UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIERIA DE TELECOMUNICACION

Fﬁrﬁf J}’ J‘?

d‘- -w‘ jﬂ'}'j

r-.'ql'

-

PROYECTO FIN DE CARRERA

“Proyecto Técnico de Infraestructura Comun de Telecomunicacion con
circuito cerrado de TV”

TITULACION : Telematica
TUTOR: Juan Luis Pedrefio
AUTOR: Carolina Arques Garcia
FECHA: Julio 2008






INDICE






0.- INTRODUCCION
1.- MEMORIA
1.1.- Datos generales.

A) Datos del promotor

B) Descripcion de la edificacion o complejo urbano.
C) Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal.
D) Objeto del Proyecto Técnico

1.2.- Elementos que constituyen la infraestructura coman de telecomunicaciones

A) Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrenales.
a) Consideraciones sobre el disefio
b) Sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales que se reciben
en el emplazamiento de la antena
c) Seleccion de emplazamiento y parametros de las antenas
receptoras
d) Plan de frecuencias
e) Numero de tomas
f) Amplificadores necesarios, numero de derivadores /distribuidores, segin
su ubicacién en la red, PAU vy sus caracteristicas
g) Calculo de pardmetros basicos de la instalacion:
1) Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso
2) Respuesta amplitud frecuencia (Variacion méxima de la atenuacion a
diversas frecuencias en el mejor y en el peor caso)
3) Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda 15 — 862 MHz. (Suma de las atenuaciones en
las redes de distribucion, dispersion einterior de usuario)
4) Relacion sefal / ruido
5) Intermodulacion
h) Descripcion de los elementos componentes de la instalacion
1) Sistemas captadores
2) Amplificadores
3) Mezcladores
4) Distribuidores
5) Cable
6) Materiales complementarios
B) Distribucion de radiodifusién sonora y television por satélite
a) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras de la sefial de
satélite
b) Célculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la sefial de
satélite
c) Prevision para incorporar las sefiales de satélite
d) Mezcla de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales
e) Amplificadores necesarios

f) Célculo de pardmetros béasicos de la instalacion:
1) Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.



2) Respuesta amplitud frecuencia en la banda 950 — 2150 MHz (Variacion
maxima desde la cabecera hasta la toma de usuario en el mejor y en el peor
caso)

3) Calculo de la atenuacién desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda 950 — 2150 MHz. (Suma de las atenuaciones en
las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario)

4) Relacion sefal / ruido

5) Intermodulacion

C) Acceso Y distribucion del servicio de telefonia disponible al pablico y del servicio
proporcionado por la RDSI, cuando este Ultimo vaya a ser incorporado a la ICT.
a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red
b) Célculo y dimensiones de la red y tipos de cables
c) Estructura de distribucion y conexion de pares
d) NUmero de tomas
e) Dimensiones de:
1) Punto de Interconexion
2) Puntos de Distribucién de cada planta
f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia.
1) Cables
2) Regletas del Punto de Interconexién
3) Regletas del Punto de Distribucion
4) Puntos de Acceso al Usuario (PAU)
5) Bases de Acceso de Terminal (BAT)
D) Acceso Yy distribucion de los servicios de telecomunicaciones de banda Ancha.
a) Topologia de la red
b) Numero de tomas
E) Canalizacion e infraestructura de distribucion
a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio
b) Arqueta de Entrada y Canalizacion Externa
c) Registros de Enlace
d) Canalizaciones de enlace inferior y superior
e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion:
1) Recinto Inferior
2) Recinto Superior
3) Recinto Unico
4) Equipamiento de los mismos
f) Registros Principales
g) Canalizacion Principal y Registros Secundarios
h) Canalizacion Secundaria y Registros de Paso
i) Registros de Terminacion de Red
j) Canalizacion Interior de Usuario
k) Registros de Toma
I) Cuadro resumen de materiales necesarios
1) Arquetas
2) Tubos de diverso diametro y canales
3) Registros de los diversos tipos.
4) Material de equipamiento de los recintos.
F) Varios.



2.- PLANOS.
3.- PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- Condiciones particulares:

A) Radiodifusion sonora y television
a) Caracteristicas de los sistemas de captacion
b) Caracteristicas de los elementos activos
c) Caracteristicas de los elementos pasivos
B) Telefonia disponible al publico
a) Caracteristicas de los cables
b) Caracteristicas de las regletas

C) Infraestructura
a) Caracteristicas de las arquetas
b) Caracteristicas de la canalizacion externa (si procede)
c) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de los RIT. Instalacion
y ubicacién de los diferentes equipos
d) Caracteristicas de los registros secundarios y registros de terminacion de red
D) Cuadros de medidas.
a) De radiodifusion sonora y television.
b) De telefonia disponible al publico
E) Utilizacién de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones (si existe).
a) Descripcion de los elementos y de su uso
b) Determinacion de las servidumbres impuestas a los elemento
F) Sistema de Video Portero y Circuito Cerrado de Television

3.2.- Condiciones generales.
Reglamento de ICT y Normas Anexas
Normativa vigente sobre Prevencion de Riesgos Laborales
Normativa sobre proteccion contra Campos Electromagnéticos
Secreto de las comunicaciones
Estudio Bésico de Seguridad y Salud .

4.- PRESUPUESTO.
Anexo | Circuito Cerrado de Television (CCTV)
Anexo |1 Bibliografia






CAPITULOO
INTRODUCCION



Es fundamental como comienzo comentar que a partir de los planos y esquemas iniciales
suministrados por el arquitecto y en vista de la forma y distribucion de nuestras viviendas hemos
tomado la determinacion de realizar el proyecto de la zona residencial como un todo, realizando una
Unica instalacion que da servicio tanto a nuestro edificio como a las viviendas de tres plantas.

De este modo nuestro proyecto es un conjunto que engloba todo nuestro recinto.

Una vez aclarada esta idea elaboraremos un esquema general de la instalacion, situando los
componentes fundamentales del mismo a groso modo. Es decir, situacién de la arqueta de entrada,
recintos de telecomunicacion superior e inferior, asi como la canalizacién principal, la secundaria, y
la de interior o del usuario.

Después abordaremos en mayor profundidad y detalle el estudio de las atenuaciones y
dimensionado de la red de radiodifusion sonora y television por satélite con todos los calculos
precisos de sefial y atenuacion en cada toma de usuario, nivel de sefial en los amplificadores,
respuesta amplitud/frecuencia, relacion portadora/ruido, intermodulacion etc.

Luego se tratara el acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del
servicio proporcionado por la RDSI, estructurando y dimensionando esta red para un complaciente
acceso por parte del usuario. También se analizara el dimensionado y estructuracion de todas las
canalizaciones, recintos, registros y arquetas necesarias y obliugados para el correcto
funcionamiento de las redes que conformaran nuestra infraestructura de Telecomunicaciones.

También se enumeraran con perfecto detalle las caracteristicas de todos los elementos y
materiales que intervendrén en nuestra instalacion en el pliego de condiciones.

Por ultimo, trataremos la elaboracion del presupuesto de toda la instalacion que incluird como
ya hemos comentado anteriormente todo el conjunto de viviendas, todo esto conforme a las
exigencias establecidas y formuladas en el real decreto 401/2003 que regula y normaliza la
elaboracion de dichas infraestructuras de Telecomunicaciones.
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CAPITULO 1
MEMORIA
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1.1.A Datos Generales.-

Nombre o razédn social: Construcciones XXXXXX S.A.
NIF: XXXXXXXX-X

Direccidn: XXXXXXXX

Poblacion: Cartagena

C.P.: 30204

Provincia: Murcia

Teléfono: 968 — XXXXXX

Fax: 968 - XXXXXX

1.1.B Descripcion de la edificacion o complejo urbano.-
La edificacion esta situado en una parcela en suelo urbano en el municipio de XXXXXX.

Dicha edificacion es una superficie residencial que consta de una zona de viviendas adosadas de tres
plantas y otra zona con un edificio de cuatro plantas en total, con un bajo comercial, s6tano y dos
plantas de viviendas unifamiliares.

El edificio dispone de tres portales en los que podemos encontrar un ascensor y una escalera para
acceder a todas y cada una de las viviendas de las plantas superiores.

El garaje es comunitario y se accede desde una puerta situada en la planta baja, junto al bajo
comercial.

El local tiene su propio acceso a travées de las puertas situadas directamente en contacto con el
exterior.

Los sistemas de captacion se instalaran en un sitio comun de la planta baja que no entorpezca las
acciones de los usuarios.

La distribucion del edificio serd la siguiente:

1. planta sétano: formada por 30 plazas de garaje, disponiéndose de rampa de salida hacia el
exterior.

2. planta baja: formada por un unico local comercial con 3 entradas al edificio y 4 entradas al
propio local.

3. planta primera: formada por 6 viviendas, 1 de ellas con cocina, salon, 2 bafios y 2
dormitorios y las otras 5 con cocina, salén, 2 bafios y 3 dormitorios.

4. planta segunda: formada por 6 viviendas idénticas a las mencionadas anteriormente en
planta primera.
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La distribucion de las viviendas adosadas sera la siguiente:

1. planta sétano: formada por 19 plazas de garaje individuales y a las cuales se accede desde
una zona comun en la planta baja.

2. planta baja: formada por 1 habitacion, cocina, salén y 1 bafio.

3. planta primera: formada por 3 habitaciones y un bafio.

4. planta segunda: formada por una terraza con acceso desde la propia vivienda.

Todas las viviendas unifamiliares poseen la misma distribucion salvo dos de ellas que tienen
diferente nimero de habitaciones, las cuales reflejamos a parte.

Vivienda 10:

=

planta sétano: formada por 19 plazas de garaje individuales y a las cuales se accede desde
una zona comun en la planta baja.

planta baja: formada por 1 habitacién, cocina, salén y patio interior.

planta primera: Formada por 3 habitaciones y un bafio.

4. planta segunda: Formada por una terraza con acceso desde la propia vivienda.

w N

Vivienda 19:

1. planta sétano: formada por 19 plazas de garaje individuales y a las cuales se accede desde
una zona comun en la planta baja

planta baja: formada por 1 habitacién, cocina, salon y patio interior.

planta primera: Formada por 3 habitaciones y un bafio.

4. Planta segunda: Formada por una terraza con acceso desde la propia vivienda.

w N

Podemos mostrar la distribucion de las viviendas en las siguientes tablas:

VIVIENDAS ADOSADAS

VIVIENDA  COCINA SALON  DISTRIBUIDOR DORMITORIOS \

1-9y 11-18 1 1 1 4 2

10 1 1 1 4 2

19 1 1 1 3) 2
EDIFICIO

PLANTA PRIMERA

VIVIENDA COCINA SALON DISTRIBUIDOR DORMITORIOS

6 1 1 1 2 2
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PLANTA SEGUNDA

VIVIENDA  COCINA SALON DISTRIBUIDOR DORMITORIOS  BARNOS
7-11 1 1 1 3 2
12 1 1 1 2

La estructura y distribucion de toda la instalacion la encontramos més detallada en los
planos de cada una de las plantas , que se encuentran en el capitulo 2 de este
proyecto.

1.1.B Aplicacioén de la Ley de Propiedad Horizontal.-

Para la edificacion descrita en el apartado anterior, se debe dar cumplimiento al Real Decreto-Ley
1/1998, de 27 de Febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios, para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la
instalacion de la Infraestructura Coman de Telecomunicaciones (ICT), de acuerdo con el Real
Decreto 401/2003, de 4 de Abril, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de los
edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, para
garantizar a los usuarios, mediante su adecuada distribucion, una calidad 6ptima de las sefiales de
television terrestre y de telefonia; asi como, la previsidn para incorporar las sefiales de television por
satélite y las de telecomunicaciones por cable, adecuandose a las caracteristicas particulares de las
viviendas.

No se prevé en la instalacion de esta ICT la utilizacion de elementos no comunes del inmueble, salvo
aquellos elementos constituyentes de la red interior de usuario, y la arqueta de entrada y canalizacion
externa que se ubicaran en el exterior del edificio en la acera colindante al edificio y, por tanto, en
una zona de dominio publico.

No existiran, por tanto, en este edificio, servidumbres de paso a ninguna de las viviendas o

locales, para los servicios de instalacion y mantenimiento de la ICT.

1.1.C Objeto del proyecto técnico.-

El objeto del presente proyecto técnico es disefiar la Infraestructura Comin de
Telecomunicaciones (ICT), de que se dotara al inmueble en cuestion, mediante los
correspondientes calculos, detallando y especificando todos y cada uno de los elementos
que formaran parte de dicha ICT.

Dicha ICT dotara a la instalacién de los siguientes servicios:

- Captacidn, adaptacion y distribucion de las sefiales de Radiodifusion Sonora y Television
terrestre.
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- Captacion, adaptacion y distribucion de las sefiales de Radiodifusién Sonora y Television
por Satélite, estando preparados para la recepcion de dos satélites que se encuentran
operando a nivel nacional.

- Acceso al servicio de Telefonia basico disponible al pablico (TB+RDSI).

- Prevision de acceso y distribucion de los servicios de Telecomunicaciones por cable (banda
ancha) y SAFI (Servicio de Acceso Fijo Inalambrico) ofrecidos por los diferentes
operadores de estos servicios.

1. Elementos que constituyen la infraestructura coman de telecomunicaciones.-
1.2.A. Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y televesion terrenales.-

En los siguientes apartados se incluiran todas las informaciones, célculos o
resultados, acordes con las caracteristicas técnicas de los materiales que intervienen en la
captacion y distribucion de la radiodifusion sonora y television terrenales, de esta manera se
garantiza que los niveles de sefial recibidos en las distintas tomas de usuario se encuentren
dentro de los limites establecidos en el punto 4.5 del Anexo 1 del Real Decreto 401/2003.

1.2.A.a. Consideraciones sobre el disefo.-

Se realiza en este apartado una sintesis que nos describira el esquema general de
captacion, adaptacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrenales
que forman nuestra ICT. Dicho esquema estard compuesto basicamente por elementos
captadores (antenas), amplificadores de abecera y las redes de distribucion, dispersion
y de usuario.

El dimensionado de los elementos de captacion se ha realizado teniendo en cuenta
niveles de intensidad de campo de las sefiales recibidas, la orientacifion de las mismas
y el posible rechazo a sefiales interferentes, asi como la mejora de la relacion
sefial/ruido en la instalacion y los posibles obstaculos y reflexiones que pudieran
producirse en edificios colindantes.

Las sefiales captadas por las antenas de los servicios de radiodifusion sonora 'y
television terrenales llegan mediante los correspondientes cables coaxiales hasta los
equipos de cabecera que estan en el interior del recinto de instalaciones de
telecomunicacion RITU.

Cada una de las dos salidas de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrenales obtenidas después de ser tratadas (amplificadas) por los elementos de
cabecera son mezcladas con las sefiales de radiodifusion sonora y television por
satélite. Esta operacion de mezcla es realizada por los amplificadores de FlI de satélite
en la propia cabecera, ya que estos estaran dotados de los pertinentes elementos de
mezcla. De esta forma la cabecera entrega a la red de distribucion dos salidas
coaxiales en las cuales estan presentes las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrenal y una de FI de radiodifusion sonora y television por satélite diferente en cada
una de ellas.

Las instalaciones correspondientes a la captacion, adaptacion y distribucion de las

sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite son tratadas en apartados
posteriores de este proyecto.
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La red de distribucion comienza a la salida de la cabecera y llega hasta los
derivadores situados en los registros secundarios, desde donde comienza la red de
dispersion.

La red de dispersion comienza en los derivadores situados en cada uno de los
registros secundarios y termina en los Puntos de Acceso a Usuario (PAU), que estan
alojados en el interior del registro de terminacion de red de cada una de las viviendas.
La red de dispersion estd formada por los cables coaxiales que transportan las sefiales
provenientes de los derivadores. Dichos cables coaxiales se conectan ambos al PAU y
es en este punto donde el usuario de forma manual selecciona una de ellas para su
paso hacia la red interior de usuario.

Para el funcionamiento adecuado de las redes de distribucion y dispersién todas las
tomas de derivadores, distribuidores y PAU no utilizadas seran terminadas con cargas
resistivas de 75 Ohmios de impedancia.

La red interior de usuario comienza en los PAU y termina en cada una de las Bases de
Acceso de Terminal (BAT) situadas en los registros de toma del domicilio de usuario.
La interconexion entre el PAU y las BAT se realiza en estrella, de forma tal que cada
BAT tiene su tirada de cable coaxial y canalizacion independientes. La red interior de
usuario para ada una de las viviendas esta detallada en los planos de instalaciones y
servicios de ICT.

Tanto las redes de distribucion, la dispersion, asi como la de usuario, permitiran la
distribucion de sefales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en modo transparente
desde la cabecera hast las BAT de usuario.

PARAMETRO BANDA DE FRECUENCIAS NIVEL DE SENAL

(dBuv)
FM - Radio 40-70
- 1

DAB - Radio 30-70
AM - TV 15-862 MHz y 950-2150 MHz 57 - 80

COFDM - TV 45 - 70 [

Niveles exigidos por la Normativa

(1) Para la operacion con canales analogicos/digitales adyacentes, en cabecera, el nivel de los
digitales estara comprendido entre 12 y 34 dB por debajo de los analogicos, siempre que se
cumplan las condiciones de C/N de ambos en toma de usuario.
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1.A.2.b. Sefales de radiodifusion sonora y television terrenales que se reciben en
el emplazamiento de la antena.-

Se toman medidas con un medidor de intensidad de campo y una antena patrén de
ganancia conocida de las sefiales de radiodifusion sonora y television terrenales que
reciben en el lugar de emplazamiento.

Hay que tener en cuenta que el valor de nivel de sefial S(dBuV) indica el valor de la
amplitud de la sefial. Dependiendo del tipo de modulacion empleado la energia de la
sefal de radiofrecuencia se distribuye de forma diferente. Tanto en las sefiales
analdgicas de television terrenal (modulacion AM), de radio (modulacién FM) y en la
TV por satélite (modulacién FM), el nivel de la sefial corresponde al de la portadora,

donde se concentra la mayoria de la energia.

En cambio, en las sefiales digitales de TV (modulacion COFDM) y de radio
(modulacién DAB) terrenales, al igual que en TV por satélite (modulacion QPSK'y
QAM), estén distribuidas en el ancho de banda ocupado, aunque los medidores de
campo actuales ya tienen una opcion al indicarle el tipo de sefial que se desea medir
(analégica/digital). Si no fuera asi, se deberia sumar un factor de correccién (Fc) al
valor medido, en funcién de la relacion entre el ancho de banda de resolucién del
filtro del equipo de medida (RBW MHz) y el de la sefial que se desea medir

(8MHz para digital), es decir:

Fc = 10log(8Mhz / RBW Mhz)

En el emplazamiento de las antenas se reciben los programas indicados a
continuacion.

PROGRAMA | CANAL | COBERTURA CANAL MUX | COBERTURA
Canal 24h 61 Nacional My Music 68 Nacional
ClanTV 61 Nacional Tele 5 68 Nacional
La2 61 Nacional Tele 5 Estrellas 68 Nacional
TV1 61 Nacional Tele 5 Sport 68 Nacional
Net TV 66 Nacional Antena 3 69 Nacional
Teledeporte 66 Nacional Hogar 10 69 Nacional
Veo TV 66 Nacional Antena Neox 69 Nacional
Sony 66 Nacional Antena Nova 69 Nacional
Entertainment
CNN + 67 Nacional TV Autondmica de 60 Autondmica
Murcia S.A.
Cuatro 67 Nacional Television 60 Autondmica
Murciana S.A.
La Sexta 67 Nacional La Verdad Radio y 60 Autondmica
Television S.A.
40 Latino TV 67 Nacional Television Popular 60 Autondmica
de la Regidn de
Murcia
Locales 56 Cualquier local
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CANAL [PROGRAMA | P.VIDEO P. SONIDO S (dBuV)
(MHz) (MHz)

59 TVE-1 775,25 780,75 73
65 TVE-2 823,25 828,75 72
44 A3 655,25 660,75 70
38 TELE 5 607,25 612,75 69
42 CUATRO 639,25 644,75 69
29 LA SEXTA 535,25 540,75 69
23 TVRM 7 487,25 492,75 69
56 C. DIGITAL Portadora: 754 MHz 60
60 C. DIGITAL Portadora: 786 MHz 60
61 C. DIGITAL Portadora: 794 MHz 60
66 C. DIGITAL Portadora: 834 MHz 60
67 C. DIGITAL Portadora: 842 MHz 60
68 C. DIGITAL Portadora: 850 MHz 60
69 C. DIGITAL Portadora: 858 MHz 60

FM Canales en la banda 87,5 a 108 MHz 65

DAB Canales en la banda 195 a 223 MHz 55

1.2.A.c. Seleccion de emplazamiento y pardmetros de las antenas receptoras.-

Las antenas para la recepcion de las sefiales de los servicios de radiodifusion terrestres

se instalardn en la zona comun de la urbanizacion, cuidando rigurosamente su
situacién exacta para, de este modo, dar servicio a todo el recinto con un unico

proyecto de telecomunicacion.

Las antenas receptoras se dispondran sobre una torreta de 5 m. de longitud, situada a
una altura no superior a 2 m. del suelo con una separacion minima de 1m. entre ellas.

Tanto la torreta como todos los elementos captadores, quedaran conectados a la toma
de tierra mas cercana del edificio siguiendo el camino mas corto posible, mediante la

utilizacién de conductor de cobre aislado de al menos 25 mm?2 de seccion.

Las antenas de las que se dotara las instalaciones de la presente ICT seréan las

siguientes:

Circular FM .- Antena de dipolo plegado circularmente, por lo que se obtiene un
diagrama de radiacion omnidireccional.
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Como la altura a la que van a estar colocadas las antenas no es muy grande, y el
nimero de antenas a instalar es pequefio, a la hora de su colocacion, se hara en
funcién de su directividad, de esta forma se ubicara en el lugar mas bajo de la torreta,
en este caso la de FM, y la de UHF se situard en la parte mas alta. En cuanto a la
separacion que debe haber entre las antenas, una vez situadas en la torreta, para
instalaciones colectivas, no hay nada establecido, pero se recomienda una distancia
igual o superior a 1 metro.

En definitiva, la colocacion de las antenas serd la siguiente:

- La antena del tipo array angular para la recepcion de las sefiales de radiodifusion sonora
digital (DAB, en la banda I11) y television terrestre (VHF/UHF, bandas IV y V), se situar
en la parte superior de la torreta a unos 15-20 cm por debajo del extremo del mismo.

- La antena de dipolo plegado circularmente para la recepcion de las sefiales de
radiodifusion terrestre (FM) se fijara a la torreta a 1 m. por debajo de la antena de
radiodifusion terrestre, y orientada hacia Carrascoy.

Las antenas se conectaran a la cabecera, situada en el RITU, que se encuentra en la planta
baja comunitaria, mediante un cable coaxial de 75 Q, para instalacion de exteriores, cuyas
caracteristicas se especifican en el correspondiente apartado del pliego de condiciones de
dicho proyecto.

1.2.A.d. Plan de frecuencias.-

Visto en apartados anteriores los canales a distribuir en el inmuble, y teniendo
en cuenta los canales recibidos en dicho emplazamiento, se puede detallar el plan de
frecuencias a seguir en la presente ICT, pero antes, se ha de asegurar que no hayan
canales que se interfieran entre ellos. Por este motivo, hay que tener en cuenta los
siguientes canales:

a) Canales Incompatibles
b) Canales Imagen
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Canales Incompatibles: son combinaciones de canales que requieren
desacoplos especiales entre distintas tomas de usuario, ya que en caso contrario, se
producen interferencias en el receptor al sintonizar unos canales concretos; esto es
importante en las instalaciones de antenas colectivas.

Las interferencias que se producen son debidas a la sefial generada por el oscilador
local de un receptor de television para el canal que se esta sintonizando en un
momento determinado. Esta sefial, al coincidir con alguna frecuencia de otro canal
que entre por la antena, puede producir una resonancia, y se interfieren ambas sefiales,
que son debidas a dos canales de television distintos.

La sefial generada por el oscilador local del receptor de television no es totalmente
senoidal, por lo tanto, estard formada por una serie de armonicos de la frecuencia
fundamental del oscilador: fol, 2-fol, 3-fol, 4-fol, etc...

Cuanto mayor es la frecuencia (mayor arménico), menor es la amplitud de la sefial,
por tanto producira menos interferencia.

La frecuencia del oscilador local (foL) se obtiene sumando la frecuencia de la
portadora de video (Pv) con el valor de la frecuencia intermedia (FI), que sera:

foL=Pv+ FlI

:donde FI = 38,9 MHz.

En funcidn de esto se comprobara la existencia de canales incompatibles en los
canales a distribuir en el inmueble.

Sin embargo, los amplificadores monocanales, por su mecanismo de funcionamiento,
son capaces de eliminar las posibles interferencias que pueda crear este canal
incompatible, por lo que no hara falta realizar la conversion.

Canales Imagen : estos canales se deben a frecuencias imagen, que son
aquellas que aparecen por la conversién de frecuencia de entrada de la antena (Fe) ,
a una frecuencia intermedia (FI) en el sintonizador, dentro del receptor de television, a
través de un oscilador local cuya frecuencia (for), se obtiene de la forma siguiente:

for= Fe+ FI

: donde FI = 38,9 MHz.

Asimismo, la frecuencia imagen se define como:

Fim=for + FI = { foi= Fe+ F|} = (Fe+ F|) + FI
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Fim= Fe +(2-F|)

De estas expresiones podemos deducir que las frecuencias imagen también van a
formar parte de la etapa de FI del receptor, mezclandose con la sefial de entrada
deseada (Fe).

Los receptores de television presentan el mayor rechazo posible a dichas frecuencias
imagen para evitar interferencias.

1.2.A.e. NUmero de tomas.-

El nimero de tomas a instalar serd, segun establece el Reglamento que regula
las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en edificios de nueva
construccion (Real Decreto 104/2003, de 4 de Abril), donde se establece que el
ndmero minimo de tomas que toda vivienda debe contener ha de ser 1 toma cada 2
estancias o fraccion, quedando excluidos bafios y trasteros, con un minimo de 2
registros de tomas; en el caso de locales u oficinas, se fijar4 en funcion de la
superficie o de las divisiones interiores de dicho local, con un minimo de una toma.

Para el presente proyecto se ha establecido en el caso de los locales, al no
tener divisiones establecidas, la colocacion de una toma principal a la entrada del
local, y de varias tomas distribuidas en funcion de la superficie y el disefio del local.
En el caso de las viviendas, el nimero de tomas dependera del namero de estancias de
cada una, tal y como se especifica en los planos correspondientes. Como se podra ver
mas adelante las tomas serén igual al nimero de estancias de la vivienda excluyendo
bafios y trastero.

A continuacion, se relacionan el nimero de tomas de usuario BAT, para cada
vivienda y local de la instalacién de la ICT del presente inmueble, asi como el tipo de
toma utilizado dependiendo de sus caracteristicas, de forma que se pueda garantizar
unos Gptimos niveles de sefal:

Vivienda/Local | Tipo N° Estancias N° Tomas | Tipo Toma
Viviendas Adosadas
1-9y 11-18 1 6 6 A
10 2 6 6 A
19 3 7 7 A
Viviendas Edificio
1-5y7-11 4 5 5 A
6y12 (V1) 5 4 4 A
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Local ‘ 6 ‘ 1 5 A

Tenemos:

17 viviendas de tipo 1 con 6 tomas.
1 vivienda de tipo 2 con 6 tomas.

1 vivienda de tipo 3 con 6 tomas.
10 viviendas de tipo 4 con 5 tomas.
2 viviendas de tipo 5 con 4 tomas.
1 local comercial con 5 tomas.

Por tanto el nimero de tomas a instalar sera de 178.

1.2.A.g. Amplificadores necesarios, nimero de derivadores y distribuidores
segun su posicion en la red, PAU y sus caracteristicas.-

Amplificadores: los tipos de amplificadores a utilizar, tal y como se ha planteado la
captacion y distribucion de la sefial de radiodifusion sonora y de television, son los
siguientes, segun su ubicacion:

0 en la cabecera: estaran alojados en su lugar correspondiente dentro del
RITU, el cual se haya ubicado en el jardin comunitario de la planta baja y
dispondran de:

e 1 amplificador monocanal para la Bll de VHF-FM, con un nivel
maximo de salida de 114 dBuV y una ganancia de 30 dB.

e 1 amplificador monocanal para la Blll, con un nivel méximo de
salida de 123 dBuV y una ganancia de 50 dB.

e 7 amplificadores monocanales para las bandas BIV y BV de UHF,
con mezcla en Z, una tension maxima de salida de 120 dBuV, con
capacidad de regular el nivel de entrada del mismo.

e 3 amplificadores monocanales para los canales 60, 61 y 56 de la
TDT (Television Digital Terrestre), en la banda V de UHF, con
mezcla en Z y una tensidon maxima de salida de 120 dBpuV, con
capacidad de regular el nivel de entrada del mismo.

e 1 amplificador multicanal para la TDT (Television Digital
Terrestre), en la BV de UHF, para los canales 66,67,68 y 69, con
mezcla en Z y una tensién méaxima de salida de 110 dBuV, con
capacidad de regular el nivel de entrada del mismo.

Al utilizar amplificadores monocanales, en la cabecera, se puede regular la ganancia
correspondiente para cada canal, asi permitira la obtencion de niveles 6ptimos de la
sefial de Radiodifusion Sonora y television terrenal, en cada toma de usuario, segun se
establece en el Reglamento.
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Cada una de las dos salidas de Radiodifusion sonora y television terrestres se llevan
a un modulo de amplificacion de FI-SAT. Dichos médulos, amplificaran las sefiales
procedentes de los LNB del servicio de Radiodifusion sonora y television por satélite
(950-1250 MHz), y posteriormente, la mezclaran con las sefiales de terrestre (5-862
MHz) con unas pérdidas de estas ultimas inferiores a 1.5 dB.

En la Red de Distribucidn: se ha de tener en cuenta que la Red de Distribucion es
aquella que se encarga de recoger las sefiales a la salida del equipo de cabecera y
distribuirlas a las tomas de usuario de la instalacion.

Como resumen, a continuacion se presenta una tabla con los distintos amplificadores
utilizados en la presente ICT:

ELEMENTO DESCRIPCION UBICACION | CANTIDAD
BII-FM (87.5-108 MHz)
AMPLIFICADOR | Ganancia (dB) S7 Cabecera 1
MONOCANAL | Margen de regulacion| 35
FM (dB)
Nivel de salida 114
(dBpV)
Bl (174-230 MHz)
AMPLIFICADOR | Ganancia (dB) 50 Cabecera 1
MONOCANAL | Margen de regulacion| 35
DAB (dB)
Nivel de salida 123
(dBpV)
BIV/BV (470-862 MHz)
AMPLIFICADOR | Ganancia (dB) 48 Cabecera 7
MONOCANAL | Margen de regulacion| 35
UHF (dB)
Nivel de salida 120
(dBpV)
BIV/BV (470-862 MHz)
AMPLIFICADOR | Ganancia (dB) S7 Cabecera 3
MONOCANAL | Margen de regulacion| 30
(TDT) (dB)
Nivel de salida 110
(dBpV)
FI (950-2150 MHz)
AMPLIEICADOR Ganancia (dB) 35...50 Cabecera 2
MONOCANAL Nivel de salida 124
FI (dBpV)
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Perdidas en MATV 15
(dB)

Como se especifica en el apartado anterior, la Red de Distribucion se encuentra a lo
largo de todo el inmueble y va a estar compuesta por: cable coaxial, conectores,
distribuidores, derivadores, pau, tomas, etc.

Es importante que la Red de Distribucién esté perfectamente calculada para que las
pérdidas entre unas tomas y otras nos permita obtener un margen amplio para jugar
con las ganancias de los amplificadores sin que ninguna de las tomas se salga del
margen de calidad de sefal establecido. A continuacion, se detallan los distintos
elementos propuestos para la presente ICT:

Derivadores: una vez mezcladas las sefiales de television terrestre con las sefiales de
television por satélite, procedentes de dos satélites distintos, bajaran para ser
distribuidas a las distintas viviendas y locales del inmueble, a través de dos cables
coaxiales, cada uno con la sefal de television terrestre y su correspondiente sefial de
satélite (TV+FICT , TV+FI[T).

Al llegar ambos cables a los registros secundarios situados en cada una de las plantas
del edificio,y en el caso de las plantas bajas, situados cada dos viviendas, pasaran por
sus correspondientes derivadores, los cuales, haran la funcién de enviar la sefial a las
plantas superiores y la de distribuir la sefial a las distintas viviendas y locales de la
planta, de ahi que sea el punto donde comience la Red de Dispersion, los PAU
estaran situados en dichas viviendas o locales. Esta distribucion se realizaré para la
vertical y las viviendas adosadas y teniendo en cuenta las caracteristicas de cada una,
se elegiran los elementos necesarios.

En las siguientes tablas se especifica la distribucion de los distintos derivadores,
propuestos para la presente ICT del inmueble, la cual se puede ver con detalle en su
respectivo plano. Y, en la otra tabla, se detallan las caracteristicas de los distintos
derivadores propuestos.

Vertical 1

PLANTA VIVIENDA/LOCAL TIPO CANTIDAD

Sétano

Baja
Primera A 2
Segunda TA 2
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Vertical 2

PLANTA VIVIENDA/LOCAL TIPO CANTIDAD
Sétano
Baja A
Primera A
Segunda TA
Vertical 3
PLANTA VIVIENDA/LOCAL TIPO CANTIDAD
Sétano
Baja A
Primera A
Segunda TA
Viviendas Adosadas
PLANTA VIVIENDA TIPO CANTIDAD
Semisétano 1-2 TA 2
Semisétano 3-4 A 2
Semisétano 5-6 A 2
Semisétano 7-8 A 2
Semisétano 9-10 A 2
Semisétano 11 TA 2
Semisétano 12-13 A 2
Semisétano 14-15 A 2
Semisétano 16-17 A 2
Semisétano 18-19 A 2
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Datos de los derivadores utilizados:

TIPO [NUMERO DE PERDIDAS DE | PERDIDAS DE | CANTIDAD
SALIDAS DERIVACION INSERCION TOTAL
MATV Fl MATV  FI
A 2 15 15 1,2 2 12
TA 2 12 12 2,5 2,6 5

PAU : los PAU estaran dotados de dos entradas para los cables coaxiales procedentes
de la Red de Dispersion, de forma que el propio usuario pueda seleccionar
manualmente cada una de ellas. Asimismo, cada PAU tiene tres salidas, a las cuales se
conectan elementos distribuidores, tal y como se especifican en los respectivos planos
y en las tablas que se veran mas adelante.

A continuacion, se exponen con detalle las caracteristicas del PAU utilizado:

ELEMENTO BANDA DE PASO PERDIDAS (dB) CANTIDAD
(MHz)
PAU 0 - 2400 <0.1 <0.3 32

Distribuidores: A la salida de cada uno de los amplificadores/mezcladores de Fl, se
ha de instalar un distribuidor de seis vias (2 en total), que permita dividir la sefial para
cada uno de los ramales que forman mi instalacion.

El tipo de distribuidor utilizado se ha denominado en los planos correspondientes
como el tipo A, cuyas caracteristicas se especifican en el presente apartado de este
proyecto.

En la Red de Dispersion, se hara uso del correspondiente distribuidor de forma que
sea posible la conexién y el servicio a todas las tomas previstas en cada vivienda o
local; para ello se tendré en cuenta el nimero de salidas que ofrece el distribuidor.
También se ha de tener en cuenta las caracteristicas técnicas, en cuanto a pérdidas
se refiere, de manera que se garantice una buena calidad de sefial.

En la siguiente tabla se especifican las caracteristicas técnicas de los distribuidores

utilizados en el disefio de la instalacién:

TIPO |NUMERO DE PERDIDAS DE INSERCION CANTIDAD
SALIDAS MATV = TOTAL
4D-F 4 7,5 10 2
SD-F ) 10 12 11
6D-F 6 12 16 18
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8D-F 8 13 18 1

Nota: Las salidas no utilizadas en los derivadotes, PAU y distribuidores, han de ser cargadas con
cargas de 75 Q de impedancia

1.2.A.h. Calculo de parametros bésicos de la instalacién.-

A continuacion se detallan los célculos de los parametros basicos de la ICT para la
captacion, adaptacién y distribucion de las sefiales de Radiodifusion sonora 'y
television terrenales.

1.2.A.h.1 Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.-

En este apartado se especifica el procedimiento de célculo de los niveles de
sefial en las tomas de usuario, para el mejor y peor caso.

Para el céalculo de los niveles de sefial en las tomas de usuario para el mejor

y el peor de los casos, primero se han de calcular las atenuaciones de las redes
de distribucidn, dispersion y de usuario para dichas tomas, en cada una de las
verticales.

Para su célculo, se han tenido en cuenta los siguientes valores:

AT Ttotal = Acable+ Adist-FI +Ader + > Ader-paso + Adist-
PAU + APAU + Atoma

AT Trotal = atenuacion total desde el amplificador de FI a cada toma de usuario.

Acable = pérdidas debidas al cable desde el amplificador de FI a cada toma de
usuario.

Auist-r1 = pérdidas del distribuidor que divide las salidas de los amplificadores
de FI a cada una de las verticales.

Ader = pérdidas de derivacion del derivador de planta.

Ader-paso = pérdidas de paso de los derivadores de plantas anteriores.

Audist-pau = pérdidas del distribuidor que distribuye la sefial a cada toma de
usuario.

Apau = pérdidas de insercion del PAU.

Atoma = pérdidas de insercidn de conexion del BAT.

Se utilizan el siguiente nimero de derivadores:

Registro Tipo NUmero
Secundario
RS-2/RS-1/RS- A 8
3/RS-4
RS-5 TA 2
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Registro Tipo NUmero
Secundario
RS-7/RS-8/RS- A 8
9/RS-6
RS-10 TA 2

Registro Ti NUmero
Secundario po
Vertical 1
1°A-B A
2°A-B TA
Vertical 2
Bajoyl1l°C-D | A
2°C-D TA
Vertical 3
1°E-F A
2°E-F TA

En la cabecera habrd que tener en cuenta los distribuidores utilizados, asi como las
perdidas de los mezcladores, para la distribucion de la sefial en los tres ramales y
posteriormente en las tres verticales en las que se divide el ramal 3.

La red interior usuario comprende distribuidores de 6 salidas en todas las viviendas
salvo en la vivienda 19 que contiene distribuidores de 8 con su correspondiente carga
para la salida no utilizada. Y en el caso del edificio, los distribuidores utilizados serén
de 4 y 5 salidas dependiendo de la vivienda.

Las tomas serén terminales de bajas perdidas.

En el pliego de condiciones se especifican las caracteristicas que deben cumplir el
cable coaxial, PAU, derivadores, distribuidores, mezcladores y tomas.
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- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 4 del ramal 1 en su toma D4
en planta segunda de la vivienda, donde se esperan sefales de 63,98 dBuv en UHF,
53,03 dBuv DAB, 63,98 dBuv en VHF y de 55,75 dBuv en FM radio, tomando
siempre los valores de frecuencia y atenuacion mas desfavorables. Para ello se
dispone de una sefial, a la salida del amplificador de cabecera, de 115 dBuv para las
senales de UHF, de 100 dBuv DAB, de 115 dBuv para VHF y de 100 para las senales
de FM radio.

Att max= 51,84

- Nivel de seflal maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 9 del ramal 1 en la planta Baja
en su toma SC donde los valores esperados son 72,67 dBuv en UHF, de 59,39 dBuv
DAB, 72,32 dBuv en VHF y de 60,53 dBuv de FM para radio, que también estan
dentro de los méargenes antes indicados. Para ello se dispone de una sefial, a la salida
del amplificador de cabecera, de 115 dBuv para las senales de UHF, de 100 dBuv
DAB, de 115 dBuv para VHF y de 100 para las sefiales de FM radio.

Att min= 39,47

- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 12 del ramal 2 en sus

toma D4 en planta baja de la vivienda, donde se esperan sefiales de 59,91 dBuv en
UHF, 50,83 dBuv DAB, 58,71 dBuv en VHF y de 54,82 dBuv en FM radio, tomando
siempre los valores de frecuencia y atenuacion mas desfavorables. Para ello se
dispone de una sefial, a la salida del amplificador de cabecera, de 115 dBuv para las
senales de UHF, de 100 dBuv DAB, de 115 dBuv para VHF y de 100 para las senales
de FM radio.

Att max=56,29

- Nivel de seflal maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de las viviendas 18 y 19 del ramal 2 en sus
tomas SC en planta baja de las viviendas, donde se esperan sefiales de 69,77 dBuv en
UHF, 57,85 dBuv DAB, 69,15 dBuv en VHF y de 59,93 dBuv en FM radio, tomando
siempre los valores de frecuencia y atenuacion mas desfavorables. Para ello se

dispone de una sefial, a la salida del amplificador de cabecera, de 115 dBuv para las
sefiales de UHF, de 100 dBuv DAB, de 115 dBuv para VHF y de 100 para las sefiales
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de FM radio.
Att min=40,07

- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 1°D de la Vertical 2 en su toma
D3 en planta Primera del edificio donde se esperan sefiales de 67,66 dBuv en UHF,
56,14 dBuv DAB, 66,95 dBuv en VHF y de 58,48 dBuv en FM radio, tomando
siempre los valores de frecuencia y atenuacion mas desfavorables. Para ello se
dispone de una sefial, a la salida del amplificador de cabecera, de 115 dBuv para las
senales de UHF, de 100 dBuv DAB, de 115 dBuv para VHF y de 100 para las senales
de FM radio.

Att max= 48,05

- Nivel de seflal maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de las viviendas 2°A en la Vertical 3 en su
toma SC, 2°E en la Vertical 1 en su toma C y en la vivienda 2°B en la vertical 3 en su
toma C, donde los valores esperados son 71,45 dBuv en UHF, de 59,84 dBuv DAB,
70,75 dBuv en VHF y de 62,14 dBuv de FM para radio, que también estan dentro de
los mérgenes antes indicados. Para ello se dispone de una sefal, a la salida del
amplificador de cabecera, de 115 dBuv para las sefiales de UHF, de 100 dBuv DAB,
de 115 dBuv para VHF y de 100 para las senales de FM radio.

Att min= 37,86

Una vez conocida la atenuacion total entre el amplificador de FI y cada una de las
tomas de usuario, se procederd al calculo de los niveles de sefial en la mejor y peor
toma, pero inicialmente, se han de determinar los valores de sefial maxima y minima
que deben proporcionar a su salida cada uno de los amplificadores monocanales.

Se ha de tener en cuenta los valores maximo y minimo de sefial, segun se
establece en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril,
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los cuales se detallan a continuacion:

Nivel FM-Radio 40-70 (dBuV)
Nivel DAB-Radio 30-70 (dBuV)
Nivel AM-TV 57-80 (dBuV)
Nivel COFDM-TV 45-70 (dBuV)

Asi se procederd al calculo de los valores maximos y minimos de los amplificadores,
segun las expresiones siguientes:

Smax = attmin + STmax
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Smin = attmax + STmin

siendo:

Smin = Sefial minima a la salida del amplificador

Smax = Sefial méxima a la salida del amplificador

Stmin = Sefial minima permitida en la toma de usuario (caso AM-TV:
Stmin= 57 dBMV)

Stmax = Sefial mé&xima permitida en la toma de usuario (caso AM-TV:
Stmax= 80 dBMV)

attmin = Atenuacion de la mejor toma

attmax = Atenuacion de la peor toma

De esta forma se obtendria que para AM-TV, los niveles de salida maximo y minino
de los amplificadores serian:

Smax= 37,86 + 80 =117,86 dBuV
Smin= 56,29 + 57 = 113,29 dBuV

Nivel de tension real a la salida del amplificador sera la media entre la salida méxima
y la minima, en nuestro caso 115,57 dBuV

att max= 56,29 perteneciente a la vivienda 12 del ramal 2, toma DA4.
att min= 37,86 perteneciente a las viviendas 2%, 2°b y 2°c del ramal 3.

1.2.A.h.2. Respuesta amplitud/frecuencia.-

Se define respuesta amplitud/frecuencia como las variaciones de las
atenuaciones entre la toma menos favorable y la toma mas favorable dentro de
la banda de frecuencias de 47 a 862 MHz.; y segun lo especificado en el
Reglamento, esta no debe ser mayor a los 16 dB.

Para la presente ICT estos valores se estiman sean los siguientes teniendo en
cuenta los 3 ramales:

Atenuacion Mejor Atenuacion Peor toma

toma (dB) (dB)

50 MHz 37,86 45,18

862 MHz 42,23 56,29
Amplitud/frecu

encia (dB) 4,37 11,11

1.2.A.h.3. Célculo de la atenuacion en la banda 15-862 MHz..-

A continuacion se relacionan los valores calculados de atenuacién de cada
una de las tomas de usuario de la red, desde la salida de los amplificadores
de FI situados en la cabecera hasta la propia toma dentro de la banda de 15 a
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862 MHz.; para ello, se ha seguido el mismo criterio de calculo aplicado en
el apartado 1.2.A.h.1, del presente documento, basado en la formula siguiente:

AT Ttotal=Acable+Adist-FI +Ader+ZAder-paso+Adist-PAU+APAU+Atoma

BA.T. FREC. (Mhz) SERAL FINAL  [Perdidas
Vivienda1. [BA.T-sc |50 Mhz 57,79 42,21
Vivienda 1. JBA.T-sc  foo mhz 56,59 43,41
Vivienda 1. [BA.T-sc  Jpoo mhz 55,22} 44,78
Vivienda 1. JBA.T-sc 600 mhz 66,42} 48,59
Vivienda 1. [BA.T-sc  |g62 mhz 65,64 49,3
Vivienda 1. [BA.T-DL. g0 Mhz 57,64 42,36
Vivienda 1. JBA.T-DL.  f00 Mhz 56,39 43,61
Vivienda1. JB.A.T-D1.  fpoo Mhz 54,93 45,01
Vivienda1. JB.A.T-D1. 600 Mhz 65,91) 49,04
Vivienda1. JB.A.T-D1. 862 Mhz 65,09 49,91
Vivienda1l. BAT-D2. |50 Mhz 57,34 42,64
Vivienda1. JB.A.T-D2.  froo mhz 55,97 44,04
Vivienda1. JB.A.T-D2.  fpoo Mhz 54,33) 45,67
Vivienda1. JB.A.T-D2. 600 Mhz 64,84 50,16
Vivienda1. JB.A.T-D2.  |862 Mhz 63,93 51,01
Vivienda1. JB.A.T-D3. |50 Mhz 57,38] 42,62
Vivienda1. JB.A.T-D3.  froo mhz 56,03] 43,97
Vivienda1. JB.A.T-D3.  fpoo mhz 54,41} 45,59
Vivienda1. [BAT-D3. 600 Mhz 64,99 50,07
Vivienda 1. JB.A.T.-D3. 862 Mhz 64,09 50,91
Vivienda1l. BAT-c. |50 Mnz 57,34 42,66
Vivienda1. JBAT-c.  foo mhz 55,97 44,04
Vivienda1. JBAT-c.  Jpoo mhz 54,33) 45,67
Vivienda1. JBA.T-c. 600 Mhz 64,84 50,16
Vivienda1. JBAT-C. 862 Mhz 63,93 51,01
Vivienda1. JB.A.T.D4. |50 Mhz 57,208 42,80
Vivienda1. JB.A.T.-D4.  froo mhz 55,77 44,24
Vivienda1. [BAT-D4. |00 Mhz 54,05 45,95
Vivienda1. JB.A.T.-D4. 600 Mhz 64,35 50,63
Vivienda1. JB.A.T-D4.  |862 Mhz 63,39 51,61
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Vivienda2. [JBA.T-SC 50 Mhz 57,58] 42,42
Vivienda 2. [BAT-sc  Ji00 Mhz 56,31 43,69
Vivienda2. [BA.T-sC |00 Mhz 54,81 45,19
Vivienda 2. [B.AT-sc 600 Mhz 65,70| 49,30
Vivienda2. [BA.T-sC |62 Mhz 64,86 50,14
Vivienda 2. [BAT-DL 60 Mhz 57,51 42,49
Vivienda2. [BA.T-DL.  [100 Mhz 56,20) 43,80
Vivienda 2. [B.AT-D1.  Je00 Mhz 54,66] 45,34
Vivienda2. [BA.T-DL.  [600 Mhz 65,43 49,57
Vivienda2. [BAT-DL  J862 Mhz 64,56] 50,44
Vivienda 2. [JBA.T-D2. 50 Mhz 57,37 42,69
Vivienda 2. [BA.T-D2.  |100 Mhz 56,01 43,99
Vivienda 2. [B.AT-D2.  Je00 Mhz 54,3¢] 45,67
Vivienda 2. [BA.T-D2.  [600 Mhz 64,94 50,04
Vivienda 2. [B.AT-D2. 862 Mhz 64,04 50,96
Vivienda 2. [BA.T-D3. |50 vhz 57,37 42,64
Vivienda 2. [B.AT-D3.  J100 Mhz 56,00} 44,00
Vivienda 2. [B.A.T-D3. |00 Mhz 54,37 45,69
Vivienda 2. [B.A.T-D3. 600 Mhz 64,92 50,04
Vivienda2. [BA.T-D3. J862 Mhz 64,01 50,99
Vivienda2. [BAT.-C. |50 Mhz 57,51 42,494
Vivienda2. [BAT-Cc. |00 Mhz 56,20] 43,80
Vivienda2. [BAT-c.  Je0o Mhz 54,66] 45,34
Vivienda2. [BA.T-C.  [600 Mhz 65,43 49,57
Vivienda2. [BAT-Cc. 862 Mhz 64,56] 50,44
Vivienda2. [BA.T-.D4. |50 vhz 57,3¢| 42,64
Vivienda 2. [B.AT-D4.  J100 Mhz 55,99 44,01
Vivienda2. [BA.T-D4. |00 Mhz 54,39 45,69
Vivienda 2. [B.A.T-D4. 600 Mhz 64,89 50,11
Vivienda2. [BAT-D4.  Je62 Mhz 63,98] 51,04
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Vivienda3. [BAT-SC |00 Mhz 53,81] 46,19
Vivienda3. [B.AT-SC 600 Mhz 65,3¢] 49,64
Vivienda3. [BAT-SC 862 Mhz 64,66] 50,34
Vivienda3. [BAT-DL. |60 Mhz 55,98] 44,04
Vivienda3. [BAT-DL.  Jro0 Mhz 54,84 45,14
Vivienda3. [BAT-DL. |00 Mhz 53,50 46,54
Vivienda3. [B.AT-DL 600 Mhz 64,8] 50,19
Vivienda3. [BAT-D1.  |862 Mhz 64,06} 50,94
Vivienda3. [B.AT.-D2. |50 Mhz 55,84 44,14
Vivienda3. [BAT-D2.  J100 Mhz 54,65 45,34
Vivienda3. [BAT-D2. |00 Mhz 53,27) 46,74
Vivienda3. [B.AT.-D2. 600 Mhz 64,3} 50,69
Vivienda3. [BAT-D2. 862 Mhz 63,59 51,47
Vivienda3. [BAT-D3. |60 Mhz 55,84] 44,14
Vivienda3. [B.AT-D3.  J100 Mhz 54,64 45,34
Vivienda3. [B.AT-D3. |00 Mhz 53,21} 46,79
Vivienda3. [BAT-D3. 600 Mhz 64,30 50,70}
Vivienda3. [B.AT-D3. 862 Mhz 63,50} 51,50
Vivienda3. [BAT-C. |50 Mhz 55,99 44,04
Vivienda3. [BAT-C. |00 Mhz 54,84 45,14
Vivienda3. [BAT-C. |00 Mhz 53,50} 46,54
Vivienda3. [BAT-Cc. 600 Mhz 64,81 50,194
Vivienda3. [BAT-C. 862 mnz 64,06] 50,94
Vivienda3. [B.AT-D4. 50 Mhz 55,89 44,11
Vivienda3. [B.AT.-D4  }100 Mhz 54,63 45,31
Vivienda3. [B.AT.-D4 |00 Mhz 53,19 46,81
Vivienda3. [BAT-D4. 600 Mhz 64,27] 50,794
Vivienda3. [BAT-D4. |e62 Mhz 63,47] 51,59

36



Vivienda4. [BAT-sc  Jsomnz 56,06] 43,94
Vivienda4. [BA.T-sC  f100 Mhz 54,95 45,09
Vivienda4. [B.A.T-sC  Jeoo Mhz 53,65 46,39
Vivienda4. [B.A.T-sc 00 Mhz 65,04 49,99
Vivienda4. |BAT-sc 862 Mhz 64,35 50,69
Vivienda4. |B.AT-D1. |50 Mhz 55,90 44,14
Vivienda4. [BAT-D1.  Ji00 Mhz 54,79 45,29
Vivienda4. [B.A.T-D1.  Je00 Mhz 53,34 46,64
Vivienda4. [B.A.T-D1. 600 Mhz 64,52 50,49
Vivienda4. [BAT-D1. 862 Mhz 63,79 51,29
Vivienda4. [BA.T-D2. |50 Mhz 55,76 44,24
Vivienda4. [B.A.T-D2.  f100 Mhz 54,54 45,49
Vivienda4. [B.AT-D2.  fo00 Mhz 53,06 46,94
Vivienda4. [B.A.T-D2. 600 Mhz 64,04 50,99
Vivienda4. |BAT-D2.  [862 Mhz 63,22} 51,7
Vivienda4. [B.AT-D3. |50 Mhz 55,76} 44,24
Vivienda4. [B.A.T-D3.  J100 Mhz 54,59 45,47
Vivienda4. [B.A.T-D3.  |e00 Mhz 53,05 46,99
Vivienda4. [B.A.T-D3. 00 Mhz 64,01} 50,99
Vivienda4. [B.A.T-D3. |862 Mhz 63,20] 51,89
Vivienda4. [BAT-C. |50 Mhz 55,90 44,1
Vivienda4. [BAT-c. Jio0o mhz , ,
Vivienda 4. -C. Jeoo mhz

Vivienda 4. -C. 600 Mhz

Vivienda 4. -C.
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l50 Mz

Viviendas. [B.A.T.-sC 57,57 42,43
Vivienda5. IBAT-sc oo mnz 56,671 43,33
Vivienda5. JB.AT.-SC |00 Mhz 55,60} 44,40
Vivienda5. [BAT-sc  |e00 mnz 67,69 47,37
Vivienda5. [B.AT-sc 862 Mhz 67,09 47,91
Vivienda5. JB.AT-DL. |50 Mhz 57,60} 42,44
Vivienda5. JBAT.-DL.  }100 Mhz 56,72} 43,29
Vivienda5. JBAT.-DL. |00 Mhz 55,67 44,33
Vivienda5. [BAT.-DL.  |600 Mhz 67,79 47,21
Vivienda5. JBAT.-DL. 862 Mhz 67,24 47,79
Vivienda5. [BAT.-D2. |50 Mhz 57,35 42,69
Vivienda5. [BAT-D2. 100 Mhz 56,36} 43,64
Vivienda5. [BAT.-D2. |200 Mhz 55,16] 44,84
Vivienda5. [B.A.T.-D2. 600 Mhz 66,90 48,10
Vivienda5. [BAT-D2. 862 Mhz 66,24 48,76
Vivienda5. |B.AT.-D3. |50 Mhz 57,35} 42,69
Vivienda5. JBAT.-D3.  }100 Mhz 56,36] 43,64
Vivienda5. JB.A.T.-D3. |00 Mhz 55,16] 44,84
Vivienda5. [B.A.T.-D3. |600 Mhz 66,90] 48,10
Vivienda5. JB.A.T.-D3. 862 Mhz 66,24 48,76
Vivienda5. [BAT-Cc. |50 mhz 57,39 42,61
Vivienda5. JBAT-C.  }100 Mhz 56,42 43,59
Vivienda5. [BAT-Cc.  |e00 Mhz 55,241 44,79
Vivienda5. JBAT-C. 600 Mhz 67,04 47,99
Vivienda5. [BAT-C. 862 Mhz 66,39 48,61
Vivienda5. [B.A.T.-D4. 50 Mhz 57,28 42,72
Vivienda5. JB.A.T.-D4.  }100 Mhz 56,27 43,73
Vivienda5. [BA.T.-D4. |200 Mhz 55,03 44,97
Vivienda5. [B.A.T.-D4. 600 Mhz 66,67 48,33
Vivienda5. [BA.T-D4. |62 Mhz 65,99 49,01
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Viviendas. [BAT-sc  Jsomhz 57,49 42,51
Vivienda 6. JB.AT-SC  [100 Mhz 56,56] 43,44
Vivienda 6. JB.AT-SC 200 Mhz 55,44) 44,56
vivienda6. [B.AT-sc  [e00 Mhz 67,40] 47,60
vivienda 6. |B.AT-sC 862 Mhz 66,78] 48,27
Vivienda 6. [B.A.T-D1. |50 Mhz 57,52} 42,48
Vivienda6. [B.AT-D1.  |100 Mhz 56,60} 43 40
Vivienda6. [BAT-D1. |00 Mhz 55,51 44,49
Vivienda 6. [B.AT-D1.  J600 Mhz 67,5 47 49
Vivienda6. [BAT-D1. 862 Mhz 66,90] 48,14
Vivienda 6. [BAT-D2. 50 Mhz 57,29 42,71
Vivienda6. [B.AT-D2.  |100 Mhz 56,20} 43 80
Vivienda6. [B.AT-D2. |00 Mhz 54,9 45,08
Vivienda6. [B.AT-D2.  J600 Mhz 66,47 48 53
Vivienda 6. |B.A.T-D2.  Je62 vhz 65,79 49,2
Vivienda 6. JB.A.T-D3. |50 Mhz 57,27} 42,73
Vivienda 6. [B.AT-D3.  |100 Mhz 56,25] 43,75
Vivienda 6. [B.AT-D3. |00 Mhz 55,00 45,00
Vivienda 6. JBAT-D3.  |600 Mnz 66,67 48,39
Vivienda 6. B.AT-D3. |62 Mhz 65,93 49,01
Vivienda6. JBAT-C. |50 Mhz 57,31) 42,69
vivienda6. [BAT-c. |00 Mhz 56,31 43,69
Vivienda6. [BAT-c. |00 Mhz 55,08 44,93
Vivienda6. [BAT-C. 600 Mhz 66,7¢| 48,24
Vivienda 6. BAT-C.  [862 Mhz 66,09) 48,91
Vivienda 6. [B.A.T-D4. |50 Mhz 57,20 42,80
Vivienda 6. [B.A.T-D4.  |100 Mhz 56,16] 4384
Vivienda 6. [BA.T-D4. |00 Mhz 54,87 45,13
Vivienda 6. [B.A.T-D4. 600 Mhz 66,39 48,61
Vivienda 6. [B.A.T-D4.  |862 Mhz 65,69] 49,31
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Vivienda7. |pAaT-sc |50 mnz 59,06} 40,94
vivienda7. [B.AT-sc  froo mhz 58,37 41,63
vivienda7. [B.AT-sc  Jpoo mhz 57,53 42,47
Vivienda7. |B.AaT-sc  [eoo Mhz 70,23} 44,71
vivienda7. [B.AT-sc  Je62 Mhz 69,77 45,23
Vivienda7. [B.AT.-D1. 50 Mhz 58,91] 41,04
vivienda7. [B.AT-D1.  fro0 Mhz 58,15] 41,89
Vivienda7. |B.AT-D1. oo Mhz 57,22} 42,78
Vivienda7. |B.AT-p1.  J600 Mhz 69,68] 45,32
Vivienda 7. [B.AT.-D1. 862 Mhz 69,17 45,83
Vivienda7. [B.AT-D2. |50 Mhz 58,77 41,23
vivienda7. [B.AT-D2.  fro0 Mhz 57,96] 42,04
Vivienda7. |B.AT-D2. |00 Mhz 56,94 43,0
Vivienda7. |B.AT-p2.  J600 Mhz 69,19 45,81
Vivienda7. [B.AT-D2.  J862 Mhz 68,641 46,36
Vivienda7. [B.AT.-D3. 50 Mhz 58,76] 41,24
Vivienda7. [B.AT.-D3. fro0 Mhz 57,95] 42,09
Vivienda7. |B.AT-D3. |00 Mhz 56,93 43,01
Vivienda7. |B.AT.-D3.  [600 Mhz 69,17 45,83
Vivienda 7. [B.A.T.-D3. 862 Mhz 68,62 46,39
Vivienda7. [BAT-C. |50 Mhz 58,91 41,094
vivienda7. [BAT-c.  Jroomhz 58,15 41,89
vivienda7. |BAaT-c. oo mhz 57,27} 42,78
vivienda7. [BAT-c. 600 Mhz 69,68] 45,32
vivienda7. [BAT-c.  ]862 Mhz 69,17 45,83
Vivienda7. [B.AT.-D4. 50 Mhz 58,76] 41,24
Vivienda7. |B.AT-D4. o0 mhz 57,94 42,06
Vivienda7. |B.AT-D4. P00 Mhz 56,91) 43,04
Vivienda 7.  |B.AT-D4.  J600 Mhz 69,14 45,86
Vivienda7. [BAT-D4. |862 Mhz 68,508 46,42

40



Vivienda8. [BA.T-sc |50 Mhz 58,98] 41,02
viviendas. [B.AT-sc  fioo mhz 58,26] 41,74
viviendas. |B.AT-sc  |poo mhz 57,37 42,63
viviendas. [B.AT-sc 600 vhz 69,95| 45,05
viviendas. [BAT-sc  [e62vhz 69,46] 45,54
viviendas. [B.AT-D1 50 Mhz 58,83] 41,11
vivienda8. |B.AT-DL  fr00 Mhz 58,04 41,96
viviendas. [B.AT-D1. |00 vhz 57,06 42,94
viviendas. [B.AT-DL 600 Mhz 69,39] 45,61
vivienda 8. |B.A.T-D1. 862 Mhz 63,86] 46,14
Vivienda8. [BA.T-D2. |50 Mhz 58,69] 41,31
viviendas. [B.AT-p2.  fio0 Mhz 57,85] 42,15
viviendas. |B.AT-D2.  |poo mhz 56,78 43,22
Viviendas. [B.AT-D2. 600 Mhz 68,91 46,09
viviendas. [B.AT-D2. 862 vhz 68,33] 46,67
Vivienda8. |B.AT.-D3. 50 Mhz 58,68 41,32
Viviendas. [B.AT-D3. |00 mhz 57,84 42,16
viviendas. [B.AT-D3.  |poo Mhz 56,77 43,23
vivienda 8. [B.A.T-D3. 600 Mhz 68,39 46,1
vivienda 8. |B.A.T.-D3. 862 Mhz 68,31 46,69
Vivienda8. [BAT-C. |50 Mhz 58,83] 41,17
viviendas. [BAaT-c.  foownz 58,04 41,96
viviendas. |pAT-c.  |poo mhz 57,06] 42,94
viviendas. [BAT-c. 600 Mhz 69,39] 45,61
viviendas. [BAaT-c.  Je62vnz 68,36] 46,14
Viviendas. |B.AT-D4. 50 Mhz 58,68 41,37
Viviendas. [B.AT-D4.  fioo Mhz 57,83] 4211
vivienda 8. [B.AT-pa. |00 Mhz 56,75] 43,25
vivienda 8. [B.A.T-D4. 600 Mhz 68,85] 46,15
Viviendas. [BA.T-D4. 862 Mhz 68,271 46,73
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Vivienda9. BA.T-sC |50 Mhz 60,53] 39,47
Vivienda9. [B.A.T-sC  Ji00 Mnz 60,03} 39,99
Vivienda9. [BA.T-sc  |200 Mhz 59,39 40,61}
Vivienda9. [B.A.T-sC 600 Mhz 72,67 42,33
Vivienda 9. IB.A.T-SC  ]862 Mhz 72,32 42,69
Vivienda9. [BA.T-DI. |50 Mhz 60,37, 39,6

Vivienda9. JB.A.T-D1.  J100 Mhz 59,81 40,19
Vivienda9. JBA.T-D1. 200 Mhz 59,08} 40,92
Vivienda 9. JB.A.T-D1. 600 Mhz 72,11 42,89
Vivienda9. JBA.T-DL. 862 Mhz 71,72§ 43,24
Vivienda 9. |BAT-D2. |50 Mhz 60,24} 39,76
Vivienda 9. JB.A.T-D2.  J100 Mhz 59,62] 40,39
Vivienda 9. JBA.T-D2. 200 Mhz 58,80 41,20
Vivienda 9. JB.A.T-D2. 600 Mhz 71,63 43,37
Vivienda 9. IB.A.T-D2.  |862 Mhz 71,20 43,80
Vivienda 9. [B.A.T-D3. |50 Mhz 60,23 39,7

Vivienda 9. JB.A.T-D3.  J100 Mhz 59,61 40,39
Vivienda 9. JB.A.T-D3. 200 Mhz 58,79] 41,21
Vivienda 9. JB.A.T-D3. 600 Mhz 71,61 43,39
Vivienda 9. JB.A.T-D3. 862 Mhz 71,17 43,83
Vivienda9. |BAT-c. |50 Mhz 60,37 39,63
Vivienda9. JBA.T-C.  J100 Mhz 59,81 40,14
Vivienda9. JBA.T-C. 200 Mhz 59,08] 40,92
Vivienda9. JBA.T-C. 600 Mhz 72,11 42,89
Vivienda 9. IBAT-C. 862 Mhz 71,72 43,2

Vivienda 9. I[BA.T-D4. |50 Mhz 60,22 39,78
Vivienda 9. JB.A.T-D4.  J100 Mhz 59,60 40,40
Vivienda 9. JB.A.T-D4. 200 Mhz 58,77 41,23
Vivienda 9. JB.A.T-D4. 600 Mhz 71,57 43,43
Vivienda 9. JBA.T-D4. 862 Mhz 71,14 43,86
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Vivienda 10. |B.AT-sc |50 Mhz 60,42 39,58
Vivienda 10. IBA.T-sc 100 Mhz 59,87 40,13
Vivienda 10. [BAT-sC |00 Mhz 59,16} 40,84
Vivienda 10. [BA.T-sC 600 Mhz 72,27 42,73
Vivienda 10. B.A.T-SC 862 Mhz 71,89 43,11
Vivienda 10. [B.A.T.-D1 50 Mhz 60,13 39,8

Vivienda 10. [BA.T-D1.  J100 Mhz 59,47 40,53
Vivienda 10. [BAT-D1.  [p00 Mhz 58,59 41,41
Vivienda 10. [BA.T-D1. 600 Mhz 71,25 43,75
Vivienda 10. [BA.T-D1.  [862 Mhz 70,78] 44,22
Vivienda 10. [B.A.T-D2. |50 Mnhz 60,58] 39,42
Vivienda 10. [BA.T-D2.  J100 Mhz 60,11 39,89
Vivienda 10. [BA.T-D2. |00 Mhz 59,50 40,50
Vivienda 10. [BA.T-D2. 600 Mhz 72,87 42,13
Vivienda 10. |B.A.T-D2. 862 Mhz 72,54 42,44
Vivienda 10. [B.A.T.-D3 50 Mhz 60,46 39,5

Vivienda 10. |BA.T.-D3.  J100 Mhz 59,94 40,08
Vivienda 10. [B.A.T-D3. 200 Mhz 59,26} 40,74
Vivienda 10. |BA.T-D3. 600 Mhz 72,44 42 54
Vivienda 10. [BA.T-D3. 862 Mnz 72,08} 42,92
Vivienda 10. JBAT-C. |50 Mhz 60,24 39,74
Vivienda 10. B.A.T.-C 100 Mhz 59,63 40,38
Vivienda 10. B.A.T.-C 200 Mhz 58,81 41,19
Vivienda 10. [BAT-C. 600 Mhz 71,64 43,36
Vivienda 10. JB.A.T.-C 862 Mhz 71,21] 43,7

Vivienda 10. [|B.A.T.-D4 50 Mhz 60,48 39,52
Vivienda 10. [BA.T-D4. 100 Mhz 59,97 40,03
Vivienda 10. [BA.T-D4. |00 Mhz 59,30 40,70
Vivienda 10. [BA.T-D4. 600 Mhz 72,51 42,49
Vivienda 10. [BAT-D4. 862 Mnz 72,15} 42,85
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Vivienda11. [AaT-sc |50 mhz 57,16] 42,84
Vivienda11. [B.A.T-SC  J100 Mhz 55,52 44,44
Vivienda11. [BA.T-sC  |200 vhz 53,66] 46,34
Vivienda11. [B.A.T-SC 600 Mhz 63,51 51,49
Vivienda 11. IB.A.T.-SC 862 Mhz 62,4 52,5

Vivienda 11. |B.A.T.-D1 50 Mhz 56,9 43,1

Vivienda11. [BA.T-D1.  J100 Mhz 55,15] 44,89
Vivienda 11. [B.A.T-D1. 200 Mhz 53,141 46,84
Vivienda11. [B.A.T-D1.  [600 Mhz 62,55] 52,44
Vivienda 11. [BAT-D1. 862 Mhz 61,45] 53,56
Vivienda11. [BA.T-D2. |50 Mhz 56,64 43,39
Vivienda 11. [B.A.T-D2.  J100 Mhz 54,79 45,21
Vivienda11. [B.A.T-D2.  |200 Mhz 52,62 47,39
Vivienda 11. [B.A.T-D2. 600 Mhz 61,66] 53,34
Vivienda 11. JB.A.T.-D2 862 Mhz 60,4 54,5

Vivienda 11. B.A.T.-D3 50 Mhz 56,58 43,4

Vivienda11. [B.A.T-D3. 100 Mhz 54,70f 45,30
Vivienda 11. [B.A.T-D3. |00 Mhz 52,501 47 50
Vivienda11. [B.A.T-D3.  [600 Mhz 61,45 53,55
Vivienda11. [BA.T-D3. 862 Mhz 60,21 54,79
Vivienda11. [BAT-C. |50 Mhz 56,84 43,14
Vivienda11. [BAT-C. |00 Mhz 55,07 44,99
Vivienda11. [BAT-C.  |200 vhz 53,02 46,99
Vivienda11. [BAT-C.  [600 Mhz 62,37 52,694
Vivienda 11. IB.A.T.-C 862 Mhz 61,21 53,7

Vivienda 11. B.A.T.-D4 50 Mhz 56,48 43,5

Vivienda11. [BAT-D4.  J100 Mhz 54,56] 4544
Vivienda11. [B.A.T-D4. 200 Mhz 52,30f 47,74
Vivienda11. [B.A.T-D4.  [600 Mhz 61,09 53,91
Vivienda11. [BA.T.D4. |862 Mhz 59,83 55,17
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Vivienda 12. [B.AT-sc |50 Mhz 55,50] 44,50
Vivienda 12. [B.A.T-SC  J100 Mhz 53,94 46,08
Vivienda 12. BAT-sc  |200 Mhz 52,19 47,81
Vivienda 12. [BA.T-sC 600 Mhz 62,32 52,68
Vivienda 12. B.A.T.-SC 862 Mhz 61,32 53,69

Vivienda 12. [BA.T-D1. |50 Mhz 55,24 44,76
Vivienda 12. |BA.T.D1. |00 Mhz 53,58) 46,42
Vivienda 12. [B.A.T-D1. |00 Mhz 51,67 48,39
Vivienda 12. B.A.T-D1. 600 Mhz 61,40] 53,60
\Vivienda 12. |B.A.T.-D1. 862 Mhz 60,32 54,68

Vivienda 12. B.A.T.-D2. 50 Mhz 54,98 45,02
Vivienda 12. BAT-D2.  |100 Mhz 53,22 46,78
Vivienda 12. B.A.T-D2. |00 Mhz 51,15] 48,85
Vivienda 12. B.A.T-D2. 600 Mhz 60,48] 54,52
Vivienda 12. [B.A.T-D2. 862 Mhz 59,32 55,64
Vivienda 12. B.A.T-D3. 50 Mhz 54,92 45,04
Vivienda 12. |B.A.T-D3. 100 Mhz 53,13] 46,87
Vivienda 12. B.A.T-D3. |00 Mhz 51,03] 48,97
Vivienda 12. [B.A.T-D3. 600 Mhz 60,27 54,74

\Vivienda 12. B.A.T.-D3.

Vivienda 12. [BAT-C. |50 Mhz 55,18 44,82
Vivienda12. [BA.T-C.  |100 Mhz 53,50} 46,50
Vivienda12. [BA.T-C. |00 Mhz 51,55} 48,49
Vivienda12. [BA.T-C. 600 Mhz 61,19] 53,81
Vivienda 12. |B.A.T.-C. 862 Mhz 60,09 54,91
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Vivienda 13. |B.A.T-SC |50 Mhz 55,541 44,48
Vivienda 13. JBAT-SC  f100 Mhz 54,00] 46,00
Vivienda 13. [B.AT-SC |00 Mhz 52,27] 47,79
Vivienda 13. JB.AT-SC 600 Mhz 62,47] 52,59
Vivienda 13. BAT-sC  [862 Mhz 61,46 53,59
Vivienda 13. [B.A.T-D1. |50 Mhz 55,28 44,74
Vivienda 13. [B.AT-D1.  J100 Mhz 53,64 46,34
Vivienda 13. [B.AT-D1. |00 Mhz 51,79 48,29
Vivienda 13. [B.A.T-D1. 600 Mhz 61,54 53,46
Vivienda 13. [B.AT-D1. 862 Mhz 60,48 54,5
Vivienda 13. [BAT-D2. |50 Mhz 55,02 44,99
Vivienda 13. JB.AT-D2.  f100 Mhz 53,27] 46,79
Vivienda 13. [B.AT-D2. |00 Mhz 51,23 48,71
Vivienda 13. JB.AT-D2. 600 Mhz 60,62 54,39
Vivienda 13. |B.A.T-D2.  [862 Mhz 59,48] 55,59
Vivienda 13. |B.A.T-D3. |50 Mhz 54,96] 45,04
Vivienda 13. JB.AT-D3.  f100 Mhz 53,19 46,81
Vivienda 13. JB.AT-D3. |00 Mhz 51,11] 48,89
Vivienda 13. JB.A.T-D3.  J600 Mhz 60,41 54,59
Vivienda 13. JB.AT-D3. 862 Mhz 59,25] 55,76
Vivienda 13. [BAT-C. |60 Mhz 55,22 44,79
Vivienda 13. [BAT-C.  J100 Mhz 53,55] 46,45
Vivienda 13. [BAT-C. |00 Mhz 51,63 48,37
Vivienda 13. [BAT-C. 600 Mhz 61,33 53,61
Vivienda 13. B.AT-Cc. 862 Mhz 60,25] 54,75
Vivienda 13. |B.A.T-D4. |50 Mhz 54,86] 45,14
Vivienda 13. JB.AT-D4.  f100 Mhz 53,05] 46,95
Vivienda 13. [B.AT-D4. |00 Mhz 50,91 49,04
Vivienda 13. JB.A.T-D4. 600 Mhz 60,05] 54,95
Vivienda 13. |B.A.T-D4. 862 Mhz 58,86] 56,14
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Vivienda 14. JBA.T-SC 50 Mhz 56,92] 43,04
Vivienda 14. [BA.T-sC  [100 Mhz 55,54 44,44
Vivienda 14. [B.AT-sC |00 Mhz 53,97] 46,03
Vivienda 14. [BA.T-SC  [600 Mhz 64,62 50,39
Vivienda 14. [BA.T-sC  [862 Mhz 63,79 51,27
Vivienda 14. [B.AT-D1. |50 Mhz 56,66] 43,34
Vivienda 14. [BA.T-DL.  [100 Mhz 55,1¢] 44,83
Vivienda 14. [BA.T-DL. 200 Mhz 53,45 46,59
Vivienda 14. [BA.T-D1.  [600 Mhz 63,7| 51,31
Vivienda 14. [BAT-D1. 862 Mhz 62,73 52,24
Vivienda 14. JB.A.T-D2. 50 Mhz 56,40 43,64
Vivienda 14. [BA.T-D2.  [100 Mhz 54,82} 45,14
Vivienda 14. [B.AT-D2. |00 Mhz 52,99 47,09
Vivienda 14. [BA.T-D2.  [600 Mhz 62,77 52,29
Vivienda 14. [BA.T-D2.  [862 Mhz 61,77} 53,29
Vivienda 14. [B.AT-D3. |50 Mhz 56,34 43,64
Vivienda 14. B.A.T-D3.  [100 Mhz 54,79 45,29
Vivienda 14. B.A.T-D3.  [200 Mhz 52,81] 47,19
Vivienda 14. [B.AT-D3.  J600 Mhz 62,56] 52,44
Vivienda 14. [BA.T-D3. 862 Mhz 61,49 53,51
Vivienda 14. JBA.T-C. 50 Mhz 56,60 43,49
Vivienda 14. [BAT-C.  [100 Mhz 55,10] 44,94
Vivienda 14. [BA.T-C.  [200 Mhz 53,33 46,61
Vivienda 14. [BA.T-C.  [600 Mhz 63,4¢ 51,59
Vivienda 14. [BA.T-C.  [862 Mhz 62,49 52,51
Vivienda 14. [B.AT-D4. |50 Mhz 56,24] 43,74
Vivienda 14. [BA.T-D4.  [100 Mhz 54,59 45,41
Vivienda 14. [BA.T-D4. 200 Mhz 52,61 47,39
Vivienda 14. [B.AT-D4. 600 Mhz 62,2 52,84
Vivienda 14. [BAT-D4. 862 Mhz 61,11] 53,89
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Vivienda 15. [B.A.T-SC |50 Mhz 57,00f 43,09
Vivienda 15. JBAT-SC  J100 Mhz 55,66] 44,34
Vivienda 15. JB.AT-sC |00 Mhz 54,13 45,87
Vivienda 15. [B.AT-sC  [600 Mhz 64,9 50,1
Vivienda 15. JBAT-SC 862 Mhz 64,03 50,97
Vivienda 15. [B.AT-DL.  J50 Mhz 56,74] 43,24
Vivienda 15. [B.AT-D1.  J100 Mhz 55,29 44,71
Vivienda 15. JB.AT-DL. |00 Mhz 53,61] 46,39
Vivienda 15. [B.AT-D1.  [600 Mhz 63,99 51,09
Vivienda 15. [B.AT-D1. 862 Mhz 63,03 51,99
Vivienda 15. [B.A.T.-D2. |50 Mhz 56,49 43,53
Vivienda 15. [B.AT-D2.  J100 Mhz 54,93 45,01
Vivienda 15. |B.AT-D2. |00 Mhz 53,09 46,91
Vivienda 15. [B.AT-D2.  [600 Mhz 63,06] 51,94
Vivienda 15. JBAT-D2. 862 Mhz 62,03 52,97
Vivienda 15. |B.A.T-D3. 50 Mhz 56,42] 43,59
Vivienda 15. [B.AT-D3.  J100 Mhz 54,84 45,14
Vivienda 15. JB.A.T-D3. |00 Mhz 52,97) 47,04
Vivienda 15. [B.A.T-D3. 600 Mhz 62,84 52,14
Vivienda 15. [B.A.T-D3. |862 Mhz 61,80| 53,2
Vivienda 15. [BA.T-C.  J50 Mhz 56,68] 43,39
Vivienda 15. [B.AT-C. 100 Mhz 55,21 44,79
Vivienda 15. [BAT-C. |00 Mhz 53,49 46,54
Vivienda 15. [B.AT-C. 600 Mhz 63,77] 51,24
Vivienda 15. [BAT-c. 862 Mhz 62,8 52,24
Vivienda 15. [B.A.T-D4. 50 Mhz 56,32] 43,64
Vivienda 15. [B.A.T-D4.  |100 Mhz 54,70] 45,39
Vivienda 15. JB.A.T-D4. |00 Mhz 52,77 47,24
Vivienda 15. B.A.T-D4. 600 Mhz 62,49 52,54
Vivienda 15. |B.A.T.D4. 862 Mhz 61,42] 53,59
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Vivienda 16. |BAT-sc 5o mnz 58,3¢] 41,63
Vivienda 16. JBA.T-sC  f00 Mnz 57,20 42,80
Vivienda 16. [BA.T-sc  |poo Mhz 55,83 44,17
Vivienda 16. [BA.T-sc 600 Mhz 67,09 47,99
Vivienda 16. JBA.T-SC 862 Mhz 66,29 48,72
Vivienda 16. JB.A.T-D1. |50 Mhz 58,12 41,88
Vivienda 16. |BA.T-D1.  f00 Mnz 56,84 43,18
Vivienda 16. [BA.T-D1. |00 Mhz 55,31 44,69
Vivienda 16. [BA.T-D1.  J600 Mhz 66,13 48,87
Vivienda 16. [BA.T-D1. 862 Mhz 65,24 49,72
Vivienda 16. [BA.T-D2. |60 Mhz 57,86] 42,14
Vivienda 16. |BA.T-D2.  fL00 Mnz 56,47] 43,53
Vivienda 16. [BA.T-D2. |00 Mhz 54,79 45,21
Vivienda 16. |B.A.T-D2. 600 Mnz 65,21 49,79
Vivienda 16. JB.A.T-D2. 862 Mhz 64,26 50,72
Vivienda 16. JB.A.T.-D3. |50 Mhz 57,80 42,20
Vivienda 16. |B.A.T-D3.  f00 Mhz 56,39 43,61
Vivienda 16. [BA.T-D3. |00 Mhz 54,67 45,33
Vivienda 16. |B.A.T-D3. 600 Mhz 65,00] 50,01
Vivienda 16. [BA.T-D3. 862 Mhz 64,05 50,95
Vivienda 16. [BA.T-C. |60 Mhz 58,06] 41,94
Vivienda 16. [BAT-C.  J00 Mhz 56,75 43,29
Vivienda 16. [BAT-C. |00 Mhz 55,19 44,81
Vivienda 16. JBA.T-C. 600 Mnz 65,92 49,08
Vivienda 16. JBA.T-C. 862 Mhz 65,05 49,95
Vivienda 16. JB.A.T-D4. |50 Mhz 57,70 42,30
Vivienda 16. [BA.T-D4.  fr00 Mhz 56,25 43,79
Vivienda 16. [BA.T-D4.  Jp00 Mhz 54,47 45,53
Vivienda 16. [BA.T-D4. 600 Mhz 64,64 50,36
Vivienda 16. |B.A.T-D4. |62 Mhz 63,66] 51,34
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vivienda 17. |p.AT-sc |50 vhz 58,46] 41,54
Vivienda 17. [BA.T-sc |00 Mhz 57,31 42,69
Vivienda 17. [BA.T-sc  Jpoo mhz 55,99 44,01
Vivienda 17. JB.AT.-sc  [600 Mhz 67,34 47,68
Vivienda 17. |B.A.T-sc 862 Mhz 66,59 48 41
Vivienda 17. [B.A.T-DL. |50 Mhz 58,20] 41,89
Vivienda 17. JBA.T.-DL.  J100 Mhz 56,95 43,09
Vivienda 17. JBA.T-DL. 200 Mhz 55,47 44,59
Vivienda 17. JBA.T.-DL. 600 Mhz 66,42 48,59
Vivienda 17. [BA.T-D1. 862 Mhz 65,59 49,41
Vivienda 17. [BA.T-D2. |50 Mhz 57,94 42,08
Vivienda 17. [BA.T-D2.  J100 Mhz 56,5¢] 43,42
Vivienda 17. [B.A.T.D2.  Je00 Mhz 54,95] 45,09
Vivienda 17. [B.A.T.D2. 600 Mhz 65,49 49,51
Vivienda 17. JBAT.-D2. 862 Mhz 64,59 50,41
Vivienda 17. |B.A.T.-D3. |50 Mhz 57,89 42,14
Vivienda 17. [B.A.T.D3.  J100 Mhz 56,50] 43,50
Vivienda 17. [B.A.T..03.  Je00 Mhz 54,83 45,17
Vivienda 17. [B.A.T..D3. 600 Mhz 65,2¢] 49,794
Vivienda 17. [B.A.T.D3. 862 Mnz 64,36] 50,64
Vivienda 17. [BAT-C. |60 Mhz 58,14] 41,84
Vivienda 17. [BA.T-Cc.  J100 Mhz 56,36] 43,14
Vivienda 17. [BA.T-C.  Je0o Mhz 55,35] 44,69
Vivienda 17. [BA.T-C. 600 Mhz 66,20] 48,80
Vivienda 17. BAT-C.  [862 Mhz 65,36] 49,64
Vivienda 17. |BA.T.-D4. |50 Mhz 57,79 42,224
Vivienda 17. [B.A.T.D4.  J100 Mhz 56,36] 43,64
Vivienda 17. [B.A.T.D4.  Je00 Mhz 54,639 45,37
Vivienda 17. [B.A.T..D4. 600 Mhz 64,92 50,04
Vivienda 17. [BA.T.D4. 862 Mnz 63,97 51,09
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Vivienda 18. [pAT-sc  |pomhz 59,939 40,04
Vivienda 18. [BAT-sc  fro0 Mhz 58,97 41,03
Vivienda 18. [BAT-sc  Jpoo mhz 57,85 42,15
Vivienda 18. [BAT-sc  Je00 Mhz 69,77 45,23
Vivienda 18. JB.A.T-sc 862 vhz 69,15] 45,89
Vivienda 18. |BA.T-D1. |50 Mhz 59,63 40,37
Vivienda 18. [BAT-D1.  fr00 Mhz 58,55) 41,45
Vivienda 18. [BAT-D1.  |poo Mhz 5726} 42,74
Vivienda 18. [BAT-D1. 600 Mhz 68,77} 46,28
Vivienda 18. |BAT-D1. |62 Mhz 68,01 46,99
Vivienda 18. [BAT-D2. |50 Mhz 59,49 40,51
Vivienda 18. |B.AT-D2.  |Loo mhz 58 35| 41,68
Vivienda 18. [BAT-D2.  |poo Mhz 56,97 43,03
Vivienda 18. [BAT-D2. 600 Mhz 68,21} 46,79
Vivienda 18. [B.AT-D2. 862 Mhz 67,49 47,59
Vivienda 18. |B.A.T-D3. |50 Mhz 59,61 40,39
Vivienda 18. |B.A.T-D3.  |Loo mhz 58,52 41,48
Vivienda 18. JBAT-D3. |00 Mhz 57,21 42,719
Vivienda 18. |B.A.T-D3. 600 Mhz 68,64 46,36
Vivienda 18. [BA.T-D3. 862 Mhz 67,91 47,04
Vivienda 18. [BAT-c. oo Mnz 59,59 40,41
Vivienda 18. [BAT-C.  J00 Mhz 58,50 41,50
Vivienda 18. [BAT-C. |00 Mhz 57,19 42,82
Vivienda 18. [BAT-C. 600 Mhz 68,59 46,42
Vivienda 18. [BAT-Cc.  |862 Mhz 67,85 47,15
Vivienda 18. |B.A.T-D4. |50 Mhz 59,53 40,47
Vivienda 18. [BA.T-D4.  fr00 Mhz 58,41 41,59
Vivienda 18. [BA.T-D4. |00 Mhz 57,05 42,95
Vivienda 18. [BA.T-D4. 600 Mhz 68,39 46,69
Vivienda 18. |BA.T-D4.  |862 Mhz 67,61 47,39
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Vivienda 19. BAT-sC |50 Mhz 59,93} 40,01
vivienda 19. |B.AT-sc  foo mhz 58,97 41,03
vivienda 19. |B.AT-sc  fpoo mhz 57,85 42,15
vivienda 19. |B.AT-sc  feoo mhz 69,77 45,23
vivienda 19. BAT-sc  |es2 mhz 69,15] 45,85
Vivienda 19. [BAT-D1. |50 Mhz 59,73] 40,21
vivienda 19. |B.AT-p1.  froo mhz 58,69 41,31
vivienda 19. |B.AT-p1.  fpoo mhz 5749 42,55
vivienda 19. |B.AT-D1.  Je00 Mhz 69,06} 45,94
vivienda 19. |B.AT-D1.  Je62 Mhz 68.39] 46,62
Vivienda 19. [BAT-D2. |50 Mhz 59,33 40,67
vivienda 19. |B.AT-D2.  froo mhz 58,13 41,81
vivienda 19. |B.AT-D2.  fpoo mhz 56,65] 43,3
vivienda 19. |B.AT-D2.  Je00 Mhz 67,64 47,36
vivienda 19. |BAT-D2.  |e62 Mhz 66,84 48,16
Vivienda 19. |B.AT-D3. 50 Mhz 59,65] 40,35
vivienda 19. |B.AT-p3.  foo mhz 5856] 41,42
vivienda 19. |B.AT-p3.  |poo mhz 57,30} 42,70
vivienda 19. |B.AT-D3.  Je00 Mhz 68,79 46,21
vivienda 19. |B.A.T-p3.  Je62 Mhz 68,08 46,92
Vivienda 19. [BAT-C. |50 Mhz 59,69 40,31
Vivienda 19. IBAT-C.  |100 Mhz 58,63 41,37
Vivienda 19. IBAT-C. |00 Mhz 57,37 42,63
Vivienda 19. JBAT-C.  [600 Mhz 68,92 46,09
vivienda 19. |B.AT-c.  Je62 mhz 68,22 46,78
Vivienda 19. [B.AT.-D4. 60 Mhz 59,41 40,59
Vivienda19. JBAT-D4.  |Loo mhz 58,24] 41,74
Vivienda 19. JB.AT.-D4. |00 Mhz 56,81 43,19
Vivienda 19. |B.AT-D4. 600 Mhz 67,93 47,01
Vivienda 19. |BAT-D4. |62 Mhz 67,14 47,86
Vivienda 19. |B.AT-D5. 50 Mhz 59,57 40,43
Vivienda 19. [BAT-D5.  f100 Mhz 58 46| 41,54
Vivienda 19. |B.AT-D5. oo Mhz 57,13 42,81
Vivienda 19. |B.AT-D5. 600 Mhz 68,50] 46,50
Vivienda 19. |B.AT-D5. |62 Mhz 67,7¢| 47,24
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Vertical 3

Vivienda B.AT. FREC. (Mhz) |SENAL FINAL |Perdidas

1°A B.AT-SC. |50 Mhz 60,43 39,57
1°A IB.AT-SC. |100 Mhz 59,41 40,59
1°A IB.AT-sC. 200 Mhz 58,26] 41,75
1°9A IB.AT-SC. |600 Mhz 70,06} 44,94
1°A IB.AT-sC. 862 Mhz 69,40} 4560
1°A IBAT-C. |50 Mhz 60,47 39,53
1°A IBAT-C. 100 Mhz 59,46| 40,54
1°A IB.AT-C. 200 Mhz 58,34 41,67
1°A IBAT-C. 600 Mhz 70,20} 44,80
1°A IBAT-C. [|862Mhz 69,55 45,45
1°A IBAT-D1. |50 Mhz 60,23 39,77
1°A IBAT-D1. |100Mhz 59,13] 40,87
1°A IB.AT-D1. |200 Mhz 57,86] 42,15
1°A IB.AT-D1.  [600 Mhz 69,35 45,65
1°A IB.AT-D1. |862 Mhz 68,63 46,37
1°A IB.AT-D2. |50 Mhz 60,11 39,89
1°A IB.AT-D2. |100 Mhz 58,96} 41,04
1°A IB.AT-D2. 200 Mhz 57,62 42,39
1°A IB.AT-D2. [600 Mhz 68,92 46,08
1°A IB.AT-D2. [862 Mhz 68,17 46,83
1°A IB.AT-D3. |50 Mhz 60,07 39,93
1°A IB.AT-D3. |100 Mhz 58,90} 41,10
1°A IB.AT.-D3.  |200 Mhz 57,54 42 47
1°A IB.AT-D3. [600 Mhz 68,78] 46,22
1°A IB.AT-D3. |862 Mhz 68,01 46,99
1°B IB.AT-SC. |50 Mhz 60,39 39,61
1°B IB.AT-SC. 100 Mhz 59,35 40,65
1°B IB.AT-sC. 200 Mhz 58,18] 41,83
1°B IB.AT-sC. [600 Mhz 69,92 45,09
1°B IB.AT-SC. [862 Mhz 69,25 45,76
1°B IBAT-C. |50 Mhz 60,43] 39,57
1°B IB.AT-C. 100 Mhz 59,41 40,59
1°B [B.AT-C. 200 Mhz 58,26] 41,75
1°B IBAT-C. [|600Mhz 70,06] 44,94
1°B IBAT-C. [862Mhz 69,40] 45,60
1°B IBAT-D1. |50 Mhz 60,19 39,81
1°B IB.AT-D1. |100 Mhz 59,07 40,93
1°B IB.AT-D1. |00 Mhz 57,78} 4223
1°B IB.AT-D1. |600 Mhz 69,21 45,80
1°B IB.AT-D1. 862 Mhz 68,48] 46,53
1°B IB.AT-D2. |50 Mhz 60,07 39,93
1°B IB.AT-D2. |100 Mhz 58,90} 41,10
1°B IB.AT-D2. 200 Mhz 57,54 42 A7
1°B IB.AT-D2. |600 Mhz 68,78] 46,22
1°B IBAT-D2. [862 Mhz 68,01 46,99
1°B IB.AT-D3. |50 Mhz 60,03] 39,97
1°B IB.AT-D3. |100 Mhz 58,85 41,15
1°B IB.AT-D3. |200 Mhz 57,46} 4255
1°B IB.AT-D3. |600 Mhz 68,64 46,36
1°B IB.AT-D3.  [862 Mhz 67,86] 47,14
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2°A IBAT-SC. |50 Mhz 62,14 37,86
2°A IB.AT.-SC. 100 Mhz 61,05 38,95
2°A IB.AT.-sC. 200 Mhz 59,84 40,17
2°A [B.AT-sC. [600 Mhz 71,45 43,56
2°A IB.AT.-SC. [862 Mhz 70,75 44,25
2°A IBAT-C. |50 Mhz 62,18] 37,82
2°A IB.AT-C. 100 Mhz 61,11 38,89
2°A IBAT-C. 200 Mhz 59,92 40,09
2°A [BAT-c. [600 Mhz 71,59 43,41
2°A IBAT-C. |s62 Mhz 70,90} 44,10
2°A IBAT.-D1. |50 Mhz 61,94 38,06
2°A [BAAT-D1. J100 Mhz 60,77 39,23
2°A [B.AT-D1. |200 Mhz 59,44 40,57,
2°A [B.AT-D1. |600 Mhz 70,74 44,27
2°A IBAAT-D1. 862 Mhz 69,98] 45,02
20A [B.AT-D2. |50 Mhz 61,82 38,18
2°A IB.AT-D2. 100 Mhz 60,61 39,39
2°9A IB.AT-D2. 200 Mhz 59,20] 40,81
2°A IB.AT.-D2. 600 Mhz 70,31 44,69
29A IBAT-D2. [862 Mhz 69,52 45,49
29A IBAT.-D3. |50 Mhz 61,78] 38,22
2°A IBAT-D3. |100 Mhz 60,55 39,45
2°A [B.AT.-D3.  |200 Mhz 59,12 40,89
2°A IB.AT.-D3. 600 Mhz 70,17 44,83
2°A IB.AT-D3. [862 Mhz 69,36 45,64
2°8B IB.AT-SC. |50 Mhz 62,10] 37,90
2°B [B.AT-sC. |100 Mhz 61,00] 39,00
2°8B IB.AT.-sC. 200 Mhz 59,76 40,25
2°B IB.AT.-SC. 600 Mhz 71,30} 43,70
2°B IB.AT-SC. [862 Mhz 70,59 44,41
2°B [B.AT-SC. |950 Mhz 54,37, 55,63
2°B IB.AT-sC. J2150 Mhz 49 83} 60,17
2°B IBAT-C. |50 Mhz 62,14 37,86
2°B IB.AT-C. 100 Mhz 61,05 38,95
2°B IBAT-C. 200 Mhz 59,84 40,17
2°B [BAT-Cc. [600 Mhz 71,45 43,56
2°B IBAT-C. 862 Mhz 70,75 44,25
2°B IBAT-C. 950 Mhz 54,56 55,44
2°B IBAT-C. 2150 Mhz 50,12 59,88
2°B IBAT-D1. |50 Mhz 61,90] 38,10
2°B IBAT-D1. 100 Mhz 60,72 39,28
2°8B [B.AT-D1. 200 Mhz 59,36 40,65
2°B [B.AT-D1. |600 Mhz 70,59| 44,41
2°8B IBAT-D1. 862 Mhz 69,82 45,18
2°B IBAT-D1. |o50 Mhz 53,44 56,57]
2°B IBAT-D1. |2150 Mhz 48 .40] 61,61
2°B IBAT-D2. |50 Mhz 61,78] 38,22
2°8B IB.AT-D2. 100 Mhz 60,55 39,45
2o IB.AT.-D2. 200 Mhz 59,12 40,89
2°B [B.AT-D2. [600 Mhz 70,17 44,83
2°B IBAT-D2. 862 Mhz 69,36 45,64
2°8B IB.AT.-D2. ]950 Mhz 52,87 57,13
2°B IB.AT-D2. 2150 Mhz 47,53] 62,47
2°B IB.AT.-D3. |50 Mhz 61,74 38,26
2°8B IB.AT.-D3. 100 Mhz 60,49 39,51
2°B [B.AT-D3. 200 Mhz 59,04 40,97
2°8B IB.AT.-D3. 600 Mhz 70,03} 44,98
o8 IB.AT-D3. 862 Mhz 69,21 45,79
2°B [B.AT-D3. 950 Mhz 52,69 57,31
2°B IBAT-D3. [2150 Mhz 47 25| 62,75
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Vertical 2

LOCAL-PB. [BAT-TL. [50Mhz 60,31 39,69
LOCAL-PB. [BAT-T1. 100 Mhz 59,51 40,49
LOCAL-PB. [BAT-T1. [200 Mhz 58,63 41,39
LOCAL-PB. [BAT-T1. [600Mhz 71,16} 43,85
LOCAL-PB. [|BAT-T1. |862Mhz 70,65 44,36
LOCAL-PB. [BAT-T2. |50 Mhz 59,99 40,01,
LOCAL-PB. [BAT-T2. [100 Mhz 59,06] 40,94
LOCAL-PB. [BAT-T2. 200 Mhz 57,99 42,024
LOCAL-PB. [BAT-T2. [600 Mhz 70,02 44,99
LOCAL-PB. IBAT-T2. 862 Mhz 69,41 4559
LOCAL-PB. [BAT-T3. |50 Mhz 59,71 40,29
LOCAL-PB. [BAT-T3. 100 Mhz 58,67 41,33
LOCAL-PB. [BAT-T3. [200 Mhz 57,43 42,59
LOCAL-PB. [BAT-T3. [600 Mhz 69,03 45,99
LOCAL-PB. [BAT-T3. [862Mhz 68,34 46,67
LOCAL-PB. [BAT-T4. |50 Mhz 59,79] 40,21,
LOCAL-PB. [BAT-T4. 100 Mhz 58,78 41,24
LOCAL-PB. [BAT-T4. [200 Mhz 57,59 42,424
LOCAL-PB. [BAT-T4. 600 Mhz 69,31 45,69
LOCAL-PB. [BAT-T4. [862 Mhz 68,64 46,36
LOCAL-PB.  |BAT-T5. |50 Mhz 59,51 40,49
LOCAL-PB. [|BAT-15. 100 Mhz 58,39 41,61
LOCAL-PB. [BAT-T5. 200 Mhz 57,03 42,99
LOCAL-PB. [BAT-T5. [600 Mhz 68,32 46,69
LOCAL-PB. [BAT-T5. [862 Mhz 67,57 47 44
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1°C IBAT.-C. j50 Mhz 58,92] 41,09
1°C IB.AT-C. 100 Mhz 58,03 41,97
1°C IBAT-C. 200 Mhz 57,02 42 9¢
1°C IBAT-C. 600 Mhz 69,22 45,79
1°C IBAT-C. 862 Mhz 68,64 46,36
1°C IBAT-SC. |50 Mhz 58,88] 4112
1°C IBAT-SC. J100 Mhz 57,97 42,03
1°C IBAT.-SC. 200 Mhz 56,94 43,06
1°C IB.AT.-SC. [600 Mhz 69,08 45,92
1°C IBAT-SC. 862 Mhz 68,49] 46,51
1°C IBAT-D1. |50 Mhz 58,68] 41,32
1°C IBAT-D1. J100 Mhz 57,69 42 31
1°C IBAT-D1. 200 Mhz 56,54 43,46
1°C IB.AT-D1. [600 Mhz 68,37 46,63
1°C IBAT-D1. 862 Mhz 67,72 47.29
1°C IBAT-D2. |50 Mhz 58,56] 41,44
1°C [B.AT-D2. J100 Mhz 57,52 42,49
1°C IBAT-D2. 200 Mhz 56,30] 43,70
1°C IBAT-D2. [600 Mhz 67,94 47,06
1°C IBAT-D2. [862 Mhz 67,26] 47,74
1°C IBAT-D3. |50 Mhz 58,52 41,49
1°C IB.AT-D3. 100 Mhz 57,47 4253
1°C IB.AT-D3. 200 Mhz 56,22 43,79
1°C IB.AT-D3. [600 Mhz 67,80] 47,20
1°C IBAT-D3. 862 Mhz 67,10] 47,90
1°D IBAAT-SC. |50 Mhz 58,84 41,16
1°D IBAT-sC. |100 Mhz 57,92 42,09
1°D IBAT.-SC. 00 Mhz 56,36] 43,14
1°D IB.AT-SC. [600 Mhz 68,94 46,06
1°D IBAT-SC. [862 Mhz 68,34 46,66
1°D IBAT.-C. |50 Mhz 58,88] 41,12
1°D IB.AT-C. 100 Mhz 57,97 42,03
1°D IB.AT-C. 200 Mhz 56,94 43,06
1°D [BAT-C. 600 Mhz 69,08] 45,94
1°D IBAT.-C. [862 Mhz 68,49] 46,51
1°D IBAT.-D1. |50 Mhz 58,64 41,36
1°D IBAT-D1. 100 Mhz 57,64 42,36
1°D IBAT-D1. 200 Mhz 56,46] 43,54
1°D IBAT-D1. [600 Mhz 68,23] 46,77
1°D IBAT-D1. 862 Mhz 67,57 47,43
1°D IBAT-D2. |50 Mhz 58,52 41,49
1°D IBAT-D2. 100 Mhz 57,47 4253
1°D IBAT-D2. [200 Mhz 56,22 43,79
1°D IBAT-D2. [600 Mhz 67,80] 47,20

862 Mhz
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2°C IB.AT-sC. |50 Mhz 60,62 39,39
2°C IB.AT.-SC. 100 Mhz 59,66 40,34
20C [BAT-SC. |200 Mhz 58,58 41,43
2°C IB.AT.-SC. ]600 Mhz 70,57 44 43
20C IBAT.-SC. ]862 Mhz 69,95 45,05
2°C IBAT-C. [50Mhz 60,66 39,34}
2°C IBAT-C. 100 Mhz 59,71 40,29
2°C [BAT-C. 200 Mhz 58,66 41,35
2°C IBAT-C. ]600Mhz 70,71 4429
2°C IBAT-C. 862 Mhz 70,11 44,90
2°C IBAAT-D1. |50 Mhz 60,42 39,59
2°C [BAT-D1. ]100 Mhz 59,38 40,62
2°C IB.AT-D1. ]200 Mhz 58,18 41,83
2°C IB.AT.-D1. ]600 Mhz 69,86 45,14
20C IBAT-D1. ]862 Mhz 69,18 45,82
2°C IB.AT-D2. [50 Mhz 60,30] 39,70
20C [BAT-D2. ]100 Mhz 59,21 40,79
2°C IB.AT-D2. ]200 Mhz 57,94 42,07
2°C IB.AT-D2. ]600 Mhz 69,43 45,57
2°C IBAT-D2. |862 Mhz 68,72 46,28
2°C IBAT.-D3. |50 Mhz 60,26 39,74
2°C IB.AT-D3. ]100 Mhz 59,15 40,85
2°C IB.AT-D3. |200 Mhz 57,86 4215
2°C IB.A.T-D3. ]600 Mhz 69,29] 45,71
20C IB.A.T-D3. ]862 Mhz 68,57 46,44
2°D IBAAT.-SC. |50 Mhz 60,58 39,44
2°D IB.AT.-SC. 100 Mhz 59,60] 40,40
2°D IB.AT.-SC. 200 Mhz 58,50] 41,51
2°D IB.AT-SC. ]600 Mhz 70,43 44 57
2°D IBAT-SC. [862 Mhz 69,80] 45,20
2°D IBAT-C. [50Mhz 60,62 39,39
2°D IBAT-C. 100 Mhz 59,66 40,341
2°D IBAT-C. 200 Mhz 58,58 41,43
2°D IBAT-C. ]600Mhz 70,57 44,43
2°D IB.AT.-C. 862 Mhz 69,95 45,05
2°D IBAT-D1. |50 Mhz 60,38 39,62
2°D IBAAT.-D1. ]100 Mhz 59,32 40,69
2°D IBAT-D1. ]200 Mhz 58,10] 41,91
2°D IBAT-D1. ]600 Mhz 69,72 4528
20D IBAT-D1. 862 Mhz 69,03 45,97
2°D IBAT-D2. |50 Mhz 60,26 39,74
2°D IB.AT-D2. ]100 Mhz 59,15 40,85
2°D IB.AT-D2. |200 Mhz 57,86 4215
20D [B.AT-D2. |600 Mhz 69,29 45,71
2°D IB.AT-D2. ]862 Mhz 68,57 46,44
2°D IB.AT.-D3. |50 Mhz 60,22 39,79
2°D IB.AT.-D3. ]100 Mhz 59,10] 40,90
2°D IB.AT-D3. ]200 Mhz 57,78 4223
2°D IB.AT-D3. |600 Mhz 69,15 45,85
2°D IB.AT.-D3. [862 Mhz 68,41 46,59
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Vertical 1

1°E [BAT-SC |50 Mhz 60,39 39,61
1°E IBAT-SC 100 Mhz 59,7 40,30
1°E IBAT-SC 00 Mhz 58,91 41,09
1°E IBAT-sC [600 Mhz 71,72 43,24
1°E IBAT-SC 862 Mhz 71,27 43,79
1°E IBAT-D1. |50 Mhz 60,19 39,81
1°E [B.AT-D1. 100 Mhz 59,42 40,59
1°E IBAT-D1. 200 Mhz 58,51 41,49
1°E IBAT-D1. 600 Mhz 71,01 43,99
1°E IBAT-D1. 862 Mhz 70,50] 44,50
1°E [BAT-D2. |50 Mhz 60,07 39,93
1°E IBAT-D2. [100 Mhz 59,26] 40,74
1°E IBAT-D2. [200 Mhz 58,27 41,73
1°9E IB.AT-D2. 600 Mhz 70,58 44,42
19E IBAT-D2. [862 Mhz 70,04 44,96
19E IB.AT-D3. |50 Mhz 60,03 39,97
1°E IBAT-D3. [100 Mhz 59,20} 40,80
1°E IB.AT-D3. [200 Mhz 58,19 41,81
1°E IB.AT.-D3. [600 Mhz 70,44 44,56
1°E IBAT-D3. 862 Mhz 69,89 45,11]
1°E [BAT-C. [50Mhz 60,43 39,57
1°E IBAT-C. 100 Mhz 59,76} 40,24
1°E IBAT-C. 00 Mhz 58,99 41,01
1°E IBAT-C. 600 Mhz 71,86] 43,14
1°E [BAT-C. [862Mhz 71,43 43,57
1°F IBAT-SC |50 Mhz 60,31 39,69
19F [BAT-SC 100 Mhz 59,59 40,41
19F IBAT-SC 00 Mhz 58,75 41,25
19F IBAT-SC 600 Mhz 71,44 43,56
1°F IBAT-SC 862 Mhz 70,96] 44,04
1°F IBAT-D1. |50 Mhz 59,95 40,05
1°F [BAT-D1. 100 Mhz 59,09] 40,91
1°F IB.AT-D1. 200 Mhz 58,03 41,97
1°F IBAT-D1. [600 Mhz 70,16] 44,84
1°F IBAT-D1. [862 Mhz 69,58 45,42
1°F IBAT-D2. |50 Mhz 60,07 39,93
1°F IBAT-D2. [100 Mhz 59,26] 40,74
1°F IBAT-D2. [200 Mhz 58,27 41,734
19F IB.AT-D2. 600 Mhz 70,58 44,42
1°F IBAT-D2. [862 Mhz 70,04 44,96
19F IBAT-C. [50Mhz 60,19] 39,81
19F IBAT-C. 100 Mhz 59,42 40,59
19F IBAT-C. 00 Mhz 58,51 41,49
1°F [BAT-C. [600Mhz 71,01 43,99
1°F [BAT-C. [862Mhz 70,50} 44,50
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2°E IBAT-SC |50 Mhz 62,10} 37,90
2°F BAT-SC 100 Mhz 61,35| 38,65
2°E [BAT-SC [200 Mhz 60,49] 39,51
2°E BAT-sC |600 Mhz 73,11 41,89
2°E BAT-sC [862 Mhz 72,62 42,39
DoF IBAT-D1. |50 Mhz 61,90 38,10
DoF BAT-D1. [100 Mhz 61,07 38,93
2°E BAT-D1. |200 Mhz 60,09] 39,91
DoF IBAT-D1. 600 Mhz 72,40} 42,60
2°E BAT-D1. |862 Mhz 71,85 43,15
2°E IBAT-D2. |50 Mhz 61,78 38,2
20E [BAT-D2. 100 Mhz 60,90 39,10
Do BAT-D2. 200 Mhz 59,85] 40,15
2°E IBAT-D2. 600 Mhz 71,97 43,03
Do BAT-D2. [862 Mhz 71,39 43,61
2°E BAT-D3. |50 Mhz 61,74 38,26
20E [BAT-D3. 100 Mhz 60,85 39,15
2°E BAT-D3. |200 Mhz 59,77 40,23
2°E IBAT-D3. [600 Mhz 71,83 43,17
2°E IBAT-D3. [862 Mhz 71,23 43,77
20E BAT-C. |50 Mhz 62,14 37,86
29E BAT-C. 100 Mhz 61,41 38,59
DoE BAT-C. |00 Mhz 60,57 39,49
2°E BAT-C. [600Mhz 73,25] 41,75
DoE BAT-C. [862Mhz 72,77 4223
DoF IBAT-SC |50 Mhz 62,02 37,99
2oF BAT-sC 100 Mhz 61,24 38,76
2oF BAT-SC 200 Mhz 60,33 39,67
DOF BAT-sC [600 Mhz 72,82 4219
2°F IBAT-SC [862 Mhz 72,31 42 69
DoF IBAT-D1. |50 Mhz 61,66 38,34
DoF IBAT-D1. 100 Mhz 60,74 39,26
2oF BAT-D1. |p00 Mhz 59,61 40,39
2°F BAT-D1. [600 Mhz 71,55 43,45
2oF [BAT-D1. [862 Mhz 70,93 44,07
2oF IBAT-D2. |50 Mhz 61,78 38,24
2oF BAT-D2. 100 Mhz 60,90} 39,10
20F BAT-D2. 200 Mhz 59,85 40,15
2oF [BAT.-D2. [600Mhz 71,97 43,03
DoF IBAT-D2. [862 Mhz 71,39 43,61
2oF BAT-C. |50Mhz 61,90} 38,10
2oF BAT-C. 100 Mhz 61,07 38,93
20F BAT-C. |00 Mhz 60,09 39,91
2oF [BAT-C. ]600Mhz 72,40 42,60
29F BAT-C. [862Mhz 71,85} 43,15
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Nota: hemos marcado de color verde las mejores tomas y de color rojo las
peores para cada ramal.

1.2.A.h.4. Relacion sefial/ruido:

La relacién sefal ruido, en la toma de usuario, es uno de los pardmetros de
calidad de la sefal, una vez que esta ha sido demodulada. Asi, dependiendo
del tipo de modulacidn utilizado, es funcion del nivel de la portadora de la
sefial modulada con respecto al nivel de ruido en el punto donde se realice
la medida, en este caso, la toma de usuario. De esta forma, la obtencion de
una relacion portadora-ruido (C/N) determinada en la toma de usuario,
garantiza una determinada relacién sefial-ruido (S/N), de la sefial modulada
en este punto.

Para el céalculo de la relacion sefial-ruido (S/N), se aplica la siguiente formula:

S/N (dB) = Sa (dBuV) — F(dB) — Vi(dBuV)

:donde:

S/N (dB) = Relacion sefial-ruido

Sa (dBuV) = Nivel minimo de sefal a la salida de la antena
F(dB) = factor de ruido total del sistema

Vr(dBuV) = ruido térmico generado por la antena

A continuacion se procede al calculo de los distintos parametros:

1. Tensién de ruido (Vr): sabiendo que el ruido térmico producido por

una resistencia de 75 Q es:
Pr=(K*T)+B
: donde :
K (constante de Bolztman) = 1,38:10-23 J/°K

T (temperatura absoluta) = 293°K
B (ancho de banda de la sefial) = 5 MHz

Al sustituir dichos valores se obtiene que:
Pr=1,38-10"-23 x 293 x5 =202,17 x 10"-17 (W)

Una vez conocido el valor del ruido térmico, se procede al calculo de la
tension de ruido, tal y como se especifica en la siguiente formula :

Pr=V2/R [ Vr=VPreR = { Pr = 202,17-10"-17 (W) ; R=75 (Q)}
Vr=1,232 (uV)
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Para obtener su valor expresado en dBuV se ha tenido en cuenta el siguiente
célculo:

Vi(dBuV) = 20-log 1,232 = 1,81 dBuV = 2 dBuV

(nota: se ha aproximado al valor de 2 dBuV porque es el valor que se suele
tomar)

2. Minimo nivel de sefial a la salida de la antena, (Sa): para este
valor se suma el peor nivel recibido por la antena patrony se le
sumaré la ganancia de la antena, para dicho canal. Segln la
normativa se considera como nivel minimo de entrada aceptable:
70 dBuV en todos los canales con una relacion senal-ruido: S/R

0 S/N > 43 dB.

Asi, para la edificacion en cuestion, el peor nivel que se recibe es el
correspondiente a los canales de television digital terrestre (TDT), con
un nivel de 59 dBuV para el que la ganancia de la antena es de 16
dB .Por tanto, el minimo de sefial a la salida de la antena sera de:

Sa=59 + 16 = 75 (dBpV)
3. Figura de ruido (Fr) : para el célculo de la figura de ruido del

sistema (Fr) se ha de tener en cuenta, primero, el factor ruido (fr)
del sistema; para su célculo se ha utilizado la férmula de Friis:

-1 f-1 f, -1

+ n

2 21’8, 8182 Bu-1

Correspondiendo cada fiy gi, de dicha férmula, a los factores de ruido
y ganancias de los distintos elementos desde la antena hasta la toma de
usuario.

Se ha de tener en cuenta que cuando se trate de elementos activos, el
célculo de la figura de ruido se obtendra de la manera siguiente:

fi=1/g1

Una vez conocido el factor de ruido del sistema (fr), para el calculo de
la figura de ruido (Ft) se ha de tener en cuenta la relacion siguiente:

F; (dB)=10-log (f;)
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Mediante los célculos se podra comprobar que el factor de ruido total
(fr), va a depender principalmente del primer amplificador, siendo
despreciable la influencia de los demas, a condicion de que su factor de
ruido no sea excesivo y su ganancia sea lo suficientemente elevada.

(1) G1=-0,5;G1=10log g1
91=0,891 ; fi=1/g1=1,122

(2) G2=30; g2=1000
F2=9;f.=7,943

(3) Utilizando la peor toma:
Gs=-56,29 ; (att max de toda la instalacion, que como
mencionabamos antes corresponde a la vivienda 12 del ramal 2)
93=2,35:10 6;
fa = 1/gs = 425531,91

Para la toma menos favorable el procedimiento serd el siguiente:

frem+ = f1 + f2-1/g1 + f3-1/91-92 = 1,122+7,79+477,59=486,5
g1-g2=891 O
Frem+ = 10-log (frew+ ) = 10:log 486,5 = 26,87

SINFm = Sa— FTem- V=75 - 26,87 = 48,13

Como puede comprobarse, las relaciones sefial/ruido en las tomas de usuario
para el peor de los casos de dicha instalacion, cumplen con lo establecido en el
apartado 4.5 del Anexo 1, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, donde se especifican como garantia de
calidad los siguientes valores:

FM-Radio > 38 dB
AM-TV >43dB
COFDM-TV >25dB

1.2.A.h.5. Intermodulacion.-

La intermodulacion es una distorsion no lineal asociada a los elementos
activos del sistema. Este tipo de distorsion es muy dificil de analizar, ya que
depende tanto de las caracteristicas del canal como de la estructura de la sefial.

De hecho, su caracterizacion precisa, se realiza introduciendo sefiales
parecidas a las que maneja el canal y midiendo algunos de los nuevos
componentes espectrales generados, concretamente de aquellos que mas
degradan la sefal.
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También es importante saber si tanto los amplificadores de la cabecera como
los demas elementos activos van a producir este tipo de distorsion que, en
definitiva, se manifestard como la influencia de arménicos resultantes en el
proceso de amplificacion de la sefial de television, producto de las portadoras
de un canal. Los nuevos componentes espectrales que aparecen son maltiples;
y es que, es muy dificil su filtrado.

Asi, la menor influencia en el canal de television, serd cuando la amplitud de
estos armonicos sea lo suficientemente pequefia en comparacion con los
niveles de las portadoras, con respecto a los armonicos, que puede ser de 1:3,
si sobrepasamos estos niveles.

Los productos de intermodulacion de tercer orden pueden estimarse de manera
tedrica para sefiales de modulacion AM-TV, no existiendo expresiones
contrastadas para otros tipos de modulacion como FM-TV, 64 QAM-TV,
QPSK-TV 6 COFDM- TV.

En AM-TV se define la Intermodulacién Simple cuando la cabecera esta
formada por amplificadores monocanales (como es el caso de las instalaciones
de la presente ICT),como la relacion en dB, entre el nivel de la portadora de
video de un canal y el nivel de los productos de intermodulacidn de tercer
orden provocados por las tres portadoras presentes en el canal (video, audio,
color).

Esta relacion viene dada por la siguiente expresion:

t'?.',i%l“-]tmum ['Hylli!]nm-.'n i lH”“":" So)

: donde:

(So/lo)toma = Nivel de intermodulacion simple, en dB

(So/lo)max:A = Nivel de intermodulacion simple del amplificador
suele ser del orden de 54 dB para AM-TV (Norma UNE
20-253-79)

Somax(dBpV) = Nivel de tension de salida maxima del amplificador de
referencia, especificada por el fabricante.

So(dBuV) = Nivel de tension real a la salida del amplificador, su valor
seré la media entre la salida maxima y la minima.

Por lo que el valor de la Intermodulacion Simple para la presente ICT es de:
(So/lo)toma = 54 + 2-(120 - 115,57) =62,86 dB

De la misma forma se calcularia para COFDM-TV, obteniéndose un valor de:
38,86 dB
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Como se observa, se obtiene un valor por encima de los 54 dB (en AM-TV) y
de 30 dB (en COFDM-TV), especificados en el apartado 4.5 del Anexo I, del
Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
para este tipo de sefiales. Por lo que, no se estiman los efectos de
Intermodulacion Simple en la cabecera de la ICT, debido a que todos los
amplificadores utilizados en la instalacion para el servicio de TV, son
amplificadores monocanales.

De esta forma se comprueba que el valor de la intermodulacion entra dentro
de los valores que establece el reglamento:

AM-TV > 54
COFDM-TV > 30

1.2.A.i. Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.-

1.2.A.i.1. Sistemas Captadores.-

ELEMENTO DESCRIPCION ‘ CANTIDAD
Antena de dipolo
plegado circular
Antena de FM
(TELEVES 1201 | Banda I
0 Similar) Gnom 1dB
1
Relacién 0dB
D/A
Cargl 130 | 27N
a | Km/h
al
: 150 37N
vient Km/h
0
Antena del tipo array
angular
Antena mixta para Canal 25/52
DAB, UHF Y TDT g
(TELEVES 1096
o similar) Banda |Ill/IV 1
-V
Gnom 8,5/16
dB
Relacién | >20dB
D/A
Carg| 130 | 142N
a | Km/h
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150
Km/h

195,4
N

Caracteristicas de los sistemas captadores

1.2.A.i.2. Amplificadores.-

Elemento Descripcion Ubicacion  Cantidad
BII-FM (87,5-108 MHz)
G ia (dB 30
Amplificador | orancia (4B)
Monocanal | Margen regulacion | 35 Cabecera 1
FM (dB)
Figura de ruido (dB)| <9
Nivel de salida 114
(dBuV)
BIII (174-230 MHz)
Ganancia (dB) 50
Amplificador | Margen regulacion 35
Monocanal (dB) Cabecera 1
DAB Figura de ruido (dB)| <9
Nivel de salida 123
(dBuV)
BIV/BV (470-862 MHz)
G ia (dB 48
Amplificador anancia ( ) Cabecera 7
Monocanal | Margen regulacion | 35
UHF (dB)
Nivel de salida 120
(dBuV)
BIV/BV (470-862 MHz)
Ganancia (dB) 57
Amplificador | Margen regulacién | 30
multicanal (dB) Cabecera 3
T Figura de ruido (dB)| <9
Nivel de salida 110
(dBuV)
FI (950-2150 MHz)
G ia (dB 35...50
Amplificador | C2nancia (48)
de FlI Mal’gen regUIaCK,)n 124 Cabecera 2
(dB)
Figura de ruido (dB) |<12.5
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(dB)

Pérdidas en MATV

15

Elemento

Amplicador
de linea ICT
dos bajadas

Descripcion
Entradas 2
Salidas 2
Frecuencias | 47-862 | 950-2150
Ganancia | 30..35 | 35..40
Atenuador 15 20

Nivel de 117 121

Salida

dBuVv

dBuVv

Ubicacién | Cantidad

Registro
Secundario 7
perteneciente

al ramal 2

1.2.A.i.3. Mezcladores.-

No procede su calculo debido a que no es necesario en el presente proyecto.

1.2.A.i.4. Derivadores-distribuidores/repartidores.-

Elemento Descripcion Ubicacién Cantidad
Derivador Insercion MATV
tipo-A 2D, de = 2 Registro sec de 24
TELEVES o ramales
similar. Derivacién | MATV 15
Fl 15
Derivador Insercion MATV 2,5
tipo-TA 2D, de Fi 26 Registro sec de 10
TELEVES o : ramales
similar. Derivacion | MATV 12
Fl 12
Distribuidor Banda 5-2400
de 5 salidas,
tipo F con N salidas 5
atenuacion: 10 PAU de cada 11
- 12 dB, de - vivienda
TELEVES o Pérdidas MATV 10
similar. Insercion = 12
Distribuidor Banda 5-2300
de 8 salidas,
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tipo F con N salidas 8
atenuacion: 13 PAU de cada 1
~18dB,de | pgrdidas | MATV 13 vivienda
TEITEVES 0 insercion
similar. F 18
Distribuidor Banda 5-2300
de 6 salidas,
tipo F con N sali
atenuacion: 12 salidas 6 PAU de cada 18
- 16 dB, de — vivienda
TELEVES o | Pérdidas MATV 12
similar. insercion = 16
Distribuidor Banda 5-2400
de 4 salidas,
tipo F con N salidas 4
atenuacion: 7,5 PAU de cada 2
-9,5dB, de — vivienda
TELEVES o | Pérdidas MATV 7,5
similar. insercion = 10
1.2.A.i.5. Cable.-

El cable utilizado sera cable coaxial tipo T-100 y TR-165 con las siguientes
caracteristicas:

Tipo cable Atenuacion (dB/m) Unidades en metros Unidades
(cada ramal) totales (mt)

Canaliz. Interior 0,08 0,15 0,18 1142 1103 738 2938
T-100 (2155)

Canaliz.Exterior| 0,05 0,12 0,14 120 176 304 600
TR-165 (2149)

1.2.A.i.6. Materiales complementarios.-

Ademas de todo lo expuesto anteriormente ser necesario, para la distribucion
proyectada, la utilizacion de los elementos detallados a continuacién:
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Elemento Descripcidon/Caracteristicas Unidades

totales

Fuente de Para alimentar los 1
alimentacion amplificadores monocanales.

Para fuente de alimentacion y
Soporte mddulos de los amplificadores 1
monocanales

Puentes de Para los amplificadores
interconexion monocanales y la fuente de 19
alimentacion.
Cargas Blindadas de 75 Q de 1
impedancia.

1.2.B. Distribucion de radiodifusion sonora y television por satelite . —

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos
servicios, debiendo reflejar este proyecto solo una prevision para su posterior instalacion. A
continuacion se realiza el estudio de dicha prevision para la transmision de sefal digital (HISPASAT-
ASTRA), suponiendo que se distribuirdn solo los canales digitales modulados en QPSK y
suministrados por las actuales entidades habilitadas de caracter nacional. La introduccion de otros
servicios o la modificacion de la técnica de modulacion empleada para su distribucion requerira
modificar algunas de las caracteristicas indicadas.

1.2.B.a. Seleccion del emplazamiento y pardmetros de las antenas receptoras de
la sefial de satélite.-

El emplazamiento previsto para ubicar las antenas de los servicios de radiodifusion sonora y
por satélite tanto anal6gico como digital queda reflejado en el plano de infraestructura.

Dicho emplazamiento se ha elegido teniendo en cuenta la orientacion necesaria para el
apuntamiento de las antenas parabdlicas para captar estos servicios y se ha comprobado la
ausencia de obstaculos que puedan provocar obstruccion de la sefial.

La colocacién de una o de ambas antenas parabdlicas, la debe decidir la comunidad de
propietarios de las distintas viviendas y locales de las que se compone el edificio, para
posteriormente llegar a un acuerdo con la empresa proveedora de dichos servicios, para su
distribucion a aquellos usuarios demandantes de dicho servicio.

La orientacion de las antenas se realizara en acimut y elevacion, siendo la elevacion de una
antena parabolica el angulo que forma el eje de la antena con respecto a la horizontal del
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terreno; y, su acimut, el angulo que forma la proyeccién del eje de la pardbola, en sentido
horario, sobre el suelo con respecto al Norte.

Las expresiones para el calculo de los angulos de acimut y elevacion de las antenas son
las siguientes:

: o (teAd |
Acimut o = 180+ arctg | — i

L sen )

Flevacidn @ vy =arclg

[ cosPp 0,15 2?]

sen i

|
,

: donde:

‘ Ay diferencia de anguios entre la longiind de colocacion

de la anrena de recepeidn y la Tongitnd del saiélile

i lavitied del -"II'_'L!U'-" de cofocacion de la antera rec efara

P = arccos (cos Ad x cos B) §

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:

HISPASAT: Acimut: 223°81’ ASTRA: Acimut: 149094 ©’
Elevacion: 36°8 Elevacién; 4205599’
Polarizacién: 33,57° Polarizacién: -23,57°

- Distancia entre el satélite y la antena receptora es:

d = 35786 x 4f1 + 041999 x (1 - cos )

HISPASAT: 37880 km
ASTRA: 37818 km

- Criterio de signos:

Latitudes Norte (N) y longitudes Este (E): positivas (+)
Latitudes Sur (S) y longitudes Oeste (O): negativas (-)
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- El acimut debido a la diferencia entre el Polo Norte Geogréfico y el Polo Norte
Magneético, sufre pequefas variaciones dependiendo del lugar y de la época del afio
en que se encuentre.

Se ha de tener en cuenta que, si se eligen antenas tipo OFF-SET, ha de restarse al
angulo de elevacion obtenido anteriormente el angulo OFF-SET, dato que
proporciona el fabricante; dicho valor es aproximadamente 25°.

Para el presente proyecto se ha propuesto utilizar antenas tipo OFF-SET, tanto para la
captacion de la sefial procedente del satélite ASTRA, como para el HISPASAT.

Para cualquiera de las dos antenas el Conversor Universal (LNB) elegido sera del tipo
“quatro” al tratarse de una instalacion colectiva, y deberé tener las siguientes
caracteristicas:

Ganancia Figura de ruido

51dB 0,5dB

El principal parametro de calidad de las sefiales recibidas desde satélite es la relacion
sefial-ruido (S/N) de dicha sefial en las tomas de usuario, una vez esta ha sido
demodulada, ya que, el calculo de la relacién sefial-ruido dependera del nivel de la
portadora de la sefial modulada, respecto al nivel de ruido en el punto donde se realiza
la medida (en este caso, la toma de usuario).

Asi, se obtendra una relacion portadora ruido (C/N) determinada, que garantizara
una determinada relacién sefial-ruido (S/N), de la sefial demodulada en dicho punto.

Segun se especifica en el apartado 4.5 del Anexo 1, del Real Decreto 401/2003, de 4
de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los niveles de relacion
portadoraruido (C/N), minimos en la toma de usuario, para los tipos de modulacion
utilizados son los siguientes:

FM-TV > 15 dB
QPSK-TV > 11 dB

Por tanto, a la hora de elegir las antenas parabélicas adecuadas se ha de calcular la
relacion Portadora-Ruido (C/N), del sistema de captacion de satélite, formada por
la antena parabolica, el conversor (LNB) y la cabecera, y se aplicara la siguiente
expresion:

C/IN=C-N (dB)

: donde:
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C = potencia de la portadora
N = potencia de ruido

Asi el procedimiento de célculo sera el siguiente:

1) Célculo de la potencia de la portadora (C) : para su calculo se ha de tener en
cuenta la siguiente expresion:

C = PIRE + Garx— Attt (dB)

;siendo :
PIRE = Potencia Isotropica Radiada Efectiva, en el lugar del emplazamiento:

ASTRA 1F: PIRE =50 dBW
HISPASAT : PIRE = 54 dBW

Ga-rx = Ganancia de la antena receptora en dB
Attt= Suma de las atenuaciones en el espacio libre (Attel) y las de la
atmosfera (Atta), en dB, donde la atenuacion de espacio libre se obtiene de
la siguiente manera:
Attel = 92.44 + 20-log(F-d) (dB)

; donde:

F = frecuencia més alta del satélite a recibir (GHz)
d = distancia Satélite — Receptor (Km)

La atenuacién atmosférica es debida a componentes como la polucién, humedad,
lluvia, polvo, etc... su valor aproximado para elevaciones comprendidas entre 40° y
45°, serd de:

Atta= 1,8 dB (para 99% de recepcion correcta)
Atta= 5,1 dB (para 99,9% de recepcion correcta)

Para el célculo de la PIRE, se ha tomado como referencia, las huellas de cobertura de
los satélites proporcionadas por los distribuidores.Mostramos el siguiente como
ejemplo:
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200 15° 10¢ 5°

2) Célculo de la potencia de ruido (N) : este valor se obtiene mediante la
formula siguiente:

N=10-log (K-T- B) (dB)

K = constante de Boltzman = 1,38-10-2 W/Hz-°K

B = ancho de banda de un canal = 27 MHz (en Hz)

T = temperatura de ruido de la antena (Ta) mas la del conversor (Tc), cuyo
valor se obtiene mediante la siguiente férmula:

Tc=290 (fc— 1)
: donde:

fc = factor de ruido del conversor:
Fc=10-log(fc) (Fe=figura de ruido)

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente se han calculado los valores para el
presente inmueble; a continuacion se presentan los resultados obtenidos para cada
uno de los satélites:
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Astra Hispasat
Tipo Off-set Off-set
Antena Ganancia: Ga-rx (dB) 39,0 39,0
Diametro: D (mm) 800 800
PIRE (dBW) 50 54
F (GHz) 11,7 11,7
Distancia satélite-antena: d (Km) 37818 km 37880 km
Atter = 92,44+20log(Fxd) (dB) 205,35 205,37
Atenuacién atmosfera: Atta (dB) 1,8 1,8
Att:=Attel + Atta (dB) 207,15 207,17
C= Grxat PIRE - Att: (dB) -118,15 -114,17
K (W/Hz-°K) 1,38:10-23 1,38:10-23
Acimut: a(°) 149°04 ° 223°81’
T@antena: Ta=15+30 + 180 (°K)
D « 53,7 53,3
D= diametro antena en metros
Fc (dB) 0,5 0,5
fc =10 ~ Fc/10 112 112
Ta LNB: Te= 290 x(fe — 1) (°K) 34,8 34,8
T = TatTe(°K) 88,5 88,1
N=10-log (K:-T-B) (dB) -135,28 -135,28
C/N=C-N (dB) 17,13 21,11

Calculos de los parametros de satélite

Como vemos, los valores obtenidos estan dentro del margen que se estima como
6ptimo, el cual, segun especifica la normativa correspondiente ha de ser superior a
los 11 dB.

Las caracteristicas de las antenas receptoras propuestas para la instalacion son las

siguientes:

Satélite Astra: antena con alimentacion tipo off-set, de 0,8 m de diametro y una
ganancia a 11,7GHz, de 39 dB.

Satélite Hispasat: antena con alimentacion tipo off-set, de 0,8 m de didmetro y una
ganancia a 11,7GHz, de 39 dB.
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Pero para saber si el diametro de las antenas es el adecuado podemos comprobarlo
mediante el calculo del factor de mérito o calidad de las antenas, para ello se aplica
la formula siguiente:

G/T = Garx+a+b-T (dB/°D)
; siendo :

G/T = Factor de mérito, que debe ser mayor de 16 dB/°K, para antenas
colectivas

Ga-rx = Ganancia de la antena receptora

a = pérdidas de desacoplo entre la antena y el conversor (LNB), su valor es de:
0,9~0,5dB

b = pérdidas por error de apuntamiento: 0,5~ 0,9 dB

T = temperatura de ruido del sistema formado por la antena (Ta) mas la del
conversor (Tc), en dB

T =10:log (TAa+ Tc)

Astra =10 log 88,5 = 19,46 dB/°K
Hispasat = 10 log 88,1 = 19,44 dB/°K

Asi, segun las caracteristicas de las antenas escogidas se obtienen los siguientes
resultados para la figura de mérito:

ASTRA: 19,46 dB/°K
HISPASAT: 19,44 dB/°’K

Como se puede apreciar, para ambas antenas el factor de mérito es superior a lo
especificado por la normativa, con lo cual se puede afirmar que el diametro escogido es el
adecuado.

1.2.B.b. Célculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la
sefial de satélite.-

Las antenas receptoras para la captacion de las sefiales de radiodifusion sonora y television
por satelite se emplazaran en los lugares indicados en el correspondiente plano de planta baja.
Para las mismas, se ha previsto un soporte de tubo tipo “T” para suelo, como los mostrados
en las figuras siguientes:
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Ala hora de la instalacidn de dichas antenas receptoras y sus soportes, se ha de tener en
cuenta que la velocidad del viento que deben soportar dichos elementos, segun lo que
establece el Reglamento, en tales circunstancias es de: “ para elementos situados a menos de
20 m. del suelo: 130 Km/h .

Para el presente proyecto de ICT las antenas parabdlicas previstas, como ya se comento en
apartados anteriores, seran de tipo OFF-SET, tanto para el satélite ASTRA, como para el
HISPASAT.

Ambas antenas se fijardn mediante apoyos de hormigdn armado en la partre superior del
RITU, dependiendo las dimensiones de las bases de anclaje, y de los esfuerzos maximos
(horizontal y vertical) de dicho soporte. Estos datos, son proporcionados por el fabricante en
los respectivos catalogos de las antenas, dependiendo del diametro de dicha antena.

Para las antenas previstas en el presente proyecto, las cargas el viento, para 1100 N/m?, son:

- Satelite Astra ( de 0,8 m. de diametro): 686,4 N/mz2.
- Satéltie Hispasat (de 0,8m de diametro): 686,4 N/mz.

Los esfuerzos de carga vertical por peso, son pequefios frente a la resistencia de carga del
forjado de hormigdn del lugar donde van a estar ubicadas las antenas parabdlicas.

Sobre este forjado se ha de construir una zapata de hormigén, donde se empotraran los
herrajes de los soportes.

Todas las partes de la unidad exterior, incluyendo componentes estructurales, deberan estar
disefiadas para que resistan las cargas debidas al peso de la antena y al de los componentes
estructurales, asi como la velocidad del viento. Para el cdlculo de la sobrecarga debida al
viento, se ha utilizado la siguiente expresion:

Quv=c:Pv: Sa (NW)
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: donde :

Qv = carga al viento de la antena, medida en Newtons (Nw)

¢ = coeficiente edlico, para antenas parabdlicas su valor es de: 1, 2

Pv= prevision del viento, en Nw/m?

Sa= superficie de la antena en m?, se obtiene mediante la formula siguiente:

Sa=n-R2
; donde :
R = radio de la antena en metros (m)

Como ya se expuso al comienzo de este apartado, la altura de las antenas sobre el suelo no va
a ser mayor a 20 metros, por lo que, los elementos de fijacion de las antenas deberan soportar
una presion del viento de unos: 785 Nw/m2, lo que equivale a una velocidad de: 130 Km/h.

Para ambas antenas, se prevé el uso de un soporte y una base para dicho soporte,
dependiendo de las dimensiones de cada antena y segun indica el fabricante en sus
correspondientes instrucciones de montaje.

De esta forma, se fijaran las bases al pedestal con herrajes de empotrar adecuadas a tal
funcién.

1.2.B.c. Prevision para incorporar las sefiales de satélite.-

Como ya se ha comentado, para la captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de
Radiodifusion Sonora y Television terrenales, en la presente instalacion de ICT, las redes de
distribucion y la de dispersion, asi como la de usuario, estan disefiadas para permitir la
distribucion de sefales dentro de la banda de 5 a 1250 MHz, en modo transparente desde la
cabecera hasta las BAT de usuario. Esto permitira la distribucion de las sefiales FI-SAT de
950 a 2150 MHz, desde la cabecera hasta las tomas de usuario.

En la cabecera, se realizara la amplificacion y mezcla de las sefiales de los servicios de
Radiodifusion Sonora y Television terrestres (5-862 MHz) con la de las sefiales de FI-SAT,
previamente convertidas por el LNB alojado en las antenas parabdlicas, para ser distribuidas
desde este punto, hasta las tomas de usuario de las viviendas y locales.

Segun la normativa, no se exige la instalacién de los equipos necesarios para recibir los
servicios de Radiodifusion Sonora y Television por Satélite, simplemente se ha de prever y
dejar instaladas las bases sobre las que se situarian dichas antenas, en la ubicacion detallada
en el plano correspondiente.

Asimismo, se reservara un espacio en el RITU para la colocacién de los elementos de
recepcion, procesamiento y mezcla de las sefiales de satélites, tanto analégicas como
digitales.

Se han de realizar los estudios pertinentes para la distribucion de los canales digitales
modulados en QPSK y suministrados por las actuales entidades distribuidoras habilitadas, de
caracter nacional. La introduccion de otros servicios, o la modificacion de la técnica de
modulacion empleada para su distribucion, requerird modificar alguna de las caracteristicas
indicadas, mas en concreto, el tamafio de las antenas y los niveles de salida de los
amplificadores de FI.
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1.2.B.d. Mezcla de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales.-

En el RITU convergeran los cables correspondientes a los elementos de captacion de terrestre
y de satélite. La sefial de terrestre pasara por su propio sistema de amplificacion de RF para,
posteriormente, ser distribuida hacia los amplificadores de FI, donde se mezclara con la sefial
de satélite correspondiente, procedente de los LNB de cada una de las antenas parabdlicas.
Esta funcion se realizara de forma que no hayan perdidas de insercion para las sefiales de FI-
SAT, siendo estas del orden de 1 dB para las sefiales de terrestre.

Se ha previsto la posible instalacion de dos sistemas de captacion de satélite, de ahi que sean
dos los amplificadores de FI necesarios, asi como dos cables coaxiales, los que permitan la
distribucion de la sefial de RF y la de satélite correspondiente, para todas las viviendas y
locales de nuestra edificacion, de forma independiente para los satélites de Astra e Hispasat.
De esta forma, en el PAU, el usuario tiene la posibilidad de acceder a la sefial de satélite
deseada.

1.2.B.e. Amplificadores necesarios.-

Segun la propuesta planteada para la instalacion de un sistema de captacion y distribucién de
las sefiales procedentes de satélite, ser& necesario el uso de dos amplificadores de FI-SAT,
con las caracteristicas de ganancia necesarias para poder distribuir dicha sefial, con el nivel
adecuado, a cada una de las tomas de usuarios, segun establece la normativa.

Dichos mdédulos amplificadores de FI-SAT seran de banda ancha, con la posibilidad de
regular la ganancia, de forma que la sefial entregada a la salida se adapte a las caracteristicas
de la instalacion. Los niveles de amplificacion necesarios en las sefiales de Radiodifusion
Sonora y Television por Satélite, deberan ser ajustados en los amplificadores FI-SAT
(950-1250 MHz) , ya que los médulos LNB, que convierten la sefial de los satélites
(10,75-12,75 GHz) a la frecuencia intermedia, tienen una ganancia fija de unos 51 dB.

Segun lo especificado en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de
Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los niveles de sefial en la toma de usuario, para
los tipos de modulacion utilizados son los siguientes:

QPSK-TV =47 -77 dBuVvV

Debido a las caracteristicas de los componentes pasivos utilizados en la red (distribuidores,
derivadores, PAU, BAT y cables), la mejor y peor toma para los servicios de terrestre no
estan obligadas a ser las mismas que para satélite.

En este caso, la mejor y peor toma corresponden a:
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- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 1 del ramal 1 en su toma D4
en planta primera de la vivienda, donde se esperan sefiales de 38,06 dBpuv.
Att max= 61,94

- Nivel de seflal maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 10 del ramal 1 en la planta

primera en su toma D2 donde se esperan sefiales de 59,15 dBpuv.
Att min = 50,85

- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 11 del ramal 2 en su toma D4

en planta primera de la vivienda, donde se esperan sefiales de 31,72 dBuv.
Att max= 78,28

- Nivel de seflal maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 18 del ramal 2 en la planta
Baja en su toma SC donde los valores esperados son 54,94 dBuv.
Att min = 55,06

- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve al local comercial del ramal 3 en su toma T5 en planta baja,

donde se esperan senales de 47,23 dBuv
Att max=62,78

- Nivel de seflal maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda E del ramal 3 en la planta
Segunda en su toma C donde los valores esperados son 58,18 dBuv
Att min = 51,82
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B.AT. |FrREC. (Mh2) SERAL FINAL  fPerdidas

Vivienda1. [B.A.T.-SC 950 Mhz 57,83 52,17
Vivienda1. [BAT-sc 150 mhz 52,25] 57,79
Vivienda1. [B.AT.-DL. 950 Mhz 57,16} 52,84
Viviendal. [BAT-DL. 150 Mhz 51,22} 58,78
Vivienda1. |B.AT-D2. 050 Mhz 55,76} 54,24
Vivienda1. [BAT-D2. o150 Mhz 49,074 60,93
Vivienda1. [B.A.T.-D3. 950 Mhz 55,941 54,06
Vivienda1l. [B.AT-D3. [2150 Mhz 49,35 60,63
Vivienda1l. [B.AT.-C 950 Mhz 55,76} 54,24
Vivienda 1. 2150 Mhz 60,9

vivienda2. |B.AT-sc  Jo50 Mhz 56,88 53,12
Vivienda2. IB.AT.-sC 2150 Mhz 50,79] 59,21
Vivienda2. [BAT-D1. 950 Mhz 56,53] 53,47
Vivienda2. [B.AT-DL.  |150 Mhz 50,25§ 59,75
vivienda2. JB.AT-D2.  Jos0 Mhz 55,89 54,11)
Vivienda 2. IB.AT.-D2. 2150 Mhz 49.27] 60,73
Vivienda2. [BAT-D3. 950 Mhz 55,86] 54,14
Vivienda2. IB.AT.-D3.  [2150 Mhz 49,27] 60,78
Vivienda2. [BAT-C.  Jos0 Mhz 56,53 53,47
Vivienda2. IB.AT-C. 2150 Mhz 50,25] 59,75
Vivienda2. [BA.T-D4. 950 Mhz 55,81§ 54,19
Vivienda2. IBAT-D4. 2150 Mhz 49,16 60,84
Vivienda3. [B.AT-sc  |os0 Mhz 57,85] 52,15
Vivienda3. IB.AT.-sC 2150 Mhz 52,68] 57,32
Vivienda3. [BAT-D1. 950 Mhz 57,12} 52,89
Vivienda3. IB.AT-D1.  [2150 Mhz 51,56] 58,44
Vivienda3. JB.AT.-D2.  Jos0 Mhz 56,48] 53,52
Vivienda3. [B.AT-D2.  [2150 Mhz 50,58] 59,42
Vivienda3. [B.A.T.-D3. 950 Mhz 56,454 53,59
Vivienda3. [B.AT.-D3. [2150 Mhz 50,53] 59,47
Vivienda3. [BAT-c. Jos0 mhz 57,19 52,89
Vivienda3. [BAT-c. 150 Mhz 51,56] 58,44
Vivienda3. [B.AT.-D4. 950 Mhz 56,41} 53,59
Vivienda3. [B.AT.-D4. 150 Mhz 50,47 59,53
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Vivienda4. [BA.T-SC  |o50 Mhz 47,47 62,53
Vivienda4. [BA.T-sC 2150 Mhz 42,11] 67,89
Vivienda4. [BA.T-D1.  |950 Mhz 46,74 63,28
\Vivienda 4. B.A.T.-D1 2150 Mhz 40,99 69,01
Vivienda 4. B.A.T.-D2 950 Mhz 46,11 63,8
Vivienda4. [BA.T-D2.  |p150 Mhz 40,01} 69,99
Vivienda4. [B.A.T-D3.  Jos0 Mhz 46,07 63,03
\Vivienda 4. B.A.T.-D3 2150 Mhz 39,9 70,0
Vivienda 4. B.A.T.-C 950 Mhz 46,7 63,29
Vivienda4. [B.A.T-C 2150 Mhz 40,99 69,01
Vivienda4. [B.A.T-D4. 950 Mhz 46,03 63,91
\Vivienda 4. B.A.T.-D4 2150 Mhz 39,9 70,1
Vivienda 5. B.A.T.-SC 950 Mhz 51,3 58,62
Vivienda5. [BA.T-sC 2150 Mhz 46,85] 63,15
Vivienda5. [B.A.T-D1.  [950 Mhz 51,52 58,44
\Vivienda 5. B.A.T.-D1 2150 Mhz 47,0 62,92
Vivienda 5. |B.A.T.-D2 950 Mhz 50,3 59,65
Vivienda5. [B.A.T-D2.  |p150 Mhz 45,27} 64,73
Vivienda5. [B.A.T-D3. 950 Mhz 50,35 59,65
Vivienda 5. IB.A.T-D3.  |p150 Mhz 45,27 64,73
Vivienda 5. B.A.T.-C 950 Mhz 50,5 59,4
Vivienda5. [B.A.T-C 2150 Mhz 45,56] 64,44
Vivienda5. [B.A.T-D4. 950 Mhz 50,05} 59,95
Vivienda 5. IB.A.T-D4.  |p150 Mhz 44,81 65,1
Vivienda 6. [B.A.T.-SC 950 Mhz 51,0 59,00
Vivienda6. [B.A.T-sc  |p150 Mhz 46,27} 63,73
Vivienda6. [B.A.T-D1.  [950 Mhz 51,15} 58,85
\Vivienda 6. B.A.T.-D1 2150 Mhz 46,5 63,50
\Vivienda 6. B.A.T.-D2 950 Mhz 49,79 60,2
Vivienda6. [B.A.T-D2.  |2150 Mhz 44,41] 65,59
Vivienda6. [B.A.T-D3.  Jo50 Mhz 49,97} 60,03
\Vivienda 6. B.A.T.-D3 2150 Mhz 44,69 65,31
Vivienda 6. JB.A.T.-C 950 Mhz 50,1 59,8
Vivienda6. [B.A.T-C 2150 Mhz 44,9¢] 65,02
Vivienda 6. [B.A.T-D4. 950 Mhz 49,67] 60,33
\Vivienda 6. B.A.T.-D4. 2150 Mhz 44,2 65,76
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Vivienda7. JB.A.T-sC  Joso Mhz 55,21) 54,79
Vivienda7. [BA.T-sc 150 Mhz 51,48 58,52
Vivienda7. JB.A.T-DL.  Jos0 Mhz 54,48 55,52
Vivienda7. [B.A.T-DL. 150 Mhz 50,36 59,64
Vivienda7. JB.A.T-D2.  Jos0 Mhz 53,84 56,16
Vivienda7. BAT-D2. 150 Mhz 49,38] 60,62
Vivienda7. [JB.A.T-D3. 950 Mhz 53,81 56,19
Vivienda7. JB.A.T-D3.  |p150 Mhz 49,39 60,61
Vivienda7. JBA.T-C.  Joso Mhz 54,48 55,52
vivienda7. BAT-c. 150 Mhz 50,36] 59,64
Vivienda7. JB.A.T-D4. 950 Mhz 53,77 56,23
Vivienda7. [B.A.T-D4. o150 Mhz 49,27 60,73
Vivienda8. [B.A.T-sC  Joso Mhz 54,83 55,17
Viviendas. [B.A.T-sC 150 Mhz 50,91} 59,09
Vivienda8. JB.A.T-D1.  J950 Mhz 54,100 55,90
Vivienda8. [BAT-DL 150 Mhz 49,79 60,21
Vivienda8. [B.AT-D2. 050 Mhz 53,47 56,53
Viviendas. [B.A.T-D2.  |p150 Mhz 48,81] 61,19
Vivienda8. [B.A.T-D3.  [o50 Mhz 53,43 56,57
Vivienda8. [B.A.T-D3. 150 Mhz 48,7¢] 61,24
Vivienda8. [BA.T-C.  Joso Mhz 54,108 55,94
viviendas. BAT-c. 150 Mhz 49,79 60,21
Vivienda8. JB.A.T-D4. 950 Mhz 53,39 56,61
Vivienda8. [B.A.T-D4. 150 Mhz 48,70f 61,30
Vivienda9. JB.A.T-sC  Joso Mhz 58,89 51,11
Vivienda9. BA.T-sc 150 vhz 55,88] 54,12
Vivienda9. JB.A.T-D1.  J950 Mhz 58,16] 51,84
Vivienda9. [BA.T-D1. 150 Mhz 54,76] 55,24
Vivienda9. B.A.T-D2. 950 Mhz 57,57 52,49
Vivienda9. [B.A.T-D2. 150 Mhz 53,78 56,22
Vivienda9. JB.A.T-D3.  Jos0 Mhz 57,49 52,51
Vivienda9. [B.A.T-D3. 150 Mhz 53,73} 56,27
Vivienda9. JBA.T-C. 950 Mhz 58,16] 51,84
Vivienda9. [BAT-c. 150 Mhz 54,7¢] 55,24
Vivienda9. [B.AT-D4. 050 Mnz 57,49 52,59
Vivienda9. [BA.T-D4. |p150 Mhz 53,67 56,33
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Vivienda 10. [B.AT-sc  Joso Mhz 58,36] 51,64
Vivienda 10. JB.A.T-sc 2150 Mhz 55,07 54,93
Vivienda 10. [B.AT-D1.  Jos0 Mhz 57,01 52,94
Vivienda 10. [B.AT-D1.  |p150 Mhz 53,01 56,99
Vivienda 10. [BA.T-D2. 050 Mhz 59,15] 50,85
Vivienda 10. [B.AT-D2.  |p150 Mhz 56,29] 53,72
Vivienda 10. [B.AT-D3.  Jos0 Mhz 58,59 51,41
Vivienda 10. |B.A.T.-D3.  |p150 Mhz 55,42 54,59
Vivienda 10. [BA.T-C.  ]o50 Mhz 57,54 52,40
Vivienda 10. [BAT-c. 150 vhz 53,81 56,19
Vivienda 10. [B.A.T-D4.  Jo50 Mhz 58,68 51,32
Vivienda 10. [B.A.T-D4. 2150 Mhz 55,71 54,29
Vivienda 11. B.A.T-SC  [950 Mhz 43,88] 66,13

Vivienda 11. [BAT-sc  Jo50 Mhz 43,89 66,19
Vivienda 11. [BAT-sC 2150 Mhz 36,60} 73,41
Vivienda 11. [BAT-D1. 950 Mhz 42,66 67,34
Vivienda 11. |B.A.T-D1. 2150 Mhz 34,73 75,21
Vivienda 11. |BA.T-D2. 050 Mhz 41,44 68,5q
Vivienda 11. BAT-D2.  [2150 Mhz 32,86] 77,14
Vivienda 11. B.AT-D3. 950 Mhz 41,16] 68,84
Vivienda 11. [B.A.T-D3. 2150 Mhz 32,43] 77,51
Vivienda 11. BA.T-C. o050 Mhz

\Vivienda 11.

\Vivienda 12. T

Vivienda 12. [BAT-sC  |2150 Mhz

Vivienda 12. [BAT-D1. 950 Mhz

vivienda 12. BAT-D1.  |p150 Mhz

Vivienda 12. |BA.T-D2. 050 Mhz 41,28} 68,74
Vivienda 12. |BAT-D2.  [2150 Mhz 33,06] 76,94
Vivienda 12. |B.A.T.-D3. 950 Mhz 41,00} 69,0q
Vivienda 12. |B.AT-D3.  [2150 Mhz 32,63 77,39
Vivienda 12. [BAT-C. 950 Mhz 42,22 67,74
Vivienda12. [BAT-C. 2150 Mhz 34,50} 75,50
Vivienda 12. |B.A.T.-D4. 950 Mhz 40,54 69,44
Vivienda 12. [B.A.T-D4. 2150 Mhz 31,92 78,04
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Vivienda 13. |B.A.T-sc  Jos0 Mhz 43,90] 66,14
vivienda 13. IB.A.T-sc  Jp150 vhz 37,09] 72,994
Vivienda 13. JB.AT-DL. 950 Mhz 42,69 67,31
Vivienda 13. IB.A.T.-D1.  Jp150 vhz 35,22 74,74
Vivienda 13. JB.AT-D2. 950 Mhz 41,474 68,59
Vivienda 13. |B.AT-D2.  |p150 Mhz 33,35) 76,69
Vivienda 13. JB.AT-D3. 950 Mhz 41,19 68,81
Vivienda 13. IB.A.T.-03.  Jp150 vhz 32,92 77,04
Vivienda 13. JBAT-C.  Jo50 Mhz 42,41 67,59
vivienda 13. [BA.T-Cc. 150 vhz 34,79 75,2
Vivienda 13. |B.AT-D4.  Jos0 Mhz 40,77 69,24
Vivienda 13. IB.A.T.-D4.  Jp150 vhz 32,201 7784
Vivienda 14. JB.AT-SC 950 Mhz 47,21 62,79
Vivienda 14. IB.A.T-sc  Jp150 vhz 40,91 69,04
Vivienda 14. JB.AT-DL.  Jo50 Mhz 45,99 64,01
Vivienda 14. [BA.T-D1.  |p150 vhz 39,04] 70,94
Vivienda 14. [B.A.T-D2.  Jos0 mhz 44,79] 65,27
Vivienda 14. IB.A.T.-D2.  Jp150 vhz 37,19] 72,82
Vivienda 14. JB.AT-D3. 950 Mhz 44,50 65,50
Vivienda 14. [B.A.T-D3. |p150 vhz 36,75] 73,29
Vivienda 14. [BAT-Cc.  Joso mnz 45,71] 64,29
vivienda 14. IB.A.T-C. 150 vhz 38,61 71,34
Vivienda 14. JB.AT-D4. 950 Mhz 44,03} 65,97
Vivienda 14. [BA.T-D4.  |p150 vhz 36,03] 73,97
Vivienda 15. |B.AT-sc  Joso mhz 47,59] 62,49
vivienda 15. IB.A.T.-sc  Jp150 vhz 41,49] 68,54
Vivienda 15. JB.AT-DL.  Jo50 Mhz 46,37} 63,64
Vivienda 15. [B.A.T-D1.  |p150 vhz 39,62 70,39
Vivienda 15. [B.A.T-D2.  Jos0 mhz 45,15] 64,85
vivienda 15. IB.A.T.-D2.  Jp150 vhz 37,751 72,29
Vivienda 15. JB.AT-D3.  Jo50 Mhz 44,87 65,13
Vivienda 15. [B.A.T-D3.  |p150 vhz 37,3 72,64
Vivienda 15. |B.AT-c.  Jos0o mhz 46,09 63,91
vivienda 15. IB.A.T-C.  Jp150 vhz 39,19 70,81
Vivienda 15. JB.AT-D4.  Jo50 Mhz 44,40 65,60
Vivienda 15. [B.AT-D4. |50 vhz 36,60] 7344
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Vivienda 16. JB.A.T-SC  Jo50 Mhz 50,89 59,11
Vivienda 16. JB.A.T-SC 2150 Mhz 45,31) 64,69
Vivienda 16. JB.A.T-D1.  Jo50 Mhz 49,67) 60,33
Vivienda 16. |B.A.T.-D1 2150 Mhz 43,4 66,5
Vivienda 16. [B.A.T.-D2 950 Mhz 48,4 61,5
Vivienda 16. [B.AT-D2.  |2150 Mhz 41,58 68,49
Vivienda 16. |B.A.T.-D3.  |o50 Mhz 48,18} 61,89
Vivienda 16. |B.A.T.-D3 2150 Mhz 41,1 68,8
Vivienda 16. |B.A.T.-C 950 Mhz 49,39 60,6
Vivienda 16. JBA.T-C. 2150 Mhz 43,01) 66,99
Vivienda 16. |B.A.T.-D4.  Jo50 Mhz 4771) 62,2
Vivienda 16. |B.A.T.-D4 2150 Mhz 40,4 69,5
Vivienda 17. |B.A.T.-SC 950 Mhz 51,2 58,7
Vivienda17. JBA.T-sC 2150 Mhz 45,88] 64,19
Vivienda17. JB.A.T-D1.  Jo50 Mhz 50,05} 59,99
Vivienda 17. |B.A.T.-D1 2150 Mhz 44,02 65,9
Vivienda 17. |B.A.T.-D2 950 Mhz 48,8 61,1
Vivienda 17. [B.AT-D2.  |2150 Mhz 42,15) 67,84
Vivienda 17. |B.AT-D3. 050 Mhz 48,55) 61,49
Vivienda 17. |B.A.T.-D3. 2150 Mhz 41,72 68,2
Vivienda 17. |B.A.T.-C 950 Mhz 49,77 60,2
Vivienda17. [BAT-C. 2150 Mhz 43,59 66,41
Vivienda17. JB.A.T-D4. 50 Mhz 48,08] 61,99
Vivienda 17. |B.A.T.-D4 2150 Mhz 41,0 69,0
Vivienda 18. JB.A.T.-SC 950 Mhz 54,9 55,0
Vivienda 18. |B.A.T-sc  |p150 Mhz 50,28] 59,74
Vivienda 18. JB.A.T-D1.  Jo50 Mhz 53,56} 56,44
Vivienda 18. |B.A.T-D1. 2150 Mhz 48,1 61,8
Vivienda 18. [B.A.T.-D2 950 Mhz 52,89 57,1
Vivienda 18. [B.AT-D2.  |2150 Mhz 4713 62,84
Vivienda 18. |B.A.T.-D3.  Jo50 Mhz 53,45 56,59
Vivienda 18. |B.A.T.-D3 2150 Mhz 47,99 62,0
Vivienda 18. |B.A.T.-C 950 Mhz 53,37 56,6
Vivienda18. [BA.T-C. 2150 Mhz 47,87 62,13
Vivienda 18. JB.A.T.D4.  Jo50 Mhz 53,07 56,93
Vivienda 18. |B.A.T.-D4. 2150 Mhz 47,41 62,5
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Vivienda 19. [BAT.-sC  Jos50 Mhz 54,94 55,09
Vivienda 19. [BAT-sC  [2150 Mhz 50,28} 59,74
Vivienda 19. [B.A.T-D1. 950 Mhz 54,01} 55,99
Vivienda 19. [BAT.-D1.  [2150 Mhz 48,85) 61,19
Vivienda 19. [BAT-D2.  Jo50 Mhz 52,14) 57,86
Vivienda 19. IB.A.T.-D2. 2150 Mhz 45,98] 64,04
Vivienda 19. [B.A.T-D3. 950 Mhz 53,65} 56,39
Vivienda 19. [BAT.-D3. |2150 Mhz 48,30 61,74
Vivienda 19. [BAT-C.  Jo50 Mhz 53,82} 56,1
Vivienda 19. [B.A.T.-C. 2150 Mhz 48,56 61,44
Vivienda 19. [B.AT.-D4. 950 Mhz 52,51} 57,49
Vivienda 19. [BAT-D5. [2150 Mnhz 46,55} 63,49
Vivienda 19. [B.A.T-D5. 950 Mhz 53,26} 56,74

Vertical 1

Vivienda B.AT. FREC. (Mhz) [SENAL FINAL |Perdidas

1°E B.AT-SC  |950 Mhz 57,56 52,44
1°E IBAT-SC |150 Mhz 54,62 55,39
1°E IBAT-D1. [950 Mhz 56,62 53,39
1°E IBAT-D1. [2150 Mhz 53,18 56,824
1°E IBAT-D2. [950 Mhz 56,06] 53,94
1°E IBAT-D2. [2150 Mhz 52,32 57,69
1°E IBAT-D3. 950 Mhz 55,87 54,13
1°E IBAT-D3. [2150 Mhz 52,03 57,97
1°E IBAT-C. [950 Mhz 57,74 52,26
1°E IBAT-C. 150 Mhz 54,90 55,10
19F IBAT-SC [950 Mhz 57,18 52,8
19F IBAT-SC |150 Mhz 54,04 55,96
1oF IBAT-D1. [950 Mhz 55,50 54,50
19F IBAT-D1. [2150 Mhz 51,46] 58,54
19F IBAT-D2. [950 Mhz 56,06] 53,94
1°F IBAT-D2. 2150 Mhz 52,32 57,69
19F IBAT-C. |950 Mhz 56,62 53,39
19F BAT-C. 150 Mhz 53,18 56,89
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DOE IBAT-D1. 950 Mhz 57,06] 52,94
DOE IBAT-D1. 2150 Mhz 53,38 56,62
DOE IBAT-D2. [950 Mhz 56,50} 53,501
DOE IBAT-D2. [2150 Mhz 52,52 57,49
DOE IBAAT.-D3. [950 Mhz 56,31 53,69
DOE IBAT-D3. [2150 Mhz 52,23 57,77
DOE IBAT-C. 950 Mhz 58,18 51,82
DoE IBAT-C. 2150 Mhz 55,10} 54,90
DOF IB.AT.-SC 950 Mhz 57,62 52,39
DoF IBAT-SC [2150 Mhz 54,24 55,76|
DO IBAT.-D1. [950 Mhz 55,94 54,06
2°F IBAT-D1. [2150 Mhz 51,66] 58,34
20F IB.AT.-D2. 950 Mhz 56,50] 53,501
DOF IBAT-D2. [2150 Mhz 52,52 57,49
DOF IBAT-C. 950 Mhz 57,06] 52,94
DOF IBAT-C. [2150 Mhz 53,39 56,62
Vertical 2

LOCAL-PB. [BAT-T1. [950 Mhz 56,77 53,24
LOCAL-PB. IB.AT-T1. [2150 Mhz 53,57 56,4
LOCAL-PB. [B.AT.-T2. [950 Mhz 55,27 54,7
LOCAL-PB. [B.AT-T2. 2150 Mhz 51,27 58,73
LOCAL-PB. [BAT-T3. 950 Mhz 53,96] 56,04
LOCAL-PB. [BAT-T3. 2150 Mhz 49 26| 60,74
LOCAL-PB. [950 Mhz 54,33

LOCAL-PB.

1°C BAT-C. |2150 Mhz 50,10 59.9
1°C B.AT.-SC. |950 Mhz 53,60 56,4
1°C IBAT-SC. 2150 Mhz 49,82 60,18
1°C IBAT-D1. 950 Mhz 52,66 57,34
1°C IBAT-D1. [2150 Mhz 48,38 61,64
1°C IBAT.-D2. 950 Mhz 52,10) 57,90
1°C BAT-D2.  |2150 Mhz 47,52 62,4
1°C B.AT.-D3. |950 Mhz 51,91 58,0
1°C [BAT-D3. [2150 Mhz 47,23 62,77
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1°D IBAT-SC. ]o50 Mhz 53,41 56,59
1D IBAT-SC. 150 Mhz 49 53 60,47
1D IBAT-C. [950 Mhz 53,60 56,40
19D [BAT-C. 2150 Mhz 49,82 60,19
1°D IBAT-D1. 950 Mhz 52,49 57,53
1D IBAT-D1. 150 Mhz 48,10 61,91
1D IBAT-D2. [950 Mhz 51,91 58,09
1°D IBAT-D2. |2150 Mhz 47 23 62,71
1°D IBAT-D3. 950 Mhz 51,79 58,27
19D IB.AT-D3. 150 Mhz 46,95| 63,05
2°C IBAT-SC. [950 Mhz 54,18 55,82
D°C IBAT-SC. 2150 Mhz 50,22 59,79
poC BAT-C. 950 Mhz 54,36] 55,64
poC BAT-C. o150 Mhz 50,50] 59,50
2°C IBAT-D1. 950 Mhz 53,24 56,76
oC BAT.-D1. [|2150 Mhz 48,79] 61,29
D°C IBAT-D2. ]o50 Mhz 52,69 57,32
DoC BAT-D2. [P150 Mhz 47,92 62,09
2°C IBAT-D3. [950 Mhz 52,49] 57,51
poC IBAT-D3. |2150 Mhz 47,63 62,37
2°D [BAT-SC. Jo50 Mhz 5399] 56,01
2D IB.AT-SC. |2150 Mhz 49,93 60,07
2D BAT-C. [950 Mhz 54,19 55,89
oD BAT-C. 2150 Mhz 50,22 59,79
oD IBAT-D1. 950 Mhz 53,06 56,95
oD IBAT-D1. |2150 Mhz 48,50 61,51
2D IBAT-D2. [950 Mhz 52,49 57,51
oD IBAT-D2. 2150 Mhz 47,63 62,37
oD IBAT-D3. 950 Mhz 52,31 57,69
DD IBAT-D3. 150 Mhz 47 35] 62,65
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Vertical 3

Vivienda B.A.T. FREC. (Mhz) [SENAL FINAL |Perdidas

1°A B.AT.-SC. |950 Mhz 54,12 55,89
1°A IBAT-sC. |2150 Mhz 49,92 60,09
1°A IBAT-C. 950 Mhz 54,30] 55,70
1°A IBAT-C. 2150 Mhz 50,20} 59,80
1°A IBAAT-D1. 950 Mhz 53,18 56,824
1°A IBAT-D1. [2150 Mhz 48,48 61,52
1°A IBAT-D2. |950 Mhz 52,62 57,39
1°A IB.AT-D2. [2150 Mhz 47,62 62,39
1°A IB.AT-D3. 950 Mhz 52,43 57,57
1°A IBAT-D3. [2150 Mhz 47,33 62,67
1°B IBAT-SC. 950 Mhz 53,93 56,07
1°B IBAT-SC. [2150 Mhz 49,63 60,37
1°B IBAT-C. |o50Mhz 54,12 55,89
1°B IBAT.-C. 2150 Mhz 49,92 60,09
1°B IBAAT-D1. 950 Mhz 53,00 57,01
1°B IBAT-D1. [2150 Mhz 48,20] 61,81
1°B IB.AT-D2. |950 Mhz 52,43 57,57
1°B IBAT-D2. |2150 Mhz 47,33 62,67
1°B IB.AT.-D3. 950 Mhz 52,25 57,79
1°B IBAT-D3. 2150 Mhz 47,05] 62,95
DOA IB.AT-SC. 950 Mhz 54 ,56] 55,441
DOA IB.AT-SC. [2150 Mhz 50,12 59,89
DOA IBAAT-C. 950 Mhz 54,74 55,2¢]
DOA BAT-C. |2150Mhz 50,40 59,60
DOA IBAT-D1. 950 Mhz 53,62 56,39
DOA IBAT-D1. [2150 Mhz 48,68 61,39
2OA IB.AT.-D2. [950 Mhz 53,06} 56,94
DOA IB.AT-D2. 2150 Mhz 47,82 62,18
DOA IBAT-D3. [950 Mhz 52,87 57,13
DOA IB.AT-D3. [2150 Mhz 47,53 62,47

Del mismo modo que en el caso anterior hemos rellenado de color verde las tomas mas
favorables ( menor atenuadas ) de cada ramal y de rojo las mas desfavorables.
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Tomando estos valores y los valores de los niveles de sefial mdximo y minimo en
las tomas de usuario, se determinan los valores maximo y minimo de salida de los
amplificadores FI-SAT, en la cabecera de la instalacion:

Smin = attmax+ Stmin = 78,28 + 47 = 125,28 dBuV
Smax = attmin + Stmax= 50,85 + 77 = 127.85 dBuVvV

Asi, con estos datos el valor medio a la salida de los amplificadores, tanto de
Hispasat como de Astra, seria de: 126,56 dBuV.

Como se puede observar en el caso de la toma mas desfavorable sera necesario el
uso de un amplificador de linea para conseguir que la sefial obtenida se encuentre
dentro de los rangos minimos establecidos por el RD 401/2003. (124 dBuV)
Nuestro amplificador de linea ira incluido en el registro 7 del ramal 2 para asi mejorar
la sefial que llega a las viviendas 11,12,13,14,15,16 y 17 que son las mas afectadas
por las atenuaciones de la sefial.

Podemos ver que la vivienda 11 es la méas perjudicada, y es donde, realizados los
calculos observamos que no cumple con los rangos establecidos por el Real Decreto
401/2003.

Asi, el nivel medio obtenido sufrird una reduccion respecto del valor anteriormente
calculado, debido a que los amplificadores utilizados para FI-SAT son amplificadores
de banda ancha que habran de amplificar unas 40 portadoras simultdneamente y, por
tanto, se hayan sujetos a posibles efectos de intermodulacion maltiple entre las
diferentes sefiales a amplificar.

Por tanto, teniendo en cuenta que el nivel méximo de salida del amplificador es de
124 dBpV, el nivel nominal maximo de salida para cada una de las sefiales sera:

S maxfi = S max-amp — [7,5X|Og (n-l)] =124 - [7,5X|Og(40-1)]:112,07 dB}LV
Aungue en realidad, las sefiales de modulacién digital QPSK-TV admitirian un nivel
superior en unos 4 dB, no puede decirse lo mismo de las sefiales analdgicas FM-TV, ,

por tanto, se ha elegido un valor maximo de ajuste en los amplificadores, que no
supere el nivel méaximo calculado.

Incluimos amplificador de linea:
Regulacion:

amplificador linea

50 Mhz 95
100 Mhz 95
200 Mhz 95
600 Mhz 100
862 Mhz 100
950 Mhz 98

Una vez regulado este amplificador como vemos en la tabla nos aparecen nuevas
atenuaciones para las tomas afectadas, las cuales son:
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Vivienda11. |B.AT-sc  Jos0 mhz 55,86] 42,15
Vivienda 11. [B.AT.-sc 150 Mhz 52,00} 46,01
Vivienda 11. |B.A.T.-D1.  Jo50 Mhz 54,64] 43,36
Vivienda 11. IBA.T.-D1. 150 Mhz 50,13] 47,87
Vivienda 11. [B.A.T.-D2. 950 Mhz 53,42} 44,59
Vivienda 11. [B.AT.-D2. 150 Mhz 48,26} 49,74
Vivienda 11. |B.A.T.-D3.  Jo50 Mhz 53,14] 44,84
Vivienda 11. B.A.T.-D3. 150 Mhz 47.83] 50,17
Vivienda 11. B.A.T.-C. 950 Mhz 54,36] 43,64
Vivienda 11. [B.A.T.-C. 2150 Mhz 49,70] 48,3
Vivienda 11. |B.A.T.-D4.  Jos0 Mhz 52,68] 45,34
Vivienda 11. IBA.T.-D4. 150 Mhz 47,12] 50,86}
Vivienda 12. B.A.T.-sC 950 Mhz 55,70} 42,31)
Vivienda 12. [B.AT-sc 150 Mhz 52,20] 45,81
Vivienda 12. [B.AT.-D1.  Jos0 Mhz 54 48] 43,54
Vivienda 12. IBA.T.-D1. 150 Mhz 50,33] 47,67
Vivienda 12. [B.A.T.-D2. 950 Mhz 53,26] 44,74
Vivienda 12. [B.AT-D2.  |p150 Mhz 48,46] 49 54
Vivienda 12. B.A.T.-D3. 950 Mhz 52,98] 45,07
Vivienda 12. B.A.T.-D3. 2150 Mnhz 48,03] 49,97
Vivienda 12. [B.A.T.-C. 950 Mhz 54,20] 43,80
Vivienda 12. B.A.T.-C. 2150 Mhz 49,90] 48,10
Vivienda 12. B.A.T.-D4. 950 Mhz 52,52] 45,49
Vivienda 12. [B.A.T.-D4. 2150 Mhz 47,32] 50,64
Vivienda 13. [B.A.T.-sCc 950 Mhz 55,88] 42,14
Vivienda 13. B.A.T-SC 150 Mhz 52,48] 45,54
Vivienda 13. B.A.T.-D1. 950 Mhz 54,67 43,39
Vivienda 13. B.A.T.-D1. 2150 Mnhz 50,62 47,39
Vivienda 13. [B.A.T.-D2. 950 Mhz 53,45 44,59
Vivienda 13. [B.A.T-D2. 150 Mhz 48,75 49,24
Vivienda 13. IB.A.T.-D3. 950 Mhz 53,17 44,89
Vivienda 13. B.A.T.-D3. 2150 Mhz 48,32 49,64
Vivienda 13. [B.A.T.-C. 050 Mhz 54,39] 43,61
Vivienda 13. [B.A.T.-C. 2150 Mhz 50,19] 47,81
Vivienda 13. B.A.T.-D4. 950 Mhz 52,70] 45,30
Vivienda 13. B.A.T.-D4. 150 Mhz 47,60] 50,40
Vivienda 14. B.A.T.-SC 950 Mhz 59,19 38,81
Vivienda 14. |B.A.T-sc 150 Mhz 56,31] 41,69
Vivienda 14. |B.A.T.-D1. 950 Mhz 57,97 40,09
Vivienda 14. [B.A.T.-D1. [2150 Mhz 54,44 43,56
Vivienda 14. [B.A.T.-D2. 950 Mhz 56,76 41,24
Vivienda 14. B.A.T.-D2. 2150 Mnhz 52,58] 45,47
Vivienda 14. [B.A.T.-D3. 950 Mhz 56,48] 41,594
Vivienda 14. [B.A.T.-D3. 2150 Mhz 52,15] 45,89
Vivienda 14. [B.A.T.-C. 950 Mhz 57,69 40,31
Vivienda 14. [B.A.T.-C. 2150 Mhz 54,01 43,94
Vivienda 14. [B.A.T.-D4. 950 Mhz 56,01] 41,99
Vivienda 14. [B.A.T.-D4. 2150 Mhz 51,43] 46,57
Vivienda 15. [B.A.T.-sCc 950 Mhz 59,56] 38,44
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Vivienda 15. [B.A.T.-sC 950 Mhz 59,56] 38,44
Vivienda 15. [B.A.T-sc o150 mhz 56,88 41,1
Vivienda 15. [B.A.T.-D1.  [950 Mnhz 58,35 39,6
Vivienda 15. [B.A.T-D1.  [2150 Mhz 55,02] 42,94
Vivienda 15. [B.AT.-D2. 950 Mnz 57,13] 40,87
Vivienda 15. IB.A.T.-D2.  [2150 Mhz 53,15 44,8
Vivienda 15. [B.A.T.-D3. 950 Mhz 56,85 41,1
Vivienda 15. [B.A.T.-D3.  [2150 Mhz 52,72] 45,24
Vivienda 15. [B.A.T.-C 950 Mhz 58,07] 39,99
Vivienda 15. [B.A.T.-C 2150 Mhz 54,59 43,4
Vivienda 15. [B.A.T.-D4.  [950 Mnhz 56,38 41,6
Vivienda 15. [B.A.T.-D4.  [2150 Mhz 52,00} 46,0
Vivienda 16. [B.A.T-sC 950 Mhz 62,87 35,19
Vivienda 16. [B.A.T-sc  |p150 mhz 60,71 37,294
Vivienda 16. [B.AT.-D1. 950 Mnz 61,65 36,34
Vivienda 16. IB.A.T.-D1.  [2150 Mhz 58,84 39,1
Vivienda 16. [B.A.T.-D2.  [950 Mnz 60,44 37,5
Vivienda 16. [B.A.T-D2.  [2150 Mhz 56,98] 41,04
Vivienda 16. [B.A.T.-D3. 950 Mnz 60,16} 37,84
Vivienda 16. IB.A.T.-D3.  [2150 Mhz 56,55 41,4
Vivienda 16. [B.A.T.-C 950 Mhz 61,37 36,6
Vivienda 16. [B.A.T.-C 2150 Mhz 58,41] 39,59
Vivienda 16. [B.A.T.-D4. 950 Mnz 59,69] 38,31]
Vivienda 16. IB.A.T.-D4. 2150 Mhz 55,83 42,1
Vivienda 17. [B.A.T-SC 950 Mhz 63,24 34,7
Vivienda 17. BAT-sc  |2150 Mhz 61,28] 36,74
Vivienda 17. [B.AT-D1. 950 Mnz 62,03] 35,97
Vivienda 17. IB.A.T-D1.  [2150 Mhz 59,42 38,5
Vivienda 17. [B.A.T.-D2. 950 Mnz 60,81 37,1
Vivienda 17. [BAT-D2.  [2150 Mhz 57,55] 40,44
Vivienda 17. [B.AT.-D3. 950 Mnz 60,53] 37,47
Vivienda 17. IB.A.T.-D3.  [2150 Mhz 57,12 40,8
Vivienda 17. [B.A.T.-C 950 Mhz 61,75 36,2
Vivienda 17. [B.A.T.-C 2150 Mhz 58,99] 39,01]
Vivienda 17. [B.A.T.-D4. 950 Mhz 60,06] 37,94
Vivienda 17. IB.A.T.-D4.  [2150 Mhz 56,40 41,6
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Repetimos el ramal 2:

- Nivel de sefial minimo. Toma mas desfavorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 11 del ramal 2 en su toma D4
en planta primera de la vivienda, donde se esperan sefiales de 47,12 dBuv.
Att max= 50,88

- Nivel de sefial maximo. Toma mas favorable

Esta toma es la que sirve a los usuarios de la vivienda 16 del ramal 2 en la planta
Baja en su toma SC donde los valores esperados son 62,87 dBpuv.
Att min = 35,13

Como vemos han mejorado notablemente los niveles de sefial para las tomas
anteriormente mas perjudicadas. Esto ha hecho que cambien los valores méximos y
minimos dando ahora los resultados que acabamos de mostrar.

Comparando con el resto de ramales:

Att max = 62,78 correspondiente a la toma T5 del local.
Att min = 35,13 correspondiente a la vivienda 11 del ramal 2 en su toma SC.

Tomando estos nuevos valores de las tomas de usuario, se determinan los definitivos
maximo y minimo de salida de los amplificadores FI-SAT, en la cabecera de la
instalacion:

Smin = attmax+ Stmin = 62,78 + 47 = 109,78 dBuV
Smax = attmin + Stmax= 35,13 + 77 = 112,13 dBuV

Asi, con estos nuevos datos, el valor medio a la salida de los amplificadores, tanto de
Hispasat como de Astra, seria de: 110,95 dBuV que cumple perfectamente con la
normativa.

Asi, se tomard como valor medio de salida del amplificador de FI-SAT: 110 dBpV
(para ambos satélites) y la salida del amplificador de linea a 98 dBuV. De esta
forma, también se asegura cumplir una normativa, que exige que a la salida de
los amplificadores de FI-SAT, el nivel no debe ser mayor a 110 dBuV.

Una vez conocido el nivel de la sefial a la salida de los amplificadores FI-SAT, se
podra determinar la ganancia que se le debe aplicar a los mismos. Pero, para ello, se
ha de conocer los niveles de sefial a la entrada de dichos amplificadores.

El procedimiento de céalculo a realizar, para obtener todos estos datos, sera el que se
expone a continuacion:

Inicialmente se calculara la potencia a la entrada de la cabecera, mediante la
siguiente férmula:
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Pe =C + Gc + Ac (dBW)
; donde:
Pe = potencia a la entrada de la cabecera, en dBW
C = potencia de la portadora, en dBW

Gc = ganancia del conversor (LNB), en dB
Ac = atenuacion del cable desde el conversor a la cabecera

Después se procederd a obtener el nivel de entrada de la sefial, (V):

V (v) =V(Pe - R)

R = resistencia de entrada al receptor = 75Q
Pe = potencia de entrada en watios:

Pe (dBW) = 10:log (Pe (W)) (1 Pe(W) = 10 pe(dBw)/10
De esta forma, se obtiene la expresion de la tension en voltios, para calcular el valor
de los niveles de tension, en dBuV, se ha de tener en cuenta la siguiente relacion:
Ne (d@BuV) = 20-log(V(uV))
Ya conocido el nivel de sefial a la entrada de los amplificadores, para calcular la
ganancia a aplicar en dichos amplificadores, bastara con restar al nivel de salida el

de entrada.

A continuacion, se muestra con detalle el resultado de los pasos anteriormente

explicados:
Parédmetros Hispasat
Portadora: C (dB) -118,15 -114,17
Ganancia del conversor : Geonv (dB) 51 51
Distancia LNB - U.1. (m) 6 6
Atenuacion total: Acavle (0B) T-100 1,2 1,2
Pe= C + Geonv + Acable (dBW) '65,95 '61,97
Potencia de entrada: Pe (W) 4,35-107 5,15-10+7
Impedancia: R () 75 75
V=(PexR)"0,5 (V) 5.711,82 6.214,9
Nivel de entrada:Ne=20.log (V) (dBpV 75,13 75,86
)
Nivel de salida: Ssa (dBuV) 110 110
Ganancia amplificador: Gamp = Ssai- Ne | 110-75,13 110-75,86

Calculos de los niveles para las sefiales de ambos satélites.



1.2.B.f. Célculo de parametros basicos de instalacion.-
1.2.B.f.1. Niveles de sefial en toma de usuario en el mejor y peor caso.-
Tal y como se especifica en el apartado anterior, la mejor y peor toma, de la

presente instalacion, seran:

Mejor toma:35,13 correspondiente a la vivienda 11, ramal 2 en su toma SC.
Peor toma: 62,78 correspondiente a la toma T5 del local.

Para el célculo de los niveles de sefial, se han tomado en cuenta los valores de
ganancia de los amplificadores de FI-SAT, y las atenuaciones de la red en la mejor y
peor toma de usuario de la instalacion.
Segun la expresion siguiente:

S = Ne+ Gampl-fi— Atoma (dBpuV)
Se han despreciado las ligeras variaciones debidas a la respuesta en frecuencia de
las antenas, y del cable coaxial entre los LNB y los amplificadores de FI-SAT, ya que
ademas de no ser significativas, estas tienen un efecto contrario y tenderan a
compensarse.
Como se puede comprobar, los valores estan dentro de lo que especifica la normativa

para garantizar unos niveles de calidad adecuados en las tomas de usuario, para el
mejor y peor de los casos.

1.2.B.f.2. Respuesta amplitud-frecuencia en la banda de 950-2150 MHz.-
Segun la normativa, la respuesta amplitud-frecuencia no deberé superar los 20 dB.
Para la obtencidn de la respuesta amplitud-frecuencia se ha seguido el mismo
procedimiento de célculo utilizado para las sefiales de terrestre, teniéndose en cuenta

los valores de atenuacion en la mejor y peor toma, en las frecuencias extremas de la
banda de FI, es decir, para 950 y 2150 MHz, respectivamente.

De esta forma, se han obtenido los siguientes valores:
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Atenuacion Mejor Atenuacion Peor toma

toma (dB) (dB)
950 MHz 42,31 56,98
2150 MHz 45,81 62,78
Amplitud/frecu
encia (dB) 3,5 5,8

Respuesta amplitud/frecuencia

Se puede comprobar, que los resultados cumplen con lo establecido en el apartado
4.5 del Anexo |, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia, que exige una respuesta amplitudfrecuencia inferior a 20 dB, en
cualquiera de los casos.

1.2.B.f.3. Calculo de la atenuacion desde los amplificadores de cabecera hasta las
tomas de usuario, en la banda de 950 a 2150 MHz .-

A continuacion se relacionan los valores calculados de atenuacion de cada una de las
tomas de usuario de la red, desde la salida de los amplificadores de FI situados en la
cabecera hasta la propia toma dentro de la banda de 950 a 2150 MHz; para ello, se ha
seguido el mismo criterio de célculo aplicado en el apartado 1.2.A.h.1, del presente
documento, basado en la férmula siguiente:

Attotal = AcabletAdist-FI+Adert) | Ader-pasotAdist-PAU+APAU+Atoma

(las tablas se han mostrado en el apartado 1.2.B.e Amplificadores Necesarios.)

1.2.B.f.4. Relacién Sefial-Ruido .-

Una vez conocidos los valores de la relacién portadora-ruido (C/N), tal y como se vio
en el apartado 1.2.B.a del presente documento, se puede obtener la relacion Sefal-
Ruido (S/N) para las sefiales recibidas de modulacion FM-TV, teniendo en cuenta que
su ancho de banda es de: 27 MHz. Dicha relacion Sefial-Ruido en la toma de usuario,
una vez demomulada, se obtendra mediante la expresion siguiente:

S/N = C/N + 33,7 (dB)

Por tanto tenemos que:

Pardmetros Astra Hispasat

PIRE (dBW) 50 54
Frecuencia de la sefial: F 11,7 11,7
(GHz)
C (dB) -115,65 -115,65
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QPSK-TV
Ancho de banda: B (MHz) 36 36
N (dB) -134,03 -134,03
Relacion C/N (dB) 17,02 17,35
Relacion S/N (dB) 50,72 51,05
FM-TV
Ancho de banda: B (MHz) 27 27
N (dB) -135,28 -135,28
Relaciéon C/N (dB) 18,27 18,60
Relacion S/N (dB) 51,80 52,13

Como se puede comprobar, los resultados obtenidos cumplen con lo especificado por
la normativa, donde se establece como pardmetro de calidad la relacion
portadora/ruido (C/N), cuyo valor sera:

C/N (FM-TV) > 15 dB
C/N (QPSK-TV) > 11 dB

1.2.B.f.5. Intermodulacion .-

En el apartado de television terrestre vimos como se calculaba este factor cuando
trabajabamos con los amplificadores monocanales. En el caso de television via
satélite, trabajamos con amplificadores de banda ancha, por lo que este tipo de
interferencia se define como Intermodulacion multiple, y se define como la relacion
que existe entre el nivel de la portadora de un canal y el nivel de los productos de
intermodulacion de tercer orden provocados por los batidos de los demés canales
amplificados.

Los valores de intermodulacion maltiple se obtendran aplicando la siguiente formula:

(S%O:]mm _ ( °>'010:]“_@_A +2+(So,., —So+7,5log(n-1))

;donde:
(So/lo)tma = Nivel de intermodulaciéon multiple, en dB

(So/lo)max-a = Nivel de intermodulacion maltiple del amplificador suele ser
del orden de 35 dB
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Somax (dBuV) = Nivel de tension de salida maxima del amplificador de
referencia, especificada por el fabricante

So (dBuV) = Nivel de tension real a la que se ha ajustado la salida del
amplificador de banda ancha.

n = Numero de canales amplificados, se considerara como méaximo un nimero
de 30 canales

(Se ha de tener en cuenta que para QPSK-TV, los amplificadores admiten una salida
superior a 4 dB sobre su salida maxima).

(S0/10)toma = 35 + 2:(120 — 110 + 10,96) = 76,93
(S0/10)toma = 35 + 2-(124 — 110 + 10,96) = 84,92

Se puede comprobar que los valores obtenidos superan los niveles exigidos en el apartadro
4.5 del Anexo |, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, donde se establecen los siguientes
valores para la relacion de Intermodulacion:

FM-TV>27dB
QPSK-TV >18 dB

1.2.C. Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del servicio
proporcionado por la RDSI .-

En el presente apartado se detallara y dimensionaré el disefio y topologia de la ICT de acceso y
distribucion al servicio de telefonia disponible al publico, por los distintos operadores, para la
edificacion en cuestion. Se considera Unicamente el acceso de los usuarios de viviendas y locales al
servicio telefonico basico, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento de Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones, por lo que, no se considera el acceso de los usuarios a la Red
Digital de Servicios Integrados (RDSI).

1.2.C.a. Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red .-

La red interior del edificio es el conjunto de conductores y elementos de conexion que seran
necesarios para establecer la conexion entre la red exterior de alimentacion y las diferentes
BAT (Base de Acceso Terminal), de cada uno de los usuarios del presente inmueble.

La topologia de la red seré en estrella, lo que permitira a los usuarios la posibilidad de
disponer de portadores fisicos exclusivos entre el Punto de Interconexion y el Punto de
Acceso de Usuario (PAU).

El Punto de Interconexion se ubicaré en el correspondiente Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Unico (RITU), situado en la planta baja del inmueble en cuestion; por su
parte, los PAU se distribuirdn en las distintas viviendas y locales de los que esta dotado el
proyecto, se ubicaran dentro de los correspondientes registros de terminacién de red.

Del PAU partiran los portadores fisicos pertinentes que llegaran, por el interior de la vivienda
o local en cuestion, a cada una de las Bases de Acceso Terminal (BAT), donde se conectaran
los equipos telefonicos de abonado.

A continuacion, se detallard cada una de las etapas de la que se compone la presente red:
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Red de alimentacion:

Los distintos operadores de los servicios telefonicos basicos podran acceder al edificio a
través de la red de alimentacion, se introduce por la arqueta de entrada y de la canalizacién
externa, hasta el registro de enlace donde se encuentra el punto de entrada general. De este
punto, partira la canalizacién de enlace, hasta llegar al registro principal de telefonia, situado
en el Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Unico (RITU), donde estara ubicado el
Punto de Interconexion, en cuyo interior, estaran situadas las correspondientes regletas de
salida de 10 pares. Desde el RITU se distribuiran los distintos cables hacia los registros
secundarios, desde donde se llevaran los pares correspondientes a cada usuario.

El disefio y dimensionado de la Red de Alimentacidn, asi como su realizacion, serén
responsabilidad de los Operadores del servicio de telefonia disponible al pablico que
accedan al edificio.

Red de Distribucion :

Es la parte de la red formada por los cables multipares, y demas elementos, que prolongan los
pares de la red de alimentacion, distribuyéndolos por el inmueble y, dejando disponible una
cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para poder dar el servicio a cada posible
usuario.

Tal y como se especifico, en la red de alimentacion, este tramo de la red partira del Punto de
Interconexidn, situado en el registro principal, el cual se encuentra ubicado en el RITU, desde
donde partira la canalizacion principal, enlazando con la Red de Dispersion, en los puntos de
distribucion, situados en los registros secundarios. La Red de Distribucion se dividira en 3, ya
que se ha dividido para 3 ramales.

Red de Dispersion :

Es la parte de la red formada por el conjunto de pares individuales (cables de acometida
interior), y demas elementos, que une la Red de Distribucion con cada domicilio de usuario.
Dicha red, partira desde los puntos de distribucion situados en los registros secundarios, que a
su vez estan situados en cada una de las plantas de las que se compone el edificio y cada dos
viviendas en la zona de viviendas adosadas, y que a través de la canalizacion secundaria,
enlaza con la Red Interior de Usuario, en los Punto de Acceso a Usuario (PAU), situados

en los registros de terminacion de red (en el interior de cada una de las viviendas y locales del
inmueble).

Red interior de usuario :

Se denominard asi a la parte de la red formada por los cables, y deméas elementos que
transcurren por el interior de cada vivienda o local. Dicha red, comienza en los puntos de
acceso a usuario (PAU), y se distribuye, a través de la canalizacion interior de usuario, hacia
las bases de acceso terminal (BAT), situadas en los registros de toma de usuario.

Su disefio y realizacion seré responsabilidad de la propiedad del inmueble.

Para la unién o terminacion de los distintos tramos de red, definidos anteriormente se utilizan
los elementos de conexidn siguientes:
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Punto de Interconexion (Punto de Terminacion de Red, PTR)

Punto de distribucion (Registros secundarios y en ramal 3 en Registros de paso
situados en el sétano)

Punto de Acceso a Usuario (PAU)

Bases de Acceso Terminal (BAT)

A continuacion se detallan cada uno de los elementos de conexion, anteriormente
mencionados, y su funcionalidad dentro de la red total de telefonia:
Punto de Interconexién (Punto de Terminacion de Red, PTR) :

En este punto se realiza la unidn entre, las redes de alimentacion de los distintos Operadores
del servicio de telefonia bésico con los que se va a dotar al edificio, y la red de distribucion
de la ICT del inmueble, y delimitar las responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el
operador del servicio y la propiedad del inmueble.

Los pares de las redes de alimentacion se terminan en unas regletas de conexion (regletas de
entrada), que seran independientes para cada Operador. Estas regletas de entrada seran
instaladas por el propio Operador. Los pares de la red de distribucién se terminan en otras
regletas de conexion (regletas de salida), que seréan instaladas por la propiedad del inmueble,
segun lo especificado en el presente proyecto de ICT. “El nimero total de pares, para todos
los operadores del servicio...” , tal y como se especifica en los apartados 2.5 y 3.3 del Anexo
I1, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia,

“...seré de 1,4 veces el numero de pares de las regletas de salida...”.

Punto de Distribucion :

En este punto, se realizara la union entre la red de distribucion y la de dispersion de la ICT
del inmueble, y estard formada por las regletas de conexion, en las cuales terminan, por un
lado, los pares de la red de distribucion, y por otro lado, los cables de acometida interior de la
red de dispersion.

Punto de Acceso al Usuario (PAU) :

En el PAU, se realizara la unién entre la red de dispersion y la red interior de usuario,
permitiendo la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacién, localizacién y
reparacion de averias, entre la propiedad del inmueble o la comunidad de propietarios y el
usuario final del servicio. Se ubicara en el interior de cada domicilio o local, del usuario,
ajustandose a las caracteristicas técnicas, que se disponen en el Real Decreto 2304/1994, de 2
de Diciembre, en el Anexo |, apartado 1.8 de dicho documento.

Bases de Acceso Terminal (BAT):
En estas bases, se realizan la union entre la red interior de usuario y cada uno de los
terminales telefonicos de los que se van a dotar a los distintos locales y viviendas del
inmueble.

1.2.C.b. Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables .-

El dimensionamiento de la red y el tipo de cables utilizados, se realizara de forma

tal, que la red interior del edificio, sea capaz de atender a la demanda telefonica a
largo plazo.
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A continuacion, se procede a detallar los calculos, asi como los criterios seguidos para
el dimensionamiento y disefio, de cada uno de los tramos de los que se compone la
red:

Red de alimentacion: su disefio y dimensionamiento, asi como su instalacion sera
siempre responsabilidad del operador u operadores del servicio de telefonia
disponible al publico. Por su parte, cada operador facilitara el respaldo del servicio de
la red de alimentacion que considere oportuno.

Red de distribucion: para el disefio y dimensionamiento de esta parte de la red total
de telefonia, es necesario conocer, en principio, la necesidad futura a largo plazo tanto
por plantas como en el total del inmueble. Para ello se ha de tener en cuenta lo
establecido en Anexo Il, apartado 3.1 del Real Decreto 401/2003, por el que se
determina el nimero de lineas necesarias de la forma siguiente:

a) viviendas: 2 lineas por vivienda

b) locales comerciales u oficinas en edificaciones de viviendas: si s6lo se
conoce la superficie de la oficina, se establece que debe haber 1 linea cada 33
m2 Utiles, como minimo. En estos 33 m2 no se contabilizaran despachos
individuales ni salas de reuniones, en cada uno de los cuales se estimaran las
lineas necesarias independientemente de su superficie. EI numero minimo de
lineas a instalar sera de 3.

Asimismo, dadas las caracteristicas del inmueble, el cual dispone de treinta y una
vivienda y un local, y, teniendo en cuenta, las especificaciones de la normativa en
cuanto al disefio de la canalizacién principal, por el que se determina que: ““...cuando
el nimero de usuarios (viviendas, oficinas o locales comerciales) por planta sea
superior a 8, se dispondra mas de una distribucion vertical, y atendera cada una de
ellas a un nimero méximo de 8 usuarios por planta...”” (Real Decreto 401/2003,
Anexo 1V, apartado 5.7), se ha previsto la distribucidn en tres verticales, no porque se
superen las 8 viviendas por planta, sino por la estructuracion compleja que supondria
tener una sola vertical. La estructuracion de cada vertical y ramal , queda expuesta al
principio de la memoria de dicho proyecto.

Asi, segun la distribucion en los distintos ramales y verticales en el caso del edificio,
la demanda prevista seré la siguiente:

NUMERO DE LINEAS POR LINEAS TOTALES
VIVIENDAS VIVENDA/ LOCAL
10 2 20

NUMERO DE

LINEAS POR

LINEAS TOTALES
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VIVIENDAS

VIVENDA/ LOCAL

9

2

18

VERTICAL NUMERO DE LINEAS POR LINEAS
VIVIENDAS VIVENDA/ LOCAL TOTALES
2 8
2/3 11
2 8

Para prever posibles averias o desviaciones de pares por exceso de demanda, se ha
asegurado una ocupacion maxima de la red del 70%, lo que equivale a multiplicar la
demanda prevista anteriormente por 1,4 ; obteniéndose asi el nimero de pares tedricos
de cada vertical, de esta forma se podré calcular el cable normalizado de igual o
superior capacidad a dicho valor, o combinacion del menor tipo de cables. A
continuacion, se presentan con detalle el nimero de pares tedrico para cada vertical, y
el cable o cables utilizados, para satisfacer la demanda del presente inmueble, asi
como el nimero tedrico de pares de reserva necesarios para cada planta:

PARAMETROS

RAMAL 1

RAMAL 2

RAMAL 3

NUmero de
Viviendas

10

Demanda
prevista (a)

20

18

NUmero pares
tedricos:
b=1,4 xa

28

25

12 16 12

Pares del cable:

(©)

2 Cables de 25 pares

1 Cable de 25 pares

2 Cables de 25 pares

NC pares de
reserva:
d=20% (c)

10

Los pares de cada uno de los cables multipares previstos, estaran conectados en las
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regletas de salida del Punto de Interconexion del RITU, desde donde saldran los
distintos cables especificados anteriormente, correspondientes a cada una de los
ramales, hasta llegar a cada uno de los puntos de distribucion de planta; los pares iran
directos desde el RITU hasta los registros secundarios donde utilizaremos regletas de
conexion, concretamente en el ramal 3 necesitaremos 3 regletas de 5 pares. Asimismo,
las conexiones en exceso sobre la demanda, quedaran libres como pares de reserva en
las regletas situadas en el RITU, quedando asi disponibles para su posible utilizacién,
en el futuro en cualquiera de las plantas.

Red de dispersion: (horizontal de cada planta en el caso del edificio) estard formada
por cables de acometida interior, de dos pares, los cuales, se conectaran a su
correspondiente PAU de dos lineas previsto en cada registro de terminacion de red.

Red interior de usuario: en este tramo de la red principal, los pares se conectaran a
las Bases de Acceso Terminal (BAT), y se prolongaran hasta el Punto de Acceso al
Usuario (PAU), de cada vivienda o local, dejando la longitud suficiente para su
posterior conexion al mismo. La conexion de las BAT con el PAU, tendran
configuracion en estrella, para cada una de las viviendas y locales.

1.2.C.c. Estructura de distribucion y conexion de pares.-

La distribucion y conexion de cada uno de los pares en los correspondientes
regleteros, dentro del registro principal, se hara de la forma que se especifique la
asignacion de pares.

Asimismo, el cableado de la red de distribucion, se realizara identificando cada par
segun el cédigo de colores normalizado, quedando perfectamente identificado y
diferenciado, mediante etiquetas, el cable correspondiente a cada una de las verticales,
para evitar la posible confusion entre pares de igual numeracion.

RAMAL 1

REGLETA PARES REGISTRO VIVIENDA
1 1-2 1 10
1 3-4 1 9
1 - 1 Reserva
1 - 1 Reserva
1 - 1 Reserva
2 5-6 2 8
2 7-8 2 7
2 - 2 Reserva
2 - 2 Reserva
2 - 2 Reserva
3 9-10 3 6
3 11-12 3 5}
3 - 3 Reserva

105



Reserva

Reserva

13-14

4

15-16

3

Reserva

Reserva

Reserva

17-18

2

19-20

1

Reserva

Reserva

[ TN @ 2 I & I I 2 I & I Y~ S B S N S A S O @b ]

(&2 TN 2 I & 2 B I 2 0 I & I N~ B S B S N S A S O @b ]

Reserva

RAMAL 2

REGLETA

PARES

REGISTRO

VIVIENDA

6

21-22

6

19

23-24

18

Reserva

Reserva

Reserva

25-26

17

27-28

16

Reserva

Reserva

Reserva

29-30

15

31-32

14

Reserva

Reserva

Reserva

33-34

13

35-36

12

Reserva

Reserva

O O O OV O W W || NN N NN OO o O

O O O OV O W W | O NN N NN OO o O

Reserva
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10 37-38 10 11

10 - 10 Reserva
10 - 10 Reserva
10 - 10 Reserva
10 - 10 Reserva

RAMAL 3

REGLETA PARES REGISTRO VIVIENDA
11 39-40 V1.1 1E
11 41-42 V1.1 1F
11 - V1.1 Reserva
11 - V1.1 Reserva
11 - V1.1 Reserva
12 43-44 V1.2 2E
12 45-46 V1.2 2F
12 - V1.2 Reserva
12 - V1.2 Reserva
12 - V1.2 Reserva
13 47-48 V2.0 Local
13 49-50 V2.0 Local
13 51-52 V2.0 Local
13 - V2.0 Reserva
13 - V2.0 Reserva
14 53-54 V2.1 1C
14 55-56 V2.1 1D
14 - V2.1 Reserva
14 - V2.1 Reserva
14 - V2.1 Reserva
15 57-58 V2.2 2C
15 59-60 V2.2 2D
15 - V2.2 Reserva
15 - V2.2 Reserva
15 - V2.2 Reserva
16 61-62 V3.1 1A
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16 63-64 V3.1 1B
16 - V3.1 Reserva
16 - V3.1 Reserva
16 - V3.1 Reserva
17 65-66 V3.2 2A
17 67-68 V3.2 2B
17 - V3.2 Reserva
17 - V3.2 Reserva
17 - V3.2 Reserva

El instalador, a fin de facilitar la instalacion y posterior mantenimiento de la red,
dejaré en el Registro Principal (situado en el RITU) y en cada uno de los registros
secundarios de la red interior del inmueble, las tablas anteriores con la relacién
de la asignacién de los pares conectados por vivienda y local, asi como de los
pares de reserva por vivienda y local. Quedando especificado, en dicho documento,
cualquier cambio posterior en la asignacion de los pares.

1.2.C.d. NUmero de tomas .-

El nimero de tomas por vivienda o local propuesto, en funcion de lo que exige la
normativa (apartado 3.6 del Anexo Il, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril)
sera: ““..Para el caso de viviendas...”” ““...una por cada dos estancias o fraccion,
excluidos bafios y trasteros, con un minimo de dos...”, y *“...para el caso de locales
u oficinas, el numero de BAT se fijara en el proyecto de la instalacién en funcion
de su superficie o distribucion por estancias, con un minimo de una por local u
oficina...”.

Teniendo en cuenta estas condiciones y las caracteristicas de cada una de las
viviendas y locales del inmueble en cuestion, a continuacion, se pasan a detallar el
namero de tomas necesario por vivienda y local, asi como el total de tomas
necesario:

(En nuestro caso una toma por estancia)

Vivienda o Local NUmero de Estancias NUmero de Tomas

[EY
»
»

O© | 00 N OO oW N
DD O O OO”V| OO OO O
DO O OO”V| OO OO O
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10 6 6
11 6 6
12 6 6
13 6 6
14 6 6
15 6 6
16 6 6
17 6 6
18 6 6
19 7 7
local 1 5
1A 5 5}
1B 5 5}
1C 5 5}
1D 5 5}
1E 5 5}
1F 5 4
2A 5 5}
2B 5 5}
2C 5 5}
2D 5 5}
2E 5 5}
2F 5} 4
Total tomas 178

Por tanto, el nimero total de tomas para todo el inmueble es de 180 tomas; siendo su
ubicacion prevista la que se detalla en su correspondiente esquema, dentro del
apartado de planos del capitulo 2, del presente documento.

1.2.C.e. Dimensionamiento de:
1.2.C.e.1. Punto de Interconexién .-

Como ya se especificd anteriormente, el Punto de Interconexidn estara situado en el
interior del RITU, dentro del registro principal, donde se instalaran las regletas
necesarias de 10 pares cada una, a la salida de las cuales se conectaran los pares
correspondientes con sus respectivos portaetiquetas de identificacion, estando
reservada la instalacion de las regletas de entrada y su conexién con los Puntos de
Acceso a Usuario (PAU), al operador que vaya a proporcionar el servicio de telefonia.
Va a ser necesario disponer de un nimero de regletas tal que permita la conexion de
todos los pares. Teniendo en cuenta que cada regleta permite la conexién de 10 pares,
se van a necesitar 17 regletas para cubrir la demanda de todo el proyecto.
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Tal y como se especifica en la normativa, se exige que el nimero de pares de las
regletas de entrada debe ser 1,5 veces el nimero de pares de las regletas de entrada, lo
que hace un total de 17 regletas de entrada.

1.2.C.e.2. Puntos de Distribucién de cada planta .-

En este punto de la red, se van separando los pares necesarios en cada registro
secundario para satisfacer la demanda, asi como los pares de reserva.

Dichos pares se conectaran de forma directa desde el RITU hasta el registro
secundario donde se encuentran las regletas de distribucién y de ahi directamente a
cada PAU de cada una de las viviendas.

Teniendo en cuenta la demanda y distribucién de cada una de las plantas y verticales,
en las que se ha dividido la red total, se har& necesario el uso de regletas de 5 pares,
tal y como se especifica a continuacion:

Ramal 1
Pares demandados Pares reserva Num de regletas
20 15 5
Ramal 2
Pares demandados Pares reserva Num de regletas
18 15 5
Ramal 3
Pares demandados Pares reserva Num de regletas
27 20 7

1.2.C.f. Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia .-
Tal y como se ha especificado en los apartados anteriores, a continuacion, se detalla

el material necesario para la instalacion y distribucién de la red de telefonia; y las
cantidades necesarias:

1.2.C.f.1. Cables .-

Descripcion Unidades Unidades

parciales totales
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Cable telefonico de
25 pares

NP, W NP

Cable telefonico de
2 pares

3

Caracteristicas de los cables necesarios y cantidad en metros lineales.

1.2.C.f.2. Regletas del punto de interconexion .-

Descripcion Unidades Unidades
Parciales Totales
2 Soportes metélicos para regletas de 1 pares 2
1 5
Regletas de corte y 2 5
prueba 10 pares 17
3 7
1 5
Regletas de corte y 2 5
prueba 5 pares 3 - 17

Caracteristicas de las regletas necesarias

Nota: las regletas se instalaran en el RITU, dentro de unas cajas cerradas y en sus respectivos
soportes. “Estaran dotadas de la posibilidad de medir hacia ambos lados sin levantar las
conexiones.” La resistencia a la corrosién de los elementos metalicos debera ser tal que soporte las
pruebas estipuladas en la norma UNE 2050-2-11, equivalente a la norma CE168-2-11"".

1.2.C.f.3. Regletas del punto de distribucién .-

Necesitaremos un total de 17 regletas de 5 pares en los distintos puntos de distribucion, que
en nuestro caso seran: ramal 1 -> registros del 1al 5, ramal 2 -> registros del 6 al 10 y ramal
3-> 7 en los registros secundarios del semis6tano.

1.2.C.f.4. Puntos de Acceso al Usuario (PAU) .-

Descripcion Unidades Unidades
Parciales Totales
PAU telefonico para |, 9 31
2 lineas
3 12

111



PAU telef6nico para

3 (vertical 2) 1 1
4 lineas

Nota: en el PAU entrara el cable de dos pares, procedente del punto de interconexion, y saldra el cable de un
solo par, que se distribuir a lo largo de toda la vivienda. En lo relativo a sus caracteristicas técnicas se
ajustard a lo dispuesto en el: Anexo Il del Real Decreto 401/2003 de 4 de Abril.

1.2.C.1.5. Bases de Acceso de Terminal (BAT) .-

Descripcion Unidades Unidades

Parciales Totales

BAT telefénico para
empotrar, con conexion 2 55 178
RJ-11 (Bell de 6 vias)

3 63
1.2.C.1.6. Otros .-
Descripcion Unidades
Armario metélico para empotrar 100x50x15 cm., con
cierre de seguridad. Ubicado en el punto de
interconexion 1
(RITU)

Bridas de plastico 100 mm. S.E.

Marco portarrotulos regleta de 10 pares 17

Juego de cifras insertables 1/10 S.E.

1.2.D. Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de banda ancha.-

Este apartado tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la Infraestructura Comin de
Telecomunicaciones (ICT), destinada a proporcionar el acceso al servicio de telecomunicaciones de
banda ancha de los distintos operadores, a los usuarios del mismo, de forma que, una vez realizada la
instalacion final por parte de los operadores, la red proporcione los niveles de calidad y
caracteristicas técnicas especificadas en el apartado 4 del Anexo I11, del Real Decreto 401/2003, de 4
de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, debiéndose cumplir ademas los requisitos de
seguridad y compatibilidad electromagnética establecidos en el apartado 5 del citado Real Decreto.

En el presente proyecto, no se incluiré inicialmente el cableado de la red de distribucion, previendo
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en cambio, la infraestructura necesaria para su futura instalacion por parte del Operador de Cable
(TLCA) u Operador de Servicio de Acceso Fisico Inaldmbrico (SAFI) autorizado. De esta forma se
cumplird con los minimos exigidos por la normativa en cuanto al disefio de la red de distribucion de
dichos servicios, la cual, obliga inicamente a prever los espacios que necesitaran los

peradores para que puedan instalar, posteriormente, el cableado de la red y los equipos. Por lo
que no se incluira un analisis de los amplificadores, repartidores, cables y otros equipos que puedan
Ser necesarios.

El servicio de telecomunicaciones de banda ancha, que engloba los servicios de telecomunicaciones
por cable (TLCA) y los prestados por los operadores del Servicio de Acceso Fijo Inalambrico
(SAFI), facilitan los servicios de difusidn de television analdgica y digital, video bajo demanda,
video a la carta, conexién a Internet, servicios multimedia interactivos y otros servicios de
comunicacion de sonido, iméagenes y datos de forma integrada utilizando el mismo medio (en el
primer caso, mediante cable, y en el segundo, via radio).

Los operadores de TLCA, méas conocidos como “operadores de cable”, existiendo dos operadores
por demarcacion, de acuerdo con un plan nacional establecido, en su dia, por el antiguo Ministerio
de Fomento. Las redes que utilizan son las llamadas redes HFC (redes hibridas de fibra y cable
coaxial), donde la parte principal es de fibra dptica, y el tramo de acceso a los domicilios de los
usuarios es con cable coaxial mixto de cables de pares y coaxial.

Los operadores de SAFI acceden desde sus centros de emision de servicios a los inmuebles via
radio. Una vez adaptadas en la cabecera las sefiales recibidas por los sistemas de captacién
utilizados, en el interior del inmueble, la red de distribucién a las viviendas y locales sera de manera
similar a la utilizada para TLCA.

1.2.D.a. Topologia de la red .-

La red interior del edificio es el conjunto de cables, elementos de conexidén y demas equipos,
activos o pasivos, que es necesario instalar para poder conseguir el enlace entre cada una de
las tomas de los usuarios, y la red exterior de alimentacion de los diferentes operadores del
servicio. Para un mejor andlisis de la topologia de la red, se dividida la red en los distintos
tramos de los que se componen:

» Red de alimentacion
* Red de distribucion
* Red interior de usuario

Asimismo, se analizaran los elementos de conexion utilizados como puntos de unién o
terminacion de los tramos de red anteriormente definidos, como son:

* Puntos de distribucion final (Punto de Interconexion)
* Punto de Acceso al Usuario (PAU)

Red de Alimentacion: tal y como se especificd anteriormente, los servicios de
telecomunicaciones por banda ancha se podran recibir en el edificio por medio de dos vias,
ya sea por cable, en el caso de TLCA, y por medios radioeléctricos, en el caso de SAFI. Por
lo que el método de enlace utilizado por los operadores entre sus centrales, estaciones base o
cabecera y el inmueble, sera distinto. En cualquiera de los casos, los diferentes operadores
acometeran con sus redes de alimentacién a la edificacion.

1) Cuando el enlace se produce mediante cable (TLCA) : la red de alimentacion estara

formada por los cables que enlazan las centrales con el inmueble, quedando disponibles en el
punto de interconexion.
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Se introduce en la ICT del inmueble a través de la arqueta de entrada y de la canalizacion
externa hasta el registro de enlace, donde tenemos el punto de entrada general, y de donde
parte la canalizacion de enlace, hasta llegar al registro principal situado en el recinto de
telecomunicaciones unico (RITU), donde se encuentran los equipos de adaptacion,
facilitando un nimero suficiente de salidas para poder suministrar servicios de
telecomunicaciones por cable a los distintos usuarios del complejo.

Para el presente inmueble, se ha previsto que la canalizacién de enlace discurra por el
techo del sétano, para ello se ha implementado mediante tubos de 50.

2) Cuando el enlace se produce por medios radioelectricos (SAFI) : lared de
alimentacion estard compuesta por los elementos de captacion de las sefiales emitidas por las
estaciones base o cabeceras de los operadores, equipos de recepcion y procesado de dichas
sefiales y cables necesarios para dejarlas disponibles para el servicio en el punto de
interconexion. Los elementos de captacion, tal y como se especificd en los respectivos
apartados, iran situados en la planta baja del inmueble, zona de jardines comdn a todos los
propietarios, donde se ubican los equipos de adaptacion. A partir de este punto, se podra optar
por establecer el registro principal de las sefiales captadas en el RITU o, en el caso de

que se desee utilizar la red de telefonia de la ICT, trasladar las sefiales captadas y procesadas
a través de la canalizacion principal hasta el RITU y establecer alli el registro principal.
Ademas, se debera prever el espacio necesario para ubicar los registros principales de los dos
operadores, en cualquiera de los recintos escogidos para albergar estos. Los operadores
deberéan dotar sus registros principales con los mecanismos de seguridad necesarios

para evitar manipulaciones no autorizadas en los mismos y utilizacion fraudulenta del
servicio.

Tanto el disefio y dimensionamiento de la red de alimentacién como su realizacion seran
responsabilidad de los operadores de servicio.

Red de distribucion: es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que
prolongan la red de alimentacién para poder dar el servicio a cada posible usuario. Y que va a
unir el punto de interconexidn, en el registro principal situado en el RITU, para el caso

de TLCA, o e SAFI, con el punto de terminacion de red o el Punto de Acceso al Usuario
(PAU), en el interior de la vivienda, y desde ese punto a los distintos registros de toma
distribuidos por la vivienda (este ultimo tramo formara parte de la red interior de usuario).
Tal funcidn, se realizara a través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de
usuario, y, apoyandose en los registros secundarios y de terminacion de red.

Su disefio y dimensionamiento de la red de alimentacién como su realizacion seran
responsabilidad de los operadores del servicio.

Red interior de usuario: formada por un cable coaxial del mismo tipo que el de la red de
distribucion, que tal como se explico anteriormente, van a unir los PAU con las BAT, de las
respectivas viviendas o locales. La topologia de la red, sera en estrella entre el Punto de
Terminacion de Red y cada una de las tomas de usuario. En caso de que sean necesarios el
uso de repartidores pasivos, para alimentar la red interior de usuario, estos seran ubicados por
el Operador del Servicio, en el Registro de Terminacion de Red, y a su salida se conectaran
los cables coaxiales de las tomas terminales de cada vivienda o local.

Inicialmente no se equiparé en la ICT los cables coaxiales de la red interior de usuario.
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Punto de interconexién o punto de distribucidn final: es el punto de interconexién que
realiza la unién entre las redes de alimentacion de los distintos operadores del servicio y la de
distribucion de la ICT de dicho inmueble. Se encuentra situado en los distribuidores
colocados en los diferentes registros principales, independientes para cada operador del
servicio, donde finalizan las redes de alimentacion y de donde parten los cables de la red de
distribucion.

Punto de Acceso al Usuario o punto de conexion de servicios: serd considerado como
punto de terminacion de red de los servicios de difusion de television, de video a la carta,
video bajo demanda o de los servicios prestados mediante acceso fijo inalambrico, los
puntos siguientes:

1) Punto de conexion de servicios : es el punto al que se conecta el equipamiento
destinado a la presentacién de las sefiales transmitidas al usuario de los servicios de
telecomunicaciones de banda ancha. Estara situado en el interior de cada vivienda o
local, en el caso de existir mddulo de abonado a la salida de los mismos, permitiendo
la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacion y
reparacion de averias.

2) Toma de usuario: es el punto al que se conecta el médulo del abonado. En caso de
no existir este ultimo, la toma de usuario coincidira con el punto de conexién de
Servicios.

3) Punto de conexidn de una red privada de usuario: es el punto al que se conecta la
red de distribucién en el caso de que esta sea privada, es decir, no pertenezca al
operador de cable ni al operador que suministra a este ultimo la

infraestructura de la red.

De estos puntos, seré considerado punto de terminacion de red, en cada caso, aquel que quede
definido como tal en el contrato entre el operador y el usuario. En todo caso, debera cumplir
lo establecido en el Anexo 11, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, y estara situado en los Registros de Terminacion de Red,
correspondientes.

Para la presente ICT no se va a incluir el cableado de red, pero se ha de asegurar una futura
instalacion de la misma, por lo que se ha de prever la presencia, entre los tubos de
canalizacion de la red de alimentacion y de la red de distribucién, de un tubo vacio con guia,
el cual se utilizard en su momento para la instalacion de dichos cables coaxiales.

Asimismo, para el proyecto en cuestion, al no disponer de médulos de abonado, se ha situado
fisicamente el Punto de Terminacion de Red, en los registros de toma.

1.2.D.b. NUmero de tomas .-

El nimero de Bases de Acceso Terminal (BAT) para el servicio de banda ancha, cumplira los
mismos requisitos que para la telefonia y RTV, tal y como especifica la normativa, en el
apartado 3 del Anexo 11, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril: “Para el caso de
viviendas, el nimero de tomas sera de una por cada dos estancias o fraccion, excluidos
bafios y trasteros, con un minimo de dos™ y “para el caso de locales u oficinas, en

edificios de viviendas, cuando no este definida la distribucién y ocupacion o actividad de la
superficie destinada a ellas, se equipard como minimo una por local u oficina”. Debido a
que no se ha previsto inicialmente la instalacion de BAT para los servicios de banda ancha, se
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procederd a cubrir con una tapa ciega cada registro de toma destinado a este servicio. A
continuacion se especifica el nimero real de BAT por cada vivienda o local, asi como el
namero total de estas en la ICT :

Descripcion Ramal Unidades Unidades
Parciales Totales

BAT servicios de banda
ancha 2 55 178

1.2.E. Canalizacién e infraestructura de distribucion .-

En este apartado se procedera a definir, dimensionar y ubicar todas las canalizaciones, registros y
recintos, que se preven formen parte de la infraestructura, donde iran alojados los cables y
equipamientos necesarios, para permitir a los usuarios del citado inmueble, el acceso a los servicios
de telecomunicaciones definidos en los apartados anteriores del presente capitulo.

1.2.E.a.-Consideraciones sobre el esquema general del edificio

En los diferentes esquemas del edificio que se reflejan en el apartado PLANOS, se detallan

la infraestructuras necesarias y que comenzando por la parte inferior del edificio en la

arqueta de entrada y por la parte superior del edificio en la canalizacion de enlace superior,
termina siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la componen las siguiente partes:
arqueta de entrada y canalizacion externa, canalizaciones de enlace, recintos de instalaciones de
telecomunicacidn, registros principales, canalizacion principal y registros secundarios, canalizacion
secundaria y registros de paso, registros de terminacién de red, canalizacién interior de usuario y
registros de toma.

1.2.E.b.- Argueta de entrada y canalizacién externa

La arqueta de entrada es el recinto que permite la unién entre la ICT del inmueble y la
canalizacion que soporta las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicaciones por zonas
de dominio pablico desde las centrales suministradoras de estos servicios de telecomunicacion hasta
el Punto de Entrada General del inmueble. Esta arqueta se encuentra en el exterior del inmueble y su
ubicacion se puede ver en el plano correspondiente. Las dimensiones minimas de las arquetas seran
60 cm. de ancho por 60 cm. de largo y 80 cm. de profundidad, y debera cumplir con las
especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

La canalizacidn externa esta constituida por los conductos que discurren por la zona exterior
del inmueble desde la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general del inmueble, es la
encargada de introducir en el inmueble las redes de alimentacion de los operadores de
telecomunicaciones. Esta canalizacion externa estara constituida por 5 conductos de 63 mm de
diametro exterior, y deberd cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego de Condiciones
de este proyecto.
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La utilizacién de estos conductos para los distintos servicios de telecomunicaciones sera la
siguiente:

- 2 conductos para TB + RDSI

- 1 conductos para TLCA
- 2 conductos de reserva

1. 2.E.c.- Registros de enlace

e Para los servicios de TB+RDSI y TLCA, con redes de alimentacion por cable: son cajas de
plastico 6 metdlicas, cuyas caracteristicas se definen en el pliego de condiciones, y estaran
provistas de puerta o tapa. Sus dimensiones minimas seran 45x45x12 cm. (alto x ancho x
profundo) y se situardn en la parte interior de la fachada para recibir los tubos de la
canalizacion externa y en el punto en el que la canalizacién horizontal que parte de este
registro cambia de direccion para acceder al recinto correspondiente.

e Para los servicios con redes de alimentacion radioeléctricas: son cajas de la misma
constitucion que las anteriores y sus dimensiones minimas seran 36x36x12 cm (alto x ancho
x profundo). Se colocard una bajo el forjado de cubierta en el punto de entrada de la
canalizacion superior.

1.2.E.d.- Canalizaciones de enlace inferior y superior

Es la que soporta los cables de las redes de alimentacion desde el primer registro de enlace
hasta el recinto de instalaciones de telecomunicacion correspondiente.

- Canalizacién de enlace inferior

Comienza en el registro de enlace situado en la parte interior de la fachada y discurre por el techo del
sotano hasta el RITU. Estar4 compuesta por 5 tubos de material plastico no propagador de la
Ilama y de pared interior lisa, 63 mm de didmetro exterior, distribuidos de la siguiente forma:

2 conducto para TB+ RDSI
1 conducto para TLCA
2 conductos de reserva

- Canalizacion de enlace superior
Comienza a la salida de los elementos de captacion y llevaremos asi las sefiales captadas hasta el
RITU que se encuentra en la planta baja. Al bajar por el tejado utilizaremos el registro secundario de

la primera planta como registro de paso. Estara compuesta por 4 tubos de material plastico no
propagador de la llama y de pared interior lisa, de 40 mm. de diametro exterior , distribuidos de
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la siguiente forma:

1 conducto para RTV terrenal
1 conducto para RTV satélite
1 conducto para SAFI

1 conducto de Reserva

1.2.E.e.- Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

1.2.E.e.1.- Recinto Inferior
No procede.
1.2.E.e.2.- Recinto Superior
No procede.

1.2.E.e.3.- Recinto Unico

Es el local o habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el
suministro de los servicios de RTV y se reservara espacio para el posible registro principal de un
operador de SAFI, cuya red de alimentacion sea radioeléctrica. En él se alojaran los elementos
necesarios para adecuar las sefiales procedentes de los sistemas de captacion para su distribucion
por la ICT del inmueble ¢ en el caso de otros servicios, los elementos necesarios para trasladar las
sefiales recibidas hasta el RITU. También se instalaran los registros principales correspondientes a
los distintos operadores de los servicios de telecomunicacion de TB+RDSI y TLCA, y los posibles
elementos necesarios para el suministro de estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca la
canalizacion principal de la ICT del inmueble.

Las dimensiones del RITU, son:

Altura: 2,30 m
Anchura; 2,00 m
Profundidad: 2,00 m

Los armarios de Telecomunicaciones serdn de material ignifugo 6 si son de obra con puertas
metalicas.

1.2.E.e.4.- Equipamiento de los recintos

Las dimensiones del RITU se han indicado en el apartado anterior y su ubicacion se indica en
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el plano correspondiente, ya que se ha previsto su construccién en obra.
La distribucion interior quedaré:

- Mitad superior izquierda para RTV. Reservando en esta mitad, en la parte superior del
lateral del armario, espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente
cuadro de proteccion.

- Mitad superior derecha para TB+RDSI.

- Mitad inferior para servicios de banda ancha. Reservando, en esta mitad, en la parte
lateral izquierda espacio para al menos dos bases de enchufe.

En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion de enlace
inferior y por la parte superior accederan los tubos correspondientes a la canalizacion principal.
Y también hay que tener en cuenta:

-Equipos amplificadores monocanales para FM, V/UHF, TDT y radio DAB

-Registro principal para TB+RDSI, equipado con las regletas de salida

-Mezcladores

-Cuadro de proteccion

-Sistema de conexion a tierra

-Bases de enchufe

-Alumbrado normal y de emergencia

-Placa de identificacion de la instalacion

-Canalizaciones eléctricas

-Solado: Pavimento rigido que disipe cargas eléctricas (cemento, terrazo, etc.)

-Paredes y Techo con capacidad portante suficiente.

-Cuadro de proteccion situado lo méas proximo a la puerta de entrada, tendra tapa y podra ir

instalado de forma empotrada o superficial.

-Ventilacion: El recinto dispondra de ventilacion natural directa, ventilacion natural forzada
por medio de un conducto vertical aspirador estatico ¢ de ventilacion mecénica que permita la
renovacion total del aire, al menos dos veces a la hora.

Los armarios de Telecomunicaciones serdn de material ignifugo 6 si son de obra con puertas
metalicas.

El resto de equipamiento de este recinto esté descrito en el pliego de condiciones

1.2.E.q.- Canalizacion principal y registros secundarios

Es la que soporta la Red de Distribucién del inmueble y esta red consta de la canalizacion
principal propiamente dicha y de los Registros Secundarios que conectan con la canalizacion
secundaria. Conecta el Registro Principal con los Registros Secundarios que se colocan de forma
escalonada a lo largo de la canalizacion.

e Canalizacion principal
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5 tubos @50 mm. Viviendas adosadas

- RTV: Se empleard 1 tubo de 50 mm.
- Telefonia + RDSI: Se empleard 1 tubo de 50 mm.

- Telecomunicaciones de banda ancha (TLCA+SAFI): Se emplearan 2 tubos  de 50
mm.

- Reserva: Se instalara 1 tubo de 50 mm.
6 tubos @50 mm.edificio

- RTV: Se empleara 2 tubos de 50 mm.
- Telefonia + RDSI: Se empleard 1 tubo de 50 mm.

- Telecomunicaciones de banda ancha (TLCA+SAFI): Se emplearan 2 tubos  de 50
mm.

- Reserva: Se instalara 1 tubo de 50 mm.

e Registros secundarios

Se instalara 1 registro secundario por planta y cada dos viviendas, de 45 x 45 x 15 cm. (alto x ancho
x profundo). En estos registros se alojaran los 2 posibles derivadores de la red de RTV vy las regletas
del punto de distribucion de la red de telefonia. Estos registros se ubicaran en zonas comunitarias de
facil acceso, pero deberan estar dotados de un sistema de cierre con su correspondiente llave.

e Registros secundarios de paso y cambio de direccién

Se instalard 1 registro secundario cuando se produzca un cambio de direccion, por las
caracteristicas de esta ICT seran 45 x 45 x 15 (alto x ancho x profundo), segln el caso. Estos
registros se ubicaran en zonas comunitarias de fécil acceso, pero deberén estar dotados de un sistema
de cierre con su correspondiente llave.

Todos los elementos de la canalizacion principal y de los registros secundarios cumpliran con
las especificaciones técnicas indicadas en el pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.h.- Canalizacion secundaria y reqistros de paso

Es la red que soporta la Red de Dispersion. Conecta los registros secundarios con los
registros de terminacion de red. En ella se intercalan en caso necesario los registros de paso que
faciliten el tendido de los cables entre el registro secundario y el registro de terminacion de red.

Esta canalizacion estard conformada por 3 tubos de 25 mm de diametro que saldran del
registro secundario y por el suelo enlazaran con cada registro de terminacion de red. El recorrido de
estos conductos se puede ver en los planos correspondientes.

e 1de ¢25 mm. para alojar los dos pares de TB y RDSI.
e 1de ¢25 mm. para alojar los dos cables de RTV.
e 1de ¢25 mm. para TLCAYy SAFI.
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Desde el RS a las viviendas no tenemos una distancia superior a 15 m, si durante al obra se
apreciara dicha distancia serian necesarios registros de paso tipo A.

Todos los elementos de la canalizacion secundaria y de los registros de paso cumplirdn con
las especificaciones técnicas indicadas en el pliego de condiciones de este proyecto.

Registros de paso.
Para los distintos tipos de canalizaciones se utilizaran los siguientes registros:
- Registro de paso tipo A: Canalizacion secundaria, tramos comunitarios 36x36x12 cm.
- Registro de paso tipo B: Canalizacién secundaria, tramos acceso a viviendas 10x10x4 cm. y
canalizaciones interiores del usuario (TB + RDSI)
- Registro de paso tipo C: Canalizacion interior de usuario (TLCA + RTV) 10x16x4 cm.

El instalador debera colocar como minimo un registro de paso cada 15 metros de longitud de
las canalizaciones secundarias e interior de usuario y en los cambio de direccion de radio inferior a

120 mm para viviendas.

1.2.E.i.- Registros de terminacion de red

Conectan la red secundaria con la red interior de usuario. En estos registros se alojan los puntos de
acceso de usuario (PAU) de los distintos servicios, en el caso de TLCA al menos de forma
conceptual. Este punto se emplea para separar la red comunitaria y la privada de cada usuario.
Estaran constituidos por cajas empotradas en la pared de vivienda o local provistas de tapa y sus
dimensiones minimas seran:

- Para RTV: caja de 20x30x6 cm. (alto x ancho x fondo), donde llegan los cables coaxiales de
los dos ramales. En este registro se coloca el distribuidor que daré servicio a todas las tomas
de usuario.

- Para TLCA'y SAFI: caja de 20x30x4 cm. (alto x ancho x fondo), donde llegarén los cables
coaxiales de TLCA y SAFI. El equipamiento de este registro dependera del operador con el
que se contrate este servicio.

-Para telefonia y RDSI: caja de 10x17x4 cm. (alto x ancho x fondo), en cuyo interior se
instalara el PAU ¢ también denominado punto de terminacion de red telefonica comunitaria.

En nuestro caso se recogen todos estos servicios en una sola caja llamada Registro de
Terminacion de Red tendrd unas medidas de 30x50x6 cm.

Estos registros se colocaran a mas de 20 cm. del suelo y menos de 230 cm. del suelo. Los registros
de RDSI, TLCAyY RTV y SAFI, dispondrén de toma de corriente o base de enchufe.

1.2.E.j.- Canalizacién interior de usuario

Es la que soporta la Red Interior de Usuario y tiene configuracion en estrella. Esta formada
por las canalizaciones interiores de usuario propiamente dichas, los registros de paso y los registros
de toma. Conecta los puntos de acceso de usuario con los distintos registros de toma, utilizando los
registros de paso necesarios para el tendido y derivacion de los cables de usuario. Se materializa con
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tubos de material plastico.

Para la canalizacidn interior de cada vivienda utilizaremos 3 tubos de material plastico, liso o
corrugado de 20 mm de didmetro, empleando 1 para cada servicio (TB, RTV, TLCA+SAFI) Esta
distribucion interior se puede ver el los planos correspondientes.

En aquellas estancias, excluidas bafios y trasteros, en las que no se instalaran tomas de los
servicios basicos de telecomunicaciones, se dispondra de canalizacién de las mismas caracteristicas
a la utilizada en la canalizacion interior de usuario con registro de toma, para permitir el acceso a la
conexion de al menos uno de estos servicios.

Se instalaran registros de paso Tipo C, cada 15 metros de canalizacion interior y en los
cambios de direccién de radio inferior a 120 mm.

Todos los elementos de la canalizacion interior y de los registros de paso cumpliran con las
especificaciones técnicas indicadas en el pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.k.- Reqistros de toma

Los registros de toma son los elementos que alojan las bases de acceso terminal (BAT), o
tomas de usuario, que permiten al usuario efectuar la conexion de los equipos terminales de
telecomunicaciones o los modulos de abonado con la ICT, para acceder a los servicios
proporcionados por ella. Su situacion en el interior de las viviendas o locales esta indicada en los
planos.

Son cajas empotradas en la pared. Sus dimensiones minimas son 6,4x6,4x4,2 cm (ancho, alto,
profundo).

En aquellas estancias, excluidas bafios y trasteros, en las que no se instalaran tomas de los
servicios basicos de telecomunicaciones, se dispondra de un registro de toma no especificamente
asignado a un servicio concreto pero que podra ser configurado posteriormente por el usuario para
disfrutar de aquel que considere més oportuno. Dichos registros asi como los destinados a
TLCAJ/SAFI quedaran cerrados con una tapa ciega hasta su utilizacion.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 50 cm.) una toma de corriente
alterna.

Todos los registros de toma cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en el
pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.l1.-Cuadro resumen de materiales necesarios

1.2.E.l.1.- Arquetas

1 arqueta de entrada de 60 x 60 x 80 cm. para los servicios de telecomunicaciones

1.2.E.1.2.- Tubos de diverso didmetro y canales

120 m.l. de tubo de PVC de 63 mm de diametro
580 m.l. de tubo de PVVC de 50 mm de diametro
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80 m.l. de tubo de PVC de 40 mm de diametro
600 m.l. de tubo de PVC de 25 mm de diametro
6000 m.l. de tubo de PVC de 20 mm de diametro

1.2.E.1.3.- Registros de diversos tipos

159 registros de toma para TB+RDSI de 64x64x42 mm.

159 registros de toma para RTV de 64x64x42 mm.

159 registros de toma para TLCA+SAFI de 64x64x42 mm.

159 registros de toma de reserva de 64x64x42 mm.

32 registros de paso Tipo C 100x160x40 mm. Interior de vivienda.
32 uds. de caja de PVC para PAU de 50x30x6 cm.

1.2.E.1-4.- Material equipamiento de los RIT

1 barra colectora Cu toma tierra

20 m.l. de cable Cu 25 mm®seccién, aislante 1KV para puesta a tierra de RIT
20 m.l. de cable Cu 2x6+T mm? seccién, aislante 1KV para acometidas

20 m.l. de cable Cu 2x2,5+T mm? seccién, aislante 1KV para alumbrado/enchufes
20 m.l. tubo coarrugado de 32 mm de diametro para acometidas eléctricas
cuadro eléctrico de proteccion, 18 modulos, prot. IP4x+1K05

regletero de conexion para puesta a tierra de cuadro eléctrico

interruptor magnetotérmico 230/400 V, 1=25A. Corte 6 KA

interruptor diferencial 230/400 V, 50 Hz, Ip=25 A. 1d=30 mA, Rc=6 KA
interruptor magnetotérmico 230/400 V, 1=16 A. Corte 6 KA

interruptor magnetotérmico 230/400 V, 1=10 A. Corte 6 KA

base de enchufe empotrar 240 V con TT 16 Ay registro

interruptor empotrar 240 V/52 para punto de luz y registro

aparato iluminacion autbnoma emergencia 8 W

placa identificacion de la ICT 200 x 200 mm

[
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1.2.F.- VARIOS

Los requisitos de seguridad entre instalaciones seran las siguientes:

Como norma general, se procurara la méaxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios.

Los requisitos minimos de seguridad entre instalaciones serén los siguientes:

- La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios
sera, como minimo, de 10 cm. para trazados paralelos y de 3 cm. para cruces.

- La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias
conjuntas debera tener un valor minimo de 15 Kv/mm (UNE 21.316) Si son metalicas, se
pondrén a tierra.

- Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las conducciones de
telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

123



- En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacion se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o pantallas caloricas.

- Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente
por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de vapor, de agua, etc. a menos que se tomen las precauciones
para protegerlas contra los efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas s6lo podran ir dentro
de un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

a) La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas de
la Clase A, sefialados en la Instruccién MI BT 021del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas como
elementos conductores.

b) Las canalizaciones de telecomunicaciones estardn convenientemente protegidas contra
los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y especialmente
se tendra en cuenta:

.- La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido
caliente.

.- La condensacién.

.- La inundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran todas
las disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstos.

.- La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo.
.- La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones deberan tenerse en
cuanta ademas las siguientes normas:

Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexiébn comun, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red estard
también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demas componentes metélicos del inmueble.

Todos los cables con portadores metélicos de telecomunicacién procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un punto tan
proximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexidn y nunca a mas
de 2 m. de distancia.

Accesos y cableados.
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Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metéalicos, la
entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacion de energia se realizard a través de
accesos independientes, pero proximos entre si, y proximos también a la entrada del cable o cables
de union a la puesta a tierra del edificio

Compatibilidad electromagnética entre sistemas

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los RIT, la normativa internacional (ETSI y
U.L.T.) le asigna la categoria ambiental Clase 2.

Por tanto, los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacién de un RIT con sus
cableados especificos, por razon de la emision electromagnética que genera, figuran en la norma ETS
300 386 del E.T.S.1.. El valor maximo aceptable de emision de campo eléctrico del equipamiento o
sistema para un ambiente de Clase 2 se fija en 40 dB ( uV/m) dentro de la gama de 30 MHz-230 MHz
yen 47 dB ( 1V/m) en la de 230 Mhz-1000 MHz, medidos a 10 m. de distancia.

Estos limites son de aplicacién en los RIT aun cuando sélo dispongan en su interior de
elementos pasivos.

En todo lo referente a seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética, la instalacion

realizada de la ICT sera acorde a la normativa especificada en el pliego de condiciones de este
proyecto.

125



CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION CCTV

MONITOR CCTV COLOR

GRABADOR DE VIDEO Y AUDIO

= FUENTE DE
FA ALIMENTACION
o

MODULADOR (NIVEL DE SALIDA 80 dBuV;
Margen de regulacion de 15 dBuV).

DISTRIBUIDOR

DISTRIBUIDOR
2 vias

C22 AMPLIFICADOR MONOCANAL
01 03 04
N CARGA DE 75 Ohm
)
%\\JJJ - mmmm Fcn CAMARA COLOR CON CARCASA
CANALIZACION PRINCIPAL TUBO DE 50 mm
—-4 _\@_ CANALIZACION TUBO DE 20 mm
=l
17 _“ ] 19
()
]
monitor
Grabador video y audio
o
CAMARA 1 _ ﬁ_ucq ocqﬂ_wcq i
DISTRIBUIDOR DISTRIBUIDOR
2 VIAS 2 VIAS
CAMARA 2
1
CABLE COAXIAL [
. MOD c22 MONOCANALES

ESQUEMA DE CCTV



L

) —
~—

AE

: [/
L L] ]
i ] - ]
: 7 [ H— ,_[
0 ° g :
o 5
aiun . . :
g ; :
. | —]M - ° S 5
E?j i = : :
o] 13 ?a Z z
° - . : :
(= — ] ¢ 1 - <
- o : :
o LU o 1 9
l _ N 5 r
_]14 i o -
° (= — | ./
| E— :] o]
] ? ° U= —
[e]
E: (=
Q . M: o 1 I °
o« ] o
5 [ . — ——
P ]
> M: o — —
]
. | — — |
| o
- _ g . —
- = : (] ° |
A ] o
[ L | @ [_
77 .
- [
[ 1| ey
[ T |;|ﬁ
b |
L] L
L1
L
[\
01 03 04 0o C%%j 0/ 08 0S
X X
< B I |-
17/ 13 20 =1 cc

PLANO PLANTA SOTANO E: 1/100

REGISTRO PASO ¢ 495X45X15 cmy

— C. ENLACE SUP. € 4240 mm>
— CANALIZACION DE ENLACE ¢ 4963
Mm)

—— CANAL, PRINCIPAL  C 2930 mmy
— CANAL., EXTERIOR € 32110 mm»

REGISTRO DE ENLACE (45x4ox1e2
M)

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| Tarr] RECINTO. INST. TELECO. UNICO

| (P30x200x200 cm) |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |

FAe I ARQUETA DE ENTRADA (60x60x80 crmy

1ae | ARQUETA DE ENTRADA (40x40x60 crm)

:R.E: REGISTRO DE ENLACE (49x4o5x12
cm)

(Z) VERTICAL ¢ 5850 mm)

(:) C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm)

= = REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X45X15 cm)l

I
REGISTRO PASO C 45X45X15 crmp

oTr|| REGISTRO TERMINACIUN DE RED
(S0X20X6 cmy

(} C. ENLACE SUP., ¢ 4940 mm)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

C. SECUNDARIA ¢ 3025 mm) i
C. INTERIOR USUARIO ¢ 820 mm) |
C. INTERIOR USUARIO PREVISION ¢ |
320 mm) |
|

BASE DE TOMA TELEFONIA Y i
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

RDST (64x64x42 mrmo

BASE DE TUMA RADIODIFUSION Y
©) TV  (64x64x42 mm)

BASE DE TOMA DE
TLCANSAFT  (64x64x42 mrmo

@ VERTICAL € 5830 mro
9

BASE DE TUMA DE PREVISON NO
DEFINIDA (64x64x42 mm)

I ARQUETA DE ENTRADA (60x60x80 cm




REGISTRO PASO ¢ 45X45X15 cro

—— L. ENLACE SUP. C 4240 mm

— CANALIZACION DE ENLACE ¢ 4963
MM

— CANAL. PRINCIPAL C 2030 mm)
— CANAL, EXTERIOR € 32110 mm>

REGISTRO DE ENLACE (45%x45x%x12
cm)

I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
| [opry] RECINTO. INST, TELECO. UNICO

| (230x200x200 cmd |
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I

1 ae I ARQUETA DE ENTRADA (60x60x80 cmd

1ae | ARQUETA DE ENTRADA (40x40x60 cm)

REGISTRO DE ENLACE (495x4ox12
cm)

<:> VERTICAL ¢ 5050 mm)

(:> C. ENLACE SUP. ( 4840 mm)

= = REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X45X10 crm

REGISTRO PASO C 450X45X10 cmy

pTR|| REGISTRO TERMINACION DE RED
(B0X20X6 crmy

() C. ENLACE SUP, ¢ 4040 mm)

—— C. SECUNDARIA C 3825 mrm)

|
I
I
|
I
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
:
INTERIOR USUARIO ¢ @20 mm) |
INTERIOR USUARID PREVISION ¢ |
I

|

I

I

|

I

I

|

I

|

I

I

|

I

I

|

I

|

x

S O

20 mm)
VERTICAL € 58350 mm»

BASE DE TUOMA TELEFONIA Y
RDST (G4x64x42 mm)

BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
TV  (64dx64x42 mm)

BASE DE TOMA DE
TLCANSAFT  (64x64x42 mmo

BASE DE TOMA DE PREVISON NO
DEF INIDA (64x64x42 mm)

5 @ EE e |

a8 I ARQUETA DE ENTRADA (60x60x80 crp

[z

T4

g 73 o8

=

N sld . Al .

I { " I { I 1 j 1 I {

PLANO PLANTA BAJA E: 1/100




L
Il
I
|
[
%

N O O
L 1ol
| N
© _I_I-'g_l.
JaB A
S amalyaal
S 1aaaa0a4)]
[Tkl al
—
kil
11

il
[
I
|

:

TR T T
5 Q7 R T [ T BT
Ll a7 = e ] ] ] =1 ><
T[T RTET 1 mn 0 1 1 1 I
ApaAaan . e e | | e s | e | |

—I—I—I—I.J_ i P S—

i
|

)| q A
N B itnith
4 [ [ | 1 . ——
N D e |1 1 [N S b a
: .3 2
7
: ™~ L
9 5 = 3
10 5 4
= 7
8

SIMBOLOGIA

= = REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X45X15 cr

REGISTRO PASO C 45X45X15 cmy

oT7R|l REGISTRUO TERMINACION DE RED
(30X20X6 crm

@ C. ENLACE SUP. ¢ 4940 mm)

—— (. SECUNDARIA C 3225 mm)
C. INTERIOR USUARIO C 220 mrm>

C. INTERIOR USUARIO PREWVISION <

220 mm)
VERTICAL € 5850 mm)

BASE DE TOMA TELEFDNIA Y
RDST (G4x64x42 mm)

BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
TV  (64x64x42 mm)

BASE DE TOMA DE
TLCANSAFT  (64x64x42 mr)

9 HE @ ||

BASE DE TOMA Db PREVISON NO
DEFINIDA (64x64x42 mm)

e
| SIMBOLDOGIA
!_ ________________________________
| REGISTRO PASO ( 45X45X15 cm)
|
| —— C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm)
| —— CANALIZACION DE ENLACE ¢ 4863
| Mmm)
|

iy | —— CANAL. PRINCIPAL ¢ 5950 mm)

\ | —— CANAL. EXTERIOR ¢ 32110 nm)
| REGISTRO DE ENLACE (45x45x12
| cm)
|
| oy | RECINTO. INST. TELECO. UNICO
| (230x200x200 cm)
|
: lae [ ARQUETA DE ENTRADA (60x60x80 cm)
|
! 1ae | ARQUETA DE ENTRADA (40x40x60 cm)
|
|

. : :R.E: REGISTRO DE ENLACE (45x4ox1e
s | ARQUETA DE ENTRADA (60x60x80 cm) : cm?

|
| @ VERTICAL ¢ 5950 mm)
|
| (@) C ENLACE SUP. ( 4840 mm)
L

==

{l

== | : PLANO PLANTA PRIMERA E: 1/100

Jrl

UL

|

LI
=—
==




u | SIMBOLOGIA |
~ | |
I I
\ | REGISTRO PASO ¢ 45X45X1S cm) |
- Il —— C. ENLACE SUP. C 4840 mrmo I
= H I I
: —— CANALIZACION DE ENLACE C 49063 :
A7)
11 a1 i i | Mmm) |
i 1 i
s P1—IT—I-E_I = 5 I I
Rt I EEEEEREREREREE ! — CANAL. PRINCIPAL C 2930 mmy !
T T T 1T i e e e e e e I 1 0 e B B B I I
i i iR % il .o . . . .
0 1333333333331 320 g \ | CANAL, EXTERIOR ¢ 38110 mm) |
B -I-I—I—I-I—I_I—I—I—I—I—I—II:IBG%‘IP%% 1 I I | i I 5 I
7773773777777 e
5\ AT AI I I APAT I [T 0T 11131131717 | oR'Ee REGISTRO DE ENLACE (45x4ox12 |
111@311111 T i e e s o I 1 o B B B _ I I
- iy 777 == bbbt b A S Be B i 1 B 3717 | cmD |
z 111-33)%131—3111 3 B e SRR B = H | |
8 i i G B A e B | I —I—I—I—I—I—I_I—I—I—I—I—I—I-I%G%P:—Iﬁé | |
° A0 AT
10 S i B B B B B | 5\ AT A3 337333} TI I T _ f f I RITU RECINTO. INST. TELECH. UNICO I
A0 A7 GhkkEEEERE IEEEEEEEEEEREEREEENERE
I; A7) g 111@;1111 0211030373007 1 = H | (230x200x200 crm» |
” i i e e s s B o s s B 1 O 111‘@20:'33—2111 3 AT AT T T T 7] B | |
I a0 A |, 1111111111111'13-@&@ ; -
” ° L o o B B B | I AN e REEEEEEEEEEEE BN [TT T T T T T T T I T T / | | | |
) i B B e B B B i B B AT AI I S e R e R e e i - AE
> L] & ” g o B B B B B ﬂﬂﬂéjﬂqujl.lillll 5 P L L L L LD S UL, | ! I ARQUETA DE ENTRADA (60xe0x80 crm) |
. i B B e B B B i B B a9 T777 - [ Jq e a1 B ; 5 | |
i B B B o o o o e e 1 I T BB PTE 111 1111111111111'3‘10/Eﬂ1 I
2 2 Ij e EEE LT gy an i inintnintniais el “\ R R EEEEERE EA === = - I I
: : o i S i B B B e B B kil aihik g e e e s B B e B
I__I F—I=F'QII> (|):| <I]E : . 10 b B e i e e s e s e e e | O 1 mintals '|'|'|'|'|I'J/IIII = '|'|-|'|-|-|-|-|-|-|'|'|1'III I'I'I T m m m m f f ! | aE ARRUETA DE ENTRADA 40x40x60 cm) |
1 L Z5pe i i S i e e B e B e 1 I minln 9777 - e R EEE N EEE B = = = I I
\ﬁ 2 i B B B s B B B e B I 111:'131)%:‘33- s i e e e e o T e o i i 1007 S = o =2 | e e e e e mo m m . 1 | |
. . ” 9717773733777 minls minln “\ i el e e e B B B B B e R e e e e e k| = ] — 1= | |
g g 9777373717777 97333111 dE a3l a9 999993777 ] a7 i
—_—— 30 5 <}]\“ = - AT E bbb a7 [ Jp33a3a33aa177 A | REGISTRO DE ENLACE (45x45xl1e |
[] F—I=F'N ] N S 2% pto » i B B s s B o e B i I minin A7l 7 N A b B B B v = | | e cm) |
L i B B s B e e e e e | I minls AT i B e B B B B = =+ 7313717737777 70
o \n =~ = i i B e e e B e I -l-l-lzllazI)%:IDEI—EI-l-l-l ™~ IR RERR Rl e I e EEEEEEER a7 | |
2 pre L o e s e e e e s s B 1 I T s niels! -|-|-|-|-||:I" P aaaaaaaaa770 a ‘ ‘
2 £ 14 0 A7 naa sininls S -|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|_m$§‘f2? EIE s e e e e e e e B e o e e i B I I
T _ : 9T niels! AT e 99770 EphEEEEEEEEEE R AT
] %ﬁib <|):| <II§ » L @‘e :; 9777777377777 ; 0 a30YePHE A | [N -|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-||:||| e B o B o e 717 ! @ VERTICAL ¢ 2820 mmy !
I ] aaaaaaaaaaaap g L S L L N B I = 117 L b AN 137773337770 W30% | |
:I > \n » e e s e e e e B e e N33 s sl 77| | -|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-|-||:| ] ] | |
— 2% pie 2 g 14 - kRN ikl P1—IT:IE—I—I—I N 977777777777 3 | | |
— ; : Uininininininininieinly 11717 130% PR 1 1A
P ] F—Iﬁ?b <|):| <I]§ 1 L & 12 7333333337 | A9 | 111@1111 A\ | @ C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mmo |
a u 13 D333 37333373737 AT ainly 77 s
(}]i \ﬂ 14 lj AL o e B B B 17 7130%PTEI | |, rI— ———————————————————————————————————————————————————————————————— —|J
= = o 2 2 9777 bR hEkkbk
e — 3|:> o <:]\° » L] 2% pte 12 T R (| I SIMBUOLUOGIA I
5 [] —| & 0 S > 1 i e e e e e s e e s B 1 i o B B B B B e B B I |_ ________________________________ ﬁ
14 11 . A i B B B B B e B I
P P ; 12 i s s B o B B B B B I | |
?me — \QI> 5 <:]3 > L] %me 13 i e e e e e e B i A 1 a I I
- © 2 g 12
1 L " ” - | == REGISTRO SECUNDARIO C 45X45X1D cmy,
roYe . S NN RN : |
2% pt q e L %ﬁg\‘ 8 L_|
o — N s . | REGISTRO PASO ¢ 45X40X12 cm) |
I
QQ 1 Pas L N O N e I I
E 2% pte \ﬂ —| 2% pte I I
] e L < | [ pTR|| REGISTRO TERMINACION DE RED |
— 1 < | (30X20X6 cm» |
i\ib ol 2% pte E | |
I I
q
| s - & s | (@) C. ENLACE SUP. ( 4940 mm) |
= X X
l - ) ) | |
I | £ £
| - [] D G 1 ‘ - : C. SECUNDARIA C 3922 mm) :
] o I:I o 2% pte, _ . -
I o i : — €. INTERIOR USUARIO ¢ 220 mm) :
| > ] $ |_ = o o [ | i PN
| ; — DO G . — | —— C. INTERIOR USUARIO PREVISION ¢ |
b 5 D % pte = o i
I - g ! D20 mm)
<~ i - _ D | m m ! (W) VERTICAL ¢ 5850 mm) |
*: I I DO ¢ | | |
] [CCCCCCCCCCLC ™ i ~ ¥ . | | @ BASE DE TOMA TELEFONIA Y |
LLLLLLLLLLLL
; LLLLLLLLLLLL 121 _ - 2% pte | | g g o | RDST (64x64x42 mm) |
H [LLLLLLLLLLLL - S |_ [ RII> 5 QE 2% pte ! | |
LLLLLLLLLLLL — ‘
'R\A Iy Ty Z “ i IS [ : BASE DE IDMA RADIDDIFUSIDI\I Y :
LLLL LL CLLLCCCLCLCCLCLCLC 7 g g
- = — 2 LLLL?QO)EE-EEI:LL 1 bbb eee 7z 2% pre 30 5 <}]f 2% pto a | © TV (6dx64x42 mm) |
L LLLL LLL  lLLLLLLLLLLLL ™ T Q |_ [] B L ~ I I
Lereidiheee LLLL LLLLLLLLLLLL —_—
e rtoieee S\\S LLLLLLLLLLLL Iz - Pas 9 g 2% pte | @ BASE DE TOMA DE |
. B30% PFEHLLLLLLLLLLLLL Dy [y Ty Ty T T T B . - 2% pte | | \:I> 5 <}]\g 2% pte
| L cdoreriiiLee \ LLLL LL LLLLLLLLLLLL 2 2 % | |
L@ELLLL“L_L_L_E’LLLI:LLE_ LLLL§¢;‘)}EE-EEI:|_|_ [ I [ Y I R i M q I_—I— : m § P 9 @ne | TLEANSAR] (GaAxEax4e mm) |
LD Lyl CLCCCLOLLLL LLL f lLLLLLLLLiLiLLl :; as 3I> 5 <I]\Q I I
LbbbbbbbbbbbLL NI LLLL 5 [bLLLLLbLbLLLL 2% pte 3
Ll L%E(EI;IL}EI:LLLLLLLLLLLL NG [croreerriiee | ettt IZ |_ ] h [ ! % g | EASE DE TOMA DE PREVISON NO |
L SO0%EPIE Lttt I (I f [LLoLLLLLLLLLL — - @ —! s QD o <I]g ¢ ]
- 11T Ty T T 3 LLLLBQ%®R PTARE LL g I [ I B Y - = 2% pte [ \=|:> o <]\° I DEFINIDA (64x64x42 mm) I
| O NN SR RRRE LLLLL LLLLL s |LLLLLLLLLLLL — = Pas N ] N | |
N A R R LLLLLLLLLLL@YLLLL H [LLLLLLLLLLLL o — [ 2% pte
LbbbbbbbbLbLL oo™ LLLLL LLLLLLLLLLLL | e - G = I I
I | I S \4 LLLLLLLLLLLL | LLLLLLLLLLLe - > I_ [] L N
| L30%PTELLLLLLLLLLLLL LLLLi30% PLE L 7 LLLLLLLLLLLL i S 0 e e
=] | L UL L Lok bl kel bdal L - LLLLL LLLL i bLLLLLLLLLLL 0 - — -
1 LiE?LLLLLLLLLLLLLL = LLLLEEE?LLLL i bLLLLLLLLLLL  LbLLLLLLLLLLL >
LINA bbb LLe Lt reeedLeeee NG [FLbiiliiiilL i LLLLLLLLLLLL z - - 2% pte
ANy Ty T T T T Iy T Ay Ty 3 [LLLLB% PTE L L 7 LLLLLLLLLLLL T ) D
| Lol ELLLLLLLLLLLLL )\ LLLLLptELLLLL f FLLLLLLLLLLL O LLLLLLLLLLLL B -
| L |_L|_|_|_.,;=|_|_g,|_|_|_|q|_|_|—_—|__|:| LLLL@LLL Jd Lo  bLLLLLLLLLLL 2 “"
H — L@ZLLLLLLLLLLLLLL LLLLLdLLLLL LLLLLLLLLLLL i LLLLLLLLLLLL T FLLLLLLLLLLL B
‘/ i I T T TR TS NI | | SRR (A A I I I \4 LLLLI30%PTELL A4 LLLLLLLLLLLL ™ LLLLLLLLLLLL 7 -
d LLLLLLLLLLLLLL|[[CBe%WPFE (L bbb LLLLLLL LLoLLL LLLL 4 Lo LL i LLLLLLLLLLL T Q
LL LLffriiiiiiiillL- 2 LLLL@LLL i T I f FLLLLLLLLLLL T ™
Li:?L-LLLLLLLLLLLL = creedetieee LLLLI3hd PFEL L i T T I T f FLLLLCLLCLLLLL i
1 - L™ AL Lttt ebebdlrr e bbb N LLLL LLLLLLLLLLLL f LFLLLLLLLLLLL B
e l|fraopngobbbbbbLLLLL ¢ LLLL(E%U_LL 1 LLLLiggd PR LL i T I —
7 - T 1 L cdLLLLrLLeLeee 3 LLLLL LLLL | L LLLL LLLLLLLLLLLL -
_|_€|_|_57|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_I:- LLLLLLLLLLL N LiLi LLL e
Lo et b b Lage, Lot eee 4 preew LLLL | P °
u [y Ty Ty Ty Ty Ty B I A s Ty I I I I I IR I I 2 LLLLLLLLLLLL N FLrioirrreeeee °
B — i i L [ N LLLLLLLLLLLL ¢ LLLLLBEItIPLI_ELL g
: - L L Lyt ffFCccoogoprbbbbbbblLL 2 Lrrewde el 7
; e I C Orieieeeeee el oLl LLL 5
L - PHSRST H _LLH\l('ﬁ)/?LLLLLLLLLLLLLL_ _LLLLLLLLLLL@LLL 5
M lLbbbbblbbbbLl g gy iy g g g NI, IV IR IR NS
/ - 30% PR o | D30 RTEC L L L Ll Ll \4
: J L I I I
. i _@LLLLLL“LLLL‘L—L—L—EE -[:|
e et = = 3
N

30% PTE

PLANO PLANTA SEGUNDA E: 1/100




DISTRIBUCION RAMAL 1 VIVIENDA 1

)
E].
E?)

-
[~ - I
][ QIE SIMBOLOGIA

= REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X45X1S cmd

@ REGISTRO PASO TIPO C <10X16X6 cmd

|| REGISTRO TERMINACION DE RED
b——d) (30X50X6 cm)

k-
A
©

O
—

() C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm

—— (. SECUNDARIA C 3225 mm)
—— C. INTERIOR USUARIO ¢ @20 mm>

|
y
O

(V) VERTICAL ¢ 5250 mm)

—
B - ESXOEO =
/ ) S @ [@ BASE DE TOMA TELEFDNIA Y
3Ixo20 RDSI (64x64x42 mm)
| . || T m i BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
X { -

TV  (64x64x42 mm)

EX©
BASE DE TOMA DE

[ T T ;:I L
T T —
P @2 16/[15
CxP20 15 /14 _/ / TLCANSAFT  (64x64x42 mm)
. ] [F) BASE DE TOMA DE PREVISIN NO
///;; ///// DEFINIDA (64x64x42 mm)

M AN AN
- F—
N N "
NES WSS 1° !
9
1oxp20 |
7 C 3x@20
BEl 6 |
5
2
3
2
6 I vart 5 =]
18xd20
| EFIE) -
. ] ] ]

RTR

IO




DISTRIBUCION RAMAL 1-2 VIVIENDA TIPO

L.

En

—
|
EXE)

SIMBOLOGIA

= = REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X435X135 cm

1 ]
%
W
X
S
no
(@}

do

REGISTRO PASO TIPO C (0X16X6 cm)

__| || REGISTRO TERMINACION DE RED

p——4 (B0XD0X6 cm)

(@) C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm)

) ——— C. SECUNDARIA ¢ 3925 mm)

7] @ —— C. INTERIOR USUARIO ¢ 220 mmd>

XD

(V) VERTICAL ¢ 5850 mm)

o
eli | BASE DE TOMA TELEFONIA Y
|_ (@ RDSI (6axaxaz mm
. [ [§) BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
TV  (64x64x42 mm)

VA 16/|15 14
@ il L / BASE DE TOMA DE
TLCANSAFL  (64x64x42 mm)

— BASE DE TOMA DE PREVISON NO
DEFINIDA (64x64x42 mr)

£ A\

18x920




] ] SIMBOLOGIA

DISTRIBUCION RAMAL 2 VIVIENDA 19 i = T

REGISTRO PASO TIPO C d0X1eXe cmd

|
|_R_Ij|
7
b
_
_
|
14
i

D

o
<

a (AW N

|| REGISTRO TERMINACION DE RED

——4 (B0XS0X6 cm)

(@) C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm)

——— C. SECUNDARIA ¢ 3925 mm)
—— C, INTERIOR USUARIO ¢ 920 mm)

(V) VERTICAL ¢ 55D mm)
BASE DE TOMA TELEFONIA Y
@ RDSI (64x64x42 mm)
BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
TV  (64x64x42 mm)

BASE DE TOMA DE
TLCANSAFT  (64x64x42 mrD

BASE DE TOMA DE PREVISON NO
DEFINIDA (64x64x42 mm

15
O 14/ 15
% |
B

i [z] 3x920 )
_.EE] -

O

— i

_ PDXE
- \—LT
r_

]




L
C

SIMBOLOGIA

ofedr]

= =

| & |erw

o g

=

2]

= = REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X45X1S crm

g] REGISTRO PASO TIPO C d0X16X6 cmd

REGISTRO TERMINACION DE RED
(30X30X6 cm

(@ C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm

C. SECUNDARIA C 3825 mmd
C. INTERIOR USUARIDO ¢ 920 mm>

VERTICAL
BASE DE TOMA TELEFONIA Y
RDSI (64x64x42 mmd

BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
TV  (64x64x42 mm)

BASE DE TOMA DE
TLCANSAFT  (64x64x42 mm)

BASE DE TOMA DE PREVISON NO
DEFINIDA (64x64x42 mm)

¢ 5850 mm)

®
@
©

= =

1A

RTR

DISTRIBUCION RAMAL 3 VIVIENDA TIPO

EDIFICIO




SIMBOLOGIA

= = REGISTRO SECUNDARIO ¢ 45X45X15 crm)

REGISTRO PASO TIPO C A0X16X6 cr)

|| REGISTRO TERMINACION DE RED
——) (30X50X6 cro

(@) C. ENLACE SUP. ¢ 4840 mm

C. SECUNDARIA ¢ 3825 mm>
C. INTERIOR USUARIO ¢ 920 mrm>

VERTICAL ¢ 3250 mm)
BASE DE TOMA TELEFONIA Y
RDSI (64x64x42 mmd>

BASE DE TOMA RADIODIFUSION Y
TV  (64x64x42 mm

BASE DE TOMA DE
TLCANSAFT  (64x64x42 mrm)

© 4@ G

BASE DE TOMA DE PREVISON NO

DEFINIDA (64x64x42 mm)

DISTRIBUCION RAMAL 3 VIVIENDA 1F

RTR

——

= =

oOfedc




BIl B Ill Centro emisor A

VERTICAL 1

= B i

PLANTA SEGUNDA

R N

PLANTA PRIMERA

PLANTA SEGUNDA

PLANTA BAJA

ol

PLANTA PRIMERA

[ =]

mat

VIVIENDA 1 VIVIENDA 2

B

VIVIENDA 11

SIMBOLOGIA

TOMARTV
DISTRIBUIDOR 6S

DISTRIBUIDGR 2S
MEZCLADOR

@EE}*M

DISTRIBUIDOR

folf-  PAURTY
2 CARGAS 75

DERIVADOR 2 S TIPO TA

DERIVADOR 2 S TIPO A

-

| T

Pln

ol

Fom=l g 5 5
__ _ L‘:J & _ G _ I:Jr@aq_l _ I_L o —
B s b las SR e LR Bage BRE |
VIVIENDA 3 VIVIENDA 5 VIVIENDA & VIVIENDA 7 VIVIENDA 8 VIVIENDAS VIVIENDA 10
s2m om rnj "| som

VIVIENDA 12

——| T

VIVIENDA 13

VIVIENDA 15

iié-.é]ﬂzlﬁq_@ng?iﬁ.

VIVIENDA 17 VIVIENDA 18

VIVIENDA 16

Blts =R

VIVIENDA 19

ESQUEMA DE RTV RITU

PLANO
2.0



B IV-V Centro emisor B
SAT1 SAT2

=111 B 1ll Centro emisor A
« |NE
1S h: «
£ &
gl | El=
Y = € €
~ © L 0 ™
z z

EalEal Bl 20l B Bl Bl Bl B B | B Bl B | B | S 12 > >

25 mm

25 mm
25 mm?

FI FI

:@u@wuuuuuu@E (E Tﬂ

[m—— | Ay b

60m 51.3m _| 39.3m 27.3m
155 _ ' 15
11%?..;" DORM# _ & DORM. E%'n" s pout 1&2: E';",:, DoRMS & DORMA E_;._;nn 1;_3',"",' DORM4 _
im o EgEﬁ %n Eﬁgga W’; Fgn EﬂEﬁ m 11em AT RAMAL 2
in — £fa CoCNA 172 Lt & Bw
VIVIENDA 9
VIVIENDA 1 VIVIENDA 2 VIVIENDA 3 VIVIENDA 4 VIVIENDA 5 VIVIENDA 6 VIVIENDA 7 VIVIENDA 8 VIVIENDA 10
46 m
88 m 70m 58 m
DoRMe 210 DoRH4 27m _ @ DoRMs 27m DORMs4 210
23m 23n 23m
i i o B e L= e ok =
®n ®n — TOCNA 18 m #n & n H m m
VIVIENDA 11 VIVIENDA 12 VIVIENDA 13 VIVIENDA 14 VIVIENDA 15 VIVIENDA 16 VIVIENDA 17 VIVIENDA 18 VIVIENDA 19
6m
ok — o AMPLIFICADOR DE
ll LINEA

SIMBOLOGIA

8 TOMARTV

DISTRIBUIDOR 6S
ﬁi‘* DISTRIBUIDOR 2S

MEZCLADOR

E} DISTRIBUIDOR

PAURTV
& (ARGAS 75
PLANO

DERIVADGR 2 S TIPO TA
DERIVADGR 2 S TIPO A
2.1

ESQUEMA DE RTV RAMAL 1-2



B IV-V Centro emisor B
Bll B Il Centro emisor A SAT 1 SAT 2
o VERTICAL 1 VERTILAL 2
VERTICAL 3

25
as

25 mm?
5m
25 mm?
3m
25 mm?
s

¥
¥
¥
V]
Y
¥4
V]
4
¥
¥4
¥
¥
¥
¥
¥
V]
Y
\V4

vt
!==a-ll

Wn wn 3km u4m
%m 3&n
el= E ¥ b T pIRR H? B do—sh ch—oh =i
ol BORMA e ®ch e ®ch T 2Al0 Dl = T ck®oh c™ph T L &
= = 2otk = ~fa_oh
? ®oh «®oh ¥ DORM hORM2 269 — —
L il B8 [wi®0h i ®rha 3
' da™ph

PLANTA PRIMERA

FM |[ [ DAB|| [C23]l [[C29f [[C38] |[C42] |[C44f [CS6| [CS9| [[Ce0f |[Cé1] [[CES] [Ces| [Ce7 [[Ce8( fCe9 FA FI
PLANTA PRIMERA

PLANTA PRIMERA

o
FI
4 5m 3m

34m

N3N
2332

C1 Cc2 PLANTA BAJA

PLANTA BAJA

RAMAL 3 45m

55m

SIMBOLOGIA

TOMA RTV
DISTRIBUIDOR 6S

DISTRIBUIDOR 2S
MEZCLADOR

B GEyo

g} DISTRIBUIDOR

PAU RTV
& CARGAS 75
ESQUEMA DE RTV RAMAIL 3

DERIVADOR 2 S TIPO TA

DERIVADOR 2 S TIPO A PLANO
2.2



[T Qi T Gy

e s e

“““ L5 vlin
33 333

NLoOD Do

EgE

E‘ ‘. Laved - E

LR =
hoalam ah g

OPERADORES DE REGLETERO DE ENTRADA

TELEFONTA REGLETERO DE SALIDA

BASE DE ACCESO TERMINAL

CABLE DE 100 PARES CABLE DE UN PAR O

CABLE DE 25 PARES  CABLE DE 2 PARES REGISTRO SECUNDARIO

ESQUEMA DE TELEFONIA
REGLETAS DE DISTRIBUCION 5 PARES RAMAL1
PLANO
3.1




N
——— NN oV f
o
=30 Do wrS 3333

¥ g 33Y'3u3
asagmg 3 3
3

‘ 88 m 82 m 70 m 58 m L6 m
RS - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
' BASE DE ACCESO TERMINAL
OPERADORESDE | REGLETERQO DE ENTRADA
TELEFONIA REGLETERO DE SALIDA
BASE DE ACCESO TERMINAL
CABLE DE 100 PARES CABLE DE UN PAR O
CABLE DE 25 PARES CABLE DE 2 PARES REGISTRO SECUNDARIO
ESQUEMA DE TELEFONIA
REGLETAS DE DISTRIBUCION 5 PARES RAMAL 2
PLANO

3.2




VERTICAL 3

VERTICAL 2

VERTICAL 1

L m

ESQUEMA DE TELEFONIA
RAMAL3
PLANO
3.3

m

RSH
RS9

L m

BASE DE ACCESO TERMINAL
REGISTRO SECUNDARIO

55 m

CABLE DE UN PAR
CABLE DE 2 PARES

m

CABLE DE 100 PARES

CABLE DE 25 PARES

RSO
RSH

V07 nvd

LN ~FMN—
—

EEEe,

o~ r~
N2 =2«

L m

L5 m

m

RSH
RSH

REGLETERO DE SALIDA

REGLETERO DE ENTRADA

TELEFONTA

OPERADORES DE




PAU1

CANALIZACION SECUNDARIA "
(RN

tubos de 20 mm por toma

CANALIZACION PRINCIPAL

tubos de 20 mm por toma

CANALIZACION PRINCIPAL

tubos de 20 mm por toma

RS5

P,

Sk _

P,

S3

tubos de 20 mm por toma

CANALIZACION PRINCIPAL

tubos de 20 mm por toma

PAU9

CANALIZACION PRINCIPAL

Y

=

REGISTRO DE 45X45X15 cm REGISTRO DE £5XESXTS cm

CANALIZACION SECUNDARIA

tubos de 20 mm por foma tubas de 20 mm por toma

CANALIZACION INTERIOR

CANALIZACION INTERIOR : TUBOS DE 20 mm por toma

CANALIZACION SECUNDARIA : TUBOS DE 25 mm 3 tubos por vivienda

CANALIZACION PRINCIPAL: TUBOS DE 50 mm ( 5 tubos)

REGISTRO SECUNDARIO

CANALIZACION EXTERIOR: TUBOS DE 63 mm

REGISTRO DE 45X45X15 cm

REGISTRO DE 45X45X15 cm

tubos de 20 mm por toma

REGISTRO DE 45X45X15 cm

tubos de 20 mm por toma

REGISTRO DE 45X45X15 cm

PAU 10

tubos de 20 mm por toma

ARQUETA
ENTRADA

CANALIZACION EXTERIOR: TUBOS DE 63 mm

!
REGISTRO UNITARIO DE

TELECOMUNICACION

ESQUEMA DE CANALIZACION
RAMAL1

PLANO
4.1




tubos de 20 mm por toma tubos de 20 mm por toma

PAU 11 PAU13

CANALIZACION SECUNDARIA ' .

H‘ CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION PRINCIPAL

RS 1= & =

RS9 _

RS8

tubos de 20 mm por tama
PAU 15 PAU 17

tubos de 20 mm por toma

CANALIZACION PRINCIPAL

RS

tubos de 20 mm por toma

PAU 19

CANALIZACION PRINCIPAL

REGISTRO DE 45X45X15 cm REGISTRO DE £5XL5XT5 cm

CANALIZACION SECUNDARIA

PAU 12

tubos de 20 mm por toma

CANALIZACION INTERIOR : TUBOS DE 20 mm por toma

CANALIZACION SECUNDARIA : TUBOS DE 25 mm 3 tubos por vivienda

CANALIZACION PRINCIPAL: TUBOS DE 50 mm ( 5 tubos)

REGISTRO SECUNDARIO

CANALIZACION EXTERIOR: TUBOS DE 63 mm

REGISTRO DE 45X45X15 cm

U 14

REGISTRO DE 45X45X15 c¢m

tubos de 20 mm por toma

REGISTRO DE 45X45X15 cm

tubos de 20 mm por toma

REGISTRO DE 45X45X15 cm

U 18

tubos de 20 mm por toma

ARQUETA
ENTRADA

CANALIZACION EXTERIOR: TUBOS DE 63 mm

!
REGISTRO UNITARIO DE

TELECOMUNICACION

ESQUEMA DE CANALIZACION
RAMAL 2

PLANO
4.2




ARQUETA
ENTRADA

CANALIZACION EXTERIOR: TUBQS DE 63 mm

111

CANALIZACION INTERIOR

VERTICAL 1

CANALIZACION SECUNDARIA

]

o]

]

]

REGISTRO UNITARIO DE
TELECOMUNICACION

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION PRINCIPAL

VERTICAL 2

CANALIZACION SECUNDARIA

o]

PAU 2C
PV
w
wJ

CANALIZACION PRINCIPAL

L1

o]

CANALIZACION INTERIOR

CANALIZACION PRINCIPAL

PV,
.

CANALIZACION PRINCIPAL

VERTICAL 3

CANALIZACION SECUNDARIA

]

o]

L]

o]

CANALIZACION INTERIOR

CANALIZACION INTERIOR : TUBOS DE 20 mm por toma

CANALIZACION SECUNDARIA : TUBOS DE 25 mm 3 tubos por vivienda

CANALIZACION PRINCIPAL: TUBOS DE 50 mm (5 tubos)
- T REGISTRO SECUNDARIO
CANALIZACION EXTERIOR: TUBOS DE 63 mm

REGISTRO DE &5X45X15 cm

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION PRINCIPAL

ESQUEMA DE TELEFONIA
RAMAL3

PLANO
4.3




CAPITULO 3

PLIEGO DE CONDICIONES






El presente pliego tiene efecto sobre la ejecucion de todas las obras que comprende el
proyecto. Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones que se exigen en dicho
pliego seran las minimas aceptables en la realizacion de la ICT de inmueble en cuestion.

Por su parte, el contratista ejecutor de la obra, deberé atenerse en todo momento a lo
expuesto en este Pliego de condiciones, en cuanto a la calidad de los materiales empleados,
ejecucion, material de obra, precios, medicion y abono de las distintas partes de la obra.

Asimismo, el contratista quedara obligado a acatar cualquier decisién que el Ingeniero o
Ingeniero Técnico en Telecomunicaciones, Director de la obra, formule durante el
desarrollo de la misma y hasta el momento de la recepcién definitiva de la obra terminada.

El presente proyecto se ha desarrollado sirviendo a las directrices de la instalacion que se
desea, dando un cierto grado de libertad al promotor para pedir varios presupuestos a los
distintos instaladores autorizados, los cuales ofrecen una amplia oferta de materiales, sin
menoscabar en su calidad técnica y a unos precios muy competitivos. Para ello, se define
este Pliego de condiciones de forma genérica, describiendo unas caracteristicas minimas que
deben cumplir los distintos materiales. Esto se ha planteado asi, gracias a que el Reglamento
y las Normas a que éste hace referencia, son bastantes generosas y comprenden un rango de
valores bastante amplio.

3.1. Condiciones particulares:

Como se ha comentado en la memoria de este proyecto, en este apartado se recogen las
caracteristicas que deberan cumplir, los elementos componentes de la instalacion e
infraestructura, que permita la correcta distribucion de las sefiales de telecomunicacion.

Asimismo, se tratan las condiciones particulares de los elementos, materiales,
procedimientos o condiciones de instalacion y cuadro de medidas para cada tipo de servicio,
de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia.

A partir del cuadro de medidas, el instalador ratificara su trabajo con respecto al proyecto, de

forma que puedan realizarse las comprobaciones necesarias y contrastarlas con los
resultados de la instalacion terminada, para emitir la certificacion cuando sea preceptiva.

3.1.A Radiodifusidén sonora vy television:

3.1.A.a Caracteristicas de los sistemas de captacion:

") Caracteristicas de los sistemas de captacion de los servicios terrenales:

Las antenas y elementos anexos (soportes, anclajes, riostras, etc.) deberan ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mastiles, torretas o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos,
deberén estar disefiados de forma que se impida o al menos se dificulte la entrada de



agua en ellos y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Los méstiles y torretas de antena, asi como todos y cada uno de los elementos de
captacion, deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio, a través del
camino mas corto posible, con cable de, al menos 25 mm2 de seccion.

La ubicacion de los mastiles y torretas, seré tal que haya una distancia minima de 5m
al obstaculo o méstil mas préximo; la distancia minima en lineas eléctricas sera de
1,5 veces la longitud del mastil. Y se fijard a elementos de fabrica resistentes y
accesibles y alejados de chimeneas u otros obstaculos.

La altura maxima de la torreta en la ICT sera de 5 metros.
Las antenas y elementos del sistema captor de sefiales soportaran una velocidad del
viento de 130Km/h, ya que no se encuentran a mas de 20m del suelo.

Se habré de tener en cuenta, que los cables utilizados en este tramo de la distribucion
han de ser de tipo intemperie.

A continuacion se procederd a la descripcidn de las antenas para los servicios
terrestres:

ELEMENTO DESCRIPCION

Antena de dipolo plegado circular

Antena de FM Banda I
(TELEVES 1201 Gnom 1dB

o similar)
Relacién D/A 0dB
Carga 130 Km/h 27N
al

viento 150 Km/h 37N

Canal 5-

Antena mixta para 12/21-69

DAB, UHF Y TDT Banda NIV -V
(TELEVES 1096

o similar) Gnom 8,5/16 dB

Relacion D/A >20 dB

Carga 130 Km/h 142 N
alviento o K mih 1954 N

Antena del tipo array angular

Caracteristicas de los sistemas captadores



Caracteristicas de los sistemas de captacion de los servicios de satélite:

El conjunto para la captacion de servicios por satélite, estara constituido por las antenas con
el tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcién de sefiales procedentes
de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario,
especificados en el apartado 4.5 del Anexo I, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Los siguientes requisitos de seguridad hacen referencia a la instalacion del equipamiento
captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del
sistema captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo
posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran una velocidad del viento
de 130Km/h, al estar situados a menos de 20m con respecto al suelo.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano
pueda establecer contacto, deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de
potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, el equipamiento
captador se conectara con un conductor de cobre, de una seccion de al menos 25 mmz, con el
sistema de proteccion de tierra general del edificio.

A continuacion, se describen las caracteristicas de las antenas para los servicios de satélite:

Satélite Descipcion/Caracteristicas

Tipo | Off-Set
ASTRA Ancho de_panda (GHz) 10,7 - 12,75
(TELEVES Diametro (mm) 800
Ref.7538 .
o similar) Ganancia a 11,7GHz (dB) | 39,0
Angulo OFF-SET (°) 26,5
I vi N
Carga al viento (N)| a6 4 (a 130Km/h)
\ Satélite Descipcion/Caracteristicas
Tipo | Off-Set
HISPASAT Ancho de_panda (GHz) 10,7 - 12,75
(TELEVES Diametro (mm) 800
Ref.7538 .
0 similar) Ganancia a 11,7GHz (dB) | 39 0
Angulo OFF-SET (°) |26,5




Carga al viento (N) |686,4 (a 130Km/h)
Caracteristicas de las antenas parab6licas

3.1.A.b Caracteristicas de los elementos activos:

El equipamiento de cabecera estara compuesto por todos los elementos activos y
pasivos encargados de procesar las sefiales de radiodifusién sonora y television.
A continuacion, se detallan las caracteristicas de los elementos a utilizar:

Caracteristicas de los sistemas de captacion de los servicios terrenales:
Los equipos de cabecera tendrén las siguientes caracteristicas generales:

- Seran modulares, con capacidad suficiente para albergar médulos de amplificacion,
conversion de canales y modulacion, las dimensiones aproximadas de dichos
ma&dulos seran de: 197x35x83 mm. Todos los modulos tendran sus entradas y
salidas con conectores F. EI montaje debera poder realizarse sin herramientas,
sobre bases-soporte de fijacion mural.

- Los amplificadores seran monocanales para la recepcion de television terrestre y
multicanal, para la recepcion de radiodifusién sonora y para los canales de la
television digital terrestre, correspondiente a los canales que van desde el 65
al 69, de la banda de UHF, y utilizaran el sistema de demultiplexado Z de
entrada y multiplexado Z de salida.

- Asimismo, deberd tener la posibilidad de albergar médulo
amplificador/acoplador de FI-SAT.

- El'moédulo de alimentacion, de dimensiones aproximadas: 197x56x163 mm.,
sera a partir de la red alterna, proporcionando una tensién de salida de +24
Vdc conectada automaticamente a los médulos RF, a través de una barra de
contactos de la base-soporte.

— Deberé disponer de 2 salidas RF, hacia la red de distribucién, una desde cada
modulo extremo de la cascada Z.

- Deber4 estar equipada con todos los elementos auxiliares de instalacion e

interconexion entre médulos.

En la siguiente tabla, se detallan las caracteristicas necesarias de los modulos de
amplificacion para los servicios terrenales:



PARAMETRO AMPLIF. AMPLIF. AMPLIF. AMPLIF.
BII-FM BllI-DAB BIV-BV MULTICANAL
TDT
Televés Televés Televés Televés
Marca / referencia 5082 5083 5084 5870
o similar o similar o similar o similar
Ancho de banda (MHz) 20,5 7 8 16/24/32/40
Rango de frecuencias| 87,5-108 174-230 470-862 470-862
(MHz)
Ganancia (dB) 30 50 48 15
Nivel de salida (dBuV) 114 123 120 110
Norma| EN 50083-5 EN 50083-5 EN 50083-5
Fig. de ruido (dB) <9 <9 <9
. (dB
Margen de reg. (dB) 35 35 35 15
Rechazo entre canales
(dB) 30 30 (n +2) 50 (n+3) 20(ch65)
Planicidad (dB) <3 <1 <1
Consumo a 24 Vdc
(MA) 65 65 70 450 (5);200(15)
Alim. Previos 24 Vdc 100 12 (UHF in)
(mA)
Dimensiones (mm.) 35 x 197 x 83 35 x 197 x163

Caracteristica de los amplificadores monocanales

Caracteristicas de los sistemas de captacion de los servicios de satélite:

Se ha incluido en este apartado las unidades conversoras LNB de los servicios de
satélite, por tratarse de elementos activos, aunque su ubicacién no es en la cabecera,
sino en los sistemas de captacion de satélite.

Dichos elementos deberén estar dotados de las siguientes caracteristicas:



PARAMETROS ‘ AMPLIFICADOR 2 BAJADAS

Entradas FI 1-FI 2/IMATV
Salidas FI 1/MATV - FI 2IMATV
Rango Frecuencias 47..862 950..2150
Ganancia 30..35 35..40
Atenuador 15 20
Nivel salida 117 121
Figura Ruido 8 10
Tension Entrada 230
Pot. Max. Consumida 12
PARAMETROS | LNB

Marca/Referencia| Televés 7475 o similar
Frecuencia de entrada (MHz) | 10,7-12,75
Frecuencia de salida (M_Hz) 950/1250 — 1100/2150
N° de salidas 1HN)

Ganancia (dB) |51
Figura de ruido (dB)|0,5

Oscilador local (GHz)|9,75/10,6

Alimentacion (Vdc) 19 20

Consumo maximo (mA) 150

T@ funcionamiento (°C)|-30 ... +60

En este apartado, también se incluyen los amplificadores monocanales de FI-SAT.

Para el disefio de la ICT proyectada deben disponer de los siguientes parametros:

PARAMETROS AMPLIFICADOR

FI-SAT
Modelo / referencia Televés 5080 o similar




Entadas / salidas 2-1
Ganancia 35 (950 MHz)
(dB) 50 (2150 MHz)
Ecualizador (dB) 0-12
Atenuador (dB) 0-20
Nivel salida (dBuV)
DIN VDEQ0855/12 124
Fig. de ruido (dB) <12,5
MATV
Rango de freq. (MHz) 47-862 MHz
Pérdidas de insercion (dB) 1,5
General
Consumo 24 Vdc (mA) 130
Alim. LNB (mA) 400
Dimensiones 35 x 197x 83

Caracteristicas del amplificador FI-SAT

3.1.A.c Caracteristicas de los elementos pasivos.

Cable coaxial: el cable previsto para la instalacion sera (cable T100) para la
canalizacion exterior y (cable TR165) para la canalizacion exterior.

A continuacion se detallan los pardmetros fundamentales de este tipo de cable:

PARAMETROS CABLE TR-| CABLE T-
165 100

Marca/referencia| Televés 2149 | Televés 2155
o similar o similar
Tipos| TR-165 T-100
g mm 1,63 1,13
Conductor Material Cu Cu
central ) Res. 9 17
Ohm.(Q/K
m)
Dieléctrico @ mm 7,2 48
Material PEE PEE
Lamina
interior Material A B
) Res. 13 23/20
Malla Ohm.(Q/K
m) Cu Cu




Material

Lamina antimigratoria No Si
Petro-Gel No No
Cobertura @ mm 10,1 6,6

exterior Color Negro Negro
Material PE PE
Radio de cobertura min 50 33

(mm)

Blindaje (dB) >75 >75
Capacidad (pF/m) 55 55
Impedancia (€2) 75 75
200 MHz 0,05 0,08

500 MHz 0,10 0,12

800 MHz 0,12 0,15

1000 MHz 0,14 0,18

1350 MHz 0,17 0,21

1750 MHz 0,19 0,24

2050 MHz 0,20 0,27

2150 MHz 0,20 0,27

2300 MHz 0,22 0,28

Derivadores: En la instalacion vamos a utilizar varios tipos de derivadores para
cubrir nuestras necesidades, los cuales se muestran a continuacion:

Televés | Televés | Televés
Marca/referencia 5141 5142 5143
o similar | o similar | o similar
NUmero de salidas 2 2 2
Pférdidas, de MATV 4.5 2.3 1.5
msereion Fi 5 3.4 25
Pérdidas de MATV 12 16 19
derivacion i 12 16 20
Recha_zo s_allida- MATV >50 >35
derivacion - ~30
Rechazo entre MATV
derivaciones i >25 >20
Corriente méx. De paso (A) 1




Distribuidores/ Repartidores:

PARAMETROS DIST. 6D | DIST. 8D | DIST. 4D | DIST. 5D
Marca/referencia Televés7441 | Televés7406 | Televés5152 | Televés5153
o similar o similar o similar o similar
N° de salidas 6 8 4 5
Banda (MHz) 5-2300 5-2300 5-2400 5-2400
Pérdidas MATV 12 13 7,5 10
insercion i 16 18 10 12
Rechazo entre | MATV
salidas i >17 >18 >20 >20
Paso DC salida-entrada 1 1 1 1
Max.
PAU:
PARAMETROS PAU
Marca Televés 5413
Referencia o similar
N° de salidas 1
Pérdidas de MATV <0,1
Insercion (dB) Fl >0,3
Rechazo entre >64
salidas (dB) 'V'ﬁITV >54
Paso DC salida-entrada 0,3
Max.
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Tomas de usuario:

PARAMETROS TOMAA

Marca/ referencia Televés 5226
o similar
Banda (MHz) TV/RD: 5-862
SAT: 950-2300
Pérdidasde | TV/ RD 0,6
. B
conexion (dB) SAT 15
Paso de corriente de
salida (SAT—IN) 350
(mA)

Materiales complementarios:

Elemento Descripcion/Caracteristicas Unidades

totales

Conectores, tacos, grilletes, bases,
Otros abrazaderas, tornillos, material de -
construccion varios, etc.

de distribucién, dispersion y red de usuari

Ramal 1
Blindadas de 75 Q
Cargas de impedancia. Ramal 2
Ramal 3
Otros Tacos, Bridas... -

Caracteristicas de otros elementos y materiales.

3.1.B Telefonia disponible al publico:
3.1.B.a Caracteristicas de los cables:

Estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre electrolito puro de
12



calibre no inferior a 0,5mm de didmetro, aislado con una capa continua de plastico
coloreado segun codigo de colores.

La cubierta de los cables multipares, empleados en la red de distribucidn, estara
formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de
caracteristicas ignifugas.

El cable se realizard en capas concéntricas de unidades de 25 pares (ya recubiertos de
aislamiento) y cada par se formaré torsionando un conductor con otro, con paso
maximo de 15 mm., para reducir la diafonia. Sobre el ntcleo cilindrico se
extrusionara la cubierta.

Existira un codigo de colores del aislamiento de cada conductor para identificar dada
par dentro de la unidad, asi como de la cinta que envuelve cada unidad y un hilo
rasgado debajo de la cubierta para facilitar la instalacion.

También el cable incorporaré un par piloto adicional como circuito de 6rdenes.
En la red de dispersion y en la red interior de usuario se utilizara cable de uno o
dos pares, seguin sea necesario, cuya cubierta estara formada por una capa continua

de plastico de caracteristicas ignifugas.

Para este tipo de cables, cable de acometida de uno o dos pares, los conductores
retorcidos helicoidalmente tendran un paso méaximo de 45mm.

Las capacidades y didmetros exteriores de los cables, previstos para la presente ICT,
se detallan en la tabla siguiente:

N° PARES DIAMETRO
MAX.
1 4
2 5
25 12,5

Diametro de los cables de telefonia

Asimismo, estaran dotados de los siguientes requisitos eléctricos:

— La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20° C no ser& mayor
de 98 W/Km.

— La rigidez dieléctrica entre conductores no serd inferior a 500 Vcc , ni 350 Verca.

— Larigidez dieléctrica entre nlcleo y pantalla no serd inferior a 1500Vcc ni 1000
Vet Ca.

— La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 MW /Km.

— La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km, en cables de
PVC, y de 58 nF/km, en cables de polietileno.
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3.1.B.b Caracteristicas de las regletas:

Las regletas de conexion estardn constituidas por un bloque de material aislante
provisto de un nimero variable de terminales. Cada uno de estos terminales tendra
un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el otro lado estara d
ispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de acometida o de los
puentes.

El sistema de conexion seré por desplazamiento de aislante, realizandose la conexién
mediante herramienta especial en el punto de interconexion o sin ella en los puntos
de distribucion.

En el punto de Interconexion la capacidad de cada regleta sera de 10 pares, y estara
preparada para ser acoplada sobre soportes metalicos en “U”. Los contactos
admitiran conductores ligeramente mayores de 0,5mm de didmetro, y cubiertas de
aislante que no sobrepasen los 1,4mm de diametro (no se utilizaran para el presente
disefio).

En los puntos de distribucion las regletasseran de 5 pares, segun se

estima necesario, y estaran preparadas para ser acoplados sobre soportes metélicos en
“U”. Los contactos admitiran conductores ligeramente mayores de 0,5mm de
didmetro, y cubiertas de aislante que no sobrepasen los 3mm de diametro.

Ambos tipos de regletas, tanto de interconexion como de distribucion, estaran
dotadas de la posibilidad de medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones, es
decir, se tratara de regletas del tipo corte y prueba.

Asimismo, estaran dotados de los siguientes requisitos eléctricos:

* La resistencia a la corrosion de los elementos metélicos deberd ser tal que
soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la
Norma CEI 68-2-11.

« La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales
(23°C, 50% H.R.), debera ser superior a 106 MW.

* La resistencia de contacto con el punto de conexién de los cables/hilos
deberé ser inferior a 10 mWw.

* La rigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tensién, entre contactos,
de 1000 Vef ca = 10% y 1500 Vcc + 10%.

BASES DE ACCESO TERMINAL (BAT): La BAT estaré dotada de conector
hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla lo especificado en el Real Decreto
1376/1989, de 27 de octubre.

3.1.C Infraestructura:
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3.1.C.a Caracteristicas de las arquetas:

La arqueta de entrada debera soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso, y
el empuje del terreno. Ademas dispondrén de un cierre de seguridad y de dos puntos
para el tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos situados a
150mm de fondo, que soporten una traccion de 5kN y estara realizada de hormigén
en masa H-150 vibrado, enfoscado y brufiida interiormente, con fondo compuesto
por dos capas alternativas de picon y arena, con el fin de reducir al maximo las
condensaciones, segiin normas NUECSA 7-2A.

Por su parte, la tapa debera tener una resistencia minima de 5kN, y un grado de
proteccion IP55, segun EN60529. La tapa va sobre los cercos y para evitar su
desplazamiento horizontal lleva soldado cuatro redondos que encajan en las esquinas
del cerco. Por lo dicho, y dado que la tapa debe quedar enrasada con el pavimento, es
decir, el nivel superior de cerco, la arqueta debera quedar situada por debajo del
pavimento, en un nivel igual al del espesor de la tapa.

La ubicacion final de la arqueta, objeto de la direccion de obra, se estima en la acera
colindante al recinto, salvo que por razones de conveniencia para los operadores

de los distintos servicios y para el promotor, se proponga una ubicacion alternativa,
la cual se tomara en consideracion, siempre y cuando, esté situada en un espacio
donde no discurra tréfico rodado.

Asimismo, la colacion de la misma va a requerir la realizacion de una excavacion de
dimensiones adecuadas para su colocacion, que puede ser realizada con
retroexcavadora 0 a mano. En ambos casos, deberan tomarse las precauciones
adecuadas para prevenir accidentes, tanto de los trabajadores, como de los
transedntes.

La arqueta de entrada debera tener unas dimensiones interiores minimas en funcién
del nimero de puntos de acceso al usuario, de: 600x600x800 mm. (ya que nuestro
namero de viviendas es superior a 20)

3.1.C.b Caracteristicas de la canalizacion externa (tubos):

La canalizacion externa estard formada por una serie de tubos, tal y como se ha
especificado en los apartados correspondientes, y al igual que las canalizaciones de
enlace y principales, seran de material plastico no propagador de la llama, salvo en la
canalizacion de enlace, en la que podran ser también metalicos resistentes a la
corrosion.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal seran de pared interior lisa.
Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las
acometidas de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble.

Dicha guia sera de alambre de acero galvanizado de 2mm de didmetro o cuerda
plastica de 5mm de diametro, sobresaldra 200 mm en los extremos de cada tubo y
deberé& permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion.

Asimismo tendran una rigidez dieléctrica de: 15 KV/mm. El espesor de los tubos de

la canalizacion de enlace serd 2,4mmy 1,8mm para el resto.
En definitiva han de cumplir la serie de normas UNE EN 50086.
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3.1.C.c Condicionantes a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalacion y ubicacion de los diferentes equipos:

Los recintos dispondrén de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio
de telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de escalerillas o canaletas
horizontales para el tendido de los cables oportunos.

La escalerilla o canaleta se dispondré en todo el perimetro interior a 30cm del techo.

En cualquier caso tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia el
exterior y dispondran de cerradura con llave comin para los distintos usuarios
autorizados. El acceso a estos recintos estard controlado y la llave estard en poder del
presidente de la comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de la
persona o personas en quien deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos
operadores para efectuar los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria. EI RITU estara a ser posible sobre
la rasante; de estar a nivel inferior se le dotara de sumidero con desagiie que impida
la acumulacion de aguas. En los casos en que pudiera haber un centro de
transformacién de energia proximo, caseta de maquinaria de ascensores 0 maquinaria
de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se
distanciaran de éstos un minimo de dos metros, o bien se les dotara de una proteccion
contra campo electromagnético.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones o desaglies Yy, en todo caso, se garantizara su
proteccion frente a la humedad.

Caracteristicas constructivas:

El RITU debe tener las siguientes caracteristicas constructivas minimas:

* Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas: terrazo, cemento,
etc.

* Paredes y techo con capacidad portante suficiente

* El sistema de toma de tierra constara de un anillo interior y cerrado de cobre, en
cual se intercalard, al menos, una barra colectora, también de cobre s6lido,
dedicada a servir como terminal de tierra del recinto. Este terminal estara
conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o
mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccion o de
equipotencialidad y los deméas componentes o equipos que han de estar
puestos a tierra regularmente.

Ventilacion:

16



El recinto estara exento de humedad y dispondra de ventilacion directa al exterior, o
de ventilacion forzada que permita la renovacion total del aire del local, al menos
seis veces a la hora.

Canalizaciones eléctricas:

Se habilitara una canalizacion directa hasta el cuarto de contadores del inmueble,
constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V 'y de 2x(1x10)+T mm2
de seccion, ird en el interior de un tubo de PVVC, empotrado o superficial, con
didmetro minimo de 36 mm. Esta canalizacion finalizara en el correspondiente
cuadro de proteccién, que tendré las dimensiones suficientes para instalar en su
interior las protecciones que se indican a continuacion (pudiendo soportar una
posible ampliacién de hasta un 50 %):

a) Interruptor magnetotérmico de corte general: Tension nominal 230/400
Vca, Intensidad nominal 20A, Poder de corte 6KA.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tension nominal 230/400 Vca,
Frecuencia 50-60Hz, Intensidad nominal 40A, Intensidad de defecto 30mA,
Resistencia de cortocircuito 6KA.

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del
alumbrado y enchufes del recinto: Tensién nominal 230/400 Vca, Intensidad
nominal 15A, Poder de corte 6KA.

d) En el recinto superior, ademas se dispondra de un interruptor
magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado y
enchufes del recinto: Tension nominal 230/400 Vca, Intensidad nominal 15A,
Poder de corte 6KA.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en
cualquiera de los recintos, se dotara el cuadro eléctrico correspondiente con las
protecciones adecuadas.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas préximo posible a la puerta de
entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial.
Podréan ser de material plastico no propagador de la llama o metéalico. Deberan
tener un grado de proteccién minimo IP 4X + IK 05. Dispondran de un regletero
apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En el lugar de centralizacidén de contadores, debera preverse espacio suficiente para
la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacién por
posibles compafiias operadoras de servicios de telecomunicacion.

Atal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 36mm de diametro desde el
lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de telecomunicaciones,
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donde existird espacio suficiente para que la compafiia operadora de
telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion que,
previsiblemente, estard dotado con al menos los siguientes elementos:

a) Hueco para el posible interruptor de control de potencia (1.C.P.).

b) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar: Tension nominal 230/400
Vca, Intensidad nominal 20A, Poder de corte 6KA.

c) Interruptor diferencial de corte omnipolar: Tension nominal 230/400 Vca,
Frecuencia 50-60Hz, Intensidad nominal 40A, Intensidad de defecto 30mA,
Resistencia de cortocircuito 6KA.

d) Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

El citado cuadro de proteccion se situard lo mas proximo posible a la puerta de
entrada, tendra tapa y podré ir instalado de forma empotrada o superficial.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de
capacidad minima de 15A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750V
y de 2x(1x2,5) +T 2,5mm2 de seccidn.

En el recinto superior se dispondra, ademas de las bases de enchufe necesarias para
alimentar las cabeceras de RTV.

Conductos:

- Tubos: Serén de material plastico ignifugo, salvo en la canalizacién de enlace, en la
que podran ser, también, de acero. La rigidez dieléctrica minima serd 15kV/mm.

Si la canalizacion de enlace es con tubos de acero, estos estaran galvanizados,
tendrén rosca en sus extremos y sus paredes seran lisas.

- Canaletas, bandejas y sus accesorios: Seran de PVC rigido, o de material
metalico resistente a la corrosion y no propagador de la llama. En el caso de
canaletas cumpliran la Norma UNE EN 50085. Las bandejas cumplirdn la Norma
UNE EN 61537. El grado de proteccion, segtn la Norma UNE 20324 (EN 60529),
seré:

- Canalizacion de enlace y principal: 1P33.7
- Canalizacion secundaria: 1P33.5

Registros de enlace:

Son cajas que podrén ser de plastico o metalicas con un grado de proteccion IP
33.7. Las de pléastico tendran una rigidez dieléctrica minima de 15kV/mm Las
metélicas serdn de acero galvanizado (1mm de espesor minimo) con un
recubrimiento interior homogéneo de material aislante de 1mm de espesor.
Estaran provistas de puerta o tapa.
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Registro principal:

Se consideraran conformes, los registros principales para TB+RDSIy TLCA +
SAFI de caracteristicas equivalentes a los clasificados segln la siguiente tabla,
que cumplan con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298.

Cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la
citada norma. Su grado de proteccion sera:

INTERIOR ‘EXTERIOR

UNE 12 cifra 3 5

EN
60529 22 cifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Para TB + RDSI y TLCA seré una caja de material aislante.

3.1.C.d Caracteristicas de los registros secundarios y registros de terminacion
de red.

Registros Secundarios:

Se podrén realizar bien practicando en el muro o pared de los descansillos de cada
planta, un hueco de 150mm de profundidad a una distancia minima de 300mm del
techo en su parte méas alta. Las paredes del fondo y laterales deberan quedar
perfectamente enlucidas y, en la del fondo, se adaptara una placa de material aislante
(madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién
correspondientes. Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de
proteccion IP- 3X, segin EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102, con
tapa o puerta de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e
indeformabilidad del conjunto, o bien empotrando en el muro 0 montando en
superficie, una caja con la correspondiente puerta o tapa que tendré un grado de
proteccion IP 3X, segin EN 60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102.

Se consideraran conformes los registros secundarios de caracteristicas equivalentes a
los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298 o con la UNE
20451.

Registros de paso, terminacién de red y toma:

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los productos de
caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacién, que cumplan con la
UNE 20451.

Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las que
cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segln
EN 60529, y un grado IK.5, segiin UNE EN 50102. En todos los casos estaran
provistos de tapa de material plastico o metélico.

3.1.D Cuadro de medidas:
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3.1.D.a Cuadro de medidas en las tomas de television terrenal.

En la banda 15-862 MHz:

Niveles de sefiales de R.F. A la entrada y salida de los amplificadores, anotdndose en
el caso de T.V. Los niveles de las portadoras de video y sonido en dB/pV y su
diferencia en dB para cada canal de television analdgica y de la frecuencia central
para cada canal de T.V. Digital.

Niveles de FM, radio digital y TV en toma de usuario, en el mejor y peor caso de
cada ramal, anotandose los niveles de las portadoras de video y sonido en dB/uV 'y
su diferencia en dB para cada canal de television analégica y de la frecuencia central
para cada canal de T.V. Digital.

B.E.R. Para los canales de T.V. Digital terrenal, en el peor caso de cada ramal.
Respuesta en frecuencia.

En la Banda 950-2150 MHz:

Medida en los terminales de los ramales.

Respuesta amplitud-frecuencia.

Nivel de sefial en tres frecuencias tipo segun lo especificado en proyecto.

Respuesta en frecuencia.

Continuidad y resistencia de la toma de tierra.

3.1.D.b Cuadro de medidas de la red de Telefonia disponible al publico.

Resistencia 6hmica: La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados,
medida desde el Registro Principal con 500V de tension continua entre los dos
conductores de la red, o entre cualquiera de estos y tierra, no debera ser menos de
100MOhmios (se comprobara al menos una BAT por vivienda).

Valor minimo medido.
Se identificaran y sefializaran los pares de acuerdo con las siguientes abreviaturas:

B Par bueno.

A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).

CC  Cortocircuito (Contacto metalico entre dos hilos del mismo par. Se indicar el
n° del par en esta condicion).

C-XX-YY  Cruce (Contacto metalico entre dos hilos de distinto par, uno del par
XXy otro del par YY).

T Tierra (Contacto metalico entre un hilo del par y la pantalla del cable).

Estas anomalias se reflejaran en el tarjetero del Registro Principal.
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Igualmente se sefialaran estos pares con tapones de colores, diferentes para cada
caso, colocados en las regletas sobre el punto en donde se encuentra conectado el par
averiado.

Debe tenerse en cuenta que no serd aceptada la instalacion si en la misma existen los
siguientes pares averiados.

Cable de 25 pares 2 pares averiados
Cable de 50 pares 4 pares averiados
Cable de 75 pares 5 pares averiados
Cable de 100 pares 6 pares averiados

3.1.E Utilizacién de elementos no comunes del edificio o conjunto de edificaciones.
3.1.E.a Descripcion de los elementos y de su uso:
No existen elementos no comunes.
3.1.E.b Determinacién de las servidumbres impuestas a los elementos:
No existen elementos no comunes.

3. Condiciones generales

3.2.A Reglamento de ICT y Normas Anexas.

REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre Infraestructuras Comunes
en los Edificios para el Acceso a los servicios de Telecomunicacion.

REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril (BOE 14/05/2003), por el que se aprueba
el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

ORDEN del Ministerio de Ciencias y Tecnologia 1296/2003 del 14 de mayo, por la
que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de Telecomunicacion en el interior
de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y sistemas de
telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.

Ley 38/1999, de 5 noviembre (BOE 06.11.1999), de Ordenacién de la Edificacion.
Ley 32/2003, 3 de Noviembre (BOE 04.11.2003), General de Telecomunicaciones.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, Reglamento Electrotécnico para baja
tension.
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NORMAS TECNOLOGICAS EDIFICACION (NTE)

- IPP Instalacion de Pararrayos
- IAA Instalacién de Antenas
- |EP Puesta a tierra de edificios

3.2.B Normativa vigente sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre (BOE 25.10.97): Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en las obras de construccion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10.11.95): Ley de Prevencion de Riesgos
laborales y Disposiciones para su desarrollo:

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (BOE 31.01.95) Reglamento de los
servicios de prevencion.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (BOE 23.04.97) Disposiciones
minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud laboral.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril (BOE 23.04.97) Disposiciones
minima de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril (BOE 23.04.97) Disposiciones
minima de Seguridad y Salud relativas a la manipulacién manual de cargas
que entrafie riesgos, en particulas dorso lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto 685/1997 de 12 de mayo (BOE 24.05.97) Proteccion de los
trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12.08.97) Disposiciones
minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores
de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, Reglamento Electrotécnico para baja
tension.

Real Decreto 1316/89 sobre el Ruido.
Normas UNE-EN 50083-1
Normas UNE-EN 50083-2

Normas UNE-EN 50083-8
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3.2.C Normativa sobre proteccion contra Campos Electromagnéticos.
Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10W respecto de la tierra lejana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencialmente de un
anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrard intercalada, al menos, una
barra colectora, también de cobre y s6lida, dedicada a servir como terminal de tierra
de los recintos. Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estard conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno 0 méas
puntos. A él se conectard el conductor de proteccion o de equipotencialidad y los
demés componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos, a
una altura que permita su inspeccion visual y la conexién de los equipos. El anillo

y el cable de conexion de la barra colectora al terminal general de tierra del inmueble
estaran formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25mm2de
seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc. de los recintos que sean
metélicos estaran unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar
eléctricamente unidas.

Interconexiones equipotenciales y apantallamiento

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexion comun, o general

de equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble.
Esa red estard también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demas
componentes metalicos del inmueble.

Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
instalaciones de telecomunicaciones

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la normativa
internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por tanto, en lo
que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion de
un recinto con sus cableados especificos, por razén de la emision electromagnética
que genera, se estara a lo dispuesto en la Directiva sobre compatibilidad
electromagnética 89/336/CEE. Para el cumplimiento de esta Directiva podra
utilizarse como referencia la norma ETS 300 386 del ETSI. El valor maximo
aceptable de emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un
ambiente de clase 2 se fija en 40 dBxV/m dentro de la banda de 30MHz — 230MHz y
en 47 dByV/men la de 230MHz -1000MHz, medidos a 10m de distancia. Estos
limites seran de aplicacion en los recintos atn cuando s6lo dispongan en su interior
de elementos pasivos.
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Requisitos de seguridad entre instalaciones

Como norma general, se procurara la méxima independencia entre las instalaciones
de telecomunicacion y las del resto de servicios. Los requisitos minimos serén los
siguientes:

- La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros
servicios serd, como minimo, de 10cm para trazados paralelos y de 3cm
para cruces.

- Si las canalizaciones secundarias se realizan con canaletas para la
distribucidn conjunta con otros servicios que no sean de telecomunicacion,
cada uno de ellos se alojara en compartimientos diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15kV/mm (segn norma
UNE 21316). Si son metélicas, se pondran a tierra.

Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las
canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

En el caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI, en lo que
se refiere a requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo dispuesto en el
apartado 8.4 de la Norma Técnica de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones para el Acceso al Servicio de Telefonia Disponible al Publico.

3.2.D Secreto de las comunicaciones.

Los Articulos 3e y 39 de la Ley 32/2003 de 3 de Noviembre, General de
Telecomunicaciones (BOE 04.11.03), obliga a los operadores que presten servicios de
Telecomunicacion al pablico a garantizar el secreto de las comunicaciones, todo ello de
conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucién y el Art. 579 de la Ley de
Enjuiciamiento Criminal.

Ley Orgéanica 18/1994 de 23 de diciembre, por la que se modifica el Codigo Penal en
lo referente al Secreto de las Comunicaciones.

Dado que en este Proyecto se han disefiado redes de comunicaciones de Telefonia
disponible al Publico se deberan adoptar las medidas técnicas precisas para cumplir la
Normativa vigente en funcion de las caracteristicas de la infraestructura utilizada.

En el momento de redaccion de este Proyecto la Normativa vigente es el R.D. 401/2003, por
lo que ateniéndonos a este R.D. se colocaran cerraduras en todos los registros de telefonia y
RDSI. En los recintos de telecomunicaciones RIT y los registros secundarios también
dispondran de cerradura con llave que estara en poder del presidente de la comunidad de
propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien delegue,
para evitar manipulaciones indeseadas.
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ANEXO: 1 .- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.

IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS RIESGOS:

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables a la obra,
establecidas en el anexo 1V del Real Decreto 1627/1997, se enumeran a continuacion los
riesgos particulares de los diferentes trabajos derivados de las distintas unidades de obra

recogidas en este proyecto.

Se habré de prestar especial atencion a los riesgos méas usuales de las obras, como son las
caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en cada momento la
postura méas adecuada segun el trabajo que se realice.

Aqui se relacionan las situaciones tipificadas de riesgo potencial derivado de los trabajos de
ejecucion de las distintas unidades de obra del proyecto.

SITUACIONES POTENCIALES DE RIESGOS PROFESIONALES Y DE DANOS A

TERCEROS

1 Accidentes “in itinere”.

2 Construccion de canalizaciones y arquetas.

3 Trabajos en arquetas y galerias de servicio.

4 Trabajos en azoteas, tejados y fachadas.

5 Trabajos en postes y lineas aéreas

6 Trabajos en Recintos de Instalaciones de Telecomunicaciones.
7 Trabajos en interior de edificios

8 Darios a terceros.

A continuacion se relacionan los riesgos derivados de las situaciones que se han indicado
anteriormente.

1.1 ACCIDENTES “IN ITINERE”:

- Prisas.

- Distraccion.

- Caidas, tropiezos.

- Desconocimiento del Cadigo de Circulacion.
- Conduccién temeraria.

- Ingestion de alcohol.
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- Ingestion de medicamentos.

- Ingestion de sustancias alucindgenas.

- Medios de locomocion en malas condiciones.

- Fumar durante la conduccion.

- Utilizar el teléfono mévil durante la conduccidn.
- No utilizar el cinturdn de seguridad.

- No utilizar el casco protector en motocicletas.

1.2. TRABAJOS EN AZOTEAS, TEJADOS Y FACHADAS:

- Utilizacién de herramientas.

- Caidas de escalera o plataforma.

- Atencidn a la extension de escaleras.

- Peldarios de escalera defectuosos.

- Soportes de fijacion deteriorados o poco sélidos.

- Altura de la instalacion.

- Altura de la instalacion en los cruces con vias de servicio (calles,
caminos, carreteras, etc.).

- Caidas de puntos altos.

- Caidas de la carga transportada.

- Caidas de material y rebotes.

- Caida de herramientas.

- Proyeccion de particulas.

- Golpes, tropiezos.

- Atropellos, golpes con otros vehiculos.

- Quemaduras.

- Corte, pinchazos.

- Picaduras de insectos, aracnidos, reptiles, etc.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Malas condiciones meteoroldgicas.

- Proximidad con otros servicios (gas, agua, electricidad, etc.).

- Tréfico.

- Paredes de fijacion deterioradas o poco sélidas.

- Empalmes en pasos aéreos.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobretensiones de origen atmosférico. Dia de tormenta.

- Tension de paso y tension de contacto.

1.3. TRABAJOS EN INTERIOR DE EDIFICIOS:

- Utilizacién de herramientas.

- Caidas de escaleras o plataformas.

- Atencidn a la extension de escaleras.

- Peldarios de escalera defectuosos.

- Soportes de fijacion deteriorados o poco sélidos.
- Caidas de puntos altos.

- Caida de la carga transportada.

- Caidas de material y rebotes.

- Proyeccion de particulas.
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- Golpes, tropiezos.

- Quemaduras.

- Cortes, pinchazos.

- Picaduras de insectos, aracnidos, reptiles, etc.

- Sobre esfuerzos por posturas incorrectas.

- Ambiente excesivamente ruidoso.

- Generacion excesiva de polvo.

- Incendios y explosiones.

- Gases toxicos.

- Liquidos inflamables.

- Proximidad con otros servicios (gas, agua, electricidad, etc.).
- Paredes de fijacion deterioradas o poco sélidas.

- Fallos de entibacion o de apuntalamiento.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobre tensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta.
- Tension de paso y tension de contacto.

1.4. DANOS A TERCEROS:

- Caidas al mismo nivel.
- Atropellos.
- Golpes producidos por caidas de herramientas.

2. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION:

Como criterio general primaran las protecciones colectivas frente a las individuales.
Ademaés, tendran que mantenerse en buen estado de conservacién los medios auxiliares, la
maquinaria y las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios de proteccion deberén
estar homologados segun la normativa vigente.

Las medidas relacionadas también deberan tenerse en cuenta para los previsibles trabajos
posteriores (reparacion, mantenimiento, etc.).

2.1. MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA:

- Organizacion de los trabajos para evitar interferencias entre las distintas tareas y
circulaciones dentro de la obra.

- Sefializacion de zanjas de peligro.

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefializacidn, tanto en el interior
de la obra como con relacidn a los niveles exteriores.

- Dejar una zona libre alrededor de la zona excavada para el paso de maquinaria.

- Inmovilizacién de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas de carga y
descarga.

- Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

- Los elementos de las instalaciones eléctricas deberan tener protecciones aislantes.

- Revision perioddica y mantenimiento de herramientas, maquinaria y equipos de
obra.
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- Comprobacion de la adecuacion de las soluciones de ejecucion al estado real de los
elementos (subsuelo, edificaciones vecinas).

- Comprobacion de apuntalamientos, condiciones de entibado y pantallas de
proteccion de zanjas.

- Utilizacion de pavimentos antideslizantes.

- Colocacion de barandillas de proteccion en lugares con peligro de caidas.

- Colocacién de mallazos en agujeros horizontales.

- Protectores de goma.

- Baranda de proteccidn en pozos y registros subterraneos.

- Tienda de lona para registros subterraneos.

- Explosimetros.

- Extintores.

- Ventiladores eléctricos.

- Motobombas y electrobombas.

- Grupos electrogenos.

- Gancho para levantar tapas de camaras de registro y arquetas.

- Vallas y banderolas de sefializacion.

2.2. MEDIDAS/EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIS):

- Afecciones de la piel por dermatitis de contacto, cortes vy pinchazos:

Guantes de proteccion frente a abrasion, cortes y pinchazos.
Guantes de proteccion frente a agentes quimicos.
Mono de faena.

- Quemaduras quimicas y fisicas:

Guantes de proteccion frente a abrasion.

Guantes de proteccion frente a agentes quimicos.

Guantes de proteccion frente al calor.

Sombreros de paja (aconsejables contra riesgo de insolacidn).

- Proyecciones de objetos y/o fragmentos:

Calzado con proteccion frente a golpes mecéanicos.

Casco protector de la cabeza frente a riesgos mecanicos.

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas solidas).

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al
casco.

- Ambiente pulvigeno:

Mascarillas y/o equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro
mecéanico.

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas).

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al
casco.

- Aplastamientos:
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Calzado con proteccion frente a golpes mecéanicos.
Casco protector de la cabeza frente a riesgos mecénicos.

- Atmdsferas téxicas, irritantes:

Equipo de respiracion autbnomo, revisado y cargado.

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas s6lidas).

Impermeables, trajes de agua.

Mascarilla respiratoria de filtro para humos de soldadura.

Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al
casco.

- Atrapamientos:

Calzado con proteccion frente a golpes mecéanicos.
Casco protector de la cabeza frente a riesgos mecanicos.
Guantes de proteccion frente a abrasion.

- Atropellos y/o colisiones:

- Caidas de objetos y/o maquinas:

Bolsa porta herramientas.
Calzado con proteccion frente a golpes mecéanicos.
Casco protector de la cabeza frente a riesgos mecanicos.

- Caidas o colapso de andamios y postes.

Cinturon de seguridad anticaidas
Cinturon de seguridad para trabajos de poda y postes.

- Caidas de personas a distinto nivel:

Bolsa porta herramientas.
Calzado de proteccion con suela antiperforante.

- Caidas desde escaleras:

Uso de zapatillas antideslizantes.

- Contactos eléctricos directos:

Calzado con proteccion frente a descargas eléctricas.
Casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos.
Gafas de seguridad contra arco eléctrico.

Guantes dieléctricos homologados.

- Contactos eléctricos indirectos:

Botas de agua.

- Cuerpos extranos en 0jos:

32



Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas s6lidas).
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al
casco.

- Deflagraciones:

- Derrumbamientos:

- Desprendimientos:

- Golpe por rotura de cable:

Casco protector de la cabeza frente a riesgos mecanicos.

Gafas de seguridad para uso basico (choque o impacto con particulas sélidas).
Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptadoal
casco.

- Golpes y/o cortes con objetos y/o maguinarias:

Bolsa porta herramientas.

Calzado con proteccion frente a golpes mecéanicos.
Chaleco protector de la cabeza contra riesgos mecénicos.
Chaleco reflectante para sefialistas y estrobadores.
Guantes de proteccion frente a abrasion.

- Pisadas sobre objetos punzantes:

Bolsa porta herramientas.
Calzado de proteccion con suela antiperforante.

- Hundimientos:

- Incendios:
Equipo de respiracion autonomo, revisado y cargado.

- Inhalacién de sustancias téxicas:

Equipo de respiracion autonomo, revisado y cargado.

- Inundaciones:

Botas de agua.
Impermeables, trajes de agua.

- Vibraciones:
Cinturon de proteccién lumbar.

- Sobre esfuerzos:

33



Cinturon de proteccién lumbar.
- Ruido:
Protectores auditivos.

- Vuelco de maguinas y/o camiones:

- Caidas de personas de altura:

Cinturon de seguridad anticaidas.

2.3. MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS:

- Vallado, sefializacion y alumbrado de la obra. En el caso de que el vallado
invada la calzada debe preverse un paso protegido para la circulacién
de peatones.

- Prever el sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior como en el
exterior de la obra.

- Inmovilizacién de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas de
carga y descarga.

- Comprobacidn de la adecuacién de las soluciones de ejecucion al estado real
de los elementos (subsuelos, edificaciones vecinas).

- Proteccion de los huecos para evitar la caida de objetos (redes, lonas).

3. PRIMEROS AUXILIOS:

Se dispondra de un botiquin cuyo contenido sera el necesario para la cura de pequefias
heridas y primeros auxilios de acuerdo con la normativa en vigor.

Al inicio de la obra se debera informar de la situacion de los distintos centros médicos a los
que se deba trasladar a los posibles accidentados. Es conveniente disponer en la obra, y en
lugar visible, de la lista de teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias,
ambulancias, taxis, etc., para garantizar el rapido traslado de los posibles accidentados.

Nota: Esta informacién no exime de la adopcién por parte del personal de obra
de todas las medidas, precauciones y requerimientos necesarios para la
realizacion de los trabajos con las mayores garantias de seguridad, tanto para
ellos como para terceros que puedan verse afectados.

En Cartagena, a X de Julio de 2008
VISADO DEL COLEGIO AUTOR DEL PROYECTO:

CAROLINA ARQUES GARCIA
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
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Colegiado: XXXX
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CAPITULO 4
PRESUPUESTO
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4.1 ICT de radiodifusion sonora y television:

4.1.A Radiodifusion sonora y television terrestre:

Cantidad | Unidad

1,00

4.1.A.a Sistemas de Captacion:

ud.

Descripcion

Antena de FM, de tipo dipolo
plegado circularmente y una
ganancia nominal de 1 dB
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Precio/
unidad

18,31

Subtotal

18,31

1,00

ud

Antena mixta para recepcion de
UHF/BIV-V y DAB/BIII, de tipo
array angular y una ganancia nominal
de 8,5 dB para DAB y 16 dB para
UHF (Totalmente instalado segln
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material, e incluye orientacion)

57,69

57,69

1,00

ud

Placa base rigida para torretas de
modelo 180 con capa extra RPR.

46,24

46,24

1,00

ud

Tramo intermedio de 3m para
torretas televés modelo 180 RPR.

127,00

127,00

1,00

ud

Tramo superior de 2m para torretas
televés modelo 180 RPR.

140,00

40,00

12,00

mt

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrio PE (att.: 0,12
dB/m a 862 Mhz - 0,20 dB/m a
2150 Mhz) tipo TR-165 de
TELEVES o similar. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

1,24

14,88

Cable conductor eléctrico de Cu
aislado para conexion a tierra 6 mm2
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de seccidén. (Totalmente instalado
5,00 mt segun Reglamento regulador de ICT | 4,62 23,09
mas ayuda de albafileria y pequefio
material.)
Total Partida| 327,21€

4.1.A.b Instalacion de cabecera:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/

unidad

Subtotal

Amplificador monocanal para
FM/BII: 30 dB/ 114 dBmV.
(Totalmente instalado segun

1,00 ud Reglamento regulador de ICT mas | 90,37

ayuda de albafiileria y pequefio

material.)

50,37

Amplificador monocanal para
DAB/BIII: 50 dB/ 123 dBmV.
(Totalmente instalado segun
1,00 ud Reglamento regulador de ICT mas | 99,73
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

55,73

Amplificador monocanal para
UHF: 48 dB/120 dBmV (Totalmente
7,00 ud instalado segtin Reglamento 58,19
regulador de ICT més ayuda de
albafileria y pequefio material.)

407,33

Amplificador multicanal para
TDT: 57 dB/ 110 dBmV (Totalmente
3,00 ud instalado segiin Reglamento 69,64
regulador de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

208,92

Fuente de alimentacion de
monocanales. (Totalmente instalado
1,00 ud segun Reglamento regulador de ICT | 201,20
mas ayuda de albafiileria y pequefio

material.)

201,20

Chasis soporte para monocanales y

fuente. (Totalmente instalado segun

1,00 ud Reglamento regulador de ICT méas 13,40

ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

13,40

Carga coaxial de 75 ohmios
roscada. (Totalmente instalado segln
2,00 ud Reglamento regulador de ICT méas 2,33

4,66
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ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Puente coaxial. (Totalmente

19,00 ud instalado segiin Reglamento 4,08 77,52
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)
Total Partida| 1019,46

4.1.A.c Redes de distribucion, dispersion e interior de usuario (Ramales 1,2y 3)

Cantidad | Unidad

4,00

ud.

Vertical 1

Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad

Derivador tipo-A 2D, de TELEVES | 10,20

o similar.

40,8

2,00

ud

Derivador tipo-TA 2D, de 10,20
TELEVES o similar.

20,40

2,00

ud

Distribuidor de 4 salidas, tipo F con
atenuacion: 7,5 -9,5 dB, de 6,99
TELEVES o similar.

13,98

2,00

ud

Distribuidor de 5 salidas, tipo F con
atenuacion: 10 — 12 dB, de 8,56
TELEVES o similar.

17,12

4,00

ud

Puntos de Acceso de Usuario (PAU),
de TELEVES o similar (Totalmente
instalado segiin Reglamento 4,67
regulador de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

18,68

18,00

ud

Bases de tomas de usuario
individuales, con filtros y salidas
TVFM y FI, tipo-A con atenuacion:
0,6 —1,5dB, de TELEVES o similar | 5,50

99,0

80,00

mt

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
dispersion e interior de usuario

(att.: 0,12 dB/m a 862 Mhz - 0,20
dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-165 de 1,24
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

99,2

2,00

ud

Carga coaxial de 75 ohmios 1,37
roscada.

2,74

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
distribucion (att.: 0,12 dB/m a 862
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Mhz - 0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo
222,00 mt T-100 de TELEVES o similar 0,72 159,84
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio

material.)
Total Partida, 471,76
\ertical 2
Cantidad | Unidad Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad
4,00 ud. Derivador tipo-A 2D, de TELEVES | 10,20 40,8
o similar.
2,00 ud Derivador tipo-TA 2D, de 10,20 20,4

TELEVES o similar.

Distribuidor de 5 salidas, tipo F con
5,00 ud atenuacion: 10 — 12 dB, de 8,56 42,8
TELEVES o similar.

Puntos de Acceso de Usuario (PAU),
de TELEVES o similar (Totalmente
5,00 ud instalado segin Reglamento 4,67 23,35
regulador de ICT més ayuda de
albafileria y pequefio material.)

Bases de tomas de usuario
individuales, con filtros y salidas
TVFM y FI, tipo-A con atenuacion:
23,00 ud |0,6-1,5dB, de TELEVES o similar | 5,50 126,5
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
dispersion e interior de usuario

(att.: 0,12 dB/m a 862 Mhz - 0,20
102,00 mt dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-165 de 1,24 126,48
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
distribucion (att.: 0,12 dB/m a 862
Mhz - 0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo
294,00 mt T-100 de TELEVES o similar 0,72 211,68
(Totalmente instalado segun




Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Carga coaxial de 75 ohmios
4,00 ud roscada. 1,37 5,48

Total Partida| 597,49

Vertical 3

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad
4,00 ud Derivador tipo-A 2D, de TELEVES | 10,20 40,80
o similar.
2,00 ud Derivador tipo-TA 2D, de 10,20 20,40

TELEVES o similar.

Distribuidor de 5 salidas, tipo F con
4,00 ud atenuacion: 10 — 12 dB, de 8,56 34,24
TELEVES o similar.

Puntos de Acceso de Usuario (PAU),
de TELEVES o similar (Totalmente
4,00 ud instalado segiin Reglamento 4,67 18,68
regulador de ICT més ayuda de
albafileria y pequefio material.)

Bases de tomas de usuario
individuales, con filtros y salidas
TVFM y FI, tipo-A con atenuacion:
0,6 —1,5dB, de TELEVES o similar
20,00 ud (Totalmente instalado segun 5,50 110,00
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
dispersion e interior de usuario

(att.: 0,12 dB/m a 862 Mhz - 0,20
122,00 mt dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-165 de 1,24 151,28
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

2,00 ud Carga coaxial de 75 ohmios 1,37 2,74
roscada.

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
distribucion (att.: 0,12 dB/m a 862
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Mhz - 0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo
222,00 mt T-100 de TELEVES o similar 0,72 159,84
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio

material.)
Total Partida, 537,98
Ramal 1
Cantidad | Unidad Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad
8,00 ud. Derivador tipo-A 2D, de TELEVES | 10,20 81,6
o similar.
2,00 ud Derivador tipo-TA 2D, 10,20 20,40

deTELEVES o similar.

Distribuidor de 6 salidas, tipo F con
10,00 ud atenuacion: 12 — 16 dB, de 10,00 100,00
TELEVES o similar.

Puntos de Acceso de Usuario (PAU),
de TELEVES o similar (Totalmente
10,00 ud instalado segin Reglamento 4,67 46,70
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

Bases de tomas de usuario
individuales, con filtros y salidas
TVFM y FI, tipo-A con atenuacion:
0,6 —1,5dB, de TELEVES o similar
60,00 ud (Totalmente instalado segun 5,50 330,00
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
dispersion e interior de usuario

(att.: 0,12 dB/m a 862 Mhz - 0,20
120,00 mt dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-165 de 1,24 148,8
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

2,00 ud Carga coaxial de 75 ohmios 1,37 2,74
roscada.

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
distribucion (att.: 0,12 dB/m a 862
1142,00 mt Mhz - 0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo | 0,72 822,24




T-100 de TELEVES o similar
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Total partida

1552,48

Cantidad | Unidad

8,00

ud.

Ramal 2

Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad

Derivador tipo-A 2D, de TELEVES | 10,20

o similar.

81,6

2,00

ud

Derivador tipo-TA 2D, de 10,20
TELEVES o similar.

20,40

8,00

ud

Distribuidor de 6 salidas, tipo F con
atenuacion: 12 — 16 dB, de 10,00
TELEVES o similar.

80,00

1,00

ud

Amplificador de linea Central ICT
de dos bajadas de TELEVES o
similar alimentado a 220V

(Totalmente instalado segun 248,89
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

248,89

9,00

ud

Puntos de Acceso de Usuario (PAU),
de TELEVES o similar (Totalmente
instalado segin Reglamento 4,67
regulador de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

42,03

1,00

ud

Distribuidor de 8 salidas, tipo F con
atenuacion: 13 — 18 dB, de 15,76
TELEVES o similar.

15,76

55,00

ud

Bases de tomas de usuario
individuales, con filtros y salidas
TVFM y FI, tipo-A con atenuacion:
0,6 —1,5dB, de TELEVES o similar

(Totalmente instalado segun 5,50
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

302,50

4,00

ud

Carga coaxial de 75 ohmios 1,37
roscada.

5,48

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
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176,00

mt

dispersion e interior de usuario
(att.: 0,12 dB/m a 862 Mhz - 0,20
dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-165 de
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

1,24

218,24

1103,00

mt

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
distribucion (att.: 0,12 dB/m a 862
Mhz - 0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo
T-100 de TELEVES o similar
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

0,72

794,16

Total Partida

1809,06

4.1.B Radiodifusion sonora y television por satélite:

Cantidad

2,00

4.1.B.a Sistemas de captacion:

Unidad

ud

Descripcion

Antena tipo off-set de 800 mm de
didmetro, con una ganancia de 39 dB
de TELEVES o similar (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material, e
incluye orientacion hacia satelite
Hispasat y Astra)

Precio/
unidad

78,12

Subtotal

156,24

2,00

ud

LNB externo "quatro” con 4 salidas
(2H-2V), con una ganancia de 51 dB,
y una figura de ruido de 0,5 dB, de
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

54,45

108,90

10,00

mt

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrico PE, red de
distribucion (att.: 0,12 dB/m a 862
Mhz - 0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo
TR- 165 de TELEVES o similar
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio

1,24

12,40
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material.)

5,00

mt

Cable conductor eléctrico de Cu
aislado para conexion a tierra 6 mm2
de seccidn. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

4,62

23,10

2,00

ud

Soporte en "T" para colocacion de
antena parabolica.

99,90

199,80

2,00

ud

Juego de herrajes para la sujecion
de las bases(Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y pequefio
material.).

32,07

64,14

Total Partida

564,58

Cantidad | Unidad

2,00

ud

Descripcion

Amplificador/mezclador de FI 47-
2.150 MHz, de TELEVES o similar
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

4.1.B.b Cabecera (amplificacion y mezcla con terrestre):

Precio/
unidad

87,11

Subtotal

174,22

2,00

ud

Distribuidor de 6 salidas, con
atenuacion: 7,5-9,5 dB, de
TELEVES o similar (Totalmente
instalado segun Reglamento
regulador de ICT mas ayuda
de albafiileria y pequefio material.)

10,45

20,9

2,00

ud

Carga coaxial de 75 ohmios.
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

0,54

1,08

2,00

mt

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrio PE (att.: 0,12
dB/m a 862 Mhz - 0,20 dB/m a
2150 Mhz) tipo TR-165 de
TELEVES o similar.

1,24

2,48

Total Partida

198,68
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4.2 ICT de telefonia disponible al publico:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad

1,00

ud

Armario para registro principal de
telefonia situado en el punto de
interconexion, formado por caja de
acero lacado con base de madera y
cerradura, para el alojamiento de
soportes y regletas. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

177,60

177,60

240,00

mt

Cable telefénico de 25 pares, para
la red de distribucion del ramal 1
diametro inferior a 0,5 mm
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

6,14

1473,60

176,00

mt

Cable telefénico de 25 pares, para
la red de distribucion del ramal 2
diametro inferior a 0,5 mm
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

6,14

1080,64

122,00

mt

Cable telefénico de 25 pares, para
la red de distribucion del ramal 3
diametro inferior a 0,5 mm
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

6,14

749,08

56

mt

Cable telefonico de 2 pares de hilos

trenzados, para la red de dispersion

para el ramal 1, de didmetro inferior
a 0,5 mm. (Totalmente instalado

0,91

50,96
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segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

44

mt

Cable telefonico de 2 pares de hilos
trenzados, para la red de dispersion
para el ramal 2, de didmetro inferior
a 0,5 mm. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

0,91

40,04

72

mt

Cable telefonico de 2 pares de hilos
trenzados, para la red de dispersion
para el ramal 3, de didmetro inferior
a 0,5 mm. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

0,91

65,52

1000

mt

Cable telefénico de 1 par de hilos
trenzados, para la red de dispersion
para el ramal 1(Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio

material.)

0,50

500

900

mt

Cable telefénico de 1 par de hilos
trenzados, para la red de dispersion
para el ramal 2(Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio

material.)

0,50

450

1500

mt

Cable telefénico de 1 par de hilos
trenzados, para la red de dispersion
para el ramal3(Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio

material.)

0,50

750

31

ud

Punto de Acceso a Usuario telefonico
(PTR) para 2 lineas. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

16,48

510,88

ud

Punto de Acceso a Usuario telefonico
(PTR) para 4 lineas. (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio
material.)(local)

18,00

18

17

ud

Regletas de corte y prueba de 10
pares, en el (RITU) (Totalmente
instalado segiin Reglamento

8,91

151,47
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regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.).

BAT telefénico para empotrar,
conexion RJ-11 (Bell de 6 vias).
178 ud (Totalmente instalado segun 9,09 1618,02

Reglamento regulador
de ICT més ayuda de albafileria y
pequefio material.)

Total Partida| 7635,81

4.3 ICT de canalizaciones e infraestructuras:

4.3.A Arquetas:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/ | Subtotal

unidad

Arqueta de entrada de
dimensiones 600 x 600 x 800 mm
(altura x ancho x profundidad),
realizado en hormigon armado y
dotada de dos puntos de anclaje de
1,00 ud poleas, cerco metélico, con 367,78 367,78
proteccion IP55 y cierre de
seguridad, formado por una tapa de
hormigdén armado, dotada de asa
metalica en una esquina. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

Total Partida 367,78

49



4.3.B canalizaciones y tubos:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/ | Subtotal
unidad

15,00

mt

Tubo de PVC rigido de @63 mm.,
pared interior lisa, ignifugo para la
canalizacion exterior, de pared
interior lisa e ignifugo. (Totalmente 2,69
instalado segin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

40,35

540 + 310
+440 =
1290

mt

Tubo de pléstico reforzado de @50
mm., pared interior lisa, ignifugo
para la canalizacion principal de las

verticales. (Totalmente instalado 3,47
segin Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y pequefio

material.)

4476,3

168 + 117
+(V1)42
+(V2)51 +
(V3)42 =
420,00

mt

Tubo de pléstico reforzado de @25
mm., pared interior lisa, ignifugo
para las canalizaciones secundarias

de las verticales (Totalmente 2,03
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

852

9600,00

mt

Tubo de pléstico reforzado de @20
mm., pared interior lisa. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de 1,16
albafiileria y pequefio material.)

11136

Total Partida

16504,65
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4.3.C Registros:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/  Subtotal
unidad

Registro de enlace inferior
empotrado en pared de dimensiones:
450 x 450 x 120 mm., con cuerpo y

puerta de poliéster reforzado con
1,00 ud fibra de vidrio. Incluye cierre con 94,04 94,04
Ilave, accesorios y fijaciones.
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Registro secundario para
distribucion de los ramales,
empotrado en pared de dimensiones:
450 x 450 x 150 mm., con cuerpo y
puerta de plancha de acero lacado
19,00 ud con aislamiento interior. Incluye 133,75 | 2541,25
cierre con llave, accesorios y
fijaciones. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y pequefio
material.)

Registro de paso tipo-A para
canalizaciones secundarias en
tramos comunitarios (de las
verticales 1, 2 y 3), de poliéster
reforzado y dimensiones: 450 x 450
14,00 ud x 150 mm. y 6 entradas por cada 58,16 814,24
lateral, para un didmetro maximo de
tubo de 40 mm.. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

Registro de terminacion de red de
plastico para empotrar, con caja
Unica para todos los servicios
(TB+RDSI, RTV y TLCA+SAFI) en




las verticales 1 y 2, de dimensiones:
31,00 ud 300 x 500 x 60 mm.. Instalado 28,04 869,24
segun ICT. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y pequefio
material.)

Registro de paso para interior de
viviendas (de las verticales 1, 2y 3),
de poliéster reforzado y
dimensiones: 100x100x60 mm. y 6
31,00 ud entradas por cada lateral, para un 12,80 396,8
didmetro maximo de tubo de 25
mm.. (Totalmente instalado segln
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Registro de toma para BAT o toma
de usuario para canalizacion interior
de usuario, compuesta de caja
universal empotrada y una tapa ciega
en prevision de nuevos servicios.
178,00 ud Incluye accesorios, piezas especiales | 11,28 1996,56
y fijaciones. Instalado segun ICT.
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

Total Partida| 6712,13

4.3.D Equipamiento del RITU:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/  Subtotal
unidad

Tubo de pléstico reforzado,
10,00 mt Forroplast (pared lisa), de diametro 1,83 18,30
32 mm, IP7.

Acometida eléctrica a recinto de
ICT formada por cable de cobre con
aislamiento hasta 750 V'y de
2X(1X10) mm2 de seccidn protegida
10,00 mt en tubo de PVC, flexible y forrado, 1,63 16,30
de 36 mm de didmetro. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
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regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

2,00

ud

Caja de 16 elementos y puerta
transparente para ubicacién del
cuadro general de proteccion del
RIT y de futuros operadores, con
hueco para posible ICP (Totalmente
instalado segin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafiileria y pequefio material.)

29,19

58,38

2,50

mt

Conductor de cobre desnudo, de 16
mm2.

8,83

22,08

2,00

mt

Tubo pléstico de PVC flexible
(corrugado), de diametro 20 mm IP7

1,16

2,31

5,00

mt

Cable para circuito interior, no
propagador de llama y con emision
de humos y opacidad reducida (UNE
211002), con conductores unipolares
de cobre de 3x(1x1,5) mm? de
seccion, siendo su tension asignada
450/750 V. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y pequefio
material.)

4,19

20,95

2,00

ud

Interruptor diferencial
2P/40A/30mA. (Totalmente
instalado segiin Reglamento

regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

47,48

47,48

2,00

ud

Interruptor automatico
magnetotérmico, de 15A de
intensidad nominal, bipolar (2P).
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

23,89

23,89

ud

Interruptor automatico
magnetotérmico, de 20A de
intensidad nominal, bipolar (2P).
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio
material.)

24,63

24,63

ud

Base de enchufe 2P+TTL, serie
bésica, con tecla de color blanco y
tapa con marco embellecedor de
color blanco. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafiileria y pequefio

14,75

29,51
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material.)

ud

Caja de empotrar universal

200x450 (mm) (Totalmente

instalado segiin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

18,90

18,90

ud

Caja de empotrar universal, enlace
por los 2 lados. (Totalmente
instalado segin Reglamento

regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

7,81

15,62

ud

Caja de empotrar universal

200x450 (mm) (Totalmente

instalado segin Reglamento
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material.)

18,90

18,90

ud

Caja de derivacion para empotrar
de 105x105 mm, con grado de
proteccion normal, regletas de

conexion y tapa de registro.
(Totalmente instalado segun

Reglamento regulador de ICT mas
ayuda de albafiileria y pequefio

material.)

12,57

12,57

Total Partida

329,82
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4.4 Presupuesto global de la ICT:

Ref.

Descripcion

Subtotal

4.1 ICT RADIODIFUSION SONORAY TELEVISION

4.1.A Radiodifusion sonora y television terrestre
4.1.Aa Sistemas de captacion 327,2
4.1.Ab Instalacion de cabecera 1019,46
4.1.Ac Red de distribucion, dispersion y de usuario: (Vertical | 5533,35

1,2y 3yramales1, 2y 3)

4.1.B Radiodifusion sonora y television por satélite
4.1.B.a Sistemas de captacion 564,58
4.1.B.b Cabecera: Amplificacion y mezcla con terrestre 198,68

TOTAL ICT DE RADIODIFUSION SONORAY TELEVISION: 7643,27

4.2

ICT DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

TOTAL ICT DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO:

7635,81

4.3 ICT DE CANALIZACION E INFRAESTRUCTURAS:
4.3.a Arquetas 367,78
4.3.b Canalizaciones y tubos 16504,65
4.3.c Registros 6712,13
4.3d Equipamiento del RITU 329,82

TOTAL ICT DE CANALIZACIONES E INFRAESTRUCTURAS: 23914,38
PRESUPUESTO TOTAL DE LA EJECUCION MATERIAL DE | 39193,46
LAICT:
MANO OBRA (10%) 3919,34




PRESUPUESTO TOTAL DE LA EJECUCION POR CONTRATA: | 43112,80

PRESUPUESTO TOTAL DE LAICT: 43112,80

Por tanto, asciende el presupuesto del proyecto de infraestructura comdn de
telecomunicaciones de la presente edificacion compuesta de 19 viviendas adosadas, un
edificio de 12 viviendas y 1 local comercial asciende a la cantidad de *“cuarenta y tres mil
ciento doce euros y ochenta céntimos” ( 43112,80 €)

En Cartagena, a X de Julio de 2008

VISADO DEL COLEGIO AUTOR DEL PROYECTO:
CAROLINA ARQUES GARCIA
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
Colegiado: XXXX
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ANEXO |

CIRCUITO CERRADO DE
TELEVISION, (CCTV)
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Al.1 Memoria:
Al1.1.A Descripcion general de un circuito cerrado de television (CCTV)

Como complemento de seguridad y en cierto modo de comodidad, se ha considerado afiadir
en el inmueble, un sistema de video vigilancia, constituido por un circuito cerrado de
television (CCTV), conectado de tal forma que, en cualquier toma de television distribuido
tanto en las viviendas como en los locales del edificio, pueda visualizarse lo que sucede en
todo momento en los puntos donde se han situado las cdmaras; siendo su ubicacién inicial
las zona de entrada al garaje y el interior del mismo. El objetivo es que desde cualquier toma
de television, el usuario pueda advertir de posibles hechos, como robos, sustracciones,
manipulaciones intencionadas, etc., asi como la intrusion de personas ajenas a la propiedad.

Ademas, se dotara al sistema de un videograbador digital, donde quedaran registradas las
sefiales de dichas cAmaras durante un determinado periodo de tiempo, pudiendo estar
disponibles para la supervision en caso de posibles incidentes.

Inicialmente, la instalacién del circuito cerrado de television, va a precisar los siguientes
componentes:

- Elementos captadores de imagen.

- Elementos para la reproduccion de imagenes.

- Elementos para la grabacion de iméagenes.

- Componentes de transmision de la sefial de video

Al.1.A.a. Elementos captadores de imagen:
Los principales elementos captadores de imagen seran las camaras de television.

Una camara es un elemento que se encarga de transformar las variaciones opticas o
imégenes, en variaciones de tension, constituyendo una sefial eléctrica facil de
transmitir. Convenientemente amplificadas y tratadas, dichas variaciones de tension
obtenidas por la cdmara son las que posteriormente se van a llevar a los monitores,
donde se transformaran, de nuevo, en imagenes para su visualizacion.

Bésicamente se puede considerar una camara, Como una caja, ya sea metalica o de
material plastico, en cuyo interior irdn alojados el dispositivo captador de imagen y
los circuitos electrénicos que van a procesar dicha imagen.

Actualmente, se utilizan captadores de estado solido (CCD). Y habra que tener en
cuenta, que en Europa, se emplea la norma CCIR, que implica trazar la imagen con
625 lineas y 25 veces por segundo; y, que para el color, se usa el sistema PAL.

Por otra parte, se han de tener en cuenta otros accesorios externos que van a
complementar la eleccién de la cdmara como son:

» Carcasas de proteccion.
* Soportes y posicionadores.



Al.1.A.a.l. Carcasas de proteccion:

En el caso en que las cAmaras tengan que aislarse de posibles manipulaciones,
0 bien situarse en el exterior o en locales de elevada temperatura o humedad,
deben protegerse con determinadas carcasas.

Una camara que esté continuamente expuesta al sol, puede alcanzar en verano
60°C., significando su destruccion en poco tiempo, si no es protegida.

Quiere decir esto que hay que proteger forzosamente la cAmara, debiendo
colocar asi otros elementos que la refrigeren o la ventilen. Esto dependera

de la ubicacién y del lugar geogréfico donde se instale. (Si hace frio o calor,
viento, humedad, etc.)

Pueden ser de varios tipos:

- Carcasa para interiores.

- Carcasa para exteriores (incluye parasol).

- Carcasa para exteriores con calefactor y termostato.

- Carcasa para exteriores con ventilador y termostato.

- Carcasa para exteriores con calefactor, limpiacristal y bomba de
agua.

- Carcasa antideflagrante.

- Carcasa antivandalica.

- Carcasa estanque (sumergible).

Al.1.A.a.2. Soportes, posicionadores y domos:

Las cAmaras de vigilancia deben fijarse a paredes o techos, por lo que
precisan de los correspondientes soportes. Todo soporte de cdmara o de
carcasa dispone de una rétula ajustable, de forma que una vez fijado a la
pared pueda ser orientada adecuadamente.

Cuando el campo que debe abarcar una cdmara excede el que puede cubrir
un objetivo gran angular, o bien cuando debemos seguir al posible sujeto a
vigilar, se hace necesario disponer de un soporte movil llamado
posicionador, que puede ser de tres tipos:

- Posicionador panoramico horizontal para interiores.

- Posicionador panoramico horizontal y vertical para interiores.
- Posicionador panoramico horizontal y vertical para exteriores
(debe ser a prueba de agua y disponer de mayor potencia para
mover las cAmaras con carcasa, zoom, etc.).

Todo posicionador precisa a su vez un soporte, que en este caso ya no sera
articulado aunque debera tener mayor solidez para soportar el peso adicional.
Si dicho soporte se encuentra al aire libre puede consistir en un poste anclado
al suelo con la correspondiente peana para atornillar la base del posicionador.
Para mucha altura se precisaran incluso torretas con

tensores para una buena estabilidad.



Existen también unos posicionadores, generalmente de alta velocidad, que
se encuentran protegidos por una semiesfera mas 0 menos transparente
utiles para vigilancia discreta. Hay versiones con giro “sin fin”, con
velocidad regulable o con puntos de pre-posicionado (pre-sets), que
requieren controladores especiales. A dichas versiones se les llama esferas,
semiesferas o incluso burbujas, pero el nombre que se esta imponiendo es el
de domo, por similitud con el anglosajon “dome”.

Al.1.A.b. Elementos para la reproduccion de la sefial de video:

Los elementos que van a permitir la reproduccion de las imagenes captadas por las
camaras son los monitores, basicamente similar a un televisor doméstico, convierten
las sefiales eléctricas enviadas por la camara, y las transforma en imagenes la
pantalla del monitor.

Ha de tenerse en cuenta que, el tamafio de pantalla debe elegirse solamente en
funcion de la distancia desde la cual se veran las imégenes.

Al.1.A.c. Elementos para la grabacion de las imégenes:

Actualmente, existen en el mercado, principalmente, dos tipos de sistemas de
grabacién de imagenes, una por medio de grabacidn en cinta y otro digital,
videograbadores VHS y videograbadores digitales. En ambos casos, se recomienda
el uso de videograbadores especificamente preparados para vigilancia, con insertador
de fecha y hora incorporado y entrada para sefiales de alarma.Ademas, que posean la
capacidad de prolongar la grabacion durante varias horas e incluso dias.

Asimismo, cuando se desee grabar mas de una camara simultaneamente, debera
tenerse en cuenta que el sistema esté dotado de insertadores (2 cAmaras),
generadores digitales de cuadrante (4 camaras, pero este tipo sélo permite grabar
la sefial en modo quad, es decir, que divide la pantalla en cuatro, asignado a cada
cuarto una cdmara, este sistema da una calidad bastante mala) o los multiplexores
(hasta 16 cAmaras, permitiendo grabar las imagenes de cada camara a imagen
completa, 720 x 570 pixeles), tanto en modelos de blanco y negro como de color.
En los sistemas digitales, ademas se ofrece la posibilidad de ampliar el disco duro y
de un momento determinado extraer aquellas iméagenes que se precisen de manera
casi inmediata.

Al.1.A.d. Componentes para la transmision de la sefial de video:

La sefial de video que sale de la cdmara debe de llegar en las mejores condiciones
posibles al monitor o monitores (no debe tener ni pérdidas, ni deformaciones), para
lo cual se emplean:

* Lineas de transmision: son las que permiten la transmision de la sefial de
video con las minimas pérdidas posibles, para ello se utilizan cables
coaxiales, adaptados a la impedancia nominal del CCTV, 75Q.



» Amplificadores de linea: se utiliza, siempre que sea necesario, para
compensar las pérdidas que se producen en la sefial debido a la distancia
existente entre las camaras y los distintos receptores y/o grabadores.

* Distribuidores de video: estos elementos van a permitir distribuir una
sefal de video, en varias sefiales, conservando las mismas caracteristicas.

Al.1.B. Elementos que van a constituir el circuito cerrado de television,
(CCTV) y su emplazamiento:

El CCTV previsto en este proyecto, para el inmueble en cuestion, va a estar constituido
inicialmente por 2 camaras CCD, en color, ubicadas en el garaje del inmueble, de modo

que actlen de manera disuasoria ante cualquier acto vandalico o intrusién, ademas de servir
como control y vigilancia.

Asi van a estar situadas una a la entrada del garaje (camara 1) y otra en el interior de garaje
(cAmara 2), para obtener imagenes de la entrada y del interior del garaje. Ambas dotadas de
sus correspondientes carcasas de proteccion y soportes.

La sefial de ambas camaras (tanto video como el audio procedente del micréfono
incorporado en la propia camara), sera llevada a un distribuidor de video de 2 salidas, el
cual va a permitir que la sefial se divida en dos, de manera que se pueda llevar la sefial a
una zona de control en la planta garaje del edificio, donde estard ubicado un videograbador
y un monitor; y la otra, se llevara al RITU, para su posterior modulacion, amplificacién (si
fuera preciso) y distribucion, de modo, que pueda ser visualizada desde cualquiera de las
tomas de television repartidas por todo el inmueble. Como medio de transmision de dicha
sefial se va a utilizar un cable coaxial.

Los moduladores, que van a estar situados en la cabecera, tal y como se especifica en los
esquemas correspondientes, tendran como caracteristica principal un nivel de salida de
80dBuV y un margen de regulacion de 15dB. Ademas, en caso que fuera necesario, se
afiadira amplificadores, de forma que se garantice una calidad aceptable de recepcion, en
todas las tomas del inmueble, de las iméagenes obtenidas por ambas camaras. En los
moduladores, se conseguird modular las sefiales procedentes de ambas cAmaras a canales
analdgicos, que no esté utilizandose para la distribucion de las sefiales de terrestre y de
satélite.

Se ha dispuesto que la distribucién de los canales sea:

Camara Ubicacién Canal modulado

Camara 1 Entrada de garaje C22

Camara 2 Interior de garaje C25
Asignacion de canales.

De esta forma, se conseguira que por los cables coaxiales de television, que compondran la
red de distribucidn, dispersion e interior de usuario de la ICT de television del inmueble en
cuestién, bajen ademas de las correspondientes sefiales de terrestre y satélite, las sefiales
procedentes tanto de la cAmara 1 como de la 2, permitiendo asi su recepcion en cualquier
toma de television presente en el inmueble.Por ultimo, se ha previsto la incorporacion al
CCTV de un grabador digital y un monitor, para situar en una zona de control, situada en
la planta baja.



Al.1.C. Infraestructuras:

Necesitaremos un espacio para ubicar nuestro monitor y nuestro sis

Como infraestructuras, cabe mencionar que los cables que van desde ambas cadmaras hasta
el registro secundario de la vertical 2, situado en la planta garaje del edificio, van a ir en el
interior de un tubo adicional de 50mm. de diametro.

Una vez en el registro secundario de la vertical 2, se procedera a dividir la sefial, por medio
de un distribuidor, de forma que uno de los cables vaya hacia la zona de control, situado en
la planta baja, (siempre dentro de un tubo de 25mm. de didmetro) y el otro vaya hasta el
RITU, por uno de los tubos de reserva de la canalizacion principal del ramal 3.

Al.1.D. Caracteristicas de los elementos basicos:
Al.1.D.a. Camara:

Se ha previsto la utilizacion de 2 camaras CCD, que proporciona iméagenes en color
cuando hay suficiente luz, e imagenes en blanco y negro, cuando hay poca o ninguna
luz.

Ademas, gracias a su antorcha de leds de infrarrojos y su alta sensibilidad, seran
capaces de iluminar objetos en total oscuridad, a una distancia de 40m.

Dichas camaras, poseen una carcasa protectora de aluminio, lo que las hace ideales
para el uso en el exterior.

En la tabla que se adjunta a continuacion, se especifica la descripcion y las
caracteristicas técnicas de las que estaran dotadas las cdmaras propuestas, para el
disefio del circuito cerrado de television previsto.

Descripcion/caracteristicas técnicas

Sensor de imagen: CCD color 1/3”

N° pixels: 500(H) x 582(V)

Salida de video: 1 Vpp/75 Ohmes.

Resolucion: 420 lineas

Huminacion: 0 Lux con infrarrojos

Relacion S/N: > 48dB

Correccion gamma: 0.45

Obturador electronico: Velocidad de 1/50 a 1/100.000seg.
autom.

Control autom. De ganancia: | Si

Funcion BLC: Autodeteccion
Balance de blanco: Autom.
Alimentacion: 110 - 220V
Consumo: 200mA.

T2 Trabajo: -10 a 60°C

Caracteristicas de las camaras.



Al1.1.D.b. Modulador:

Se van a utilizar 2 moduladores de las siguientes caracteristicas:

Descripcion/caracteristicas técnicas

Video

| Ancho de banda 5 MHz
Nivel de entrada: 1 Vpp
Profundidad de modulacion: | 72,5 ... 90%
Ganancia diferencial: < 4%

Fase diferencial: < 4°
Retardo de grupo: < 100 nseg.
Relacion S/N: =52 dB
Planicidad: =x] dB
Ancho de banda: 15 MHz
Impedancia: 10.000 £
Pre-énfasis: 50 pseg.
Relacion S/N: = 45dB
Nivel de entrada: =04 <115 dBpV

Frecuencia de salida : 46 — 862 MHz
Nivel de salida: B0=£5 dBpV
MMargen de regulacion: =15 dB
Relacion entre portadoras: -11 ... -18dB
Perdidas lazo de salida: < 1.5 dB
Perdidas de retorno: =10 dB

C/N: =56 dB

Caracteristicas de los moduladores

Al.1.D.c. Sistema de grabacion:

Se propone como sistema de grabacion, 1 grabador digital de audio y video de 4
canales sobre un disco duro inicialmente de 120 GB, (ampliable hasta 480 GB).
También incorpora una conexion USB, en la que se puede conectar cualquier tipo
de tarjeta de memoria. La grabacion se puede hacer en modo quad o bien en modo
multiplexor.



Ademas, este tipo de grabador incorpora un servidor de video en su interior, por lo
que permite la visualizacion de las camaras y las grabaciones, no sélo desde un
monitor o televisor, sino también, desde cualquier ordenador, tanto en red local,
como a través de Internet.

En general, las caracteristicas de este grabador seran:

Descripcion/caracteristicas técmnicas

Formato de video: PATL/NTSC (seleccionable)

Canales entrada de video: 4 canales (BNC)

Canales salida de video: 2 canales (BNC)

Ratio grabacion en QUAD: | Max 25 fps. 4x25 fps.

Ratio grabacion mux.: Max 6,25 fps. = 4 25 fps.

Modos de grabacidon: Continuo/manual/eventos programados

Visonado: 720=576

Resolucton: Grabacion: 320=136, 640=272 Quad: 64gxa24
Mux.: 640=224
Baja: 12 Kb/img.

Formato compresion: MIPEG 12-20 Kb/img. | Normal: 15 Kb/img.
Alta: 20 Kb/img.

*/Disco duro: Interno de 120 GB Opcional 230 Gb

Full duplex: 51 WNecesita comp. ext.

Modo de basqueda: Por fecha/hora’camara

Deteccion de movimiento: 1 Sensor mov. ext.

T? funcionamiento: 5—40°C

Consumo: I8 W

Caracteristicas del sistema de grabacicn

Al1.1.D.d. Monitor:

Se ha previsto la utilizacién de un monitor de pantalla plana en color de 14
pulgadas, para situar en la zona de control, con las siguientes caracteristicas:

Formato de reproduccién: 4:3
Frecuencia: 50 Hz
Mono/estéreo: Mono

Tamafo: 14 pulgadas
Caracteristicas del monitor.



Al.1.D.e. Otros:

Descripcién | Cantidad

Cable coaxial 75 ohmios, para exteriores,
dieléctrio PE (att.: 0,12 dB/m a 862 Mhz -

0,20 dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-165 de | 120 + 45(ramal3)m
TELEVES o similar. (Totalmente instalado

segun ICT.).
Metro lineal de tubo de 50mm. de didmetro 60 m
Disco duro de 250 GB para ampliacion 1
Distribuidor de 2 salidas, tipo-A 2
Otros: tornillos, conectores, grapas, S.E.

material de sujecidn en general, etc.
Caracteristicas de otros materiales.

Al.2. Planos:

En este apartado, se muestran los esquemas donde se van a detallar la ubicacion de los elementos
que van a componer el circuito cerrado de television, (CCTV); asi como, el esquema de
conexionado de dichos elementos.

El plano de situacion de las camaras lo encontramos al final del anexo.

Al.3. Presupuesto:

Al1.3.A. Desglose del presupuesto de instalacion de un CCTV:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/unidad | Subtotal

Modulador universal con un
nivel de salida de 80+5 dBuV
y un margen de regulacion de
2 ud 15 dB. (Totalmente instalado 335,61 671,22
segun Reglamento regulador
de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

Fuente de alimentacion para
amplificador monocanal y
modulador. (Totalmente
1 ud instalado segin Reglamento 201,20 201,20
regulador de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

Amplificador monocanal para
UHF: 48 dB/120
dBmV.(Totalmente instalado

2 ud segun Reglamento regulador 58,19 116,38




de ICT mas ayuda de
albafiileria y pequefio
material).

ud

Céamara CCD color de 1/3",
que proporciona imagenes en
blanco y negro, en situaciones
de poca luz o ninguna, con un
alcance maximo de 40m.
(Totalmente instaladas y
orientadas, mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

230,07

460,14

ud

Grabador digital de audio y
video de 4 canales, con disco
duro extraible de 80 Gb,
espacio para instalar un
segundo disco duro y conexion
USB. Modo de grabacion en
Quad o por multiplexacion.
(Totalmente conexionado
seglin esquema
correspondiente)

1039,44

1039,44

ud

Monitor de television de 14
pulgadas. (Totalmente
instalado y sintonizado)

112,21

112,21

ud

Carga coaxial de 75 ohmios
roscada. (Totalmente instalado
segun Reglamento regulador
de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

2,33

4,66

120 + 45

mt

Cable coaxial 75 ohmios, para
exteriores, dieléctrio PE (att.:
0,12 dB/m a 862 Mhz - 0,20
dB/m a 2150 Mhz) tipo TR-
165 de TELEVES o similar.
(Totalmente instalado segun
Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y
pequefio material)

1,24

204,6

ud

Distribuidor de 2 salidas,
tipo-A con atenuacion: 4 - 5
dB, de TELEVES 0
similar.(Totalmente instalado
seglin esquemas mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

16,43

32,86

ud

Disco duro de 250 GB, para
ampliacion. (Totalmente
instalado més ayuda de
albafileria y pequefio material)

199,12

199,12

Total Partida

3041,83
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A1.3.B. Desglose del presupuesto de infraestructuras de un CCTV:

Cantidad | Unidad Descripcion Precio/unidad | Subtotal

Tubo de pléstico reforzado de
@50 mm., pared interior lisa,
ignifugo para las
canalizaciones secundarias
70 mt y secundarias primas de las 3,73 261,1
verticales 1 y 2. (Totalmente
instalado segiin Reglamento
regulador de ICT més ayuda de
albafileria y pequefio material)

Tubo de pléstico reforzado de
@20 mm., pared interior lisa,
ignifugo para canalizacion
desde cAmara a RS-V2
15 mt (Totalmente instalado segun 1,16 17,4
Reglamento regulador de ICT
mas ayuda de albafileria y
pequefio material)

Registros de toma: de
dimensiones: 64 x 64 x 42
mm.. (Totalmente instalado
1 ud segun Reglamento regulador 10,74 10,74

de ICT mas ayuda de
albafileria y pequefio material)

Total Partida| 289,24

A1.3.C. Presupuesto total del CCTV:

Descripcion | Subtotal
Circuito Cerrado de Television
Instalacidn de un circuito cerrado de television (CCTV) 3041,83
Infraestructuras para circuito cerrado de television (CCTV) 289,24
TOTAL INSTALACION DEL CCTV: 3331,07
PRESUPUESTO TOTAL DE EJECUCION 3331,07
MATERIAL DEL CCTV:
MANO OBRA (10%) 333,17
PRESUPUESTO TOTAL DEL CCTV: 3664,24




Por tanto, asciende el presupuesto del proyecto de instalacion de un circuito cerrado de

television (CCTV), para el presente edificio compuesto, a la cantidad de “tres mil ciento

veintiocho con cuarenta y dos céntimos” (3.664,24 €).

En Cartagena, a X de Julio de 2008

AUTOR DEL PROYECTO:

CAROLINA ARQUES GARCIA
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion
Colegiado: XXXX
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