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1.1.- AGENTES

Este proyecto ha sido redactado por la alumna Judit Martinez Cerezo,
con motivo de la realizacién del Trabajo Fin de Estudios, asignatura incluida
dentro del Plan de Estudios del Grado en Ingenieria de Edificacion impartido
en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura y Edificaciéon de la Universidad
Politécnica de Cartagena. Ademds, ha sido dirigido y supervisado por el
profesor Adolfo Pérez Egea.

1.2.- INFORMACION PREVIA

1.2.1.- Identificacion y objeto:

El objeto de este proyecto es la realizacion de la definicion constructiva
y el predimensionado de la estructura y de las instalaciones de un edificio de
viviendas plurifamiliar compuesto por seis viviendas, garaje y trasteros.

1.2.2.- Antecedentes y condicionantes de partida:

Este proyecto cuenta con los siguientes datos y condicionantes de
parfida:

-Cimentaciéon: zapatas aisladas.
-Estructura: hormigdn con forjado reticular.

-Cerramiento: ladrillo cara vista y fachada ventilaoda de piedra
natural.

-Cubierta: transitable (fijo) y no transitable (grava).
-Tabigueria: ladrillo ceradmico.

-Carpinteria exterior: aluminio.

-Instalacién evacuacion: semiseparativo.

-Instalacién calefaccidn: radiadores.

-Instalacion calidad aire: hibrido.

-Instalacion ACS: centralizado.
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1.2.3.- Emplazamiento:

Para el emplazamiento de este proyecto se ha escogido un solar sin
edificar y situado en la Avenida Reina Victoria Eugenia, n°5, Cartagena
(Murcia).

1.2.4.- Datos de la parcela:

El solar cuenta con una superficie de 193,77m?2 sin edificar, segun los
datos de la Direccion General del Catastro, y su uso previsto segun el Plan
General Municipal de Ordenacién de Cartagena es el de Residencial. Los
lindes del solar son:

-Noroeste: solar sin edificar y patios en planta baja.
-Suroeste: edificio de viviendas y vial Avenida Reina Victoria Eugenia.
-Sureste: vial Avenida Reina Victoria Eugenia y solar sin edificar.

-Noreste: solar sin edificar.

W&

Solar sin edifm/\
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Solar sin edificar

Patios en planta baja %
=
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\
oy
2

Edificio de viviendas
VIl plantas
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Ademds, dispone de todos los servicios urbanisticos exigibles por el
planeamiento:

-Pavimento de calzada.

-Encintado y pavimentado de aceras.
-Alcantarillado.

-Alumbrado publico.

-Suministro de agua potable.
-Suministro de energia eléctrica.
-Suministro de gas natural.

-Telefonia.

1.2.5.- Entorno fisico:

Se frata de una parcela de forma frapezoidal situada entre un vial, un
solar vacio y un edificio de viviendas colindante con nuestra parcela. Ademds,
el terreno sobre el que se proyecta la edificacidn es un terreno llano y sin
pendiente en todas sus direcciones.

1.3.- DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.3.1.- Uso caracteristico del edificio:

El uso principal al que se destina el edificio que se proyecta es el de
Residencial Vivienda.

1.3.2.- Otros usos previstos:

La planta semisétano se destinard al uso aparcamientos y la cuarta
planta del edificio tendrd como uso el de trasteros.

1.3.3.- Relacion con el entorno:

El entorno del edificio es un nucleo urbano definido por los usos
caracteristicos permitidos en esta zona por el Plan General Municipal de
Ordenacion de Cartagena, que son el de residencial vivienda y dotacional
(equipamientos, zonas verdes y comunicaciones).Ademds, se encuentra en un
solar a medio urbanizar.

~'|O~
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1.3.4.- Marco legal aplicable de dmbito econémico y estatal:

El presente proyecto cumple el Cdédigo Técnico de la Edificacion,
safisfaciendo las exigencias bdsicas para cada uno de los requisitos bdsicos
de “"Seguridad estructural”, “Seguridad en caso de incendio”, “Seguridad de
utilizaciéon y accesibilidad”, *Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”,
“Proteccion frente al ruido” y “Ahorro de energia y aislamiento térmico”,
establecidos en el arficulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacioén de la Edificacion.

En este proyecto se han adoptado las soluciones técnicas y los
procedimientos propuestos en los Documentos Bdsicos del CTE, cuya
aplicacién resulta suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias
bdsicas impuestas por el CTE.

Ademds, este proyecto cumple con la normativa local aplicable, que es
el Plan General Municipal de Ordenacion de Cartagena, aunque esto no era
un requisito obligatorio para la redaccién de este proyecto.

1.3.5.- Cumplimiento de otras normativas especificas:

-EHE-08: cumple con las prescripciones de la Instrucciéon de Hormigon
Estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos
Bdsicos de Seguridad Estructural.

-NCSE-02: cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de
Construccion Sismorresistente, que se justifican en la memoria de estructuras
del proyecto de ejecucion.

-REBT: Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

RITE: Reglamento de Instalaciones Termicas en Edificios.

-ICT: reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de

Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de las edificaciones.

1.3.6.- Descripcion general del edificio:
1.3.6.1.-Descripcion general:

El edificio proyectado consiste en un edificio de viviendas dividido en
una planta bajo rasante compuesta por una planta semisétano destinada a
Uso garaje y que cuenta con 6 plazas de aparcamiento, y cinco plantas sobre
rasante compuestas por: una planta baja, en la que se encuentran ademds

~'|'|~
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de una vivienda, el portal de acceso, zona de buzones, cuarto de basuras y
cuadro de contadores; una planta primera que cuenta con dos viviendas; una
planta segunda con dos viviendas también; una planta dtico en la que hay
una vivienda con terraza; y por Ulfimo, una planta de trasteros, en la que
ademds, cada ftrastero cuenta con su propia terraza independiente.
Finalmente la planta cubierta es solo accesible para mantenimiento.

1.3.6.2.-Descripcion de las viviendas:

-Vivienda bdgjo A: cuenta con un vestibulo, un distribuidor, un saldn-
comedor con terraza, una cocina-comedor con lavadero, tres dormitorios, uno
de los cuales con terraza, dos banos y un patio.

-Vivienda 1° A, 1°B, 2°A y 2°B: cuenta con un vestibulo, un distribuidor, un
saldn-comedor con ftferraza, una cocina-comedor con lavadero, dos
dormitorios, un bano y un aseo.

-Vivienda 3°A: cuenta con un vestibulo, un distribuidor, un saldn-
comedor, una cocina-comedor con terraza-lavadero, tres dormitorios, dos
banos y una terraza.

1.3.6.3.-Superficies:

e Planta semisétano:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m2)
Vias de circulacién 90,54
Plazas de aparcamiento 75,30
Escalera 8.19
Vestibulo escalera 2,49
Vestibulo ascensor 3.65
Total 180,17

SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?2)
194,08
-Plazas de aparcamiento y asignacion a viviendas:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m?2) ASIGNACION
Plaza 1 13,10 1°A
Plaza 2 12,30 1°B
Plaza 3 11,23 2°A
Plaza 4 11,69 2°B
Plaza 5 14,15 3°A
Plaza 6 12,83 Bajo A

~'|2~



gﬁ UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO
e Planta baja:
-Zonas comunes:
ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m2)
Zagudn 5,54
Distribuidor 4,61
Cuarto instalaciones 1 0,31
Cuarto instalaciones 2 0,45
Cuarto instalaciones 3 0,55
Cuarto instalaciones 4 0,65
Cuarto de basuras 1,49
Escalera zagudn 2,19
Escalera a viviendas 5,82
Total 21,61
-Vivienda Bajo A:
ESTANCIA SUPERFICIE UTIL INTERIOR (m?2)
Vestibulo 3,54
Distribuidor 10,84
Salén-Comedor 24,73
Cocina-Comedor 13,50
Lavadero 1,82
Dormitorio 1 13,79
Dormitorio 2 13,36
Dormitorio 3 12,54
Bano 1 5,47
Bano 2 4,63
Total 104,22
ESTANCIA SUPERFICIE UTIL EXTERIOR (m2)
Terraza 1 6,94
Terraza 2 3.94
Patio 20,15
Total 31,03
ZONA SUPERFICIE CONSTRUIDA (m2)

PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS

Zonas Comunes 34,77
Vivienda Bagjo A 136,68
Total 171,45

~'|3~
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e Planta primera y segunda:

-Zonas Comunes:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m2)
Distribuidor 3,44
Escalera 5,82
Total 9.26

-Vivienda 1°A y 2°A:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL INTERIOR (m?2)

Vestibulo 3.48
Distribuidor 4,11
Salén-Comedor 18,93
Cocina-Comedor 8.07
Lavadero 2,39
Dormitorio 1 11,84
Dormitorio 2 10,05
Bano 4,11
Aseo 2,35
Total 65,33

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL EXTERIOR (m2)
Terraza 2,83
Total 2,83

-Vivienda 1°B y 2°B:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL INTERIOR (m2)

Vestibulo 3,63
Distribuidor 4,81
Salén-Comedor 20,42
Cocina-Comedor 8,10
Lavadero 2,54
Dormitorio 1 12,17
Dormitorio 2 11,22
Bano 4,11
Aseo 3.22
Total 70,22

~'|4~
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ESTANCIA SUPERFICIE UTIL EXTERIOR (m?2)
Terraza 2,83
Total 2,83
ZONA SUPERFICIE CONSTRUIDA (m2)
Zonas Comunes 14,79
Vivienda 1° Ay 2°A 80,55
Vivienda 1° B y 2°B 86,25
Total 181,59

Planta tercera:

-Zonas Comunes:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m2)
Distribuidor 3,41
Escalera 5,82
Total 9,23
-Vivienda 3°A:
ESTANCIA SUPERFICIE UTIL INTERIOR (m?2)
Vestibulo 4,52
Distribuidor 9,34
Salén-Comedor 23,27
Cocina-Comedor 12,31
Dormitorio 1 13,18
Dormitorio 2 11,44
Dormitorio 3 10,39
Bano 1 3.93
Bano 2 3,84
Total 92,22
ESTANCIA SUPERFICIE UTIL EXTERIOR (m2)
Terraza 42,74
Terraza-Lavadero 6,96
Total 49,70
ZIONA SUPERFICIE CONSTRUIDA (m2)

Zonas Comunes

15,29

~'|5~
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Vivienda 3° A 112,01
Total 127,30
e Planta cuarta:
-Zonas Comunes:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL (m2)

Torreén 15,38
Total 15,38

-Trasteros, terrazas y asignacion a viviendas:

ESTANCIA SUPERFICIE UTIL INTERIOR (m2) | ASIGNACION
Trastero 1 7.78 Bajo A
Trastero 2 8,10 2°B
Trastero 3 6,74 1°B
Trastero 4 7.01 1°A
Trastero 5 7.51 3°A
Trastero 6 8,27 2°A
Total 45,41
ESTANCIA SUPERFICIE UTIL EXTERIOR (m2) | ASIGNACION
Terraza 1 10,32 2°B
Terraza 2 4,85 1°B
Terraza 3 9,21 1°A
Terraza 4 4,47 3°A
Terraza 5 4,47 2°A
Total 15,17
ZIONA SUPERFICIE CONSTRUIDA (m2)
Zonas Comunes 29,73
Trasteros 53,53
Total 83,26

~'|6~
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1.3.7.- Descripcion general de los paradmetros que determinan las
previsiones técnicas a considerar en proyecto:

1.3.7.1.-Sistema estructural:

e Cimentacion:

-Para el cdiculo de las zapatas se tienen en cuenta las acciones
debidas a las cargas transmitidas por los elementos portantes verticales, la
presion de contacto con el terreno y el peso propio de las mismas. Bajo estas
acciones y en cada combinacion de cdlculo, se realizan las siguientes
comprobaciones sobre cada una de las direcciones principales de las
zapatas: flexion, cortante, vuelco, deslizamiento, cuantias minimas, longitudes
de anclgje, didmetros minimos, separaciones minimas y madaximas de
armaduras. Ademds, se comprueban las dimensiones geométricas minimas,
seguridad frente al deslizamiento, tensiones medias y mdximas, compresion
oblicua y el espacio necesario para anclar los arranques o pernos de anclajes.
Para el cdiculo de tensiones en el plano de apoyo de una zapata se considera
una ley de deformacidén plana sin admitir tensiones de traccidn.

-Las vigas de cimentacion se dimensionan para soportar los axiles
especificados por la normativa, obtenidos como una fraccidén de las cargas
verticales de los elementos de cimentacion dispuestos cada uno en los
extremos. Aquellas vigas que se comportan como vigas centradoras soportan,
ademds, los momentos flectores y esfuerzos cortantes derivados de los
momentos que transmiten los soportes existentes en sus extremos. Ademds de
comprobar las condiciones de resistencia de las vigas de cimentacion, se
comprueban las dimensiones geométricas minimas, armaduras necesarias por
flexion y cortante, cuantias minimas, longitudes de anclaje, didmetros minimos,
separaciones minimas y madaximas de armaduras y maximas aberturas de
fisuras.

e Contencién de tierros:

-El elemento de contencidén de tierras que se emplea es un muro de
sétano de hormigdn armado, en el que se tendrd en cuenta el armado minimo
cumpliendo asi con los esfuerzos requeridos.

e FEstructura portante vertical:

-Los elementos portantes verficales, en nuestro caso pilares, se
dimensionan con los esfuerzos fransmitidos por los forjados que éstos soportan.
Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionan las
secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en

~'|7~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
$

*D UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

ninguna combinacidn se superen las exigencias derivadas de las
comprobaciones frente a los estados limites Ultimos y de servicio.

-Ademds, se comprueban las armaduras necesarias, fundamentalmente
en los pilares, cuantias minimas, didmetros minimos, separaciones minimas y
maximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones en las bielas de
compresion.

e Estructura portante horizontal:

-Se ejecutaran forjados reticulares de casetdn recuperable y losas en
algunas partes de la estructura, como por ejemplo algun voladizo. Los forjados
reticulares se consideran como panos cargados por las acciones gravitatorias
debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de
uso. En cada forjado se cumplen los limites de flechas absolutas, activas y
totales a plazo infinito que exige el correspondiente Documento Bdsico segun
el material.

-Ademds, se tendrdn en cuenta las armaduras necesarias, las cuantias
minimas, las separaciones minimas y maximas, y las longitudes de anclaje.

e Bases de cdlculo y métodos empleados:

-En el cdlculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean
métodos de cdiculo aceptados por la normativa vigente (EHE-08). El
procedimiento de cdlculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre
la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas,
luces, disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las
hipdtesis de cdlculo, elaborar uno o varios modelos de cdlculo lo
suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finaimente, la
obtencion de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la
posterior comprobacién de los correspondientes estados limites Ultimos y de
servicio.

-El predimensionado de la estructura se ha realizado conforme a las
exigencias establecidas en el capitulo XlI: Elementos estructurales de la EHE-08.

e Materiales:

-Los materiales a emplear en el presente proyecto serdn los siguientes:

HORMIGONES
Elemento . .. .. | Resistencia ™ Contenido min.
estructural | TPIficacion | Cmm2) | € [ mm) | A | V€ cemento
- (kg/md)
Hormlgon de HM 0 8 0 I 0.45 200
limpieza
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Cimentacidn HA 30 B 20 lla | 0,60 275
Pilares HA 30 B 20 llla | 0,50 300
Forjados HA 30 B 20 llla | 0,50 300
Muros HA 30 B 20 lla 0,60 275
ACEROS
Elemento estructural Tipo de acero Limite eldstico (N/mm2)
Cimentaciodn B 500 S
Pilares B 500 S
Forjados B 5008
Muros B 500 S

1.3.7.2.-Sistema de compartimentacion:

e Particiones verticales:

-Para la separaciéon enfre estancias de una misma vivienda se
dispondrdn tabiques de una hoja, de ladrillo de 7 cm de espesor para revestir.

-Para la separacion entre viviendas y estas con las zonas comunes se
dispondrdn tabiques de dos hojas de ladrilo de 7 cm de espesor mads
aislamiento, para el cumplimiento de las especificaciones del Codigo Técnico
de la Edificacion, estos tabiques también estardn listos para revestir.

e Particiones horizontales:

-Para la separacion entre plantas se utilizard un forjado reticular de
casetones recuperables de hormigdn vibrado de canto 25+5 cm. Intereje de
80 cm y nervios de 10 cm. Los casetones serdn de 70 x 70 cm.

1.3.7.3.-Sistema envolvente:
e Fachadas:

-Las fachadas serdn de cerramiento a la capuchina de ladrillo cara vista
y de fachada ventilada de piedra natural en los balcones y zonas voladas. Los
cerramientos de las medianerias se realizardn de cerramiento a la capuchina
acabado con mortero monocapa.

e Solados:

-El solado en viviendas estard compuesto por tarima flotante de 20 x 90 x
0,22 cm sobre rastreles de 5 x 3 cm.
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-El solado en cocinas y banos estard compuesto por baldosas de gres
porceldnico esmaltadas de 30 x 30 cm antideslizantes, recibidas con mortero
cola blanco tipo C1.

-El solado de las terrazas de las viviendas y el patio estard compuesto
por baldosas de gres porceldnico mate de 40 x 40 cm color gris recibidas con
cemento cola del mismo color y sin junta.

-El solado de las zonas comunes dentro del edificio, excluyendo de este
apartado las zonas comunes del sétano, estardn compuestas por baldosas de
gres porceldnico color gris de 50x50 cm, recibidas con mortero cola tipo C1.

-El solado de la planta semisdtano se realizard con una solera de
hormigdn armado de 15 cm de espesor con revestimiento a base de mortero
epoxidico con cargas minerales de silice y sellado con resina epoxi de 1 cm de
espesor.

e Cubiertas:

o Cubierta del edificio:

Cubierta plana, invertida, no transitable, no ventilada, acabado de
grava, impermeabilizacion mediante I[dmina asfdltica, sobre forjado reficular.

o Cubierta de las terrazas y el patio:

Cubierta plana, invertida, transitable, no ventilada, acabado de solado
fijo, impermeabilizacién mediante Idmina asfdltica, sobre forjado reticular.

1.3.7.4.-Sistema de acondicionamiento ambiental:

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas
constfructivos que garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccion
del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios
para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una
adecuada gestion de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.
En la parte "Cumplimiento del CTE", en su apartado de Salubridad de la
presente memoria se detallan los criterios seguidos, justificaciones y pardmetros
establecidos segun el Documento Bdsico HS (Salubridad).
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1.3.7.5.-Sistema de servicios:

Los servicios externos al edificio necesarios para su correcto
funcionamiento son los siguientes:

-Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de
agua apta para el consumo humano. La compania suministradora facilita los
datos de presidon y caudal correspondientes a la zona de consumo.

-Evacuacién de aguaos: Existe una red general de alcantarillado
municipal disponible para la conexion de nuestra red de evacuacion de
aguas residuales y pluviales. Ademas, el sistema de evacuacion realizado en
este edificio es un sistema semiseparativo.

-Suministro _eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia
suficiente para la prevision de carga total del edificio proyectado.

-Telecomunicaciones: Se dispone infraestructura externa necesaria para
el acceso a los servicios de felecomunicacion regulados por la normativa
vigente.

-Suministro de gas natural: Se dispone de una acometida de
abastecimiento de gas natural con suficiente caudal para alimentar las
calderas mixtas situadas en cada vivienda.

-Recogida de residuos: El municipio dispone de un sistema de recogida
de basuras de contenedores de calle. Aunque el edificio también cuenta con
un cuarto de basuras.

1.4.- PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Las prestaciones que derivan del cumplimiento de los requisitos bdsicos
del CTE son las siguientes:

1.4.1.- Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la
seguridad:

e Seqguridad Estructural (DB-SE):

-Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante
la ejecucién y uso, con una durabilidad apropiada en relacion con los costos
de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.
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-Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias
inadmisibles.

-Conservar en buenas condiciones para el uso al que se desting,
teniendo en cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad
aceptable.

e Sequridad en caso de Incendio (DB-SI):

-Se han dispuesto los medios de evacuacidn y los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible el contfrol y la extincion del
incendio.

-El edificio fiene facil acceso a los servicios de bomberos.

-El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacion para impedir la propagacion del fuego entre
sectores.

-No se produce incompatibilidad de usos.

-La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda
mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de
que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos
estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del
sector de incendio de mayor resistencia.

-No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja
resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad
del edificio o la de sus ocupantes.

e Sequridad de utilizacién y accesibilidad (DB-SUA):

-Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo
de que los usuarios sufran caidas.

-Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacidn se han
disenado con las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas,
al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

-Los elementos fijos o practicables del edificio se han disehado para
limitar el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento.
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-Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de
manera que se reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

-En las zonas de circulacion interiores y exteriores se ha disenado una
iluminacion adecuada, de manera que se limita el riesgo de posibles danos a
los usuarios del edificio, incluso en el caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

-BEl diseno del edificio facilita la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencidon en prevision del
riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion.

-En las zonas de aparcamiento o de frdnsito de vehiculos, se ha
realizado un diseno adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en
movimiento.

-El dimensionamiento de las instalaciones de proteccién contra el rayo
se ha realizado de acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al
riesgo causado por la accién del rayo.

-El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disenado de manera
que se permite a las personas con movilidad y comunicacién reducidas la
circulacion por el edificio en los términos previstos en el Documento Bdsico SUA
9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

1.4.2.- Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la
habitabilidad:

e Salubridad (DB-HS):

-En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la
penetracion de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion
de danos, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o
humedad en el infterior de los edificios y en sus cerramientos como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones.

-El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de
recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
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-Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con
una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

-Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracion
de las propiedades de apftitud para el consumo, que impiden los posibles
retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademds de medios que
permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

-Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacién y los puntos terminales de utilizacion disponen de unas
caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdégenos.

-El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer
las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta
con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

e Proteccion frente al ruido (DB-HR):

-Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente
proyecto, tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
fransmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

e Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE):

-El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiaciéon solar,
reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e
infersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y fratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

-El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas
a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos.

-El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a
las necesidades de sus usuarios.
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-Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la
incorporacion de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizaciéon de
energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiaciéon solar global de su
emplazamiento y a la demanda de agua caliente sanitaria del edificio.

1.4.3.- Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la
funcionalidad:

e Utilizacion:

-Los nucleos de comunicacion, como es la escalera y el ascensor, se
han dispuesto de tal forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de
acceso a las viviendas.

-Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los
requisitos del mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de
habitabilidad vigentes.

e Acceso dlos servicios:

-Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero,
sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia 'y
audiovisuales.

-Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales
adecuados al uso previsto en el proyecto.

1.4.4.- Limitaciones de uso del edjificio:

e Limitaciones del uso del edificio en su conjunto:

-El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto.

-La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del
proyectado requerird de un proyecto de reforma y cambio de uso que serd
objeto de nueva licencia.

-Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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e Limitaciones del uso de las dependencias:

-Aquellas  que incumplan las  precauciones, prescripciones y
prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en
el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

e Limitaciones del uso de las instalaciones:

-Aquellas  que incumplan las  precauciones, prescripciones y
prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

~26 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
%U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1.- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

e Cota de cimentacion:

La cimentacion se realizard a una cota de — 4,19 m.

e FEstrato previsto para cimentar:

-1°: Arenas y gravas con cantos de carbonatos en matriz limosa color
marrdn claro. Es un nivel superior donde no apoyard la cimentacion. Tiene un
espesor minimo de 1,1m y aparece en los dos sondeos.

-2°: Arenas limoarcillosas color marrdn con intercalaciones de gravas y
cantos de carbonatos. Es el nivel donde apoyard la cimentaciéon. Tiene un
espesor minimo de 5,2 my aparece en los dos sondeos.

e Nivel fredtico:

No se ha detectado la presencia de ningun nivel de agua en los
sondeos.

e Tensidn admisible considerada:

La tensidon admisible considerada es 200 kN/m2.

e Agresividad:

En el ensayo de confenido de sulfatos solubles en suelos se ha obtenido
como resultado una agresividad mdxima de 0,198 % (1976 mg/Kg); por lo que
el ambiente es no agresivo.

e Aceleracioén sismica:

De acuerdo con la Norma de Construccion Sismorresistente (N.C.S.E.-02),
Cartagena estd situada, en cuanto a peligrosidad sismica, en una zona de
aceleracion sismica bdsica(ab) mayor de 0,04 g.; concretamente 0,07 g.

A este respecto, es importante apuntar que segun dicha Norma, la
clasificacion de este terreno corresponde al fipo ll: Roca muy fracturada,
suelos granulares densos, o cohesivos duros. Velocidad de propagacion de las
ondas eldsticas transversales o de cizalla, 750 m/s = vs > 400m/s. A dicho
terreno le corresponde un coeficiente del terreno C de 1,3.

e Coeficiente de permeabilidad del terreno :

El coeficiente de permeabilidad del terreno estimado en funcién del
tipo de material estd entre 103 cm/sy 10" cm/s para el nivel de arenas.

e Expansividad:
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La expansividad alcanza un grado |, baja y sin trascendencia, y tiene un
valor de 0,17 Kg/cm?2,

e Colapso y sifonamiento:

Las densidades secas obtenidas de 1,87 g/cm? indican un material que
no colapsa. Ademds, también se ha estimado la potencial colapsabilidad del
material mediante el criterio de colapsabilidad de Gibbs. De tal manera que
cuando la densidad seca (pd) es menor que el indice de Gibbs (IG = 2,6 /
1+(0,026 wl)),entonces el suelo es colapsable. En este caso concreto, el
material no es colapsable.

e Recomendacioén sobre la cimentacion a ejecutar:

Al ser las tensiones admisibles a efectos de rotura algo mayores que a
efectos de asiento, serd el criterio de asiento el que defina la tension admisible
de trabagjo.

Segun estos resultados, si se quiere cimentar mediante zapatas en el
nivel de arenas limoarcillosas color marrén con intercalaciones de gravas vy
cantos de carbonatos con 2,0dg/cm? se obtendrdn unos asientos totales
maximos de 2,5 cm. para zapatas de hasta 7,5 metros de lado menor (B) que
son perfectamente admisibles.

También se puede cimentar con 2,5 y 3,0 Kg/cm?, pero las zapatas no
deben ser mayores deé,0 y 5,0 metros de lado menor (B) respectivamente.
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2.2.- SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1.- Cimentacioén:

Se ha optado por redlizar una cimentacién superficial, resuelta
mediante zapatas rigidas de hormigdn armado, cuyas fensiones mdaximas de
apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacidon en
ninguna de las sifuaciones de proyecto. Dichas zapatas se quedardn
perfectamente arriostradas mediante vigas centradoras y vigas riostras.

Se ejecutardn zapatas aisladas en los soportes interiores y zapatas
corridas en los soportes que limitan la edificacion, de:

-Hormigdén armado HA-30/B/20/1la.
-Acero B-500 S.

El acero para armaduras serd de los didmetros @6, @8, @10, @12, D16,
@20 y @25 mm, cuya disposicion viene indicada en el correspondiente plano
de cimentacion. Los aceros utilizados para tales armaduras serdn del tipo
corrugado B-500 S mencionados anteriormente.

Una vez ejecutado el vaciado del solar, se dejard una capa de
hormigdn de limpieza de hormigdn en masa HM-20/B/20/I de 10 cm de
espesor, después se impermeabilizaran con I&dminas bituminosas quedando las
ldminas por debajo de zapatas y soleras impidiendo asi cualquier tipo de
filtracion de agua y protegiendo a la cimentaciéon de posibles ataques.

La ejecucion de las zapatas se desarrollard de la siguiente manera:

-Limpieza y desbroce del terreno por medios mecdnicos con retfirada de
tierras a vertedero.

-Preparacioén para replanteo.

-Excavacién hasta cota exigida teniendo en cuenta el hormigdn de
limpieza. La excavacion se readlizard de forma que no se alteren las
caracteristicas mecdnicas del suelo, para ello se recomienda que la
excavacion de los Ultimos 15-20 cm de la excavacion no sea efectuada hasta
inmediatamente antes de iniciar el vertido del hormigon.

-Perfilado de zapatas y vigas por medios manuales.

-Colocacion de impermeabilizacion de Idminas bituminosas con solape.

-Vertido de hormigén de limpieza.

-La cimentacidn se realizard por medio de zapatas y vigas de hormigdn
armado.

~30 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

-Colocacion de armadura con los separadores, del mismo material con
el que se va a ejecutar la zapata, y esperas de pilar necesarios. También se
dispondrdn los cables de cobre de la toma de tierra antes de la colocacion de
las armaduras.

-Hormigonado hasta la cara superior de las zapatas.

-Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de
cimentacién, se han dispuesto vigas centradoras y vigas riostras, cuyas
dimensiones se especifican en el plano de cimentacion.

-En todo el perimetro y, como base para el muro del semisdtano se
ejecutard una zapata corrida de hormigdbn armado segun planos de
estructuras.

-Las tierras sobrantes, procedentes de las excavaciones, se
transportardn al correspondiente vertedero autorizado, reservando las
necesarias para rellenos, que se compactaran en tongadas de 20cm.

-Los materiales empleados serdn el hormigdn HA-30/B/20/lla vertido por
medio de camidén bomba, y acero B-500 S.

-En la ejecucion se tendrd especial cuidado en mantener el
recubrimiento de las armaduras en 5 cm como minimo.

2.2.2.- Estructura de contencion:

Como elemento de contencidn de tierras se dispone muro de sétano de
30 cm de espesor y cuya altura se refleja en planos.

Se ejecutard un muro de:

-Hormigdén armado HA-30/B/20/1la.
-Acero B-500 S.

En cumplimiento con el CTE DB HS 1 para garantizar una proteccion
frente a la humedad, la cara exterior del muro se impermeabilizard con una
manta de bentonita de sodio fijada con clavos de acero a un hormigon
gunitado de 10 cm de espesor, la cual comenzard en la zapata y se solapard
30 cm en su encuentro vertical con el muro.

2.2.3.- Estructura portante vertical:

Los soportes del edificio se han resuelto mediante pilares de hormigdn
armado, de diferentes dimensiones, situdndolos de manera que se integren en
la distribucion interior del edificio. El armado de estos se recogen en el plano
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de replanteo y cuadro depilares. Se hormigonardn in situ, encofrdndose con
paneles metdlicos.

Se efectuardn con:

-Hormigdn armado HA-30/B/20/llla.
-Acero B-500 S.

La ejecucion de los pilares serd la siguiente:

-Una vez replanteada y ejecutada la cimentacion se procede al
limpiado de junta y humectacion para la posterior colocaciéon del encofrado,
que ird bien aplomado, en las posiciones de las esperas y ejes de pilares.

-Colocacion de la armadura de acero con los respectivos separadores
para asegurar el recubrimiento necesario de 35 mm. Y disposicion de la
longitud correcta de las esperas.

-Hormigonado con el encofrado correctamente sujeto y firme evitando
asi posibles desviaciones o desplazamientos del encofrado.

-Vibrado de todo el hormigdn del pilar mediante aguja vibradora, para
evitar que queden coqueras en su interior tras el fraguado.

-Una vez fraguado se desencofrard y se preparard la zona para ejecutar
el forjado superior.

2.2.4.- Estructura horizontal:

e Forjados:

La estructura horizontal se ha resuelto mediante forjados reticulares, con
un espesor total de 25 cm + 5 cm de capa de compresion, con un enfreeje en
los nervios de 80 cm, con casetones perdidos de 70 x 70 x 25 cm. Los nervios
del forjado reticular seran de 10 cm. El armado tanto de los nervios como de
los zunchos se recoge en los planos de estructura, y los de los dbacos en el
plano de detalles de dbacos.

Se efectuard con:

-Hormigdén armado HA-30/B/20/llla.

-Acero B-5008S.

-Malla electrosoldada B-500 T, &5 mm de 20 x 20 cm.

Estard soportado por pilares que reciben los esfuerzos en los dbacos, 1os
cuales estdn armados segun planos de estructuras.
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Los pardmetros bdsicos que se han tenido en cuenta son, en relacion a
su capacidad portante, la resistencia estructural de todos los elementos,
secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del edificio y de todas sus
partes; y en relacion a las condiciones de servicio, el confrol de las
deformaciones, las vibraciones y los danos o el deterioro que pueden afectar
desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la
obra; determinados por los documentos bdsicos DB-SE de Bases de Cdiculo,
DB-SI-6 Resistencia al fuego de la estructura, la norma EHE de Hormigdn
Estructural y la norma EFHE de forjados bidireccionales de hormigdon estructural
realizados con elementos prefabricados de aligeramiento.

La ejecucion de los forjados serd la siguiente:

-Después de la ejecucion de todos los pilares de la planta, se colocardn
sopandas y sistemas de apoyo donde ira colocado el encofrado.

-Colocacion del encofrado y aseguramiento de su firmeza.

-Replanteo de zunchos, huecos de escalera, ascensor e instalaciones
sobre el encofrado.

-Colocacion de los blogues de hormigdbn o casetones perdidos,
teniendo en cuenta los huecos de las instalaciones y las zonas por donde
pasardn los zunchos.

-Colocar armaduras con sus  correspondientes  separadores,
preferiblemente del mismo material con el que se va a ejecutar la estructura.
Primero armaduras inferiores con calzos y con ayuda de apoyos vy
distanciadores se colocardn las armaduras superiores. Colocacion conforme a
lo establecido en planos.

-Previamente al hormigonado se realiza un riego sobre toda la superficie
de hormigonado.

-Vertido del hormigdn mediante bomba. La altura de vertido no deberd
ser superiora 1 m.

-Vibrado de todo el forjado mediante aguja vibradora, hasta que fluya
a la superficie la lechada.

-Desencofrado: se quitan los cabezales y vigas transversales y se
recuperan los tableros del encofrado. El forjado quedard apuntalado por las
vigas longitudinales, las cuales retirardn sus encofrados pasados los 28 dias.

-Curado del hormigdn: después del desencofrado, se redliza el curado
durante 7 dios.
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e |osas:

La ejecucion de las escaleras se llevard a cabo mediante una losa de
20 cm de espesor, el peldaneado se realizard de hormigdén a la vez que el
vertido del mismo para la formacién de la losa.

Se efectuard con:

-Hormigdn armado HA-30/B/20/llla.

-Acero B-500 S.

2.2.5.-Normativa considerada:

La estructura proyectada se ha calculado de acuerdo con las
condiciones medias de carga de explotacion y acciones externas, que se

detallan a continuacion:

-Cdédigo técnico de la edificacion, Documento Bdsico de Seguridad
Estructural —Acciones en la Edificacion (CTE-DB-AE).

-Cdédigo técnico de la edificacion, Documento Bdsico de Seguridad
Estructural —Cimientos (CTE-DB-C).

-Instruccién del Hormigon Estructural EHE-08.
-Norma de Construccion Sismo Resistente NCSE-02.

-NTE, Soportes.

2.2.6.- Predimensionado de la estructura:

A continuacion se exponen las acciones sobre esta edificacion, ya que
el predimensionado propiamente dicho se realiza en el correspondiente anejo
de este proyecto.

e Acciones permanentes:

Cargas Permanentes (G)
Peso propio forjado reticular 4 kN/m?2
Peso propio cerramiento 1 kKN/m
Peso propio tabigueria 1 kKN/m?2
Peso propio solado 1 kKN/m?
Peso propio instalaciones 0,2 kN/m?
Peso propio cubierta 2,5 kN/m?
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e Acciones variables:
Sobrecargas (Q)
Sobrecarga de uso 2 kKN/m?2
Sobrecarga de nieve 0,2 kN/m?

Ademds se aplicardn los coeficientes de reduccidon de sobrecargas
correspondientes segun la tabla 3.2 del CTE DB-SE-AE:

Tabla 3.2. Coeficiente de reduccion de sobrecargas

Elementos verticales Elementos horizontales

Nimero de plantas del mismo uso Superficie tributaria .[mf*;
162 304 56 mas 16 25 50 100
1.0 0.9 0.8 1,0 0,9 0.8 0.7
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2.3.- SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1.- Suelos en contacto con el terreno:

Cerrando la parte inferior de nuestro edificio en la zona del garaje se
dispondrd de una solera de hormigdbn armado, de 15 cm de canto revestida
con una capa de 10 mm de mortero epoxidico, la cual facilitard la circulacion
de vehiculos y peatones en este espacio.

Esta solera estard compuesta por una capa de 25 cm de espesor de
encachado de grava, seguida de una Idmina impermeabilizante de betin
modificado y sobre esta se dispondrd la solera de hormigdbn armado, HA-
25/B/16/lla, la cual llevard embebida un mallazo de @5 mm de 20x20 cm. En el
punto de contacto entre la solera y el muro del semisétano, se dispondrd una
junta eldstica de neopreno de 3 cm de espesor.

La ldmina impermeabilizante citada anteriormente se dispondrd por
todo el fondo de la solera y también en el canto de la misma quedando
colocada entre la junta de neopreno y el muro del semisétano.

EENCURCYRCIR

o ®©

Capas:

1. Terreno.

2. Encachado de grava de 25 cm de espesor.

3. Capa de mortero de regularizacion de 3 cm de espesor.

4. Refuerzo de la ldmina impermeabilizante.

5. Ldmina de impermeabilizacién de betin modificado autoprotegida.
6. Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 6 cm de espesor y alta
densidad (150 Kg/m3).

7. Solera de hormigdén armado de 15 cm de espesor.

8. Capa separadora de fieltro sintético geotextil.

9. Revestimiento de mortero epoxidixo de 1 cm de espesor.
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2.3.2.- Fachadas:

e Fachada ala capuchina de ladrillo cara vista:

Los muros de cerramiento de fachada estardn formados por fabrica de
ladrillo de dos hojas a la capuchina y que estard constituida por:

|
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1. Fdbrica de ladrillo perforado de 11,5 cm de espesor (24 x11,5 x5 cm),
aparejo a soga.

2. Capa de mortero hidréfugo de 1ecm de espesor.

3. Aislamiento térmico de lana de roca de 8 cm de espesor.

4. Tabicon de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor (24 x11,5 x7 cm),
aparejo a panderete.

5. Guarnecido + Enlucido de yeso 1,5 cm.

6. Pintura pldstica blanca lisa.

El espesor total del cerramiento es de 29 cm.
Ejecucion:

-Se colocardn las miras sujetas y aplomadas, con todas sus caras
escuadradas y a distancias no mayores de 4 metros y siempre en cada
esquina, hueco, quiebro o mocheta.

-En las miras se marcard la modulacion vertical, situando un hilo tenso
entre ellas y apoyado sobre las marcas realizadas, sirviendo de referencia para
ejecutar correctamente las hiladas horizontales. Las miras también llevardn las
marcas de 1os niveles de antepechos y dinteles de los huecos.

-Se definird el plano de fachada mediante plomos que se bajardn
desde la Ultima planta hasta la primera, con marcas en cada uno de los pisos
infermedios, dejdndose referencias para que pueda ser reconstruido en
cualguier momento el plano asi definido.

-Los ladrillos se colocardn siempre a restregdn, disponiendo aparejo a
soga la hoja exterior y aparejo a panderete la interior. Para ello se extenderd
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sobre el asiento, o la Ultima hilada, la cantidad de mortero suficiente para que
el tendel y llaga resulten de las dimensiones especificadas, y se igualard con la
paleta. Se situard el ladrillo sobre el mortero a una distancia horizontal al ladrillo
contiguo aproximadamente de cinco centimetros. Se apretard verticalmente
el ladrillo y se restregard, acercdndolo al ladrillo ya colocado, hasta que el
mortero rebose por la llaga y el tendel, quitando con la paleta el sobrante de
mortero.

-Ejecutada la primera hilada, se sitUa el hilo en la siguiente marca,
procediendo a ejecutar la segunda y asi sucesivamente. Las fabricas deben
levantarse por hiladas horizontales en toda la extensidn de la obra, siempre
que sea posible.

-En cerramientos de dos hojas se recogerdn las rebabas del mortero
sobrante en cada hilada, evitando que caigan al fondo de la cadmara.

-Los ladrillos deben humedecerse previamente a su colocacion.

-Se procurard dejar entre las dos hojas un espacio de 5 cm en el cual ird
alojado el aislamiento térmico.

e Fachada ventilada de piedra natural:

Los muros de cerramiento de fachada de los balcones y zonas voladas
estardn formados por una fachada ventilada de piedra natural que estard
constituida por:

Aplacado de piedra natural caliza de 3 cm de espesor.

Estructura vertical y subestructura horizontal de soporte

Aislamiento térmico de lana de roca de 8 cm de espesor.

Tabicdn de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor (24x11,5x7 cm),
aparejo a panderete.

Guarnecido + Enlucido de yeso 1,5 cm.

Pintura pldstica blanca lisa.

rwN =

oo

El espesor total del cerramiento es de 29 cm.

e Fachada de mortero monocapa:

Los muros de cerramiento de las medianerias estardn formados por
fabrica de ladrillo de dos hojas a la capuchina y que estard constituida por:

1. Enlucido de mortero monocapa color blanco de 1,5 cm de espesor.

2. Tabicon de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor (24x11,5x7 cm),
aparejo a panderete.

3. Capa de mortero hidréfugo de 1ecm de espesor.

4. Aislamiento térmico de lana de roca de 4 cm de espesor.

5. Tabicdn de ladrillo hueco doble de 7 cm de espesor (24x11,5x7 cm),
aparejo a panderete.

~ 38 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

6. Guarnecido + Enlucido de yeso 1,5 cm.
7. Pintura pléstica blanca lisa.

El espesor total del cerramiento es de 22 cm.

e Huecos en fachada:

En los huecos de fachada los vierteaguas y antepechos serdn de piedra
natural recibida con mortero de cemento. Las jambas y dinteles seran del
mismo material que la fachada, en el caso de las fachadas de ladrillo visto los
ladrillos del dintel se realizardn con ladrillos macizos dispuestos a soga y estos
apoyardn en un pequeno cargadero que se dispondrd proximo al carril de la
persiana y en el caso de las fachadas de piedra natural se cortardn piezas,
para que no existan piezas en “L", su sujecion se realizard por medio de perfiles
metdlicos.

o Puertas:

-PAP: Puerta de acceso principal de seguridad de aluminio, acabado
anodizado color natural y acristalada. Dispone de dos hojas practicables de
215 x 85 cm. El acristalamiento estard constituido por un vidrio laminado de 5+5
mm.

Dimensiones totales del hueco: 220 x 168 cm.

NUmero de unidades: 1.

-PL2: Puerta de lavadero de aluminio abisagrada de una hoja
practicable de 206 x 80 x 4 cm, acristalada con vidrio incoloro doble
acristalamiento 4+6+4 mm y acabado anodizado natural.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 88 cm.
NUmero de unidades: 4.

-PC1: Puerta de salida a terraza de aluminio de dos hojas correderas de
200 x 97 x 4 cm, acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4
mm y acabado anodizado natfural. Con caja de persiana de aluminio
enrasada con el paramento.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 200 cm.
NUmero de unidades: 1.

-PC2: Puerta de salida a terraza de aluminio de dos hojas correderas de
200 x 72 x 4 cm, acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4
mm y acabado anodizado natural. Con caja de persiana de aluminio
enrasada con el paramento.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 150 cm.
NUmero de unidades: 2.
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-PA1: Puerta de salida a terraza de aluminio de una hoja practicable de
206 x 80 x 4 cm, abisagrada, acristalada con vidrio incoloro doble
acristalamiento 4+6+4 mm y acabado anodizado natural. Con caja de
persiana de aluminio enrasada con el paramento y accionamiento manual
mediante torno.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 88 cm.
NUmero de unidades: 2.

-PA2: Puerta de salida a terraza de aluminio de una hoja practicable de
206 x 70 x 4 cm, abisagrada, acristalada con vidrio incoloro doble
acristalamiento 4+6+4 mm y acabado anodizado natural. Con caja de
persiana de aluminio enrasada con el paramento y accionamiento manual
mediante torno.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 78 cm.

NUmero de unidades: 4.

-PT2: Puerta de trastero de aluminio, con rejilla y abisagrada de una hoja
practicable de 206 x 72,5 x 4 cm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 80,5 cm.
NUmero de unidades: 5.

o Ventanas:

-VC1: Ventana de aluminio de dos hojas correderas de 110 x 72 x 4 cm,
acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4mm y acabado
con anodizado natural. Con caja de persiana de aluminio enrasada con el
paramento y accionamiento manual mediante torno.

Dimensiones totales del hueco: 150 x 120 cm.
NUmero de unidades: 12.

-VC2: Ventana de aluminio de dos hojas correderas de 110 x 97 x 4 cm,
acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4mm y acabado
con anodizado natural. Con caja de persiana de aluminio enrasada con el
paramento y accionamiento manual mediante torno.

Dimensiones totales del hueco: 200 x 120 cm.
NUmero de unidades: 1.

-VC3: Ventana de aluminio de dos hojas correderas de 110 x 84,5 x4 cm,
acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4mm y acabado
con anodizado natural. Con caja de persiana de aluminio enrasada con el
paramento y accionamiento manual mediante torno.

Dimensiones totales del hueco: 175 x 120 cm.
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NUmero de unidades: 8.

-VC4: Ventana de aluminio de dos hojas correderas de 110 x 37 x 4 cm,
acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4mm y acabado
con anodizado natural. Con caja de persiana de aluminio enrasada con el
paramento y accionamiento manual mediante torno, a excepcion de la
ventana del lavadero de la vivienda Bajo A y la ventana del bano 1 de la
vivienda 3% A que no tendrdn caja de persiana.

Dimensiones totales del hueco: 80 x 120 cm.
NUmero de unidades: 5.

-VC5: Ventana de aluminio de dos hojas correderas de 110 x 47 x 4 cm,
acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4mm y acabado
con anodizado natural. Con caja de persiana de aluminio enrasada con el
paramento y accionamiento manual mediante torno.

Dimensiones totales del hueco: 100 x 120 cm.
NUmero de unidades: 4.

-VCé: Ventana de aluminio de dos hojas correderas de 110 x 47 x 4 cm,
acristaladas con vidrio incoloro doble acristalamiento 4+6+4mm y acabado
con anodizado natural.

Dimensiones totales del hueco: 100 x 120 cm.

NUmero de unidades: 3.

2.3.3.- Cubiertas:

e Cubierta del edificio:

Cubierta plana, invertida, no fransitable, no ventilada, acabado de
grava, impermeabilizacion mediante Idmina asfdltica, sobre forjado reticular.

Capas:

1. Soporte: forjado reticular de 30 cm de espesor.

2. Formacion de pendiente: del 2% mediante hormigdn celular de 10 cm
de espesor.

3. Capa de regularizacion: mortero de cemento de 3 cm de espesor.

4. Impermeabilizacién: Idmina asfdltica semiadherida.

5. Refuerzo impermeabilizaciéon (solo en encuentro con el antepecho):
ldmina asfdltica semiadherida.

6. Capa separadora: fieltro sintético geotexfil.

7. Aislamiento: espuma de poliestireno extruido de 5 cm de espesor.

8. Capa separadora: de fieltro sintético geotextil.

9. Acabado: grava con canto rodado.
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e Cubierta de las terrazas vy el patio:

Cubierta plana, invertida, transitable, no ventilada, acabado de solado
fijo, impermeabilizacién mediante Idmina asfdltica, sobre forjado reticular.

Capas:

1. Soporte: forjado reticular de 30 cm de espesor.

2. Formaciéon de pendiente: del 2% mediante hormigon celular de 10 cm
de espesor.

. Capa de regularizaciéon: mortero de cemento de 3 cm de espesor.

. Impermeabilizacion: Idmina asfdltica semiadherida.

. Capa separadora: fieltro sintético geotextil.

. Aislamiento: espuma de poliestireno extruido de 5 cm de espesor.

. Capa separadora: de fieltro sintético geotextil.

. Capa adhesiva: cemento cola de 1 cm de espesor.

. Acabado: baldosas de gres porceldnico.

O 00O NONO0r AW
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2.4.- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1.- Compartimentacion interior vertical:

e Compartimentacion interior entre estancias de una misma vivienda:

-Tabique de ladrillo hueco doble de 7cm de espesor, revestido con
guarnecido y enlucido de yeso, terminacion con pintura pldstica.

Este tipo de tabiques se empleardn para dividir las estancias dentro de
las viviendas, tales como los dormitorios, el saldn-comedor y el pasillo.

Capas:

1. Pintura pldstica blanca lisa.

2. Guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm.

3. Tabicdn de ladrillo hueco doble de 7cm de espesor.
4. Guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm.

5. Pintura pl&stica blanca lisa.

Espesor total del tabique: 10 cm.

-Tabique de ladrillo hueco doble, de 7cm de espesor, revestido con
alicatado de azulejo de gres porceldnico en cuartos hUmedos.

Este tipo de tabiques se empleardn para delimitar aquellas estancias de
la vivienda consideradas como cuartos humedos, tales como cuartos de

banos y cocinas, dejando la parte alicatada de estos tabiques hacia el interior
dichos cuartos.

Capas:

1. Azulejo de gres porceldnico de 1 cm de espesor.

2. Adhesivo cemento cola de 0,5 cm de espesor.

3. Tabicdén de ladrillo hueco doble de 7cm de espesor.
4. Guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm.

5. Pintura pldstica blanca lisa.

Espesor total: 10 cm.

e Compartimentacion interior entre viviendas y zonas comunes:

Tabique de dos hojas de ladrillo hueco doble, de 7 cm de espesor, con

aislamiento entre ambas hojas de lana de roca de 75kg/m3, revestido de
guarnecido y enlucido de yeso.

Capas:
1. Pintura pldstica blanca lisa.
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2. Guarnecido y enlucido de yeso de 1 cm.

3. Tabicdn de ladrillo cerdmico hueco doble de 7 cm de espesor.
4. Aislamiento térmico de lana de roca de 4 cm de espesor.

5. Tabicon de ladrillo cerdmico hueco doble de 7 cm de espesor.
6. Guarnecido y enlucido de yeso de 1 cm.

7. Pintura pldstica blanca lisa.

Espesor total: 20 cm.

e FEjecuciéon de las compartimentaciones:

Su ejecucion se realizard mediante ladrillos de 24 x 11,5 x 7 cm,
dispuestos a panderete y aparejos, cogidos con mortero de cemento y
colocados a restregon.

En el caso de los muros de compartimentacion interior entre zonas
comunes, se dispondrd de un tabicdédn de ladrillo hueco doble de 29 x 11,5 x 7
cm, realizando el tabique a soga y a rompejuntas, utilizando para su ejecucion
mortero de cemento.

Los ladrillos se deben de mojar pero sin saturarlos antes de su colocacion

y se deben utilizar regles o miras, dispuestos cada 4 m, para conseguir una
adecuada verticalidad.

e Huecos verticales interiores:

-PEV: Puerta de entrada a la vivienda de madera ciega, abisagrada de
una hoja practicable. La apertura la realiza hacia el interior de la vivienda con
una hoja de 206 x 84,5 x 5 cm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 20,5 cm.
NUmero de unidades: 6.

-PP1: Puerta de paso de madera de pino ciega, abisagrada de una
hoja practicable de 206 x 72,5 x 4 cm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 80,5 cm.
NUmero de unidades: 26.

-PP2: Puerta de paso de madera de pino acristalada y abisagrada de
una hoja practicable de 206 x 72,5 x 4 cm. Vidrio translucido de 4 mm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 80,5 cm.
NUmero de unidades: 8.
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-PP3: Puerta de paso de madera de pino acristalada y abisagrada de
dos hoja practicables de 206 x 80 x 4 cm y 206 x 50 x 4 cm. Vidrio translucido de
4 mm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 138 cm.
NUmero de unidades: 6.

-PRF: Puerta corta fuegos de acero galvanizado homologada El>-60-C5,
abisagrada de una hoja practicable de de 206 x 80 x 6,3 cm

Dimensiones totales del hueco: 210 x 88 cm.
NUmero de unidades: 4.

-PL1: Puerta de lavadero de aluminio acristalada, con rejilla vy
abisagrada de una hoja practicable de 206 x 72,5 x 4 cm. Vidrio translUcido de
4 mm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 80,5 cm.
NUmero de unidades: 1.

-PCB: Puerta de cuarto de basuras de aluminio, con rejilla y abisagrada
de una hoja practicable de 206 x 70 x 4 cm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 78 cm.
NUmero de unidades: 1.

-PT1: Puerta de trastero de aluminio, con rejilla y abisagrada de una hoja
practicable de 206 x 72,5 x 4 cm.

Dimensiones totales del hueco: 210 x 80,5 cm.

NUmero de unidades: 6.

2.4.2.- Compartimentacion interior horizontal:

e Forjado reticular:

Como elemento de compartimentacion horizontal dispondremos del
forjado reticular de casetones recuperables de canto 30cm.

Sobre la estructura se dispondrdn las siguientes capas:

-Una capa de 3 cm de espesor de mortero autonivelante.

-Solado que se recibird sobre el soporte de mortero con adhesivo
cementoso C1 o sobre rastreles, segun el tipo de solado. El tipo de solado

dependerd del tipo de estancia. (Ver apartado 2.5.2. sistemas de acabados
interiores y planos de acabados).
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2.5.- SISTEMA DE ACABADOS

2.5.1.- Exteriores:
e Fachadas:

-Fachada de ladrillo cara vista de dimensiones 24 x 11,5 x 7 cm. Color
blanco. Aparejo a soga.

-Fachada ventilada de piedra natural caliza. Piedra pizarra de
dimensiones 60x30x4 cm. Color gris.

-Fachada de fabrica de ladrillo de dos hojas de 7cm a la capuchina.
Acabado revestimiento de mortero monocapa color blanco.

e Pavimentos:

o Terrazas viviendas y patio:

Se dispondradn baldosas de gres porceldnico acabado mate
antfideslizante de color gris.

Es un producto compacto y homogéneo, que lo hace hermético vy
resistente a los agentes externos.

Dimensiones: 40 x 40 cm.

Estas baldosas se recibirdn con adhesivo cementoso C2.

2.5.2.- Interiores:

Los acabados serdn los mismos para cada tipo de estancia en las
distintas viviendas. A continuacion se detalla el acabado de cada estancia:

e Vestibulo y paso:

o Suelo:

Tarima flotante de 22 mm de espesor y 20 cm de anchura y 90 cm de
largo, color gris, recibida sobre rastreles de 50 x 30 mm separados a 35 cm.

o Rodapié:

Tarima flotante de 22 mm de espesor y 7 cm de anchura y 90 cm de
largo, color gris, recibida con mortero cola.

~ 46 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

o Paredes:

Guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor. Posterior
aplicacién de pintura pldstica blanca.

o Techo:
Falso techo de placas de cartén-yeso colgado con perfileria metdlica.
Se presenta en forma de tableros de anchos normativos de 1200 mm y 13 mm

de espesor. Clasificada como M-1 (No inflamable). Son placas a las que se le
incorporan, en su alma de yeso, aceites silicanados (fratamiento hidréfugo).

e Salén-Comedor:

o Suelo:

Tarima flotante de 22 mm de espesor y 20 cm de anchura y 90 cm de
largo, color gris, recibida sobre rastreles de 50 x 30 mm separados a 35 cm.

o Rodapié:

Tarima flotante de 22 mm de espesor y 7 cm de anchura y 90 cm de
largo, color gris, recibida con mortero cola.

o Paredes:

Guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor. Posterior
aplicaciéon de pintura pldstica blanca.

o Techo:

Falso techo de cartén-yeso colgado con perfileria metdlica. Se presenta
en forma de tableros de anchos normativos de 1200 mm y 13 mm de espesor.
Clasificada como M-1 (No inflamable). Son placas a las que se le incorporan,
en su alma de yeso, aceites silicanados(tratamiento hidréfugo). Para mayor
detalle ver seccion constructiva.

e Cocina-Lavadero:

o Suelo:
Solado de baldosas de gres porceldnico anfideslizante de 30 x 30 cm

acabado esmaltado de color gris claro recibidas con mortero cola blanco fipo
C1 yrejuntadas con lechada de cemento.
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o Paredes:

Alicatado con azulejo de gres porceldnico de 40 x 20 cm de color
blanco colocado con adhesivo de cemento cola.

o Techo:
Falso techo de cartén-yeso colgado con perfileria metdlica. Se presenta
en forma de ftableros de anchos normativos de 1200 mm y 13 mm de espesor.

Clasificada como M-1 (No inflamable). Son placas a las que se le incorporan,
en su alma de yeso, aceites silicanados (fratamiento hidréfugo).

e Dormitorios:
o Suelo:

Tarima flotante de 22 mm de espesor y 20 cm de anchura y 90 cm de
largo, color gris, recibida sobre rastreles de 50 x 30 mm separados a 35 cm.

o Rodapié:

Tarima flotante de 22 mm de espesor y 7 cm de anchura y 90 cm de
largo, color gris, recibida con mortero cola.

o Paredes:

Guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm de espesor. Posterior
aplicacién de pintura pldstica blanca.

o Techo:
Falso techo de cartén-yeso colgado con perfileria metdlica. Se presenta
en forma de tableros de anchos normativos de 1200 mm y 13 mm de espesor.

Clasificada como M-1 (No inflamable). Son placas a las que se le incorporan,
en su alma de yeso, aceites silicanados(tfratamiento hidréfugo).

e Banosy aseos:

o Suelo:

Solado de baldosas de gres porceldnico antideslizante de 30 x 30 cm
acabado esmaltado de color gris claro recibidas con mortero cola blanco tipo
C1 yrejuntadas con lechada de cemento.
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o Paredes:

Alicatado con azulejo de gres porceldnico de 40 x 20 cm de color
blanco colocado con adhesivo de cemento cola.

o Techo:
Falso techo de cartén-yeso colgado con perfileria metdlica. Se presenta
en forma de fableros de anchos normativos de 1200 mm y 13 mm de espesor.

Clasificada como M-1 (No inflamable). Son placas a las que se le incorporan,
en su alma de yeso, aceites silicanados(tfratamiento hidréfugo).

e /0NAs COMUNES:

o Suelo:

Solado de baldosas de gres porceldnico de 50 x 50 cm de color gris
acabado pulido, recibidas con mortero cola blanco y rejuntadas con lechada
de cemento.

o Rodapié:

Rodapié de canto romo 7 x 50 cm de gres porceldnico color gris,
recibido con mortero cola.

o Peldanos de escaleras:
Peldano integral de 100 x 30 cm y contrahuella integral de 100 x 16 cm,
de gres porceldnico de color gris, acabado pulido, recibido con mortero
cementoso.

o Paredes:

Guarnecido y enlucido de yeso de 1 cm de espesor. Posterior aplicacion
de pintura pldastica blanca.

o Techo:
Falso techo de cartdén-yeso colgado con perfileria metdlica. Se presenta
en forma de ftableros de anchos normativos de 1200 mm y 13 mm de espesor.

Clasificada como M-1 (No inflamable). Son placas a las que se le incorporan,
en su alma de yeso, aceites silicanados (tfratamiento hidréfugo).
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2.6.- SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1.- Sistemas de transporte y ascensores:

Para el transporte de los ocupantes del edificio se ha previsto un sistema
elevador de la marca ThyssenKrupp, modelo syn450-02, cuyas caracteristicas
son las siguientes:

e Caracteristicas:

-Tipo: Ascensor sin cuarto de mdaquinas synergy
-Traccion: Eléctrica Suspension 2:1

-Mdaquina: Gearless

-Carga: 320 - 450 - 630 Kg

-Velocidad: 1,0 m/s

-Recorrido: Hasta 45 m.

-Paradas: Hasta 16 paradas

-Embarques: Un embarque - Doble embarque a 180°
e Cabina:

-Modelo: MILLENIUM CLASSIC con paredes de melamina a escoger enfre
10 opciones de tableros horizontales o acero inoxidable.

-Suelo: Material sintético de alta resistencia a elegir entre Marmolina,
Avena, Grafito o Zafiro.

-Techo: Pintado en gris plata.
-lluminacién: Luz indirecta por fluorescentes en paredes laterales.

-Espejo: Medio espejo en pared de fondo o en pared lateral frente a la
botonera. Otfras opciones disponibles.

-Dimensiones interiores: 1000 x 1200 mm.
-Altura: 2200 mm.

e Puertas de cabina:

-Tipo: Telescopicas de dos o fres hojas con apertura lateral.

-Acabado: Satinada para pintar en obra o acero inoxidable.
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-Dimensiones: 800 x 2000 mm.
-Seguridad: Célula fotoeléctrica y borde sensitivo.

e Puertas de pasillo:

-Tipo: Telescopicas de dos o fres hojas con apertura lateral.
-Acabado: Satinada para pintar en obra o acero inoxidable.
-Dimensiones: 800 x 2000 mm.

-Homologacién: Puertas homologadas parallamas PF 60’ (E 607).
e Hueco:

-Dimensiones: 1550 x 1600 mm.

-Foso: 1150 mm.

-Recorrido libre de seguridad: 3450 mm.

e Maquina:

Sin cuarto de mdquinas, con la mdqguina en la parte superior del hueco
sobre la guia de cabina. Tipo Gearless sin reductor.

e Sendalizacion y mando:

-Pulsadores: Incorpora pulsadores braille y registro de llamada.
-Indicador de cabina: De Cristal Liquido en color azul con retro-iluminacion.
-Incorpora luz de emergencia y senal de sobrecarga.

-Sistema de rescate: Con mando eléctrico, por desequilibrio de masas.
e Maniobra:
-Tipo: Tipo serie CMC3.

-Armario de Maniobra: Junto a la puerta de pasillo y en la Ultima parada, a
misma mano.

Carga | Capacidad | Embarques | Velocidad Cabina Hueco Puertas
Kg Personas Doble a m/s CA CB HA HB R.L.S | Foso
450 6 180° 1 1000 | 1200 | 1550 | 1600 | 3450 | 1150 800
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2.6.2.- Proteccion frente a la humedad:

e Obijetivo:

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio
cumplan con el Documento Bdsico HS 1 Proteccion frente a la humedad,
justificando, mediante los correspondientes cdlculos, dicho cumplimiento.

e Prestaciones:

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior del edificio o en sus cerramientos, como consecuencia
del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento
B&sico HS 1 Proteccion frente a la humedad, disponiendo de todos los
medios necesarios para impedir su penetfracion o, en su caso, facilitar su
evacuacion sin producir danos.

e Bases de cdlculo:

El diseno y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2y 3,
respectivamente, del Documento Bdsico HS 1 Proteccidon frente a la humedad.

e Datos de partida:

El edificio se situa en Cartagena (Murcia) en un entorno de clase 'ET'
debido al tipo de terreno “IV” por ser zona urbana. La zona edlica en la que
nos encontramos es “B"”. Puesto que la altura de nuestro edifico estd entre 16y
40 m de altura, podemos deducir mediante la tabla 2.6 del DB-HS1 del CTE,
que el grado de exposicion al viento es un V2",

El fipo de terreno de la parcela presenta un coeficiente de
permeabilidad de 1 x 10-8 cm/s, sin nivel fredtico (Presencia de agua: baja).

2.6.3.- Evacuacion de residuos solidos:

e Obijetivo:

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos
producidos por los ocupantes del edificio cumplan con el Documento
B&sico HS 2 Recogida y evacuacion de residuos, justificando, mediante
los correspondientes cdlculos, dicho cumplimiento.
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e Prestaciones:

El edificio dispondrd de espacio y medios para extraer los residuos
ordinarios generados de forma acorde con el sistema publico de recogida,
con la adecuada separacion de dichos residuos.

e Bases de cdiculo:

El diseno y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del
Documento Bdsico HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.

e Datos de partida:

| NOmero de ocupantes | 28 |

2.6.4.- Abastecimiento de agua:
e Objetivo:

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla
con el DB HS 4 Suministro de aguaq, justificdndolo mediante los
correspondientes cdlculos.

e Prestaciones:

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua
apta para el consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e
incorporando medios de ahorro y control de agua.

e Bases de cdlculo:

El diseno y dimensionamiento se realiza con base a los apartados
3 vy 4, respectivamente, del DB HS 4 Suministro de agua.

e Datos de partida:

Tipos de suministro individuales Cantidad
Viviendas 6
Oficinas 0
Locales 0
Garagjes 1

Presidon de suministro: 40 m.c.a.
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2.6.5.- Evacuacion de aguas:

e Obijetivo:

El objetivo de la instalacidon es el cumplimiento de la exigencia
bdsica HS 5 Evacuacion de aguas, que especifica las condiciones minimas
a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas garantias de
higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

e Prestaciones:

El edificio dispone de los medios adecuados para exiraer de
forma segura y salubre las aguas residuales generadas en el edificio, junto
con la evacuacidon de las aguas pluviales generadas por las
precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del
edificio.

e Bases de cdiculo:

El diseno y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del
edificio se realiza en base a los apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacién de
aguas.

e Datos de partida:

La red de saneamiento del edificio es semiseparativa o mixta. En esta
instalaciéon se garantiza que las redes de pequena evacuacion, las bajantes y
los colectores de las aguas pluviales y fecales son sistemas separativos,
uniéndose en los colectores colgados formando un sistema unitario, ya que no
tiene sentido disponer un sistema de colectores separativo si la red municipal
donde se va a verter es unitaria. La conexion entre ambas redes se realiza
mediante las debidas interposiciones de cierres hidrdulicos, garantizando la no
transmision de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la
captacion.

2.6.6.- Instalaciones térmicas del edificio:

e Objetivo:

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas
adecuadas para garantizar el bienestar e higiene de las personas con
eficiencia energética y seguridad.
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e Prestaciones:

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de
bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad prescritas en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Bases de cdiculo:

Las bases de cdlculo para el cumplimiento de la exigencia bdsica HE 2
estan descritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Datos de partida:

-Altitud sobre el nivel del mar: 0 m.
-Percentil para invierno: 99.0 %.
-Temperatura seca en invierno: 7 °C.
-Humedad relativa en invierno: 60 %.
-Velocidad del viento: 1,8 m/s.

-Temperatura del terreno: 6.80 °.

2.6.7.- Ventilacion:

e Objetivo:

El objetivo es que los sistemas de ventilaciéon cumplan los requisitos del
DB HS 3 Calidad del aire interior y justificar, mediante los correspondientes
cdlculos, ese cumplimiento.

e Prestaciones:

El edificio dispondrd de medios adecuados para que sus recintos
se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
dimensiona el sistema de ventilacion para facilitar un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

e Bases de cdlculo:

El diseno y el dimensionamiento se realizan con base a los apartados 3 y
4, respectivamente, del DB HS3 Calidad del aire interior.
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2.6.8.- Suministro de combustibles:

e Obijetivo:

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion de gas cumplan
las exigencias del Reglamento técnico de distribucion y ufilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias (ICG01 a
ICGT1).

e Prestaciones:

La fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica conseguida en la
instalacion de gas del edificio, preservar la seguridad de las personas y los
bienes.

e Bases de cdlculo:

El dimensionado de la instalacion receptora de gas serd efectuado
segun los criterios establecidos en el Reglamento técnico de distribucion y
utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias (ICG01 aICG11), aprobado por el Real Decreto 919/2006, de
28 de julio, segun el cual:

Las instalaciones receptoras de gas con suministro a una presion
maxima de operacion (MOP) inferior o igual a 5 bar se realizarédn conforme a la
norma UNE 60670:2005.

2.6.9.- Instalacion de electricidad:

e Objetivo:

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica
cumplan las exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BTO1 a BTOS5.

e Prestaciones:

La instalacion eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de
suministro en los limites de baja tensidon. Ademads de la fiabilidad técnica y la
eficiencia econdmica conseguida, se preserva la seguridad de las personas y
los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion y se
previenen las perturbaciones en otras instalaciones y servicios.
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e Bases de cdiculo:

En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes
normas y reglamentos:

-REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones
técnicas complementarias.

-UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de
conducciéon de cables.

-UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

-UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de ftransporte de energia aislados
con dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios.
Proteccidn conftra las sobreintensidades.

-UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a
tierra y conductores de proteccion.

-EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automdticos con
proteccion incorporada por intensidad diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores,
seccionadores, interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

-EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

-EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
andlogas para la proteccion contra sobreintensidades.

e Datos de partida:

Potencia total prevista en la instalacion

Concepto Potencia unitaria (kW) Unidades

Viviendas 9200 6
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2.6.10.- Instalacion de telecomunicaciones:

e Obijetivo:

El objeto de la presente memoria, es la justificacion de las dotaciones en
infraestructuras de telecomunicaciones necesarias para dar servicio al
inmueble, de conformidad con el R.D.L.1/1998 de 27 de febrero sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion.

e Bases de cdlculo:

Lo que aqui se describe son los esquemas bdsicos y los espacios
necesarios para el paso de instalaciones, dado que el proyecto de desarrollo
de las mismas requiere de un proyecto especifico de un técnico cudlificado en
dicha materia, es decir, de un ingeniero de telecomunicaciones.

e Datos de partida:

El proyecto es un edificio de 5 plantas y sétano. En la planta de trasteros
se ubicard un armario de instalaciones de telecomunicacion superior (RITS), vy
en la planta baja se ubicard un armario de instalaciones de telecomunicacion
inferior (RITl). De él parte la canalizacion de enlace inferior, que discurre por los
patinillos correspondientes hasta llegar a la arqueta de acometida al edificio
(arqueta de entfrada) situada en la via publica.

A continuacién expongo los servicios que se pueden prestar pero sin
incidir en los cdlculos de la instalacion ya que no tengo competencias en ese
dmbito.

Es necesario y obligatorio la instalacion de una Infraestructura Comuin
de Telecomunicaciones (ICT), en la cual se centralicen los diferentes servicios
de telecomunicacion disponibles: telefonia, acceso a internet, servicios de
banda ancha por cable, radio y television, etc. Los servicios perceptivos son:

-Telefonia bdsica: tendrd un nUmero de pares o lineas ilimitadas
capaces de distribuir a todas las estancias como dormitorios, estar-comedor y
cocinas.

-Red digital de servicios integrados (RDSI).

-Radiodifusion sonora y television terrenales (RTV): estas senales llegardn
al usuario a fravés de dos cables coaxiales comunes para todo el edificio, de
75Q de impedancia y un ancho de banda entre 47 y 2150 MHz.

-Radiodifusion sonora y television satélite (RTV): habria que dejar previsto
espacio para la colocacion de pardbolas y las senales llegarian al usuario
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mediante los mismos dos cables coaxiales que la radiodifusidon sonora y
television terrenal.

-Telecomunicacion por cable (TLCA): no se instalard pero se dejard la
canalizacion hecha. Se preverd un coaxial de 75Q impedancia y un ancho de
banda entre 86 y 862MHz.

-Servicios de acceso fijo inaldmbrico (SAFI): también forma parte de los
servicios de banda ancha.

2.6.11.- Proteccion contra incendios:

e Objetivo:

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion
contra incendios considerados se disponen para reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios del edificio sufran danos derivados de un
incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del
proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento del edificio.

e Prestaciones:

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio
mediante la adecuada sectorizacion del mismo; asi como por el exterior del
edificio, entre sectores y a otfros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccidén, el control y la extinciéon del incendio, asi como la
fransmision de la alarma a los ocupantes.

El edificio dispone de los medios de evacuacidén adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo
en condiciones de seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervenciéon de
los equipos de rescate y de extincion de incendios.

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el
tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

e Bases de cdlculo:

El diseno y dimensionamiento de los sistemas de proteccidn contra
incendios se readliza en base a los pardmetros objetivos y procedimientos
especificados en el DB SI, que aseguran la satisfaccion de las exigencias
bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
bdsico de seguridad en caso de incendio.
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Para las instalaciones de proteccidén contra incendios contempladas
en la dotaciéon del edificio, su diseno, ejecucidon, puesta en
funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios, asi como en
sus disposiciones complementarias y demds reglamentaciones especificas
de aplicacion.

e Datos de partida:

-Uso principal previsto del edificio: Edificio de viviendas.
-Altura de evacuacion del edificio: menor de 15 m.
2.6.12.- Pararrayos:

e Objetivo:

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran danos inmediatos durante el uso del edificio, como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

e Prestaciones:

Se limita el riesgo de electrocucion y de incendio mediante las
correspondientes instalaciones de proteccidon contra la accidn del rayo.

e Bases de cdlculo:

La necesidad de instalar un sistema de proteccidon contra el rayo
y el tipo de instalacion necesaria se determinan con base a los apartados 1
y 2 del Documento Bdsico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la
accion del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en
el apartado B.1.1.1.3 del anejo B del Documento Bdsico SUA Seguridad de
utilizacién para el sistema externo, para el sistema interno, y los apartados
B.2 y B.3 del mismo Documento Bdsico para la red de tierra.

e Datos de partida:

-Altura del edificio: 16,83 m.

-Dimensiones del edificio en planta: 14,19 m x 14,52 m.
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2.7.- EQUIPAMIENTO

2.7.1.- Cocinas:

Todas las cocinas estardn equipadas con muebles bajos con zdcalo
inferior, y muebles altos, realizado con frentes de cocina con recubrimiento
melaminico acabado mate con papel decorativo de color blanco,
impregnado con resina melaminica, y cantos termopldasticos de ABS, y cuerpos
de los muebles constituidos por nicleo de tablero de particulas tipo P2 de
interior (tablero aglomerado para ambiente seco), con recubrimiento
melaminico acabado mate con papel decorativo de color blanco,
impregnado con resina melaminica y cantos termopldsticos de ABS. Sobre los
muebles tendrdn una encimera de granito nacional, color gris perla pulido,
de 60 cm de anchura y 2 cm de espesor, canto simple recto, con los bordes
ligeramente biselados.

Ademds contardn con:

-Una placa vitrocerdmica para encimera, polivalente bdsica.

-Un horno eléctrico convencional.

-Un fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 1
cubeta y media y 1 escurridor, de 100 x 50 cm, equipado con griferia
monomando, acabado cromado.

2.7.2.- Lavaderos:

Se instalard en todos los lavaderos:

-Un lavadero de porcelana sanitaria, color blanco, de 600x390x360 mm,
con mueble soporte de dos patas, equipado con griferia, con cano giratorio
superior y con aireador.

2.7.3.- Banos:
En cada bano se instalard:

-Un lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, color blanco, de 650 x
510 mm, equipado con griferiac monomando, acabado cromado y desague,
acabado cromo con sifén curvo. Con excepcidn del bano 1 de la vivienda
Bajo A, en la que se instalardn dos lavabos de porcelana sanitaria para
empotrar, color blanco, de 560 x 475 mm, equipado con griferia monomando,
acabado cromado y desagUe, acabado cromo con sifén curvo.
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-Un inodoro de tanque bagjo, de porcelana sanitaria, color blanco, de
370 x 665 x 780 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 385 x 180
x 430 mm, asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada.

-Un bidé de porcelana sanitaria, color blanco, de 355 x 530 x 385 mm,
con tapa de bidé, equipado con griferiac monomando, acabado cromado, y
desague, acabado blanco.

-Una banera acrilica, color blanco, de 170 x 70 cm, equipada con
griferia monomando, acabado cromado. Con dos excepciones: en el bano 2
de la vivienda Bajo A se instalard un plato de ducha de porcelana sanitaria,
color blanco, de 125 x 70 x 8 cm, equipado con griferiac monomando mural
para ducha, acabado cromado. Y en el bano 1 de la vivienda 3° A se instalard
un plato de ducha de porcelana sanitaria, color blanco, de 140 x 70 x 8 cm,
equipado con griferia monomando mural para ducha, acabado cromado.

2.7.4.- Aseos:
En los aseos se instalardn:

-Un lavabo de porcelana sanitaria, con pedestal, color blanco, de 650 x
510 mm, equipado con griferia monomando, acabado cromado y desagUe,
acabado cromo con sifén curvo.

-Un inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, color blanco, de
370 x 665 x 780 mm, con cisterna de inodoro, de doble descarga, de 385 x 180
x 430 mm, asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada.

Ademds en el aseo de las viviendas 1° B y 2° B se instalard:

-Un plato de ducha de porcelana sanitaria, color blanco, de 70 x 70 x 8
cm, equipado con griferic monomando mural para ducha, acabado
cromado.
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3.- JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE
LAS NORMATIVAS
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3.1.- CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1.1.- DB-SE Seguridad estructural:
a) Generalidades:

e Ambito de aplicacién y consideraciones previas:

Este DB establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia
mecdnica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio,
incluyendo su durabilidad. Describe las bases y los principios para el cdlculo de
las mismas. La ejecucion, la utilizacion, la inspeccion y el mantenimiento se
tratan en la medida en la que afectan a la elaboracién del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los fipos de edificios,
incluso a los de cardcter provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para
asegurar, con la fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia
necesaria, durante un tiempo determinado, denominado periodo de servicio.
La aptitud de asegurar el funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios
y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al servicio.

A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se
adoptard 50 anos.

e Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE:

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se
utilizard conjuntamente con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion
- DB-SE-C Cimientos
- DB-SI Seguridad en caso de incendio

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la
normativa siguiente:

-NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general vy
edificacion.

-EHE Instruccion de hormigdn estructural
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b) Andlisis estructural y dimensionado:

e Generalidades:

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten
determinantes;

b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructura;

c) readlizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdiculo
adecuados a cada problema;

d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes,
no se sobrepasan los estados limite.

En las verificaciones se tendrdn en cuenta los efectos del paso del
tiempo (acciones quimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas)
que pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en
concordancia con el periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones
y circunstancias previsibles durante la ejecucion y la utilizacion de la obra,
teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada
situacion de dimensionado, se determinardn las combinaciones de acciones
que deban considerarse.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
a) Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

b) Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un
tiempo limitado (no se incluyen las acciones accidentales);

c) Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en
las que se puede enconfrar, o a las que puede estar expuesto el edificio

(acciones accidentales).

e FEstados limite:

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser
superadas, puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los
requisitos estructurales para las que ha sido concebido.

o Estados limite Ultimos:
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Los estados limite Ultimos son los que, de ser superados, constituyen un
riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio
del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limite Ultimos deben considerarse los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacién excesiva, fransformaciéon de la estructura o de
parte de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos
los apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).

o Estados limite de servicio:

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al
confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites
especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las
han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que causen una falta de confort de Ias personas, o
que afecten a la funcionalidad de la obra;

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

e Varigbles bdsicas:

o Generalidades:

Las acciones que se describen en este apartado han sido calculadas y
descritas en el punto 2.2de esta memoria. Todos los cdlculos y los datos de esta
estructura se encuentran en el apartado de memoria constructiva, apartado
estructuras.
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El andlisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen
las denominadas variables bdsicas, que representan cantidades fisicas que
caracterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de materiales
y del terreno, datos geométricos, etc. Si la incertidumbre asociada con una
variable bdsica es importante, se considerard como variable aleatoria.

Cuando se readlice una verificacidon mediante métodos de andlisis de la
fiabilidad segun el Anejo C del CTE DB-SE puede emplearse directamente la
representacion probabilista de las variables.

o Acciones:
-Clasificaciéon de las acciones:

Las acciones a considerar en el cdlculo se clasifican por su variacion en
el tiempo en:

a) Acciones permanentes (G): Son aquellas que actiuan en todo
instante sobre el edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser
constante (como el peso propio de los elementos constructivos o las acciones
y empujes del terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado),
pero con variacion despreciable o tendiendo mondétonamente hasta un valor
limite.

b) Acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre
el edificio, como las debidas al uso o las acciones climdaticas.

c) Acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de
ocurrencia es pequena pero de gran importancia, como sismo, incendio,
impacto o explosidon. Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.)
se considerardn como acciones permanentes o variables, atendiendo a su
variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:

a) Su naturaleza: en directas o indirectas;

b) Su variacion espacial: en fijas o libres;

c) La respuesta estructural: en estaticas o dindmicas.

La magnitud de la accion se describe por diversos valores
representativos, dependiendo de las demds acciones que se deban
considerar simultdneas con ella, tales como valor caracteristico, de
combinacion, frecuente y casi permanente.
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-Valor caracteristico:

El valor caracteristico de una accion, Fk, se define, segun el caso, por su
valor medio, por un fractil superior o inferior, o por un valor nominal.

Como valor caracteristico de las acciones permanentes, Gk, se adopta,
normalmente, su valor medio. En los casos en los que la variabilidad de una
accién permanente pueda ser importante (con un coeficiente de variacion
superior entre 0,05y 0,1, dependiendo de las caracteristicas de la estructura), o
cuando la respuesta estructural sea muy sensible a la variacion de de la
misma, se considerardn dos valores caracteristicos: un valor caracteristico
superior, correspondiente al fractil del 5% y un valor caracteristico inferior,
correspondiente al fractil 5%, suponiendo una distribucion estadistica normal.

Para la accion permanente debida al pretensado, P, se podrd definir,
en cada instante t, un valor caracteristico superior, Pksup(t), Yy un valor
caracteristico inferior, Pxint(t). En algunos casos, el pretensado también se
podrd representar por su valor medio, Pm(1).

Como valor caracteristico de las acciones variables, Qk, se adopta,
normalmente, alguno de los siguientes valores:

a) un valor superior o inferior con una determinada probabilidad de no
ser superado en un periodo de referencia especifico;

b) un valor nominal, en los casos en los que se desconozca la
correspondiente distribuciéon estadistica.

En el caso de las acciones climdaticas, los valores caracteristicos estdn
basados en una probabilidad anual de ser superado de 0,02, lo que
corresponde a un periodo de retorno de 50 anos.

Las acciones accidentales se representan por un valor nominal. Este
valor nominal se asimila, normalmente, al valor de cdlculo.

-Otros valores representativos:

El valor de combinacién de una accién variable representa su
infensidad en caso de que, en un determinado periodo de referencia, actie
simultdneamente con ofra accidn variable, estadisticamente independiente,
cuya intensidad sea extrema. En este DB se representa como el valor
caracteristico multiplicado por un coeficiente wo.
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El valor frecuente de una accidén variable se determina de manera que
sea superado durante el 1% del tiempo de referencia. En este DB se representa
como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente .

El valor casi permanente de una accion variable se determina de
manera que sea superado durante el 50% del tiempo de referencia. En este DB
se representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente yo.

-Acciones dindmicas:

Las acciones dindmicas producidas por el viento, un chogue o un sismo,
se representan a través de fuerzas estdaticas equivalentes. Segun el caso, los
efectos de la aceleracion dindmica estardn incluidos implicitamente en los
valores caracteristicos de la accidén correspondiente, o se introducirdn
mediante un coeficiente dindmico.

o Datos geométricos:

Los datos geométricos se representan por sus valores caracteristicos,
para los cuales en el proyecto se adoptardn los valores nominales deducidos
de los planos. En el caso de que se conozca su distribucidon estadistica con
suficiente precision, los datos geométricos podrdn representarse por un
determinado fractil de dicha distribucion.

Si las desviaciones en el valor de una dimensidon geométrica pueden
tener influencia significativa en la fiabilidad estructural, como valor de cdiculo
debe tomarse el nominal mas la desviacion prevista.

o Materiales:

Las propiedades de la resistencia de los materiales o de los productos se
representan por sus valores caracteristicos.

En el caso de que la verificacion de algin estado limite resulte sensible a
la variabilidad de alguna de las propiedades de un material, se considerardn
dos valores caracteristicos, superior e inferior, de esa propiedad, definidos por
el fractil 95% o el 5% segin que el efecto sea globalmente desfavorable o
favorable.

Los valores de las propiedades de los materiales o de los productos
podrdn determinarse experimentalmente a través de ensayos. Cuando sea
necesario, se aplicard un factor de conversion con el fin de extrapolar los
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valores experimentales en valores que representen el comportamiento del
material o del producto en la estructura o en el terreno.

Las propiedades relativas a la rigidez estructural, se representan por su
valor medio. No obstante, dependiendo de la sensibiidad del
comportamiento estructural frente a la variabilidad de estas caracteristicas,
serd necesario emplear valores superiores o inferiores al valor medio (por
ejemplo en el andlisis de problemas de inestabilidad). En cualquier caso, se
tendrd en cuenta la dependencia de estas propiedades respecto de la
duracion de la aplicacion de las acciones.

A falta de prescripciones en ofro sentido, las caracteristicas relativas a la
dilatacion térmica se representan por su valor medio.

e Modelos para el andlisis estructural:

El andlisis estructural se basard en modelos adecuados del edificio que
proporcionen una  prevision  suficientemente  precisa de  dicho
comportamiento, y que permitan tener en cuenta todas las variables
significativas y que reflejen adecuadamente los estados limite a considerar.

Se podrdn establecer varios modelos  estructurales, bien
complementarios, para representar las diversas partes del edificio, o
alternativos, para representar mas acertadamente distintos comportamientos
o efectos.

Se usardn modelos especificos en las zonas singulares de una estructura
en las que no sean aplicables las hipdtesis cldsicas de la teoria de la resistencia
de materiales.

Las condiciones de borde o sustentacidon aplicadas a los modelos
deberdn estar en concordancia con las proyectadas.

Se tendrdn en cuenta los efectos de los desplazamientos y de las
deformaciones en caso de que puedan producir un incremento significativo
de los efectos de las acciones.

El modelo para la determinacion de los efectos de las acciones
dindmicas tendrd en cuenta todos los elementos significativos con sus
propiedades (masa, rigidez, amortiguamiento, resistencia, etc).

El modelo tendrd en cuenta la cimentacion y la contribuciéon del terreno
en el caso de que la inferaccidon entre terreno y estructura sea significativa.
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El andlisis estructural se puede llevar a cabo exclusivamente mediante
modelos tedricos 0 mediante modelos tedricos complementados con ensayos.

e Verificaciones:

Para cada verificacion, se identificard la disposicion de las acciones
simultdneas que deban tenerse en cuenta, como deformaciones previas o
impuestas, o imperfecciones. Asimismo, deberdn considerase las desviaciones
probables en las disposiciones o en las direcciones de las acciones.

En el marco del método de los estados limite, el cumplimiento de las
exigencias esfructurales se comprobard utiizando el formato de los
coeficientes parciales. Alternativamente, las comprobaciones se podrdn basar
en una aplicacion directa de los métodos de andilisis de fiabilidad.

c) Verificaciones basadas en coeficientes parciales:

e Generalidades:

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales,
para la determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta
estructural, se utilizan los valores de cdlculo de las variables, obtenidos a partir
de sus valores caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicndolos o
dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones
y la resistencia, respectivamente.

Los valores de cdlculo no tienen en cuenta la influencia de errores
humanos groseros. Estos deben evitarse mediante una direccion de obra,

utilizacién, inspeccidén y mantenimiento adecuados.

e Capacidad portante:

o Verificaciones:

Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o
de una parte independiente del mismo, si para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion:

Eq, ast< Eqg, sto

siendo:
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-Eq,qast= valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
-Eqsib= valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de
un elemento estructural, seccién, punto o de una unidn entre elementos, si
para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente
condicion:

Eq £ Rq
siendo:
-Eq=valor de cdlculo del efecto de las acciones.

-Ra=valor de cdiculo de la resistencia correspondiente.

o Combinacién de acciones:

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
sifuacion persistente o fransitoria, se determina mediante combinaciones de
acciones a partir de la expresion:

ZVG,j “Grjtyp P+ vo1: Qkat+ ZVQ,i “Wo,i - Qi
j=21 i>1

es decir, considerando la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (ye- Gk,
incluido el pretensado (ye- P);

b) una accidn variable cualquiera, en valor de cdlculo (ya* Q).
debiendo adoptarse como tal una fras otra sucesivamente en distintos andilisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de cdlculo de
combinacion (ya-: Wo: Q).

Los valores de los coeficientes de seguridad, vy, se establecen en la tabla
4.1 del CTE DB-SE para cada tipo de accidén, atendiendo para
comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o favorable,
considerada globalmente. Para comprobaciones de estabilidad, se
diferenciard, aun denfro de la misma acciéon, la parte favorable (la
estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora). Los valores de los
coeficientes de simultaneidad, g, se establecen en la tabla 4.2 del CTEDB-SE.
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El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una
situacion extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a
partir de la expresion:

ZVG,J' “Grjtyp P+HAg+ vor i1 Qka + Z Yoi* Y2, Qk,i

j=1 i>1
es decir, considerando la actuacidon simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor de cdlculo (yo- Gy,
incluido el pretensado (ye - P);

b) una accion accidental cualquiera, en valor de cdlculo (Ad),
debiendo andlizarse sucesivamente con cada una de ellcs.

c) una accidén variable, en valor de cdlculo frecuente (ya: Wi Qu),
debiendo adoptarse como tal, una tras otra sucesivamente en distintos andlisis
con cada accién accidental considerada.

d) El resto de las acciones variables, en valor de cdiculo casi
permanente (Ya- w2 Q).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (ye, Ye,
Ya). son iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es
desfavorable, en los términos anteriores.

En los casos en los que la accidn accidental sea la accion sismica, fodas
las acciones variables concomitantes se tendrdn en cuenta con su valor casi
permanente, segun la expresion:

ZGk_j +P+Ad+zll’2_i Qi

j=1 i>1

o Comportamiento no lineal:

En los casos en los que la relacion entre las acciones y su efecto no
pueda aproximarse de forma lineal, para la determinacion de los valores de
cdlculo de los efectos de las acciones debe realizarse un andlisis no lineal,
siendo suficiente considerar que:

a) si los efectos globales de las acciones crecen mds rdpidamente que
ellas, los coeficientes parciales se aplican al valor representativo de las
acciones, al modo establecido en los apartados anteriores.
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b) si los efectos globales de las acciones crecen mds lentfamente que
ellas, los coeficientes parciales se aplican a los efectos de las acciones,
determinados a partir de los valores representativos de las mismas.

o Valor de cdlculo de la resistencia:

El valor de cdlculo de la resistencia de una estructura, elemento,
seccidén punto o unidn entre elementos se obtiene de cdlculos basados en sus
caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del
efecto analizado, y de la resistencia de cdlculo, fq, de los materiales
implicados, que en general puede expresarse como cociente entre la
resistencia caracteristica, f, y el coeficiente de seguridad del material.

Por lo que respecta al material o materiales implicados, la resistencia de
cdlculo puede asimismo expresarse como funcidén del valor medio del factor
de conversidon de la propiedad implicada, determinada experimentalmente,
para tener en cuenta las diferencias entre las condiciones de los ensayos vy el
comportamiento real, y del coeficiente parcial para dicha propiedad del
material.

En su formulacion mds general, la resistencia de cdlculo puede
expresarse en funcion de las variables antedichas, y el coeficiente parcial para
el modelo de resistencia y las desviaciones geométricas, en el caso de que
estas no se tengan en cuenta explicitamente.

e Aptitud al servicio:

o Verificaciones:

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con
las deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no
alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

o Combinacion de acciones:

Para cada situacion de dimensionado vy criterio considerado, los efectos
de las acciones se determinardn a partir de la correspondiente combinacion
de acciones e influencias simultdneas, de acuerdo con los criterios que se
establecen a continuacion.
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Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden
resultar irreversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del
tipo denominado caracteristica, a partir de la expresion:

D Gug+ P+ Qua+ ) Yo Qs

j=z1 i>1
Es decir, considerando la actuacion simultdnea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);

b) una accidon variable cualquiera, en valor caracteristico (Qx),
debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor de combinacion (wo - Q).

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden
resultar reversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del
tipo denominado frecuente, a partir de la expresion:

z Grj+P+%¥1-Qp1t Z Wi Qki

j=1 i>1
Es decir, considerando la actuaciéon simultdnea de:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gy);

b) una accion variable cualquiera, en valor frecuente (pi1- Q).
debiendo adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

c) el resto de las acciones variables, en valor casi permanente (w2 - Qx).

Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan
mediante combinaciones de acciones, del fipo denominado casi
permanente, a partir de la expresion:

Z Gy,j+ P+ z Yy, Qki

j=1 i>1
siendo:
a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico (Gk);
b) todas las acciones variables, en valor casi permanente (2 - Qx).
o Deformaciones:

-Flechas:
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Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se
admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente
rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se
producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es
menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato,
rasillones, o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con
juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para
cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacidn de acciones
caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracién, la
flecha relativa, es menor que 1/350.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para
cualquiera de sus piezas, ante cualguier combinacién de acciones casi
permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores deben verificarse enfre dos puntos
cualesquiera de la planta, tomando como luz el doble de la distancia entre
ellos. En general, serd suficiente readlizar dicha comprobacién en dos
direcciones orfogonales.

En los casos en los que los elementos danables (por ejemplo tabiques,
pavimentos) reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones
(flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante, ademdas de
la limitacion de las deformaciones se adoptardn medidas constructivas
apropiadas para evitar danos. Estas medidas resultan particularmente
indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento fragil.

-Desplazamientos horizontales:

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos,
susceptibles de ser danados por desplazamientos horizontales, tales como
tabiques o fachadas rigidas, se admite que la estructura global tiene suficiente
rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el
desplome (véase figura 4.1) es menor de:
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a) Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

b) Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de
ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la
estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion
de acciones casi permanente, el desplome relativo (véase figura 4.1) es menor
que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos
direcciones sensiblemente ortogonales en planta.

i // }wm
foro

L

Figura 4.1 Desplomes

o Vibraciones:

Un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a
acciones dindmicas, si la frecuencia de la accion dindmica (frecuencia de
excitacion) se aparta suficientemente de sus frecuencias propias.

En el cdiculo de la frecuencia propia se tendrdn en cuenta las posibles
contribuciones de los cerramientos, separaciones, tabiquerias, revestimientos,
solados y otros elementos constructivos, asi como la influencia de la variacion
del médulo de elasticidad y, en el caso de los elementos de hormigdn, la de la
fisuracion.

Si las vibraciones pueden producir el colapso de la estructura portante
(por ejemplo debido a fendbmenos de resonancia, o a la pérdida de la
resistencia por fatiga) se tendrd en cuenta en la verificacion de la capacidad
portante, tal como se establece en el DB respectivo.

Se admite que una planta de piso susceptible de sufrir vibraciones por
efecto ritmico de las personas, es suficientemente rigida, si la frecuencia propia
es mayor de:
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a) 8 Hz, en gimnasios y polideportivos;

b) 7Hz en salas de fiesta y locales de publica concurrencia sin asientos
fijos;

c) 3.4 Hz en locales de espectdculos con asientos fijos.

e FEfectos del tiempo:

o Durabilidad:

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o
biolégicas a las que estd sometido el edificio no compromete su capacidad
portante. Para ello, se tendrdn en cuenta las acciones de este fipo que
puedan actuar simultdneamente con las acciones de tipo mecdnico,
mediante un método implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas,
fisicas o bioldégicas se fienen en cuenta mediante medidas preventivas,
distintas al andlisis estructural, relacionadas con las caracteristicas de los
materiales, los detalles constructivos, los sistemas de proteccion o los efectos
de las acciones en condiciones de servicio. Estas medidas dependen de las
caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones de exposicion y
de los materiales de construccidon empleados. En estructuras normales de
edificacion, la aplicacion del este método resulta suficiente. En los
documentos bdsicos de seguridad estructural de los diferentes materiales y en
la Instruccidon de hormigdn estructural EHE se establecen las medidas
especificas correspondientes.

En el método explicito, las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se
incluyen de forma explicita en la verificacion de los estados limite Ultimos y de
Servicio. Para ello, dichas acciones se representardn mediante modelos
adecuados que permitan describir sus efectos en el comportamiento
estructural. Estos modelos dependen de las caracteristicas y de los materiales
de la estructura, asi como de su exposicion.

o Fatiga:
-Principios:

En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite
de fatiga, salvo por lo que respecta a los elementos estructurales internos de
los equipos de elevacion.
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La comprobacién a fatiga de otros elementos sometidos a acciones
variables repetidas procedentes de maquinarias, oleaje, cargas de trafico y
vibraciones producidas por el viento, se hard de acuerdo con los valores vy
modelos que se establecen de cada accién en el documento respectivo que
la regula.

o Efectosreoldgicos:

Los documentos bdsicos correspondientes a los diferentes materiales
incluyen, en su caso, la informaciéon necesaria para fener en cuenta la
variacion en el fiempo de los efectos reoldgicos.
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3.1.2.- DB-SE-AE Acciones en la edificacion:

a) Acciones permanentes:

e Peso propio:

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los
cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos ftechos),
rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se
determinard, en general, como su valor medio obtenido a partir de las
dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En el Anejo C del CTE
DB-SE-AEse incluyen los pesos de materiales, productos y elementos
constructivos tipicos.

En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea
superior a 1,2 kN/m? y cuya distribucidon en planta sea sensiblemente
homogénea, su peso propio podrd asimilarse a una carga equivalente
uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podrd
adoptar el valor del peso por metro cuadrado de alzado multiplicado por la
razdn entre la superficie de tabiqueria y la de la planta considerada. En el caso
de tabiqueria mds pesada, ésta podrd asimilarse al mismo valor de carga
equivalente uniforme citado mas un incremento local, de valor igual al exceso
de peso del tabique respecto a 1,2 kN por m2 de alzado. En general, en
viviendas bastard considerar como peso propio de la tabiqueria una carga de
1,0 kN por cada m2 de superficie construida.

Si se procede por medicion directa del peso de la tabiqueria
proyectada, deberdn considerarse las alteraciones y modificaciones que sean
razonables en la vida del edificio.

El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados,
tratados como accidn local, se asignard como carga a aquellos elementos
gue inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la
posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de
descarga. En caso de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse,
del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad de su peso gravita
sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas,
tales como calderas colectivas, transformadores, aparatos de elevaciéon, o
torres de refrigeracion, debe definirse de acuerdo con los valores aportados
por los suministradores.
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e Acciones del terreno:

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes
de su peso como de otras acciones que actiuan sobre él, o las acciones
debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se evalian y tratan segin
establece el DB-SE-C.

b) Acciones variables:

e Sobrecarga de uso:

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el
edificio por razén de su uso.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion
de materiales en bibliotecas, almacenes o industrias, no estd recogida en los
valores contemplados en este Documento Bdsico, debiendo determinarse de
acuerdo con los valores del suministrador o las exigencias de la propiedad.

o Valores de |la sobrecarga:

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por
la aplicacién de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso
que sea fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos
se adoptardn los de la Tabla 3.1 del CTE DB-SE-AE. Dichos valores incluyen
tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres,
mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso
vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacidn poco habitual, como
acumulaciéon de personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe
considerase una carga concenfrada actuando en cualquier punto de la zona.
Dicha carga se considerard actuando simultdneamente con la sobrecarga
uniformemente distribuida en las zonas de uso de trdfico y aparcamiento de
vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultdnea con ella en el resto
de los casos. Dichas carga concentrada se considerard aplicadas sobre el
pavimento acabado en una superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de
de trafico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el resto de los casos.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de
categorias A y B, tales como portales, mesetas y escaleras, se incrementard el
valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/mz2,
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Para su comprobacién local, los balcones volados de toda clase de
edificios se calculardn con la sobrecarga de uso correspondiente a la
categoria de uso con la que se comunique, mds una sobrecarga lineal
actuando en sus bordes de 2 kN/m.

Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignard en la memoria
del proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimiento el valor de
sobrecarga media, y en su caso, distribuciéon de carga, para la que se ha
calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor.

En porches, aceras y espacios de trdnsito situados sobre un elemento
portante o sobre un terreno que desarrolla empujes sobre ofro elementos
estructurales, se considerard una sobrecarga de uso de 1 kN/m2 si se frata de
espacios privados y de 3 kN/m?2 si son de acceso publico.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga,
salvo en el caso de elementos criticos, como vuelos, o en el de zonas de
aglomeracion.

A los efectos de combinacion de acciones, las sobrecargas de cada
tfipo de uso tendrdn la consideracion de acciones diferentes. Los items dentro
de cada subcategoria de la tabla 3.1 del CTE DB-SE-AE son fipos distintos.

o Reduccion de sobrecarga:

Para el dimensionado de los elementos portantes horizontales (vigas,
nervios de forjados, efc.), y de sus elementos de enlace (ménsulas, dbacos,
etc.), la suma de las sobrecargas de una misma categoria de uso que actien
sobre él, puede reducirse multiplicdndola por el coeficiente de la Tabla 3.2 del
CTE DB-SE-AE, para las categorias de uso A, B, C y D.

Para el dimensionado de un elemento vertical (pilar, muro), la suma de
las sobrecargas de un mismo uso que graviten sobre él, puede reducirse
multiplicandola por el coeficiente de la Tabla 3.2 del CTE DB-SE-AE, para las
categorias de uso A, B, Cy D.

Los coeficientes de reduccidn anteriores podrdn  aplicarse
simultdneamente en un elemento vertical cuando las plantas situadas por
encima de dicho elemento estén destinadas al mismo uso y siempre que
correspondan a diferentes usuarios, lo que se hard constar en la memoria del
proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimiento.

e Acciones sobre barandillas y elementos divisorios:

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o
quitamiedos de terrazas, miradores, balcones o escaleras deben resistir una
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fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se
obtendrd de la tabla 3.3del CTE DB-SE-AE. La fuerza se considerard aplicada a
1,2 m o sobre el borde superior del elemento, si éste estd situado a menos
altura.

En las zonas de ftrdfico y aparcamiento, los parapetos, petos o
barandillas y otros elementos que delimiten dreas accesibles para los vehiculos
deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida sobre una
longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste estd situado a menos
altura, cuyo valor caracteristico se definird en el proyecto en funcién del uso
especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza
horizontal mitad a la definida en la tabla 3.3 del CTE DB-SE-AE, segun el uso a
cada lado del mismo.

e Viento:

o Generalidades:

La distribucion y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un
edificio y las fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de
la construccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie,
asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo del viento.

o Accion del viento:

La accion de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie
de cada punto expuesto, o presidn estatica, ge puede expresarse como:

Je=0b "Ce "Cp
siendo:

-gb= la presidén dindmica del viento. De forma simplificada, como valor
en cualquier punto del territorio espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden
obtenerse valores mds precisos mediante el Anejo Ddel CTE DB-SE-AE, en
funcion del emplazamiento geogrdfico de la obra.

-Ce= el coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto
considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno donde se
encuentra ubicada la construccion. En edificios urbanos de hasta 8 plantas
puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.
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-Cp= el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma vy
orientacion de la superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacion del
punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica
succion.

Los edificios se comprobardn ante la accion del viento en todas
direcciones, independientemente de la existencia de construcciones
contiguas medianeras, aunque generalmente bastard la consideracion en dos
sensiblemente ortogonales cualesquiera. Para cada direccion se debe
considerar la accién en los dos sentidos. Si se procede con un coeficiente
edlico global, la accidon se considerard aplicada con una excentricidad en
planta del 5% de la dimensidn maxima del edificio en el plano perpendicular a
la direccidn de viento considerada y del lado desfavorable.

La accidon de viento genera ademdads fuerzas tangenciales paralelas a la
superficie. Se calculan como el producto de la presidn exterior por el
coeficiente de rozamiento, de valor igual a 0,01 si la superficie es muy lisa, por
ejemplo de acero o aluminio, 0,02 si es rugosa como en el caso de hormigon, y
0,04 si es muy rugosa, como en el caso de existencia de ondas, nervadura o
pliegues. En las superficies a barlovento y sotavento no serd necesario tener en
cuenta la accidén del rozamiento si su valor no supera el 10% de la fuerza
perpendicular debida a la accidén del viento.

o Coeficiente de exposicion:

El coeficiente de exposicion fiene en cuenta los efectos de las
turbulencias originadas por el relieve y la topografia del terreno. Su valor se
puede tomar de la tabla 3.4 del CTE DB-SE-AE, siendo la altura del punto
considerado la medida respecto a la rasante media de la fachada a
barlovento. Para alturas superiores a 30 m los valores deben obtenerse de las
expresiones generales que se recogen en el Anejo D del CTE DB-SE-AE.

En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados o
escarpas de pendiente mayor de 40°, la altura se medird desde la base de
dichos accidentes topogrdficos. Este Documento Bdsico sélo es de aplicacion
para alturas de acantilado o escarpa inferiores a 50 m.

A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificard en
el primero de los tipos de la tabla 3.4 del CTE DB-SE-AE del CTE DB-SE-AE al que
pertenezca, para la direccidén de viento analizada.

o Coeficiente edlico de edificio de pisos:
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En edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a
intervalos regulares, con huecos o ventanas pequenos practicables o
herméticos, y compartimentados interiormente, para el andlisis global de la
estructura, bastard considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y
sotavento, aplicando la accién de viento a la superficie proyeccion del
volumen edificado en un plano perpendicular a la accién de viento. Como
coeficientes edlicos globales, podran adoptarse los de la tabla 3.5 del CTE DB-
SE-AE.

Para otros casos y como alternativa al coeficiente edlico global se
podrd determinar la accién de viento como resultante de la que existe en
cada punto, a partir de los coeficientes edlicos que se establecen en del
Anejo D.2 del CTE DB-SE-AE para diversas formas candnicas, aplicando los de
la que presente rasgos mds coincidentes con el caso analizado, considerando
en su caso la forma conjunta del edificio con los medianeros.

En edificios con cubierta plana la accién del viento sobre la misma,
generalmente de succidn, opera habitualmente del lado de la seguridad, y se
puede despreciar.

Para andlisis locales de elementos de fachada o cerramiento, tales
como carpinterias, acristalamientos, aplacados, anclajes, o correas, la accién
de viento se determinard como resultante de la que existe en cada punto, a
partir de los coeficientes edlicos que se establecen en el Anejo D.3 del CTE DB-
SE-AE en el sentido indicado anteriormente.

e Acciones térmicas:

o Generalidades:

Los edificios y sus elementos estdn sometidos a deformaciones vy
cambios geométricos debidos a las variaciones de la temperatura ambiente
exterior. La magnitud de las mismas depende de las condiciones climdticas del
lugar, la orientacién y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los
materiales constructivos y de los acabados o revestimientos, y del régimen de
calefaccion y ventilaciéon interior, asi como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a
deformaciones de todos los elementos constructivos, en particular, los
estructurales, que, en los casos en los que estén impedidas, producen
tensiones en los elementos afectados.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los
efectos de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con
elementos estructurales de hormigdn o acero, pueden no considerarse las
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acciones térmicas cuando se dispongan juntas de dilatacién de forma que no
existan elementos continuos de mds de 40 m de longitud. Para ofro fipo de
edificios, los DB incluyen la distancia mdxima entre juntas de dilatacion en
funcion de las caracteristicas del material utilizado.

e Nieve:

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o
en particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta,
de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos
exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sélo cubren los casos del
depdsito natural de la nieve. En cubiertas accesibles para personas o
vehiculos, deben considerarse las posibles acumulaciones debidas a
redistribuciones artificiales de la nieve. Asimismo, deben tenerse en cuenta las
condiciones constructivas particulares que faciliten la acumulacion de nieve.

o Determinaciéon de la carga de nieve:

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de
altitud inferior a 1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0
kKN/m2,

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion
horizontal, gn, puede tomarse:

gn =M " Sk
siendo:
-u= coeficiente de forma de la cubierta.

-sk= el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno
horizontal.

Cuando la construccion esté protegida de la accién de viento, el valor
de carga de nieve podrd reducirse en un 20%. Si se encuentra en un
emplazamiento fuertemente expuesto, el valor deberd aumentarse en un 20%.

La carga que actiua sobre elementos que impidan el deslizamiento de
la nieve, se puede deducir a partir de la masa de nieve que puede deslizar. A
estos efectos se debe suponer que el coeficiente de rozamiento entre la nieve
y la cubierta es nulo.

o Carga de nieve sobre un terreno horizontal:
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En las localidades el valor puede deducirse del Anejo E del CTE DB-SE-
AE, en funcidén de la zona y de la altitud topogrdfica del emplazamiento de la
obra. Para Cartagena, por encontrarse en la zona é y a una altitud de 0 metros
le corresponde una sobrecarga de nieve de 0,2 kKN/m2,

El peso especifico de la nieve acumulada es muy variable, pudiendo
adoptarse 1,2 kN/m3 para la recién caida, 2,0 kN/m3 para la prensada o
empapada, y 4,0 kN/m3 para la mezclada con granizo.

o Coeficiente de forma:

El viento puede acompanar o seguir a las nevadas, o que origina un
depdsito irregular de la nieve sobre las cubiertas. Por ello, el espesor de la
capa de nieve puede ser diferente en cada falddn. Para la determinaciéon del
coeficiente de forma de cada uno de ellos, se aplicardn sucesivamente las
siguientes reglas:

- En un falddn limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que
no hay impedimento al deslizamiento de la nieve, el coeficiente de forma
tiene el valor de 1 para cubiertas con inclinacion menor o igual que 30°y 0
para cubiertas con inclinacion de mayor o igual que 60° (para valores
intermedios se interpolard linealmente). Si hay impedimento, se tomard y = 1
sea cual sea lainclinacion.

-En un faldén que limita inferiormente con una limahoya, lo que supone
un impedimento al deslizamiento de la nieve, se distinguen dos casos:

a) si el faldon sucesivo estd inclinado en el mismo sentido, como
coeficiente de forma del de encima se tomard el correspondiente a la
inclinacion del de debajo en una anchura de 2m.

b) si estd inclinado en sentfido contrario, y la semisuma de las
inclinaciones, B, es mayor de 30°, el coeficiente de forma de ambos serd de
2,0; en otro caso serd y =1 + B/30° en una anchura de 2m.
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Figura 3.3 Coeficiente de forma en faldones

Se tendrdn en cuenta las posibles distribuciones asimétricas de nieve,
debidas al frasporte de la misma por efecto del viento, reduciendo a la mitad
el coeficiente de forma en las partes en que la accidn sea favorable.

c) Acciones accidentales:

e Sismo:

Las acciones sismicas estdn reguladas en la NSCE, Norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

e |ncendio:

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estdn definidas
en el DB-SI.

En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de
proteccion contra incendios, se considerard una accion de 20 kN/m?2
dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo, en cualquiera
de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra,
por donde se prevea y se senalice el paso de este tipo de vehiculos.

Para la comprobacion local de las zonas citadas, se supondrd, de forma
independiente y no simultédnea con la anterior, la actuacion de una carga de
100 kN, actuando sobre una superficie circular de 20 cm de didmetro sobre el
pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

e |mpacto:

o Generdlidades:

Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de
la masa, de la geometria y de la velocidad del cuerpo impactante, asi como
de la capacidad de deformacién y de amortiguamiento tanto del cuerpo
como del elemento contra el que impacta.
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Salvo que se adoptaren medidas de proteccion, cuya eficacia debe
verificarse, con el fin de disminuir la probabilidad de ocurrencia de un impacto
o de atenuar sus consecuencias en caso de producirse, los elementos
resistentes afectados por un impacto deben dimensionarse teniendo en
cuenta las acciones debidas al mismo, con el fin de alcanzar una seguridad
estructural adecuada.

El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse
mediante una fuerza estdtica equivalente que tenga en cuenta los
pardmetros mencionados.

Este Documento Bdsico considera solo las acciones debidas a impactos
accidentales, quedando excluidos los premeditados, tales como la del
impacto de un vehiculo o la caida del contrapeso de un aparato elevador.

o Impacto de vehiculos:

La accion de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se
considerard donde y cuando lo establezca la ordenanza municipal. El impacto
desde el interior debe considerarse en todas las zonas cuyo uso suponga la
circulacién de vehiculos.

Los valores de cdlculo de las fuerzas estdticas equivalentes debidas al
impacto de vehiculos de hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la
direccion paralela la via y de 25 kN en la direccidon perpendicular, no
actuando simultdneamente.

La fuerza equivalente de impacto se considerard actuando en un plano
horizontal y se aplicard sobre una superficie rectangular de 0,25 m de altura y
una anchura de 1,5 m, o la anchura del elemento si es menor, y a una altura
de 0,6 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos verticales,
o la altura del elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.
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3.1.3.- DB-SE-C Cimientos:

a) Bases de cdlculo:

e Métodos de cdlculo:

El comportamiento de la cimentacién se verifica frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la apftitud al servicio. A estos efectos se
distinguird, respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de
servicio.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de
Uso;

b) situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables
durante un tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto
plazo durante la construccion;

c) situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones
excepcionales en las que se puede enconfrar, o a las que puede estar
expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de las secciones se redliza segiun la Teoria de los
Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limite de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE).

e Verificaciones:

Las verificaciones de los estados limite se basardn en el uso de modelos
adecuados para la cimentaciéon y el terreno de apoyo, asi como para evaluar
los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el mismo.

Para verificar que no se supera ningun estado limite si se utilizan, en los
modelos mencionados en el pdrrafo anterior, valores adecuados para:

a) las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

b) las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a
través del terreno sobre la cimentacion;

c) los pardmetros del comportamiento mecdnico del terreno;

d) los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales
utilizados en la construcciéon de la cimentacion;

e) los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
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e Acciones:

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se distinguird
entre acciones que actian sobre el edificio y acciones geotécnicas que se
transmiten o generan a través del terreno en que se apoya.

e Coeficientes parciales de seguridad:

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y
del terreno, se han adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla
2.1 del CTE-DB-C.

e Pardmetros geotécnicos adoptados en el cdliculo:

o Cimentacion:
-Profundidad del plano de cimentacién: 4,19m.

e Descripcion, materiales y dimensionado de los elementos:

o Descripcion:

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes
elementos: zapatas de hormigdn armado, cuyas tensiones mdximas de apoyo
no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de
las situaciones de proyecto. Se han dispuesto vigas centradoras con la
finalidad de centrar los esfuerzos actuantes en las zapatas. Para impedir el
movimiento relativo entre los elementos de la cimentacion, se han dispuesto
vigas de atado.

o Materiales:
-Hormigodn: HA-30; fek= 30 N/mm?2; ye= 1,50.
-Acero: B-500 S; fy«= 500 N/mm?z; ys= 1,15.

o Dimensiones, secciones y armados:

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de
estructura del proyecto. Se han dispuesto armaduras que cumplen con la
instruccion de hormigdn estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural
considerado.
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3.1.4.- DB-SI Seguridad en caso de incendio:

El cumplimiento de este documento se desarrollard en el Anejo 4.1.1, en
el que se efectuan el cdlculo y dimensionado de los siguientes apartados
justificando asi el cumplimiento de las exigencias bdsicas de este documento:

-Exigencia bdsica Sl 1 - Propagacion interior:

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior del
edificio.

-Exigencia bdsica Sl 2 - Propagacidn exterior:

Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto
en el edificio considerado como a ofros edificios.

-Exigencia bdsica S| 3 — Evacuacion de ocupantes:

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que
los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del
mismo en condiciones de seguridad.

-Exigencia bdsica Sl 4 - Instalaciones de proteccidn contra incendios:

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para
hacer posible la deteccién, el control y la extincidn del incendio, asi como la
fransmision de la alarma a los ocupantes.

-Exigencia bdsica Sl 5 - Intervencion de bomberos:

Se facilitard la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de
incendios.

-Exigencia bdsica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura:

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el
tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
bdsicas.
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3.1.5.- DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad:
3.1.5.1.- SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas:

a) Resbaladicidad de los suelos:

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al
deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla 1.1 del CTE DB-
SUA:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ra Clase
Ras 15 0
15 < Rq =35 1
35< Ry 545 2
Ry > 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Ra se determina mediante el
ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada serd representativa de las condiciones mds desfavorables de
resbaladicidad.

La tabla 1.2 del CTE DB-SUA indica la clase que deben tener los suelos,
como minimo, en funcidn de su localizacidon. Dicha clase se mantendrd
durante la vida Util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcidn de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficdes con pendiente igual o mayor que el 8% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espadio exterior ",
terrazas cublertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, ete.

= superficies con pendiente menor que el 6% 9
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

o Exceplo cuando se irate de accesos direcios a zonas de uso restringido.
@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.
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b) Discontinuidades en el pavimento:

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de fraspiés o de tropiezos, el suelo debe
cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mdas de 4 mm. Los
elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena
dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del
pavimento mds de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un
dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una
pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacidon de personas, el suelo no presentard
perforaciones o huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm
de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion,
tendrdan una altura de 80 cm como minimo.

En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes:

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) enlos accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el
o los escalones no podrdn disponerse en el mismo.

c) Desniveles:

e Proteccion de los desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccioén
en los desniveles, huecos y aberturas (fanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o
cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

~ 94 ~



PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
gﬂ’ UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias
de nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm
del borde, como minimo.

No hay desniveles en nuestro edificio de estas caracteristicas.

e Caracteristicas de las barreras de proteccion:

o Alfura:

Las barreras de proteccion tendrdn, como minimo, una altura de 0,20 m
cuando la diferencia de cota que protegen no excedade 6 my de 1,10 m en
el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura
menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo (véase figura 3.1).

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso
de escaleras, desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los
peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

Las barreras de proteccidon de las escaleras de nuestro proyecto tendrdn
una altura de 1,00 m vy las barreras de proteccién de las terrazas tendrdn una
alturade 1,10 m.

Altura de la barmera SO

Allura de |a barmera ‘
de profeceion> 1,10 m

de proteccidne 050 m
|

H = 6,00 m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

o Resistencia:

Las barreras de profteccion tendrdn una resistencia y una rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del
Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.
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o Caracteristicas constructivas:

Las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas,
estaran disenadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los ninos, para lo cual:

- En la altura comprendida enfre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo
o sobre la linea de inclinacidén de una escalera no existirdn puntos de apoyo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mds de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo
no existirdn salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con
mads de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de
10 cm de didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la
huella y la contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la
escalera no exceda de 5 cm (véase figura 3.2).

‘_“. ",
Linea da Inclingd dan —

Parte inferior de la harandilla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

d) Escaleras y rampas:

e [Escaleras de uso general:

PELDANOS NORMA PROYECTO
Huella en framos rectos >28cm 28 cm
Contrahuella en tramos rectos 13cm=<C<18,5cm 18,5cm
Relacién huella-contrahuella 54cm<2C+H<70cm | 54cm<65cm<70cm

H=28cm

[

13cm=C=18,5cm

| Bdcm=2C +H <70 cm
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TRAMOS NORMA PROYECTO
NUmero minimo de peldanos 3 CUMPLE
Mdxima altura gue puede salvar 320m 2,405 m
Contrahuella de peldanos entre dos plantas igual CUMPLE
consecutivas
Huella de peldanos de framos rectos igual CUMPLE
Variacién contrahuella entre dos tramos consecutivos de +lcm Ocm
plantas diferentes
Anchura Util >21,00m 1,00 m

MESETAS NORMA PROYECTO
Anchura mesetas dispuestas entre tramos de una igual igual
escalera con la misma direccién escalera escalera
Longitud mesetas dispuestas entre framos de una >1,00m 1.00 m
escalera con la misma direccién
Anchura mesetas dispuestas entre tramos de una igual igual
escalera con distinta direccién escalera escalera

TmEEEEr
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e \..\: N 3
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‘\\\.* R Ay -Zhna minime \f
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R VAR
..\:\\i“\,\ i Y U e Kl Ky W N
iy ] iy o ' % e

=40cm

Figura 4.4 Cambio de direccién entre dos tramos.

PASAMANOS NORMA PROYECTO
NUmero minimo En un lado En un lado
Altura 90cm<h<110cm 100 cm
Separacion al paramento >4 cm 5cm

e) Limpieza de los acristalamientos exteriores:

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se
encuentfren a una altura de mds de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio
fransparente cumplirdn una serie de condiciones, salvo cuando sean
practicables o faciimente desmontables, permitiendo su limpieza desde el
interior. En nuestro proyecto son facilmente desmontables.
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3.1.5.2.- SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o
atrapamiento:

a) Impacto:

e Impacto con elementos fijos:

ELEMENTOS FIJOS NORMA PROYECTO
Altura libre de paso en zonas de circulacién 2220m 2,206 m
Altura libre en los umbrales de las puertas >2200m 203 m
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion <15cm Ocm
con altura comprendida entre 15cm y 2,20 m, medida a
partir del suelo

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea
menor que 2 m, tales como mesetas o tframos de escalera, de rampas, etfc.,
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su
deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

e Impacto con elementos practicables:

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean
de ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1).

- Area de clrculadon ;
/ ; /// <250m

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

En este caso solo se encontrarian las puertas de salida del semisétano,
que abren hacia elpasillo para asi cumplir con las condiciones del CTE DB-SI.

e Impacto con elementos fragiles:

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican a
continuacién de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera
de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacion
de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
pardmetros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha
condicién los vidrios cuya mayor dimensidon no exceda de 30 cm.
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Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BaC 1
Comprendida entre 055 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1.243 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura
1.2):

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura
de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de
estq;

b) en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una
altura de 0,90 m.

L]

paom || | ] osom

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Con esta condicion deben cumplir la puerta de entrada al edificio y las
ventanas de la planta semisdtano.

b) Atrapamiento:

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y
cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mds proximo serd 20 cm, como minimo.

No hay ninguna puerta de este tipo en nuestro edificio.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondran de
dispositivos de proteccidon adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn
con las especificaciones técnicas propias.
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3.1.5.3.- SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
en recintos:

a) Aprisionamiento:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo
desde el interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas
dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el
exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como
maximo, excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se
aplicard lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A
Terminologia (como mdximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al
fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las
puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas
con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con
herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma
UNE-EN 12046-2:2000.

3.1.5.4.- SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacién inadecuada:

a) Alumbrado normal en zonas de circulacion:

En cada zona se dispondrd una instalaciéon de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux
en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux,
medida a nivel del suelo.

b) Alumbrado de emergencia:
e Dotacion:

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso
de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar
la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de pdnico y permita la vision de las senales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.
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En el presente proyecto contardn con alumbrado de emergencia las
zonas y los elementos siguientes:

a) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio
exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de
refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB SI;

b) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida
exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el
exterior o hasta las zonas generales del edificio;

c) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacidon de alumbrado de las zonas antes citadas;

d) Las senales de seguridad;

e) Los itinerarios accesibles.

e Posicidn vy caracteristicas de las luminarias:

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias
cumplirdn las siguientes condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las
que sea necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un
equipo de seguridad. Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba
iluminacion directa;

- en cualquier ofro cambio de nivel;
- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.
Tal y como se puede comprobar en los planos de proteccion confra

incendios, nuestro proyecto cumple con la correcta colocacion de este
alumbrado de emergencia.

e Caracteristicas de la instalacion:

La instalacion serd fija, estard provista de fuente propia de energia vy
debe entrar automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
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alimentacion en la instalaciéon de alumbrado normal en las zonas cubiertas por
el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentaciéon el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor
nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar
al menos el 50% del nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100%
alos 60 s. 3 La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a
continuacién durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuaciéon cuya anchura no exceda de 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del
eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de
la anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m
pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como mdaximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccidon contra incendios de utilizacion manual vy los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux,
Como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacién
entre la iluminancia mdxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos vy
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del
rendimientfo luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las [dmparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

e lluminacién de las senales de seguridad:

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y
de las senales indicativas de los medios manuales de proteccidon contra
incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal
debe ser al menos de 2 cd/m? en todas las direcciones de vision importantes;
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b) La relacion de la luminancia mdxima a la minima dentfro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relaciéon entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leolor>10, NO sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de
la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

3.1.5.5.- SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion:

a) Ambito de aplicacién:

Las condiciones establecidas en esta Seccidén son de aplicacion a los
graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros de reunidn, ofros
edificios de uso cultural, etc. previstos para mds de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto este apartado no es aplicable en nuestro proyecto al
tratarse de un edificio de viviendas.

3.1.5.6.- SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento:
a) Ambito de aplicacién:

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las
destinadas exclusivamente a competicidon o a ensenanza, las cuales tendrdn
las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los
banos termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a
usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su
reglamentacion especifica.

Por lo tanto este apartado no es aplicable en nuestro proyecto al no
existir piscina.
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3.1.5.7.- SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento:

a) Ambito de aplicacién:

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que
excluye a los garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de
circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

Por lo tanto este apartado si es aplicable en nuestro proyecto al existir una
zona de uso Aparcamiento.

b) Caracteristicas constructivas:

Las zonas de uso Aparcamiento dispondrdn de un espacio de acceso y
espera en su incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la
longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5%
como mAaximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos,
excepto cuando Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendrd
una anchura de 80 cm, como minimo, y estard protegido mediante una
barrera de proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante
pavimento a un nivel mds elevado, en cuyo caso el desnivel cumplird lo
especificado en el apartado 3.1 de la Seccidn SUA 1.

Este apartado no es aplicable a nuestro proyecto ya que la rampa de
acceso al garaje proviene del edificio colindante.

c) Proteccion de recorridos peatonales:

Este apartado es de aplicacion en plantas de Aparcamiento con
capacidad mayor que 200 vehiculos o con superficie mayor que 5000 mz2.

Nuestra planta de uso Aparcamiento tiene una capacidad para 6
vehiculos y una superficie de 180 m2asi que este apartado no es de aplicaciéon
en este proyecto.

d) Senalizacion:

Debe senalizarse, conforme a lo establecido en el cddigo de la
circulacion:
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a) el sentido de la circulacion vy las salidas;
b) la velocidad mdxima de circulacion de 20 km/h;

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de
circulacién y acceso.

3.1.5.8.- SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por
la accidn del rayo:

a) Procedimiento de verificacion:

Serd necesaria la instalacién de un sistema de proteccidon contra el rayo
cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante
la expresion:
N, =Ny - A, - C; -107° (n2i npact ogafio)

siendo:

-Ng=densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?),
obtenida segun la figura 1.1del CTE-DB-SUA 8.

-Ae=superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?2, que es
la delimitada por una linea frazada a una distancia 3H de cada uno de los
puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado.

-Ci1= coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1 del CTE-
DB-SUA 8.

El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

55

= __.1073
Cz'C3‘C4'C5

Na

siendo:

-Co=coeficiente en funcidon del tipo de construccidn, conforme a la
tabla 1.2 del CTE-DB-SUA 8.
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-Cs=coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la
tabla 1.3 del CTE-DB-SUA 8.

-Cs=coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4
del CTE-DB-SUA 8.

-Cs=coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las
actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5 del CTE-
DB-SUA 8.

e Cdlculo de la frecuencia esperada de impactos, Ne:

Segun el mapa de intensidad de impactos sobre el terreno, figura 1.1del
CTE-DB-SUA 8, para la zona de Cartagena Ng tiene un valor de 1,5
impactos/ano,kmz2.

La superficie de captura equivalente del edificio aislado, Ae, es 12553,47
m2,

El coeficiente relacionado con el entorno, Ci, segun la tabla 1.1 del CTE-
DB-SUA 8 tiene un valor de 0,5.

N, =1,5-1255347-0,5-107°% = 0,009 i npact og/afio

e Cadlculo del riesgo admisible, Na:

El coeficiente en funcion del tipo de construccion, Cz, conforme a la
tabla 1.2 del CTE-DB-SUA 8 tiene un valor de 1 (estructura y cubierta de
hormigdn).

El coeficiente en funcion del contenido del edificio,Cs, conforme a la
tabla 1.3 del CTE-DB-SUA 8 tiene un valor de 1 (otros contenidos).

El coeficiente en funcidn del uso del edificio, C4, conforme a la tabla 1.4
del CTE-DB-SUA 8 tiene un valor de 1 (resto de edificios).

El coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las
actividades que se desarrollan en el edificio, Cs, conforme a la tabla 1.5 del
CTE-DB-SUA 8 tiene un valor de 1(resto de edificios).

55

e — _3=
N = 77+ 107 = 0,0055
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Puesto que Ne>Nq (0,009>0,0055) si serd necesaria la instalacion de un
sistema de proteccién contra el rayo.

b) Tipo de instalacion exigida:

La eficacia E requerida para una instalacion de protecciéon contra el
rayo se determina mediante la siguiente formula:
N, 0,0055

E=1--2=1-
N, 0,009

= 0,39

La tabla 2.1 del CTE-DB-SUA 8 indica el nivel de proteccion
correspondiente a la eficiencia requerida:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccidn
E =098 1
0,95 < E <098 2
0,80 < E <0.95 3
0<E=<080" 4

™ Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteceién contra el rayo no es obligatoria.

En nuestro proyecto, 0 < E (0,38) < 0,80, por lo que no serd obligatoria la
instalacién de proteccion contra el rayo.

3.1.5.9.- SUA 9Accesibilidad:

a) Condiciones de accesibilidad:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad se
cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles
gue se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus
zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son
exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

e Condiciones funcionales:

o Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la entrada
principal al edificio con la via publica.

o Accesibilidad entfre plantas del edificio:
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El edificio cuenta con rampa accesible en la entrada al edificio y con
ascensor accesible que comunica todas las plantas con la entrada accesible
al edificio.

o Accesibilidad en plantas del edificio:

El edificio dispone de un itinerario accesible en cada planta que
comunica el acceso accesible a toda planta (ascensor accesible) con las
viviendas y con las zonas de uso comunitario.

e Dotacidon de elementos accesibles:

o Viviendas accesibles:

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn del nUmero de
viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con
discapacidad auditiva segun la reglamentacion aplicable.

o Plazas de aparcamiento accesibles:

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio
contard con una plaza de aparcamiento accesible por cada vivienda
accesible para usuarios de silla de ruedas.

o Mecanismos:
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula,

los interruptores, los dispositivos de infercomunicacion y los pulsadores de
alarma serdn mecanismos accesibles.

b) Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacion
para la accesibilidad:

e Dotacion:
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no
discriminatoria y segura del edificio, se senalizardn los siguientes elementos,
segun la tabla 2.1 del CTE-DB-SUA 9:

-Ascensores accesibles.

e Caracteristicas:

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA.  Asimismo,
contardn con indicacion en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre
0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de
la cabina.
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Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE
41501:2002.

3.1.6.- DB-HE Ahorro de energia:

3.1.6.1.- HE 1Limitacién de la demanda energética:

El edificio dispondrd de una envolvente de caracteristicas tales que
limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y
del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de
aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiaciéon solar,
reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intfersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas vy
tfratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

En el anejo de este proyecto se adjunta el cerfificado de eficiencia
energética que justifica el cumplimiento de este apartado.

3.1.6.2.- HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas:

El edificio dispondrd de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, RITE, y su aplicaciéon y cumplimiento quedan definidos en el
apartado 3.3 de este proyecto.

3.1.6.3.- HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de
iluminacion:

El edificio dispondrd de instalaciones de iluminacion adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo
de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién real
de la zona, asi como de un sistema de regulacion que opfimice el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas
determinadas condiciones.
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3.1.6.4.- HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria:

El cumplimiento de este apartado se justifica en el Anejo de este
proyecto, en la secciéon 4.1.5 “HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente
sanitaria”.

3.1.6.5.- HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia
eléctrica:

a) Ambito de aplicacién:
Esta Seccién es de aplicacion a:

-edificios de nueva construcciéon para los usos indicados en la tabla 1.1
del CTE-DB-HE 5 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida:

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso

Hipermercado
Multi-tienda y centros de ocio

Mave de almacenamiento y distribucion
nstalaciones deportivas cubiertas

Hospitales, clinicas y residencias asistidas

FPabellones de recintos feriales

Por lo tanto este apartado no es aplicable en nuestro proyecto al ser la
superficie de nuestro edificio inferior a 5000 m2 y ademds el uso residencial no
estd incluido en la tabla 1.1 del CTE-DB-HE 5.

~ 110~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

3.1.7.- DB-HR Protecciodn frente al ruido:
a) Generalidades:

e Procedimiento de verificacion:

Para safisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion
frente al ruido deben:

a) alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y
no superarse los valores limite de nivel de presion de ruido de impactos
(aqislamiento acustico a ruido de impactos).

b) no superarse los valores limite de fiempo de reverberacion.

c) cumplirse las especificaciones referentes al ruido y a las vibraciones
de las instalaciones.

b) Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:

e Valores limite de aislamiento:

o Aislamiento acUstico a ruido aéreo:
En los recintos habitables:

a) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes a
la misma unidad de uso, en edificios de uso residencial privado:

-El indice global de reduccion acustica, ponderado A, Ra, de la
tabiqueria no serd menor que 33 dBA.

b) Proteccion frente al ruido generado en recinfos no
pertenecientes a la misma unidad de uso:

—El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dara, entfre un recinto habitable y
cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la
misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 45 dBA,
siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o
privado) u hospitalario, el indice global de reduccion acustica, ponderado A,
Ra, de éstas no serd menor que 20 dBA y el indice global de reduccion
acustica, ponderado A, Ra, del cerramiento no serd menor que 50 dBA.
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c) Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en
recintos de actividad:

—El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnra, entre un recinto habitable y
un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u
horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas, no serd menor
que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica,
ponderado A, Ra, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice global de
reduccion acustica, ponderado A, Ra, del cerramiento no serd menor que 50
dBA.

o Aislamiento acustico a ruido de impactos:

Los elementos constructivos de separacidén horizontales deben tener, en
conjuncion con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas
tales que se cumpla:

En los recintos habitables:

a) Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en
recintos de actividad:

—El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'ntw, €n un recinfo
habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga una arista
horizontal comuUn con un recinto de actividad o con un recinto de
instalaciones no serd mayor que 60 dB.

e Valores limite de tiempo de reverberacion:

Este apartado no hace referencia a los edificios de uso Residencia
Privado.

e Ruido v vibraciones de las instalaciones:

=Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones
puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de
las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos
constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles
debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

—El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de
ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de
impulsion, la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos
electrogenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como
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las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd
tal que se cumplan los niveles de inmisiobn en los recintos colindantes,
expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

—El nivel de potencia acuUstica mdximo de los equipos situados en
cubiertas y zonas exteriores anejas, serd tal que en el entorno del equipo y en
los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad
acustica correspondientes.
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3.1.8.- DB-HS Salubridad:
3.1.8.1.- HS 1 Proteccion frente a la humedad:

a) Generalidades:

e Ambito de aplicacién:

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto
con el terreno y a los cerramientos que estdn en contacto con el aire exterior
(fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el dmbito de
aplicaciéon general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que estdn
en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas
porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de
las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos
de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

b) Procedimiento de verificacién y diseno:

o Muros:
o Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en
contacto con el terreno frente a la penetfracion del agua del terreno y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 del CTE-DB-HS1 en funcién de la
presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra por encima del nivel fredtico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a la misma profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos

meftros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se
encuentra a dos o mds metros por debajo del nivel fredtico.
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K.210? emis 10%<K.<10? cmis K.210® emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Segun los resultados obtenidos del ensayo geotécnico no se ha
detectado presencia de nivel fredtico, y el coeficiente de permeabilidad del
terreno estd entre 103 y 107 cm/s, tal y como se indica en el punto 2.1 de la
memoria constructiva de este proyecto. Por tanto, que el grado de
impermeabilidad minimo exigido a los muros serd de 1.

o Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del
tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion y del grado de impermeabilidad,
se obtienen en la tabla 2.2del CTE-DB-HS 1.

En nuestro caso tenemos un muro flexorresistente, con
impermeabilizacion exterior y grado de impermeabilidad 1, por lo que nos
resultan de esta tabla las siguientes condiciones de las soluciones del muro:

2+13+D1+ D5
siendo:

-12= La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de
una pintura impermeabilizante o segun lo establecido en 11 (colocacién en el
muro de una ldmina impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de
productos liquidos, tales como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas
sintéticas o poliéster. Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando
ésta sea adherida debe colocarse una capa anfipunzonamiento en su cara
exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
anfipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone
una ldmina drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si
se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se coloque una Idmina drenante en
contacto directo con la impermeabilizacion. La capa protectora puede estar
constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura).

-13= Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior

con un revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin
revestir, una hoja de cartén-yeso sin yeso higroscépico u ofro material no
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higroscopico. Esto no es aplicable al muro de nuestro edificio ya que no es de
fabrica, sino de hormigdn armado.

-D1= Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el
muro y el terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta
y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una I&dmina
drenante, grava, una fdbrica de blogues de arcilla porosos u otro material que
produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una ldmina, el
remate superior de la Idmina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

-D5= Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las
partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe
conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizaciéon posterior.

o Condiciones de los puntos singulares:

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacion, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra
que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizacién que se
emplee.

o Encuentros del muro con las fachadas:

El muro se impermeabilizard por el exterior, por lo tanto, en los arranques
de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds
de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante debe redlizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2
del CTE-DB-HS 1 o disponiendo un zbcalo segun lo descrito en el apartado
2.3.3.2 del CTE-DB-HS 1.

o Paso de conductos:
Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los

posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.
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Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos vy
debe sellarse la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil
expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresion.

o Esquinasy rincones:

Se colocard en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una
banda o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante
utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Si las bandas de refuerzo se aplican antes que el impermeabilizante del
muro deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

o Juntas:

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn
impermeabilizados con Idmina o con productos liquidos, para la
impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda eldstica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

e Suelos:

o Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en
contacto con el terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las
escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 del CTE-DB-HS 1 en funcién de la
presencia de agua determinada y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

Tabla 2.2 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cmis Ks<10™ cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Segun los resultados obtenidos del ensayo geotécnico no se ha
detectado presencia de nivel fredtico y el coeficiente de permeabilidad del
terreno estd entre 103 y 107 cm/s, tal y como se indica en el punto 2.1 de la
memoria constructiva de este proyecto. Por tanto, el grado de
impermeabilidad minimo exigido a los suelos serd de 2.
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o Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en funcion del
tipo de muro, del tipo de suelo, del fipo de intervencion en el terreno y del
grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4 del CTE-DB-HS 1.

En nuestro caso tenemos un muro flexorresistente, una solera con sub-
base y un grado de impermeabilidad 2, por lo que nos resultan de esta tabla
las siguientes condiciones de las soluciones del suelo:

C2+C3
siendo:

-C2= Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de
retfraccién moderada.

-C3= Debe redlizarse una hidrofugaciéon complementaria del suelo
mediante la aplicacién de un producto liquido colmatador de poros sobre la
superficie ferminada del mismo.

o Condiciones de los puntos singulares:

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra
que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se
emplee.

o Encuentros del suelo con los muros:

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el
caso de muros pantalla, se sellard la junta entre ambos con una banda
elastica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

e Fachadas:

o Grado de impermeabilidad:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la
penetracion de las precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 del CTE-DB-HS 1
en funcién de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion
al viento correspondientes al lugar de ubicacion del edificio. Estos pardmetros
se determinan de la siguiente forma:
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a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4 del
CTE-DB-HS 1;

b) el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 del CTE-DB-
HS 1 en funcidon de la altura de coronacién del edificio sobre el terreno, de la
zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de la figura 2.5
del CTE-DB-HS 1, y de la clase del entorno en el que estd situado el edificio que
serd EO cuando se trate de un terreno tipo I, Il o lll y ET en los demds casos,
segun la clasificacion establecida en el DB SE:

-Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de
agua en la direccidén del viento de una extension minima de 5 km.

-Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstdculos ni arbolado de
importancia.

-Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstdaculos
aislados tales como darboles o construcciones pequenas.

-Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.

-Terreno fipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusion
de edificios en altura.

En nuestro proyecto:
-Zona pluviométrica de promedios: V (Cartagena).
-Grado de exposicion al viento: V2
-Altura coronacion edificio: 16-40m.
-Zona edlica B.
-Clase de entorno: El
-Tipo de terreno: V (zona urbana).

Con todos estos datos hallamos en la tabla 2.5 del CTE-DB-HS 1 un
grado de impermeabilizacion minimo exigido a las fachadas de 2.

o Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcién de la
existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se
obtienen en la tabla 2.7 del CTE-DB-HS 1.
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En nuestro proyecto tenemos revestimiento exterior y un grado de
impermeabilidad 2, por lo que nos resultan de esta tabla las siguientes
condiciones de las soluciones de fachada:

R1+C1

siendo:

-R1= El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media
a la filtracién. Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

a) revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

-espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los
acabados con una capa pldastica delgada;

-adherencia al soporte suficiente para garantizar su
estabilidad;

-permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro
como consecuencia de una acumulacion de vapor entre

ély la hoja principal;

-adaptacion a los movimientos del soporte y
comportamiento aceptable frente ala fisuracion;

-cuando se dispone en fachadas con el aislante por el
exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el
agislante y disposicidn de una armadura constituida por una

malla de fibra de vidrio o de poliéster.

b) revestimientos discontinuos rigidos pegados de las
siguientes caracteristicas:

-de piezas menores de 300 mm de lado;
-fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

-disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un
enfoscado de mortero;

-adaptacion a los movimientos del soporte.
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-C1= Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

a) Y2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo
cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecdnicamente;

b) 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigdn o piedra
natural.

o Condiciones de los puntos singulares:

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacion, asi como las de confinuidad o discontinuidad relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

-Arrangque de la fachada desde la cimentacion:

Se dispone una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la
fachada a mdas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el
ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que produzca el
mismo efecto.

-Encuentros de la fachada con los forjados:

Se refuerza el revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica.

-Encuentros de la fachada con los pilares:

Se refuerza el revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo
del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
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-Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los
forjados y los dinteles:

Cada vez que la cdmara se queda interrumpida por un forjado o un
dintel, se dispone un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o
condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua se ufiliza una Idmina impermeable
de polietileno dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion
hacia el exterior, de tal forma que su borde superior este situado a 10cm del
fondo y al menos 3cm por encima del punto mds alto del sistema de
evacuacion. La Idmina se infroduce en la hoja interior en todo su espesor.

Para la evacuacion se dispone un conjunto de llagas de la primera
hilada desprovistas de mortero, separadas 1,50m como mdaximo, a lo largo de
las cuales se prolonga hasta el exterior la Idmina de polietileno dispuesta en el
fondo de la cadmara.

-Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se sellard la junta entre el cerco y el muro con un corddn que esta
introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede
encajado entre dos bordes paralelos.

Se rematard el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el
exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo. Se dispone un goterdn en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria.
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El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10°como
minimo, se dispone sobre una barrera impermeable fijada al muro que se
prolonga por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y fiene una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas dispone de un
goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la
fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba es de 2 cm como
minimo.

-Antepechos y remates superiores de la fachada:

Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de
lluvia que llegue a su parte superior y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas tienen una inclinacidon de 10°como minimo, disponen de
goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua,
separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm
y se disponen sobre una barrera impermeable que tiene una pendiente hacia
el exterior de 10° como minimo. Serdn de piedra, por lo fanto tendrdn junta de
dilatacion cada dos piezas.

e Cubiertas:

o Cubierta del edificio:

Plana, invertida, no fransitable, no ventilada, impermeabilizada
mediante Idminas asfdlticas, con acabado de grava sobre forjado reticular.

-Sistema de formacion de pendientes:
El sistema de formacion de pendientes tiene una cohesiéon y estabilidad

suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion es
adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes. Se realizard la
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formacién de pendientes con un hormigdn celular de espesor medio de 10
cm.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que
sirve de soporte a la capa de impermeabilizaciéon, el material que lo constituye
debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacidén de pendientes en la cubierta plana tiene una
pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua de 2% (estd entre 1y
5%).

-Aislante térmico:

El material del aislante térmico tiene una cohesidon y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de
impermeabilizacion, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de
impermeabilizaciéon y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante
debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

-Capa de impermeabilizacion:
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material

constitutivo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se realiza con materiales
bituminosos y bituminosos modificados.

-Capa de proteccion:

La capa de proteccion es una capa de grava suelta. Estard limpia y
carecerd de sustancias extranas. Su tamano estd comprendido entre 16 y 32
mm y formard una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como minimo.

Se dispondrdn pasillos y zonas de trabajo con una capa de proteccion
de un material apto para cubiertas transitables con el fin de facilitar el transito

en la cubierta para realizar las operaciones de mantenimiento y evitar el
deterioro del sistema.

o Cubierta de las terrazas y el patio:
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Plana, invertida, ftransitable, no ventilada, compuesta por forjado
reficular como elemento resistente, formacion de pendientes mediante
hormigdn celular, poliestireno extruido de aislamiento, Idmina bituminosa para
impermeabilizaciéon y baldosa de gres porceldnico.

-Sistema de formacidn de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes tiene una cohesién y estabilidad
suficientes frente a las solicitaciones mecdnicas y térmicas, y su constitucion es
adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

Se redlizard la formacion de pendientes con un hormigdn celular de
espesor medio de 10 cm.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que
sirve de soporte a la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye
debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacién de pendientes en la cubierta plana tiene una
pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua de 2% (estd entre 1y
5%).

-Aislante térmico:

El material del aislante térmico tiene una cohesidn y una estabilidad
suficiente para proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las
solicitaciones mecdnicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de
impermeabilizacién, ambos materiales deben ser compatibles; en caso
conftrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de
impermeabilizaciéon y quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante
debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

-Capa de impermeabilizacion:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion ésta debe
aplicarse y fijarse de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material
constitutivo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se realiza con materiales

bituminosos y bituminosos modificados.
-Capa de proteccion:
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La capa de proteccion es un solado fijo de baldosas de gres
porceldnico recibidas con cemento cola, siendo resistente a la intemperie en
funcién de las condiciones ambientales previstas y un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento.

o Condiciones de los puntos singulares:

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y
de terminacioén, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otfra
que afecte al diseno, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se
emplee.

-Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilataciéon de la cubierta y la distancia entre
juntas de dilatacién contiguas debe ser como mdaximo 15 m. Siempre que
exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben
afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con
un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor
que 3 cm.

Cuando la capa de protecciéon sea de solado fijo, deben disponerse
juntas de dilatacién en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al
mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la
siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros
con paramentos verticales y elementos pasantes;

c) en cuadricula, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no
ventiladas y a 7,5 m como mdximo en cubiertas ventiladas, de forma
que las dimensiones de los panos entre las juntas guarden como
maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno
infroducido en su interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de
la capa de proteccién de la cubierta.

-Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

La impermeabilizacion se prolongard por el paramento vertical hasta
una altura de 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.
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El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un
radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida
andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

Vi

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el
paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizaciéon, dicho
remate se realiza mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la
superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya
altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm.

-Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

El encuentro se realiza prolongando la impermeabilizacién 5 cm como
minimo sobre el frente del alero o el paramento.

-Encuentro de la cubierta con un sumidero o canaldn:

Los sumideros serdn de un material compatible con la
impermeabilizacion utilizada y dispondrd de un ala de 10 cm de anchura en el
borde superior.

Contard con un elemento de proteccidon para retener sélidos. En la
cubierta transitable ira enrasado con la capa de proteccion y en la cubierta
no transitable, debe sobresalir de la capa de proteccidn.

El soporte de la impermeabilizacion se rebajara alrededor de los
sumideros para que exista una pendiente adecuada.

REBAJE DEL
SUMIDERD SOPORTE
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La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por
encima de las alas.

La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser
estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de |la cubierta,
debe situarse separado 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales o con cualquier ofro elemento que sobresalga de la
cubierta.

-Rincones y esquinas:

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una distancia de 10 cm
como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincoén o la esquina y el plano de la cubierta.

3.1.8.2.- HS 2 Recogida y evacuacion de residuos:
a) Generalidades:

e Ambito de aplicacién:

Esta seccidn se aplica a los edificios de viviendas de nueva
construccion, tengan o no locales destinados a ofros usos, en lo referente a la
recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

e Procedimiento de verificacion:

Cumplimiento de las condiciones de diseno y dimensionado del
apartado 2 relativas al sistema de almacenamiento y traslado de residuos:

a) la existencia del almacén de contenedores de edificio y las
condiciones relativas al mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en
la que exista recogida puerta a puerta de alguna de las fracciones de los
residuos ordinarios;

b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al
mismo, cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida
centralizada con contenedores de calle de superficie de alguna de las
fracciones de los residuos ordinarios;
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c) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en
el caso de que se haya dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las
condiciones relativas al mismo.

b) Diseno y dimensionado:

¢ Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva:

El edificio debe dispondrd de un almacén de contenedores de edificio
para las fracciones de los residuos que tengan recogida puerta a puerta, v,
para las fracciones que tengan recogida centralizada con contenedores de
calle de superficie, debe disponer de un espacio de reserva en el que pueda
construirse un almacén de contenedores cuando alguna de estas fracciones
pase a tener recogida puerta a puerta.

o Situacion:

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior tendrd una
anchura libre de 1,20 m como minimo, aunque se admiten estrechamientos
localizados siempre que no se reduzca la anchura libre a menos de 1 my que
su longitud no sea mayor que 45 cm. Cuando en el recorrido existan puertas
de apertura manual éstas deben abrirse en el sentido de salida. La pendiente
debe ser del 12 % como mdximo y no deben disponerse escalones.

o Superficie:
-Superficie Util del almacén:

La superficie Ufil del amacén debe calcularse mediante la férmula
siguiente:

siendo:
-S= la superficie Util, m2;

-P= el nimero estimado de ocupantes habituales del edificio que
equivale a la suma del nUmero total de dormitorios sencillos y el doble de
numero total de dormitorios dobles;

-Ti=el periodo de recogida de la fraccién, dias;
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-Gs=el volumen generado de Ila fraccion por persona vy dig,
dm3/(persona -dia), que equivale a los siguientes valores:

Papel / cartdn: 1,55
Envases ligeros: 8,40
Materia orgdnica: 1,50
Vidrio: 0,48

Varios: 1,50

-Cr=el factor de contenedor, m?/I, que depende de la capacidad del
contenedor de edificio que el servicio de recogida exige para cada fracciéon y
que se obtiene de la tabla 2.1 del CTE-DB-HS 2;

-Mi=un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no
todos los ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la
fraccion varios y a 1 para las demads fracciones.

Para el edificio de este proyecto:

0.8 P T Gi Ci M S
7 1,55 0,0042 1 1,02
2 8,40 0,0042 1 1,58
0,8 28 1 1,50 0,0036 1 0,12
7 0,48 0,0042 1 0,32
7 1,50 0,005 4 4,7
TOTAL 7,74 m?

Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superficie Uftil del
almacén serd como minimo la que permita el manejo adecuado de los
contenedores.

-Superficie del espacio de reserva:

La superficie de reserva debe calcularse mediante la formula siguiente:

siendo:

-Sr=la superficie de reserva, mz;

-P =el nimero estimado de ocupantes habituales del edificio que
equivale a la suma del numero total de dormitorios sencillos y el doble de
numero total de dormitorios dobles;
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-Fr=el factor de fraccion, m?2 /persona, que se obfiene de la tabla 2.2 del
CTE-DB-HS 2.

-Mi=un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no
todos los ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la
fraccion varios y a 1 para las demads fracciones.

P Fs M Sr
0,039 1 1,092
0,06 1 1,68
28 0,005 1 0,14
0,012 1 0,336
0,038 4 4,256
TOTAL | 7,504 m?2

Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superficie de
reserva debe ser como minimo la que permita el manejo adecuado de los
contenedores.

o Ofras caracteristicas:
El almacén de contenedores tendrd las siguientes caracteristicas:

a) su emplazamiento y su diseno deben ser tales que la temperatura
interior no supere 30°;

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable vy
facil de limpiar; los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser
redondeados;

c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de vdalvula de
cierre y un sumidero sifonico antimuridos en el suelo;

d) debe disponer de una iluminaciéon artificial que proporcione 100 lux
como minimo a una altura respecto del suelo de T m y de una base de
enchufe fija 16A 2p+T segun UNE 20.315:1994;

e) satisfard las condiciones de proteccion contra incendios que se
establecen para los almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1
del DB-SI Seguridad en caso de incendio;
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3.1.8.3.- HS 3 Calidad del aire interior:
Este apartado se desarrolla en el anejo de instalaciones, en el apartado

"HS 3 Calidad del aire interior’, junto con su correspondiente cdiculo y
dimensionado.

3.1.8.4.- HS 4 Suministro del agua:
Este apartado se desarrolla en el anejo de instalaciones, en el apartado

"HS 4 Suministro de agua’, junto con su correspondiente cdiculo y
dimensionado.

3.1.8.5.- HS 5 Evacuacion de aguas:
Este apartado se desarrolla en el anejo de instalaciones, en el apartado

"HS 5 Evacuacion de aguas’, junto con su correspondiente cdlculo y
dimensionado.
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3.2.- CUMPLIMIENTO DEL REBT

Este apartado se desarrolla en el anejo de instalaciones, en el apartado
"REBT Instalacién de electricidad"”, junto con su correspondiente cdiculo y
dimensionado.

3.3.- CUMPLIMIENTO DEL RITE

3.3.1. Instalacion de climatizacion:

Este apartado se desarrolla en el anejo de instalaciones, en el apartado
"RITE Instalacion de climatizacion”, junto con su correspondiente cdlculo vy
dimensionado.

3.3.2. Instalacion de calefaccion:

Este apartado se desarrolla en el anejo de instalaciones, en el apartado

"RITE Instalacion de calefacciéon”, junto con su correspondiente cdlculo y
dimensionado.
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4. PREDIMENSIONADO ESTRUCTURAL
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4.1.- PREDIMENSIONADO ESTRUCTURAL

4.1.1.- Bases de cdlculo:

El procedimiento de cdlculo consiste en establecer las acciones
actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones
transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas
acciones, fijar las hipodtesis de cdiculo y elaborar uno o varios modelos de
cdlculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra vy
finalmente, la obtencidén de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos
necesarios para la posterior comprobacién de los correspondientes estados

limites Ultimos y de servicio.

El predimensionado de la estructura se ha realizado conforme a las
exigencias establecidas en el capitulo XlI: Elementos estructurales de la EHEOS,
ademds se han utilizado como herramientas para su elaboraciéon:

-NUmeros gordos en el proyecto de estructuras.
-Apuntes de la asignatura Tecnologia de Estructuras: Hormigdn Armado.

-Apuntes de la asignatura Construccion Il: Hormigdn Armado.

4.1.2.- Seleccion del moédulo a predimensionar:

Con el fin de obtener de forma estimada un predimensionado
estructural cuyo procedimiento es aplicable a toda la estructura en su
conjunto, se ha optado por coger el médulo mdas desfavorable de la misma,
que se corresponde con el portico formado por los pilares: P2, P8, P10y P15.

4.1.3.- Datos de partida:
a) Tipo de estructura:

La estructura de nuestro edificio estard realizada en hormigdn armado y
estard compuesta por:

e Forjados:

Los forjados serdn de hormigdn armado de espesor 30 cm (25+5 cm de
capa de compresion) y la tipificacion de este hormigon serd HA-30/B/20/llla.

o Nervios:
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Los nervios seradn de 10 cm de espesor con una separacion de entreeje

de 80 cm y acero B 500-S.

o Casetones:

Los casetones serdn perdidos y de dimensiones 70 x 70 x 25 cm.

e Pilares:

Los pilares serdn de hormigédn armado HA-30/B/20/llla y acero B 500-S.

e Zapatas:

Las zaparas seran de hormigdn armado HA-30/B/20/lla B 500-S.

b) Estado de cargas:

e Cargas permanentes:

Cargas Permanentes (G)

Peso propio forjado reticular

4 kKN/m?

Peso propio cerramiento

7 kKN/m

Peso propio tabigueria

1 kN/m?2

Peso propio solado

1 kN/m?

Peso propio instalaciones

0.2 kN/m?

Peso propio cubierta

2,5 kN/m?

e Cargas variables:

Sobrecargas (Q

Sobrecarga de uso viviendas

2 KN/m?

Sobrecarga de uso frasteros

3 kN/m?

Sobrecarga de uso cubierta no

fransitables plana

1 kN/m?2

Sobrecarga de nieve

0,2 KN/m?

Ademds se aplicardn los coeficientes de reduccidon de sobrecargas
correspondientes segun la tabla 3.2 del CTE DB-SE-AE:

Tabla 3.2. Coeficiente de reduccién de sobrecargas

Elementos verticales Elementos horizontales

Namero de plantas del mismo uso Superficie tributaria {mz"l
162 304 50 mas 16 25 50 100
1,0 0.9 0,8 1,0 04 0.8 0.7
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En nuestro caso el coeficiente de reduccidén de sobrecargas para los
pilares tendrd un valor de 0,9 (tenemos 4 plantas con el mismo uso vivienda).

Ademds, haremos una combinacién de acciones donde aplicaremos
unos coeficientes parciales de seguridad indicados en la tabla 4.1 del CTE DB-
SE:

Z(VG -G) + (VQ . Q1) +Z(VQ - W - Qk)

4.1.4.- Predimensionado de los pilares:
a) Esfuerzos de cdlculo:

e Axil mayorado, Nd:

Para calcular el axil mayorado de los pilares necesitamos conocer las
cargas permanentes, las sobrecargas y el dmbito de cargas, este Ultimo se
calcula con la siguiente expresion:

L1+ L2 L3+1L4

2 T 2

siendo:
-L1 y L2=luz del pilar en direccion paralela al eje X, en m.
-L3 y L4=luz del pilar en direccion paralela al eje Y, en m.

Puesto que el axil de los pilares en cada forjado es la suma del axil en
ese forjado mds el de los forjados superiores empezaremos calculando el axil
del forjado de la planta cubierta e iremos sumando todos los axiles hasta llegar
a la planta sétano.

Pondremos de ejemplo el cdlculo de los axiles del pilar 2:
o Forjado 6 (Uso cubierta):

Ambito de cargas, A:

244 0455
2 Y72

= 8,25 m?.

Cargas Permanentes, G:
-PP Forjado: 4 kN/m2x 8,25 m2= 33 kN.

-PP Cerramiento: 7 kN/m x 3 m=21 kN.
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-PP Instalaciones: 0,2 kN/m2 x 8,25 m2= 1,65 kN.
-PP Cubierta: 2,5 kN/m2 x 8,25 m2= 20,625 kN.

G Total: 33+21+1,65+20,625= 76,275 kN.

Sobrecargas, Q:

-SCU Cubierta: 1 kN/m2 x 8,25 m2= 8,25 kN.

-SC Nieve: 0,2 kN/m?2 x 8,25 m?2= 1,65 kN.

Nd= (1,35 x 76,275) + (1,5 x 8,25) + (1,5 x 1,65 x 0)= 115,346 kN.

o Forjado 5 (Uso Trasteros):

Ambito de cargas, A:

4354+4 0455
= = 11,481 m?.

Cargas Permanentes, G:

-PP Forjado: 4 kN/m2 x 11,481 m2= 45,924 kN.

-PP Cerramiento: 7 kN/m x 4,175 m = 29,225 kN.
-PP Tabiqueria: 1 kN/m2x 11,481 m2= 11,481 kN.
-PP Solado: 1 kN/m2x 11,481 m2= 11,481 kN.

-PP Instalaciones: 0,2 kN/m2x 11,481 m2= 2,296 kN.

G Total: 44,924+29,225+11,481+11,481+2,296= 100,407 kN.

Sobrecargas, Q:

-SCU Trasteros: 3 kN/m2x 11,481 m2= 34,443 kN.

Nd= (1,35x100,407) + (1,5 x 34,443) =187,21+115,346=302,556 kN.
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o Forjado 4 (Uso Vivienda):

Ambito de cargas, A:

4354+4 0+5,5
=X = 11,481 m?.

Cargas Permanentes, G:

-PP Forjado: 4 kN/m2x 11,481 m2= 45,924 kN.

-PP Cerramiento: 7 kN/m x 4,175 m = 29,225 kN.
-PP Tabiqueria: 1 kN/m2x 11,481 m2= 11,481 kN.
-PP Solado: 1 kN/m2x 11,481 m2= 11,481 kN.

-PP Instalaciones: 0,2 kN/m2 x 11,481 m2= 2,296 kN.

G Total: 44,924+29,225+11,481+11,481+2,296= 100,407 kN.

Sobrecargas, Q:

-SCU Vivienda: 2 kN/m?x 11,481 m? x 0,9 = 20,67 kN.

Nd= (1,35x100,407) + (1,5 x20,67) = 166,55+ 115,346 + 187,21 =
469,106 kN.

o Forjado 3 (Uso Vivienda):

Gy Q son las mismas que en el Forjado 4.

Nd= 166,55 +166,55 + 115,346 + 187,21 = 636,656 kN.

o Forjado 2 (Uso Vivienda):
Gy Q son las mismas que en el Forjado 4.

Nd= 166,55 + 166,55 +166,55 + 115,346 + 187,21 = 802,206 kN.
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o Forjado 1(Uso Vivienda):

Gy Q son las mismas que en el Forjado 4.

Nd= 166,55 +166,55 + 166,55 +166,55 + 115,346 + 187,21 = 968,756

kN.

Procediendo del mismo modo con todos los pilares del portico, los axiles
mayorados son:

Nd (kN)

Pilar | Forjado 1 Forjado 2 Forjado 3 Forjado 4 Forjado 5 Forjado 6
P2 968,768 802,217 635,666 469,115 302,564 115,346
P8 1166,414 965,851 765,287 564,724 364,160 130,985

P10 1361,543 1126,151 890,760 655,369 419,977 146,311

P15 891,561 705,137 518,712 332,288 145,863 0,000

e Momento de cdiculo:
El momento de cdlculo se halla con la siguiente expresion:
L3 L3
Myg=15-({(G+05:-Q)-——-G-—|-b

d G+ Q) 12 12
siendo:
-Li= Luz menor de las adyacentes, en m.
-Lo= Luz mayor de las adyacentes, en m.
-b= Ancho de influencia del podrtico (semidistancia a las crujias
adyacentes), en m:

Ly+ L,
b=
2
o Forjado 1,2, 3y 4:

Pilar | G (kN/m2) | Q (kN/m2) L1(m) L2 (m) b (m) Md (kN -m)
P2 8,745 2 0,00 5,5 4,175 131,870
P8 6,200 2 1,85 5,5 4,93 103,837

P10 6,200 2 1,85 6,36 5,18 149,860

P15 8,401 2 0,00 6,36 4,175 170,106
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o Forjado 5:

Pilar | G (kN/m2) | Q (kN/m2) L1(m) L2 (m) b (m) Md (kN -m)
P2 8,745 3 0,00 5,5 4,175 138,636
P8 6,200 3 1,85 5,5 4,93 111,826

P10 6,200 3 1,85 6,36 5,18 161,085

P15 8,401 3 0,00 6,36 2,6 111,568

o Forjado é:

Pilar |G (kN/m2)| Q (kN/m2) | L1(m) 12(m) | b(m) | Md(kN-m)
P2 9,245 1,2 0,00 55 3 95,729
P8 5,200 1,2 1,85 55 3,38 57,093

P10 4,400 1,2 1,85 6,36 3,38 67,789

P15 0,000 0,00 0,00 0 0 0,000

b) Secciéon minima de los pilares:

Para calcular la seccidn minima de cada pilar vamos a llevar las
tensiones admisibles del hormigdbn a valores que permitan no superar la
resistencia del hormigdn y un armado medio. La simplificacion consiste en
asumir que las tensiones en el hormigdn dependen del axil o carga vertical que
le llega al pilar mayorado por un porcentaje para tener en cuenta la
excentricidad debida a los momentos que le lleguen al pilar. Por tanto la
expresion propuesta es:

_ g e
AC - fck
siendo:
-Ac= seccidn minima del pilar, en mm?2.
-Nk= axil que recibe el pilar sin mayorar, en N.

-fa= resistencia caracteristica del hormigdn a compresion, fa=30 N/mm?2.

-a= coeficiente segun la siguiente tabla:

Situacién del pilar a

Pilar interior en primeras plantas 3,3

Pilar interior en Ultimas plantas (si hay mds de 5 plantas) 4,0
Pilar extremo 4,6

Pilar de esquina 6.0

Por tanto, la seccién minima de cada pilar en cada forjado es:
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e Forjado 1:
Pilar a Nk (N) fck (N/mm2) | Ac (mm2)
P2 4,6 703677,5 30 107897,217
P8 3,3 842096,85 30 92630,6535
P10 3,3 982909,41 30 108120,035
P15 4,6 647038,6 30 99212,5853
e Forjado 2:
Pilar a Nk (N) fck (N/mm2) | Ac (mm2)
P2 4,6 582602,500 30 89332,3833
P8 3,3 697154,850 30 76687,0335
P10 3,3 812798,210 30 89407,8031
P15 4,6 511601,600 30 78445,5787
e Forjado 3:
Pilar a Nk (N) fck (N/mm2) | Ac (mm2)
P2 4,6 461527,500 30 70767,55
P8 3,3 552212,850 30 60743,4135
P10 3,3 642687,010 30 70695,5711
P15 4,6 376164,600 30 57678,572
e Forjado 4:
Pilar a Nk (N) fck (N/mm2) | Ac (mm2)
P2 4,6 340452,500 30 52202,7167
P8 3,3 407270,850 30 44799,7935
P10 3,3 472575,810 30 51983,3391
P15 4,6 240727,600 30 36911,5653
e Forjado 5:
Pilar a Nk (N) fck (N/mm2) | Ac (mm2)
P2 4,6 219.377,500 30 33637.,88
P8 6 262.328,850 30 52465,77
P10 6 302.464,610 30 60492,92
P15 4,6 105.290,600 30 16144,5587
e Forjado é:
Pilar a Nk (N) fck (N/mm2) | Ac (mm2)
P2 4,6 84525,000 30 12960,50
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P8 6 95645,550 30 1912911
P10 6 106836,730 30 21367,35
P15 0 0,000 0 0

El CTE establece en su seccién EHE-08, que la seccidn minima de un pilar
de hormigdédn armado serd de 25 x 25cm = 625cm?, por lo que todos aquellos
cuya seccidén minima sea inferior se adoptard esta dimensidbn como minimo. En
cualquier caso, dadas las secciones minimas resultantes, adoptaremos las
siguientes dimensiones de pilares (cm):

Pilar | Forjado 1 |Forjado 2 |Forjado 3 |Forjado 4 |Forjado 5 |Forjado 6
P2 35x35 30x30 25x30 25x25 25x25 25x25
P8 30x35 30x30 25x25 25x25 25x25 25x25
P10 35x35 30x30 25x30 25x25 25x25 25x25
P15 30x35 30x30 25x25 25x25 25x25 25x25

c) Comprobacion a pandeo:

Si la esbeltez mecdnica 1 es inferior a 35 no serd necesaria la
comprobacién a pandeo. Esta se calcula como:

AJ'TH-m

siendo:
-p=0.5
-H= altura del pilar
-h= canto del pilar

Comprobaremos los pilares de la planta sétano por ser los de mayor
longitud:

Pilar B H (m) h (m) A
P2 0.5 4,41 0,35 21,82
P8 0.5 4,41 0.3 25,46

P10 0.5 4,41 0,35 21,82

P15 0.5 4,41 0.3 25,46

En todos los casos 4 < 35 por lo que no hace falta calcular pandeo.
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d) Capacidad resistente del hormigon:
La capacidad resistente del hormigdn, Nc es:
Ne= fea-b-h

siendo:

. . . . s 30
-fca= resistencia de cdlculo del hormigon: f.4 = % == 20 N/mn 2.
k ’

-b - h=dimensiones del pilar, en mm.

Ademds, para cada pilar se debe comprobar que Nc> Ng /2:

Forjado 1:
Pilar | fcd (N/mm2) | a-b (mm2) | Nc (N) | Nd/2 (N) | Nc > Nd/2
P2 20 122500 | 2450000 | 484384,22 | CUMPLE
P8 20 105000 | 2100000 | 583207,07 | CUMPLE
P10 20 122500 | 2450000 | 680771,35| CUMPLE
P15 20 105000 | 2100000 | 445780,67 | CUMPLE
Forjado 2:
Pilar | fcd (N/mm2) | a-b (mm2) | Nc (N) | Nd/2 (N) | Nc > Nd/2
P2 20 20000 1800000 | 401108,63 | CUMPLE
P8 20 90000 1800000 | 482925,32 | CUMPLE
P10 20 20000 1800000 | 563075,67 | CUMPLE
P15 20 20000 1800000 | 352568,36 | CUMPLE
Forjado 3:
Pilar | fcd (N/mm2) | a:-b (mm2) | Nc (N) | Nd/2 (N) | Nc > Nd/2
P2 20 75000 1500000|317833,03| CUMPLE
P8 20 62500 1250000 | 382643,57| CUMPLE
P10 20 75000 1500000 | 445379,98| CUMPLE
P15 20 62500 1250000 | 259356,06| CUMPLE
Forjado 4:
Pilar | fcd (N/mm2) | a-b (mm2) | Nc (N) | Nd/2 (N) | Nc > Nd/2
P2 20 62500 1250000 | 234557,44| CUMPLE
P8 20 62500 1250000 | 282361,83| CUMPLE
P10 20 62500 1250000 | 327684,29| CUMPLE
P15 20 62500 1250000 | 166143,76| CUMPLE
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Forjado 5:

Pilar | fcd (N/mm2) |a-b(mm2) | Nc (N) | Nd/2(N) | Nc > Nd/2
P2 20 62500 1250000 |151281,84| CUMPLE
P8 20 62500 1250000 |182080,08| CUMPLE

P10 20 62500 1250000 |209988,61| CUMPLE

P15 20 62500 1250000 |72931,455| CUMPLE

Forjado é6:

Pilar | fcd (N/mm2) | a-b (mm2) | Nc (N) | Nd/2(N) | Nc > Nd/2
P2 20 62500 1250000 | 57673,125| CUMPLE
P8 20 62500 1250000 | 65492,359| CUMPLE

P10 20 62500 1250000 | 73155,41 CUMPLE

P15 0 0 0 0 -

e) Armadura de los pilares:

La armadura necesaria en cada pilar (en cm?) la calcularemos con la

siguiente formula:

Us=w-A¢" fea
siendo:
-Ac= area de hormigon del pilar (b-h), en mm2,

. . . . s 30
-fca= resistencia de cdlculo del hormigoén: f.4 = % == 20 N/mn 2.
k ’

-w= coeficiente adimensional que se halla en los diagramas de Jiménez
Montoya gracias a las siguientes formulas:
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Ademds hay que tener en cuenta las cuantias minimas de armadura:
-Cuantia mecdnica minima, Us,mec:
US,mec =0,1-Nyg
-Cuantia geométrica minima, Us,geo:
Us > 0,004 A - fya

Escogeremos la mayor cuantia de las tres.

e Forjado 1:

Pilar L 7] ® Us (N) Us,mec (N) Us,geo (N) @ (mm)
P2 0,40 0,15 0,15 367500,00 | 94876,8438 213043,478 4320
P8 0,56 0,14 0,15 315000,00 | 116641,413 182608,696 4016

P10 0,56 0,17 0,25 612500,00 | 136154,271 213043,478 8016

P15 0,42 0,23 0,50 | 1050000,00 | 89156,133 182608,696 820

e Forjado 2:

Pilar L 7] (&) Us (N) Us,mec (N) Us,geo (N) @ (mm)
P2 0,45 0,24 0,55 990000,00 80221,725 156521,739 8120
P8 0,54 0,19 0,35 630000,00 | 96585,0638 156521,739 8016

P10 0,63 0,28 0,80 | 1440000,00 | 112615,133 156521,739 | 8@20+4@16

P15 0,39 0,32 0,85 | 1530000,00 | 70513,6725 156521,739 12320
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e Forjado 3:

Pilar L 1] (4] Us (N) Us,mec (N) Us,geo (N) @ (mm)
P2 0,42 0,29 0,75 | 1125000,00 | 63566,6063 130434,783 | 8020+2@16
P8 0,61 0,33 1,00 | 1250000,00 | 76528,7145 108695,652 | 8@020+2016

P10 0,59 0,33 1,00 | 1500000,00 | 89075,996 130434,783 12020

P15 0,41 0,54 1,00 | 1250000,00 | 51871,212 108695,652 | 8@020+2@16

e Forjado 4:

Pilar ) 1] @ Us (N) Us,mec (N) Us,geo (N) @ (mm)
P2 0,38 0,42 1,00 | 1250000,00 | 46911,4875 108695,652 | 8@020+2016
P8 0,45 0,33 0,20 | 1125000,00 | 56472,3653 108695,652 | 820+2@16

P10 0,52 0,48 1,00 | 1250000,00 | 65536,8587 108695,652 | 8020+2@16

P15 0,27 0,54 1,00 | 1250000,00 | 33228,7515 108695,652 | 8@020+2016

e Forjado 5:

Pilar L 1] (4] Us (N) Us,mec (N) Us,geo (N) @ (mm)
P2 0,24 0,44 1,00 | 1250000,00 | 30256,3688 108695,652 | 820+2@16
P8 0,29 0,36 1,00 | 1250000,00 | 36416.016 108695,652 | 8020+2@16

P10 0,34 0,52 1,00 | 1250000,00 | 41997.7214 108695,652 | 8@020+2016

P15 0,12 0,36 1,00 | 1250000,00 | 14586.,291 108695,652 | 8020+2@16

e Forjado é:

Pilar L 1] (4] Us (N) Us,mec (N) Us,geo (N) @ (mm)
P2 0,09 0,31 0,20 | 1125000,00 11534,625 108695,652 | 8020+2016
P8 0,10 0,18 0,45 562500,00 | 13098,4718 108695,652 8016

P10 0,12 0,22 0,55 687500,00 14631,0821 108695,652 8016

P15 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0

f) Disposiciones constructivas:

-Se empleardn didmetros de armado nominales en mm: @12, @16, @20y
@25.

-El didmetro de la barra comprimida mds delgada no serd inferior a
12mm.

-La armadura principal estard compuesta por 4 barras en el caso de
secciones rectangulares, y por 6 barras en el caso de secciones circulares.
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-Se recomienda disponer la armadura de forma homogénea en sus
cuatro caras.

-La separacion entre dos barras consecutivas serd de 30 cm como
MAaximo.

-El didmetro minimo de los estribos serd de 6mm.

-Se dispondrdn estribos de didmetro mayor a V4 del didmetro de la barra
comprimida mas gruesa.

-La separacion entre estribos serd menor o igual que 15 veces el
didmetro de la barra comprimida mds delgada; menor que la dimension
menor del pilar; y menor que 30 cm.

-Ademas, los estribos se dispondrdn de forma que sujeten una de cada
dos barras consecutivas de la misma cara y todas aquellas que se dispongan a
una distancia mayor de 15 cm:

FAMILIAS DE CERCOS
COLOCADOS ALTERMATIVAM ENTE/ ——

ri
=5 L
o

a-=15cm

4.1.5.- Predimensionado de las zapatas:
a) Datos de partida:

Para realizar el predimensionado de las zapatas partimos de los
siguientes datos:

-Axil caracteristico de los pilares (N).
-Tension admisible del terreno, Gaam = 200 kN/m?2.
-Didmetro armadura longitudinal del pilar.

-Escuadria del pilar.
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b) Area y lado minimo de las zapatas:
Para calcular el drea de las zapatas usaremos la siguiente férmula:
1,25 - N,
A=qg? ="K
Oadm
siendo:
-A= drea de la zapata, en m2,
-a= lado de la zapata, en m.
- Nk= axil caracteristico del pilar, en kN.
-Oadm = tensién admisible del terreno, en kN/m2,
e Pilar 2:
1,25-N, 1,25-703,678
A=a?= = = 4,39m?
O adm 200
a=,439=209=210m
e Pilar 8:
1,25- N, 1,25-842,097
A=a?= = = 5,26 m?
O adm 200
a=.526=229=230m
e Pilar 10:
1,25-N, 1,25-982,259
A=a?= = = 6,14 m?
O adm 200
a=,614=247 = 2,50m
e Pilar 15:
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_1,25-N;  1,25-647,039
© Ogam 200 B

2

A = a? 4,04m

a=+404=201=210m

c) Canto minimo de las zapatas:

Al ser la tension admisible mayor que 160 kN/m2 y menor que 250 kN/m?
las zapatas serdn flexibles. Es decir, que su vuelo serd mayor que dos veces su
canto. Por tanto, usaremos la siguiente férmula para calcular su canto:

2,09 - N,

d- =
€7 Ny+a-b-1120

-(v—10,23)>0,24m

siendo:

-dc= canto de la zapata, sin fener en cuenta el recubrimiento nominal,
en m.

-Ng= axil mayorado, en kN.
-a- b= dimensiones de la zapata, en m2,
-v=vuelo de la zapata, en m.

A este canto hay que sumarle el recubrimiento nominal de la zapata
que serad de 50 mm, quedando la formula final para hallar el canto de la
siguiente forma:

h = dc +Tnom

e Pilar 2:

Q. = 2,09-968,768
€7 968,768 +2,1-2,1-1120

- (0,875 —0,23) = 0,22 > 0,24 m
h = 0,24+ 0,05=0,29 ~ 0,30 m

e Pilar8:

B 2,09-1166,414
T 1166414+ 2,3-2,3-1120

d, (1-0,23) =0,26 > 0,24m
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h= 026+005=031~ 0,40 m

e Pilar 10:

d. = 2,09 - 1361,543 1,075 — 0,23) = 0,29 > 0,24
= 1361543+25.25 1120 © 23)=0,292024m

h= 0,29 +0,05=034~ 0,40 m

e Pilar15:

B 2,09 -891,561
"~ 891,561+2,1-2,1-1120

d, -(0,9-0,23) =0,21 > 0,24m

h= 0,24+0,05=0,29 = 0,30m

Debemos comprobar que el canto de la zapata es mayor que la altura
del anclaje del pilar, siendo este:

2 Tdoblado
hanclaje = § : lb 2 + (Despera + Qparr.sup. + (Dparr.i nf. + Thom

siendo:

-lo=longitud bdsica de anclaje del pilar:
500
I, =m - @2 z%-(z): 1,3-202 2 =20 = 5 202 500 mn

-ldoblado= radio de doblado de la barra:

Taoblade = 10-@ = 10-20 = 200 mn
-Despera= didmetro de la barra de espera= 20mm.
-Dparsup.= didmetro de la parrilla superior= 20mm.
~-Dpar.sup.= didmetro de la parrilla superior= 20mm.

-rom= recubrimiento nominal de la zapata= 50 mm.

2 200
hanclaje = 3 520 +T+ 20+ 20+ 20+ 50=55666mm =0,56m

Por lo tanto, el canto de las zapatas debe ser mayor de 0,56 m, asi que
adoptaremos un canto de 0,60 m.

~ 151 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

d) Armado minimo de las zapatas:

Dado que nuestras zapatas son flexibles para armarlas utilizaremos el
método de flexion, en el que en primer lugar hay que calcular el momento
actuante en la zapata:

1 1
Mg=b-(v+015-ay)- [E $O01,4 +§' (Omax.a — 01.4)]

siendo:

-Mg= momento actuante en la base de la zapata, en kN-m.
-b= dimensién mayor de la zapata, en m.

-v=vuelo de la zapata, en m.

-ao= dimension del pilar en la direccion de b, en m.

-014= tensibn admisible del terreno a una distancia “v + 0,15 ao” del
extremo de la zapata, en kN/m2, y que se calcula como:

Ny
O1g=——
YT b

-Omaxd= fension admisible del terreno en el extremo de la zapata, en
kN/m?2, y que se calcula como:

Nd e €ep
O-max,dzﬁ'(1+6';a+6'?)

siendo:

-ea Y ep = excentfricidades de la zapata en ambas direcciones y que
tomaremos los valores minimos: 0,02 m.

Una vez hallados los momentos podremos hallar la cuantia mecdnica
minima necesaria en cada dimensidn de las zapatas gracias a la siguiente
formula:

Us=w-b-d- fq
siendo:

-Us= cuantia mecdanica minima de armadura de las zapatas en la
dimensién mayor, en N.

-d= canto Util de la zapata (d= h - rom),en mm.
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£z
%Ly

. . . . 30
-fea= resistencia de cdlculo del hormigdn: f.q = % == 20 N/mm 2.
k ’

-= coeficiente adimensional que se calcula como:
w=pu 1+
siendo:

-u= coeficiente adimensional que se calcula como:

Mgy
W=7
b-d-fe
Pilar ol d omax,d Md (kN -m) y ® Us (N)
P2 219,675283 | 244,78103 | 203,375286 |0,01680787 |0,01709038 | 375988.35
P8 220,49414 | 243,502224 | 257,535382 |0,01934901 | 0,0197234 | 477306,25
P10 217,84688 | 238,76018 | 290,756222 |0,02402944|0,02460685 | 541350,785
P15 | 202,168027 | 225,272945 | 194,296615 10,0160575710,01631542 | 358939.,176

e) Disposiciones constructivas:

-La armadura se distribuird uniformemente en todo el ancho de la
cimentacién y en las dos direcciones de la misma con el valor mds
desfavorable del armado, poniendo la misma cantidad y secciones de acero
en ambas direcciones.

-La separacion enfre armaduras de una parrilla no serd superior a 30 cm
ni inferior a 10 cm.

-La barra de armado principal se llevard hasta 5 cm de la cara lateral
de la zapata, donde se doblard con un didmetro de @3,5 levantdndolas 10 cm
de patilla.

-La EHE-08 no establece cual es la cuantia minima de acero en los
zapatas.

-La EHE-08 establece que el didmetro minimo de las barras de acero es
de @12 mm. Se utilizaran didmetros del @12, @16, @20 y @25 mm.

-En las zapatas flexibles como las nuestras, la armadura se prolonga en
toda la extension de la zapata pero el anclaje comienza a una distancia
horizontal de un canto Util desde la cara del soporte. En cualquier caso esta
distancia no serd inferiora 10- @ nia 15 cm.

~ 153 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*

%D UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

-Se debe disponer siempre al menos 10 cm de hormigdn de limpieza y
las armaduras deben ir apoyadas sobre separadores. La excavacion de los
Ultimos 30 cm se debe realizar justo antes de verter el hormigdn de limpieza.

-Las zapatas irdn arriostradas y atadas entre si mediante vigas, cuyas
dimensiones, armado y empleo de cada una se encuentra reflejado en el
plano de cimentacion de este proyecto.

-Se dispondrdn en las zapatas una armadura de espera para unir
mediante solapo con la armadura del soporte, las longitudes L1, L2 y L3
cumplirdn las siguientes condiciones:

L1 =1,
T
‘518 l L2>Zl
L i
W L 'il‘ '
3 L3>=20cm

4.1.6.- Predimensionado del forjado:
a) Abacos:

e Dimensiones de los dbacos:

Alrededor de cada soporte, el forjado ird macizado de hormigdon
armado en todo su espesor, formando un dbaco cuyas dimensiones minimas
en cada direcciéon seran de 1/6 de la luz, medidas desde el eje central del
soporte hasta borde del dbaco.

En el caso de los voladizos, al tener una dimension menor o iguala 1 m,
llevaremos el dbaco hasta el extremo del vuelo como se puede apreciar en la
siguiente figura: ]_,- e

.|I--—-I1I—f-




ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

Las dimensiones de los dbacos de cada soporte se encuentran en los
planos de estructura que acompanan a este proyecto.

e Armado de los dbacos:

o Abacos centrales:

-La armadura base inferior estard compuesta por 138 mm por cada
casetdn en las dos direcciones y situados a 20 cm por dentro del borde del
dbaco. La longitud de las barras en cada direcciéon serd igual a la longitud del
dbaco en esa direccidon menos 10 cm de separacidén en cada extremo.

-La armadura base superior estard compuesta por 2 @10 mm por cada
casetdn en las dos direcciones, situados entre el entrevigado, apoyadas en los
casetones y separadas entre si una distancia de 20 cm.

-La armadura de la cruceta del pilar estard formada por 2 @12 mm en
cada direccion en la base inferior, y 2 @16 mm en cada direccidn en la base
superior.

-La armadura de punzonamiento se realizard con 12 @10 mm dispuestos
alrededor del pilar.

o Abacos de medianeria:

-La armadura base inferior estard compuesta por 1@ 8 mm por cada
casetdn en las dos direcciones y situados a 20 cm por dentro del borde del
dbaco. La longitud de las barras en cada direcciéon serd igual a la longitud del
dbaco en esa direccidon menos 10 cm de separacidén en cada extremo.

-La armadura base superior estard compuesta por 2 @10 mm por cada
casetdn en las dos direcciones, situados entre el entrevigado, apoyadas en los
casetones y separadas entre si una distancia de 20 cm. Al llegar al zuncho de
borde se anclardn en patilla. Ademds habrd 2 @16 mm colocados
diagonalmente en abanico a cada lado del pilar.

-La armadura de la cruceta del pilar estard formada por 2 @12 mm en la
base inferiory 2 @16 mm en la base superior colocados ambos en la direccidén

perpendicular al zuncho de borde.

-La armadura de punzonamiento se realizard con 7 @10 mm dispuestos
alrededor del pilar.
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o Abacos de esquina:

-La armadura base inferior estard compuesta por 1@ 8 mm por cada
casetdn en las dos direcciones vy situados a 20 cm por dentro del borde del
dbaco. La longitud de las barras en cada direccion serd igual a la longitud del
dbaco en esa direccidon menos 10 cm de separacidén en cada extremo.

-La armadura base superior estard compuesta por 2 @10 mm por cada
casetdn en las dos direcciones, situados entre el entrevigado, apoyadas en los
casetones y separadas entre si una distancia de 20 cm. Al llegar al zuncho de
borde se anclardn en patila. Ademds habrd 1 @16 mm colocado
diagonalmente en abanico a cada lado del pilar.

-La armadura de la cruceta del pilar estard formada por 2 @12 mm en la
base inferiory 2 @16 mm en la base superior colocados ambos diagonalmente
a los nervios.

-La armadura de punzonamiento se realizard con 6 @10 mm dispuestos
alrededor del pilar.

b) Nervios:

Para el cdiculo de las armaduras necesarias, en cada uno de los nervios
de un recuadro apoyado sobre soportes aqislados, se considerard,
previamente, dicho recuadro dividido en bandas paralelas a los nervios y con
las siguientes dimensiones:
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Cada uno de los nervios, incluso los perimetrales pertenecientes a cada
una de estas bandas, llevardn la armadura cuya posicién y longitud se indica
en el siguiente esquema:

e Armado de los nervios en la banda de soportes:

Mg uy

tﬁ.‘Jsa-—}_ ’ - v‘l‘—'—J— = i .
LL & , _—am
ﬁ Rl

Seccionde vano axlreme kR voledias €olas en cm Seccién vano interior cotas en cm
: ERIE s -
[ |
L A 1
- £3-|
B :
i 1
|
L
E:. bt 1
P
_l.a.-.lql | ———— s i —

. el

Plants srmadurs supesior

Plants srmadura inferior Plants armadurs inferior

e Armado de los nervios en la banda central:

_4_..___%‘.___{ _:‘ % i | __,{_ o | }E 8
e _ST1.

,119 ‘@ﬁf

B I o e O o L TR Npvrlss VIS QU aegl: VLSl _I. e e T e L AN e
Planta srmadura superior Planta armedure superior
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Planta armadurs infarisr Pisats mrmaduis (nferior

En las tablas de la 1 a la 14 de la NTE-EHR se obtienen los didmetros de
las armaduras en cada nervio para recuadro de luces M x N y para las
posiciones 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7 definidas en los esquemas anteriores.

e Datos de partida:

-Canto del forjado: H= 30 cm.
-Ancho de los nervios= 10 cm.
-Dimensiones casetones: 70 x 70 cm.
-Entreeje: S= 80 cm.

-Carga gravitatoria: cogemos la mas desfavorable que es la del forjado
5, y segun la NTE-EHR se calcula como: g= peso tabiqueria + peso solado +
sobrecarga de uso= 1+1+3= 5 kN/m2= 509,85 kg/m?2.

-Dimensiones de los recuadros M x N:
-P2, P8, P6, P3: 5,5 x 5,398 m.
-P8, P10, P11, P6:52x 5,9 m.
-P10,P15,P16,P11: 6,36 x 5,9 m.

Con estos datos de partida entramos en la tabla correspondiente,
procediendo del mismo modo tanto para el armado paralelo a la direccidon M
como para el paralelo a la direccidon N. En este caso, proyectaremos el
armado de los nervios paralelos a nuestro poértico para simplificar:
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Tabla 14 g::ae;gf};ecuadros situados fuera de la dan e Ifnea el canta H de la tabla es superior al esiriclamente
ii
armadure armadyra H - 30
- )Cmaa 9 paratein a M vau-dra pataietan N §= 80
SRS i CTROERT MN “QRO0EeD
+?f- = - cnl}ni engm
Er:ri?ga{n?* Armadura paralels a! lade mayor M Recuadro | Armadura paralels af fado menor M

O @ @ @ ® ® @ MmN | O @ @ ® & ® @

Q =700 202512201916 20201416 1016 1412 | dog-s0e [2P25 1020 1P162Q20 11610161012
202510201018 103210201018 1012 |jsses00)|2P25 1320101610321 Q161016 1012
2025 10201016 10321920 1916 1¢12 ||e50830) (2P2B 10201 Q1610 1020101611

2032 10X 10151032 10201016 1L.Y15 |[ros600} | 225 1020 1D16 1@ 131610161012
20321020102 202510201016 116 {|700850 (2032 132010161032 1¢2010161D12
2003219201020 202610201916 116 | [r00700}[2P32 1020 102020261020 1016 1016
2032210201020 2025102030201 @16]|750800[[2D25 1 Q220 1Q181P221G161Q161012
203210201020 2025 10201020 1916 j|1s0-es0f 2032 102010201032 102010G16 1016
29322016102 202513201320 1018 {|750700} | 2P 32 2016 1020 2026 192010201016
203220161020 20321020 10201018 {lzsorsel 2032 2016 1020203212010 201¢16

e Armadura de los nervios en las bandas de soporte:

o Armadura superior P2 (RM-) (1) en vano extremo: 2025.
Longitud de la barra: M1/3 + Lanclaje: 1,85+0,25+0,1=2,2 m.

o Armadura inferior en vano M1 (RM+) (2) en vano extremo: 1320.
Longitud de la barra: M1 + Lanclaje: 5,5+0,25=5,75 m.

o Armadura superior P8 (RM-) (1) en vano extremo: 2025.
Longitud de la barra: M1/3 + Lanclaje: 1,85+0,25+0,1= 2,2 m.

o Armadura inferior en vano M2 (RM+) (3) en vano interior: 1316.
Longitud de la barra: M2 + Lanclaje: 1,85+0,25=2,1 m.

o Armadura superior P10 (RM-) (1) en vano extremo: 2@25.
Longitud de la barra: M3/3 + Lanclaje: 2,15+0,25+0,1= 2,5 m.

o Armadura inferior en vano M3 (RM+) (2) en vano extremo: 1320.
Longitud de la barra: M3 + Lanclaje: 6,36+0,25=6,65 m.

o Armadura superior P15 (RM-) (1) en vano extremo: 2@25.
Longitud de la barra: M3/3 + Lanclaje: 2,15+0,25+0,1=2,5 m.

e Armadura de los nervios en las bandas centrales:

o Armadura superior P2 (RM-) (5) en vano extremo: 1J16.
Longitud de la barra: M1/4 + Lanclaje: 1,4+0,25+0,1=1,75 m.
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o Armadura inferior en vano M1 (RM+) (6) en vano extremo: 1316.
Longitud de la barra: M1 + Lanclaje: 5,5+0,25=5,75 m.

o Armadura superior P8 (RM-) (5) en vano extremo: 1J16.
Longitud de la barra: M1/4 + Lanclagje: 1,4+0,25+0,1= 1,75 m.

o Armadura inferior en vano M2 (RM+) (7) en vano interior: 1312.
Longitud de la barra: M2 + Lanclaje: 1,85+0,25=2,1 m.

o Armadura superior P10 (RM-) (5) en vano extremo: 1@20.
Longitud de la barra: M3/4 + Lanclagje: 1,6+0,25+0,1= 1,95 m.

o Armadura inferior en vano M3 (RM+) (6) en vano extremo: 1316.
Longitud de la barra: M3 + Lanclaje: 6,36+0,25=6,65 m.

o Armadura superior P15 (RM-) (5) en vano extremo: 1@20.
Longitud de la barra: M3/4 + Lanclaje: 1,6+0,25+0,1=1,95 m.
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5.1.- INSTALACIONES DEL EDIFICIO

5.1.1.- Sl Seguridad en caso de incendio:
a) SI 1 Propagacion interior:

e Compartimentacion del edificio:

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun
las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 del CTE DB-SI 1, para nuestro
Caso:

Uso Condiciones

La superficie construida de todo sector de incendio
Residencial |[no debe exceder de 2.500 m2

Vivienda Los elementos que separan viviendas entre si deben
ser al menos El 0.

Debe constituir un sector de incendio diferenciado
cuando esté integrado en un edificio con otros usos.

Cualguier comunicacién con ellos se debe hacer a
fravés de un vestibulo de independencia.

Aparcamiento

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de
incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 del
CTE DB-SI 1, que en nuestro caso es:

Resistencia al fuego
Elemento Plantas bajo Plantas sobre
rasante rasante hS15m
Paredes vy techos| Residencial Vivienda - El 60
que  separan al
sector considerado .
Aparcamiento El 120 -
del resto del edificio P

Elo t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al
fuego requerido a la pared en la que se encuentre, o
Puertas de paso |bien la cuarta parte cuando el paso se realice a través
entre sectores de|de un vestibulo de independencia y de dos puertas. En

incendio nuestro caso las puertas que separan el aparcamiento
del resto del edificio serdn de resistencia al fuego El2 60-
C5.

e localesyzonas de riesgo especial:

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se
clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios
que se establecen en la tabla 2.1 del CTE DB-SI 1, siendo para nuestro edificio:
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Uso Riesgo
Almacén de residuos Bajo
Salas de calderas con potencia Util nominal P Bajo
Salas de méquinas de instalaciones de climatizacién Bajo
Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucién Bajo
Sala de maguinaria de ascensores Bajo
Trasteros Bagjo

Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones
que se establecen en la tabla 2.2del CTE DB-SI 1, para nuestro caso:

Caracteristica Condicién
Resistencia al fuego de la estructura portante R 90
Resistencia al fuego de las paredes y techos que El 90

separan la zona del resto del edificio
Vestibulo de independencia en cada comunicacion
de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elo 45-C5
Mdximo recorrido hasta alguna salida del local <25m

e Espacios ocultos. Paso de instalaciones a fravés de elementos de
compartimentacion de incendios:

-La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables
debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos,
cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia
al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

-Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no
estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea
B-s3,d2, BL-s3,d2 & mejor.

-La resistencia  al  fuego requerida a los elementos de
compartimentaciéon de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales
como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?. Para
ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:
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a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture
automdaticamente la seccidon de paso y garantice en dicho punto una
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo,
una compuerta cortafuegos automdatica El t (i«0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado,
o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atfravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t (i«<0)
siendo t el fiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentacion atravesado.

e Redaccidn al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario:

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al
fuego que se establecen en la tabla 4.1.del CTE DB-SI 1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos '"
De techos y paredes '¥'% De suelos ™
Zonas ocupables ¥ C-52.d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-51,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial '¥ B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (exceplo los existentes dentro de B-53,d0 Br-s2'®
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se
regulan en su reglamentacion especifica.

b) SI 2 Propagacion exterior:

e Medianerias vy fachadas:

-Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al
menos El120.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del
incendio a través de la fachada enfre dos sectores de incendio, enfre una
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zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o
pasillo protegido desde ofras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que
se indica a continuacién, como minimo, en funcidn del dngulo a formado por
los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del dngulo
a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal. Cuando se frate de
edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d
hasta la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas.

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial
alto y ofras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o
hacia un pasillo protegido desde ofras zonas, dicha fachada debe ser al
menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el
plano de la fachada En caso de existir elementos salientes aptos para impedir
el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrd reducirse en la dimension
del citado saliente.

-La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mds del
10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o de las superficies
interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd
B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo
arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde
una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m,
con independencia de donde se encuentre su arrangque.

e Cubiertas:

-Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por
la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio,
esta tendrd una resistencia al fuego RElI 60, como minimo, en una franja de 0,50
m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de
1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por
prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima
del acabado de la cubierta.

-En el encuentro enfre una cubierta y una fachada que pertenezcan a
sectores de incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la
que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea
al menos El 60 serd la que se indica a continuacion, en funcién de la distancia
d de la fachada, en proyeccidén horizontal, a la que esté cualquier zona de la
cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.
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d (m) 2250 2,00 1,75 1,50 1.25 1,00 0,75 0,50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado
exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la
proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro
edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara
superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios,
claraboyas y cualguier otro elemento de iluminacidon o ventilacion, deben
pertenecer a la clase de reaccion al fuego Broor (1).

c) SI 3 Evacuacion de ocupantes:

e Compatibilidad de los elementos de evacuacion:

Este apartado no es de aplicaciéon al no tratarse de un establecimiento
de uso Comercial o Publica Concurrencia, ni establecimiento de uso Docente,
Hospitalario, Residencial PUblico o Administrativo de superficie construida
mayor de 1500 m?2.

e Cdlculo de la ocupacion:

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la tabla 2.1del CTE DB-SI 3 en funcidn de la
superficie Util de cada zona:

Uso Zona Supeirficie Densidad Ocupacion

(m2) (m2/persona) (personas)
Planta Baja 155,84 20 8
Residencial Planta 1° 150,47 20 8
Planta 2° 150,47 20 8
Planta 3° 151,15 20 8
Aparcamiento | Planta Sétano 180,17 40 5
Almacén Planta 4° 75,96 40 2

e Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:

En la tabla 3.1 del CTE DB-SI 3se indica el nUmero de salidas que debe
haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los recorridos de
evacuacion hasta ellas.

En nuestro caso, podemos disponer de una Unica salida del recinto, ya
que la ocupacion no supera 500 personas en el conjunto del edificio.
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La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta
no excede de 25 m en los usos Residencial Vivienda y Aimacén ni 35 m en el
uso Aparcamiento.

Ademds, la altura de evacuacidon descendente de la planta
considerada no excede de 28 m.

e Dimensionado de los medios de evacuacion:

o Ciriterios para la asignacion de los ocupantes:

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que
la utiliza se ha anadido a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo se ha estimado, en 160 A personas,
siendo A la anchura (m), del desembarco de la escalera.

o Cdlculo:

El dimensionado de los elementos de evacuacidn se ha realizado
conforme a lo que se indica en la tabla 4.1.del CTE DB-SI 3, en nuestro edificio:

Puertas y pasos Pasillos y rampas Escaleras

Planta Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Semisétano| 20,80 m 0,80 m 21m 1,50 m 21m Im
Baja >20,80m 0,82m 21m 1,50 m 21m I'm
1° >0,80m 082m 21m 1,50 m 21m Im
2° 20,80 m 0,82m >21m 1,50 m >21m I'm
3° >20,80m 0,82m >21m 1,50 m >21m I'm
Trasteros >20,80m - >21m 1,50 m >21m Im

e Proteccidn de las escaleras:

En la tabla 5.1 del CTE-DB-SI 3 se indican las condiciones de proteccion
gue deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion.

La escalera de la planta semisdtano al ser uso Aparcamiento serd
escalera especialmente protegida. La escalera de las plantas de uso
Residencial Vivienda podrd ser no protegida al tener una altura inferior a 14 m
(12m).

e Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas
para la evacuacion de mas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro
vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en
las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida
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apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las
anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automdticas.

En el caso de la puerta peatonal automdatica, que en nuestro caso es la
puerta de salida del edificio, dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en
el suministro eléctrico o en caso de senal de emergencia, cumplird la siguiente
condicién, excepto en posicion de cerrado seguro:

-Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-
batiente), abra y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento
en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total
gue no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible segun DB SUA, dicha fuerza no excederd de 25 N, en general, y de
65 N cuando sea resistente al fuego.

Las puertas peatonales automdaticas se someterdn obligatoriamente a

las condiciones de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN
12635:2002+A1:2009.

e Sendalizacion de los medios de evacuacion:

Se han previsto en el presente proyecto las senales de salida, de uso
habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

-La senal con el rétulo “Salida de emergencia”, no se prevé al no existir
dichas salidas. Se han previsto senales indicativas de direccion de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no se
percibe directamente las salidas o sus senales indicativas.

-En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, se han previsto disponer las senales
antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacion se han dispuesto la senal con el rétulo
“Sin salida” en lugar faciimente visible pero en ningun caso sobre las hojas de
las puertas.

-Las senales se prevén disponer de forma coherente con la asignacion
de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el capitulo 4.3.3 de esta seccion.

-El famano de las senales se han disenado con los siguientes criterios:
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-210 x 210mm cuando la distancia de observacion de la sefial no
exceda de 10m.

-420 x 420mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entre 10y 20m.

-594 x 594mm cuando la distancia de observacion esté
comprendida entfre 20 y 30m.

e Control del humo de incendio:

Se debe instalar un sistema de confrol del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma
que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en la zona de
uso Aparcamiento al no tener la consideracion de aparcamiento abierto.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran vdlidos los sistemas de
ventilacion conforme a lo establecido en el DB HS-3.

e Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio:

Para la evacuacion de personas con discapacidad se ha proyectado
un itinerario accesible a través de ascensor accesible para la evacuacion
desde todas las plantas hasta la planta de salida del edificio. Dicha planta de
salida del edificio dispone de itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en las zonas accesibles hasta alguna salida del edificio
accesible.

d) Sl 4 Instalaciones de protecciéon contra incendios:

e Dotacidon de instalaciones de proteccion contra incendios:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de
proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1 del CTE-DB-SI 4. El
diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben
cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccidn
confra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentaciéon, ante el érgano
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competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso
previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del
CTE-DB-SI 1, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer
de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo
especial, asi como para cada zona, en funcidon de su uso previsto, pero en
ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso
principal del edificio o del establecimiento.

El edificio de este proyecto contard con la siguiente dotacion:

Uso Dotacidn Condiciones

Uno de eficacia 21A -113B:

-A 15 m de recorrido en cada planta, como

En Extintor - . .
maximo, desde todo origen de evacuacion.

general portdatil

-En las zonas de riesgo especial conforme al
capitulo 2 de la Seccidén 1 de este DB.

e Sendalizacidn de las instalaciones manuales de proteccidn contra
incendios:

Los extintores se deben senalizar mediante senales definidas en la norma
UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no
exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida
entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida
entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.
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e)SI 5 Intervencion de los bomberos:

e Condiciones de aproximacion y entorno:

o Aproximaciéon a los edificios:

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los
espacios de maniobra a los que se refiere el siguiente apartado, cumplen las
condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.
o Entorno de los edificios:

Al ser un edificio con una altura de evacuacion descendente mayor
que 9 m dispone de un espacio de maniobra para los bomberos que cumple
las siguientes condiciones a lo largo de la fachada en las que estd situado el
acceso, o bien al interior del edificio:

a) anchura minima libre: 5 m;
b) altura libre: la del edificio;

c) separaciéon mdaxima del vehiculo de bomberos a la fachada del
edificio: 23 m;

d) distancia mdxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder
llegar hasta todas sus zonas: 30 m;

e) pendiente mdéxima: 10%;
f) resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm .

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano,
arbolado, jardines, mojones u otros obstdculos.

e Accesibilidad por fachada:

La fachada a la que se hace referencia en el apartado anterior dispone
de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios. Dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:
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a) Facilitan el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma
que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no es
mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente. La distancia mdxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no excede de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se instalardn en la fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de
los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura
de evacuacion no exceda de 9 m.

f) SI 6 Resistencia al fuego de la estructura:

e Generalidades:

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia
de un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes.
Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificndose de
forma importante su capacidad mecdnica. Por ofro, aparecen acciones
indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generaimente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a ofras
acciones.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento
Bdsico no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del
incendio.

e Resistencia al fuego de la estructura:

Se admite que un elemento fiene suficiente resistencia al fuego si,
durante la duracion del incendio, el valor de cdlculo del efecto de las
acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho
elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de
mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-
temperatura, se produce al final del mismo.

En este Documento Bdsico no se considera la capacidad portante de la
estructura tras el incendio.
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e FElementos estructurales principales:

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural
principal del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1del CTE-DB-SI 6 o 3.2 del CTE-
DB-SI 6 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al
fuego indicado en el anejo B del CTE-DB-SI.

Resistencia al fuego suficiente de los Resistencia al fuego suficiente de los
elementos estructurales elementos estructurales de zonas de riesgo
Uso Resistencia especial integradas en los edificios
Residencial Vivienda R 60 Riesgo Resistencia
Aparcamiento R 120 Bajo R 90

e FElementos estructurales secundarios:

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del
incendio no pueda ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la
estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en
sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba
garantizar la resistencia al fuego R que se establece en la tabla 3.1 del CTE-DB-
Sl 6, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa misma
resistencia o que sea protegida.
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5.1.2.- HS 3 Calidad del aire interior:

a) Dimensionado de las viviendas:

e Cauddal minimo:

El caudal minimo en los locales de las viviendas segun la tabla 2.1 del

CTE DB-HS 3 serd:

Tabla 21 l::auc-fa.'es de ventilacién minimos exigidos

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

Caudal de ventilacion

minimo exigido q,

en lis
En funcién de
Por ocupante Por m® il otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 16 por local
. 2
8 ERE 50 por local "
E Trasteros y Sus zonas comunes 07
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

i

3.1.1).

-Vivienda Bajo A:

Este es el caudal correspondiente a la ventilacidn adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

Caudales minimos de admision
Locales Caudal minimo exigido en I/s | Caudal total
Por ocupante | N° Ocupantes enl/s
Dormitorio 1 5 2 10
Dormitorio 2 5 2 10
Dormitorio 3 5 2 10
Salén-Comedor 3 6 18
Total caudal de admisién 48
Caudales minimos de extraccion
Locales Caudal minimo exigido enl/s | Caudal total
Por local N° Locales enl/s
Bano 1 15 por local 1 15
Bano 2 15 por local 1 15
Por m2 ytil N° m2 dtiles
Cocina 2 13,5 27
Total caudal de extraccién 57
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Para un correcto dimensionado el caudal de admision y el caudal de
extraccion deben ser iguales, para ello repartiremos proporcionalmente el
caudal de admision que nos falta para que se igualen entre los locales de
admision:

57 1/s-481/s = 9l/s.
91/s .4 locales =2,251/s por local

Anadiremos 2,25 |/s de caudal a cada local de admision.

-Viviendas 1° Ay 2° A:

Caudales minimos de admisién
Locales Caudal minimo exigido en|/s | Caudal total
Por ocupante | N° Ocupantes enl/s
Dormitorio 1 5 2 10
Dormitorio 2 5 2 10
Salén-Comedor 3 4 12
Total caudal de admisiéon 32
Caudales minimos de extraccion
Locales Caudal minimo exigido en|/s | Caudal total
Por local N° Locales enl/s
Bano 15 por local 1 15
Aseo 15 por local 1 15
Por m2 ytil N° m2 dtiles
Cocina 2 8.07 16,14
Total caudal de extraccién 46,14

Para igualar el caudal de admision y el caudal de extraccion
repartiremos proporcionalmente el caudal de admision que nos falta para que
se igualen entre los locales de admision:

46,14 1/s-321/s=14,141/s.
14,14 1/s : 4 locales = 3,535 |/s por local

Anadiremos 3,535 I/s de caudal a cada local de admisidon.

~ 175~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*g UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

-Viviendas 1° B y 2° B:

Caudales minimos de admision
Locales Caudal minimo exigido en|/s | Caudal total
Por ocupante | N° Ocupantes enl/s
Dormitorio 1 5 2 10
Dormitorio 2 5 2 10
Salén-Comedor 3 4 12
Total caudal de admisién 32
Caudales minimos de extraccion
Locales Caudal minimo exigido en I/s | Caudal total
Por local N° Locales enl/s
Bano 15 por local 1 15
Aseo 15 por local 1 15
Por m2 util N° m2 Utiles
Cocina 2 8.1 16,2
Total caudal de extraccién 46,2

Para igualar el caudal de admision y el caudal de extraccion
repartiremos proporcionalmente el caudal de admisidon que nos falta para que
se igualen entre los locales de admision:

46,21/s-321/s=14,21/s.
14,2 1/s . 4 locales = 3,55 /s por local

Anadiremos 3,55 I/s de caudal a cada local de admision.

-Vivienda 3° A:
Caudales minimos de admisién
Locales Caudal minimo exigido en|/s | Caudal total
Por ocupante | N° Ocupantes enl/s

Dormitorio 1 5 2 10
Dormitorio 2 5 2 10
Dormitorio 3 5 2 10
Salén-Comedor 3 6 18
Total caudal de admisién 48

Caudales minimos de extraccion
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Locales Caudal minimo exigido en I/s | Caudal total
Por local N° Locales enl/s
Bano 1 15 por local 1 15
Bano 2 15 por local 1 15
Por m2 util N° m2 Utiles
Cocina 2 12,31 24,62
Total caudal de extraccién 54,62

Para igualar el caudal de admision y el caudal de extraccion
repartiremos proporcionalmente el caudal de admision que nos falta para que
se igualen entre los locales de admision:

54,62 1/s - 48 1/s = 6,62 1/s.
6,62 1/s : 4locales = 1,655 1/s por local

Anadiremos 1,655 1/s de caudal a cada local de admision.

e Aberturas de ventilacion:

El drea efectiva total de las aberturas de ventilacidn de cada local
debe ser como minimo la mayor de las que se obtienen mediante las férmulas
de la tabla 4.1.del CTE DB-HS 3:

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm®

:g Aberturas de admisién tcg‘ 6

{1
=
§ Aberturas de extraccion ':'3.: -
g e

2

8 Aberturas de paso L l_:m .
15: 8-qu
o i
3 Aberturas mixtas " 8q,

(1) El drea efectiva total de las aberfuras mixias de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser co-
mo minimo el area total exigida.

siendo:

-gv= caudal de ventilacion minimo exigido del local (I/s), obtenido de la
tabla 2.1.

-Qvo= caudal de ventilacidon correspondiente a cada abertura de
admision del local calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admisidn y de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del
aire segun la distribucion de los locales, (I/s).
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-Quve= caudal de ventilacion correspondiente a cada abertura de
extraccion del local calculado por un procedimiento de equilibrado de
caudales de admisidn y de extraccion y con una hipdtesis de circulacion del
aire segun la distribucion de los locales, (I/s).

-Qvwp = caudal de ventilacidn correspondiente a cada abertura de paso
del local calculado por un procedimiento de equiliorado de caudales de
admision y de extraccién y con una hipdtesis de circulacion del aire segun la
distribuciéon de los locales, (I/s).

-Vivienda Bajo A:

Caudal Caudal de Aberitfrf:,s de Aberturas
P .. | Caudal total | admision/
Locales minimo |compensacion . de paso
I/s extraccion
I/s /s 2 cma?2
cm
Dormitorio 1 10 2,25 12,25 49 98
Dormitorio 2 10 2,25 12,25 49 98
Dormitorio 3 10 2,25 12,25 49 98
Salén-Comedor 18 2,25 20,25 81 162
Bano 1 15 - 15 60 120
Bano 2 15 - 15 60 120
Cocina 27 - 27 108 216
-Viviendas 1° Ay 2° A:
Caudal Caudal de Aberﬂfrg’s de Aberturas
v . .. | Caudaltotal| admision/
Locales minimo | compensacio . de paso
I/s extraccion
/s nl/s 2 cma?2
cm
Dormitorio 1 10 3,535 13,535 54,14 108,28
Dormitorio 2 10 3,535 13,535 54,14 108,28
Salén-Comedor 12 3,535 15,535 62,14 124,28
Bano 15 - 15 60 120
Aseo 15 - 15 60 120
Cocina 16,14 - 16,14 64,56 129,12
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-Viviendas 1° B y 2° B:

Caudal Caudal de Aberhfrg’s de Aberturas
v . .. | Caudaltotal| admision/
Locales minimo | compensacio . de paso
I/s extraccion
/s nl/s 2 cm?
cm
Dormitorio 1 10 3,55 13,55 54,2 108.,4
Dormitorio 2 10 3,55 13,55 54,2 108,4
Salén-Comedor 12 3,55 15,55 62,2 124,4
Bano 15 - 15 60 120
Aseo 15 - 15 60 120
Cocina 16,2 - 16,2 64,8 129.6
-Vivienda 3° A:
Caudal Caudal de Aberitfrg’s de Aberturas
. . ., | Caudal total| admision/
Locales minimo | compensacio . s de paso
I/s extraccion
/s nl/s 2 cma?2
cm
Dormitorio 1 10 1,655 11,655 46,62 93,24
Dormitorio 2 10 1,655 11,655 46,62 93,24
Dormitorio 3 10 1,655 11,655 46,62 93,24
Salén-Comedor 18 1,655 19,655 78,62 157,24
Bano 1 15 - 15 60 120
Bano 2 15 - 15 60 120
Cocina 24,62 - 24,62 98,48 196,96

e Conductos de extraccion:

La seccioén de cada framo de los conductos de extraccion debe ser
como minimo la obtenida de la tabla 4.2 del CTE DB-HS 3 en funcion del
caudal de aire en el framo del conducto y de la clase del tiro que se
determinardn de la siguiente forma:

a) El caudal de aire en el framo del conducto [I/s], gw, que es igual a la
suma de todos los caudales que pasan por las aberturas de extraccidén que
vierten al framo.

b) La clase del firo se obtiene en la tabla 4.3 en funcion del nimero de
plantas existentes entre la mds baja que vierte al conducto y la Ultima, ambas
incluidas, y de la zona térmica en la que se situa el edificio de acuerdo con la
tabla 4.4.del CTE DB-HS 3.
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccitn en cm’
Clase de tiro
T-1 T-2 T-3 T-4
e gu S 100 1x225 1 x 400 1x 625 1x 625
§E.g-°- 100 < g, < 300 1 x 400 1x 625 1x 625 1 x 900
-gggé_q 300 < q4 < 500 1 x 625 1 x 900 1 x 900 2 % 900
mgﬂgg 500 < q,4 = 750 1x625 1 x 900 1x 900+ 1 x 625 3x 900
Drsus 750 <qu<1000 1x900 1x 900+ 1 x625 2 x 900 3 %900 + 1 x 625
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
W X Y Z
D/
T-3
é 3
~ 4 T-2
5
3 6
= 7 b e T-2
28
Tabla 4.4 Zonas térmicas
. Altitud G Altitud
Provincia i, Provincia o
<800 =800 <800 =800
Alava W W Las Palmas Z Y
Albacete X W Ledn w W
Alicante z b i Lleida b X
Almeria z Y Lugo W W
Asturias X W Madrid X w
Avila w w Malaga Z Y
Badajoz z Y Melilla z -
Baleares z Y Murcia z Y
Barcelona z Y Navarra X w

Los extractores de las cocinas se dimensionardn de acuerdo con el
caudal minimo para cada cocina indicado en la tabla 2.1 del CTE DB-HS 3
para la ventilacion adicional de Ias mismas. Ademds, la seccidon nominal de
cada tramo del conducto de extraccion debe ser como minimo igual a la
obtenida mediante la férmula:

S 2 2,5 M qvt
-Vivienda Bajo A:
NOmero Seccion Dimensiones
Zona Clase de conducto conducto
Locales L. de . qut sz - s
termica tiro extraccion extraccion
Plantas
cm? cm
Bano 1 Z 6 T-3 24,5 1x625 25x 25
Bano 2 Z 6 T-3 12,25 1x625 25x 25
Cocina Z 6 T-3 20,25 1x625 25x 25
Extractor cocina VA 6 T-3 27 1x67,5 @10
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-Viviendas 1° Ay 2° A:

NOmero Seccion Dimensiones
Zona Clase de conducto conducto
Locales , . de . qwt - -,
termica tiro extraccion extraccion
Plantas 2
cm cm
Bano Z Sy4 T-3 13,535 1x625 25 x 25
AseO YA S5vy4 T-3 13,535 1x625 25x 25
Cocina Z S5y4 T-3 15,535 1x625 25 x 25
Extractor cocina Z S5vy4 T-3 16,14 1x40,35 210
-Viviendas 1° B y 2° B:
NOmero Seccién Dimensiones
Zona Clase de conducto conducto
Locales L. de . awt . s »
termica tiro extraccion extraccion
Plantas 2
cm cm
Bano Z Sy4 T-3 13.55 1x625 25 x25
Aseo 7 S5vy4 T-3 13,55 1x625 25x 25
Cocina YA S5y4 T-3 15,55 1x625 25 x 25
Extractor cocina L Sy4 T-3 16,2 1x40,5 @10
-Vivienda 3° A:
NSmero Seccion Dimensiones
Zona Clase de conducto conducto
Locales L. de . qvt s . »
termica tiro extraccion extraccion
Plantas 2
cm cm
Bano 1 7 3 T-3 23,31 1x625 25x 25
Bano 2 Z 3 T-3 11,655 1x625 25x 25
Cocina 7 3 T-3 19,655 1x625 25x 25
Extractor cocina Z 3 T-3 24,62 1x61,55 @10

b) Dimensionado de los trasteros:

En los frasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de
ventilacion que puede ser natural, hibrida o mecdnica segun la Figura 3.2 del

CTE DB-HS 3:
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a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.

b) Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e
hibrida o mecanica en zonas comunes.

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros y
hibrida 0 mecanica en zonas comunes.

&) Ventilacion dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.
f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.
T aboriun de admisiin t aberfura mixia
T abertura de extraccion
$ % aberfuras de paso
[l conducto de extraccicn
Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros

Aprovechando que los trasteros se sitian en la Ultima planta del edificio,
realizaremos una ventilacion dependiente e hibrida de trasteros y zonas
comunes.

e Cauddal minimo:

El caudal minimo en los trasteros segun la tabla 2.1 del CTE DB-HS 3 serd:

Caudales minimos de admision
Locales Caudal minimo exigido en I/s | Caudal total en

Por m2 (il N° m2 (tiles I/s
Trastero 1 0,7 7.78 5,45
Trastero 2 0.7 8.10 5,67
Trastero 3 0.7 6,74 4,72
Trastero 4 0,7 7.01 4,91
Trastero 5 0.7 7.51 5,26
Trastero 6 0,7 8,27 5,79

Total caudal de admisién 31,79
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Cavudales minimos de exiraccion
Caudal minimo exigido en I/s | Caudal total en
Locales . B
Por m2 util N° m2 (tiles I/s
Zona Comun 0,7 15,38 10,766
Total caudal de exiraccion 10,766

Debemos equilibrar el caudal de admision y el caudal de extraccion asi
que para ello le sumaremos al caudal de extraccion la cantidad que le falta
para igualarse al caudal de admision:

31,79 1/s-10,766 I/s = 21,024 |/s.

Anadiremos 21,024 /s al caudal de extraccion.

e Aberturas de ventilacion:

El drea efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local
debe ser como minimo la mayor de las que se obtienen mediante las férmulas
de la tabla 4.1.del CTE DB-HS 3:

Caudal Caudal de Aberhfr.a,s de Aberturas
v . ., | Caudaltotal| admision/
Locales minimo compensacio ", de paso
I/s extraccion
/s nl/s 9 cm?
cm
Trastero 1 5,446 - 5,446 21,784 70
Trastero 2 5,67 - 5,67 22,68 70
Trastero 3 4,718 - 4,718 18,872 70
Trastero 4 4,907 - 4,907 19,628 70
Trastero 5 5,257 - 5,257 21,028 70
Trastero 6 5,789 - 5,789 23,156 70
Zona Comun 10,766 21,024 31,79 127,16 -

e Conductos de extraccion:

La seccion de cada framo de los conductos de extraccion debe ser
como minimo la obtenida de la tabla 4.2 del CTE DB-HS 3:

, .r Dimensiones
NuUmero Seccion conducto
Zona Clase . s conducto
Locales L, de . Qut extraccion >
termica de tiro extraccion
Plantas cma?2
cm
Zona Comun Z 2 T-4 31,79 1x625 25x 25
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c) Dimensionado de los aparcamientos:

El sistema de ventilacion en el garaje de la planta semisétano es el
natural, en el cual deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas
opuestas de la fachada de tal forma que su reparto sea uniforme y que la
distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstdculos entre cualquier
punto del local y la abertura mas proxima a él sea como maximo igual a 25 m.

Caudal minimo Caudal Abertura
Locales exigido en I/s y mixta | Aberturareal |Dimensiones
totalenl/s )
Por plaza | N° plazas cm cm? cm
Fachada
Sureste 60 x 60
Aparcamientos 120 6 720 5760 F?;)c(:k:?g%%
Noroeste 30 x 60
2 x 1800

Debido al riesgo que conlleva la acumulaciéon de CO2 en zonas de
aparcamiento, hay que tener en cuenta que para el cdlculo de la abertura
minima se estd tomando el hueco neto de la rejilla. Por lo que a efectos de
cdlculo tendricmos que descontar la superficie ocupada por las lamas que la
conforman y su inclinacién para asegurar que sigue cumpliendo con la
superficie minima en contacto con el exterior.

Cada fabricante proporciona la superficie de abertura de paso de aire
de sus rejillas, en nuestro caso serdn del 55% del hueco neto
aproximadamente.

-Fachada Sureste: 55% de 3600= 1980 x 3= 5940 cm?.
-Fachada Noroeste: 55% de 1800= 990 x 2= 1980 cm?2.

5940 + 1980 = 7920 cm? > 5760 cm?2.
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5.1.3.- HS 4 Suministro de agua:
a) Diseno:

La instalacion de suministro de agua desarrollada en el proyecto del
edificio estd compuesta por una acometida, una instalaciéon general y, como
la contabilizacion es multiple, de instalaciones particulares.

e Esguema general de la instalacion:

Red con contadores aislados, segun el esquema de la figura 3.2 del CTE
DB-HS 4, compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene los
contadores aislados, las instalaciones particulares y las derivaciones colectivas:

a1

{ GRURD DE FRESION
—— LLAVE DE TOMA EN CARGA, —— CONTADOR DMSIOHARID
—— LLAVE DE PASD COM DESAGLE O GRIFD DE VACIADOD ® DEFDE[TD DE PRESION
—f— LLAVE DE ABIENTD DE FAS0 NCLINADD & DEFOETNG ANTIWRIETE
r— TUBD DE RESERVA PARA LMEA DE 1 GRIFQ DE COMPROSACION
ACCIDMAMENTD ELECTRICD O ELECTROMCO
—— WALVLILA ANTIRETORMO —— WALVULA LIMITADCRA DE FRES|ON
T FILTRO

Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados

e Elementos gue componen la instalacion:

o Acometida:

Es la tuberia que enlaza la instalacidon general interior del inmueble con
la tuberia de la red de distribucion exterior. Debe disponer de los siguientes
elementos:
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-Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribuciéon de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

-Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de
corte general.

-Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

o Instalacién general:

Depende del fipo de contabilizacidon del suministro de agua, para
nuestro caso (contadores divisionarios) contard con los siguientes elementos:

-Una llave de corte general que servird para interrumpir el suministro all
edificio, y estard situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun,
accesible para su manipulaciéon y senalada adecuadamente para permitir su
identificacion. Al tratarse de contadores divisionarios la llave de corte general
abre la instalaciéon y se dispone en el interior de una arqueta, enfoscada vy
brunida interiormente, y con desagUe en la solera para permitir la evacuacion
de agua en caso de fuga. Ademds tendrd una tapa registrable para la
manipulacion.

-Un filtro de la instalacién general que debe retener los residuos del
agua que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se
instalard a continuaciéon de la llave de corte general y previo a la bateria de
contadores. El filiro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido
entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, para evitar
la formacién de bacterias y autolimpiable. La situacién del filtro debe ser tal
que permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza vy
mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

-Un tubo de dlimentacion que enlaza la llave de corte general del
edificio con la bateria de contadores divisionarios. Su trazado debe realizarse
por zonas de uso comun. En caso de ir empotfrado deben disponerse registros
para su inspeccion y contfrol de fugas, al menos en sus exiremos y en los
cambios de direccion.

-Un distribuidor principal que enlaza los sistemas de confrol de la presidon
con los montantes o las derivaciones. El frazado del distribuidor principal debe
realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse
registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en
los cambios de direccidon. Se adoptard la solucidn de distribuidor inferior
abierto. Deben disponerse llaves de corte en todas las derivaciones, de tal
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forma que en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el
suministro.

-Las ascendentes o montantes que deben discurrir por zonas de uso
comun del mismo. Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin.
Dichos recintos o huecos, que podrdn ser de uso compartido solamente con
otras instalaciones de agua del edificio, deben ser registrables y tener las
dimensiones suficientes para que puedan readlizarse las operaciones de
mantenimiento. Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula
de retencién, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de
una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situadas en zonas de facil
acceso y senaladas de forma conveniente. La vdlvula de retencidn se
dispondrd en primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua. En su
parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automdaticos o manuales,
con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la
salida del aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

-Los contadores divisionarios que deben situarse en zonas de uso comun
del edificio, de facil y libre acceso. Su lectura se realizard desde el exterior de
la vivienda, mediante su ubicacién en el cuarto de contadores general.
Contardn con pre-instalacion adecuada para una conexidon de envio de
senales para lectura a distancia del contador. Antes de cada contador
divisionario se dispondrd una llave de corte. Después de cada contador se
dispondrd una vdlvula de retencion. Se agrupardn en una bateria de acero
galvanizado alimentada por su parte inferior y formada por un conjunto de
tubos horizontales (mdximo fres) y verticales que alimenta los contadores
divisionarios y forman un circuito cerrado.

o Instalaciéon particular:

Las instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos
siguientes:

-Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en
lugar accesible para su manipulacion.

-Las derivaciones particulares, cuyo frazado se realizard de forma tal
que las derivaciones a los cuartos hUmedos sean independientes. Cada una
de estas derivaciones contard con una llave de corte, tanto para agua fria
como para agua caliente

-Los ramales de enlace, que son tuberias descendentes desde el nivel
de la derivacion hasta los puntos de toma de cada aparato.
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-Los puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga,
tanto depdsitos como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los
acumuladores, las calderas individuales de produccion de ACS y calefaccion
y, en general, los aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

b) Dimensionado:

e Dimensionado de las redes de distribucién:

o Dimensionado de los framos:
-Caudales instantdneos minimos:

Vivienda Bajo A:

Tipo de Cavudal instantdneo minimo de
aparato agua fria (dm3/s)
Lavabo doble 0,2
BARO ] Banera 0,3
Bidé 0.1
Inodoro 0,1
Lavabo 0,1
Bano 2 DU,CF,]G 0.2
Bidé 0,1
Inodoro 0,1
Fregadero 0.2
Cocina Lavavdiillas 0,15
Lavadero 0,2
Lavadora 0,2
Total 1,95

Vivienda 1°A y 2°A:

Tipo de Cavudal instantdneo minimo
aparato de agua fria (dm3/s)
Lavabo 0,1
BaRo Banera 0,3
Bidé 0,1
Inodoro 0,1
Aseo Lavabo 0,1
Inodoro 0,1
Fregadero 0,2
Cocina Lavavdiillas 0,15
Lavadero 0,2
Lavadora 0,2
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Total

1,55

Vivienda 1°B y 2°B:

Tipo de Cavudal instantdneo minimo
aparato de agua fria (dm3/s)
Lavabo 0,1
BaRo Banera 0,3
Bidé 0.1
Inodoro 0,1
Lavabo 0,1
Aseo Ducha 0,2
Inodoro 0,1
Fregadero 0,2
Cocina Lavavgiillas 0,15
Lavadero 0,2
Lavadora 0,2
Total 1,75
Vivienda 3°A:
Tipo de Cavudal instantdneo minimo
aparato de agua fria (dm3/s)
Lavabo 0,1
BaRO 1 Ducha 0,2
Bidé 0,1
Inodoro 0,1
Lavabo 0,1
- Banera 0,3
Bano 2 Bidé 0,1
Inodoro 0,1
Fregadero 0,2
Cocing Lavavgiillas 0,15
Lavadero 0,2
Lavadora 0,2
Total 1,85

-Coeficientes de simultaneidad:

La forma de estimar el coeficiente de simultaneidad es considerando el
numero de grifos de la vivienda que pueden funcionar al mismo tiempo,

obtenido por la férmula:
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Siendo:

-n= numero de grifos de la vivienda (n=2).

Ademas, el valor de Kr se debe aumentar en un 20% del resultado para
constituir un factor de seguridad frente a un posible uso de la instalacién en
horas punta.

Vivienda Bajo A:
n=12
Ke =0,30

Ke mayorado= 0,36

Vivienda 1°A 'y 2°A:
n=10
Ke =0,33

Ke mayorado= 0,40

Vivienda 1°B y 2°B:
n=11
Ke=0,32

Ke mayorado= 0,38
Vivienda 3°A:

n=12

Ke=0,30

Ke mayorado= 0,36

-Caudal punta de las viviendas:
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El caudal punta de la vivienda se calculard en funcion del coeficiente
de simultaneidad Kr y de la suma de los gastos de los aparatos previstos en la
vivienda, segun la férmula:

Qp = Kpx Q¢
Vivienda Bajo A:
Qr=1,95x0,36=0,70

Pero como la cocina necesita un caudal minimo de 0,75 1/s
Usamos ese.

Vivienda 1°Ay 2°A:
Qp=1,55x0,40= 0,62

Pero como la cocina necesita un caudal minimo de 0,75 1/s
Usamos ese.

Vivienda 1°B y 2°B:
Qr=1,75x0,38=0,67

Pero como la cocina necesita un caudal minimo de 0,75 1/s
Usamos ese.

Vivienda 3°A:
Qr=1,85x0,36=0,67

Pero como la cocina necesita un caudal minimo de 0,75 1/s
Usamos ese.

Por tanto, el caudal total del edificio serd:
Qiot = 0,75 x 6 viviendas= 4,5 |/s.

Con este caudal y sabiendo que la velocidad del agua en el framo de
la acometida es de 2 m/s entframos en el dbaco universal de conducciones de
agua fria y hallamos el didmetro de la acometida que es de 50mm, realizada
en polietileno.
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o Comprobacion de la presion:

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes.
b) 150 kPa para fluxores y calentadores.

La presidn en cualquier punto de consumo no debe superar 500 kPa.
La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar

comprendida entre 50°C y 65°C excepto en las instalaciones ubicadas en
edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no afecten

al ambiente exterior de dichos edificios.

El grifo mdas desfavorable es el de la banera del bafo 2 de la vivienda
3°A, asi que calculamos la presion que llega a ese grifo:

Tramo Q D Vv i L (m) Le L+Le J Pi Pi-J h Pf
(I/s) | (mm)|(m/s) | (mcda/m) (mm) | (mm) | (mcda) | (mcda) | (mcda) | (mcda) | (mcda)
A-B | 450 | 50 | 2,00 0,14 3,00 | 524 | 824 1,15 40,00 | 38,85 0,50 38,35
B-C | 450 | 50 | 2,00 0,14 1,90 112,70 | 14,60 | 2,04 38,35 | 36,30 0,50 35,80
CD | 075 ] 25 | 1,00 0,13 23,68 | 1503 | 38,71 | 4,84 3580 | 30,96 12,22 18,74
D-1 075 | 25 10,80 0,05 10,10 4,52 | 14,62 | 0,73 18,74 18,01 -0,56 18,57
1-2 1050 | 25 | 0,80 0,06 754 | 976 117,30 | 1,04 18,57 17,53 0,56 16,97
2-3 | 042 | 20 | 0,80 0,07 10,87 | 2,64 | 13,51 | 0,95 16,97 16,03 -0,56 16,59
34 | 042 | 20 | 0,80 0,07 6,14 | 3,06 | 9,20 0,64 16,59 15,94 -1,10 17,04

-Longitudes equivalentes:

Tramo A-B= 1 vdlvula de compuerta abierta + 1 curva de 90° + 2 codos
de 90°=0,55+ 1,27 + (2-1,71)= 5,24.
Tramo B-C= 3 vdlvulas de compuerta abierta + 2 valvula de retenciéon
de batiente + 3 codos de 90° + 1 filtfro= (3-0,55) + (2-1,9) + (3-1,71)= 10,58 - 1,20
(filtro)= 12,70.
Tramo C-D= 2 vdlvulas de compuerta abierta + 1 contador divisionario +
1 valvula de retencion de batiente + 1 codo de 90° + 5 curvas de 90°= (2-0,26)
+10+0,75+0,76 + (5-0,60)= 15,03.
Tramo D-1= 5 curvas de 90° + 2 codos de 90°= (5-0,60) + (2-0,76)= 4,52.

Tramo 1-2= 1 codo de 90° + 3 curvas de 90° + 2 “te” derivacion a ramal =
0,76 + (3-0,60) + (2-3,60)=9,76.
Tramo 2-3= 1 vdlvula de compuerta abierta + 1 codo de 90° + 4 curvas
de 90°=0,21 + 0,63 + (4-0,45)= 2,64.

Tramo 3-4= 2 codos de 90° + 4 curvas de 90°= (2-0,63) + (4-0,45)=3,06.
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Al grifo mds desfavorable llega una presion de 17,04 m.c.a., siendo la
presion minima de 10 m.c.a.: 17,04 > 10, por lo fanto cumple.

e Dimensionado de las derivaciones a cuartos humedos y ramales de
enlace:

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionardn
conforme a lo que se establece en la tabla 4.2.del CTE DB-HS 4, para nuestro
edificio tendremos:

Aparato | Tubo de pldastico (mm)
Lavabo 12
Banera 20
Ducha 12
Bidé 12
Inodoro 12
Fregadero 12
Lavavgiillas 12
Lavadero 12
Lavadora 20

Para los didmetros de los diferentes framos de la red de suministro se
adoptardn los siguientes valores:

Tramo considerado Plastico (mm)
Alimentacién a cuarto hUmedo 20
Alimentacién a vivienda 25
Montante 25

e Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion:

o Dimensionado de los contadores:

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard,
tanto en agua fria como caliente, a los caudales nominales y maximos de la
instalacion.

o Cdlculo del grupo de presion:

La presidn minima en la acometida o a pie del edificio debe de ser:

P>120-H+P

siendo:
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-P= presién disponible en la red, (m.c.a.).
-H= altura geométrica del edificio, (m).

-P= presion residual, que serdigual a 10m.c.a. si el punfo de consumo mas
desfavorable es un grifo, y 15 m.c.a. si es un calentador instantdneo o un fluxor.

Si'la presion no es suficiente serd preciso impulsa el caudal de agua con
una bomba. En el caso de que la presidn fuese excesiva al valor maximo
permitido, es decir, superior a 5 atm (50 m.c.a.) seria necesario utilizar valvulas
reductoras de presion.

En nuestro caso tomaremos como presion de suministro 40 m.c.a.:
402>1,2-16,30 +10= 29,56

La presidbn de suministro es mayor a la presidbn minima necesaria en
nuestro edificio, por Io que no serd necesario colocar un grupo de presion.
Ademds, como no excede del valor méximo permitido (50 m.c.a.) tampoco
serd necesario utilizar valvulas reductoras de presion.
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5.1.4.- HS 5 Evacuacion de aguas:

a) Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales:

e Red de pequenda evacuacion de aguas residuales:

o Derivaciones individuales:

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didmetros minimos
de los sifones y las derivaciones individuales correspondientes los hallamos a
partir de la tabla 4.1 del CTE DB-HS 5 en funcién del uso:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D'*T::g’ﬂ“::":mz:m:‘m""'
Tipo v aparsio sanitario Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso pablico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Drucha 2 3 40 50
Bafera {con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Innciom Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - - - 50
Urinario Suspendido - 2 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 i} 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, 3 40
etc. B
Lavadero 3 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0& - 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 & 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
E;"’;bo' inodon, bafler y Inodoro con fluxémetro B 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna ] 100 -
({lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémelro B 100 -

Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran vdlidos para
ramales individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores
debe efectuarse un cdilculo pormenorizado, en funcidon de la longitud, la
pendiente y el caudal a evacuar.

El didmetro de las conducciones no debe ser menor que el de los
tframos situados aguas arriba.

Segun esto, las UDs de cada tipo de aparato y los didmetros minimos de
los sifones y las derivaciones individuales de nuestro edificio son los siguientes:
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-Vivienda Bajo A:
Aparato ub @ min (mm)
Lavabo doble 2 40
BGAG | Bidé 2 32
Banera 3 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Lavabo ] 32
- Bide 2 32
Bano 2 Ducha 2 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Fregadero 3 40
Cocina Lavavaiillas 3 40
Lavadero 3 40
Lavadora 3 40
-Viviendas 1° Ay 2° A:
Aparato ub @ min (mm)
Lavabo 1 32
Bafio Bide 2 32
Banera 3 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Aseo Lavabo 1 32(directo a bajante)
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Fregadero 3 40
Cocing Lavavaiillas 3 40
Lavadero 3 40
Lavadora 3 40
-Viviendas 1° By 2° B:
Aparato ub @ min (mm)
Lavabo 1 32
Bafo Bidé 2 32
Banera 3 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Lavabo ] 32
Aseo Ducha 2 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Fregadero 3 40
Cocina Lavavaijillas 3 40
Lavadero 3 40
Lavadora 3 40
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-Vivienda 3° A:
Aparato ub @ min (mm)
Lavabo ] 32
BGAG | Bidé 2 32
Ducha 2 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Lavabo 1 32
- Bidé 2 32
Bano 2 Banera 3 40
Inodoro con cisterna 4 110 (directo a bajante)
Fregadero 3 40
Cocina Lavavaiillas 3 40
Lavadero 3 40
Lavadora 3 40

Ademds, para la descarga de los aparatos de aire acondicionado que
van incluidos en los banos de las viviendas, se considera 1UD de descarga y un
didmetro minimo de 32 mm con sifén individual y conectado directamente a
la bajante.

o Botes sifénicos o sifones individuales:

Los sifones individuales deben tener el mismo didmetro que la vdlvula de
desagUe conectada. Se empleardn de forma individual en todos los aparatos
de las cocinas.

Los botes sifonicos deben tener el niUmero y tamano de entradas
adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato
sanitario alto salga por otro de menor altura.

o Ramales colectores:

El didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante se obtiene de la tabla 4.3 del CTE DB-HS 5 segun el nUmero mdaximo de
unidades de desagUe y la pendiente del ramal colector:

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendienta Diametro (mim)
1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
6 ] 50
11 14 63
- | 28 75
47 ] 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 B00 160
B70 1.150 1.680 200
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-Vivienda Bajo A:

Ramal ub Pendiente @ (mm)
Barno 1 Bote sifénico 7 2% 63
Bano 2 Bote sifénico 5 2% 50
Cocina Fregadero-Lavavaijillas 6 2% 50
Lavadero-Lavadora 6 2% 50
-Viviendas 1° Ay 2° A:
Ramal ub Pendiente 2 (mm)
Baro Bote sifénico 6 2% 50
Aseo Lavabo 1 2% 32
Cocina Fregadero-Lavavajillas- 12 2% 75
Lavadero-Lavadora
-Viviendas 1° B y 2° B:
Ramal ub Pendiente @ (mm)
Baro Bote sifénico 6 2% 50
Aseo Bote sifénico 3 2% 50
Cocina Fregadero-Lavavaijillas 6 2% 50
Lavadero-Lavadora 6 2% 50
-Vivienda 3° A:
Ramal ub Pendiente @ (mm)
Bafio 1 Bote sifénico 5 2% 50
Bano 2 Bote sifénico 6 2% 50
. Fregadero-Lavavajillas-
Cocina Lavadero-Lavadora 12 2% 75

e Bagjantes de aguas residuales:

El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se
rebase el limite de £ 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la
superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccién
transversal de la tuberia.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 del CTE DB-HS 5
como el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo numero de
UD en la bajante y el maximo niumero de UD en cada ramal que acomete ala
bajante, en funcion del nUmero de plantas:
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Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Miximo nimero de UD, para una altura de Méaximo ndmero de UD, en cada ramal para
bafante de: una altura de bajante de: Diameatro (mm)
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas
10 25 & & 50
19 38 11 9 B3
27 53 21 13 75
135 280 70 53 80
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 GO0 200
3.800 5600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Nuestro edificio consta de 6 plantas asi que nos fijaremos en la segunda
columna:

Bajante ub ((bmrr;:r)\ ?mr;c;l
BRI 64 90 110
BR2 24 50 50
BR3 12 50 50
BR4 27 63 110
BR5 48 75 110

b) Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales:

e Red de pequena evacuacion de aguas pluviales:

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta
debe estar comprendida entre 1,5y 2 veces la seccidn recta de la tuberia a la
gue se conecta.

El nUmero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado
en la tabla 4.6 del CTE DB-HS 5, en funcion de la superficie proyectada
horizontalmente de la cubierta a la que sirven:

Tabla 4.6 Nimero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cublerta en proyeccién horizontal (m7) Ndamero de sumideros
S<100 2
100< S = 200 3
200 = 5 = 500 4
S =500 1 cada 150 m*

e Bagjantes de aguas pluviales:

El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal,
servida por cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8 del CTE
DB-HS 5:
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Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle en proyeccién horlzontal servida (m”) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 a0
580 110
BOS 125
1.544 160
2.700 200

Para intensidades distinfas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f
correspondiente, hallado como: f=i/100; siendo i la intensidad pluviométrica
de nuestra zona y obtenida en la figura B.1 del anexo B del CTE DB-HS 5.

En nuestro caso, i= 110 mm/h (isoyeta 50, zona B), asi que f= 110/100=1,1.
Bajante Sup (m2) f Supxf(m2)| @ nom (mm)
BP1 59,455 1,1 65,4005 63
BP2 41,145 1,1 45,2595 50
BP3 32,973 1,1 36,2703 50
BP4 39,497 1,1 43,4467 50
BP5 7.235 1,1 7.9585 50

c) Dimensionado de los colectores:

e Colectores colgados de tipo mixto:

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las
unidades de desague correspondientes a las aguas residuales en superficies
equivalentes de recogida de aguas, y sumarse a las correspondientes a las
aguas pluviales.

La fransformaciéon de las UD en superficie equivalente para un régimen
pluviométrico de 100 mm/h se efectiua con el siguiente criterio:

a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie
equivalente es de 90 m2;

b) para un nuUmero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de
0,36 xn° UD m2,

Como el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los
valores de las superficies equivalentes por el factor f de correccidn.
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Bajante ub Sup (m2) f Sup x f (m?2)
BRI 64 90 1.1 99
BR2 24 90 1.1 99
BR3 24 90 1.1 99
BR4 15 90 1.1 99
BR5 48 90 1,1 99

El didmetro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9del CTE DB-HS 5
en funcion de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle proyectada (m°)

Pendiente del colector

Didmetro nominal del colector

1% 2% 4% (mm)
125 178 253 50
229 323 458 110
310 240 620 125
B4 862 1.228 160
1.070 1.510 2140 200
1.820 2710 3.850 250
2.016 4589 6.500 315

Los colectores colgados tendrdn una pendiente del 2% y sus didmetros
nominales serdn los siguientes:

Ramal Sup (m2) | Pendiente | @ min (mm) | @ real (mm)
1. BR1+BP1 164,40 2% 90 110
2: BR5+BP4 142,45 2% 90 110
3: BR3 99,00 2% 90 90
4: BR4+BP3+Ramal 2+ Ramal 3 376,72 2% 125 125
5:BR2+BP2+BP5+Ramal 1+Ramal 4 693,34 2% 160 160
6: Ramal 5+pozo general 876,13 2% 200 200

e Colectores enterrados:

El sistema previsto para la recogida de los derrames en el suelo del
aparcamiento se ha basado en la inclinacién que dispondrd el mismo,

vertiéndolos

a arquetas
distribuyéndolos por colectores enterrados

encuentra el sistema de bombeo.

a pie de bagjante mediante

hasta

sumideros y

la arqueta donde se

El nUmero de sumideros se ha dimensionado segun la tabla 4.6 del CTE
DB-HS 5. Para una superficie total de 180,17 m2 que tfiene la planta sétano le
corresponden 3 sumideros.

Se dispondrdn registros de tal manera que los tramos entre los contiguos
no superen 15 m. La pendiente de los colectores enterrados serd del 2%.
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Tramo | Sup (m2) f Sup xf (m2) | Pendiente | @ min (mm) | @ real (mm)
1 58,69 1,1 64,56 2% 90 125
2 35,38 1,1 38,92 2% 90 125
3 72,10 1,1 79.31 2% 90 125
4 166,18 1,1 182,79 2% 110 125

El didmetro minimo recomendado para una red de colectores
enterrados es de 125 mm asi que ese serd el didmetro de nuestros colectores.

d) Tubo de acometida:

El didmetro del tubo de acometida se calculard mediante la siguiente

formula:
2
(bsali da=, ’ z (bentrada

Asi pues, el fubo de acometida tendrd el siguiente didmetro:

D sati dae 2002 = 200 nmm

e) Dimensionado de las redes de ventilacion:

e Ventilacién primaria:

La ventilacion primaria es la prolongacion de la bajante hasta la
cubierta para evitar problemas de sifonamiento en la red de evacuacion y
tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion.

Ademads, se considera suficiente como Unico sistema de ventilacidn en
nuestro edificio ya que tiene menos de 7 plantas, y los ramales de desagies
tfienen menos de 5 m.

f) Dimensionado de las arquetas:
Para dimensionar las arquetas usaremos la tabla 4.13 del CTE DB-HS 5:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Didmetro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x & [em] 40x40 50x50 6GOx60 GBOx70 7OxX7O0 TOx80 BOxBO0 BOx90 S0x90
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Arqueta @ salida (mm) | L x A (cm)
A pie de bagjante 1 125 50 x 50
A pie de bajante 2 125 50 x 50
A pie de bajante 3 125 50 x 50
De paso 125 50 x 50
General sifénica 200 60 x 60

g) Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacioén:

e Dimensionado del depdsito de recepcion:

El dimensionado del depdsito de recepcion de las aguas residuales, a
partir del cual la bomba se alimenta, se hace de forma que se limite el
numero de arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable
que éstas sean 12 veces a la hora, como mdximo, ya que un numero
mayor disminuiria considerablemente la vida de la bomba.

Se tiene que tener en cuenta que esta capacidad debe ser mayor
que la mitad de la aportacion media diaria de aguas que llegarian a dicho
depdsito para evitar problemas en momentos de utilizacion de la red de
plena carga.

Estos depdsitos tienen tuberias de aireacion o ventilacidon con un
didmetro que debe ser minimo igual a la mitad del de la acometida que
llega a dicho depésito y, al menos, de 80 mm. Con ello se asegura que el
caudal de entrada de aire al depdsito sea igual al de las bombas.

e Cdlculo de las bombas de elevacion:

La eleccién provisional del modelo adecuado de bombas es
importante, obtener modelos alfamente fiables se basa en dos limitaciones
importantes: deben trabajar durante largos periodos de fiempo con un
minimo de mantenimiento vy, por ofra parte, las consecuencias de un nivel
de agua no controlada pueden ser desastrosas. Por lo tanto, debe tratarse
este problema con cuidado.

El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del
caudal de aportacion al pozo de recogida, siendo todas las bombas
iguales.

Se instalard una bomba sumergible ESPA 1100W Drainex 202M 230V.
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5.1.5.- HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria:

e Cdlculo de la demanda:

Para valorar las demandas se tomard el valor unitario que aparece en la
tabla 4.1 del CTE DB-HE 4 (Demanda de referencia a 60 °C). Para nuestro caso,
al tratarse de uso vivienda el valor es de 28 litros/dia por persona.

En el uso residencial privado el cdlculo del nUmero de personas por
vivienda deberd hacerse utiizando como valores minimos los que se
relacionan a continuaciéon en la tabla 4.2 del CTE DB-HE 4:

Tabla 4.2. Valores minimos de ocupacidn de calculo en uso residencial privado
Nimero de dormitorios | 1 2 3 4 5§ 6 =26

Ndamero de Personas |1.5 3 4 5 6 6 7

Por lo que para nuestro edificio, y segun el nUmero de dormitorios de
cada vivienda tendremos una demanda de referencia total de 560 L/dia:

Vivienda No . N° L/dla por L/dia
dormitorios | personas persona

Bajo A 3 4 28 112
1°A 2 3 28 84
1°B 2 3 28 84
2°A 2 3 28 84
2°B 2 3 28 84
3°A 3 4 28 112
TOTAL 560

Ademds, en los edificios de viviendas multifamiliares se utilizard el factor
de cenftralizacidn correspondiente al nimero de viviendas del edificio que
multiplicard la demanda diaria de agua caliente sanitaria a 60 °C calculada.
Este factor se halla en la tabla 4.3 del CTE DB-HE 4:

Tabla 4.3. Valor del factor de centralizacion

N? viviendas |H53 42NS10 115N=20 21=N=50 S51<N=T5 76<N=100 N=101
Factor de
centralizacion

1 0,95 0.90 0.85 0,80 0.75 0,70

En nuestro edificio contamos con un total de 6 viviendas, por lo que el
factor de cenfralizacion serd 0,95.

560 x 0,95= 532 L/dia.
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e Zonas climdaticas:

Para la asignaciéon de la zona climdtica podrdn emplearse los datos de
Radiacioén Solar Global media diaria anual que para las capitales de provincia
se recogen en el documento “Atlas de Radiacion Solar en Espana utilizando
datos del SAF de Clima de EUMETSAT”, publicado en el ano 2012 por la
Agencia Estatal de Meteorologia. Para aquellas localidades distintas de las
capitales de provincia, a efectos de aplicacidén de este Documento Bdsico
podrd emplearse el dato correspondiente a la capital de provincia. Para el
caso de Cartagena le corresponde la zona climdtica IV.

e Contribucién solar minima para ACS:

En la tabla 2.1 del CTE DB-HE 4 se establece, para cada zona climdatica y
diferentes niveles de demanda de ACS a una temperatura de referencia de
60°C, la contribucion solar minima anual exigida para cubrir las necesidades
de ACS:

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (lid) I M m v v
50 - 5.000 30 a0 40 50 60
5.000 = 10.000 30 40 50 60 70
= 10.000 30 50 60 T0 70

En nuestro caso, la demanda total de ACS del edificio es de 532 L/dia, y
la zona climdtica es la IV; por lo que, la confribucidn solar minima anual para
ACS de nuestro edificio serd del 50%.

e Dimensionado del acumulador:

La capacidad del acumulador serd como minimo de:
V=532 x0,5= 266 L.
Instalaremos un acumulador de 500 L de capacidad.

e Pérdidas por orientacion, inclinacidn y sombras:

Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacion solar que
incidiria sobre la superficie de captacion orientada al sur, a la inclinacion
Sptima y sin sombras.

La orientacion e inclinaciéon del sistema generador y las posibles sombras
sobre el mismo serdn tales que las pérdidas sean inferiores a los limites
establecidos en la tabla 2.3 del CTE DB-HE 4:
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Tabla 2.3 Pérdidas limite

Caso Orientacion Sombras Total

@ inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicidn de captadores 20 % 15 % 30 %
Integracidn arquitectdnica de captadores 40 % 20 % 50 %

Este porcentaje de pérdidas permitido no supone una minoracion de los
requisitos de confribucién solar minima exigida.

o Pérdidas por orientacion en inclinacién:

Se considerard como la orientacion éptima el sur y la inclinacion éptima
la latitud geogrdfica (demanda constante anual), que es de ©=37,60°.

Nuestras placas estardn orientadas hacia el sur y tendrdn una
inclinacion de 38 °. Por tanto, los datos de nuestro proyecto serdn:

-Angulo de azimut, a=0°.
-Angulo de inclinacién, B= 38°.

Con estos datos entramos en la figura siguiente, extraida del “Pliego de
Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura™ del IDEA, y
hallamos los limites de inclinacién para un limite de pérdidas del 10% (caso
general):

1007
95% - 100%

Angulo de 15* ¢ -15°
inclinacion

®
"’ﬁngula de Azimut &
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Entramos en la figura con un adngulo de azimut de a= 0° y subimos hasta
la regidon de 90%-95% de aprovechamiento, las intersecciones de la linea de
nuestro dngulo de azimut con los bordes de esta region nos da los siguientes
valores limites de inclinacion:

-Limite de inclinacidon maxima=60°.
-Limite de inclinacidn minima= 7°.

Pero estos valores solo son vdlidos para una latitud de ©=41°, por lo que
hay que aplicar un factor de correccion a cada limite:

-Limite de inclinaciéon maxima= inclinacion (&= 41°) - (41° - latitud)= 60 -
(41- 37,60)= 56,60°.

-Limite de inclinacién minima= inclinaciéon (® = 41°) - (41° - latitud),
siendo 0° su valor minimo =7 - (41- 37,60)= 3,60°.

56,60° > 38° > 3,60°

Por lo tanto, nuestra instalacidon cumple con los requisitos de pérdidas
por orientacion e inclinacion.

Como instrumento de verificacion hallaremos el porcentaje de pérdidas
mediante la siguiente férmula para comprobar que efectivamente es inferior al
limite para el caso general (10%):

-Para 15° < < 90°: Perdidas (%)= 100 x [1,2x 104 - (B - RBopt)2+ 3,5 x 105 - a2]=
=100 x [1,2x 104- (38 -37,60)2+ 3,5x 10> -02]=0,00192 %.
o Pérdidas de radiacioén solar por sombras:

La instalacidn no cuenta con obstdculos cercanos, por lo que el
porcentaje de pérdidas de radiacion por sombras es de 0%, siendo el maximo
para el caso general un 10%, por lo tanto, cumple.

o Pérdidas totales:

El limite de pérdidas totales para el caso general es de un 15%. En
nuestro caso fenemos:

0,00192% + 0% = 0,00192%
0,00192% < 15%

Por tanto, nuestra instalaciéon cumple con el limite de pérdidas totales.
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e Distancia minima entre captadores y un obstdculo:

La distancia "d", medida sobre la horizontal, entre una fila de
captadores y un obstdculo, de altura “h”, que pueda producir sombras sobre
la instalacion deberd garantizar un minimo de 4 horas de sol en torno al
mediodia del solsticio de invierno.

P

PSRN \§

Esta distancia “d"” serd superior al valor obtenido por la expresion:
d= h/tan (61°- lafitud)
d= 0,55/ tan (61°- 37,60°)= 1,27 m.

e Proteccion contra sobrecalentamientos:

El dimensionado de la instalacion se realizard teniendo en cuenta que
en ningun mes del ano la energia producida por la instalacién podrd superar el
110% de la demanda energética y en no mdas de tres meses el 100% y a estos
efectos no se tomardn en consideracion aquellos periodos de tiempo en los
cuales la demanda energética se situe un 50% por debajo de la media
correspondiente al resto del ano, ftomdndose medidas de proteccion.

e Demanda energética anual:

La temperatura media del agua de la red se ha extraido de la tabla 4
del "Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura”
del IDEA.

La demanda energética de cada mes se ha hallado mediante la
formula:

DEpes = Qmes X (TQACS - TQAF) x Ce
siendo:

-Ce= calor especifico del agua: 1,116x103kWh/ (kg - °C)
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.| Ocupacién | Consumo T"agua | T° ACS- Demanda

Mes Dias (%) (L/mes) red Tred | energética mensual
(°C) (°C) (kwh)
Enero 31 100 16492 8 52 997.37
Febrero 28 100 14896 ? 51 883,53
Marzo 31 90 14842,8 11 49 845,85
Abril 30 90 14364 13 47 785,15
Mayo 31 70 11544,4 14 46 617,60
Junio 30 70 11172 15 45 584,69
Julio 31 60 9895,2 16 44 506,36
Agosto 31 60 9895.2 15 45 517,87
Septiembre | 30 70 11172 14 46 597,68
Octubre 31 80 13193,6 13 47 721,18
Noviembre | 30 90 14364 11 49 818,56
Diciembre | 31 100 16492 8 52 997,37
TOTAL 8873,19

e Datfos del captador:

El modelo de captador a instalar serd el siguiente:
-Marca: Fagor.

-Modelo: Solaria-2.4 G S8.

-Dimensiones: 2200 mm x 1090 mm x 0 mm.
-Area del absorbedor: 2,14 m2.

-Capacidad de fluido: 1,26 L.

-Fluido caloportador: agua.

-Caudal recomendado: 45 L/h-m2.
-Rendimiento 6ptico: N=77,20%.

-K1: 4,68 W/m2 - K.

-K2: 0,013 W/m2 - K2,

Se instalardn un total de 3 captadores.
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Componentes principales

Superficie de absorcion a base de Cromo
MNegro scbre base de Miguel Claro en
modeles AL o Pintura Solar Selectiva en
modeles G vy aletas  scldadas
ultras onicamente a la parrila de cobre.

Red de conductes de cobre.

Conexion a tuberia. BSP hembra en
bronce.

Heja de aluminio reflectante.

Widrio solar.

Aislante:

GAMA AL: Espuma de poliuretanc de 30
mm vy fibra de vidrio de 30 mm + lamina
AL

GAMA G: Espuma de poliuretanc de 50
mm + lamina AL.

Caja de aluminic anodizado (series AL) o
acero gahaniz ado tratado
epoxidicamente (series G)

_ Sellado con junta E.P.D.M. adaptable a las
dilataciones.

Lamina dorsal en polipropilens moldeado.

e Método F-CHART:

Rn Ea D= E D2=
Mes (kWh/m2mes) | X | (kWh/mes) | Ea/De | X' | K2 (kWh/pmes) Eo/De | | |EFDe
Enero 86,97 136 | 53464 | 0,54 [099]097] 179628 | 1.80 |0,37 | 372,30
Febrero 115,11 126| 65559 | 0,74 099 1,01 169574 | 1,92 |0,52 | 458,82
Marzo 142,94 114 73658 | 087 [099]1,06] 196024 | 2,32 0,58 | 493,56
Abril 167,00 1,02 76995 | 098 [099[1,12] 200915 | 2.56 |0,64 | 501,87
Mayo 208,39 093] 87600 | 1,42 0,99 |1,11] 205431 | 3,33 |0,83] 513,65
Junio 213,33 09 | 86786 | 1,48 [099]1.10] 196469 | 3,36 |0.86]| 502,71
Julio 238,53 093] 100269 | 1,98 |0.99[1.,00] 203511 | 402 [1.01] 512,29
Agosto 202,36 103 94213 | 1,82 [099]1,05] 193592 | 3,74 0,97 503,76
Septiembre 155,00 118 82672 | 1.38 [099|1,05| 1872,54 | 3,13 |0,83 | 493,38
Octubre 119,69 135 730,39 | 1,01 [099]1.08] 199302 | 2.76 0,65/ 466,81
Noviembre 81,67 1,46| 53894 | 0,66 |099]1,04| 1870,14 | 2,28 |0,44] 358,79
Diciembre 69.75 1,45 45715 | 046 099097 179628 | 1.80 |0,31] 310,20

Los valores de la radiacién horizontal y del factor de correcciéon “k” se
han extraido del anexo X del “Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones
de Baja Temperatura” del IDEA.

La energia absorbida por el captador se ha calculado mediante la
siguiente expresion:

E,=S.- E(ta):- R{-N
siendo:

-Sc= superficie de los captadores: 2,14 x 3 = 6,42 m2.
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-F'(ra)= factor adimensional que viene dado mediante la siguiente
expresion:

, () | F
E (ta) = Fr(Ta)n W] (F)

donde:
-Fr(ra)n= factor de eficiencia éptica del captador: 0,772.
-(ra)/(ta)n = modificador del dngulo de incidencia: 0,96.

-Fr'/F= factor de correcciéon del conjunto captador-
intercambiador: 0,95.

Por tanto:
E/(ta) = 0,772-0,96 - 0,95 = 0,704

La energia perdida por el captador se ha calculado mediante la
siguiente expresion:

E,= S.- F-U,(100—t,)- At- K, - K,

siendo:
-Sc= superficie de los captadores: 2,14 x 3 = 6,42 m2.
FU = B ()

donde:

-Fr U= coeficiente global de pérdidas del captador:4,68 W/m?2-K.

Por tanto:

E'-U, = 4,68-0,95 = 4,446 W/m2 - K

-te= temperatura media mensual del ambiente.
-At=periodo de tiempo considerado en horas.

-Ki=factor de correcciéon por almacenamiento que se obtiene a partir
de la siguiente ecuacion:

K, = [kg acunulaci é6n /(75 - S;)]7%?°

K; = [500 /(75 - 6,42)]7%%5 = 0,99
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-Ko= factor de correccion, para A.C.S., que relaciona la temperatura
minima de A.C.S., la del agua de red y la media mensual ambiente,
dado por la siguiente expresion:

K, = 11,6 + 1,18t,. + 3,86t,- 2,32t,/(100-t,)
donde:
-tac= temperatura minima del A.C.S.
-t= temperatura del agua de red.

-ta= temperatura media mensual del ambiente.

Temperatura media mensual del ambiente (°C)
Ene Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep | Oct | Nov Dic
12 12 15 17 21 25 28 28 25 20 16 12

f = 1,029D; + 0,065D, + 0,245 D? + 0,0018 D2 + 0,0215 D3

Resultados obtenidos
Total demanda energética anual 8873,19 kWh
Total produccidén energética Util anual 5488,14 kWh
Factor “f" anual aportado 61,85%
Contribucién solar minima segun CTE 50%
CUMPLE

e Potencia minima del inferacumulador:

El intferacumulador tendrd una potencia minima de:
P>500xA

donde:

-P= potencia minima del interacumulador, en W.

-A= drea del total de captadores, en m2.

P >500x6,42 =3210W.
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e Esguema general de la instalacién:
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5.1.6.- REBT Instalacion de Electricidad:

e Carga total correspondiente al edificio:

La carga total correspondiente a nuestro edificio resulta de la suma de
la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios generales
del edificio y del garaje.

o Carga correspondiente al conjunto de viviendas:

Se obtiene multiplicando la media aritmética de las potencias mdximas
previstas en cada vivienda por el coeficiente de simultaneidad indicado en la
tabla 1 de la ITC-BT-10. Al disponer en nuestras viviendas de sistemas de
acondicionamiento de aire el grado de electrificacion de las mismas serd
elevado y la potencia confratada no serd inferior a 9200 W. Al contar con un
total de 6 viviendas el coeficiente de simultaneidad serd 5,4:

Pvivienas= 9200 x 5,4= 49680 W
o Carga correspondiente a los servicios generales:
Serd la suma de la potencia prevista en el alumbrado y ascensores.
-Potencia alumbrado:
Prortat= 20 W/m2x 1,44 m2= 28,8 W
Pzacuan=20 W/m2x 5,564 m2=110,8 W
Pzonas comunes= 20 W/m2 x 38,61 m2=7722 W
PLocates tecnicos= 10 W/m2 x 3,45 m2 = 34,5 W
Pescatera= 10 W/m2x 31,47 m2=314,7 W
Prrasteros= 10 W/m2 x 45,41 m2 = 454,1 W
Patumerabo= 1715,1 W
-Potencia ascensor:
Pascensor= 7500 W x 1,3 = 9750 W
Pservicios cenerates= 1715,1 + 9750= 11465,1 W
o Carga correspondiente al garaje:

Pearase= TOW/m2x 165,84 m2=1658,4 W
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La potencia minima en garaje segun la ITC-BT-10 es de 3450 W, por lo
que tomaremos este valor.

Protat= Pvivienoas + Pservicios Generales + Poarale = 49680 + 11465,1 + 3450 =
64595,1 W.

Segun la ITC-BT-04 serd necesario la realizacion de proyecto cuando la
potencia sea superior a 100 kW. En nuestro caso tfenemos una potencia menor
a 100 kW, por lo que no serd necesario readlizar un proyecto. No obstante, al
tener un garaje con ventilacion natural de mds de 5 plazas de aparcamiento si
serd necesario realizar un proyecto del garaje, aunque no es obligatorio su
inclusion en el presente proyecto.

e Colocacidén de contadores:

La ITC-BT-16 senala que los contadores deben colocarse de forma
centralizada cuando se trate de un edificio de viviendas. Ademds, al ser
nuestro numero de contadores inferior a 16 no serd necesario ubicarlos en un
local. También al tener menos de 12 plantas nuestro edificio, podremos
colocarlos en la planta baja.

El armario donde colocaremos los contadores cumplird con los
siguientes requisitos:

—Estard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano del edificio.

—No tendrd bastidores intermedios que dificulten la instalacion o lectura
de los contadores y demads dispositivos.

-Desde la parte mds saliente del armario hasta la pared opuesta
deberd respetarse un pasillo de 1,5 m como minimo.

—Los armarios fendrdn una caracteristica parallamas minima, PF 30.

-Las puertas de cierre, dispondrdn de la cerradura que tenga
normalizada la empresa suministradora.

-Dispondrd de ventilacion y de iluminacion suficiente y en sus
inmediaciones, se instalard un extintfor movil, de eficacia minima 21B, cuya
instalaciéon y mantenimiento serd a cargo de la propiedad del edificio.
Igualmente, se colocard una base de enchufe (toma de corriente) con toma
de tierra de 16 A para servicios de mantenimiento.
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e Cdilculo de la seccién de los conductores de la LGA y didmetro del tubo
que los protege:

o Por calentamiento:

P
' B U cose
siendo:
-I=intensidad de corriente, (A).
-P=potencia, (W).
-U= tension, (V).
-Cos = factor de potencia, (0,95).
_ 64595,1 — 9814 A
V3:400-095

La linea general de alimentacion estard formada por 4 conductores
unipolares de aluminio empotfrados y con aislante XLPE. Por tanto, segun la
tabla 52-B1 y A.52-1 bis. (UNE 20460-5-523:2004) la seccion de los conductores
para una intensidad de 122 A serd 70 mm2,

o Por caida de tension:

AU=%-U
siendo:
-AU = mdxima caida de tension, (V).
-%=caida de tension maxima permitida, (0,5).
-U= tension (V).

AU =0,5%-400=2V

siendo:
-Smin= seccidén minima del conductor, (mm2).

-L=longitud de la linea general de alimentacion, (m).
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-P=potencia, (W).

-C= conductividad del conductor, (m/Q - mm?2).
-AU = mdxima caida de tension, (V).
-U=tension (V).

1 645951

. = - = 2
Smin 35 2400 2,31 mm

Nos quedamos con la mdxima seccidn que es 70 mm?2, pero antes
comprobamos que cumple con la caida de tension maxima:

L-P 1-64595,1

AU =507 3570 200

= 0,066V

0,066 V<2 V— Cumple
Segun la tabla 1 de la ITC-BT-14 la seccidn del conductor neutro para
unos conductores de fase de 70 mm?2 serd 35 mm?2 y el didmetro exterior del
tubo que los protege serd de 140 mm. La nomenclatura de los conductores de
la linea general de alimentacion quedaria por tanto asi:

3x 70 mm2+ 1 x 35 mm?

e Cdlculo de la seccion de los conductores de la DI:

o Por calentamiento:

[= P
U - cosy
siendo:
-I=intensidad de corriente, (A).
-P= potencia, (W).
-U= tension, (V).
-Cos = factor de potencia, (0,85).
[ = ﬂ =47,06A
230-0,85 ’

La derivaciéon individual estard formada por 2 conductores unipolares
de cobre empotrados bajo tubo y con aislante EPR. Por tanto, segun la tabla

~217 ~



ﬂ PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
*U UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

52-B1 y A.52-1 bis. (UNE 20460-5-523:2004) la seccién de los conductores para
una infensidad de 52 A serd 10mm2,

o Por caida de tension:

AU=%-U
siendo:
-AU = mdxima caida de tension, (V).
-%=caida de tension maxima permitida, (1).
-U= tension (V).
AU=1%-230=2,3V

2L P

Smin = T ATy
siendo:
-Smin= seccion minima del conductor, (mm?2).
-L=longitud de la derivacién individual mds desfavorable (3°A), (m).
-P= potencia, (W).
-C= conductividad del conductor, (m/Q - mm?2).
-AU = mdxima caida de tension, (V).
-U= tension (V).

S _2-22 9200
min =56 2,3-230

= 13,66 mm?

Nos quedamos con la mdaxima seccion que es 13,66 mm?2 (16 mm?2 el
didmetro normalizado), pero antes comprobamos que cumple con la caida
de tension maxima:

L-P 22-9200

AU=C75707 5610230

=157V

1,67 V<2,3 V— Cumple

Lo nomenclatura de los conductores de la derivacion individual
quedaria por tanto asi:
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o

2x16 mm2+ 1 x 16 mm2TT

Segun la tabla 5 de la ITC-BT-21 el didmetro exterior del tubo que
protege los conductores serd de 32 mm.

e Puntos de utilizacién:

Los puntos de utilizacion de cada vivienda se han disenado teniendo en
cuenta los puntos minimos segun la tabla 2 de la ITC-BT-25:

TaBLa 2.
Estancla | Circulio Mecanlzmo e minime supsrf/Longitud
ACC2s0 c, pulsador timbre 1
- Punio de luz 1 —
Vestuls i Intermuptor 10. A 1 —
C, Ease 16 A2+ T | -
~ Punio de luz 1 hasta 10 m? {dos &1 5 > 10 m?)
Ly Intermuptor 104 1 uno por cada punto de luz
una por cada & m?, redondeado al
R C, Bass 16 A2p+T 3 Entem supenor
o 53alon c, Toma de calefassion 1 hasta 10 m* {dos 51 S = 10 m*}
Toma de alre ” :
Ty scondicknado 1 nasta 10 m* {dos sl 5 = 10 m¥)
- Punios de luz 1 hasta 10 m* {dos 8l S = 10 m?)
1 Interruptor 104 1 uno por cada punto de luz
. & una por cada & me, redondeado al
Domitarics o2 Eass 16A2p+ T F eniero supenor
Cy Toma de calefaccitn 1 -
B Toma de alre 2
a acondiclonado -
- Punios de luz 1 -
L Irtermuptor 104 1 -
Bafins 8 Eas= 16AZR+ T 1 —
Cy Toma de calefacsitn 1 -
Punios de luz uno cada 5 m de longiud
G, Indesmumtory ) ! . !
Pasilios o Conmutador 10 A Uno &N £3da 3cCRE0
disiripuldores c, Base164 2p +T 1 hasta 5 m (dos 5l L = 5 m)
G, Toma de calefacoitn 1 -
Punics g2 luz 1 hasta 10 m? {dos 51 5 = 10 m2)
& Interruptor 104 1 uno por cada punta de luz
c, Bass 16AZp+T 2 extractor y Trigorfico
C, Bass 25A2p+T | CoCiNaMmmiD
Cocina c, Base 16A2p+T 3 lavatora, lavavajllas y termo
c, Bass 16 AZp+T o encima del plano de trabajo
Gy Toma calefacclan 1 —_
Gy Bass 16AZp+T 1 SECANorE
TeIrazas y - Punios 2 luz 1 nasta 10 m* {dos &l S = 10 m?)
Vesldares 1 Interruptor 104 1 uno por cada punto de luz
Garajes - Punios de luz 1 hasta 10 m? {dos &1 5 > 10 m?)
unEEmilaneE 1 Irterruptor 104 1 UNo pof cada punta de (uz
Otros C, Bass 16A2p+T 1 nasta 10 m™ {dos 81 5 = 10 m?}
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-Vivienda Bajo A:
Estancia Circuito Mecanismo NUmero
Acceso Cl Pulsador fimbre 1
C Punto de luz 1
Vestibulo Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 1
C Punto de luz 2
Distribuidor Conmutador 10 A 4
C2 Base 16 A 2p+T 2
C Punto de luz 2
Salén-Comedor Interruptor 10 A 2
C2 Base 16 A 2p+T 5
Punto de luz 2
Cl1
Interruptor 10 A 2
Cocina-Comedor €2 Base 16 A 2p+T 3
C3 Base 25 A 2p+T 1
C4 Base 16 A 2p+T 1
C5 Base 16 A 2p+T 3
C Punto de luz 1
Lavadero Interruptor 10 A 1
C4 Base 16 A 2p+T 1
Cl10 Base 16 A 2p+T 1
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 3
Dormitorio 1
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 2
Dormitorio 2
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 2
Dormitorio 3
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
Cl
- Interruptor 10 A 2
Bano 1
(OF) Base 16 A 2p+T 1
C9 Toma de A/A 1
Punto de luz 2
- Cl
Bano 2 Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
Terraza 1 C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1
Terraza 2 C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1
Patio Cl Punto de luz 2
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Interruptor 10 A | 1 ‘

Ahora comprobaremos si la cantidad total de puntos de utilizacion
existentes en cada circuito cumple con los mdaximos establecidos en la tabla 1
de la ITC-BT-25:

NO
Circuito N° Total mdaximo Cumple

Cl 50 30 NO
C2 20 20 Sl
C3 1 2 Sl
C4 2 3 Sl
CS5 5 6 S
Cc9 1 - Sl

CI10 1 1 Sl

Como vemos, el circuito C1 se excede en nUmero de puntos de
utilizacion, por lo que al contar con un grado de electrificaciéon elevada en
esta vivienda podemos y tenemos que anadir un circuito adicional del tipo C1,
el circuito Cé, que compensard el exceso de puntos de utilizacidon en un solo
circuito.

-Viviendas 1° Ay 2°A:

Estancia Circuito Mecanismo NUmero

Acceso Cl Pulsador fimbre 1
, C Punto de luz 1
Vestibulo Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 1
C Punto de luz 1
Distribuidor Conmutador 10 A 2
C2 Base 16 A 2p+T 1
’ Ci Punto de luz 2
Saloén-Comedor Interruptor 10 A 2
C2 Base 16 A 2p+T 4
C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1
Cocina-Comedor €2 Base 16 A 2p+T 3
C3 Base 25 A 2p+T 1
C4 Base 16 A 2p+T 1
C5 Base 16 A 2p+T 3
C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1

Lavadero
C4 Base 16 A 2p+T 1
C10 Base 16 A 2p+T 1
Dormitorio 1 C1 Punto de luz 2
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Conmutador 10 A 3
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 2
Dormitorio 2
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
Cl
BARO Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
C9 Toma de A/A 1
C Punto de luz 2
Aseo Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
Terraza C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1

Ahora comprobaremos si la cantidad total de puntos de utilizacion
existentes en cada circuito cumple con los mdaximos establecidos en la tabla 1
de la ITC-BT-25:

NO
Circuito N° Total mdaximo Cumple

Cl 35 30 NO
C2 15 20 Sl
C3 1 2 Sl
C4 2 3 Sl
CS5 5 6 S
Cc9 1 - Sl

CI10 1 1 Sl

Como vemos, el circuito C1 se excede en nUmero de puntos de
utilizacion, por lo que al contar con un grado de electrificacion elevada en
esta vivienda podemos y tenemos que anadir un circuito adicional del tipo C1,
el circuito Cé, que compensard el exceso de puntos de utilizacion en un solo
circuito.

-Viviendas 1° B y 2°B:

Estancia Circuito Mecanismo NUmero
AcCCeso CI1 Pulsador tfimbre 1
Punto de luz 1
, C1
Vestibulo Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 1
e Punto de luz 1
Distribuidor Cl1
Conmutador 10 A 2
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Punto de luz

2
Cl 2
Salén-Comedor Interruptor 10 A 2
C2 Base 16 A 2p+T 4
C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1
. C2 Base 16 A 2p+T 3
Cocina-Comedor ca Base 25 A 2p+T :
C4 Base 16 A 2p+T 1
C5 Base 16 A 2p+T 3
C Punto de luz 1
Lavadero Interruptor 10 A 1
C4 Base 16 A 2p+T 1
C10 Base 16 A 2p+T 1
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 3
Dormitorio 1
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
o C1 Conmutador 10 A 2
Dormitorio 2
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
Cl
Bafo Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
C9 Toma de A/A 1
C Punto de luz 2
Aseo Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
Terraza C Punto de luz ]

Interruptor 10 A

Ahora comprobaremos si la cantidad total de puntos de utilizacion
existentes en cada circuito cumple con los mdaximos establecidos en la tabla 1
de la ITC-BT-25:

NO
Circuito N° Total mdaximo Cumple

Cl 35 30 NO
C2 16 20 Sl
C3 1 2 Sl

C4 2 3 Sl

CS5 5 6 S
Cc9 1 Sl
CI10 1 1 Sl
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Como vemos, el circuito C1 se excede en numero de puntos de
utilizacion, por lo que al contar con un grado de electrificaciéon elevada en
esta vivienda podemos y tenemos que anadir un circuito adicional del tipo C1,
el circuito Cé, que compensard el exceso de puntos de utilizacion en un solo
circuito.

-Vivienda 3° A:
Estancia Circuito Mecanismo NUmero
Acceso Cl Pulsador fimbre 1
C Punto de luz 1
Vestibulo Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 1
C Punto de luz 3
Distribuidor Conmutador 10 A 6
C2 Base 16 A 2p+T 2
C Punto de luz 2
Salén-Comedor Interruptor 10 A 2
C2 Base 16 A 2p+T 4
C Punto de luz 2
Interruptor 10 A 2
Cocina-Comedor €2 Base 16 A 2p+T 3
C3 Base 25 A 2p+T 1
C4 Base 16 A 2p+T 1
C5 Base 16 A 2p+T 3
C Punto de luz 1
Interruptor 10 A 1
Terraza-Lavadero
C4 Base 16 A 2p+T 1
C10 Base 16 A 2p+T 1
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 2
Dormitorio 1
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 2
Dormitorio 2
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
o Cl Conmutador 10 A 2
Dormitorio 3
Interruptor 10 A 1
C2 Base 16 A 2p+T 3
Punto de luz 2
- Cl1
Bano 1 Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
Punto de luz 2
- Cl1
Bano 2 Interruptor 10 A 2
C5 Base 16 A 2p+T 1
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C9 Toma de A/A 1
Punto de luz 3
T 1
erazd c Interruptor 10 A 3

Ahora comprobaremos si la cantidad total de puntos de utilizacion
existentes en cada circuito cumple con los maximos establecidos en la tabla 1
de la ITC-BT-25:

No
Circuito N° Total maximo Cumple
Cl 51 30 NO
C2 19 20 Sl
C3 1 2 Sl
C4 2 3 Sl
C5 5 6 Sl
Cc9 1 - Sl
Ci10 1 1 Sl

Como vemos, el circuito C1 se excede en nUmero de puntos de
utilizacién, por lo que al contar con un grado de electrificaciéon elevada en
esta vivienda podemos y tenemos que anadir un circuito adicional del fipo C1,
el circuito Cé, que compensard el exceso de puntos de utilizacidon en un solo
circuito.
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5.1.7.- RITE Instalacion de Climatizacion:

a) Predimensionado de cargas, conductos y tuberias:

Se trata de readlizar un predimensionado bdsico a nivel completo de la
vivienda para hacernos una idea del tipo de mdaquina necesaria.

La potencia térmica en refrigeracion para el uso “Viviendas” es de 116
W/m2. Y la potencia eléctrica del equipo de acondicionamiento tendria que
ser como minimo 64 W/m?2,

A partir de la superficie total a refrigerar hallamos la potencia calorifica
de cada vivienda y a partir de esta podemos hallar las dimensiones de los tres
tipos de conductos que existen, circular, cuadrada o rectangular. Ademdas, a
partir de la potencia calorifica también podemos predimensionar el didmetro
de las tuberias:

-Vivienda Bajo A:

Estancia Superficie (m2)
Dormitorio 1 13,79
Dormitorio 2 13,36
Dormitorio 3 12,54

Salén-Comedor 24,73
Total 64,42

Potencia calorifica: 64,42 m2x 116 W/m2=7472,72 W

Predimensionado de conductos:

@ 40 cm 35x35cm 50x30cm

Predimensionado de tuberias: 31,75 mm & 17174,
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-Vivienda 1°A y 2°A:
Estancia Superficie (m2)
Dormitorio 1 11,84
Dormitorio 2 10,05
Salén-Comedor 18,93
Total 40,82

Potencia calorifica: 40,82 m2x 116 W/m2 = 4735,12 W

Predimensionado de conductos:

@ 35cm 30x30cm 40 x25cm

Predimensionado de tuberias: 25,4 mm & 1.

-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Superficie (m2)
Dormitorio 1 12,17
Dormitorio 2 11,22

Salén-Comedor 20,42
Total 43,81

Potencia calorifica: 43,81 m2x 116 W/m?2 = 5081,96 W

Predimensionado de conductos:

@ 40 cm 35x35cm 50x30cm

Predimensionado de tuberias: 25,4 mm 6 1.
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-Vivienda 3°A:

JUDIT MARTINEZ CEREZO
Estancia Superficie (m2)
Dormitorio 1 13,18
Dormitorio 2 11,44
Dormitorio 3 10,39
Salon-Comedor 23,27
Total 58,28

Potencia calorifica: 58,28 m2x 116 W/m?2 = 6760,48 W

Predimensionado de conductos:

@ 40 cm

35x35cm

50x30cm

Predimensionado de tuberias: 31,75 mm & 1"1/4,

b) Cdlculo y dimensionado de la instalacion de climatizacion:

A continuacion se realizard el estudio y cdlculo completo de cada una

de las viviendas y todas sus estancias a climatizar.

e Datos iniciales:

O

O

o Temperatura en el interior del edificio:

O

Condiciones exteriores:

Estacion Temperatura (°C) | Humedad relativa (%)
Invierno 7 60
Verano 32 75

Condiciones interiores:

Estacion Temperatura (°C) | Humedad relativa (%)
Invierno 23 50
Verano 23 50

27°C

Coeficientes de transmisién del calor, U:
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Paramento U

Fachada de ladrillo cara vista 0,47

Fachada de piedra natural 0,39

Medianeria 0,51

Tabiqueria 1,37

Suelo 1,2

Techo 1.2

Carpinterias de madera 0,14

Carpinterias de aluminio 3.01

o Radiacion solar, R:

Orientacién Radiacion solar (W/m2)
NE 321
SE 459
SO 460
NO 321

o Caudal de renovacioén del aire: 0,4 I/s/m2 segun UNE 100011.

e Dimensionado de potencias calorificas v frigorificas:

o Ganancias por los paramentos delimitadores:

Gp=S-U- AT

siendo:

-S= Superficie del paramento en contacto con el exterior, en m2,

-U= Coeficiente de transmision del calor.

SAT=Ti—Te.

-Vivienda Bajo A:

Estancia Paramento Superficie (m2) U AT (°C) | Gp (W)
Fachada SE 5,83 0,47 9 24,66
Dormitorio 1 Medianeria NE 11,28 0,51 9 51,76
Carp. Alum. 2,40 3,01 9 65,02
Suelo 14,16 1.2 4 67,98
Total 209,42
Dormitorio 2 Fachada SO 6,41 0,47 9 27.12
Medianeria NE 11,83 0,51 9 54,29
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Medianeria NO 8,55 0,51 9 39,26

Carp. Alum. 1,80 3,01 9 48,76

Suelo 13,62 1.2 4 65,38

Total 234,81

Fachada SE 5,52 0,47 9 23,33

Fachada NE 1,10 0,47 9 4,64

Tabiqueria SO 10,76 1,37 4 58,99

Dormitorio 3 Tabiqueria NO 4,74 1,37 4 25,95
Carp. Alum. 2,10 3,01 9 56,89

Carp. Alum. 1,85 3,01 9 50,06

Suelo 12,74 1,2 4 61,15

Total 281,02

Fachada SE 6,37 0,47 9 26,96

Medianeria SO 15,36 0,51 4 31,33

. Tabiqueria NE 12,46 1,37 4 68,29
Salon-Comedor === = om. 4,20 3,01 9 113,78
Carp. Made. 2,90 0,14 4 1,62

Suelo 24,73 1,2 4 118,70

Total 360,69

-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Paramento Superficie (m2) U AT (°C) | Gp (W)
Fachada SE 2,51 0,47 9 10,63

Dormitorio 1 Medianeria SO 12,90 0,51 4 26,32
Carp. Alum. 1,80 3,01 9 48,76

Total 85,71

Fachada NE 4,11 0,47 9 17,40

Medianeria SO 8,43 0,51 4 17,19

Dormitorio 2 Medianeria NO 7,68 0,51 9 35,25
Tabigueria NE 3,43 1,37 4 18.80

Carp. Alum. 1,80 3,01 9 48,76

Total 137,40

Fachada SE 7.85 0,39 9 27,54

Fachada SO 1,82 0,39 9 6,38

Tabiqueria NO 7,05 1,37 4 38,62
Salén-Comedor | Tabigueria NE 4,74 1,37 4 25,95
Carp. Alum. 2,10 3,01 9 56,89

Carp. Alum. 1,64 3.01 9 44,37

Carp. Made. 2,90 0,14 4 1,62

Total 201,38
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-Vivienda 1°B y 2°B:
Estancia Paramento Superficie (m2) U AT (°C) | Gp (W)
Fachada SE 2,51 0,47 9 10,63
Dormitorio 1 Medianeria NE 13,40 0,51 9 61,51
Carp. Alum. 1,80 3,01 9 48,76
Total 120,91
Fachada SO 5,86 0,47 9 24,77
Dormitorio 2 Medianeria NE 8,78 0,51 9 40,29
Medianeria NO 7.81 0,51 9 35,84
Carp. Alum. 1,80 3,01 9 48,76
Total 149,67
Fachada SE 7.85 0,39 9 27,54
Fachada NE 1,82 0,39 9 6,38
Tabiqueria NO 5,91 1,37 4 32,38
Salén-Comedor | Tabiqueria SO 3,97 1,37 4 21,74
Carp. Alum. 2,10 3,01 9 56,89
Carp. Alum. 1,64 3.01 4 19,72
Carp. Made. 2,90 0,14 4 1,62
Total 166,28
-Vivienda 3°A:
Estancia Paramento Superficie (m2) U AT (°C) | Gp (W)
Fachada SE 4,86 0,47 9 20,55
Fachada SO 2,06 0,47 9 8.72
Dormitorio 1 Medianeria NE 11,14 0,51 9 51,11
Carp. Alum. 2,40 3,01 9 65,02
Techo 11,07 23 4 1018,44
Total 1163,84
Fachada SE 4,56 0,47 9 19,27
Dormitorio 2 Medianeria SO 12,06 0,51 4 24,60
Carp. Alum. 2,10 3,01 9 56,89
Techo 11,19 0,47 4 21,04
Total 121,80
Fachada SO 6,50 0,47 9 27,48
Medianeria NO 7.76 0,51 9 35,60
Dormitorio 3 Medianeria NE 9,83 0,51 9 45,12
Carp. Alum. 1,80 3,01 9 48,76
Techo 10,71 1,2 4 51,41
Total 208,38
Fachada SE 7.47 0,47 9 31,62
Fachada NE 8,71 0,47 4 16,38
Salén-Comedor | Medianeria NE 2,32 0,51 4 4,73
Medianeria SO 16,00 0,51 4 32,64
Carp. Alum. 2,10 3,01 9 56,89
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Carp. Alum. 1.8 3.01 9 48,76
Carp. Made. 2,90 0,14 4 1,62
Techo 23,27 1,2 4 111,70
Total 304,33
o Ganancias por radiacion solar directa en huecos:
Gs=S‘R-f
siendo:
-S= Superficie del hueco, en m2.
-R= Radiacion solar, en W/m?2.
-f= Factor de reduccién solar del vidrio, 0,6.
-Vivienda Bajo A:

Estancia Hueco Superficie (m2) | Radiacién solar (W/m2) | f | Gs (W)
Dormitorio 1 Carp. Alum. 2,40 459 0,6 | 660,96
Dormitorio 2 Carp. Alum. 1,80 460 0,6 496,8
Dormitorio 3 Carp. Alum. 2,10 459 0,6| 578,34

Carp. Alum. 1,85 321 0,6 355,92
Salén-Comedor | Carp. Alum. 4,20 459 0,6 1156,68
-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Hueco Superficie (m2) | Radiacién solar (W/m2) | f | Gs (W)
Dormitorio 1 Carp. Alum. 1,80 459 0,6| 495,72
Dormitorio 2 Carp. Alum. 1,80 321 0,6 | 346,68

Salén-Comedor Carp. Alum. 2,10 459 0,6 578,34
Carp. Alum. 1,64 321 0,6 315,48
-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Hueco Superficie (m2) | Radiacion solar (W/m2) | f | Gs (W)
Dormitorio 1 Carp. Alum. 1,80 459 0,6| 495,72
Dormitorio 2 Carp. Alum. 1,80 460 0,6 496,8

Salén-Comedor Carp. Alum. 2,10 459 0,6 578,34
Carp. Alum. 1,64 321 0,6 315,48
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-Vivienda 3°A:

Estancia Hueco Superficie (m2) | Radiacion solar (W/m2) | f | Gs (W)
Dormitorio 1 Carp. Alum. 2,40 459 0,6 660,96
Dormitorio 2 Carp. Alum. 2,10 459 0,6| 578,34

Dormitorio 3 Carp. Alum. 1,80 460 0,6| 4968
Salén-Comedor Carp. Alum. 2,10 459 0,6| 578,34
Carp. Alum. 1,80 321 0,6 | 346,68

o Ganancias por renovaciones de aire:

Gr = Ggs + Ggy
siendo:
-Grs= Ganancias calorificas por calor sensible, en W.
-Gri= Ganancias calorificas por calor latente, en W.

Grs =C-D-C,- AT
siendo:

-C= Caudal de aire necesario, en ma3/s.

-D= Densidad del aire, 1,2 kg/m3.

-Ce= Calor especifico del aire, 1000 J/kg - °C.
-AT= Text - Tint, €n °C.

Gr,=C-D-C,-Ahe
siendo:

-C= Caudal de aire necesario, en m3/s.

-D= Densidad del aire, 1,2 kg/m3.

-Cv= Calor de vaporizacién del agua, 2500 J/g.
-Ahe= hext - hint, €n g/kg.

-Vivienda Bajo A:

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Ce (J/kg-°C) | AT (°C) Grs (W)
Dormitorio 1 0,006 1,2 1000 9 59,57
Dormitorio 2 0,005 1.2 1000 9 57,72
Dormitorio 3 0,005 1.2 1000 9 54,17

Salén-Comedor 0,010 1.2 1000 9 106,83

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Cv (J/g) | Ahe (g/kg) GrL (W)
Dormitorio 1 0,006 1,2 2500 7 115,84
Dormitorio 2 0,005 1.2 2500 7 112,22
Dormitorio 3 0,005 1.2 2500 7 105,34

Salén-Comedor 0,010 1.2 2500 7 207,73
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Estancia Grs (W) Gr. (W) Gr (W)
Dormitorio 1 59,57 115,84 175,41
Dormitorio 2 57,72 112,22 169,94
Dormitorio 3 54,17 105,34 159,51
Salén-Comedor 106,83 207,73 314,57
-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Ce (J/kg-°C) | AT (°C) Grs (W)
Dormitorio 1 0,005 1.2 1000 9 51,15
Dormitorio 2 0,004 1,2 1000 9 43,42

Salén-Comedor 0,008 1,2 1000 9 81,78

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Cv (J/g) | Ahe (g/kg) GrL (W)
Dormitorio 1 0,005 1.2 2500 7 99,46
Dormitorio 2 0,004 1,2 2500 7 84,42

Salén-Comedor 0,008 1.2 2500 7 159,01
Estancia Grs (W) Gr. (W) Gr (W)
Dormitorio 1 51,15 99,46 150,60
Dormitorio 2 43,42 84,42 127,84
Salén-Comedor 81,78 159,01 240,79
-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Ce (J/kg-°C) | AT (°C) Grs (W)
Dormitorio 1 0,005 1.2 1000 9 52,57
Dormitorio 2 0,004 1.2 1000 9 48,47

Salén-Comedor 0,008 1.2 1000 9 88,21

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Cv (J/g) | Ahe (g/kg) GrL (W)
Dormitorio 1 0,005 1.2 2500 7 102,23
Dormitorio 2 0,004 1.2 2500 7 94,25

Salén-Comedor 0,008 1.2 2500 7 171,53
Estancia Grs (W) Gr (W) Gr (W)
Dormitorio 1 52,57 102,23 154,80
Dormitorio 2 48,47 94,25 142,72
Salén-Comedor 88,21 171,53 259,74
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-Vivienda 3°A:

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Ce (J/kg-°C) | AT (°C) Grs (W)
Dormitorio 1 0,005 1.2 1000 9 56,94
Dormitorio 2 0,005 1.2 1000 9 49,42
Dormitorio 3 0,004 1.2 1000 9 44,88

Salén-Comedor 0,009 1.2 1000 9 100,53

Estancia C (m3/s) D (kg/m3) | Cv (J/g) | Ahe (g/kg) GrL (W)
Dormitorio 1 0,005 1,2 2500 7 110,71
Dormitorio 2 0,005 1.2 2500 7 96,10
Dormitorio 3 0,004 1.2 2500 7 87,28

Salén-Comedor 0,009 1.2 2500 7 195,47
Estancia Grs (W) Gr (W) Gr (W)
Dormitorio 1 56,94 110,71 167,65
Dormitorio 2 49,42 96,10 145,52
Dormitorio 3 44,88 87,28 132,16
Salén-Comedor 100,53 195,47 295,99

o Ganancias por estancias de personas:

Gg = Ggs + Ggg,
siendo:
-Ges= Ganancias por calor sensible, en W.
-Ge= Ganancias por calor latente, en W.

Grs = N2 - Cs

siendo:

-N°= NUmero de personas que van a permanecer en el local.
-D= Calor sensible por persona, 65 W.

Ggr, = N2-C;,
siendo:
-N°= NUmero de personas que van a permanecer en el local.
-D= Calor latente por persona, 55 W.

-Vivienda Bajo A:

Estancia N° personas Cs(W) Ges (W)
Dormitorio 1 2 65 130
Dormitorio 2 2 65 130
Dormitorio 3 2 65 130
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Salén-Comedor | 6 65 390

Estancia N° personas CL(W) G (W)
Dormitorio 1 2 55 110
Dormitorio 2 2 55 110
Dormitorio 3 2 55 110

Salén-Comedor 6 55 330
Estancia Ges (W) GeL (W) Ge(W)
Dormitorio 1 130 110 240
Dormitorio 2 130 110 240
Dormitorio 3 130 110 240
Salén-Comedor 390 330 720
-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia N° personas Cs(W) Ges (W)
Dormitorio 1 2 65 130
Dormitorio 2 2 65 130

Salén-Comedor 4 65 260

Estancia N° personas CL(W) G (W)
Dormitorio 1 2 55 110
Dormitorio 2 2 55 110

Salén-Comedor 4 55 220
Estancia Ges (W) G (W) Ge(W)
Dormitorio 1 130 110 240
Dormitorio 2 130 110 240
Salén-Comedor 260 220 480
-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia N° personas Cs(W) Ges (W)
Dormitorio 1 2 65 130
Dormitorio 2 2 65 130

Salén-Comedor 4 65 260
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Estancia N° personas CL(W) G (W)
Dormitorio 1 2 55 110
Dormitorio 2 2 55 110
Salén-Comedor 4 55 220
Estancia Ges (W) GeL (W) Ge(W)
Dormitorio 1 130 110 240
Dormitorio 2 130 110 240
Salén-Comedor 260 220 480
-Vivienda 3°A:
Estancia N° personas Cs(W) Ges (W)
Dormitorio 1 2 65 130
Dormitorio 2 2 65 130
Dormitorio 3 2 65 130
Salén-Comedor 6 65 390
Estancia N° personas CL(W) G (W)
Dormitorio 1 2 55 110
Dormitorio 2 2 55 110
Dormitorio 3 2 55 110
Salén-Comedor 6 55 330
Estancia Ges (W) Ge (W) Ge(W)
Dormitorio 1 130 110 240
Dormitorio 2 130 110 240
Dormitorio 3 130 110 240
Salén-Comedor 390 330 720

o Oftras ganancias interiores:
Son las debidas fundamentalmente a la iluminacién artificial.

-Vivienda Bajo A:

Estancia Potencia LED (W) | N° bombillas | Porcentaje (%) | Gi (W)
Dormitorio 1 5 3 100 15
Dormitorio 2 5 3 100 15
Dormitorio 3 5 3 100 15

Salén-Comedor 5 6 100 30
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-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Potencia LED (W) | N° bombillas | Porcentaje (%) | Gi (W)
Dormitorio 1 5 3 100 15
Dormitorio 2 5 3 100 15

Salén-Comedor 5 6 100 30
-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Potencia LED (W) | N° bombillas | Porcentaje (%) | Gi (W)
Dormitorio 1 5 3 100 15
Dormitorio 2 5 3 100 15

Salén-Comedor 5 6 100 30
-Vivienda 3°A:

Estancia Potencia LED (W) | N° bombillas | Porcentaje (%) | Gi (W)
Dormitorio 1 5 3 100 15
Dormitorio 2 5 3 100 15
Dormitorio 3 5 3 100 15

Salén-Comedor 5 6 100 30

o Ganancias totales:

-Vivienda Bajo A:

Estancia Gr (W) Gs (W) Gr (W) Ge (W) Gi (W) Gror (W)
Dormitorio 1 209,42 660,96 175,41 240 15 1300,79
Dormitorio 2 234,81 496,8 169,94 240 15 1156,55
Dormitorio 3 281,02 934,26 159,51 240 15 1629,79

Salén-Comedor 360,69 1156,68 314,57 720 30 2581,93
-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Gr (W) Gs (W) Gr (W) Ge (W) Gi (W) Gror (W)
Dormitorio 1 85,71 495,72 150,60 240 15 987,04
Dormitorio 2 137,40 346,68 127,84 240 15 866,92

Salén-Comedor 201,38 893,82 240,79 480 30 1845,99
-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Gr (W) Gs (W) Gr (W) Ge (W) G (W) Gror (W)
Dormitorio 1 120,91 495,72 154,80 240 15 1026,43
Dormitorio 2 149,67 496,8 142,72 240 15 1044,19

Salén-Comedor 166,28 893,82 259,74 480 30 1829,84
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-Vivienda 3°A:

Estancia Gr (W) Gs (W) Gr (W) Ge (W) Gi (W) Gror (W)
Dormitorio 1 1163,84 660,96 167,65 240 15 2247 44
Dormitorio 2 121,80 578.34 145,52 240 15 1100,65
Dormitorio 3 208,38 496,80 132,16 240 15 1092,34

Salén-Comedor 304,33 925,02 295,99 720 30 2275,34

e Resumen de cargas y caudales de refrigeracion:

Para obtener el caudal necesario en cada vivienda tenemos que
multiplicar las ganancias obtenidas por 5,5 x 10-5 m3/s:

Vivienda Ganancias energéticas (W) | Caudal de refrigeracion (m3/s)
Bajo A 6669,06 0,3668
1°Ay2°A 3699,94 0,2035
1°By2°B 3900,45 0,2145
3°A 6715,78 0,3694

Se instalard en cada vivienda un equipo de aire acondicionado marca
“Fujitsu” modelo “"ACY71UIA-LM”, con una potencia frigorifica de 6801 W.

e Seccidn de los conductos:

-Vivienda Bajo A:

Tramo Caudal (m3/h) | Seccién (cm)
1 0,3668 80x20
2 0,1612 30x20
3 0,0715 20x20
4 0,0896 20x 20
5 0,2056 60 x 20
6 0,0636 20x20
7 0,1420 30x20

-Vivienda 1°A y 2°A:

Tramo Caudal (m3/h) | Seccién (cm)
1 0,2035 60 x 20
2 0,1558 30x20
3 0,0543 20x 20
4 0,1015 30 x 20
5 0,0477 20x 20
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-Vivienda 1°B y 2°B:

Tramo | Caudal (m3/h) | Seccién (cm)
1 0,2145 60 x 20
2 0,1571 30 x 20
3 0,0565 20 x 20
4 0,1006 30 x 20
5 0,0574 20 x 20
-Vivienda 3°A:
Tramo | Caudal (m3/h) | Seccién (cm)
] 0,3694 80 x 20
2 0,1251 30 x 20
3 0,2442 60 x 20
4 0,0605 20 x 20
5 0,1837 60 x 20
6 0,1236 30 x 20
7 0,0601 20 x 20
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5.1.8.- RITE Instalacion de Calefaccion:
a) Descripcion de la instalacion:

Hoy en dia, la mayoria de los sistemas solares térmicos en Espana
son usados para la produccion de agua caliente sanitaria en edificios de
nueva construccion.  Estos  sistemas  son  disenados  para  cubrir
aproximadamente hasta el 70% de la demanda anual de agua caliente
sanitaria del edificio, de modo que el resto de energia necesaria, tanto para
ACS como para calefaccion, es enfregada por el sistemma de energia
auxiliar de apoyo, que serd una caldera mixta.

Dotaremos a cada vivienda con un sistema de calefaccion
mediante emisores. Los emisores (radiadores) son aquellos elementos que
fransmiten el calor desde la instalacion al ambiente. El agua circula por su
interior a baja velocidad, y a través de su gran superficie de intercambio con
el aire o por aletas de disipacion, se produce la emision de calor al recinto. El
circuito es alimentado mediante una caldera mixta instalada en cada
vivienda. Esta caldera a su vez, recibe agua previamente calentada vy
acumulada por la instalaciéon solar térmica que se dispone en la cubierta
comunitaria.

El funcionamiento del sistema es el siguiente:

La caldera es capaz de detectar la temperatura de entrada de agua
gue viene del sistema solar a través de una vdlvula termostatica y sélo
arranca en caso de ser necesario, aportando la cantidad de energia
auxiliar para alcanzar la temperatura seleccionada por el usuario para
suministrar tanto  ACS como calefaccién segin se requiera. Se frata de un
circuito de tuberias cerrado, partiendo de la caldera hacia cada estancia a
calefactar y con un sistema de retorno hacia la misma.

b) Datos iniciales:

-Se instalardn radiadores en las siguientes estancias: dormitorios, salén-
comedor, banos, cocina y distribuidor.

-Temperatura exterior del edificio, Te= 7 °C.
-Temperatura interior del edificio, Ti= 15 °C.

-Temperaturas de diseno:
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Estancias Temperatura de diseno (°C)
Dormitorios 23
Salén-Comedor 23
Banos 25
Cocina 23
Distribuidor 20

-Temperaturas en el circuito:
-Temperatura de entrada, Tent= 70 °C.
-Temperatura de salida, Tsa= 60 °C.

-Coeficientes de transmisidon del calor, U:

Paramento U
Fachada de ladrillo cara vista 0,47
Fachada de piedra natural 0,39
Medianeria 0,51
Tabiqueria 1,37
Suelo 1.2
Techo 1,2
Carpinterias de madera 0,14
Carpinterias de aluminio 3,01

c) Cdlculo y dimensionado de la instalacion:

A continuacion se procederd a dimensionar la instalacidn de
calefaccion para todas las viviendas del edificio.

e Pérdidas por tfransmisidn a tfravés de los cerramientos:

C.=S-U- AT
siendo:
-S= Superficie del paramento en contacto con el exterior, en m2,
-U= Coeficiente de transmisién del calor.

SAT=Ti—Te.
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-Vivienda Bajo A:
Estancia Paramento Superficie(m2) | U AT (°C) | Cc (W) | Cc (kcal/h)
Fachada SE 5,83 0,47 16 43,84
Dormitorio 1 Medianeria NE 11,28 0,51 16 92,02
Carp. Alum. 2,40 3,01 16 115,58
Suelo 14,16 1,2 8 135,96
Total 387,40 333,09
Fachada SO 6,41 0,47 16 48,22
Medianeria NE 11,83 0,51 16 96,51
Dormitorio 2 | Medianeria NO 8,55 0,51 16 69,79
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Suelo 13,62 1,2 8 130,75
Total 431,96 371,40
Fachada SE 5,52 0,47 16 41,48
Fachada NE 1,10 0,47 16 8,24
Tabiqueria SO 10,76 1,37 8 117,98
Dormitorio 3 | Tabiqueria NO 4,74 1,37 8 51,91
Carp. Alum. 2,10 3,01 16 101,14
Carp. Alum. 1,85 3,01 16 89,00
Suelo 12,74 1,2 8 122,30
Total 532,05 457,46
Fachada SE 6,37 0,47 16 47,92
Medianeria SO 15,36 0,51 8 62,67
Salén- Tabigueria NE 12,46 1,37 8 136,58
Comedor Carp. Alum. 4,20 3.01 16 202,27
Carp. Made. 2,90 0,14 8 3,25
Suelo 24,73 1.2 8 237,41
Total 690,10 593,35
BaRG | Medianeria NE 4,35 0,51 18 39,95
Suelo 5,47 1.2 10 65,64
Total 105,59 90,79
BaRG 2 Medianeria NE 3.84 0,51 18 35,25
Suelo 4,63 1,2 10 55,56
Total 90,81 78,08
Fachada NE 4,05 0,47 16 30,45
Medianeria SO 11,15 0,51 8 45,51
Medianeria NO 7.04 0,51 16 57,45
Tabiqueria NE 3.83 1,37 8 41,94
Cocina Tabigueria NO 1,90 1,37 8 20,78
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Carp. Alum. 1,69 3,01 8 40,71
Carp. Made. 1,69 0,14 8 1,89
Suelo 13,5 1.2 8 129,60
Total 455,01 391,22
Distribuidor Fachada NO 11,88 0,47 13 72,61
Tabiqueria SE 10,33 1,37 5 70,75

~ 243 ~




PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS

g& UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO
Tabiqueria NE 15,27 1,37 5 104,60
Carp. Alum. 1,80 3,01 13 70,43
Carp. Alum. 0,96 3,01 13 37,56
Carp. Made. 1,69 0,14 5 1,18
Suelo 10,84 1,2 5 65,04
Total 422,18 362,99
-Vivienda 1°A y 2°A:
Estancia Paramento Superficie (m2) | U AT (°C) | Cc (W) | Cc (kcal/h)
Fachada SE 2,51 0,47 16 18,90
Dormitorio 1 Medianeria SO 12,90 0,51 8 52,63
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Total 158,22 136,04
Fachada NE 4,11 0,47 16 30,93
Medianeria SO 8,43 0,51 8 34,38
Dormitorio 2 | Medianeria NO 7,68 0,51 16 62,67
Tabiqueria NE 3,43 1,37 8 37,60
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Total 252,27 214,90
Fachada SE 7.85 0,39 16 48,96
Fachada SO 1,82 0,39 16 11,34
) Tabigueria NO 7.05 1,37 8 77.24
salon- Tabiqueria NE 4,74 1,37 8 51,91
Comedor
Carp. Alum. 2,10 3,01 16 101,14
Carp. Alum. 1,64 3,01 16 78,89
Carp. Made. 2,90 0,14 8 3,25
Total 372,72 320,46
Bafio | Medianeria SO | 6,18 | 0,51 10 31,53
Total 31,53 27,11
Aseo | Medianeria SO | 3,61 | 0,51 10 18,42
Total 18,42 15,84
Fachada NO 2,71 0,47 16 20,39
Tabiqueria NE 7.71 1,37 8 84,45
Cocina Tabigueria SE 517 1,37 8 56,67
Carp. Alum. 1,20 3,01 16 57,79
Carp. Alum. 1,85 3,01 16 89,00
Carp. Made. 1,69 0,14 8 1,89
Total 310,20 266,71
Distribuidor Tabiqueria NE 1,56 1,37 5 10,66
Carp. Made. 1,90 0,14 5 1,33
Total 11,99 10,31
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-Vivienda 1°B y 2°B:
Estancia Paramento SU':(’:;::')C'e U AT (°C) | Cc (W) | Cc (kcal/h)
Fachada SE 2,51 0,47 16 18,90
Dormitorio 1 Medianeria NE 13,40 0,51 16 109,36
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Total 214,95 184,81
Fachada SO 5,86 0,47 16 44,04
Dormitorio 2 Medianeria NE 8,78 0,51 16 71,63
Medianeria NO 7.81 0,51 16 63,71
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Total 266,08 228,77
Fachada SE 7.85 0,39 16 48,96
Fachada NE 1,82 0,39 16 11,34
Tabiqueria NO 5,91 1,37 8 64,76
Salén-Comedor | Tabigqueria SO 3,97 1,37 8 43,49
Carp. Alum. 2,10 3,01 16 101,14
Carp. Alum. 1,64 3.01 8 39.44
Carp. Made. 2,90 0,14 8 3,25
Total 312,37 268,58
Bafio | Medianeria NE | 6,18 | 0,51 18 56,75
Total 56,75 48,80
Aseo | Medianeria NE | 4,98 | 0,51 18 45,73
Total 45,73 39,32
Fachada NO 3.83 0,47 16 28,77
Tabiqueria SO 7.71 1,37 8 84,45
Cocina Tabiqueria SE 5,20 1,37 8 56,95
Carp. Alum. 1,20 3,01 16 57,79
Carp. Alum. 1,85 3,01 16 89,00
Carp. Made. 1,69 0,14 8 1,89
Total 318,85 274,15
e Tabiqueria SO 1,56 1,37 5 10,66
Distribuidor =~ " ode. 1,90 0.14 5 133
Total 11,99 10,31
-Vivienda 3°A:
Estancia Paramento Superficie (m2) | U AT (°C) | Cc (W) | Cc (kcal/h)
Fachada SE 4,86 0,47 16 36,53
Dormitorio 1 Fachada SO 2,06 0,47 16 15,50
Medianeria NE 11,14 0,51 16 90,87
Carp. Alum. 2,40 3,01 16 115,58
Total 258,48 222,24
Fachada SE 4,56 0,47 16 34,26
Dormitorio 2 Medianeria SO 12,06 0,51 8 49,20
Carp. Alum. 2,10 3,01 16 101,14
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Total 184,59 158,71
Fachada SO 6,50 0,47 16 48,86
Medianeria NO 7.76 0,51 16 63,30
Dormitorio 3 Medianeria NE 9,83 0,51 16 80,22
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Techo 10,71 1,2 8 102,82
Total 381,87 328,33
Fachada SE 7.47 0,47 16 56,21
Fachada NE 8,71 0,47 8 32,75
Medianeria NE 2,32 0,51 8 9,45
sal6n-Comedor Medianeria SO 16,00 0,51 8 65,28
Carp. Alum. 2,10 3,01 16 101,14
Carp. Alum. 1.8 3,01 16 86,69
Carp. Made. 2,90 0,14 8 3,25
Techo 23,27 1,2 8 223,39
Total 578,16 497,10
Fachada NO 2,62 0,47 18 22,20
BaRO | Medianeria SE 2,04 0,51 10 10,38
Carp. Alum. 0,96 3,01 18 52,01
Techo 3,93 1,2 10 47,16
Total 131,75 113,28
Bafo 2 Medianeria NE 5,47 0,51 18 50,17
Techo 3,84 1.2 10 46,08
Total 96,25 82,76
Fachada NO 5,97 0,47 16 44,89
Medianeria SO 10,00 0,51 8 40,79
Cocina Tabiqueria NE 2,56 1,37 8 28,06
Carp. Alum. 1,80 3,01 16 86,69
Carp. Made. 1,69 0,14 8 1,89
Techo 12,31 1,2 8 118,18
Total 320,49 275,56
Fachada NO 13,45 0,47 13 82,20
Tabiqueria SE 7.27 1,37 5 49,80
. Carp. Alum. 0,96 3,01 13 37,56
Distribuidor Carp. Alum. 0.96 3,01 13 37,56
Carp. Made. 1,69 0,14 5 1,18
Techo 10,03 1,2 5 60,16
Total 268,46 230,82

e Pérdidas calorificas por infiliracidn y ventilaciéon:

Q,=V-C,-D-n- AT
siendo:

-V= Volumen de la estancia tomada sobre el plano, en m3.
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-Ce= Calor especifico del aire: 0,24 kcal/kg/°C.
-D= Densidad del aire: 1,21 kg/m3.
-n= nuUmero de renovaciones, segun UNE 100-011-88: 0,75 I/s/m?2.
-Vivienda Bajo A:

Estancia V (m3) | Ce (kcal/kg/°C) | D (kg/m3) | n |AT(°C)| Qv (kcal/h)
Dormitorio 1 35,30 0,24 1,21 0,75 16 123,02
Dormitorio 2 34,20 0,24 1,21 0,75 16 119,19
Dormitorio 3 32,10 0,24 1,21 0,75 16 111,87

Salén-Comedor | 63,31 0,24 1,21 0,75 16 220,62
Bano 1 14,00 0,24 1,21 0,75 10 30,50
Bano 2 11,85 0,24 1,21 0,75 10 25,82

Cocina 34,56 0,24 1,21 0,75 16 120,43

Distribuidor 27.75 0,24 1,21 0,75 13 78,57

-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia V (m3) | Ce (kcal/kg/°C) | D (kg/m3) | n | AT(°C) | Qv (kcal/h)
Dormitorio 1 30,31 0,24 1,21 0,75 16 105,63
Dormitorio 2 25,73 0,24 1,21 0,75 16 89,66

Salén-Comedor | 48,46 0,24 1,21 0,75 16 168,88
Bano 10,52 0,24 1,21 0,75 10 22,92
Aseo 6,02 0,24 1,21 0,75 10 13,10

Cocina 20,66 0,24 1,21 0,75 16 71,99

Distribuidor 10,52 0,24 1.21 0,75 5 11,46

-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia V (m3) | Ce (kcal/kg/°C) | D (kg/m3) | n | AT(°C) | Qv (kcal/h)
Dormitorio 1 31,16 0,24 1,21 0,75 16 108,57
Dormitorio 2 28,72 0,24 1,21 0,75 16 100,09

Salén-Comedor | 52,28 0.24 1,21 0.75 16 182,17
Bano 10,52 0,24 1,21 0.75 18 41,25
Aseo 8.24 0,24 1,21 0,75 18 32,32

Cocina 20,74 0,24 1,21 0,75 16 72,26

Distribuidor 9,29 0,24 1,21 0.75 5 10,12
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-Vivienda 3°A:

Estancia V (m3) | Ce (kcal/kg/°C) | D(kg/m3)| n | AT(°C) | Qv (kcal/h)
Dormitorio 1 33,74 0,24 1,21 0,75 16 117,58
Dormitorio 2 29,29 0,24 1,21 0,75 16 102,06
Dormitorio 3 26,60 0,24 1,21 0,75 16 92,69

Salén-Comedor | 59,57 0,24 1,21 0,75 16 207,59
Bano 1 10,06 0,24 1,21 0,75 18 39,44
Bano 2 9.83 0,24 1,21 0,75 18 38,54

Cocina 31,51 0,24 1,21 0,75 16 109,82

Distribuidor 23,91 0,24 1,21 0,75 13 67,70

e Pérdidas totales de las estancias:

Pr=C.+0Qy
-Vivienda Bajo A:

Estancia Cc (kcal/h) | Qv (kcal/h) | Pt (kcal/h)
Dormitorio 1 333,09 123,02 456,11
Dormitorio 2 371,40 119,19 490,59
Dormitorio 3 457,46 111,87 569,33

Salén-Comedor 593,35 220,62 813,97
Bano 1 90,79 30,50 121,29
Bano 2 78,08 25,82 103,89

Cocina 391,22 120,43 511,65

Distribuidor 362,99 78,57 441,56
Total 1178,40
-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Cc (kcal/h) | Qv (kcal/h) | Pt (kcal/h)
Dormitorio 1 136,04 105,63 241,66
Dormitorio 2 216,90 89.66 306,56

Salén-Comedor 320,46 168,88 489,34
Bano 27,11 22,92 50,03
Aseo 15,84 13,10 28,94

Cocina 266,71 71,99 338,70

Distribuidor 10,31 11,46 21,76
Total 1477,00
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-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Cc (kcal/h) | Qv (kcal/h) | Pt (kcal/h)
Dormitorio 1 184,81 108,57 293,38
Dormitorio 2 228,77 100,09 328,87

Salén-Comedor 268,58 182,17 450,75
Bano 48,80 41,25 90,05
Aseo 39.32 32,32 71,64
Cocina 274,15 72,26 346,41
Distribuidor 10,31 10,12 20,43
Total 1601,51
-Vivienda 3°A:

Estancia Cc (kcal/h) | Qv (kcal/h) | Pt (kcal/h)
Dormitorio 1 222,24 117,58 339.82
Dormitorio 2 158,71 102,06 260,77
Dormitorio 3 328,33 92,69 421,02

Salén-Comedor 497,10 207,59 704,69

Bano 1 113,28 39.44 152,72

Bano 2 82,76 38,54 121,30

Cocina 275,56 109,82 385,38
Distribuidor 230,82 67,70 298,52

Total 957,92

e Aportaciones calorificas gue deben tener los radiadores y caudales
necesarios:

Instalaremos radiadores de la marca BAXI, modelo DUBAL 30 fabricado
en aluminio, cuya emision calorifica C1 por cada elemento es de 70,50 kcal/h
para AT = 50 °C, con un exponente de la curva caracteristica n = 1,29. En
nuestro caso tendremos:

o Dormitorios, salon-comedor y cocina (T%=23 °C):
-dTsaupa/dTentraba= (60-23) / (70-23)= 0,79 > 0,70.
-Salto térmico del emisor: AT=[(Te + Ts)/2]-T® =[(70+60)/2]-23=42 °C.
-Caudal que debe aportar cada elemento: (42/50)x70,50= 59,22 kcal/h.
o Banosy aseos (T°=25 °C):
-dTsaupa/dTentrapa= (60-25) / (70-25)=0,78> 0,70.

-Salto térmico del emisor: AT=[(Te + Ts)/2]-T® =[(70+60)/2]-25=40 °C.
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-Caudal que debe aportar cada elemento: (40/50)x70,50= 56,40 kcal/h.

o Distribuidores (T1°=20 °C):

-dTsaupa/dTentraba= (60-20) / (70-20)= 0,80> 0,70.
-Salto térmico del emisor: AT=[(Te + Ts)/2]-T =[(70+60)/2]-20=45 °C.
-Caudal que debe aportar cada elemento: (45/50)x70,50= 63,45 kcal/h.

A confinuaciéon dividiremos el listado de Prorau de cada estancia
por la emision calorifica del radiador elegido para hallar el nUmero de
elementos que hay que situar en cada habitacién. Estos elementos se agrupan
formando uno o varios radiadores.

Teniendo en cuentaque Te - Ts = 70 - 60 =10°Cy, por tanto, cada l/h
supone 10 kcal/h, la emision calorifica exigida a cada radiador se corresponde

con la necesidad de circulacion de determinados caudales de agua.

El radiador a instalar se expide en bloques a partir de 3 elementos, asi
gue el nUmero minimo de elementos a instalar en cada estancia serd de 3.

-Vivienda Bajo A:

Estancia P: (kcal/h) | N° elementos | Aportacion calorifica (kcal/h) | Caudal (I/h)
Dormitorio 1 456,11 6,47 7 493,50 49,35
Dormitorio 2 490,59 6,96 7 493,50 49,35
Dormitorio 3 569,33 8,08 9 634,50 63,45

Salén-Comedor| 813,97 11,55 12 846,00 84,60
Bano 1 121,29 1,72 3 211,50 21,15
Bano 2 103,89 1,47 3 211,50 21,15

Cocina 511,65 7,26 8 564,00 56,40

Distribuidor 441,56 6,26 7 493,50 49,35

Aportaciéon calorifica total: 3948 kcal/h.

-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Pt (kcal/h) | N° elementos | Aportacion calorifica (kcal/h) | Caudal (I/h)
Dormitorio 1 241,66 3.43 4 282,00 28,20
Dormitorio 2 306,56 4,35 5 352,50 35,25

Salén-Comedor | 489,34 6,94 7 493,50 49,35
Bano 50,03 0,71 3 211,50 21,15
Aseo 28,94 0,41 3 211,50 21,15

Cocina 338,70 4,80 5 352,50 35,25

Distribuidor 21,76 0,31 3 211,50 21,15
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Aportacién calorifica total: 2115 kcal/h.
-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Pt (kcal/h) | N° elementos | Aportacién calorifica (kcal/h) | Caudal (I/h)
Dormitorio 1 293,38 4,16 5 352,50 35,25
Dormitorio 2 328,87 4,66 5 352,50 35,25

Salén-Comedor | 450,75 6,39 7 493,50 49,35
Bano 90,05 1,28 3 211,50 21,15
Aseo 71,64 1,02 3 211,50 21,15

Cocina 346,41 4,91 5 352,50 35,25

Distribuidor 20,43 0,29 3 211,50 21,15
Aportaciéon calorifica total: 2185,50 kcal/h.
-Vivienda 3°A:

Estancia Pt (kcal/h) | N° elementos | Aportacion calorifica (kcal/h) | Caudal (I/h)
Dormitorio 1 339,82 4,82 5 352,50 35,25
Dormitorio 2 260,77 3.70 4 282,00 28,20
Dormitorio 3 421,02 5,97 6 423,00 42,30

Salén-Comedor | 704,69 10,00 10 705,00 70,50
Bano 1 152,72 2,17 3 211,50 21,15
Bano 2 121,30 1,72 3 211,50 21,15

Cocina 385,38 5,47 6 423,00 42,30

Distribuidor 298,52 4,23 5 352,50 35,25

Aportacion calorifica total: 2961 kcal/h.

e Potencia de la caldera:

En nuestro caso contfamos con una caldera mixta instalada en cada
vivienda. La potencia calorifica necesaria de este tipo de calderas
dependerd del caudal maximo de agua y del salto térmico del agua en su
interior.

Puesto que nuestra caldera funciona como apoyo tanto para ACS
como para calefaccion, tendremos que tomar en cuenta ambas demandas
calorificas en el dimensionado.

La potencia viene definida por la ecuacion:

P_QxPexCe x AT
p
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siendo:

- P= Potencia calorifica del calentador (kcal/h).

- Q= Caudal méximo de agua caliente (I/h).

- Pe= Peso especifico del agua caliente (1kg/l).

- Ce= Calor especifico del agua (1 kcal/kg °C)

- AT= Incremento de temperatura de entrada y salida de agua.
- p = Rendimiento del calentador segun modelo y fabricante.

Para la produccién de ACS en los puntos de consumo de las viviendas el
caudal mdximo instantdneo serd:

-Vivienda Bajo A:

Estancia Aparato Cavudal instantdneo minimo de ACS (I/s)
Lavabo doble 0,13
Bano 1 Banera 0,2
Bidé 0,065
Lavabo 0,065
Bano 2 Ducha 0,1
Bidé 0,065
Fregadero 0,1
Cocina Lavavaiillas 0,1
Lavadero 0,1
Lavadora 0,15
Total 1,075

-Vivienda 1°A y 2°A:

Estancia Aparato Cavudal instantdneo minimo de ACS (I/s)
Lavabo 0,065
Bano Banera 0,2
Bidé 0,065
Aseo Lavabo 0,065
Fregadero 0,1
Cocina Lavavaiillas 0,1
Lavadero 0,1
Lavadora 0,15
Total 0,845

~ 252 ~



£z
%Ly

PROYECTO DE EDIFICIO DE SEIS VIVIENDAS, GARAJE Y TRASTEROS
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
JUDIT MARTINEZ CEREZO

-Vivienda 1°B y 2°B:

Estancia Aparato Cavudal instantdneo minimo de ACS (I/s)
Lavabo 0,065
Bano Banera 0,2
Bidé 0,065
Aseo Lavabo 0,065
Ducha 0,1
Fregadero 0,1
Cocina Lavavaiillas 0,1
Lavadero 0,1
Lavadora 0,15
Total 0,945
-Vivienda 3°A:
Estancia Aparato Cavudal instantdneo minimo de ACS (I/s)
Lavabo 0,065
Bano 1 Ducha 0,1
Bidé 0,065
Lavabo 0,065
Bano 2 Banera 0,2
Bidé 0,065
Fregadero 0,1
Cocing Lavavaijillas 0,1
Lavadero 0,1
Lavadora 0,15
Total 1,01

El caudal punta aplicando el coeficiente de simultaneidad en funcion
de los grifos de la vivienda serda:

Qacs = K'px Q¢
-Vivienda Bajo A:

1
= ———x1,20x1,075 = 0,43 /s = 15481/h

-Vivienda 1°A y 2°A:

1
———x1,20x 0,845 = 0,383 l/s = 1379,72 I/h
1 / /

Qacs =
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-Vivienda 1°B y 2°B:
0Q _ 1,20 x 0,945 = 0,401 l/s = 1443,35/h
= X ) X ) = ] s = 4
AT -1
-Vivienda 3°A:
0Q ! 1,20 x 1,01 = 0,404 I/s = 1454,40 I/h
= X 1, X 1, =V, S = )
ACS ,—10 —1

El caudal total de agua caliente de cada vivienda serd igual al caudal
de agua caliente sanitaria mas el caudal de calefaccion:

-Vivienda Bajo A:

Qror= Qacs + Qcateraccion = 1548 + 394,80 = 1942,80 I/h.
-Vivienda 1°A 'y 2°A:

Qror= Qacs + Qcaleraccion = 1379,72 + 211,50 = 1591,22 1/h.
-Vivienda 1°B y 2°B:

Qror= Qacs + QcaLeraccion = 1443,35 + 218,55 =1661,90 1/h.
-Vivienda 3°A:

Qror= Qacs + Qcateraccion = 1454,40 + 296,10 = 1750,50 I/h.

La potencia minima de cada calentador instantdneo de gas ubicado
en cada vivienda serd la siguiente:

-Vivienda Bajo A:

po 1942,80 x 1 x 1 x (70 — 60)
B 0,967

= 20091 kcal/h = 23,37 kW

-Vivienda 1°A y 2°A:

o 1591,22x 1 x 1 x (70 — 60)
- 0,967

= 16455,22 kcal/h = 19,14 kW

-Vivienda 1°B y 2°B:

b 1661,90 x 1 x 1 x (70 — 60)
- 0,967

= 17186,14 kcal/h = 19,99 kW
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-Vivienda 3°A:

b 1750,50x 1 x 1 x (70 — 60)
- 0,967

= 1810238 kcal/h = 21,05 kW
Instalaremos en cada vivienda una caldera mixta marca “Fagor”,

modelo “NATUR-2428 N" cuya potencia nominal es de 23,7 kW y cuyo
rendimiento a potencia nominal es de 96,7%.
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5.2.- PROGRAMACION DE LA OBRA

Para la construccion y montaje del edificio, son necesarias las
actividades, ligaduras y duraciones que se ponen a continuacion:

Designacion Duracién de
dela Tipo de actividad la actividad Condiciones para comenzar
actividad (semanas)
A Movimiento de fierras 3 Ninguna
B Saneamiento 2 Que haya terminado A
C Cimentacion 4 Que haya terminado Ay B
D Estructura 12 Que haya terminado C
E Cubierta 3 Que haya terminado D
F Albanileria 6 Alos 21 dias de terminar D
G Revestimientos 4 Que haya terminado F
H Solados y Alicatados 6 Que haya terminado F
| Carpinteria de madera 2 Que haya terminado Gy H
J Carpinteria metdlica 3 Que haya terminado Gy H
K Fontaneria 6 Que haya terminado F
L Electricidad 5 Que haya terminado F
M Pintura y vidrios 4 Que haya terminado |y J
N Varios 4 Que haya terminado M
. Dura desde el inicio hasta el

o Seguridad y Salud 47 final de la obra
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Il. RELACION DE
PLANOS
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-Plano N°1: SITUACION

-Plano N°2: EMPLAZAMIENTO

-Plano N°3: ALZADOS

-Plano N°4: DISTRIBUCION Y MOBILIARIO PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
-Plano N°5: DISTRIBUCION Y MOBILIARIO PLANTA 19,29 Y 3¢

-Plano N°6: DISTRIBUCION Y MOBILIARIO PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
-Plano N°7: COTAS Y SUPERFICIES PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
-Plano N°8: COTAS Y SUPERFICIES PLANTA 19, 29y 3¢

-Plano N°9: COTAS Y SUPERFICIES PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
-Plano N°10: REPLANTEQ Y CUADRO DE PILARES

-Plano N°11: CIMENTACION

-Plano N°12: REPLANTEQ FORJADO 1Y 2

-Plano N°13: REPLANTEOQ FORJADO 3 Y 4

-Plano N°14: REPLANTEO FORJADO 5 Y 6

-Plano N°15: REFUERZO SUPERIOR FORJADO 1Y 2

-Plano N°16: REFUERZO SUPERIOR FORJADO 3 Y 4

-Plano N°17: REFUERZO SUPERIOR FORJADO 5 Y 6

-Plano N°18: REFUERZO INFERIOR FORJADO 1Y 2

-Plano N°19: REFUERZO INFERIOR FORJADO 3 Y 4

-Plano N°20: REFUERZO INFERIOR FORJADO 5 Y 6

-Plano N°21: SECCIONES

-Plano N°22: SECCION CONSTRUCTIVA

-Plano N°23:PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
-Plano N°24: PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA 19, 29 Y 3¢

-Plano N°25: PROTECCION CONTRA INCENDIOS PLANTA TRASTEROS

-Plano N°26: VENTILACION PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
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-Plano N°27:

-Plano N°28:

-Plano N°29:

-Plano N°30:

-Plano N°31:

-Plano N°32:

-Plano N°33:

-Plano N°34:

-Plano N°35:

-Plano N°3é:

-Plano N°37:

-Plano N°38:

-Plano N°39:

-Plano N°40:

-Plano N°41:

-Plano N°42;

-Plano N°43:

-Plano N°44:

-Plano N°45:

-Plano N°46:
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VENTILACION PLANTA 1¢, 29 3¢

VENTILACION PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
ABASTECIMIENTO DE AGUA PLANTA BAJA
ABASTECIMIENTO DE AGUA PLANTA 19, 29Y 3¢
ABASTECIMIENTO DE AGUA PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
SANEAMIENTO PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
SANEAMIENTO PLANTA 1€, 2°Y 3°

SANEAMIENTO PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
ELECTRICIDAD PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
ELECTRICIDAD PLANTA 1¢,29Y 3°

ELECTRICIDAD PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
CLIMATIZACION PLANTA BAJA

CLIMATIZACION PLANTA 1¢9,2° Y 3¢

CLIMATIZACION PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA
CALEFACCION PLANTA BAJA

CALEFACCION PLANTA 19,29 3°

ACABADOS PLANTA SOTANO Y PLANTA BAJA
ACABADOS PLANTA 19, 29Y 3¢

ACABADOS PLANTA TRASTEROS Y PLANTA CUBIERTA

PLANILLA DE CARPINTERIA
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A continuacién se expone la bibliografia utilizada para la redaccion del
proyecto:

e Libros:

-"Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones e Baja Temperatura”
del IDEA.

-“"Manual de instalaciones de calefaccion por agua caliente”, Franco
Martin Sanchez.

-“*NUmeros gordos en el proyecto de estructuras”, Juan Carlos Arroyo.
e Normativa:

-Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

- Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

- Norma de Construccion Sismorresistente (NCSE-02).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (REBT e ITC).

-Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).
-Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (ICT).

e Apuntes de asignaturas:

-Construccion Il. Hormigon

-Instalaciones |

-Instalaciones |l

-Tecnologia de las Estructuras. Hormigén armado
-Proyectos Técnicos

-Construccion il

-Organizacion del Proceso Constructivo
-Mediciones y Presupuestos.

e Pdginas web:

-http://www.catastro.meh.es/

-http://urbanismo.cartagena.es/
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IV. CERTIFICADO DE
EFICIENCIA
ENERGETICA

~ 263 ~



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros
Direccion Avenida Reina Victoria Eugenia, n°5
Municipio Cartagena Cédigo Postal 30204
Provincia Murcia Comunidad Autéonoma Murcia
Zona climatica B3 Ano construccion 2017
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) CTE 2013
Referencials catastralles 7346401XG7674N0001PI
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion o Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Judit Martinez Cerezo NIF(NIE) | 15483430-Z
Razén social Judit Martinez Cerezo NIF 15483430-Z
Domicilio Calle Republica de Guatemala, n°18
Municipio Fuente-Alamo Codigo Postal 30320
Provincia Murcia Comunidad Autonoma Murcia
e-mail: judit_707@hotmail.com Teléfono 690090529
Titulacién habilitante segin normativa vigente Ingeniero de Edificacion
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
<156 Ag <36 Ag
444cC 84cC
E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 29/09/2017

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

29/09/2017
7346401XG7674N0001PI

Pagina 1 de 6




, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 467.54 |
Imagen del edificio Plano de situacién
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Ti Superficie | Transmitancia i
po [mz] [W/mzK] Modo de obtencion
Cubierta transitable Cubierta 92.05 0.76 Estimadas
Cubierta no transitable Cubierta 31.55 0.76 Estimadas
Muro de sotano Fachada 182.98 0.94 Estimadas
Muro de ladrillo cara vista SE Fachada 174.734 0.50 Estimadas
Muro de ladrillo cara vista NO Fachada 101.2 0.50 Estimadas
Muro de fachada ventilada SE Fachada 68.845 0.48 Estimadas
Muro de fachada ventilada NO Fachada 78.813 0.48 Estimadas
Medianeria SO Fachada 176.71 0.00
Medianeria NE Fachada 188.035 0.00
Suelo con terreno Suelo 180.17 0.25 Estimadas
Huecos y lucernarios
A q : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Py iz
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
e [m?] [Wim*K] solar Transmitlancia Factor slolar
Hueco PAP Hueco 1.89 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco PC1 Hueco 4.2 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco VC3 Hueco 16.8 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco VC2 Hueco 2.4 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco VC1 Hueco 9.0 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco PA2 Hueco 6.55 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco VC1 NO Hueco 9.0 3.78 0.63 Estimado Estimado
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0 n - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor e Py
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim*K] solar Transmitancia Factor solar
Hueco VC4 Hueco 4.8 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco PC2 Hueco 6.3 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco VC6 Hueco 3.6 3.78 0.63 Estimado Estimado
Hueco PL2 Hueco 7.39 3.78 0.63 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 77.2 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Soélo refrigeracion Maquina frigorifica 160.6 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 532.0 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 7.2 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del servicio
asociado [%]

Demanda de
ACS %ubierta

Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 61.85 - 61.85 -
TOTAL 61.85 - 61.85 -
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
84cC Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁgﬂ%%o 7 A [kgCO2/m? afo] E
1.71 2.67
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
. _ refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] D [kgCO2/m?* afio] -
4.01 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.01 1873.67
Emisiones CO2 por otros combustibles 4.38 2049.02

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia primaria
IS ca efa@cié_n gA (;pS ~
[kWh/m?ano] B [kWh/m? afo] E
8.08 12.61
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia pri i refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWH/m? ano] E [kWh/m?afio] -
23.66 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
13.7C
19.4D
200324 Fg
B
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 29/09/2017

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 29/09/2017
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.1.1.- Desbroce y limpieza
1111 M2 Desbrocey limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios
para retirar de las zonas previstas para la edificacion o urbanizacién: pequefias plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente,
hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando
como minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales
excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segln
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.
Total m2 ...... 206,780 0,77 159,22
1.1.2.- Excavaciones
1.1.2.1 M3  Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de so6tanos de mas de 2 m de
profundidad, que en todo su perimetro quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de
arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en
el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, formacion de rampa provisional para
acceso de la maquinaria al fondo de la excavacidon y su posterior retirada, refinado de
paramentos y fondo de excavacion, extraccién de tierras fuera de la excavacion, retirada de
los materiales excavados y carga a camion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidon no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de
conformada la medicidn, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 206,780 3,390 700,984
700,984 700,984
Total m3 ... 700,984 6,60 4.626,49
1.1.2.2 M3 Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas para cimentaciones hasta una
profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la
cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado
de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada
de los materiales excavados y carga a camion.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidon no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de
conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VC1 1 2,700 0,400 0,500 0,540
VC2 1 2,000 0,400 0,500 0,400
VC3 1 2,328 0,400 0,500 0,466
VC4 1 3,247 0,400 0,500 0,649
VC5 1 3,425 0,400 0,500 0,685
VC6 1 0,997 0,400 0,500 0,199
VC7 1 1,200 0,400 0,500 0,240
VC8 1 3,558 0,400 0,500 0,712
VC9 1 1,779 0,400 0,500 0,356
VC10 1 4,501 0,400 0,500 0,900
VC11 1 4,035 0,400 0,500 0,807
VR1 1 3,771 0,400 0,500 0,754
VR2 1 3,215 0,400 0,500 0,643
VR3 1 3,931 0,400 0,500 0,786
8,137 8,137
Total m3 ... 8,137 24,77 201,55
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

1.1.23 M3

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacidn de pozos para cimentaciones hasta una
profundidad de 2 m, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la
cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado
de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la excavacion, retirada
de los materiales excavados y carga a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidon no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre
ella se efectie ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de
conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine el
director de la ejecucion de la obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

ZC1, zC2
ZC3, ZC5
ZC4
ZM1
ZM2
ZM3

2,000 1,200 0,700 3,360
2,000 2,000 0,700 5,600
2,000 4,000 0,700 5,600
14,110 1,000 0,700 9,877
12,406 1,000 0,700 8,684
14,193 1,000 0,700 9,935

43,056
Total m3 ...... 43,056 22,79

PR PRPNON

1.1.3.- Transportes

1131 M3

Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno dentro de la obra, considerando el tiempo de espera para la carga
mecanica, ida, descargay vuelta. Sin incluir la carga en obra.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medir4a, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

43,056
981,25

Subtotal

Desbroce y limpieza 206,78 0,250 51,695
Excavacion s6tano 700,984 700,984
Excavacion zanjas 8,137 8,137
Excavacion pozos 43,056 43,056

803,872
Total m3 ... 803,872 0,89

1.2.- Red de saneamiento horizontal

1.2.1.- Arquetas

1211 Ud

1.2.1.2 Ud

Suministro y montaje de arqueta de paso enterrada, prefabricada de hormigén, de
dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15
cm de espesor, con marco y tapa prefabricados de hormigén armado y cierre hermético al
paso de los olores mefiticos. Incluso excavacién mecéanicay relleno del trasd6s con material
granular, conexiones de conducciones y remates. Totalmente montada, conexionada y
probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 117,23

Suministro y montaje de arqueta a pie de bajante enterrada, prefabricada de hormigon, de
dimensiones interiores 50x50x50 cm, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15
cm de espesor, con codo de PVC de 87°30', con marco y tapa prefabricados de hormigén
armado y cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Incluso excavacion mecéanica y
relleno del trasdés con material granular, conexiones de conducciones y remates.
Totalmente montada, conexionada y probada mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 3,000 129,71

803,872

715,45

117,23

389,13
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

1.2.1.3

ud

Suministro y montaje de arqueta de bombeo enterrada, prefabricada de polietileno de alta
densidad, registrable, modelo MINIRIGHT 100 "EBARA", de dimensiones 51x43x63,5 cm, con
salida normalizada de PVC de 50 mm, entrada de 100 mm, entrada suplementaria, sistema
de apertura con tapa pivotante para intervenciones sin desmontaje, tapa estanca con junta
toérica y una capacidad de 100 litros, sobre solera de hormigén en masa HM-20/B/20/I de 15
cm de espesor, con una bomba sumergible portatil, construida en acero inoxidable, para
achique de aguas fecales con cuerpos en suspension o filamentosos, modelo RIGHT 100,
con una potencia de 0,75 kW, para una altura maxima de inmersion de 10 m, temperatura
maxima del liquido conducido 50°C y tamafio maximo de paso de s6lidos 35 mm, cuerpo de
impulsion, impulsor, carcasa y tapa motor de acero inoxidable AISI 304, eje motor de acero
inoxidable AISI 303, doble cierre en camara de aceite, el superior de carbon/ceramica/NBR y
el inferior de SiC/SiC/NBR, motor asincrono de 2 polos, aislamiento clase F, proteccion IP
68, para alimentaciéon monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, condensador y proteccion
termoamperimétrica de rearme automatico incorporados, con regulador de nivel
incorporado y cable eléctrico de conexion de 5 metros con enchufe tipo shuko, y conducto
de impulsion de aguas residuales realizado con tubo de PVC para 10 atm de presién con
extremo abocardado para union encolada. Incluso accesorios, uniones y piezas especiales
para la instalacién de la bomba y su conexién a las redes eléctrica y de saneamiento,
excavacion mecanica y relleno del trasdés con material granular, conexiones de
conducciones y remates. Totalmente montada, conexionada y probada mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 1.715,49

1.2.2.- Acometidas

1.22.1

1.2.2.2

M

uUd

Suministro y montaje de acometida general de saneamiento, para la evacuacién de aguas
residuales y/o pluviales a la red general del municipio, con una pendiente minima del 2%,
para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie
SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de diametro exterior, pegado mediante
adhesivo, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas y piezas especiales.
Incluso demolicién y levantado del firme existente y posterior reposiciéon con hormigén en
masa HM-20/P/20/l, sin incluir la excavacién previa de la zanja, el posterior relleno principal
de la misma ni su conexion con la red general de saneamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y del pozo
de lared municipal.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores del muro del edificio y
del pozo de lared municipal.

Totalm ... 9,880 73,52

Suministro y montaje de la conexién de la acometida del edificio a la red general de
saneamiento del municipio a través de pozo de registro (sin incluir). Incluso comprobacién
del buen estado de la acometida existente, trabajos de conexion, rotura del pozo de registro
desde el exterior con martillo compresor hasta su completa perforacién, acoplamiento y
recibido del tubo de acometida, empalme con junta flexible, repaso y brufiido con mortero
de cemento, industrial, M-5 en el interior del pozo, sellado, pruebas de estanqueidad,
reposicién de elementos en caso de roturas o de aquellos que se encuentren deteriorados
en el tramo de acometida existente. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir
excavacion.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 181,26

1.2.3.- Colectores

1.715,49

726,38

181,26
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

1.23.1

M

Suministro y montaje de colector enterrado de red horizontal de saneamiento, con arquetas
(no incluidas en este precio), con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de
aguas residuales y/o pluviales, formado por tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular
nominal 4 kN/m2, de 125 mm de diametro exterior, pegado mediante adhesivo, colocado
sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con
pison vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los riflones y posterior
relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia.
Incluso liquido limpiador y adhesivo, sin incluir la excavacidon ni el posterior relleno
principal de las zanjas. Totalmente montado, conexionado y probado mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion gréafica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras interiores de arquetas,
incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Tramo 1
Tramo 2
Tramo 3
Tramo 4

1,799 1,799
2,428 2,428
5,503 5,503
3,301 3,301

13,031
Total m ......: 13,031 17,87

1.2.4.- Sistemas de evacuacion de suelos

1241

1.3.- Nivelacién

Ud

Instalacion de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con rejilla
de PVC de 200x200 mm, para recogida de aguas pluviales o de locales humedos. Incluso p/p
de accesorios de montaje, piezas especiales, material auxiliar y elementos de sujecion.
Totalmente montado, conexionado a la red general de desagiie y probado.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 4,000 20,07

1.3.1.- Encachados

1311

M2

1.3.2.- Soleras

1321

M2

Formacion de encachado de 25 cm de espesor en caja para base de solera, mediante relleno
y extendido en tongadas de espesor no superior a 20 cm de gravas procedentes de cantera
caliza de 40/80 mm; y posterior compactacién mediante equipo manual con bandeja
vibrante, sobre la explanada homogénea y nivelada (no incluida en este precio). Incluso
carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y
regado de los mismos.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Total m2 ...... 114,777 9,94

Formacion de solera de hormigén armado de 15 cm de espesor, realizada con hormigén
HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y malla electrosoldada ME 20x20
@ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 como armadura de reparto, colocada sobre separadores
homologados, sin tratamiento de su superficie; apoyada sobre capa base existente (no
incluida en este precio). Incluso p/p de preparacion de la superficie de apoyo del hormigon,
extendido y vibrado del hormigén mediante extendedora, formacién de juntas de
construccion y colocacion de un panel de poliestireno expandido de 3 cm de espesor,
alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros, para la
ejecucion de juntas de dilatacién; emboquillado o conexién de los elementos exteriores
(cercos de arquetas, sumideros, botes sifonicos, etc.) de las redes de instalaciones
ejecutadas bajo la solera; y curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por los pilares situados
dentro de su perimetro.

Total m2 ......; 180,301 16,25

13,031
232,86

80,28

1.140,88

2.929,89

Total presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno :

14.197,36
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1.- Regularizacion
2.1.1.- Hormig6n de limpieza
21.11 M2 Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm
de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el
fondo de la excavacién previamente realizada.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie teérica ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidon no
autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VC1 1 2,700 0,400 1,080
VC2 1 2,000 0,400 0,800
VC3 1 2,328 0,400 0,931
VC4 1 3,247 0,400 1,299
VC5 1 3,425 0,400 1,370
VC6 1 0,997 0,400 0,399
VC7 1 1,200 0,400 0,480
VC8 1 3,558 0,400 1,423
VC9 1 1,779 0,400 0,712
VC10 1 4,501 0,400 1,800
VC11 1 4,035 0,400 1,614
VR1 1 3,771 0,400 1,508
VR2 1 3,215 0,400 1,286
VR3 1 3,931 0,400 1,572
ZC1, zC2 2 2,000 1,200 4,800
ZC3, ZC5 2 2,000 2,000 8,000
ZC4 1 2,000 4,000 8,000
ZM1 1 14,110 1,000 14,110
ZM2 1 12,406 1,000 12,406
ZM3 1 14,193 1,000 14,193
Foso ascensor 1 1,950 0,750 1,463
79,246 79,246
Total m2 ......: 79,246 7,68 608,61
2.2.- Contenciones
2.2.1.- Muros de sétano
2211 M2 Formacion de muro de sotano de hormigon armado, realizado con hormigon HA-30/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas, sin incluir el encofrado en
este precio. Incluso p/p de elaboracién y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacién en obra, formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados,
accesorios, curado del hormigén y espuma de poliuretano monocomponente, aplicada con
canula en el interior del pasamuros.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo,
segln documentacién gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
ma2,
Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen teérico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro de sétano 1 39,183 0,300 4,670 54,895
54,895 54,895
Total m3 ... 54,895 150,78 8.277,07
2.21.2 M2 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado a una cara con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos, para
formacion de muro de hormigén armado, de entre 3y 6 m de altura y superficie plana, para
contencioén de tierras. Incluso p/p de elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento
necesarios para su estabilidad; aplicacion de liquido desencofrante formacién de huecos
para el paso de instalaciones o mechinales de drenaje; replanteo y perfilado de las juntas de
construccién y dilatacion; y sellado de las juntas no estancas del encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén,
medida segin documentacion gréafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el
hormigon realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos
menores de 1 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Muro de s6tano
1 39,183 4,670 182,985
182,985 182,985
Total m2 ......: 182,985 25,75 4.711,86
2.2.1.3 M3 Suministro de hormigon HA-30/B/20/lla fabricado en central, y proyectado.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen tedrico, segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen tebérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacién no
autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
39,183 0,100 4,000 15,673
15,673 15,673
Total m3 .....: 15,673 89,92 1.409,32
2214 M2 Suministro y colocacién de malla electrosoldada ME 10x10 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, colocada en obra, en hormigén proyectado. Incluso p/p de alambre de atar, cortes y
solapes.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie tedrica medida segin documentacién gréafica
de Proyecto. No se ha incrementado la medicion por solapes, ya que en la descomposicion
se ha considerado un 20% mas de superficie.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie tedrica ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
39,183 4,000 156,732
156,732 156,732
Total m2 ......: 156,732 4,56 714,70
2.3.- Superficiales
2.3.1.- Zapatas corridas
2311 M3 Formacion de zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada en excavacion
previa, con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3, sin incluir el encofrado en
este precio. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra,
separadores, y armaduras de espera de los pilares u otros elementos.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la
excavacion, seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen teérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZM1 1 14,110 1,000 0,600 8,466
ZM2 1 12,406 1,000 0,600 7,444
ZM3 1 14,193 1,000 0,600 8,516
24,426 24,426
Total m3 ......: 24,426 180,07 4.398,39
2.3.2.- Zapatas
23.21 M3 Formacion de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-30/B/20/1la fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p
de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial
y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, armaduras de espera
del pilar y curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, seglin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird el volumen teérico ejecutado segln
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavaciéon no
autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ZC1, zC2 2 2,000 1,200 0,600 2,880
ZC3, ZC5 2 2,000 2,000 0,600 4,800
ZC4 1 2,000 4,000 0,600 4,800
12,480 12,480
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total m3 ... 12,480 135,96 1.696,78
2.4.- Arriostramientos
2.4.1.- Vigas entre zapatas
2411 M3 Formacion de viga de atado de hormigon armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantia aproximada de 60 kg/m3, sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, y curado del
hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacidon no
autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VC1 1 2,700 0,400 0,400 0,432
VC2 1 2,000 0,400 0,400 0,320
VC3 1 2,328 0,400 0,400 0,372
VC4 1 3,247 0,400 0,400 0,520
VC5 1 3,425 0,400 0,400 0,548
VC6 1 0,997 0,400 0,400 0,160
VC7 1 1,200 0,400 0,400 0,192
VC8 1 3,558 0,400 0,400 0,569
VC9 1 1,779 0,400 0,400 0,285
VC10 1 4,501 0,400 0,400 0,720
VC11 1 4,035 0,400 0,400 0,646
VR1 1 3,771 0,400 0,400 0,603
VR2 1 3,215 0,400 0,400 0,514
VR3 1 3,931 0,400 0,400 0,629
6,510 6,510
Total m3 ... 6,510 145,12 944,73
2.5.- Nivelacion
2.5.1.- Muretes de cimentacién
2511 M2 Ejecuciéon de murete de 30 cm de espesor de fabrica, de bloque hueco de hormigén, para
revestir, color gris, 40x20x30 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2), recibida con
mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel, con pilastras
intermedias y zuncho de coronacion, de hormigén de relleno, HA-25/B/20/lla, preparado en
obra, vertido con cubilote, volumen 0,015 m3m2, con armadura de acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 5 kg/m2. Incluso p/p de mermas y roturas, enjarjes,
ejecucion de encuentros, enlaces entre murete y forjados y elementos especiales.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 2 m2.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro de sétano conexién 1 3,000 3,000
con futuro edificio
3,000 3,000
Total m2 ...... 3,000 44,92 134,76
2.6.- Elementos singulares
2.6.1.- Foso de ascensor
26.1.1 M3 Formacion de foso de ascensor a nivel de cimentacion, mediante vaso de hormigén armado,
realizado con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado con paneles metalicos recuperables. Incluso p/p de refuerzos,
zunchos de borde, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores,
armaduras de espera, aplicacién de liquido desencofrante y curado del hormigdn.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de célculo,
segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Losa 1 2,000 1,950 0,250 0,975
Muro 2 2,000 0,200 1,150 0,920
2 1,550 0,200 1,150 0,713
2,608 2,608
Total m3 ......: 2,608 175,74 458,33
Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones : 23.354,55
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

3.1.- Hormigén armado

3.1.1.- Escaleras

3111

M2

Formacion de losa de escalera de hormigén armado de 20 cm de espesor, con peldafieado
de hormigén; realizada con hormigén HA-30/P/20/llla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 18 kg/m2%;, Montaje y
desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir en su cara
inferior y laterales, en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por: superficie encofrante
de tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos, estructura soporte horizontal de
tablones de madera de pino, amortizables en 10 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracion de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar
definitivo de su colocacién en obra, separadores, elementos de sustentacion, fijacion y
apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplicacion de liquido
desencofrante y curado del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intrad6s en verdadera magnitud,
segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, por el intradds, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

PS-PB
PB-PT

1 8,807 1,000 8,807
4 7,001 1,000 28,004

36,811
Total m2 ...... 36,811 97,32

3.1.2.- Losas macizas

3.1.21

M2

Formacion de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de
hasta 3 m, canto 20 cm, realizada con hormigéon HA-30/B/20/Illa fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 12
kg/m?; malla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla
superior y malla electrosoldada ME 20x20 @ 10-10 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, como malla
inferior; montaje y desmontaje de sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para
revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con
varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas
metélicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de
puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales
de plantay huecos, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocaciéon en obra, elementos de
sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado,
aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigoén. Sin incluir repercusién de
pilares.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, seglin documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

36,811
3.582,45

Subtotal

Torredn

1 2,100 2,050 4,305
4,305

Total m2 ......; 4,305 75,41

3.1.3.- Forjados reticulares

4,305
324,64
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Presupuesto p
No° ud

arcial n° 3 Estructuras
Descripcion Medicién Precio

Importe

3.131 M2

Formacion de estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/llla
fabricado en central, con un volumen total de hormigén en forjado y pilares de 0,237 m3/mz2,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S para elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado
de elementos) en taller industrial y montaje en zona de abacos, vigas, nervios, zunchos y
pilares, con una cuantia de 18 kg/m?, compuesta de los siguientes elementos: FORJADO
RETICULAR: horizontal, canto 30 = 25+5 cm; nervios de hormigon "in situ" de 12 cm de
espesor, intereje 80 cm; caseton recuperable de PVC, 76x80x25 cm, para 25 usos; capa de
compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla electrosoldada
ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, incluso p/p de macizado de capiteles,
refuerzo de huecos y zunchos perimetrales de planta, montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metélicas y superficie encofrante de madera
tratada reforzada con varillas y perfiles, y curado del hormigén; PILARES: con altura libre de
hasta 3 m y 30x40 cm de seccion media, incluso p/p de montaje y desmontaje del sistema de
encofrado de chapas metalicas reutilizables, y curado del hormigén. Remate en borde de
losa con molde de poliestireno expandido para cornisa.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segun documentacion grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicidn de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de los zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos
todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del
Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Hueco Escalera

194,083 194,083
184,163 184,163
181,545 181,545
180,523 180,523
124,227 124,227

84,211 84,211

-6,512 -26,048

922,704
Totalm2 ... 922,704 92,65

AR RPRPRPPRPPRE

922,704
85.488,53

Total presupuesto parcial n° 3 Estructuras :

89.395,62
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones
N° Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

4.1.- Fachadas ventiladas

4.1.1.- Hoja interior para revestir

4111 M2

41.1.2 M2

Ejecucion de hoja interior de cerramiento de fachada ventilada de 11,5 cm de espesor, de
fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero
de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo,
nivelacion y aplomado, mermas y roturas, enjarjes, formacion de dinteles mediante obra de
fabrica con armadura de acero corrugado, jambas y mochetas, cajeado en el perimetro de
los huecos, ejecucion de encuentros y puntos singulares y limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 4 m2.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 4 m2,

Totalm2 ... 163,934 33,50

Suministro y montaje de sistema "LEVANTINA" de revestimiento para fachada ventilada, de
3 cm de espesor, formado por placas de caliza Oasis Blue con la calidad exigida por el
método de clasificaciéon de "LEVANTINA", acabado abujardado, de 60x40x3 cm, con un
ranurado longitudinal superior e inferior en cada pieza, para su apoyo sobre perfiles
secundarios horizontales tipo ‘T’ de aluminio, ensamblados a los perfiles principales
verticales de aluminio, fijados a su vez al paramento soporte con tacos especiales. Incluso
p/p de replanteo, fijaciones de acero inoxidable para ensamblar los perfiles, clips de
nivelacion, masilla adhesiva elastica, ménsulas metalicas de sustentacién y de retencién,
mermas y roturas, formacién de dinteles mediante piezas especiales de piedra natural
sujetas al entramado metdlico; vierteaguas, jambas y mochetas de piedra natural, ejecucion
de encuentros y puntos singulares y limpieza final de la fabrica ejecutada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo todos los huecos.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo todos los
huecos.

Totalm2 ... 163,934 169,71

4.2.- Fabrica no estructural

4.2.1.- Hoja exterior cara vista en fachada

4211 M2

Ejecucion de hoja exterior de 11,5 cm de espesor en cerramiento de fachada de fabrica, de
ladrillo ceramico cara vista perforado hidrofugado, color Blanco, acabado liso, 24x11,5x5
cm, con junta de 1 cm, rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris,
M-7,5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacién y aplomado, mermas y
roturas, enjarjes, revestimiento de los frentes de forjado con ladrillos cortados, colocados
con mortero de alta adherencia, formacién de dinteles mediante ladrillos a soga sobre
cargadero de chapa de acero (no incluido en este precio), jambas y mochetas, ejecuciéon de
encuentros y puntos singulares, rejuntado y limpieza final de la fabrica ejecutada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, incluyendo el revestimiento de los frentes de
forjado, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2, afiadiendo a cambio la
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, incluyendo el
revestimiento de los frentes de forjado, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?,
afladiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al
desarrollo de jambas.

Total m2 ...... : 255,489 44,18

4.2.2.- Hoja exterior para revestir en medianera

4221 M2

Ejecucion de hoja exterior de 7 cm de espesor de fabrica, en cerramiento de medianera, de
ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y
aplomado, mermas y roturas, enjarjes, ejecucion de encuentros y puntos singulares y
limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5.491,79

27.821,24

11.287,50

Subtotal

Fachada SO

1 12,890 10,080 129,931

(Continta...)

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 11



Presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4221 M2 Hoja exterior de cerramiento de medianera, de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo c... (Continuacion...)
1 10,755 2,900 31,190
1 6,245 2,410 15,050
Fachada NO 1 3,500 12,980 45,430
1 3,500 10,080 35,280
1 7,110 2,660 18,913
Fachada NE 1 14,420 9,920 143,046
1 11,020 2,860 31,517
1 5,590 2,410 13,472
463,829 463,829
Total m2 .....: 463,829 22,41 10.394,41
4.2.3.- Hoja interior para revestir en fachada
4231 M2 Ejecucién de hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor, de fabrica de
ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacién y
aplomado, mermas y roturas, enjarjes, jambas y mochetas, cajeado en el perimetro de los
huecos; ejecucion de encuentros y puntos singulares y limpieza.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 4 m2,
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 4 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Igual Hoja exterior cara 255,489 255,489
vista
255,489 255,489
Totalm2 ... 255,489 19,19 4.902,83
4.2.4.- Hoja interior para revestir en medianera
4241 M2 Ejecucion de hoja interior de cerramiento de medianera de 7 cm de espesor, de fabrica de
ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y
aplomado, mermas y roturas, enjarjes, ejecucion de encuentros y puntos singulares y
limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Igual hoja exterior 463,829 463,829
medianera pero sin el
tabique del patio
-1 7,110 2,660 -18,913
444,916 444,916
Total m2 ......: 444,916 19,19 8.537,94
4.2.5.- Hoja para revestir en particion
4251 M2  Formacion de hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado, recibido
de cercos y precercos, mermas y roturas, enjarjes, mochetas, ejecuciéon de encuentros y
limpieza.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 3 m2,
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB 1 48,644 2,660 129,393
PP3 -1 1,380 2,100 -2,898
AM1 -1 3,000 2,500 -7,500
AM2 -1 1,880 2,500 -4,700
AM3 -1 1,760 2,500 -4,400
Ply P2
(Continta...)
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4251 M2 Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco do... (Continuacion...)
1°A 2 31,990 2,660 170,187
AM4 -2 1,470 2,500 -7,350
AM5 -2 1,600 2,500 -8,000
PP3 -2 1,380 2,100 -5,796
1°B 2 32,361 2,660 172,161
AM5 -2 1,600 2,500 -8,000
AM6 -2 1,230 2,500 -6,150
PP3 -2 1,380 2,100 -5,796
P3 1 38,777 2,660 103,147
PP3 -1 1,380 2,100 -2,898
AM10 -1 1,680 2,500 -4,200
PT 1 9,320 2,660 24,791
PC 1 10,050 1,090 10,955
542,946 542,946
Total m2 ...... 542,946 20,52 11.141,25
4252 M2 Formacion de hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico
hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento industrial, color
gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacidon y aplomado, recibido
de cercos y precercos, mermas y roturas, enjarjes, mochetas, ejecucién de encuentros y
limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 3 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m=.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Compartimentacion
vivienda-zonas comunes
PB 2 24,355 2,660 129,569
Ply P2 4 17,502 2,660 186,221
P3 2 16,220 2,660 86,290
402,080 402,080
Total m2 ......: 402,080 20,52 8.250,68
4253 M2 Formacion de hoja de particion interior de 11,5 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y
aplomado, recibido de cercos y precercos, mermas y roturas, enjarjes, mochetas, ejecuciéon
de encuentros y limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor
de 3 m2.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 3 m=.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS
Vestibulo ascensor 1 8,708 2,930 25,514
2 1,550 4,410 13,671
Vestibulo escalera 2 11,500 4,410 101,430
PT 1 28,020 2,660 74,533
PC 1 5,400 0,550 2,970
218,118 218,118
Total m2 ......: 218,118 32,49 7.086,65

4.3.- Dinteles, cargaderos y cajones de persiana

4.3.1.- De acero
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4311 M Suministro y montaje de dintel de perfil de acero UNE-EN 10025 S275JR, laminado en
caliente, compuesto por pieza simple de la serie L 60x5, acabado con capa de imprimacion
anticorrosiva mediante aplicacion de dos manos con un espesor minimo de pelicula seca de
30 micras por mano, cortado a medida y colocado en obra sobre pletinas de apoyo, para
formacion de dintel. Incluso p/p de preparacion en taller de superficies en grado SA 2 1/2
seglin UNE-EN ISO 8501-1, preparacion de bordes, pletinas con capa de imprimacion
anticorrosiva, colocadas sobre las jambas del hueco para apoyo de la fabrica, sellado de
juntas por medio de cordén de silicona neutra y reparacion en obra de cuantos roces y/o
desperfectos se originen en el perfil, por razones de transporte, manipulacién o montaje,
con el mismo grado de preparacion de superficie y acabado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas en los apoyos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VC1 12 1,600 19,200
VC2 1 2,100 2,100
VC3 8 1,850 14,800
VC4 5 0,900 4,500
VC5y VC6 7 1,100 7,700
PC1 1 2,100 2,100
pPC2 2 1,600 3,200
PA1 2 0,980 1,960
PA2 4 0,880 3,520
PAP 1 1,800 1,800
PL2 4 0,980 3,920
PT2 5 0,905 4,525
69,325 69,325
Total m ....... 69,325 7,70 533,80
4.4.- Defensas
4.4.1.- Barandillas y pasamanos
4411 M  Suministro y colocacion de barandilla de aluminio anodizado natural de 90 cm de altura, con
bastidor doble, compuesto de pasamanos sujeto a bastidor formado por barandal superior e
inferior con junquillos roscados para sujecion de entrepafio de vidrio laminar de seguridad
de 4+4 mm; montantes verticales dispuestos cada 120 cm, para escalera de ida y vuelta, de
dos tramos rectos con meseta intermedia. Incluso p/p de patas de agarre y fijacién mediante
atornillado en elemento de hormigén con tacos de expansion y tornillos de acero. Elaborada
en taller y montada en obra.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes en verdadera magnitud, segin
documentaci6n gréafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medir4, en verdadera magnitud, a ejes, la longitud
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Barandilla Escalera 8 2,307 0,881 16,260
7 0,270 0,895 1,692
1 1,200 0,895 1,074
1 0,560 0,895 0,501
19,527 19,527
Total m ......: 19,527 94,70 1.849,21
44.1.2 M Suministro y colocacion de barandilla de fachada en forma recta, de 110 cm de altura, de
aluminio anodizado color natural, formada por: bastidor compuesto de barandal superior e
inferior de perfil cuadrado de 40x40 mm y montantes de perfil cuadrado de 40x40 mm con
una separacion de 100 cm entre ellos; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor
compuesto de banda de vidrio laminar, de 4+4 mm, incoloro, clasificacion de prestaciones
1B1, segun UNE-EN 12600, con cantos pulidos, y pasamanos de perfil curvo de 70 mm.
Incluso p/p de patas de agarre y fijacibn mediante atornillado en elemento de hormigén con
tacos de expansién y tornillos de acero. Elaboracién en taller y ajuste final en obra.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, seglin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, en la direccion del pasamanos, a ejes, la longitud
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Balcon Terraza 1 PB 1 2,045 0,950 1,943
1 0,605 0,950 0,575
Balcon Terraza 2 PB 1 2,020 0,950 1,919
Balcon Terraza P1ly P2 4 1,720 0,950 6,536
(Continda...)
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.4.1.2 M Barandilla de fachada en forma recta, de 110 cm de altura, de aluminio anodizado colo... (Continuacion...)

4 0,905 0,950 3,439
14,412 14,412
Totalm ... 14,412 108,76 1.567,45

4413 M Suministro y colocacion de pasamanos recto de aluminio anodizado color natural, de 60x40
mm de seccién, con soportes de aluminio fijados al paramento mediante anclaje mecanico
con tacos de nylon y tornillos de acero. Incluso p/p de replanteo de los soportes, fijacion de
los soportes al paramento, fijacion del pasamanos a los soportes y colocacién de tapas de
remate. Elaborado en taller y montado en obra.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, seglin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escalera Sétano 1 7,633 7,633
1 1,560 1,560
Escalera Zaguéan 1 1,000
1 1,960 1,960
12,153 12,153
Totalm ... 12,153 23,21 282,07
Total presupuesto parcial n° 4 Fachadas y particiones : 99.146,82
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Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

5.1.- Carpinteria

5.1.1.- De aluminio

5111

M2

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio anodizado color natural con espesor
minimo de 15 micras, en cerramiento de zaguanes de entrada al edificio, formada por hojas
fijas y practicables; certificado de conformidad marca de calidad EWAA EURAS
(QUALANOD), gama basica, sin premarco; compuesta por perfiles extrusionados formando
cercos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar,
cerradura, manivela y abrepuertas, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero
inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados.
Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordon de
silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la
permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207, a la estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 y
a la resistencia a la carga del viento segun UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada
por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Superficie del hueco a cerrar, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

PAP

5112

ud

1 1,700 2,500 4,250
4,250

Totalm2 ... 4,250 140,41

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de puerta, corredera simple, de 200x210 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,250
596,74

Subtotal

PC1

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 419,01

1,000
419,01
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Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

5113

ud

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de puerta, corredera simple, de 150x210 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

pPC2

5114

ud

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 355,09

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de puerta, abisagrada practicable de apertura hacia el
interior, de 80x210 cm, serie basica, formada por una hoja, y con premarco. Espesor y
calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por
perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles
estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Compacto incorporado (monoblock), persiana enrollable de
lamas de aluminio inyectado, con accionamiento manual mediante torno, equipada con
todos sus accesorios. Incluso limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del
marco en el premarco, fijacion del marco al premarco con tornillos de acero galvanizado,
sellado perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un cordén de
silicona neutra y ajuste final en obra, sin incluir la colocacién del premarco bésico de
aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN
12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la
resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
710,18

Subtotal

PAl

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 247,00

2,000
494,00
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Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

5115

ud

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado color bronce, con un espesor
minimo de 15 micras, para conformado de puerta, abisagrada practicable de apertura hacia
el interior, de 70x210 cm, serie basica, formada por una hoja, y con premarco. Espesor y
calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por
perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles
estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Compacto incorporado (monoblock), persiana enrollable de
lamas de aluminio inyectado, con accionamiento manual mediante torno, equipada con
todos sus accesorios. Incluso limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del
marco en el premarco, fijacion del marco al premarco con tornillos de acero galvanizado,
sellado perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un cordén de
silicona neutra y ajuste final en obra, sin incluir la colocacién del premarco bésico de
aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segin UNE-EN
12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la
resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

PA2

5116

ud

4 4,000
4,000

Total Ud ...... 4,000 257,78

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 150x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
1.031,12

Subtotal

VC1

12 12,000
12,000

Total Ud ...... 12,000 247,22

12,000
2.966,64
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

5.1.1.7

ud

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 200x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

VC2

5118

ud

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 293,95

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 175x120 cm, serie béasica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
293,95

Subtotal

VC3

8 8,000
8,000

Total Ud ...... 8,000 270,60

8,000
2.164,80
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

5119

ud

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 80x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

VC4

5.1.1.10

ud

3 3,000
3,000

Total Ud ...... 3,000 180,06

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 80x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso
limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion
del marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta
exterior entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra,
sin incluir la colocacién del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con
clasificacion a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad
al agua segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segln
UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3,000
540,18

Subtotal

VC4

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 123,89

2,000
247,78
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

5.1.1.11

ud

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 100x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Compacto
incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de aluminio inyectado, con
accionamiento manual mediante torno, equipada con todos sus accesorios. Incluso limpieza
del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion del
marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior
entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin
incluir la colocacion del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion
a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segln UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

VC5

5.1.1.12

ud

4 4,000
4,000

Total Ud ...... 4,000 199,63

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de ventana, corredera simple, de 100x120 cm, serie basica,
formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes
de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable,
elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso
limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y calzado del marco en el premarco, fijacion
del marco al premarco con tornillos de acero galvanizado, sellado perimetral de la junta
exterior entre marco y obra, por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra,
sin incluir la colocacién del premarco béasico de aluminio. Elaborada en taller, con
clasificacion a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad
al agua segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segln
UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
798,52

Subtotal

VC6

5.1.1.13

uUd

3 3,000
3,000

Total Ud ...... 3,000 133,89

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de puerta, abisagrada practicable de apertura hacia el
exterior, de 80x210 cm, serie basica, formada por una hoja, y con premarco. Espesor y
calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por
perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles
estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Incluso limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y
calzado del marco en el premarco, fijaciéon del marco al premarco con tornillos de acero
galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un
cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin incluir la colocacién del premarco
basico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y clasificacion a
la resistencia a la carga del viento segun UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

3,000
401,67

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 21



Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

PL1

5.1.1.14

uUd

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 185,59

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo
de 15 micras, para conformado de puerta, abisagrada practicable de apertura hacia el
exterior, de 90x210 cm, serie basica, formada por una hoja, y con premarco. Espesor y
calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por
perfiles extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles
estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Incluso limpieza del premarco ya instalado, alojamiento y
calzado del marco en el premarco, fijaciéon del marco al premarco con tornillos de acero
galvanizado, sellado perimetral de la junta exterior entre marco y obra, por medio de un
cordén de silicona neutra y ajuste final en obra, sin incluir la colocacion del premarco
basico de aluminio. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segun
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y clasificacion a
la resistencia a la carga del viento segun UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
185,59

Subtotal

PL2

5.2.- Puertas

4 4,000
4,000

Total Ud ...... 4,000 189,48

5.2.1.- De aluminio

5211

M2

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio anodizado natural para puerta practicable
con chapa opaca, perfileria para una o dos hojas, serie S-40x20, con marca de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD); compuesta por perfiles extrusionados formando cercos y hojas
de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar y apertura,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacién, sellado perimetral de juntas por
medio de un corddn de silicona neutra, cerradura triangular, rejillas de ventilacion y ajuste
final en obra. Totalmente montada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie del hueco a cerrar, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
757,92

Subtotal

PCB
PT1
PT2

0,780 2,100 1,638
0,805 2,100 10,143
0,805 2,100 8,453

20,234
Totalm2 ... 20,234 148,27

g1 o

5.2.2.- De madera

5221

uUd

Suministro y colocacion de puerta de entrada a la vivienda de 203x82,5x4,5 cm, hoja tipo
castellana, con cuarterones, con tablero de madera maciza de pino melis, barnizada en
taller; precerco de pino pais de 130x40 mm; galces macizos de pino melis de 130x20 mm;
tapajuntas macizos de pino melis de 70x15 mm en ambas caras. Incluso herrajes de colgar,
cierre y manivela sobre escudo largo de hierro forjado serie basica, ajuste de la hoja, fijacion
de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 422,33

20,234
3.000,10

2.533,98
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.2.2.2 Ud Suministro y colocacién de puerta de paso ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado, chapado con pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 90x20 mm;
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas caras.
Incluso herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latdn negro brillo,
serie basica; ajuste de la hoja, fijacién de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 26,000 192,35 5.001,10

5.2.2.3 Ud Suministro y colocacion de puerta de paso vidriera, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado, chapado con pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 90x20 mm;
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas caras;
acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza de vidrio translicido incoloro,
de 4 mm de espesor, colocado con junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria.
Incluso herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latdn negro brillo,
serie bésica; ajuste de la hoja, fijacién de los herrajes, colocacidn y sellado del vidrio con
silicona incolora, colocacién de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 8,000 220,03 1.760,24

5.2.2.4 Ud Suministro y colocacidon de puerta de paso vidriera, de dos hojas de 203x72,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado, chapado con pino melis, barnizada en taller; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 90x20 mm;
tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas caras;
acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza de vidrio translicido incoloro,
de 4 mm de espesor, colocado con junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria.
Incluso herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latdn negro brillo,
serie bésica; ajuste de la hoja, fijacién de los herrajes, colocacidn y sellado del vidrio con
silicona incolora, colocacién de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por
la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 366,13 2.196,78
5.2.3.- Resistentes al fuego

5231 Ud Suministro y colocacidon de puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una
hoja de 63 mm de espesor, 800x2000 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color
blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas,
ensambladas y montadas, con camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas
de carton yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta
intumescente y garras de anclaje a obra, incluso cierrapuertas para uso moderado.
Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente montada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 4,000 367,51 1.470,04
5.2.4.- De instalaciones
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

5241

M2

Suministro y montaje de carpinteria de aluminio anodizado natural para puerta practicable
con chapa opaca, perfileria para una o dos hojas, serie S-40x20, con marca de calidad
EWAA-EURAS (QUALANOD); compuesta por perfiles extrusionados formando cercos y hojas
de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar y apertura,
tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de
mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacién, sellado perimetral de juntas por
medio de un corddn de silicona neutra, cerradura triangular, rejillas de ventilacion y ajuste
final en obra. Totalmente montada.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie del hueco a cerrar, medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, con las dimensiones del hueco, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

PI1
PI2
PI3
Pl4

5.3.- Armarios

0,700 1,000 0,700
1,000 2,100 2,100
1,000 2,100 2,100
1,100 2,100 4,620

9,520
Total m2 ...... 9,520 148,27

NP PP

5.3.1.- Frentes de armario, de madera

53.1.1

Ud

Suministro y colocacién de puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con altillo
de 40 cm de 50x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacién madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

9,520
1.411,53

Subtotal

AM1

53.1.2

Ud

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 586,07

Suministro y colocacién de puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con altillo
de 40 cm de 45x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitaci6n madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
586,07

Subtotal

AM2

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 584,45

1,000
584,45
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

5.3.1.3

ud

Suministro y colocacion de puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con altillo
de 40 cm de 40x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

AM3

53.1.4

uUd

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 598,47

Suministro y colocacion de puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con altillo
de 40 cm de 40x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
598,47

Subtotal

AM4

5.3.15

uUd

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 598,47

Suministro y colocacion de puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con altillo
de 40 cm de 40x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
1.196,94

Subtotal

AM5

5.3.1.6

uUd

4 4,000
4,000

Total Ud ...... 4,000 598,47

Suministro y colocacion de puerta de armario de dos hojas de 180 cm de altura con altillo de
40 cm de 50x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
2.393,88

Subtotal

AM6

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 315,79

2,000
631,58

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 25



Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

53.1.7

ud

Suministro y colocacion de puerta de armario de una hoja de 180 cm de altura con altillo de
40 cm de 45x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

AM7

5.3.1.8

uUd

4 4,000
4,000

Total Ud ...... 4,000 173,64

Suministro y colocacion de puerta de armario de dos hojas de 180 cm de altura con altillo de
40 cm de 50x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
694,56

Subtotal

AM8

5.3.1.9

uUd

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 315,79

Suministro y colocacion de puerta de armario de dos hojas de 180 cm de altura con altillo de
40 cm de 50x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
315,79

Subtotal

AM9

5.3.1.10

uUd

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 315,79

Suministro y colocacion de puerta de armario de cuatro hojas de 180 cm de altura con altillo
de 40 cm de 40x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, imitacion madera de
pino; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, con acabado en melamina
imitacion madera de pino de 70x10 mm en la cara exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre
y tirador sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica, ajuste de la hoja, fijacién de
los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
315,79

Subtotal

AM10

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 598,47

1,000
598,47
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Presupuesto parcial n° 5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.4.- Vidrios
5.4.1.- Doble acristalamiento
54.11 M2 Suministro y colocacion de doble acristalamiento estandar, conjunto formado por vidrio
exterior Float incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de
espesor, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y
laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el material soporte.
Incluso cortes del vidrio, colocacion de junquillos y sefializacion de las hojas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segun
documentacion grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del
bastidor.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie resultante
de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PL1, PL2 2 0,500 0,850 0,850
2 0,500 0,600 0,600
PC1 2 0,890 1,920 3,418
PC2 4 0,640 1,920 4,915
PAL 2 0,600 1,860 2,232
PA2 4 0,500 1,860 3,720
VC1 24 0,640 1,020 15,667
VC2 2 0,890 1,020 1,816
VC3 16 0,765 1,020 12,485
VC4 10 0,290 1,020 2,958
VC5, VC6 14 0,390 1,020 5,569
54,230 54,230
Total m2 ......: 54,230 38,14 2.068,33
5.4.2.- Laminares de seguridad
5421 M2 Suministro y colocacién de vidrio laminar de seguridad, compuesto por dos lunas de 5 mm
de espesor unidas mediante dos laminas de butiral de polivinilo incoloras, de 0,38 mm de
espesor cada una, clasificacion de prestaciones 1B1, segin UNE-EN 12600, fijado sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio
con silicona sintética incolora (no acrilica), compatible con el material soporte. Incluso
cortes del vidrio, colocacién de junquillos y sefializacion de las hojas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie de carpinteria a acristalar, segun
documentacion grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del
bastidor.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie resultante
de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PAP 2 0,700 2,050 2,870
1 1,600 0,200 0,320
3,190 3,190
Total m2 ......: 3,190 66,81 213,12
Total presupuesto parcial n°5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares : 39.179,32

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 27



Presupuesto parcial n°® 6 Remates y ayudas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1.- Remates
6.1.1.- Albardillas
6.1.1.1 M Formacion de albardilla de marmol Blanco Macael para cubricién de muros, de 21 a 25 cm
de anchuray 2 cm de espesor, con goterdn, caray canto recto pulidos, recibida con mortero
de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-10, creando una pendiente suficiente para
evacuar el agua. Incluso rejuntado entre piezas y uniones con los muros con mortero de
juntas especial para revestimientos de piedra natural.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, seglin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P3
Terraza 1 13,290 13,290
Terraza-Lavadero 1 6,030 6,030
PT
Terraza 1 1 10,340 10,340
Terraza 2 1 5,840 5,840
Terraza 3 1 6,570 6,570
Terraza4dy5 1 8,560 8,560
50,630 50,630
Totalm ...... : 50,630 28,81 1.458,65
6.1.2.- Vierteaguas
6.1.2.1 M  Suministro y colocacién de vierteaguas de marmol Blanco Macael, de 150 a 200 cm de
longitud, de 21 a 25 cm de anchuray 2 cm de espesor, con goterén, cara y canto recto
pulidos, con clara pendiente y empotrado en las jambas, cubriendo los alféizares, los
salientes de los paramentos, las cornisas de fachada, etc., recibido con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-10. Incluso p/p de preparacion y regularizacion
del soporte con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidr6fugo, M-10, rejuntado entre
piezas y uniones con los muros con mortero de juntas especial para revestimientos de
piedra natural.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud del ancho del hueco, medida segln
documentacion gréafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto, incluyendo los empotramientos en las jambas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VC1 12 1,600 19,200
VC2 1 2,100 2,100
VC3 8 1,850 14,800
36,100 36,100
Totalm ... 36,100 29,95 1.081,20
6.1.2.2 M  Suministro y colocacién de vierteaguas de marmol Blanco Macael, hasta 110 cm de
longitud, de 21 a 25 cm de anchuray 2 cm de espesor, con goterén, cara y canto recto
pulidos, con clara pendiente y empotrado en las jambas, cubriendo los alféizares, los
salientes de los paramentos, las cornisas de fachada, etc., recibido con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-10. Incluso p/p de preparacion y regularizacion
del soporte con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidr6fugo, M-10, rejuntado entre
piezas y uniones con los muros con mortero de juntas especial para revestimientos de
piedra natural.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud del ancho del hueco, medida segln
documentacion gréafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto, incluyendo los empotramientos en las jambas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VC4 5 0,900 4,500
VC5y VC6 7 1,100 7,700
12,200 12,200
Total m ......: 12,200 28,11 342,94
6.2.- Ayudas de albafileria
6.2.1.- Para instalaciones
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

6.2.1.1

6.2.1.2

6.2.1.3

6.2.1.4

M2

M2

M2

M2

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la infraestructura comdn de
telecomunicaciones (ICT) formada por: acometida, canalizaciones y registro de enlace,
recintos, canalizaciones y registros principales y secundarios, registros de terminacion de
red, canalizacion interior de usuario, registros de paso y registros de toma, con un grado de
complejidad medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso
material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas,
apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones,
fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 1,34

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacién audiovisual formada por:
sistema colectivo de captacion de sefiales de TV y radio, sistema de interfonia y/o video
(placa de calle, m6dulo amplificador, médulo pulsador, alimentador de audio, monitor de
teléfono y abrepuerta), mecanismos y accesorios, con un grado de complejidad medio, en
edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para
realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en
tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes,
recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 0,42

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de calefaccién formada
por: tuberias de distribucidon de agua, radiadores y cualquier otro elemento componente de
la instalacién, con un grado de complejidad medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto
montaje de lainstalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Total m2 ... 1.022,510 3,68

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacién de climatizacion formada
por: conductos con sus accesorios y piezas especiales, rejillas, bocas de ventilacién,
compuertas, toberas, reguladores, difusores, cualquier otro elemento componente de la
instalacion y p/p de conexiones a las redes eléctrica, de fontaneria y de salubridad, con un
grado de complejidad medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes.
Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas,
apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones,
fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 1,27

1.370,16

429,45

3.762,84

1.298,59
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

6.2.1.5

6.2.1.6

6.2.1.7

6.2.1.8

6.2.1.9

M2

M2

M2

M2

M2

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucién de la instalacién eléctrica formada por:
puesta a tierra, red de equipotencialidad, caja general de proteccion, linea general de
alimentacion, centralizacion de contadores, derivaciones individuales y red de distribucién
interior, con un grado de complejidad medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto
montaje de lainstalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 4,60

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucién de la instalacion de fontaneria formada
por: acometida, tubo de alimentacién, bateria de contadores, grupo de presion, depésito,
montantes, instalacion interior, cualquier otro elemento componente de la instalacion,
accesorios y piezas especiales, con un grado de complejidad medio, en edificio
plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar
todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria,
muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y
remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 2,45

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacién de energia solar formada
por: tuberias de distribucion de agua y cualquier otro elemento componente de la
instalacion, con un grado de complejidad medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto
montaje de lainstalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Total m2 ... 1.022,510 0,88

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacién de apliques y luminarias
para iluminacion, con un grado de complejidad medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de
apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto
montaje de lainstalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 0,15

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucién de la instalacion de proteccién contra
incendios formada por: equipos de deteccién y alarma, alumbrado de emergencia, equipos
de extincion, ventilacion, mecanismos y accesorios, con un grado de complejidad medio, en
edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para
realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en
tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijaciobn de soportes,
recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Total m2 ... 1.022,510 0,35

4.703,55

2.505,15

899,81

153,38

357,88
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

6.2.1.10

6.2.1.11

6.3.- Recibidos

M2

M2

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucidn de la instalacién de salubridad formada
por: sistema de evacuacioén (bajantes interiores y exteriores de aguas pluviales y residuales,
canalones, botes sifénicos, colectores suspendidos, sistemas de elevacion, derivaciones
individuales y cualquier otro elemento componente de la instalacion), apertura y tapado de
agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, colocacion de pasatubos, cajeado y
tapado de agujeros y huecos de paso de instalaciones, con un grado de complejidad medio,
en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para
realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en
tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, rebajes,
recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Totalm2 ... 1.022,510 1,94

Repercusion por m2 de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de
albafiileria, necesarias para la correcta ejecucion de la instalacion de ascensor formada por:
equipos de montaje, ventilacién, alumbrado, extincidn de incendios y alarma a realizar sobre
paredes, techo, foso del hueco, cuarto de maquinas y poleas, con un grado de complejidad
medio, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar
para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en
paramentos, forjados y losas, colocacidon de pasamuros, recibido de puertas, colocacion y
recibido de cajas para elementos empotrados y sellado de agujeros y huecos de paso de
instalaciones.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida seglin documentacién
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Total m2 ... 1.022,510 0,96

6.3.1.- Aparatos sanitarios

6.3.1.1

ud

Recibido de bafiera de longitud superior a 1 m y formacién de faldon con ladrillo cerdmico
hueco sencillo, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de replanteo y
nivelacion, apertura de rozas para entregas en paramento vertical, retacado con arena para
su asentamiento, limpieza, proteccion frente a golpes y caida de cascotes con tablero
aglomerado de maderay eliminacién del material sobrante.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 82,37

6.3.2.- Carpinterias

6.3.2.1

uUd

Colocacion y fijacién de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC de hasta 2 m? de
superficie, mediante recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado
de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacién y aplomado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.983,67

981,61

494,22

Subtotal

PL2
PAl
PA2
PT2
VC1
VC4
VC5
VC6

4,000
2,000
4,000
5,000
12,000
5,000
4,000
3,000

39,000
Total Ud ......: 39,000 28,89

=
WAONOAND

39,000
1.126,71
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.3.2.2 Ud Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC de entre 2y 4 m2 de
superficie, mediante recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado
de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacién y aplomado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
pPC2 2 2,000
VC2 1 1,000
VC3 8 8,000
11,000 11,000
Total Ud ...... 11,000 41,12 452,32
6.3.2.3 Ud Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC de mas de 4 m2 de
superficie, mediante recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado
de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacién y aplomado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PAP 1 1,000
PC1 1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 50,29 100,58
Total presupuesto parcial n°® 6 Remates y ayudas : 23.502,71

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 32
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

7.1.- Infraestructura de telecomunicaciones

7.1.1.- Equipamiento para recintos

7.11.1

7.11.2

uUd

ud

Instalacion de equipamiento completo para RITI, recinto inferior de instalaciones de
telecomunicacion, de hasta 20 puntos de acceso a usuario, en armario de 200x100x50 cm,
compuesto de: cuadro de proteccion superficial con un grado de protecciéon minimo IP 4X +
IK 05 y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1 interruptor
general automético de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal de 25 A y poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalaciéon, de 4500 A como minimo, 1 interruptor diferencial
de corte omnipolar de tensién nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad
nominal de 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y 2 interruptores
automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar de tensién nominal minima 230/400 Vca y
poder de corte minimo de 4500 A para la proteccién del alumbrado (10 A) y de las bases de
toma de corriente del recinto (16 A); un interruptor unipolar y 2 bases de enchufe con toma
de tierray 16 A de capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacion y tubo protector;
toma de tierra formada por un anillo cerrado interior de cobre, de 25 mm?2 de seccién, unido
a la toma de tierra del edificio; punto de luz en el techo con portaldmparas y lampara de 60
W'y bloque de emergencia; placa de identificacion de 200x200 mm. Incluso previsién de dos
canalizaciones fijas en superficie de 10 m desde la centralizacion de contadores, mediante
tubos protectores de PVC rigido, para su utilizacién por posibles compafiias operadoras de
servicios de telecomunicacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 405,93

Instalacion de equipamiento completo para RITS, recinto superior de instalaciones de
telecomunicacion, de hasta 20 puntos de acceso a usuario, en armario de 200x100x50 cm,
compuesto de: cuadro de proteccion superficial con un grado de protecciéon minimo IP 4X +
IK 05 y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1 interruptor
general automético de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal de 25 A y poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalaciéon, de 4500 A como minimo, 1 interruptor diferencial
de corte omnipolar de tensién nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad
nominal de 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y 3 interruptores
automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar de tensiéon nominal minima 230/400 Vca y
poder de corte minimo de 4500 A para la proteccién del alumbrado (10 A), de las bases de
toma de corriente del recinto (16 A) y de los equipos de cabecera de la infraestructura de
radiodifusion y televisién (16 A); un interruptor unipolar y 4 bases de enchufe con toma de
tierray 16 A de capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacion y tubo protector; toma
de tierra formada por un anillo cerrado interior de cobre, de 25 mm?2 de seccién, unido a la
toma de tierra del edificio; punto de luz en el techo con portalamparas y lampara de 60 W y
bloque de emergencia; placa de identificacion de 200x200 mm. Incluso prevision de dos
canalizaciones fijas en superficie de 25 m desde la centralizacion de contadores, mediante
tubos protectores de PVC rigido, para su utilizacién por posibles compafiias operadoras de
servicios de telecomunicacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 464,54

7.2.- Audiovisuales

7.2.1.- Interfonia y video

7.21.1

uUd

Instalacion de videoportero digital para 6 viviendas compuesto de: placa exterior de calle
digital con 6 pulsadores de llamada, cierre superior e inferior y telecamara B/N, alimentador,
abrepuertas y monitores con base de conexion. Incluso visera, distribuidores de video,
cableado y cajas. Totalmente montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa
instaladora para la comprobacién de su correcto funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 3.366,02

7.3.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.

7.3.1.- Calderas a gas

405,93

464,54

3.366,02
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7.31.1

ud

Suministro e instalacion de caldera mural a gas N, para calefaccion y A.C.S. instantanea,
camara de combustion abierta y tiro natural, potencia modulante de 7 a 23,6 kW, caudal
especifico de A.C.S. segun UNE-EN 625 de 11,8 I/min, dimensiones 700x400x298 mm,
selector de temperatura de A.C.S. de 40°C a 60°C, encendido electrénico y seguridad por
ionizacion, sin llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera, panel de control
y mando, vaso de expansion con purgador automatico, kit estandar de evacuacion de
humos y plantilla de montaje, con programador encastrable en el frontal de la caldera, para
programacién semanal. Totalmente montada, conexionada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 1.457,83

7.3.2.- Sistemas de conduccién de agua

7321

M

Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada
por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm de diametro, colocado
superficialmente en el interior del edificio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

8.746,98

Subtotal

Bajo A

1° Ay 2°A
1°By 2°B
3°A

7.3.2.2

7.3.2.3

7.3.24

M

Ud

Ud

33,547 67,094
34,357 137,428
34,562 138,248
49,055 98,110

440,880
Total m ......: 440,880 11,99

N BN

Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de mezcla de agua y anticongelante para
circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido con pared
de 1 mm de espesor y 13/15 mm de didmetro, colocado superficialmente en el exterior del
edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién
asféltica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.

Total m ......: 15,310 22,63

Suministro e instalacion de electrobomba centrifuga, de hierro fundido, de tres velocidades,
con una potencia de 0,11 kW, impulsor de tecnopolimero, eje motor de acero cromado,
bocas roscadas macho de 1", aislamiento clase H, para alimentacién monofasica a a 230 V.
Incluso puente de mandémetros formado por manémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre; p/p de elementos de montaje; caja de conexiones eléctricas con condensador y
demas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montada,
conexionaday probada.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 381,66

Suministro e instalacion de vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 |, 870 mm
de altura, 450 mm de diametro, con rosca de 1" de diametro y 10 bar de presion, incluso
manémetro y elementos de montaje y conexion necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

440,880

5.286,15

346,47

381,66
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Total Ud ...... 1,000 257,48

7.3.3.- Emisores por agua para climatizacion

7.33.1 Ud

Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 522,9 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 7 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién a lared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

257,48

Subtotal

Bajo A
1°A y 2°A
1°By 2°B

7.3.3.2 Ud

3,000
2,000
2,000

7,000
Total Ud ...... 7,000 146,49

NN W

Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 672,3 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 9 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién a lared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

7,000
1.025,43

Subtotal

Bajo A

7.3.3.3 ud

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 174,75

Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 896,4 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 12 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién alared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
174,75

Subtotal

Bajo A

7334 Ud

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 217,14

Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 224,1 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 3 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién alared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
217,14

Subtotal

Bajo A
1°A y 2°A

2 2,000
6 6,000

(Continda...)

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

P&gina 35



Presupuesto parcial n° 7 Instalaciones
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

7334

1°By 2°B
39A

7.3.35

ud

Ud

Radiador de aluminio inyectado, con 224,1 kcal/h de emisién calorifica, de 3 elementos... (Continuacion...)

6 6,000
2 2,000

16,000
Total Ud ......: 16,000 89,93

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 597,6 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 8 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexion ala red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

16,000
1.438,88

Subtotal

Bajo A

7.3.3.6

Ud

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 160,63

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 298,8 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 4 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexion ala red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
160,63

Subtotal

1°Ay 29A
3°A

7.3.3.7

uUd

2 2,000
1 1,000

3,000
Total Ud ...... 3,000 104,07

Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 373,5 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 5 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién alared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3,000
312,21

Subtotal

1°Ay 2°A
1°B y 2°B
3°A

7.3.3.8

uUd

4,000
6,000
2,000

12,000
Total Ud ...... 12,000 118,22

NOoO B~

Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emisién calorifica 448,2 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 6 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién alared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

12,000
1.418,64
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NO

Importe

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

3°A

7.3.3.9

uUd

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 132,33

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica 747 kcal/h,
segln UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y
el ambiente, compuesto de 10 elementos, de 425 mm de altura, con frontal plano, en
instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso
termostatica, detentor, purgador automético, tapones, reducciones, juntas, anclajes,
soportes, racores de conexién a lared de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
264,66

Subtotal

3°A

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 188,90

7.3.4.- Captacion solar

7.34.1

uUd

Suministro e instalacion de captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical de
1135x2115x112 mm, superficie atil 2,1 m2, rendimiento Optico 0,75 y coeficiente de pérdidas
primario 3,993 W/m2K, segin UNE-EN 12975-2, compuesto de: panel de vidrio templado de
bajo contenido en hierro (solar granulado), de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%),
estructura trasera en bandeja de polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina
ABS), bastidor de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de cobre con
revestimiento selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm de
espesor y uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido, colocado
sobre estructura soporte para cubierta plana. Incluso accesorios de montaje y fijacion,
conjunto de conexiones hidraulicas entre captadores solares térmicos, liquido de relleno
para captador solar térmico, valvula de seguridad, purgador, valvulas de corte y demas
accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 3,000 1.005,76

7.3.5.- Dispositivos de control centralizado

7.3.5.1

uUd

Suministro e instalacion de centralita de control de tipo diferencial para sistema de
captacion solar térmica, con proteccion contra sobretemperatura del captador solar,
indicacion de temperaturas y fallo técnico, y pantalla LCD retroiluminada, con sondas de
temperatura. Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 639,57

7.3.6.- Sistemas de conduccién de aire

7.3.6.1

uUd

Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte
posterior de chapa de acero pintada en color negro RAL 9005, formada por lamas verticales
regulables individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en
oposicién, accionables desde la parte frontal, fijacion oculta (con marco de montaje de
chapa de acero galvanizado), montada en pared. Incluso accesorios de montaje y elementos
de fijacion. Totalmente montada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
188,90

3.017,28

639,57

Subtotal

Bajo A
1°A y 2°A

4 4,000
6 6,000

(Continda...)
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
7.3.6.1 Ud Rejillade impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas ... (Continuacion...)
1°By 2°B 6 6,000
3°A 4 4,000
20,000 20,000
Total Ud ...... : 20,000 56,73 1.134,60
7.3.6.2 Ud Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, fijacién oculta
(con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en pared. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacién. Totalmente montada.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ......: 14,000 32,25 451,50
7.3.6.3 Ud Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural
E6-C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, fijacién oculta
(con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en pared. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacién. Totalmente montada.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Salén-Comedor 6 6,000
6,000 6,000
Total Ud ...... 6,000 50,07 300,42
7.3.6.4 M2  Formacion de conducto rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por
panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162, revestido por sus dos
caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la
interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m2K/W,
conductividad térmica 0,032 W/(mK). Incluso p/p de cortes, codos y derivaciones,
embocaduras, soportes metalicos galvanizados, elementos de fijacién, sellado de tramos y
uniones con cinta autoadhesiva de aluminio, accesorios de montaje, piezas especiales,
limpieza y retirada de los materiales sobrantes a contenedor. Totalmente montado,
conexionado y probado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada, segliin documentacion grafica de
Proyecto, calculada como producto del perimetro exterior por la longitud del tramo, medida
entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas
especiales.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
80x20 0,412 2,000 0,824
0,347 2,000 0,694
60x20 2,001 1,600 3,202
2 0,625 1,600 2,000
2 0,525 1,600 1,680
5,307 1,600 8,491
30x20 1,104 1,000 1,104
6,307 1,000 6,307
2 1,627 1,000 3,254
2 1,537 1,000 3,074
4,530 1,000 4,530
20x20 1,524 0,800 1,219
2 3,629 0,800 5,806
2 4,371 0,800 6,994
0,962 0,800 0,770
49,949 49,949
Total m2 .....: 49,949 34,94 1.745,22
7.3.7.- Unidades autonomas de climatizacion
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

7.3.7.1

7.3.7.2

7.3.7.3

7.4.- Eléctricas

M

M

uUd

Suministro e instalacion de linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin
soldadura, formada por un tubo para liquido de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con
aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 5/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor
con aislamiento de 10 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite residual
inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica con
revestimiento superficial de pelicula de polietileno, para una temperatura de trabajo entre
-45 y 100°C, suministrada en rollo, para conexién entre las unidades interior y exterior.
Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante,
realizacion de curvas, abocardado, vaciado del circuito, carga de gas refrigerante,
accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada, conexionada y probada.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm ... 114,810 19,75

Suministro e instalacién de cableado de conexion eléctrica de unidad de aire acondicionado
formado por cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la Ilama, con conductor de
cobre clase 5 (-K) de 4G1,5 mm?2 de seccién, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con baja
emisién de humos y gases corrosivos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. Incluso
regletas de conexién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm ... 114,810 1,82

Suministro e instalacion de equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, de
pared, para gas R-410A, bomba de calor, alimentacion monofésica (230V/50Hz), potencia
frigorifica nominal 3,5 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de
bulbo hamedo en el interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C,
temperatura de bulbo himedo en el exterior 24°C), potencia calorifica nominal 4 kW
(temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior
6°C), SEER = 7,1 (clase A++), SCOP = 5,5 (clase A+++), EER = 3,47 (clase A), COP = 4 (clase
A), formado por una unidad interior de 294x798x229 mm, nivel sonoro (velocidad baja) 22
dBA, caudal de aire (velocidad alta) 606 m3/h, con filtro alergénico, filtro desodorizante
fotocatalitico y control inalambrico, con programador semanal, modelo Weekly Timer, y una
unidad exterior con compresor de tipo rotativo, de 540x780x290 mm, nivel sonoro 50 dBA y
caudal de aire 1890 m3h, con control de condensacion y posibilidad de integraciéon en un
sistema domotico o control Wi-Fi a través de un interface (no incluido en este precio).
Incluso elementos antivibratorios y soportes de apoyo. Totalmente montado, conexionado y
puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobaciéon de su correcto
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 1.118,66

7.4.1.- Puesta atierra

7411

uUd

Suministro e instalaciéon de red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio
compuesta por 70 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de seccion
para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de
80 cm, 10 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm2 de seccion para la
linea de enlace de toma de tierra de los pilares de hormigén a conectar y 2 picas parared de
toma de tierra formada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 15 mm de
diametro y 2 m de longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso placas
acodadas de 3 mm de espesor, soldadas en taller a las armaduras de los pilares, punto de
separacion pica-cable, soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacién y puente de
prueba. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 602,49

2.267,50

208,95

6.711,96

602,49
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7.4.1.2

ud

Suministro e instalacién de red de equipotencialidad en cuarto himedo mediante conductor
rigido de cobre de 4 mm?2 de seccidn, conectando a tierra todas las canalizaciones metélicas
existentes y todos los elementos conductores que resulten accesibles mediante
abrazaderas de laton. Incluso p/p de cajas de empalmes y regletas. Totalmente montada,
conexionaday probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 18,000 41,04

7.4.2.- Cajas generales de proteccion

7421

ud

Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion,
equipada con bornes de conexidn, bases unipolares previstas para colocar fusibles de
intensidad maxima 250 A, esquema 7, para proteccién de la linea general de alimentacion,
formada por una envolvente aislante, precintable y autoventilada, segiin UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segln se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43
segln UNE 20324 e IK 08 segln UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con
grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50102, protegida de la corrosién y con cerradura o
candado. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida
subterranea. Incluso elementos de fijacion y conexiéon con la conduccidon enterrada de
puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 335,57

7.4.3.- Lineas generales de alimentacion

7.4.3.1

M

Suministro e instalacion de linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja
general de proteccion con la centralizacion de contadores, formada por cables unipolares
con conductores de aluminio, AL RZ1 (AS) 3x70+2G35 mm?2, siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro,
resistencia a compresién mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada con pisén
vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin
incluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Totalm ... 1,000 24,15

7.4.4.- Centralizacién de contadores

7.4.4.1

uUd

Suministro e instalacién de centralizacion de contadores sobre paramento vertical, en
armario de contadores, compuesta por: unidad funcional de interruptor general de maniobra
de 250 A; unidad funcional de embarrado general de la concentracion formada por 2
modulos; unidad funcional de fusibles de seguridad formada por 2 moédulos; unidad
funcional de medida formada por 3 moédulos de contadores monofasicos y 1 mdédulo de
contadores trifadsicos y médulo de servicios generales con seccionamiento; unidad
funcional de mando que contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de
cada suministro; unidad funcional de embarrado de proteccion, bornes de saliday conexion
a tierra formada por 2 modulos. Incluso p/p de conexiones de la linea repartidora y de las
derivaciones individuales a sus correspondientes bornes y embarrados, cableado y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada
y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 1.394,75

7.4.5.- Derivaciones individuales

738,72

335,57

24,15

1.394,75
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7.45.1

M

Suministro e instalacion de derivacion individual monofasica empotrada para vivienda,
delimitada entre la centralizacion de contadores o la caja de proteccién y medida y el cuadro
de mando y proteccion de cada usuario, formada por cables unipolares con conductores de
cobre, RZ1-K (AS) 3G6 mmz2, siendo su tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector
flexible, corrugado, de PVC, con IP 545, de 40 mm de diametro. Incluso p/p de accesorios,
elementos de sujecién e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada,
conexionaday probada.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Bajo A
1°Ay 1°B
2°A 'y 2°B
3°A

7452

M

11,000 11,000
16,000 32,000
19,000 38,000
22,000 22,000

103,000
Total m ......: 103,000 6,52

P NN

Suministro e instalacion de derivacién individual trifdsica empotrada para servicios
generales, delimitada entre la centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida
y el cuadro de mando y proteccién de cada usuario, formada por cables unipolares con
conductores de cobre, RZ1-K (AS) 4x25+1G16 mm?, siendo su tensiéon asignada de 0,6/1 kV,
bajo tubo protector flexible, corrugado, de polipropileno, con IP 549, de 63 mm de diametro.
Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.

Total m ......: 11,669 23,29

7.4.6.- Instalaciones interiores

74.6.1

Ud

Suministro e instalacién de red eléctrica completa de distribucidn interior de una vivienda
de edificio plurifamiliar con grado de electrificacién elevada, con las siguientes estancias:
vestibulo, pasillo de 10 m, comedor de 25 m2, dormitorio doble de 10 m2, 2 dormitorios
sencillos de 9 m2, 2 bafios, cocina de 14 m2, galeria, 2 terrazas de 6 m?, terraza de 20 mz2,
compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento
independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general
automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1 interruptor
automatico magnetotérmico de 10 A (C1), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A
(C2), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automaético
magnetotérmico de 20 A (C4), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1
interruptor automético magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor automaético
magnetotérmico de 16 A (C10); CIRCUITOS INTERIORES: C1, iluminacién, HO7V-K 3G1,5
mm2; C2, tomas de corriente de uso general y frigorifico, HO7V-K 3G2,5 mm2; C3, cocinay
horno, HO7V-K 3G6 mmz?; C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K 3G4 mmz?; C5,
tomas de corriente de los cuartos de bafio y de cocina, HO7V-K 3G2,5 mmz C9, aire
acondicionado, HO7V-K 3G6 mmz?; C10, secadora, HO7V-K 3G2,5 mm2 MECANISMOS gama
basica con tecla o tapa y marco de color blanco y embellecedor de color blanco. Incluso
proteccion mediante tubo de PVC flexible, corrugado, para canalizacién empotrada, tendido
de cables en su interior, cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion, cajas de
empotrar con tornillos de fijacién y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

103,000
671,56

271,77

Subtotal

Bajo A

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 2.180,67

1,000
2.180,67
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Importe

7.4.6.2

ud

Suministro e instalacion de red eléctrica completa de distribucién interior de una vivienda
de edificio plurifamiliar con grado de electrificacidn elevada, con las siguientes estancias:
vestibulo, pasillo de 4 m, comedor de 19 m2, dormitorio doble de 10 m?2, dormitorio sencillo
de 9 m?, bafio, aseo, cocina de 8 m?, galeria, 2 terrazas de 3 m2, compuesta de los siguientes
elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja empotrable de
material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia
(ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los
siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 3
interruptores diferenciales, 1 interruptor automatico magnetotérmico de 10 A (C1), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C2), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 20 A (C4), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C10);
CIRCUITOS INTERIORES: C1, iluminacion, HO7V-K 3G1,5 mmz2, C2, tomas de corriente de
uso general y frigorifico, HO7V-K 3G2,5 mmz?; C3, cocina y horno, HO7V-K 3G6 mm?; C4,
lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K 3G4 mm?; C5, tomas de corriente de los
cuartos de bafio y de cocina, HO7V-K 3G2,5 mmz?; C9, aire acondicionado, HO7V-K 3G6 mmz;
C10, secadora, HO7V-K 3G2,5 mm% MECANISMOS gama bésica con tecla o tapa y marco de
color blanco y embellecedor de color blanco. Incluso proteccién mediante tubo de PVC
flexible, corrugado, para canalizacién empotrada, tendido de cables en su interior, cajas de
derivacion con tapas y regletas de conexién, cajas de empotrar con tornillos de fijacién y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacién. Totalmente montada,
conexionaday probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

1°Ay 2°A
1°B y 2°B

7.4.6.3

Ud

2 2,000
2 2,000

4,000
Total Ud ......: 4,000 1.929,88

Suministro e instalacién de red eléctrica completa de distribucidn interior de una vivienda
de edificio plurifamiliar con grado de electrificacién elevada, con las siguientes estancias:
vestibulo, pasillo de 10,5 m, comedor de 23 m2, dormitorio doble de 10 m2, 2 dormitorios
sencillos de 9 m2, 2 bafios, cocina de 12 m2, galeria, terraza de 25 m2, compuesta de los
siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja
empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte
omnipolar (2P), 3 interruptores diferenciales, 1 interruptor automéatico magnetotérmico de 10
A (Cl1), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C2), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 20 A (C4), 1
interruptor automético magnetotérmico de 16 A (C5), 1 interruptor automaético
magnetotérmico de 25 A (C9), 1 interruptor automéatico magnetotérmico de 16 A (C10);
CIRCUITOS INTERIORES: C1, iluminacién, HO7V-K 3G1,5 mmz?; C2, tomas de corriente de
uso general y frigorifico, HO7V-K 3G2,5 mmz?; C3, cocina y horno, HO7V-K 3G6 mmz?; C4,
lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K 3G4 mm?2; C5, tomas de corriente de los
cuartos de bafio y de cocina, HO7V-K 3G2,5 mmz?; C9, aire acondicionado, HO7V-K 3G6 mm2;
C10, secadora, HO7V-K 3G2,5 mmz2; MECANISMOS gama basica con tecla o tapa y marco de
color blanco y embellecedor de color blanco. Incluso proteccién mediante tubo de PVC
flexible, corrugado, para canalizacién empotrada, tendido de cables en su interior, cajas de
derivacion con tapas y regletas de conexion, cajas de empotrar con tornillos de fijacién y
cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada,
conexionaday probada.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
7.719,52

Subtotal

3°A

1 1,000
1,000

Total Ud ......: 1,000 2.134,77

1,000
2.134,77
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Ne° ud
7464 Ud
7.4.6.5 ud

7.5.- Fontaneria

Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior en garaje sin ventilacion
forzada de 100 m2, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO
Y PROTECCION formado por caja de superficie de material aislante con puerta opaca, para
alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en
compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor
general automatico (IGA) de corte omnipolar, 3 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 10 A (2P), 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A (2P); CIRCUITOS INTERIORES constituidos por cables unipolares
con conductores de cobre ES07Z1-K (AS) y SZ1-K (AS+), bajo tubo protector de PVC rigido,
blindado, roscable, de color negro, con IP 547, para canalizacion fija en superficie: 1 circuito
para alumbrado, 1 circuito para alumbrado de emergencia, 1 circuito para bomba de
achique; MECANISMOS: 4 pulsadores para el garaje del tipo monobloc de superficie (IP 55).
Incluso abrazaderas y elementos de fijacion de las conducciones, cajas de derivacion
estancas y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente
montada, conexionaday probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 850,69

Suministro e instalacién de red eléctrica de distribucion interior de servicios generales,
compuesta de los siguientes elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado por
caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de
control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte
omnipolar, 1 interruptor diferencial de 25 A (4P), 6 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (4P), 4 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 16 A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 25 A (2P);
CUADRO SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor: 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 16 A (4P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P);
CIRCUITOS: 1 circuito interior para alumbrado de escaleras y zonas comunes; 1 circuito
interior para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes; 1 circuito interior
para portero electrénico o videoportero; 1 linea de alimentacion para 1 ascensor ITA-2 con
cuadro secundario y 3 circuitos interiores: 1 para el ascensor, 1 para alumbrado y 1 para
tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para RITl y 1 linea de alimentacion para RITS; 1
circuito interior para alumbrado de 6 trasteros; 1 circuito para alumbrado exterior;
MECANISMOS: 14 pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2
interruptores para el ascensor, 2 tomas de corriente para el ascensor, 1 interruptor en cada
trastero. Incluso tubo protector, elementos de fijacién de las conducciones, cajas de
derivacion y regletas de conexi6n y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta
instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 2.418,78

7.5.1.- Acometidas

850,69

2.418,78
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7511

ud

Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 3 m
de longitud, que une la red general de distribucién de agua potable de la empresa
suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo su recorrido sin
uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100,
de 50 mm de diametro exterior, PN=10 atm y 3 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho
de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada con pisén vibrante de guiado manual, relleno lateral compactando
hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de
distribucion que sirve de enlace entre la acometida y lared; llave de corte de esfera de 1 1/2"
de didmetro con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la
edificaciéon, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de
polipropileno de 40x40x40 cm, colocada sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de
15 cm de espesor. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales, demolicién y levantado del
firme existente, posterior reposicién con hormigén en masa HM-20/P/20/l, y conexién a la
red. Sin incluir la excavacidon ni el posterior relleno principal. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 427,36

7.5.2.- Tubos de alimentacién

7521

uUd

Suministro y montaje de alimentacion de agua potable de 1,9 m de longitud, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 50 mm de diametro exterior, PN=6 atm y 4,6 mm de espesor, suministrado en
rollos; llave de corte general de compuerta de filtro retenedor de residuos; grifo de
comprobacion y véalvula de retencién. Incluso p/p de elementos de montaje y sujecién a la
obra, accesorios y piezas especiales, y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 130,14

7.5.3.- Contadores

7531

uUd

Suministro e instalacion de bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63 mm y salidas con
conexion embridada, para centralizacién de un maximo de 8 contadores de 1/2" DN 15 mm
en dos filas, con llave de corte, llaves de entrada, grifos de comprobacion, valvulas de
retencion, llaves de salida, latiguillos y cuadro de clasificacién. Incluso soportes para la
bateria y demas material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir el
precio de los contadores divisionarios.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 548,68

7.5.4.- Montantes

754.1

uUd

Suministro y montaje de montante de 11,26 m de longitud, colocado superficialmente y
fijado al paramento, formado por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de 25
mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor; valvula de retencion de latén;
Ilave de corte de laton fundido; grifo de comprobacién de laton; purgador automatico de aire
de latén y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

427,36

130,14

548,68

Subtotal

Cuarto de basuras 1 1,000

1,000

1,000
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75.4.2

ud

Total Ud ...... 1,000 84,58

Suministro y montaje de montante de 10,56 m de longitud, colocado superficialmente y
fijado al paramento, formado por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de 25
mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor; valvula de retencion de latén;
Ilave de corte de laton fundido; grifo de comprobacién de laton; purgador automatico de aire
de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

84,58

Subtotal

Bajo A

75.4.3

ud

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 81,90

Suministro y montaje de montante de 17,35 m de longitud, colocado superficialmente y
fijado al paramento, formado por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de 25
mm de diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor; valvula de retencion de latén;
Ilave de corte de laton fundido; grifo de comprobacién de laton; purgador automatico de aire
de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
81,90

Subtotal

1°Ay 1°B

7544

uUd

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 107,80

Suministro y montaje de montante de 20,4 m de longitud, colocado superficialmente y fijado
al paramento, formado por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de 25 mm de
diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor; vélvula de retencién de laton; llave de
corte de latdon fundido; grifo de comprobacion de latdn; purgador automatico de aire de
latén y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
215,60

Subtotal

2°A'y 2°B

75.45

uUd

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 119,43

Suministro y montaje de montante de 23,4 m de longitud, colocado superficialmente y fijado
al paramento, formado por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de 25 mm de
diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor; vélvula de retencién de laton; llave de
corte de latdon fundido; grifo de comprobacion de latdn; purgador automatico de aire de
latén y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
238,86

Subtotal

3°A

1 1,000
1,000

1,000
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NO

Importe

75.4.6

ud

Total Ud ...... 1,000 130,86

Suministro y montaje de montante de 26,6 m de longitud, colocado superficialmente y fijado
al paramento, formado por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de 25 mm de
diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de espesor; vélvula de retencién de laton; llave de
corte de laton fundido; grifo de comprobacion de latdn; purgador automatico de aire de
latén y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

130,86

Subtotal

ACS Cubierta

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 143,09

7.5.5.- Instalacién interior

7551

uUd

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacion para:
inodoro, lavabo sencillo, realizada con tubo de polipropileno copolimero random (PP-R),
para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacién particular o una de sus
ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para
cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto humedo para el corte del
suministro de agua, de polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de material auxiliar
para montaje y sujecién a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
143,09

Subtotal

1°A y 2°A

75.5.2

uUd

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 228,62

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacion para:
inodoro, lavabo sencillo, ducha, realizada con tubo de polipropileno copolimero random
(PP-R), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacidn particular o una de sus
ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para
cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto humedo para el corte del
suministro de agua, de polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de material auxiliar
para montaje y sujecién a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
457,24

Subtotal

1°By 2°B

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 277,41

2,000
554,82
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

7.5.5.3

ud

Suministro y montaje de instalacién interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién
para: inodoro, lavabo doble, bafiera, bidé, realizada con tubo de polipropileno copolimero
random (PP-R), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una
de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros
necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto hiumedo para el
corte del suministro de agua, de polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Bafio 1 Bajo A

7554

ud

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 421,77

Suministro y montaje de instalacién interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién
para: inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bidé, realizada con tubo de polipropileno copolimero
random (PP-R), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una
de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros
necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto hiumedo para el
corte del suministro de agua, de polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,000
421,77

Subtotal

Bafio 2 Bajo A

Bafio 1°A 'y 2°A
Bafio 1°B y 2°B
Bafio 1y Bafio 2 3°A

7.5.5.5

7.5.5.6

Ud

Ud

1,000
2,000
2,000
2,000

7,000
Total Ud ......: 7,000 358,68

NN PP

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacién para:
fregadero, toma y llave de paso para lavavajillas, realizada con tubo de polipropileno
copolimero random (PP-R), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacién
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo
para el corte del suministro de agua, de polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, derivacién particular, accesorios de
derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 6,000 209,29

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para galeria con dotacién para:
lavadero, toma y llave de paso para lavadora, realizada con tubo de polipropileno
copolimero random (PP-R), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacién
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo
para el corte del suministro de agua, de polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, derivacién particular, accesorios de
derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 6,000 182,24

7,000
2.510,76

1.255,74

1.093,44
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NO

Importe

7.6.- lluminacion

7.6.1.- Interior

7.6.1.1

uUd

Suministro e instalacidon de luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2 lamparas fluorescentes
TL de 36 W, con cuerpo de poliéster reforzado con fibra de vidrio; reflector interior de chapa
de acero, termoesmaltado, blanco; difusor de metacrilato; balasto magnético; protecciéon IP
65 y rendimiento mayor del 65%. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones de anclaje y
material auxiliar. Totalmente montada, conexionaday comprobada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Luminaria Garaje 5 5,000

7.6.1.2

ud

5,000
Total Ud ...... 5,000 53,74

Suministro e instalacién de luminaria de techo Downlight, de 250 mm de diametro, para 2
ldmparas fluorescentes TC-D de 26 W; con cerco exterior y cuerpo interior de aluminio
inyectado, lacado, color blanco; reflector de aluminio de alta pureza y balasto magnético;
proteccion IP 20 y aislamiento clase F. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones y material
auxiliar. Totalmente montada, conexionaday comprobada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5,000
268,70

Subtotal

Zonas comunes

7.6.1.3

uUd

13 13,000
13,000

Total Ud ...... 13,000 114,81

Suministro e instalacion de aplique de pared, de 402x130x400 mm, para 1 lampara
fluorescente TC-L de 24 W, con cuerpo de luminaria formado por perfiles de aluminio
extruido, termoesmaltado, blanco; reflector termoesmaltado blanco; difusor de
policarbonato con chapa microperforada; proteccion IP 20, aislamiento clase F vy
rendimiento mayor del 65%. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar.
Totalmente montado, conexionado y comprobado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

13,000
1.492,53

Subtotal

Escaleras

7.6.2.- Exterior

7.6.2.1

uUd

6 6,000
6,000

Total Ud ...... 6,000 137,67

Suministro e instalacion de luminaria instalada en la superficie del techo o de la pared, de
210x120x100 mm, para 1 lampara incandescente A 60 de 60 W, con cuerpo de luminaria de
aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio transparente con estructura optica,
portaldmparas E 27, clase de proteccion |, grado de proteccion IP 65, aislamiento clase F.
Incluso lamparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. Totalmente montado,
conexionado y comprobado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 144,80

7.6.3.- Sistemas de control y regulacion

6,000
826,02

144,80
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7.6.3.1 Ud Suministro e instalacion de detector de movimiento orientable, con grado de proteccion IP
54, angulo de deteccion 180°, alcance 16 m, para una potencia maxima de lamparas
incandescentes o halégenas 2000 W y lamparas fluorescentes 1000 VA, 230 V y 50 Hz, para
mando automatico de la iluminacion. Incluso accesorios, sujeciones de anclaje y material
auxiliar. Totalmente montado, conexionado y comprobado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,000 129,50
7.7.- Contraincendios

7.7.1.- Alumbrado de emergencia

7.7.1.1 Ud Suministro e instalacién de luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8
W - G5, flujo luminoso 240 limenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase |, IP 65, con baterias
de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h.
Incluso accesorios, elementos de anclaje y material auxiliar. Totalmente montada,
conexionaday probada.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

129,50

Subtotal

Alumbrado emergencia 4 4,000
garaje
4,000

Total Ud ......: 4,000 139,47

7.7.1.2 Ud Suministro e instalacién de luminaria de emergencia, instalada en la superficie de la pared,
con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 IGmenes, carcasa de 245x110x58
mm, clase Il, IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h,
alimentaciéon a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios, elementos de anclaje y
material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,000
557,88

Subtotal

Zonas comunes 14 14,000
14,000

Total Ud ......: 14,000 51,23
7.7.2.- Senalizacion

7.7.2.1 Ud Suministro y colocacion de placa de sefializacion de equipos contra incendios, de
poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 7,000 7,43

7.7.2.2 Ud Suministro y colocacion de placa de sefializacion de medios de evacuacién, de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 17,000 7,43
7.7.3.- Extintores

14,000
717,22

52,01

126,31
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7.7.3.1

7.7.3.2

ud

ud

Suministro y colocacién de extintor portétil de nieve carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2
kg de agente extintor, con vaso difusor. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Totalmente montado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 90,25

Suministro y colocacion de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje. Totalmente
montado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 45,66

7.8.- Evacuacion de aguas

7.8.1.- Bajantes

7.8.1.1

M

Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales
colocados mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

90,25

273,96

Subtotal

BR1
BR4
BR5

7.8.1.2

19,923 19,923
21,588 21,588
19,667 19,667

61,178
Totalm ......: 61,178 20,66

PR

Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales colocados
mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

61,178
1.263,94

Subtotal

BR2
BR3

7.8.1.3

1 19,137 19,137
1 16,667 16,667

35,804
Total m ......: 35,804 9,75

Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuaciéon de aguas pluviales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 75 mm de diametro y 3 mm de espesor. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados
mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

35,804
349,09

Subtotal

BP1

1 20,211 20,211
20,211

20,211
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7.8.1.4 M

Totalm ... 20,211 11,12

Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacién de aguas pluviales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 50 mm de diametro y 3 mm de espesor. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales colocados
mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

224,75

Subtotal

BP2
BP3
BP4

19,737 19,737
22,033 22,033
20,669 20,669

62,439
Totalm ... 62,439 7,87

PR

7.8.2.- Derivaciones individuales

7.8.2.1 Ud

Suministro e instalacion interior de evacuacién para aseo con dotacién para: inodoro,
lavabo sencillo, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies que conectan la
evacuacion de los aparatos con la bajante, con los diametros necesarios para cada punto de
servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y
piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

62,439
491,39

Subtotal

1°A y 2°A

7.8.2.2 Ud

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 174,78

Suministro e instalacion interior de evacuacién para aseo con dotacién para: inodoro,
lavabo sencillo, ducha, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desaglies que
conectan la evacuacion de los aparatos con el bote sifénico y con la bajante, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio, bote sifénico de PVC, de 110 mm de
diametro, con tapa ciega de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
349,56

Subtotal

1°By 2°B

7.8.2.3 Ud

2 2,000
2,000

Total Ud ...... 2,000 277,01

Suministro e instalacién interior de evacuacién para cuarto de bafio con dotacion para:
inodoro, lavabo doble, bafiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desaglies que conectan la evacuacion de los aparatos con el bote sifonico y con la bajante,
con los didmetros necesarios para cada punto de servicio, bote sifénico de PVC, de 110 mm
de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000
554,02

Subtotal

Bafio 1 Bajo A

1 1,000
1,000

1,000
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NO

Importe

7.8.2.4

ud

Total Ud ...... 1,000 415,17

Suministro e instalacién interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotacion para:
inodoro, lavabo sencillo, bafiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desaglies que conectan la evacuacion de los aparatos con el bote sifonico y con la bajante,
con los didmetros necesarios para cada punto de servicio, bote sifénico de PVC, de 110 mm
de didmetro, con tapa ciega de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

415,17

Subtotal

Bafio 2 Bajo A

Bafio 1°A y 2°A
Barfio 1°B y 2°B
Bafio 1y Bafio 2 3°A

7.8.25

7.8.2.6

Ud

Ud

1,000
2,000
2,000
2,000

7,000
Total Ud ......: 7,000 329,97

NN PP

Suministro e instalacion interior de evacuacién para cocina con dotacion para: fregadero,
toma de desagiie para lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de
desaglies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los didmetros
necesarios para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 6,000 144,35

Suministro e instalaciéon interior de evacuacién para galeria con dotacién para: lavadero,
toma de desagiie para lavadora, realizada con tubo de PVC, serie B para lared de desagies
gue conectan la evacuacién de los aparatos con la bajante, con los diametros necesarios
para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 6,000 144,35

7.8.3.- Colectores suspendidos

7.8.3.1

M

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC,
serie B de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%,
para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior
de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segin
documentaci6n gréafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird, en proyeccion horizontal, la superficie realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

7,000
2.309,79

866,10

866,10

Subtotal

Ramal 1
Ramal 2

1 4,025 4,025
1 2,855 2,855

6,880
Totalm ... 6,880 24,45

6,880
168,22

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 52



Presupuesto parcial n° 7 Instalaciones

N° ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

7.8.3.2 M

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC,
serie B de 90 mm de diametro y 3,2 mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%,
para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior
de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Ramal 3

7.8.3.3 M

1 1,178 1,178
1,178

Totalm ... 1,178 21,16

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC,
serie B de 125 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%,
para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior
de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,178
24,93

Subtotal

Ramal 4

7.8.34 M

1 3,017 3,017
3,017

Totalm ... 3,017 27,89

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC,
serie B de 160 mm de didametro y 3,2 mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%,
para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior
de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

3,017
84,14

Subtotal

Ramal 5

7.8.3.5 M

1 4,946 4,946
4,946

Totalm ......: 4,946 35,48

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC,
serie B de 200 mm de didametro y 3,9 mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%,
para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior
de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo.
Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4,946
175,48

Subtotal

Ramal 6

7.9.- Ventilaciéon

1 1,602 1,602
1,602

Totalm ... 1,602 50,72

7.9.1.- Ventilacién hibrida para viviendas

1,602
81,25
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
79.1.1 Ud Suministro y montaje de aireador de admision, de aluminio lacado en color a elegir de la
carta RAL, caudal maximo 10 I/s, de 1200x80x12 mm, con abertura de 800x12 mm,
aislamiento acustico de 39 dBA vy filtro antipolucién, para colocar en posicién horizontal
encima de la carpinteria exterior de aluminio o PVC, hasta 80 mm de profundidad, para
ventilacion hibrida. Incluso accesorios de montaje. Totalmente montado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS 6 6,000
PB 10 10,000
P1 13 13,000
P2 13 13,000
P3 10 10,000
PT 5 5,000
57,000 57,000
Total Ud ...... 57,000 52,52 2.993,64
7.9.1.2 Ud Suministro y montaje de aireador de admisién, de chapa galvanizada, caudal maximo 10 I/s;
tapas interior y exterior con acabado pintado, color a elegir de la carta RAL; de 125 mm de
diametro y de 250 a 350 mm de longitud, con silenciador acustico de espuma de resina de
melamina, aislamiento aclstico de 48 dBA vy filtro antipolucién, para colocar en cerramientos
de fachada de 250 a 350 mm de espesor, para ventilacion hibrida. Incluso accesorios de
montaje. Totalmente montado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PT 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 57,62 57,62
7.9.1.3 Ud Suministro y montaje de aireador de paso, de aluminio, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82
mm, con silenciador aclstico de espuma de resina de melamina y aislamiento aculstico de
34 dBA, para colocar en puertas de paso interiores, entre el marco y la batiente de la puerta
de paso interior de 700 mm de anchura de puerta y 80 mm de anchura de marco, para
ventilacion hibrida. Incluso accesorios de montaje. Totalmente montado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB 9 9,000
P1 21 21,000
P2 21 21,000
P3 8 8,000
PT 6 6,000
65,000 65,000
Total Ud ...... 65,000 34,30 2.229,50
79.14 Ud Suministro y montaje de boca de extraccion, graduable, de chapa galvanizada lacada en
color blanco RAL 9010, caudal méaximo 19 I/s, de 125 mm de diametro de conexién y 165 mm
de diametro exterior, para colocar en paredes o techos de locales himedos (cocina), al
inicio del conducto de extraccién, para ventilacion hibrida. Incluso fijacién al conducto de
extraccién y accesorios de montaje. Totalmente montada.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 6,000 57,64 345,84
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Descripcion Medicién Precio

Importe

7.9.1.5

7.9.1.6

ud

ud

Suministro y montaje de boca de extraccidn, graduable, de chapa galvanizada lacada en
color blanco RAL 9010, caudal méximo 19 I/s, de 125 mm de diametro de conexién y 165 mm
de didmetro exterior, para colocar en paredes o techos de locales hiumedos (bafio/aseo), al
inicio del conducto de extraccidn, para ventilacion hibrida. Incluso fijacién al conducto de
extraccion y accesorios de montaje. Totalmente montada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 12,000 57,64

Suministro y montaje en el extremo exterior del conducto de extraccion (boca de expulsién),
en edificio plurifamiliar, de extractor estatico mecanico, de 153 mm de didmetro y 415 mm de
altura, de 150 m3/h de caudal méaximo, 137 W de potencia maxima con motor de alimentacion
monoféasica (230V/50Hz) y 900 r.p.m. de velocidad méaxima. Incluso accesorios de fijacion y
conexion. Totalmente montada.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 7,000 762,42

7.9.2.- Ventilacion adicional especifica en cocina para viviendas

7921

7.9.2.2

uUd

uUd

Suministro e instalacion en el interior de la campana de extractor de cocina, de dimensiones
218x127x304 mm, velocidad 2250 r.p.m., caudal de descarga libre 250 m3h. Incluso
compuerta antirretorno y tramo de conexién de tubo flexible de aluminio a conducto de
extraccion para salida de humos. Totalmente montado, conexionado y probado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 100,67

Suministro y montaje en el extremo exterior del conducto de extraccion (boca de expulsién)
de aspirador giratorio con sombrero dinamico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto de
salida de 250 mm de diametro exterior, para ventilacién de cocinas. Incluso p/p de
elementos de anclaje y sujecion. Totalmente montado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 3,000 181,94

7.9.3.- Conductos de admision y extraccién para ventilacion

7.9.3.1

M2

Suministro e instalacién de red de conductos de ventilacién, constituida por conductos de
chapa galvanizada de 1,0 mm de espesor y juntas transversales con brida tipo Metu y
sellada con masilla resistente a altas temperaturas. Incluso p/p de recorte de materiales,
uniones, refuerzos, tapas de registro, elementos de fijacidon, conexiones entre la red de
conductos y ventiladores o cajas de ventilacién, accesorios y piezas especiales realizadas
con chapa metdlica, sin incluir compuertas de regulacion o cortafuego, ni rejillas y
difusores. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Criterio de medicién de proyecto: Superficie proyectada, segin documentacion grafica de
Proyecto, calculada como producto del perimetro por lalongitud del tramo, medida entre los
ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

691,68

5.336,94

604,02

545,82

Subtotal

PB-PC
P1-PC
P2-PC
P3-PC
PT-PC

13,235 1,000 39,705
10,270 1,000 51,350
7,310 1,000 21,930
4,350 1,000 8,700
1,390 1,000 1,390

PN WOow

123,075
Total m2 ......; 123,075 34,02

7.9.4.- Ventilacion natural para garajes

123,075

4.187,01
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79.4.1

7.9.4.2

7.9.4.3

79.4.4

ud

ud

ud

ud

Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal
y lamas de perfiles de aluminio, de 3300x600 mm, tela metalica de acero galvanizado con
malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de aire. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de
conductos.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 408,40

Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal
y lamas de perfiles de aluminio, de 1750x600 mm, tela metalica de acero galvanizado con
malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de aire. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de
conductos.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 375,46

Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal
y lamas de perfiles de aluminio, de 2120x600 mm, tela metalica de acero galvanizado con
malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de aire. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de
conductos.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 408,40

Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal
y lamas de perfiles de aluminio, de 1500x600 mm, tela metalica de acero galvanizado con
malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de aire. Incluso
accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de
conductos.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 2,000 308,39

7.10.- Transporte

7.10.1.- Ascensores

7.10.1.1

uUd

Suministro e instalacion completa de ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de
velocidad, 7 paradas, 450 kg de carga nominal, con capacidad para 6 personas, nivel basico
de acabado en cabina de 1000x1250x2200 mm, con alumbrado eléctrico permanente de 50
lux como minimo, maniobra universal simple, puertas interiores automaticas de acero
inoxidable y puertas exteriores automaticas en acero para pintar de 800x2000 mm. Incluso
ganchos de fijacidn, lamparas de alumbrado del hueco, guias, cables de traccion y
pasacables, amortiguadores de foso, contrapesos, puertas de acceso, grupo tractor, cuadro
y cable de maniobra, bastidor, chasis y puertas de cabina con acabados, limitador de
velocidad y paracaidas, botoneras de piso y de cabina, selector de paradas, instalacion
eléctrica, linea telefénica y sistemas de seguridad. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 16.861,47

408,40

375,46

408,40

616,78

16.861,47

Total presupuesto parcial n° 7 Instalaciones :

117.137,44
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Presupuesto parcial n° 8 Aislamientos e impermeabilizaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.1.- Aislamientos térmicos
8.1.1.- Fachadas y medianerias
8.1.11 M2 Suministro y colocacion de aislamiento por el interior en cerramiento de doble hoja de
fabrica cara vista formado por panel semirrigido de lana de roca, Acustilaine E "ISOVER",
segln UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,05 m2K/W,
conductividad térmica 0,037 W/(mK), colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado
con pelladas de adhesivo cementoso y posterior sellado de todas las uniones entre paneles
con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Igual Hoja exterior cara 419,423 419,423
vista
Igual fachada ventilada 68,845 68,845
Igual Hoja interior revestir 444916 444916
medianera
933,184 933,184
Total m2 ...... 933,184 7,74 7.222,84
8.1.2.- Particiones
8.1.2.1 M2  Suministro y colocacién de aislamiento en particiones interiores de hoja de fabrica,
realizado con panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de
espesor, resistencia térmica 1,15 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), simplemente
apoyado, colocado a tope para evitar puentes térmicos y posterior sellado de todas las
uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, y limpieza.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Igual Compartimentacién 402,08 402,080
viviendas-zonas comunes -
402,080 402,080
Total m2 ......: 402,080 7,37 2.963,33
8.1.3.- Soleras en contacto con el terreno
8.1.3.1 M2 Suministro y colocacién de aislamiento térmico horizontal de soleras en contacto con el
terreno, constituido por panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 60 mm de espesor, resistencia a compresién >= 300
kPa, resistencia térmica 1,75 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK) y film de
polietileno dispuesto sobre el aislante a modo de capa separadora, preparado para recibir
una solera de hormigén (no incluida en este precio). Incluso p/p de preparacion de la
superficie soporte y cortes del aislante.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Igual solera 180,301 180,301
180,301 180,301
Total m2 ......: 180,301 12,74 2.297,03
8.2.- Aislamientos acUsticos
8.2.1.- Tuberias y bajantes
8.2.1.1 Ud Suministro y colocacién de aislamiento acustico a ruido aéreo de codo de bajante de 110
mm de diametro, realizado con banda autoadhesiva desolidarizante de 90 mm de anchuray
de 4 mm de espesor, formada por una lamina de poliolefinas de alta resistenciay una lamina
viscoelastica de alta densidad de 2 mm de espesor. Incluso p/p de cortes.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 9,000 9,36 84,24
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Presupuesto parcial n° 8 Aislamientos e impermeabilizaciones
N° Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

8.3.- Impermeabilizaciones

8.3.1.- Muros en contacto con el terreno

8.3.1.1 M2

Formacion de impermeabilizacion de muro de s6tano o estructura enterrada, por su cara
exterior, mediante manta de bentonita de sodio, de 6,5 mm de espesor, formada por un
geotextil no tejido de polipropileno, de 200 g/m2, un geotextil tejido de polipropileno, de 110
g/m?, y 5 kg/m2 de granulos de bentonita de sodio natural, dispuestos entre los dos
geotextiles, fijada al soporte mediante clavos de acero, para evitar su desplazamiento.
Incluso p/p de cortes, solapes entre mantas y bentonita granular, para relleno perimetral y
en encuentros de elementos pasantes.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y los solapes.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

39,183 4,670 182,985
182,985

Total m2 .....: 182,985 15,05

8.3.2.- Soleras en contacto con el terreno

8.3.2.1 M2

Formacion de impermeabilizacion de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior,
mediante lamina de betan modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-48-FP, con armadura
de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no protegida, totalmente adherida
al soporte con soplete, previa imprimaciéon del mismo con emulsién asféltica aniénica con
cargas tipo EB, y protegida con una capa antipunzonante de geotextil no tejido compuesto
por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccion longitudinal
de 1,88 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 1,49 kN/m, una apertura de cono al
ensayo de perforacion dinamica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR
a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m2?, lista para verter el hormigon de
la solera (no incluida en éste precio). Incluso p/p de ejecucién del soporte formado por una
capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5, de 2 cm de espesor minimo,
limpieza del mismo, mermas, solapes de las laminas asfélticas y banda de lamina de betun
modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, de 33 cm de anchura, acabada con film
plastico termofusible en ambas caras (0,5 m/m2) colocadas en todos los éangulos y
encuentros de la solera con los muros.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, incluyendo las entregas y los solapes.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

182,985

2.753,92

Subtotal

Igual solera

180,301 180,301
180,301

Totalm2 ... 180,301 21,41

180,301

3.860,24

Total presupuesto parcial n° 8 Aislamientos e impermeabilizaciones :

19.181,60
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Presupuesto parcial n° 9 Cubiertas
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

9.1.- Planas

9.1.1.- Transitables no ventiladas

9.11.1

M2

Formacion de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de los siguientes
elementos: FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y
juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a
base de hormigén celular de cemento espumado, a base de cemento CEM IlI/A-P 325 Ry
aditivo aireante, resistencia a compresion mayor o igual a 0,2 MPa, densidad 350 kg/m3 y
conductividad térmica 0,093 W/(mK); acabado con capa de regularizacion de mortero de
cemento, industrial, M-5 de 3 cm de espesor, fratasada y limpia; IMPERMEABILIZACION: tipo
monocapa, adherida, formada por una lamina de betun modificado con elastémero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no
protegida colocada con emulsién asféltica aniénica con cargas tipo EB; CAPA
SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccidon longitudinal de 1,88 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 1,49 kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforacion dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de 150 g/m?; AISLAMIENTO TERMICO: panel
rigido de poliestireno extruido, de superficie lisay mecanizado lateral a media madera, de 50
mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,5 m2K/W,
conductividad térmica 0,034 W/(mK); CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia a la
traccion longitudinal de 1,63 kN/m, una resistencia a la traccién transversal de 2,08 kN/m,
una apertura de cono al ensayo de perforacion dinamica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a
27 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?; CAPA
DE PROTECCION: Pavimento de baldosas de gres porcelanico mate o natural, 40x40 cm
colocadas en capa fina con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica
adicional, color gris, sobre una capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial,
M-5, de 4 cm de espesor, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia
elevada a la abrasion y absorcidon de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3y 15
mm), con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de crucetas de PVC, fajeado de
juntas y puntos singulares, formacién y sellado de juntas de pavimento y perimetrales, y
limpieza final.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segln
documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segln especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos
0 petos perimetrales que la limitan.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

31,030 31,030

2,830 11,320
49,700 49,700
15,170 15,170

107,220
Total m2 ......; 107,220 76,89

e e

9.1.2.- No transitables, no ventiladas

107,220

8.244,15
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Presupuesto parcial n° 9 Cubiertas
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

9.1.2.1

M2

Formacion de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo invertida,
pendiente del 1% al 5%, compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE
PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo
ceramico hueco doble y capa de 10 cm de espesor medio a base de hormigén celular de
cemento espumado, a base de cemento CEM II/A-P 32,5 R y aditivo aireante, resistencia a
compresion mayor o igual a 0,2 MPa, densidad 350 kg/m?3 y conductividad térmica 0,093
W/(mK); acabado con capa de regularizaciéon de mortero de cemento, industrial, M-5 de 3 cm
de espesor, fratasada y limpia; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada
por una lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura
de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no protegida colocada con

emulsion asfaltica anidnica con cargas tipo EB; CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO:

geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una
resistencia a la traccién longitudinal de 1,88 kN/m, una resistencia a la traccién transversal
de 1,49 kN/m, una apertura de cono al ensayo de perforacion dindmica segun UNE-EN ISO
13433 inferior a 40 mm, resistencia CBR a punzonamiento 0,3 kN y una masa superficial de
150 g/m2; AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa y
mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a compresién >= 300
kPa, resistencia térmica 1,5 m2K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK); CAPA
SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster
unidas por agujeteado, con una resistencia a la traccidon longitudinal de 1,63 kN/m, una
resistencia a la traccion transversal de 2,08 kN/m, una apertura de cono al ensayo de
perforacion dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m2; CAPA DE PROTECCION: Capa de
canto rodado de 16 a 32 mm de didmetro, exenta de finos, extendida con un espesor medio
de5cm.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos
perimetrales que la limitan.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccién horizontal, la superficie realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos
0 petos perimetrales que la limitan.

Totalm2 ... 31,550 54,12

9.1.3.- Puntos singulares

9.1.3.1

M

Formacion de impermeabilizacion de junta de dilatacion en cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, tipo invertida, compuesta de: dos bandas de adherencia, de [amina de
betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, con armadura de fieltro de
poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida, de 30 cm de anchura cada una,
totalmente adheridas al soporte con soplete, a cada lado de la junta, previa imprimacion con
emulsion asféaltica aniénica con cargas tipo EB; banda de refuerzo de 50 cm de anchura,
realizada a partir de lamina de betdn modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con
armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida, formando
un fuelle sin adherir en la zona de la junta; cordon de relleno para junta de dilatacion, de
masilla con base bituminosa tipo BH-II, de 25 mm de didmetro; y banda de terminacion de 33
cm de anchura, realizada a partir de lamina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no
protegida soldada a la impermeabilizacion (no incluida en este precio), formando un fuelle
sin adherir en la zona de la junta, sobre el cord6n de relleno.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Totalm ... 3,800 16,32

1.707,49

62,02

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 60



Presupuesto parcial n° 9 Cubiertas
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

9.1.3.2

9.1.3.3

9.1.34

M

M

M

Formacion de impermeabilizacion de junta de dilatacién en cubierta plana transitable, no
ventilada, con solado fijo, tipo invertida, compuesta de: dos bandas de adherencia, de
lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-30-FP, con armadura de fieltro
de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no protegida, de 30 cm de anchura cada
una, totalmente adheridas al soporte con soplete, a cada lado de la junta, previa
imprimacion con emulsién asféaltica aniénica con cargas tipo EB; banda de refuerzo de 50
cm de anchura, realizada a partir de ldmina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no
protegida, formando un fuelle sin adherir en la zona de la junta; cordon de relleno para junta
de dilatacion, de masilla con base bituminosa tipo BH-Il, de 25 mm de diametro; y banda de
terminacién de 33 cm de anchura, realizada a partir de lamina de betan modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160
g/m?, de superficie no protegida soldada a la impermeabilizacion (no incluida en este
precio), formando un fuelle sin adherir en la zona de la junta, sobre el cordén de relleno.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Totalm ... 3,605 16,32

Ejecucion de encuentro de paramento vertical con cubierta plana no transitable, no
ventilada, con grava, tipo invertida; mediante la realizacién de un retranqueo perimetral de
mas de 5 cm con respecto al paramento vertical y de mas de 20 cm de altura sobre la
proteccion de la cubierta, relleno con mortero de cemento, industrial, M-2,5 colocado sobre
laimpermeabilizacién soldada a su vez al soporte y compuesta por: banda de refuerzo de 50
cm de anchura, realizada a partir de ldmina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no
protegida, totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimacién con emulsién
asfaltica aniénica con cargas tipo EB, y remate con banda de terminacion de 50 cm de
desarrollo con lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con
armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Totalm ... 53,747 16,29

Ejecucion de encuentro de paramento vertical con cubierta plana transitable, no ventilada,
con solado fijo, tipo invertida; mediante la realizacion de un retranqueo perimetral de més
de 5 cm con respecto al paramento vertical y de mas de 20 cm de altura sobre la proteccion
de la cubierta, relleno con mortero de cemento, industrial, M-2,5 colocado sobre la
impermeabilizacion soldada a su vez al soporte y compuesta por: banda de refuerzo de 50
cm de anchura, realizada a partir de ldmina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no
protegida, totalmente adherida al soporte con soplete, previa imprimacién con emulsién
asfaltica aniénica con cargas tipo EB, y remate con banda de terminacion de 50 cm de
desarrollo con lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con
armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no protegida, acabado
con un revestimiento de rodapiés de gres rastico de 7 cm, 3 €/m colocados con junta abierta
(separacion entre 3y 15 mm), en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 sin ninguna
caracteristica adicional, color gris y rejuntados con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasién y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta
(entre 3y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

58,83

875,54

Subtotal

PB
PlyP2

PT

34,171 34,171

2,785 11,140
45,016 45,016
52,076 52,076

142,403
Total m ......: 142,403 23,29

e e

142,403

3.316,57
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Presupuesto parcial n° 9 Cubiertas
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

9.1.35

9.1.3.6

9.1.3.7

ud

ud

uUd

Ejecucion de encuentro de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo
invertida con sumidero de salida vertical, realizando un rebaje en el soporte alrededor del
sumidero, en el que se recibird la impermeabilizaciéon formada por: pieza de refuerzo de
lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro
de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no protegida, totalmente adherida al soporte
con soplete, previa imprimacién con emulsion asféltica aniénica con cargas tipo EB, y
colocacién de sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de didmetro, con
rejilla alta de polietileno, integramente adherido a la pieza de refuerzo anterior con soplete.
Totalmente terminado y preparado para recibir la impermeabilizacion correspondiente (no
incluida en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 4,000 48,66

Ejecucion de encuentro de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo
invertida con sumidero de salida vertical, realizando un rebaje en el soporte alrededor del
sumidero, en el que se recibird la impermeabilizaciéon formada por: pieza de refuerzo de
lamina de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro
de poliéster no tejido de 160 g/m2, de superficie no protegida, totalmente adherida al soporte
con soplete, previa imprimacién con emulsion asféltica aniénica con cargas tipo EB, y
colocacién de sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de didmetro, con
rejilla plana de caucho EPDM, integramente adherido a la pieza de refuerzo anterior con
soplete. Totalmente terminado y preparado para recibir la impermeabilizacién
correspondiente (no incluida en este precio).

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 9,000 45,29

Suministro y montaje de claraboya de cuUpula practicable parabo6lica monovalva, de
polimetilmetacrilato (PMMA), de base cuadrada, luz de hueco 120x120 cm, incluso z6calo de
poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) con aislamiento térmico lateral tipo sandwich
de espuma de poliuretano, acabado con gel-coat de color blanco, con dispositivo de
apertura graduable mediante husillo de doble recorrido accionable manualmente desde el
interior mediante una manivela tipo toldo; fijacién estanca de clpula a zécalo con tornillos y
colocacién de capuchones protectores y de z6calo a cubierta mediante tirafondos o clavos
de acero inoxidable.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 519,64

194,64

407,61

519,64

Total presupuesto parcial n°9 Cubiertas :

15.386,49
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.1.- Alicatados
10.1.1.- De baldosas ceramicas
10.1.1.1 M2 Suministro y colocacion de alicatado con gres esmaltado 30x30 cm, 8 €/m2, capacidad de
absorcion de agua E<3%, grupo Blb, resistencia al deslizamiento Rd<=15 segun UNE-ENV
12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE, recibido con adhesivo cementoso, Ci, de uso
exclusivo para interiores Tradicol "GRUPO PUMA", extendido sobre toda la cara posterior
de la pieza y ajustado a punta de paleta, rellenando con el mismo mortero los huecos que
pudieran quedar. Incluso p/p de preparacidn de la superficie soporte mediante humedecido
de la fabrica, salpicado con mortero de cemento fluido y repicado de la superficie de
elementos de hormigén (pilares, etc.); replanteo, cortes, cantoneras de PVC, y juntas;
rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3
mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas; acabado y limpieza final.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2. No se ha incrementado la
medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas
de piezas.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB
Cocina 1 15,870 2,660 42,214
Bafio 1 1 9,820 2,660 26,121
Bafio 2 1 6,080 2,660 16,173
1°Ay 2°A
Cocina 2 11,380 2,660 60,542
Bafio 2 8,230 2,660 43,784
Aseo 2 6,482 2,660 34,484
1°B y 2°B
Cocina 2 11,400 2,660 60,648
Bafio 2 8,220 2,660 43,730
Aseo 2 7,292 2,660 38,793
PB
Cocina 1 13,070 2,660 34,766
PC2 -1 1,500 2,100 -3,150
Bafio 1 1 8,316 2,660 22,121
Bafio 2 1 8,150 2,660 21,679
441,905 441,905
Total m2 ...... 441,905 25,85 11.423,24
10.2.- Chapados y aplacados
10.2.1.- De piedra natural
10.2.1.1 M2 Suministro y colocacién de chapado en paramento vertical, hasta 3 m de altura, con placas
de caliza Oasis Blue con la calidad exigida por el método de clasificacion de "LEVANTINA",
acabado abujardado, de 60x30x3 cm, pegadas al paramento soporte con adhesivo
cementoso mejorado, C2 TE, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado, gris.
Rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con
la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de preparacion previa de las placas y el
paramento soporte, formacion de cajas, cortes, remates de cantos, realizacion de
encuentros con otros materiales, juntas, crucetas de PVC y piezas especiales.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 m?, afladiendo a cambio la
superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de jambas y dinteles.
No se ha incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se
ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 1 mz2
afladiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al
desarrollo de jambas y dinteles.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada SE 21,024 21,024
Fachada NO 21,165 21,165
42,189 42,189
Total m2 ......: 42,189 103,12 4.350,53
10.3.- Escaleras
10.3.1.- De baldosas y piezas ceramicas
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

103.1.1

10.3.1.2

10.3.1.3

ud

uUd

ud

Suministro y colocacién de revestimiento de escalera recta de un tramo con 8 peldafios de
100 cm de ancho, mediante forrado de peldafieado previo (no incluido en este precio) con
piezas de gres porcelanico, pulido con zanquin, de 420x180 mm, colocado en un lateral,
recibido todo ello con mortero de cemento blanco BL-II/A-L 42,5 R M-5. Incluso rejuntado
con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm),
coloreada con la misma tonalidad de las piezas.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 388,53

Suministro y colocaciéon de revestimiento de escalera en angulo, de dos tramos rectos con
meseta intermedia con 25 peldafios de 100 cm de ancho, mediante forrado de peldafieado
previo (no incluido en este precio) con piezas de gres porcelanico, pulido con zanquin, de
420x180 mm, colocado en un lateral, recibido todo ello con mortero de cemento blanco
BL-II/A-L 42,5 R M-5. Incluso solado de mesetas y rejuntado con lechada de cemento blanco,
L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 1.263,35

Suministro y colocacidn de revestimiento de escalera de ida y vuelta, de dos tramos rectos
con meseta intermedia con 16 peldafios de 100 cm de ancho, mediante forrado de
peldafieado previo (no incluido en este precio) con piezas de gres porcelanico, pulido con
zanquin, de 420x180 mm, colocado en un lateral, recibido todo ello con mortero de cemento
blanco BL-II/A-L 42,5 R M-5. Incluso solado de mesetas y rejuntado con mortero de juntas
cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 4,000 860,07

10.4.- Pinturas en paramentos interiores
10.4.1.- Plasticas

104.1.1

M2

Formacion de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de hormigén, mediante aplicacion de una
mano de fondo de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa
como fijador de superficie y dos manos de acabado con pintura plastica en dispersion
acuosa tipo Il segin UNE 48243 (rendimiento: 0,187 I/m? cada mano). Incluso p/p de
preparacién del soporte mediante limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

388,53

1.263,35

3.440,28

Subtotal

PS

10.4.1.2

M2

1 93,942 4,410 414,284

414,284
Totalm2 ... 414,284 4,32

Formacion de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre
paramentos horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, mediante aplicacién de
una mano de fondo de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa
como fijador de superficie y dos manos de acabado con pintura plastica en dispersion
acuosa tipo Il segun UNE 48243 (rendimiento: 0,187 I/m2 cada mano). Incluso p/p de
preparacién del soporte mediante limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

414,284

1.789,71

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

Pagina 64



Presupuesto parcial n° 10 Revestimientos y trasdosados

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS
Vestibulo Escalera 1 25,725 4,410 113,447
Vestibulo Ascensor 1 7,353 2,930 21,544
PB
Zaguan 1 6,740 4,040 27,230
1 4,120 3,300 13,596
1 7,058 2,560 18,068
PAP -1 0,250 -0,250
Escalera 4 5,600 2,735 61,264
Cuarto Basuras 1 6,038 2,560 15,457
Salén-Comedor 1 20,490 2,560 52,454
PC1 -1 0,200 -0,200
Vestibulo 1 7,970 2,560 20,403
Distribuidor 1 23,445 23,445
Dormitorio 1 1 15,510 2,560 39,706
Dormitorio 2 1 15,827 2,560 40,517
Dormitorio 3 1 14,965 2,560 38,310
PlyP2
Escalera 3 3,200 2,560 24,576
1°A y 2°B
Vestibulo 2 7,850 2,560 40,192
Distribuidor 2 10,560 2,560 54,067
Salén-Comedor 2 18,870 2,560 96,614
Dormitorio 1 2 14,179 2,560 72,596
Dormitorio 2 2 14,027 2,560 71,818
1°By 2°B
Vestibulo 2 8,080 2,560 41,370
Distribuidor 2 12,022 2,560 61,553
Salén-Comedor 2 18,870 2,560 96,614
Dormitorio 1 2 13,840 2,560 70,861
Dormitorio 2 2 13,582 2,560 69,540
P3
Vestibulo 1 10,120 2,560 25,907
Distribuidor 1 22,750 22,750
Salén-Comedor 1 20,440 2,560 52,326
Dormitorio 1 1 15,270 2,560 39,091
Dormitorio 2 1 15,260 2,560 39,066
Dormitorio 3 1 12,354 2,560 31,626
PT
Torredn 1 20,900 2,560 53,504
Trastero 1 1 9,585 2,560 24,538
Trastero 2 1 10,090 2,560 25,830
Trastero 3 1 9,815 2,560 25,126
Trastero 4 1 11,220 2,560 28,723
Trastero 5 1 12,930 2,560 33,101
Trastero 6 1 12,530 2,560 32,077
1.618,457 1.618,457
Total m2 ......: 1.618,457 4,32 6.991,73
10.5.- Pinturas para uso especifico
10.5.1.- Tratamientos de suelos
10.5.1.1 M  Suministro y aplicacion sobre suelos interiores o exteriores de hormigén o mortero de
cemento, de pintura al clorocaucho, acabado semibrillante, color rojo, para el marcado de
plazas de garaje, con una anchura de linea de 5 cm; aplicado en dos o més capas hasta
alcanzar un espesor minimo de 2 mm. Incluso p/p de limpieza previa del polvo existente en
su superficie, replanteo y encintado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de
Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada seguln
especificaciones de Proyecto.
Totalm ... 38,374 3,29 126,25
10.5.1.2 Ud Suministro y aplicacion, sobre paramentos interiores o exteriores, de hormigén o mortero
de cemento, de pintura al clorocaucho, acabado semibrillante, color rojo, para la rotulaciéon
de nimero de plaza de garaje o trastero; aplicado en dos o mas capas hasta alcanzar un
espesor minimo de 2 mm. Incluso p/p de limpieza previa del polvo existente en su
superficie, replanteo y encintado.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
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NO

Importe

10.5.1.3

ud

Total Ud ...... 6,000 3,54

Suministro y aplicacion, sobre paramentos interiores o exteriores, de hormigén o mortero
de cemento, de pintura al clorocaucho, acabado semibrillante, color rojo, para la rotulacion
de flecha indicativa del sentido de la circulaciéon en garaje; aplicado en dos o méas capas
hasta alcanzar un espesor minimo de 2 mm. Incluso p/p de limpieza previa del polvo
existente en su superficie, replanteo y encintado.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 3,91

10.6.- Conglomerados tradicionales

10.6.1.- Guarnecidos y enlucidos

10.6.1.1

M2

Formacion de revestimiento continuo interior de yeso, a buena vista, sobre paramento
vertical, de hasta 3 m de altura, de 15 mm de espesor, formado por una primera capa de
guarnecido con pasta de yeso de construccion B1, aplicado sobre los paramentos a revestir
y una segunda capa de enlucido con pasta de yeso de aplicacion en capa fina C6, que
constituye la terminacion o remate, con maestras solamente en las esquinas, rincones,
guarniciones de huecos y maestras intermedias para que la separacion entre ellas no sea
superior a 3 m. Incluso p/p de colocacion de guardavivos de plastico y metal con
perforaciones, remates con rodapié, formacion de aristas y rincones, guarniciones de
huecos, colocacion de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre
materiales diferentes en un 10% de la superficie del paramento y montaje, desmontaje y
retirada de andamios.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida desde el pavimento hasta el techo,
seglin documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m2 y
deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m2, el exceso sobre los 4 m2. No han
sido objeto de descuento los paramentos verticales que tienen armarios empotrados, sea
cual fuere su dimension.

Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta corrida, la superficie realmente ejecutada
segln especificaciones de Proyecto, considerando como altura la distancia entre el
pavimento y el techo, sin deducir huecos menores de 4 m2 y deduciendo, en los huecos de
superficie mayor de 4 m2, el exceso sobre los 4 m2. Los paramentos que tengan armarios
empotrados no seran objeto de descuento sea cual fuere su dimensién.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

21,24

23,46

Subtotal

Igual pintura pléastica lisa 1.618,457 1.618,457

10.6.1.2

M2

1.618,457
Totalm2 ... 1.618,457 9,29

Formacion de revestimiento continuo interior de yeso, a buena vista, sobre paramento
horizontal, hasta 3 m de altura, de 15 mm de espesor, formado por una primera capa de
guarnecido con pasta de yeso de construccion B1, aplicado sobre los paramentos a revestir
y una segunda capa de enlucido con pasta de yeso de aplicacion en capa fina C6, que
constituye la terminacion o remate, con maestras solamente en las esquinas, rincones,
guarniciones de huecos y maestras intermedias para que la separacion entre ellas no sea
superior a 3 m. Incluso p/p de formacién de aristas y rincones, guarniciones de huecos,
colocacién de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre
materiales diferentes en un 10% de la superficie del paramento y montaje, desmontaje y
retirada de andamios.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos verticales, segln
documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m2y deduciendo, en
los huecos de superficie mayor de 4 m2, el exceso sobre los 4 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta corrida, la superficie realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m2y deduciendo, en
los huecos de superficie mayor de 4 m2, el exceso sobre los 4 m2.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.618,457

15.035,47

Subtotal

PB

Terraza 1
Entradal al edificio
Terraza 2
Lavadero

PlyP2

Terraza

Lavadero A
Lavadero B

PT

6,940 6,940
1,700 0,850 1,445
3,940 3,940
1,820 1,820

PR R e

2,830 5,660
1,010 2,020
2,390 4,780
2,540 5,080
45,410 45,410

77,095

P NNNDN

77,095
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Totalm2 ... 77,095 10,43 804,10
10.7.- Sistemas monocapa industriales
10.7.1.- Morteros monocapa
10.7.1.1 M2 Formacion en fachadas de revestimiento continuo de 15 mm de espesor, impermeable al
agua de lluvia, con mortero monocapa para la impermeabilizacidon y decoraciéon de fachadas,
acabado raspado, color blanco, compuesto de cementos, aditivos, resinas sintéticas y
cargas minerales. Aplicado manualmente sobre una superficie de ladrillo ceramico, ladrillo o
bloque de hormigén o bloque de termoarcilla. Incluso p/p de preparacion de la superficie
soporte, colocacién de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre
materiales diferentes y en los frentes de forjado, en un 20% de la superficie del paramento,
formacion de juntas, rincones, maestras, aristas, mochetas, jambas y dinteles, remates en
los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su
superficie.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida seglin documentacion grafica de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2 e incluyendo el desarrollo de
las mochetas.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2 e
incluyendo el desarrollo de las mochetas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Igual hoja exterior 463,829 463,829
medianeria -
463,829 463,829
Total m2 ......: 463,829 20,60 9.554,88
10.8.- Pavimentos
10.8.1.- De baldosas ceramicas
10.8.1.1 M2 Suministro y ejecucién de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de
baldosas ceramicas de gres porcelanico, esmaltado, de 30x30 cm, 8 €/m2, capacidad de
absorcion de agua E<0,5%, grupo Bla, segin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento
Rd<=15 seglin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE; capacidad de absorci6n
de agua E<0,5%, grupo Bla, segin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15
segin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segin CTE, recibidas con adhesivo
cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color blanco y rejuntadas con
lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada
con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de limpieza, comprobacion de la superficie
soporte, replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales continuas, de anchura no
menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel y, en su
caso, juntas de particion y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacién del
material sobrante del rejuntado y limpieza final del pavimento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie Gtil, medida segin documentacién gréfica de
Proyecto. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la
descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB
Cocina 1 13,500 13,500
Bafio 1 1 5,470 5,470
Bario 2 1 4,630 4,630
Ply P2
1°Ay 2°A
Cocina 2 8,070 16,140
Bario 2 4,110 8,220
Aseo 2 2,350 4,700
1°By 2°B
Cocina 2 8,100 16,200
Bario 2 4,110 8,220
Aseo 2 3,220 6,440
P3
Cocina 1 12,310 12,310
Bario 1 1 3,980 3,980
Barfio 2 1 13,180 13,180
112,990 112,990
Total m2 ......: 112,990 20,89 2.360,36
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10.8.1.2 M2 Suministro y ejecucién de pavimento mediante el método de colocacién en capa fina, de
baldosas ceramicas de gres porcelanico, pulido, de 50x50 cm, 8 €/m2, capacidad de
absorcion de agua E<0,5%, grupo Bla, segun UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento
Rd<=15 segin UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segun CTE; capacidad de absorcién
de agua E<0,5%, grupo Bla, segin UNE-EN 14411, resistencia al deslizamiento Rd<=15
segln UNE-ENV 12633, resbaladicidad clase 0 segin CTE, recibidas con adhesivo
cementoso normal, Cl sin ninguna caracteristica adicional, color blanco con doble
encolado, y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima
(entre 1,5y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de limpieza,
comprobacion de la superficie soporte, replanteos, cortes, formacion de juntas perimetrales
continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y
elevaciones de nivel y, en su caso, juntas de particién y juntas estructurales existentes en el
soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado y limpieza final del pavimento.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie Gtil, medida segin documentacion grafica de
Proyecto. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la
descomposicion se ha considerado un 5% més de piezas.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS 1 6,140 6,140
PB 1 13,170 13,170
P1yP2 2 3,440 6,880
P3 1 3,410 3,410
PT 1 107,600 107,600
137,200 137,200
Total m2 ...... 137,200 21,02 2.883,94
108.1.3 M Suministro y colocacion de rodapié ceramico de gres porcelanico, pulido de 7 cm, 3 €/m,
recibido con adhesivo cementoso normal, C1l sin ninguna caracteristica adicional, gris y
rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5y 3
mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No se ha incrementado la medicién por roturas y
recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS
Vestibulo Escalera 1 5,202 5,202
Vestibulo Ascensor 1 6,072 6,072
PB
Zaguan 1 3,000 3,000
1 2,823 2,823
Cuarto Basuras 1 4,158 4,158
PlyP2
Escalera 2 2,450 4,900
P3
Escalera 1 2,950 2,950
PT
Torreén 1 13,420 13,420
Trastero 1 1 8,780 8,780
Trastero 2 1 8,480 8,480
Trastero 3 1 8,205 8,205
Trastero 4 1 9,610 9,610
Trastero 5 1 11,320 11,320
Trastero 6 1 10,920 10,920
99,840 99,840
Total m ......: 99,840 6,46 644,97
10.8.2.- De madera
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.8.2.1 M2 Suministro y colocacion de entarimado tradicional formado por tablas machihembradas de
madera maciza de pino melis, de 90x22 mm, colocadas a rompejuntas sobre rastreles de
madera de pino de 50x25 mm, fijados mecanicamente al soporte y separados entre ellos 30
cm, protegida la madera del pavimento del posible paso del agua en forma de vapor a través
del forjado y de la aparicion de condensaciones mediante film de polietileno de 0,2 mm.
Incluso p/p de juntas, acuchillado, lijado, emplastecido, aplicacion de fondos, barnizado
final con tres manos de barniz de poliuretano de dos componentes P-6/8, recortes, cufias de
nivelacion y elementos de fijacion.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie Gtil, medida segin documentacion grafica de
Proyecto. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la
descomposicion se ha considerado un 5% més de piezas.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB
Vestibulo 1 3,540 3,540
Distribuidor 1 10,840 10,840
Salén-Comedor 1 24,730 24,730
Dormitorio 1 1 13,790 13,790
Dormitorio 2 1 13,360 13,360
Dormitorio 3 1 12,540 12,540
PlyP2
1°Ay 2°A
Vestibulo 2 3,480 6,960
Distribuidor 2 4,110 8,220
Salén-Comedor 2 18,930 37,860
Dormitorio 1 2 11,840 23,680
Dormitorio 2 2 10,050 20,100
1°B y 2°B
Vestibulo 2 3,630 7,260
Distribuidor 2 4,810 9,620
Salén-Comedor 2 20,420 40,840
Dormitorio 1 2 12,170 24,340
Dormitorio 2 2 11,220 22,440
P3
Vestibulo 1 4,520 4,520
Distribuidor 1 9,340 9,340
Salén-Comedor 1 23,270 23,270
Dormitorio 1 1 13,380 13,380
Dormitorio 2 1 11,440 11,440
Dormitorio 3 1 10,390 10,390
352,460 352,460
Total m2 ......: 352,460 76,69 27.030,16
10822 M Suministro y colocacion de rodapié de aglomerado chapado de pino de 7x1 cm, clavado en
paramento.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién gréafica de
Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No se ha incrementado la medicién por roturas y
recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PB
Salén-Comedor 1 19,110 19,110
Vestibulo 1 4,880 4,880
Distribuidor 1 17,115 17,115
Dormitorio 1 1 14,705 14,705
Dormitorio 2 1 14,142 14,142
Dormitorio 3 1 14,160 14,160
PlyP2
1°A 'y 2°A
Vestibulo 2 3,960 7,920
Distribuidor 2 6,540 13,080
Salén-Comedor 2 16,710 33,420
Dormitorio 1 2 13,379 26,758
Dormitorio 2 2 13,222 26,444
1°B y 2°B
Vestibulo 2 4,190 8,380
Distribuidor 2 8,002 16,004
Salén-Comedor 2 16,710 33,420
Dormitorio 1 2 13,035 26,070
(Continta...)
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10822 M Rodapié de aglomerado chapado de pino 7x1 cm. (Continuacion...)
Dormitorio 2 2 12,777 25,554
P3
Vestibulo 1 5,345 5,345
Distribuidor 1 18,725 18,725
Salén-Comedor 1 19,060 19,060
Dormitorio 1 1 14,465 14,465
Dormitorio 2 1 14,455 14,455
Dormitorio 3 1 11,549 11,549
384761 384,761
Total m ......: 384,761 3,36 1.292,80
10.8.3.- Continuos de hormig6n
10.8.3.1 M2 Aplicacion de tratamiento superficial en pavimento de hormigén a base de impregnacion
epoxi en base acuosa, incolora, para endurecimiento, consolidacion y efecto antipolvo en
pavimentos de hormig6n, mediante la aplicacion con cepillo, brocha o rodillo de pelo corto
de impregnacién epoxi en base acuosa, incolora, aplicada en una mano, con un rendimiento
minimo por mano de 0,2 kg/m?, sin incluir la preparacion del soporte.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS 1 164,555 164,555
164,555 164,555
Total m2 ......: 164,555 5,28 868,85
10.9.- Falsos techos
10.9.1.- Continuos, de placas de yeso laminado
10.9.1.1 M2 Suministro y montaje de falso techo continuo suspendido, situado a una altura menor de 4
m, liso (12,5+27+27), formado por una placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 /
longitud / 12,5 / borde afinado, atornillada a una estructura metélica de acero galvanizado de
maestras primarias 60/27 mm separadas cada 1000 mm entre ejes y suspendidas del forjado
0 elemento soporte mediante cuelgues combinados cada 900 mm, y maestras secundarias
fijadas perpendicularmente a los perfiles primarios mediante caballetes y colocadas con una
modulacién maxima de 500 mm entre ejes, incluso p/p de fijaciones, tornilleria, resolucion
del perimetro y puntos singulares, pasta de juntas, cinta de juntas y accesorios de montaje.
Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o revestir.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segun
documentacion gréfica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
Criterio de mediciéon de obra: Se medird la superficie realmente ejecutada segln
especificaciones de Proyecto, siguiendo los criterios de medicién expuestos en la norma
UNE 92305.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PS 1 14,330 14,330
PB 1 122,050 122,050
PlyP2 2 139,880 279,760
P3 1 101,450 101,450
PT 1 15,380 15,380
532,970 532,970
Total m2 ...... 532,970 23,98 12.780,62
Total presupuesto parcial n° 10 Revestimientos y trasdosados : 103.074,47
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

11.1.- Aparatos sanitarios

11.1.1.- Lavabos

11111

11.1.1.2

11.1.2.- Inodoros

uUd

ud

11.1.21  Ud
11.1.3.- Bidés
11.1.31  ud

11.1.4.- Bafieras

11.1.4.1

uUd

Suministro e instalacidon de lavabo de porcelana sanitaria, de empotrar en encimera, modelo
Aloa "ROCA", color Blanco, de 560x475 mm, equipado con griferia monomando de repisa
para lavabo, con cartucho ceramico y limitador de caudal a 6 I/min, acabado cromado,
modelo Thesis, y desagie, acabado cromo con sifén curvo. Incluso conexién a las redes de
agua fria y caliente y a la red de evacuacién existente, fijacion del aparato y sellado con
silicona. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentacion
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 2,000 331,86

Suministro e instalacion de lavabo mural, de porcelana sanitaria, modelo Victoria "ROCA",
color Blanco, de 650x510 mm, con juego de fijacién, con pedestal de lavabo, equipado con
griferia monomando de repisa para lavabo, con cartucho cerdmico y limitador de caudal a 6
I/min, acabado cromado, modelo Thesis, y desagle, acabado cromo con sifén curvo.
Incluso conexién a las redes de agua fria y caliente y a la red de evacuacion existente,
fijacién del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, conexionado, probado y en
funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 11,000 336,19

Suministro e instalacidon de taza de inodoro de tanque bajo, de porcelana sanitaria, modelo
Victoria "ROCA", color Blanco, de 370x665x780 mm, con cisterna de inodoro, de doble
descarga, de 385x180x430 mm, asiento y tapa de inodoro, de caida amortiguada. Incluso
Ilave de regulacion, enlace de alimentacion flexible, conexion a la red de agua friay a la red
de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 12,000 258,72

Suministro e instalacién de bidé, de porcelana sanitaria, modelo Victoria "ROCA", color
Blanco, de 355x530x385 mm, con juego de fijacion, con tapa de bidé, equipado con griferia
monomando de repisa para bidé, con cartucho ceramico, limitador de caudal a 6 I/min y
regulador de chorro a rétula, acabado cromado, modelo Thesis, y desagiie, acabado blanco.
Incluso llaves de regulacién, enlaces de alimentacion flexibles, conexién a las redes de agua
friay caliente y a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona.
Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 8,000 340,09

Suministro e instalaciéon de bafiera rectangular acrilica, con apoyabrazos integrado, con
hidromasaje Basic, modelo Génova N "ROCA", color Blanco, de 1700x700x400 mm, con
juego de desagie, con faldén frontal para bafiera acrilica, color Blanco, de 1700 mm de
longitud, equipada con griferia monomando mural para bafio/ducha, con cartucho cerdmico,
acabado cromado, modelo Thesis. Incluso conexion a las redes de agua friay calientey ala
red de evacuacion existente, fijacién del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalada, conexionada, probada y en funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 7,000 1.437,12

663,72

3.698,09

3.104,64

2.720,72

10.059,84
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
11.1.5.- Duchas
11.1.5.1 Ud Suministro e instalacion de plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria,
modelo Malta "ROCA", color Blanco, de 1200x700x80 mm, con fondo antideslizante,
equipado con griferia monomando mural para ducha, con cartucho cerdmico, acabado
cromado, modelo Thesis. Incluso conexion a las redes de agua fria 'y caliente y a la red de
evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado,
conexionado, probado y en funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 1,000 519,86 519,86
11.1.5.2 Ud Suministro e instalacién de plato de ducha rectangular, con tarima acabado Wengé, de
porcelana sanitaria, modelo Malta "ROCA", color Blanco, de 1400x700x80 mm, con fondo
antideslizante, equipado con griferia monomando mural para ducha, con cartucho ceramico,
acabado cromado, modelo Thesis. Incluso conexion a las redes de agua friay calientey ala
red de evacuacion existente, fijaciéon del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,000 702,67 702,67
11.1.5.3 Ud Suministro e instalacion de plato de ducha rectangular extraplano, de porcelana sanitaria,
modelo Malta "ROCA", color Blanco, de 900x700x80 mm, con fondo antideslizante, equipado
con griferia monomando mural para ducha, con cartucho cerdmico, acabado cromado,
modelo Thesis. Incluso conexién a las redes de agua friay caliente y a lared de evacuacion
existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, conexionado,
probado y en funcionamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 1,000 466,28 466,28
11.2.- Cocinas/galerias
11.2.1.- Electrodomésticos
11.2.1.1 Ud Suministro e instalacion de placa vitroceramica para encimera, polivalente basica, incluso
sellado de la junta perimetral con la encimera. Totalmente montada, instalada, conexionada
y comprobada.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 6,000 348,98 2.093,88
11.2.1.2 Ud Suministro e instalacion de horno eléctrico convencional. Totalmente montado, instalado,
conexionado y comprobado.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... 6,000 199,67 1.198,02

11.2.2.- Fregaderos y lavaderos

11.2.2.1

uUd

Suministro e instalacion de fregadero de acero inoxidable para instalacidon en encimera, de 1
cubetay 1 escurridor, de 1000x490 mm, con valvula de desagie, para encimera de cocina,
equipado con griferia monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica,
acabado cromado, compuesta de cafio giratorio, aireador y enlaces de alimentacion
flexibles, valvula con desagiie y sifon. Incluso conexion a las redes de agua friay caliente y
a la red de evacuacion existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente
instalado y en funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.
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NO

Importe

11.2.2.2

11.2.3.- Muebles

11.2.3.1

11.3.- Encimeras

ud

ud

Total Ud ...... 6,000 267,72

Suministro e instalacion de lavadero de porcelana sanitaria, modelo Henares "ROCA", color
blanco, de 600x390x360 mm, con mueble soporte de tablero aglomerado, de 378x555x786
mm, equipado con griferia, gama basica, compuesta de cafio giratorio superior, con
aireador, con desagie y sifon. Incluso conexién a las redes de agua friay caliente y a la red
de evacuacion existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado y
en funcionamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 225,21

Suministro y colocacion de mobiliario completo en cocina compuesto por 4 m de muebles
bajos con z6calo inferior, 2 médulos en esquina de muebles bajos y 4 m de muebles altos
con 2 modulos en esquina de muebles altos, realizado con frentes de cocina con
recubrimiento melaminico acabado mate con papel decorativo de color blanco, impregnado
con resina melaminica, nucleo de tablero de particulas tipo P2 de interior, para utilizacién en
ambiente seco, de 19 mm de espesor y cantos termoplasticos de ABS; montados sobre los
cuerpos de los muebles constituidos por nucleo de tablero de particulas tipo P2 de interior,
para utilizacién en ambiente seco, de 16 mm de espesor, chapa trasera de 6 mm de espesor,
con recubrimiento melaminico acabado mate con papel decorativo de color blanco,
impregnado con resina melaminica y cantos termoplasticos de ABS. Incluso montaje de
cajones y baldas del mismo material que el cuerpo, bisagras, patas regulables para muebles
bajos guias de cajones y otros herrajes de calidad basica, instalados en los cuerpos de los
muebles y tiradores, pomos, sistemas de apertura automatica, y otros herrajes de la serie
basica, fijados en los frentes de cocina. Totalmente montado, sin incluir encimera,
electrodomésticos ni fregadero.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentacion
gréfica de Proyecto. No se han duplicado esquinas en la medicion de la longitud de los
frentes de muebles altos y bajos.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 1.451,38

11.3.1.- De piedra natural

11.3.11

ud

Suministro y colocacidon de encimera de granito nacional, Gris Perla pulido, de 400 cm de
longitud, 60 cm de anchura y 2 cm de espesor, canto simple recto, con los bordes
ligeramente biselados, formaciéon de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete perimetral de
5 cm de alturay 2 cm de espesor, con el borde recto. Incluso p/p de replanteo; soportes y
anclajes de acero galvanizado; resolucion de esquinas; angulos, cantos y remates; uniones
entre piezas y encuentros con paramentos, sellados con silicona; nivelado y acufiado;
eliminacién de restos y limpieza.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto. No se han duplicado esquinas en la medicion de la longitud de la
encimera.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 670,23

11.4.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...

11.4.1.- Rétulos y placas

11411

uUd

Suministro y colocacion de rétulo con soporte de aluminio dorado para sefializacion de
planta, de 90x80 mm, con las letras o numeros adheridos al soporte.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 6,57

1.606,32

1.351,26

8.708,28

4.021,38

39,42
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

11.4.1.2 Ud Suministroy colocacidn de rotulo con soporte de madera para sefializacion de vivienda, de
85x85 mm, con las letras o nUmeros grabados en latén extra.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... : 6,000 6,48 38,88
11.5.- Zonas comunes
11.5.1.- Zaguanes

11.5.1.1 Ud Suministro e instalacion de agrupacion de buzones para interior, encastrados en paramento
vertical con tapajuntas perimetral, formada por 6 buzones en total, siendo cada uno de ellos
un buzén interior metalico, tipo horizontal con apertura lateral, de 240x125x245 mm, cuerpo
y puerta de color, incluso tornilleria de fijacion y de unién, tarjetero, cerradura y llaves,
agrupados en 2 filas y 3 columnas.
Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 144,82 144,82

Total presupuesto parcial n® 11 Sefializacion y equipamiento : 41.138,08
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Presupuesto parcial n° 12 Gestién de residuos
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

12.1.- Gestién de tierras

12.1.1.- Transporte de tierras

12.1.11

M3

Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, situado a una distancia maxima de 10 km, considerando el tiempo de espera para
la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medird, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente transportado segln especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Transportes (movimiento 803,872 803,872

de tierras)

803,872
Total m3 ...... 803,872 4,18

12.1.2.- Entrega de tierras a gestor autorizado

12.1.2.1

M3

Canon de vertido por entrega de tierras procedentes de la excavacion, en vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Sin incluir el transporte.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicion de obra: Se medirda, incluyendo el esponjamiento, el volumen de tierras
realmente entregado segln especificaciones de Proyecto.

Total m3 ......; 803,872 2,19

12.2.- Gestion de residuos inertes

12.2.1.- Transporte de residuos inertes

12.21.1

12.2.1.2

12.2.1.3

Ud

Ud

Ud

Transporte de residuos inertes de hormigones, morteros y prefabricados producidos en
obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos, considerando ida, descarga y vuelta.
Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nimero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 5,000 100,13

Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en
obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos, considerando ida, descarga y vuelta.
Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 8,000 100,13

Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccién yl/o
demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacion de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega,
alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, seglin documentacién
grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird el nUmero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 2,000 162,71

803,872

3.360,18

1.760,48

500,65

801,04

325,42
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Presupuesto parcial n° 12 Gestién de residuos

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

12.2.1.4

12.2.15

12.2.1.6

12.2.1.7

12.2.1.8

ud

ud

ud

ud

uUd

Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construcciéon y/o demolicion,
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de
residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y
recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 162,71

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccién y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega,
alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 162,71

Transporte de residuos inertes de papel y cartdn, producidos en obras de construccion y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega,
alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 2,000 162,71

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacién de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso servicio de entrega,
alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, segliin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 162,71

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacién de residuos, considerando ida, descarga y vuelta. Incluso
servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 2,000 200,25

12.2.2.- Entrega de residuos inertes a gestor autorizado

12.2.2.1

uUd

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m3 con mezcla sin clasificar de residuos
inertes producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Sin incluir servicio de entrega, alquiler,
recogida en obra del contenedor y transporte.

Criterio de medicion de proyecto: Namero de unidades previstas, seglin documentaciéon
gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente entregadas segun
especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 22,000 112,53

162,71

162,71

325,42

162,71

400,50

2.475,66

Total presupuesto parcial n°® 12 Gestién de residuos :

10.437,48
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Presupuesto parcial n° 13 Control de calidad y ensayos

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

13.1.- Estructuras de hormigén

13.1.1.- Barras corrugadas de acero

13.1.1.1

13.1.1.2

uUd

ud

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
muestra de dos barras corrugadas de acero de un mismo lote, tomada en obra, para la
determinacién de las siguientes caracteristicas: seccion media equivalente segun UNE-EN
ISO 15630-1, caracteristicas geométricas del corrugado segun UNE-EN 10080,
doblado/desdoblado segun UNE-EN ISO 15630-1. Incluso desplazamiento a obra, toma de
muestra e informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ...... 3,000 86,92

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
muestra de una barra corrugada de acero de cada diametro diferente, tomada en obra, para
la determinacion de las siguientes caracteristicas mecanicas: limite elastico, carga de
rotura, alargamiento de rotura y alargamiento bajo carga maxima segiun UNE-EN ISO
15630-1. Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ...... 5,000 55,55

13.1.2.- Mallas electrosoldadas

13.1.2.1

13.1.2.2

uUd

ud

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
muestra de mallas electrosoldadas, tomada en obra, para la determinacion de las siguientes
caracteristicas: seccién media equivalente sobre dos mallas del mismo lote segin UNE-EN
ISO 15630-2, caracteristicas geométricas del corrugado sobre cuatro mallas del mismo lote
segln UNE-EN 10080, doblado/desdoblado sobre dos mallas del mismo lote segin UNE-EN
ISO 15630-2, carga de despegue de los nudos sobre dos mallas del mismo lote segln
UNE-EN ISO 15630-2. Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de
resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ...... 1,000 142,36

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
muestra de una malla electrosoldada de cada diametro diferente, tomada en obra, para la
determinacién de las siguientes caracteristicas mecéanicas: limite elastico, carga de rotura,
alargamiento de rotura y alargamiento bajo carga maxima segin UNE-EN ISO 15630-2.
Incluso desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ...... 1,000 55,55

13.1.3.- Hormigones fabricados en central

13.1.3.1

uUd

Ensayo a realizar en laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, sobre una
muestra de hormigén fresco sin D.O.R., tomada en obra segin UNE-EN 12350-1, para la
determinacién de las siguientes caracteristicas: consistencia del hormigén fresco mediante
el método de asentamiento del cono de Abrams segin UNE-EN 12350-2 y resistencia
caracteristica a compresién del hormigén endurecido mediante control estadistico con
fabricacion y curado de seis probetas cilindricas de 15x30 cm del mismo lote segun UNE-EN
12390-2, refrentado y rotura a compresion de las mismas segin UNE-EN 12390-3. Incluso
desplazamiento a obra, toma de muestra e informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar, segun documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ...... 6,000 94,55

13.2.- Estudios geotécnicos

13.2.1.- Trabajos de campo y ensayos

260,76

277,75

142,36

55,55

567,30
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Presupuesto parcial n° 13 Control de calidad y ensayos

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

13.2.11

ud

Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) compuesto por los
siguientes trabajos de campo y ensayos de laboratorio. Trabajos de campo: un sondeo a
rotacion con extraccién de testigo continuo hasta una profundidad de 10 m tomando 1
muestra inalterada mediante tomamuestras de pared gruesa y 1 muestra alterada mediante
tomamuestras normalizado del ensayo de Penetracion Estandar (SPT), una penetracion
dindmica mediante penetrometro dindmico superpesado (DPSH) hasta 10 m de profundidad.
Ensayos de laboratorio: apertura y descripcién de las muestras tomadas, descripcién del
testigo continuo obtenido, efectuandose los siguientes ensayos de laboratorio: 2 de analisis
granulométrico segin UNE 103101; 2 de limites de Atterberg segun UNE 103103 y UNE
103104; 2 de humedad natural segin UNE 103300; densidad aparente segin UNE 103301;
resistencia a compresion segun UNE 103400; Proctor Normal segun UNE 103500; C.B.R.
segln UNE 103502; 2 de contenido en sulfatos segun UNE 103201. Todo ello recogido en el
correspondiente informe geotécnico con especificacion de cada uno de los resultados
obtenidos, conclusiones y validez del estudio sobre parametros para el disefio de la
cimentacion.

Criterio de medicion de proyecto: Ensayo a realizar, segun documentacién del Plan de
control de calidad.

Total Ud ...... 1,000 1.953,56

13.3.- Pruebas de servicio

13.3.1.- Instalaciones

13.3.1.1

13.3.1.2

13.3.1.3

13.3.1.4

uUd

uUd

uUd

uUd

Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, TV/FM, portero automatico, fontaneria, saneamiento vy
calefaccion. Incluso informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de pruebas realizadas por laboratorio
acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 6,000 88,25

Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, TV/FM y fontaneria. Incluso informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de pruebas realizadas por laboratorio
acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 88,25

Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de las siguientes
instalaciones: electricidad, ventilacion y proteccion contra incendios sin grupo de presion.
Incluso informe de resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de pruebas realizadas por laboratorio
acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 182,80

Conjunto de pruebas de servicio a realizar por laboratorio acreditado en el area técnica
correspondiente, para comprobar el correcto funcionamiento de los siguientes elementos
que componen el ascensor: cuarto de maquinas, instalacion eléctrica, grupo tractor,
limitador de velocidad, guias, puertas, camarin, amortiguadores, dispositivo final de
recorrido, contrapeso, indicadores de seguridad y linea telefonica. Incluso informe de
resultados.

Criterio de medicion de proyecto: Prueba a realizar, segin documentacién del Plan de
control de calidad.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nUmero de pruebas realizadas por laboratorio
acreditado segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ...... 1,000 37,82

1.953,56

529,50

88,25

182,80

37,82

Total presupuesto parcial n° 13 Control de calidad y ensayos :

4.095,65
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Presupuesto parcial n° 14 Seguridad y salud
Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

14.1.- Sistemas de proteccidn colectiva

14.1.1.- Delimitacion y protecciéon de bordes de excavacion

14.1.11

14.1.1.2

M

M

Proteccion frente a la caida de camiones en bordes de excavacion, durante los trabajos de
descarga directa de hormigén o materiales de relleno, formada por tope compuesto por 2
tablones de madera de pino de 25x7,5 cm, amortizables en 4 usos y perfiles de acero
UNE-EN 10025 S275JR, laminado en caliente, de la serie IPN 200, galvanizado en caliente, de
1 m de longitud, hincados en el terreno cada 2,0 m, amortizables en 3 usos. Incluso p/p de
elementos de acero para ensamble de tablones y mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm ... 15,000 22,25

Proteccién de personas en bordes de excavacion mediante barandilla de seguridad de 1 m
de altura, formada por pasamanos de barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 16
mm de didmetro, travesafio intermedio de barra corrugada de acero UNE-EN 10080 B 500 S
de 16 mm de diametro y rodapié de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, todo ello
sujeto mediante bridas de nylon y alambre a montantes de barra corrugada de acero UNE-EN
10080 B 500 S de 20 mm de diametro, hincados en el terreno cada 1,00 m. Incluso p/p de
tapones protectores tipo seta y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera. Amortizable las barras en 3 usos, la madera en 4 usos y
los tapones protectores en 3 usos.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 45,000 10,25

14.1.2.- Proteccién de escaleras

14.1.21

M

Sistema provisional de proteccién de hueco de escalera en construccion de 1 m de altura,
formado por: barandilla principal de tubo de acero de 25 mm de didmetro y 2500 mm de
longitud, amortizable en 150 usos; barandilla intermedia de tubo de acero de 25 mm de
diametro y 2500 mm de longitud, amortizable en 150 usos; rodapié de tabloncillo de madera
de pino de 15x5,2 cm, amortizable en 4 usos y guardacuerpos telescépicos de seguridad
fabricados en acero de primera calidad pintado al horno en epoxi-poliéster, de 35x35 mm y
1500 mm de longitud, separados entre si una distancia maxima de 2 m y fijados al forjado
por apriete. Incluso p/p de mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requiera.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

333,75

461,25

Subtotal

Escalera ppal

8 1,960 15,680
15,680

Totalm ... 15,680 6,93

14.1.3.- Proteccidén perimetral de bordes de forjado

14.1.3.1

M

Sistema provisional de proteccién de borde de forjado, clase A, que proporciona resistencia
sOlo para cargas estaticas y para superficies de trabajo con un angulo de inclinacion
maximo de 10°, formado por: barandilla, de polipropileno reforzado con fibra de vidrio, de
1015 mm de altura'y 1520 mm de longitud, amortizable en 350 usos y guardacuerpos fijos de
seguridad fabricados en acero de primera calidad con pintura anticorrosiva, de 37x37 mm y
1100 mm de longitud, separados entre si una distancia maxima de 1,52 m y fijados al forjado
con soporte mordaza, amortizables en 20 usos. Incluso p/p de mantenimiento en
condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requieray desmontaje.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm ... 20,000 5,15

15,680
108,66

103,00
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Presupuesto parcial n° 14 Seguridad y salud

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

14.1.3.2

M

Sistema V de red de seguridad colocada verticalmente, primera puesta, formado por: red de
seguridad UNE-EN 1263-1 V A2 M100 D M, de poliamida de alta tenacidad, anudada, de color
blanco, de dimensiones 10x7 m, certificada por AIDICO, amortizable en 10 puestas, con
anclajes de red embebidos cada 50 cm en el borde del forjado y pescantes tipo horca fijos
de 8x2 m con tubo de 60x60x3 mm, fabricado en acero de primera calidad pintado al horno
en epoxi-poliéster, separados entre si una distancia maxima de 4,5 m, amortizables en 15
usos, anclados al forjado mediante horquillas de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de
16 mm de diametro. Incluso p/p de cuerda de atado, cuerda de union, resoluciéon de
esquinas, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requieray desmontaje.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 45,000 20,13

14.1.4.- Proteccion de huecos horizontales en estructuras

14.1.4.1

ud

Protecciéon de hueco horizontal de forjado de ascensor de 1,7x1,5 m mediante tablones de
madera de pino de 25x7,5 cm, colocados uno junto a otro hasta cubrir la totalidad del hueco,
unidos a un rollizo de madera de 10 a 12 cm de diametro mediante clavazén, quedando el
conjunto con la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a los que se le va a
someter y sujeto al forjado con puntas de acero de modo que se impida su movimiento
horizontal. Amortizable en 4 usos. Incluso p/p de mantenimiento en condiciones seguras
durante todo el periodo de tiempo que se requieray desmontaje.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 6,000 34,30

14.1.5.- Proteccién durante la ejecucion de forjados

14.1.5.1

M2

Red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 Q M, de poliamida de alta tenacidad, anudada,
de color blanco, bajo forjado unidireccional o reticular con sistema de encofrado continuo,
para una altura méaxima de caida de 1 m, amortizable en 10 puestas, sujeta a los puntales
que soportan el encofrado mediante ganchos tipo S de acero galvanizado, amortizables en 8
usos. Incluso p/p de cuerda de unién, mantenimiento en condiciones seguras durante todo
el periodo de tiempo que se requieray desmontaje.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segln Estudio o Estudio Béasico de
Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la superficie realmente montada segln
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm2 ... 206,780 5,25

14.1.6.- Proteccién de huecos verticales

14.1.6.1

uUd

Sistema provisional de proteccidon de hueco frontal de ascensor de 1 m de altura, formado
por: barandilla principal de tabla de madera de pino de 12x2,7 cm, amortizable en 4 usos;
barandilla intermedia de tabla de madera de pino de 12x2,7 cm, amortizable en 4 usos;
rodapié de tabloncillo de madera de pino de 15x5,2 cm, amortizable en 4 usos y
guardacuerpos fijos de seguridad fabricados en acero de primera calidad pintado al horno
en epoxi-poliéster, de 40 mm de diametro y 1200 mm de longitud, fijados al forjado con base
plastica embebida en el hormigdn, amortizables en 20 usos. Incluso p/p de mantenimiento
en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 6,000 12,04

14.1.7.- Lineas y dispositivos de anclaje

905,85

205,80

1.085,60

72,24
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

14.1.7.1

ud

Suministro y colocacion de dispositivo de anclaje para empotrar en techo, de 850 mm de
longitud, formado por cinta de poliéster; 1 gaza en un extremo y 1 argolla en el otro extremo,
fijado, por el extremo de la gaza y antes del hormigonado, a una barra corrugada de acero B
500 S embebida en la viga de la estructura de hormigén armado, de 10 mm de diametro
minimo y 500 mm de longitud minima, para asegurar a un operario. Incluso retirada del
dispositivo y carga a camién o contenedor.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 12,000 5,95

14.1.8.- Escaleras, marquesinas, pasarelas y plataformas

14.1.8.1

14.1.8.2

M

M

Proteccion de paso peatonal entre dos puntos situados a distinto nivel, salvando una altura
méxima de 3,70 m entre mesetas y con un angulo de inclinacion méaximo de 60°, mediante
escalera fija provisional de madera de pino, de 1,00 m de anchura util, con peldafios y
mesetas formados por tablones de 20x7,2 cm, cosidos por clavazén, barandillas laterales de
1,00 m de altura formadas por rodapiés de tabloncillo de 15x5,2 cm, pasamanos laterales de
tabla de 12x2,7 cm, con travesafio lateral de tabloncillo de 15x5,2 cm, todo ello sujeto
mediante clavaz6n a montantes de madera de 7x7 cm colocados cada metro a lo largo de
los laterales de la escalera, amortizable en 3 usos. Incluso p/p de montaje, elementos de
fijacién a la superficie de apoyo, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera 'y desmontaje.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm ... 8,000 41,01

Estructura de proteccion de paso peatonal junto a andamio de fachada colocado en la via
publica formada por: estructura tubular de acero galvanizado de 1,50 m de ancho y 3,00 m
de altura y plataforma metélica con rodapié, amortizable en 8 usos, preparada para la
colocacidén posterior de un andamiaje en altura (no incluido en este precio) y adosado a la
estructura. Incluso p/p de montaje, protecciones de los elementos que puedan ocasionar
enganches a los peatones, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo
de tiempo que se requieray desmontaje.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Totalm ......: 15,000 17,96

14.1.9.- Proteccién eléctrica

14.1.9.1

14.1.9.2

uUd

uUd

Suministro y colocacién de lampara portatil de mano, con cesto protector, mango aislante,
cable de 5 m y gancho de sujecion, amortizable en 3 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 4,000 5,63

Suministro e instalacién de cuadro eléctrico provisional de obra para una potencia maxima
de 25 kW, compuesto por armario de distribucion con dispositivo de emergencia, tomas y
los interruptores automaticos magnetotérmicos y diferenciales necesarios, amortizable en 4
usos. Incluso elementos de fijacion, regletas de conexion y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 533,13

14.1.10.- Proteccién contra incendios

71,40

328,08

269,40

22,52

533,13
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
14.1.10.1 Ud Suministroy colocacion de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con
presién incorporada, de eficacia 34A-233B-C, con 9 kg de agente extintor, con manémetro y
manguera con boquilla difusora, amortizable en 3 usos. Incluso p/p de soporte y accesorios
de montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requieray desmontaje.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 1,000 20,40 20,40
14.1.11.- Proteccidn contra vertidos
141111 M Suministro, montaje y desmontaje de bajante para vertido de escombros, compuesta por 3
tubos y 1 embocadura de polietileno, de 49 cm de didmetro superior y 40 cm de diametro
inferior, con soportes y cadenas metdlicas, por cada planta de hasta 3 m de altura libre,
amortizable en 5 usos. Incluso p/p de puntales de acodalamiento, elementos de sujecion y
accesorios y mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que
se requiera.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total m ......: 16,300 17,52 285,58
14.1.12.- Vallado provisional de solar
14.1.121 M Vallado provisional de solar, de 2 m de altura, compuesto por paneles opacos de chapa
perfilada nervada de acero UNE-EN 10346 S320 GD galvanizado de 0,6 mm espesor y 30 mm
altura de cresta, amortizables en 10 usos y perfiles huecos de seccidn cuadrada de acero
UNE-EN 10210 S275JR, de 60x60x1,5 mm, de 2,8 m de longitud, anclados al terreno
mediante dados de hormigéon HM-20/P/20/I de 60x60x1,5 cm, cada 2,0 m, amortizables en 5
usos. Incluso p/p de excavacién, hormigonado de los dados, elementos de fijacidn de las
chapas a los perfiles, montaje, mantenimiento en condiciones seguras durante todo el
periodo de tiempo que se requiera 'y desmontaje.
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total m ......: 85,000 28,19 2.396,15
14.1.12.2 Ud Suministro y colocacién de puerta para acceso peatonal de chapa de acero galvanizado, de
una hoja, de 0,9x2,0 m, con lengletas para candado, colocada en vallado provisional de
solar, sujeta mediante postes del mismo material, hincados en el terreno, amortizable en 5
usos. Incluso p/p de mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera'y desmontaje.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 1,000 53,90 53,90
14.1.12.3 Ud Suministro y colocacion de puerta para acceso de vehiculos de chapa de acero galvanizado,
de dos hojas, de 4,0x2,0 m, con lenglietas para candado y herrajes de cierre al suelo,
colocada en vallado provisional de solar, sujeta mediante postes del mismo material,
anclados al terreno con dados de hormigén HM-20/P/20/1, amortizable en 5 usos. Incluso p/p
de excavacidn, hormigonado de los dados, mantenimiento en condiciones seguras durante
todo el periodo de tiempo que se requiera'y desmontaje.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 1,000 212,94 212,94
14.2.- Formacion
14.2.1.- Reuniones
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NO

Importe

14.2.1.1

ud

Reunién del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo, considerando una reunion de dos
horas. El Comité estar4a compuesto por un técnico cualificado en materia de Seguridad y
Salud con categoria de encargado de obra, dos trabajadores con categoria de oficial de 23,
un ayudante y un vigilante de Seguridad y Salud con categoria de oficial de 12

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente realizadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 116,34

14.3.- Equipos de proteccion individual

14.3.1.- Para la cabeza

14.3.1.1

14.3.1.2

ud

uUd

Suministro de casco de proteccion, destinado a proteger al usuario contra la caida de
objetos y las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo, amortizable en 10
usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 24,000 0,24

Suministro de casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques
eléctricos mediante la prevencién del paso de una corriente a través del cuerpo entrando
por la cabeza, amortizable en 10 usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 6,000 1,26

14.3.2.- Contra caidas de altura

14.3.2.1

14.3.2.2

uUd

uUd

Suministro de sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B) que permite
ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje (no incluido en este precio), amortizable
en 4 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible con funcién de
bloqueo automatico y un sistema de guia, amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de
longitud fija como elemento de amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia
encargado de disipar la energia cinética desarrollada durante una caida desde una altura
determinada, amortizable en 4 usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre
constituido por bandas, elementos de ajuste y hebillas, dispuestos y ajustados de forma
adecuada sobre el cuerpo de una persona para sujetarla durante una caida y después de la
parada de ésta, amortizable en 4 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidn de obra: Se medir4 el nUmero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 74,50

Suministro de sistema de sujecion y retencion compuesto por un conector basico (clase B)
que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje (no incluido en este precio),
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un
arnés de asiento constituido por bandas, herrajes y hebillas que, formando un cinturén con
un punto de enganche bajo, unido a sendos soportes que rodean a cada pierna, permiten
sostener el cuerpo de una persona consciente en posicion sentada, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 68,85

232,68

5,76

7,56

223,50

206,55
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Ud Descripcion Medicién Precio

NO

Importe

14.3.2.3

ud

Suministro de sistema de sujecion y retencion compuesto por un conector basico (clase B)
que permite ensamblar el sistema con un dispositivo de anclaje (no incluido en este precio),
amortizable en 4 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de amarre,
amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia encargado de disipar la energia cinética
desarrollada durante una caida desde una altura determinada, amortizable en 4 usos y un
cinturén de sujecion y retencién destinado a mantener al usuario en una posicion en su
punto de trabajo con plena seguridad (sujecidn) o evitar que alcance un punto desde donde
pueda producirse una caida (retencion), amortizable en 4 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidn de obra: Se medir4 el nUmero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 57,42

14.3.3.- Para los ojos y la cara

14.3.3.1

14.3.3.2

14.3.3.3

uUd

uUd

ud

Suministro de gafas de proteccién con montura integral, resistentes a polvo grueso, con
ocular Unico sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 3,69

Suministro de gafas de proteccion con montura integral, resistentes a impactos de
particulas a gran velocidad y media energia, a temperaturas extremas, con ocular Gnico
sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicidn de obra: Se medir4 el nUmero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 2,15

Suministro de pantalla de proteccion facial, resistente a impactos de particulas a gran
velocidad y media energia, a temperaturas extremas, con visor de pantalla unido a un
protector frontal con banda de cabeza ajustable, amortizable en 5 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 4,20

14.3.4.- Para las manos y los brazos

14.3.4.1

14.3.4.2

14.3.4.3

uUd

uUd

uUd

Suministro de par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje
vacuno en la palma, resistente a la abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la
perforacion, amortizable en 4 usos.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 40,000 3,51

Suministro de par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4
usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 6,000 10,92

Suministro de par de guantes resistentes al fuego, de fibora Nomex con acabado reflectante
aluminizado con resistencia al calor hasta 500°C, amortizable en 4 usos.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 2,000 6,21

172,26

3,69

2,15

4,20

140,40

65,52

12,42
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
14.3.4.4 Ud Suministro de par de manoplas resistentes al fuego, de fibra Nomex con acabado reflectante
aluminizado con resistencia al calor hasta 500°C, amortizable en 4 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 2,000 5,05 10,10
14.3.45 Ud Suministro de protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 2,000 0,88 1,76
14.3.5.- Para los oidos
14.3.5.1 Ud Suministro de juego de orejeras, estandar, compuesto por un casquete disefiado para
producir presiéon sobre la cabeza mediante un arnés y ajuste con almohadillado central, con
atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en 10 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ...... 12,000 1,04 12,48
14.3.5.2 Ud Suministro de juego de tapones reutilizables, premoldeados, de silicona antialérgica, con
atenuacion acustica de 31 dB, amortizable en 10 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 20,000 0,01 0,20
14.3.6.- Para los pies y las piernas
14.3.6.1 Ud Suministro de par de botas de media cafia de trabajo, sin puntera resistente a impactos, con
resistencia al deslizamiento, zona del tacén cerrada, resistente a la penetracién y absorcién
de agua, con codigo de designacidon OB, amortizable en 2 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 6,000 19,61 117,66
14.3.6.2 Ud Suministro de par de botas bajas de trabajo, sin puntera resistente a impactos, con
resistencia al deslizamiento, zona del tacon cerrada, resistente a la perforacion, con coédigo
de designacion OB, amortizable en 2 usos.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 20,000 17,84 356,80
14.3.6.3 Ud Suministro de par de zapatos de trabajo, sin puntera resistente a impactos, con resistencia
al deslizamiento, zona del tac6n cerrada, resistente a la perforacion, aislante, con cédigo de
designacion OB, amortizable en 2 usos.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 6,000 76,02 456,12
14.3.6.4 Ud Suministro de par de polainas para extincion de incendios, amortizable en 3 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 2,000 23,74 47,48
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14.3.6.5 Ud Suministro de par de plantillas resistentes a la perforacidn, amortizable en 1 uso.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 20,000 6,80 136,00
14.3.7.- Para el cuerpo (vestuario de proteccion)
14.3.7.1 Ud Suministro de mono de proteccién para trabajos expuestos al calor o las Illamas, con
propagacion limitada de la llama, sometidos a una temperatura ambiente hasta 100°C,
amortizable en 3 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 20,000 41,69 833,80
14.3.7.2 Ud Suministro de mono de proteccion para trabajos expuestos a la lluvia, amortizable en 5
usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 20,000 6,12 122,40
14.3.7.3 Ud Suministro de chaleco de alta visibilidad, de material reflectante, encargado de aumentar la
visibilidad del usuario cuando la Unica luz existente proviene de los faros de vehiculos,
amortizable en 5 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 20,000 4,81 96,20
14.3.7.4 Ud Suministro de cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable
en 10 usos.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 6,000 2,52 15,12
14.3.7.5 Ud Suministro de faja de proteccién lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable
mediante velcro, amortizable en 4 usos.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ...... : 12,000 5,01 60,12
14.3.8.- Para las vias respiratorias
14.3.8.1 Ud Suministro de equipo de proteccion respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por
una mascarilla, de media mascara, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un
ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la atmésfera ambiente, amortizable en 3
usos y un filtro contra particulas, de eficacia media (P2), amortizable en 3 usos.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 3,000 9,02 27,06
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NO

Importe

14.3.8.2

14.3.8.3

ud

ud

Suministro de mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material
filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara
del trabajador frente a la atmésfera ambiente, FFP1, amortizable en 1 uso.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 3,000 1,88

Suministro de mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material
filtrante, que cubre la nariz, la boca y la barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara
del trabajador frente a la atmé6sfera ambiente, FFP2, con valvula de exhalacién, amortizable
en 1 uso.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 3,99

14.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

14.4.1.- Material médico

14.4.1.1

14.4.1.2

14.4.1.3

uUd

uUd

uUd

Suministro y colocacién de botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de
desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, venda,
esparadrapo, apositos adhesivos, un par de tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de
goma para agua y hielo, antiespasmaodicos, analgésicos, tonicos cardiacos de urgencia, un
torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas desechables, instalado en el vestuario.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 104,59

Suministro de bolsa de hielo, caja de apdsitos, paquete de algoddn, rollo de esparadrapo,
caja de analgésico de acido acetilsalicilico, caja de analgésico de paracetamol, botella de
agua oxigenada, botella de alcohol de 96°, frasco de tintura de yodo para el botiquin de
urgencia colocado en la caseta de obra, durante el transcurso de la obra.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 22,43

Suministro de camilla portatil para evacuaciones, colocada en caseta de obra, (amortizable
en 4 usos).

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente suministradas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 37,34

14.4.2.- Reconocimientos médicos

14.4.2.1

uUd

Reconocimiento médico obligatorio anual al trabajador. Incluso p/p de pérdida de horas de
trabajo por parte del trabajador de la empresa, debido al desplazamiento desde el centro de
trabajo al Centro Médico (Mutua de Accidentes) para realizar el pertinente reconocimiento
médico.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente realizadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 6,000 107,37

14.5.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

14.5.1.- Acometidas a casetas prefabricadas

5,64

3,99

104,59

22,43

37,34

644,22
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145.1.1

145.1.2

14513

ud

uUd

uUd

Acometida provisional de fontaneria enterrada a caseta prefabricada de obra, incluso
conexion alared provisional de obra, hasta una distancia maxima de 8 m.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 107,66

Acometida provisional de saneamiento enterrada a caseta prefabricada de obra, incluso
conexion alared general municipal, hasta una distancia maxima de 8 m.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 434,10

Acometida provisional de electricidad aérea a caseta prefabricada de obra, incluso conexion
al cuadro eléctrico provisional de obra, hasta una distancia maxima de 50 m.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

107,66

434,10

Subtotal

Caseta aseos
Caseta vestuarios
Caseta comedor
Caseta almacén
Caseta oficina

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

5,000
Total Ud ...... 5,000 184,06

PR RERER

14.5.2.- Casetas (alquiler/construccion/adaptacion de locales)

145.2.1

145.2.2

14523

uUd

uUd

uUd

Mes de alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, de dimensiones 3,45x2,05x2,30
m (7,00 m?), compuesta por: estructura metéalica, cerramiento de chapa con terminacién de
pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalaciones de fontaneria,
saneamiento y electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, termo eléctrico,
ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa, suelo contrachapado
hidréfugo con capa antideslizante, revestimiento de tablero en paredes, inodoro, dos platos
de duchay lavabo de tres grifos y puerta de madera en inodoro y cortina en ducha.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segln
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total Ud ...... 12,000 168,62

Mes de alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de dimensiones
6,00x2,33x2,30 m (14,00 m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay
rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y
poliestireno con apoyo en base de chapay revestimiento de tablero en paredes.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segln
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total Ud ...... 12,000 128,78

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, de dimensiones
7,87x2,33x2,30 m (18,40 m2), compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay
rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y
poliestireno con apoyo en base de chapay revestimiento de tablero en paredes.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segln
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total Ud ...... 12,000 192,59

5,000
920,30

2.023,44

1.545,36

2.311,08
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145.2.4

14525

145.2.6

ud

uUd

uUd

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de los materiales, la
pequefia maquinaria y las herramientas, de dimensiones 3,43x2,05x2,30 m (7,00 m?),
compuesta por: estructura metalica, cerramiento de chapa con terminacion de pintura
prelacada, cubierta de chapa, instalacion de electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz
exterior, ventanas de aluminio con luna y rejas, puerta de entrada de chapa y suelo de
aglomerado hidro6fugo.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segln
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total Ud ...... 12,000 90,10

Mes de alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de dimensiones
4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?), compuesta por: estructura metélica, cerramiento de chapa con
terminacion de pintura prelacada, cubierta de chapa, aislamiento interior, instalacion de
electricidad, tubos fluorescentes y punto de luz exterior, ventanas de aluminio con lunay
rejas, puerta de entrada de chapa, suelo de aglomerado revestido con PVC continuo y
poliestireno con apoyo en base de chapay revestimiento de tablero en paredes.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Amortizacion en forma de alquiler mensual, segln
condiciones definidas en el contrato suscrito con la empresa suministradora.

Total Ud ...... 12,000 129,44

Transporte de caseta prefabricada de obra, hasta una distancia méaxima de 200 km.

Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente transportadas
segun especificaciones de Estudio o Estudio Basico de Seguridad y Salud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.081,20

1.553,28

Subtotal

Caseta aseos
Caseta vestuarios
Caseta comedor
Caseta almacén
Caseta oficina

1,000
1,000
1,000
1,000
1,000

5,000
Total Ud ...... 5,000 219,09

PR RERER

14.5.3.- Mobiliario y equipamiento

1453.1

uUd

Suministro y colocacion de radiador (amortizable en 5 usos), percha, banco para 5 personas
(amortizable en 2 usos), espejo, portarrollos (amortizable en 3 usos), jabonera (amortizable
en 3 usos), secamanos eléctrico (amortizable en 3 usos) en local o caseta de obra para
vestuarios y/o aseos, incluso montaje e instalacion.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5,000
1.095,45

Subtotal

Caseta aseos

145.3.2

uUd

1 1,000
1,000

Total Ud ...... 1,000 134,54

Suministro y colocacién de radiador (amortizable en 5 usos), 6 taquillas individuales
(amortizables en 3 usos), 6 perchas, banco para 5 personas (amortizable en 2 usos), espejo,
portarrollos (amortizable en 3 usos), jabonera (amortizable en 3 usos) en local o caseta de
obra para vestuarios y/o aseos, incluso montaje e instalacion.

Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.

Total Ud ...... 1,000 316,06

1,000
134,54

316,06

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

P&gina 89



Presupuesto parcial n° 14 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
14.5.3.3 Ud Suministro y colocacion de radiador (amortizable en 5 usos), mesa para 10 personas
(amortizable en 4 usos), 2 bancos para 5 personas (amortizables en 2 usos), horno
microondas (amortizable en 5 usos), nevera (amortizable en 5 usos) y depésito de basura
(amortizable en 10 usos) en local o caseta de obra para comedor, incluso montaje e
instalacion.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 1,000 294,34 294,34
14.5.4.- Limpieza
14541 Ud Horas de limpieza y desinfeccion de la caseta o local provisional en obra, realizadas por
peon ordinario de construccién. Incluso p/p de material y elementos de limpieza. Segun R.D.
486/1997.
Criterio de medicidon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 192,000 12,36 2.373,12
14.6.- Sefializacion provisional de obras
14.6.1.- Balizamiento
146.1.1 M  Suministro, colocacion y desmontaje de cinta para balizamiento, de material plastico, de 8
cm de anchura, galga 200, impresa por ambas caras en franjas de color rojo y blanco, sujeta
sobre un soporte existente (no incluido en este precio).
Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segun Estudio o Estudio Basico de
Seguridad y Salud.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente montada segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total m ......: 50,000 1,30 65,00
14.6.2.- Sefializacion de seguridad y salud
14.6.2.1 Ud Suministro, colocacién y desmontaje de cartel general indicativo de riesgos, de PVC
serigrafiado, de 990x670 mm, con 6 orificios de fijacion, amortizable en 3 usos, fijado con
tornillos. Incluso p/p de mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de
tiempo que se requiera.
Criterio de mediciéon de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun Estudio o Estudio
Basico de Seguridad y Salud.
Criterio de mediciéon de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun
especificaciones de Estudio o Estudio Béasico de Seguridad y Salud.
Total Ud ......: 1,000 7,73 7,73
Total presupuesto parcial n°® 14 Seguridad y salud : 25.920,51
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Presupuesto de g ecucion material

1 Acondicionamiento del terreno

2 Cimentaciones

3 Estructuras

4 Fachadas y particiones

5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares
6 Remates y ayudas

7 Instalaciones

8 Aislamientos e impermeabilizaciones
9 Cubiertas

10 Revestimientos y trasdosados

11 Sefializacién y equipamiento

12 Gestion de residuos

13 Control de calidad y ensayos

14 Seguridad y salud

14.197,36
23.354,55
89.395,62
99.146,82
39.179,32
23.502,71
117.137,44
19.181,60
15.386,49
103.074,47
41.138,08
10.437,48
4.095,65
25.920,51

625.148,10

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de SEISCIENTOS VEINTICINCO MIL

CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS.

1390 GASLOS GENEIAIES. .......viiiiiieiie ittt ettt ettt b e st e h e e b e e b b e et e e sha e et e e s b e s b e e st e e sae et naee s 81.269,25

6% BENETICIO INAUSIIAL..........eeiieiiie it e e e e e e e e e e sttt e e e e e e e e seaatseeeeeessasbasaeeeeeesastaneeeeessansnnes 37.508,89
SUMA A G.G. Y Bl ettt e e h et e ek b e e e et et e e eab et e e eab e e e e abe e e e e nbe e e e enbeeeeanbeeesnreeaan 743.926,24
B0 I ST PSPPURN 74.392,62

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL.......oiiiiiiii it

818.318,86 €

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS DIECIOCHO MIL TRES CIENTOS

DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS.

Proyecto de edificio de seis viviendas, garaje y trasteros

P&gina 91


Jud
Máquina de escribir
13% Gastos Generales............................................................................................................................................81.269,25

Jud
Máquina de escribir
  6% Beneficio Industrial..........................................................................................................................................37.508,89

Jud
Máquina de escribir
Suma de G.G. y B.I...............................................................................................................................................743.926,24

Jud
Máquina de escribir
10% I.V.A.................................................................................................................................................................74.392,62

Jud
Línea

Jud
Máquina de escribir
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL....................................................................................................................818.318,86 €

Jud
Máquina de escribir
Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS DIECIOCHO MIL TRES CIENTOS 

DIECIOCHO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CÉNTIMOS.
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