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1. Introduccion

1.1 Planteamiento del proyecto

La irrupcion de las nuevas tecnologias en los entornos docentes, estan haciendo necesaria una
revision de los principios en los que se apoya la educacion, ya que las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) proporcionan nuevos planteamientos para el aprendizaje.
Para ello se ha desarrollado este proyecto, una plataforma virtual donde los docentes
desarrollen sus propios métodos de evaluacion y que puede como punto de partida para la

aplicacion de diversas técnicas que mejoran la calidad de la ensefianza.

Asi pues éste es un proyecto de futuro, en el que la plataforma creada es el inicio de un método
de evaluacion diverso, sencillo, escalable, interactivo y muy atractivo tanto para el docente
como para el estudiante. Docentes y desarrolladores podrdn implementar sus propios tipos de
cuestiones ya sean test, desarrollo de co6digo o cuestiones innovadoras, todo ello en una misma

plataforma.

Este proyecto también es la base para introducir en el futuro mecanismos que evalien el
conocimiento del alumno y seleccionen las preguntas mas apropiadas, es decir, desarrollar un
algoritmo que sea capaz de identificar las debilidades del estudiante en los cuestionarios
desarrollados por los docentes, siendo el propio algoritmo el que haga hincapié en estas
debilidades volviendo a repetir preguntas y conceptos para que el estudiante supere los

objetivos marcados.

El proyecto va a estar separado en diferentes secciones, en primer lugar se documentara al
usuario de la informacion basica para entender las tecnologias usadas, a continuacion se
detallard el desarrollo del proyecto dividido en tres secciones correspondientes a los tres
paneles de usuarios que utilizaran la plataforma, y finalmente se explicara con detalle aspectos

importantes de la plataforma.

1.2 Objetivos del proyecto
Los objetivos del proyecto son:
e Desarrollar una plataforma con una gran escalabilidad para su futuro
crecimiento.

e Implementar una plataforma sencilla e intuitiva para los usuarios.
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e Crear una comunidad de docentes que puedan intercambiar implementaciones
y cuestionarios.
e Usar tecnologias de vanguardia tales como Node.js, MongoDB y ExpressJS,

ademas de la utilizacion de la arquitectura REST.

2. Tecnologias usadas

2.1 HTMLS5

HTML

HTML es un lenguaje de marcado utilizado para definir la estructura y contenido de una pagina
o documento web. La idea de utilizar un lenguaje para hacer referencia a otros documentos,
como archivos, imagenes, video, audio, etc. Es un estdndar a cargo del World Wide Web
Consortium (W3C), organizacion dedicada a la estandarizacion de muchas de las tecnologias

dedicadas a la web, sobre todo en lo referente a su escritura e interpretacion.

Desde su creacion, el lenguaje HTML ha pasado de ser un lenguaje utilizado exclusivamente
para crear documentos electronicos a ser un lenguaje que se utiliza en muchas aplicaciones

electronicas como buscadores, tiendas online y banca electronica.

Ha ido evolucionando de acuerdo con diversas necesidades que se orientan sobre todo a
mejorar el procesamiento de la informacion, y asi fue como aparecieron varias revisiones

(HTML 2, HTML 3.2, HTML 4, HTML 4.01) que ampliaron y depuraron este lenguaje.
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HTMLS es la tltima version de HTML. Contiene un conjunto mas amplio de tecnologias

que permite a los sitios Web y a las aplicaciones ser mas diversas y de gran alcance.

En HTML 5 se introducen nuevas etiquetas que nos permiten hacer cosas que con HTML no
eran posibles. Se ha pretendido con esta nueva revision que la escritura de codigo sea mas
sencilla, l6gica y comprensible para el programador. La idea que se buscaba con HTML5
era la correcta visualizacion de contenido multimedia en dispositivos de gama baja,
intentando prescindir de la instalacion de plugins u otras tecnologias que podrian ralentizar

el dispositivo o incluso no permitir visualizar la web.

Algunas de las nuevas etiquetas son:

e article: esta etiqueta se usa para escribir un articulo, publicaciéon, comentario,
independiente del resto del contenido.

o header, footer: estas ectiquetas evitar tener que definir un div con un id
determinado, como se solia hacer anteriormente. Ademas, se pueden insertar en
cada seccion.

e nav: se utiliza para definir una seccion que solo contiene enlaces de navegacion.

e section: se utiliza para separar contenido dentro de la pagina, definiendo.
secciones. Tiene un funcionamiento similar al div, pero de esta forma se ve
claramente las separaciones entre secciones.

e audio y video: estas etiquetas definen el tipo de contenido multimedia que
estard en su interior, ademds puede ser reproducido por casi todos los
dispositivos.

e embed: con esta etiqueta se puede marcar la presencia de un contenido
interactivo o aplicacion externa que por lo general no es HTML.

e canvas: Representa un area de mapa de bits en el que se pueden utilizar scripts
para renderizar graficos como gréficas, graficas de juegos o cualquier imagen

visual al vuelo, necesitara el uso de JavaScript.
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2.2 CSS3

La W3C define CSS (Cascading Style Sheets) como un mecanismo simple que describe como
se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se va a imprimir, o incluso coémo es
pronunciada la informacion presente en ese documento a través de un dispositivo de lectura.
Es forma de descripcion de estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y

forma de sus documentos.

Las hojas de estilos aparecieron poco después del leguaje de etiquetas SGML, alrededor del
afio 1970. Desde la creacion de SGML, se observo la necesidad de definir un mecanismo que

permitiera aplicar de forma consistente diferentes estilos a los documentos electronicos.

Con el boom de internet y de HTML, la W3C decidio estandarizar CSS asi pues en 1996 se
publico el primer estandar llamado “CSS nivel 1”. Con los afios fueron apareciendo nuevos

estandares como “CSS 27, “CSS 2.1” y finalmente CSS3.
A diferencia de CSS2, que fue una Unica especificacion que define varias funcionalidades,
CSS3 esté dividida en varios documentos llamados modulos. Algunos de estos mdodulos ya son

recomendaciones generales de la W3C como “Selectores”, “Espacios de nombre” y “Color”.

Sus caracteristicas principales son:

o Efectos de texto: CSS3 incorpora nuevas propiedades para crear disefios de texto mas
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atractivos.

e Bordes: Ahora podemos disefiar de manera sencilla bordes redondeados, bordes
formados por imagenes y sombras sobre las cajas, entre muchas otras propiedades.

e Animaciones: Otra importante novedad son las animaciones, para ello nos permite
cambiar de un estilo a otra de forma muy sencilla, pudiendo cambiar las propiedades
de elementos HTML como queramos y cuando queramos. Para esto se utilizan las reglas
de @keyframes.

¢ Tranformaciones 2D/3D: Las transformaciones en CSS3 ofrecen la posibilidad de
cambiar el tamafio y la posicion de los elementos con la utilizacion de ciertos métodos
y la propiedad transform.

e Transiciones: Este tipo de efecto permiten cambiar el estilo de un objeto de manera
progresiva. Para ello se utiliza el elemento transition, al cual le asignamos las

propiedades que queremos cambiar y el tiempo de la transicion en segundos.

2.3 BOOTSTRAP

Bootstrap es un entorno de trabajo o conjunto de herramientas que facilitan el desarrollo y
disefio de sitios web. Esta formado por plantillas de disefio con tipografias, botones, cuadros,
formularios y barras de navegacion, menus desplegables y otros elementos basados en HTML,

CSS y JS.
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Entre su caracteristicas principales podemos destacar la facilidad para implementar el disefio
responsive, pudiendo mostrar la informacion del sitio web en diferentes dispositivos
electronicos independientemente del tamafio del mismo. Para utiliza un sistema de columnas,
el cual divide la pantalla en 12 columnas, donde se puede indicar el tamafio de columna segun

el tamafio de pantalla del dispositivo.

Bootstraps también trae un conjunto de hojas de estilos que otorga uniformidad a la pagina y
una apariencia moderna. Cabe destacar los plugins de Javascript, que son componentes basados
en la libreria jQuery en los cuales podemos encontrar Modal, Dropdown, Scrollspy, Tab,

Tolltip, Popover, Alert, Collapse, Carousel y Typehead.

2.4 JAVASCRIPT

JavaScript (abreviado comunmente JS) es un lenguaje de programacion interpretado, dialecto
del estandar ECMAScript. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos,

imperativo, débilmente tipado y dinamico.

Es conocido principalmente por su utilizacion en el lado del cliente, ya que es interpretado por
todos los navegadores, para conseguir paginas dindmicas. Entre otras funciones podemos
modificar el &rbol DOM, incorporar imagenes, animaciones y acciones que se activan al pulsar

botones. También usado en muchos entornos sin navegador como Node.JS o ExpressJS.
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2.5 JQUERY

jauervy

jQuery es una libreria de JavaScript que permite simplificar la manera de interactuar con los

documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos, desarrollar animaciones y

AJAX (Asynchronous JavaScript And XML) a paginas web.

Sus principales caracteristicas son:

e Es flexible y rapido para el desarrollo web.
e Viene con licencia MIT y es Open Source.
e Tiene una excelente comunidad de soporte.
e Tiene plugins.

e Bugs son resueltos rapidamente.

e Excelente integracion con AJAX.

e Compatible con todos los navegadores.

2.6 NODEJS

S

Node.js es un entorno de ejecucion para JavaScript construido con el motor de JavaScript V8
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de Chrome. Usa un modelo de E/S sin bloqueo y orientado a eventos, que lo hace liviano y
eficiente. El ecosistema de paquetes de Node.js, npm, es el ecosistema mas grande de librerias
de codigo abierto en el mundo.

Concebido como un entorno de ejecucion de JavaScript orientado a eventos asincronos, Node
esta disefiado para construir aplicaciones en red escalables. En la siguiente aplicacion de
ejemplo "hola mundo", se pueden manejar muchas conexiones concurrentes. Por cada conexion

el callback sera ejecutado, sin embargo si no hay trabajo que hacer Node estard durmiendo.

http

hostname =

port =

server = http. rer( => {
res.statusCode =
res.setHeader(
res.end(

j3H

server.lis

console. 1o ls or se ests a en http://${hostname}:${port}
b

Esto contrasta con el modelo de concurrencia mas comun hoy en dia, donde se usan hilos del
Sistema Operativo. Las operaciones de redes basadas en hilos son relativamente ineficientes y
son muy dificiles de usar. Ademads, los usuarios de Node estan libres de preocupaciones sobre
el bloqueo del proceso, ya que no existe. Casi ninguna funcion en Node realiza /O
directamente, asi que el proceso nunca se bloquea. Debido a que no hay bloqueo es muy

razonable desarrollar sistemas escalables en Node.

Node lleva el modelo de eventos un poco mas alla, este presenta un bucle de eventos como un
entorno en vez de una libreria. En otros sistemas siempre existe una llamada que bloquea para
iniciar el bucle de eventos. El comportamiento es tipicamente definido a través de callbacks al
inicio del script y al final se inicia el servidor mediante una llamada de bloqueo
como “EventMachine::run()”. En Node no existe esta llamada. Node simplemente ingresa el

bucle de eventos después de ejecutar el script de entrada. Node sale del bucle de eventos cuando
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no hay mas callbacks que ejecutar. Se comporta de una forma similar a JavaScript en el

navegador - el bucle de eventos esta oculto al usuario.

HTTP es ciudadano de primera clase en Node, disefiado con operaciones de streaming y baja
latencia en mente. Esto hace a Node candidato para ser la base de una libreria o un framework

web.

Solo porque Node esté disenado sin hilos, no significa que no se pueda aprovechar los multiples
cores de su sistema. Procesos hijos pueden ser lanzados usando la API ““child process.fork()”,
la cual estd disefiada para comunicarse facilmente con el proceso principal. Construida sobre
la misma interfaz esta el modulo cluster, el cual permite compartir sockets entre procesos para

activar el balanceo de cargas en sus multiples cores.

2.7 MONGODB

. mongo

MongoDB (de la palabra en inglés “humongous” que significa enorme) es un sistema de base

de datos NoSQL orientado a documentos, desarrollado bajo el concepto de codigo abierto.

En una base de datos orientada a documentos en lugar de guardar los datos en registros, los
datos se guardan en documentos. Estos documentos son almacenados en BSON, que es una

representacion binaria de JSON.

Una de las diferencias mas importantes con respecto a las bases de datos relacionales, es que no
es necesario seguir un esquema. Los documentos de una misma coleccion - concepto similar

a una tabla de una base de datos relacional -, pueden tener esquemas diferentes.

Imaginemos que tenemos una coleccidn a la que llamamos Personas. Un documento podria

almacenarse de la siguiente manera:
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Nombre: "Pedro”,
Apellidos: "Martinez Campo”,
Edad: 22,
Aficiones: ["futbol”,"tenis","ciclismo"],
Amigos: [
{
MNombre:"Maria”,
Edad:22
|2
{
Nombre:"Luis”,
Edad:28

}
]

!

I

El documento anterior es un clasico documento JSON. Tiene strings, arrays, subdocumentos y

nimeros. En la misma coleccion podriamos guardar un documento como éste:

Nombre: "Luis”,
Estudios: "Administracion y Direccion de Empresas”,
Amigos:12

}

Este documento no sigue el mismo esquema que el primero. Tiene menos campos, algin campo

nuevo que no existe en el documento anterior e incluso un campo de distinto tipo.

Esto, que es algo impensable en una base de datos relacional, es algo totalmente valido

en MongoDB.
Las caracteristicas principales de MongoDB son:

e Consultas Ad hoc: MongoDB soporta la biisqueda por campos, consultas de rangos y
expresiones regulares. Las consultas pueden devolver un campo especifico del
documento pero también puede ser una funcion JavaScript definida por el usuario.

e Indexacion: Cualquier campo en un documento de MongoDB puede ser indexado, al
igual que es posible hacer indices secundarios. El concepto de indices en MongoDB es

similar a los encontrados en base de datos relacionales.
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Replicacion: MongoDB soporta el tipo de replicacion primario-secundario. Cada grupo
de primario y sus secundarios se denomina replica “set”. El primario puede ejecutar
comandos de lectura y escritura. Los secundarios replican los datos del primario y solo
se pueden usar para lectura o para copia de seguridad, pero no se pueden realizar
escrituras. Los secundarios tiene la habilidad de poder elegir un nuevo primario en caso
de que el primario actual deje de responder.

Balanceo de cargar: MongoDB se puede escalar de forma horizontal usando el
concepto de “shard”. El desarrollador elige una clave de sharding, la cual determina
como seran distribuidos los datos de una coleccion. Los datos son divididos en rangos
(basado en la clave de sharding) y distribuidos a través de multiples shard. Cada shard
puede ser una replica “set”. MongoDB tiene la capacidad de ejecutarse en multiple
servidores, balanceando la carga y/o replicando los datos para poder mantener el
sistema funcionando en caso que exista un fallo de hardware. La configuracién
automatica es facil de implementar bajo MongoDB y se pueden agregar nuevas
servidores a MongoDB con el sistema de base de datos funcionando.
Almacenamiento de archivos: MongoDB puede ser utilizado como un sistema de
archivos, tomando la ventaja de la capacidad que tiene MongoDB para el balanceo de
carga y la replicacion de datos utilizando multiples servidores para el almacenamiento
de archivos. Esta funcion se llama GridFS y es mas bien una implementacion en los
drivers, no en el servidor, por lo que esta incluida en los drivers oficiales que la
compaiia de MongoDB desarrolla. Estos drivers exponen funciones y métodos para la
manipulacion de archivos y contenido a los desarrolladores. En un sistema con multiple
servidores, los archivos pueden ser distribuidos y replicados entre los mismos y de una
forma transparente, de esta forma se crea un sistema eficiente que maneja fallos y
balanceo de carga.

Agregacion: MongoDB proporciona un framework de agregacion que permite realizar
operaciones similares a las que se obtienen con el comando SQL "GROUP BY". El
framework de agregacion estd construido como un pipeline en el que los datos van
pasando a través de diferentes etapas en los cuales estos datos son modificados,
agregados, filtrados y formateados hasta obtener el resultado deseado. Todo este
procesado es capaz de utilizar indices si existieran y se produce en memoria. Asimismo,
MongoDB proporciona una funcion MapReduce que puede ser utilizada para el

procesamiento por lotes de datos y operaciones de agregacion.
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e Ejecucion de JavaScript en el lado del servidor: MongoDB tiene la capacidad de
realizar consultas utilizando JavaScript, haciendo que estas sean enviadas directamente

a la base de datos para ser ejecutadas.

2.8 EXPRESSIJS

OXOIess

Express es un framework de aplicaciones web minimalista y flexible para NodeJS que
proporciona un conjunto sélido de caracteristicas para las aplicaciones web y moéviles. Siendo
un framework para el “backend” de nuestra aplicacion. La version actual de la API Express es

4.x, la cual tiene un gran nimero de métodos y propiedades.

rar express = require('express')

rar app = express()

app.get ( , function (req, res)
res.send('Hello World')

4 - i

app.listen (3000)

Aqui se puede ver un pequefio ejemplo del funcionamiento de Express, primero se importa el
modulo express, después se crea la variable “app” y se define que cuando reciba la ruta “/” se
mande un mensaje de vuelta, en este caso “hello world”. Este es solo un simple ejemplo de lo

que es capaz Express, también conviene destacar algunos métodos o propiedades como:

e app.get(): Responde a peticiones HTTP GET de una ruta especifica con sus funciones
especificas de “callback”.

e app.post(): Responde a peticiones HTTP pero en este caso peticiones POST.
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e app.put(): Responde a peticiones HTTP pero en este caso peticiones PUT.

e app.delete(): Responde a peticiones HTTP pero en este caso peticiones DELETE.

e res.send(): Envia una respuesta HTTP, se pueden enviar textos, codigo html y objetos
json entre otros formatos.

e res.render(): Renderiza una vista y la envia al cliente como una cadena de HTML.

Esté respuesta pues llevar informacion en variables que se hayan definido previamente.

2.9 REST

REST (Representational State Transfer) es un estilo de arquitectura software de desarrollo web

que se apoya totalmente en el estdndar HTTP.

REST nos permite crear servicios y aplicaciones que pueden ser usadas por cualquier
dispositivo o cliente que entienda HTTP, por lo que es increiblemente mas simple y
convencional que otras alternativas que se han usado en los tltimos diez afnos como SOAP y

XML-RPC.

Los sistemas que siguen los principios REST se llaman con frecuencia RESTful.

REST afirma que la web ha disfrutado de escalabilidad como resultado de una serie de disenos

fundamentales clave:

e Un protocolo cliente/servidor sin estado: cada mensaje HTTP contiene toda la
informacion necesaria para comprender la peticion. Como resultado, ni el cliente ni el
servidor necesitan recordar ningiin estado de las comunicaciones entre mensajes. Sin
embargo, en la practica, muchas aplicaciones basadas en HTTP utilizan cookies y otros
mecanismos para mantener el estado de la sesion (algunas de estas practicas, como la

reescritura de URLs, no son permitidas por REST).

e Un conjunto de operaciones bien definidas que se aplican a todos los recursos de
informacion: HTTP en si define un conjunto pequeiio de operaciones, las mas
importantes son POST, GET, PUT y DELETE. Con frecuencia estas operaciones se
equiparan a las operaciones CRUD en bases de datos (CLAB en castellano:

crear,leer,actualizar,borrar) que se requieren para la persistencia de datos, aunque POST
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no encaja exactamente en este esquema.

e Una sintaxis universal para identificar los recursos. En un sistema REST, cada recurso

es direccionable tnicamente a través de su URI.

e FEl uso de hipermedios, tanto para la informacion de la aplicacion como para las
transiciones de estado de la aplicacion: la representacion de este estado en un sistema
REST son tipicamente HTML o XML. Como resultado de esto, es posible navegar de
un recurso REST a muchos otros, simplemente siguiendo enlaces sin requerir el uso de

registros u otra infraestructura adicional.

Un concepto importante en REST es la existencia de recursos (elementos de informacion), que
pueden ser accedidos utilizando un identificador global (URI). Para manipular estos recursos,
los componentes de la red (clientes y servidores) se comunican a través de una interfaz estandar
(HTTP) e intercambian representaciones de estos recursos (los ficheros que se descargan y se

envian).

La peticion puede ser transmitida por cualquier numero de conectores (por ejemplo clientes,
servidores, cachés, tiineles, etc.) pero cada uno lo hace sin "ver mas allad" de su propia peticion
(lo que se conoce como stateless (sin estado), otra restriccion de REST, que es un principio
comln con muchas otras partes de la arquitectura de redes y de la informacion). Asi, una
aplicacion puede interactuar con un recurso conociendo el identificador del recurso y la accion
requerida, no necesitando conocer si existen cachés, proxys, cortafuegos, tuneles o cualquier
otra cosa entre ella y el servidor que guarda la informacion. La aplicacion, sin embargo, debe
comprender el formato de la informacion devuelta (la representacion), que es por lo general un

documento HTML o XML, aunque también puede ser una imagen o cualquier otro contenido.

2.10 Paquetes NPM

e Body-parse: Es un middelware para Node.js, el cual actia entre la peticion del cliente
y antes de ser recibida, analizando el cuerpo de la peticion y extrayendo la informacion

de las variables de los métodos GET o POST.

e Ejs: Motor para renderizar vistas o templates, ademas de generar contenido
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dinamicamente.

e Method-override: Permite usar los métodos PUT y DELETE en sitios donde el cliente
no lo soporta.

e Passport, Passport-local y Passport-local-mongo: Es un middleware de autenticacion
para Node.js. Es flexible y modular, puede ser utilizado en cualquier aplicacion web
Express. Una de sus caracteristicas principales es que soporta la autenticacion mediante
Facebook o Twitter, entre otras.

e Lodash: Es una libreria de Javascript que hace mas sencillo trabajar con arrays,
nameros, objetos, strings, etc.

e Flash: Permite mostrar mensajes a Express.

3. Desarrollo del proyecto

3.1 Objetivo
Los objetivos principales son crear una aplicacion sencilla y amigable para los usuarios,
ademas de un codigo legible y abierto para las futuras modificaciones o actualizaciones de la

aplicacion.

3.2 Estructura
Es importante describir la estructura de la aplicaciéon web para poder entenderla, ya que en
Node.js la aplicacion se divide en diversos directorios donde separa vistas, modulos, rutas,

middleware entre otros.

3.2.1 Package.json
Es un archivo JSON que contiene informacion sobre la aplicacion web como el nombre,

version, archivo principal o las dependencias de la misma.
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3.2.2 node modules
En este directorio se encuentran todos los paquetes que se han instalado y que ya han sido

explicados anteriormente.

>
[
>
[
>
[
[
e
[
e

3.2.3 Public
En el directorio public se encuentran todos los archivos a los cuales podemos acceder desde
cualquier ubicacion de la aplicacion. En este caso contiene archivos de JS y CSS que se utilizan

en multiples archivos.
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¥ m public
4 addquestion.js
B custom.css

B fondo-portada.jpg
[E logo_@mpus_excelenda.png
B siyle.css

3.2.4 Middleware
Contiene un tnico documento, “index.js”, el cual contiene diversas funciones middleware que
se utilizan para detectar si el usuario que mantiene la sesion tiene permisos o no para entrar en

dicha pagina.

3.2.5 App.js
Es el archivo principal de la aplicacion, aqui se inicializan y configuran los paquetes. Primero

se importan las librerias de los paquetes y se inicializa una instancia de Express.

express = reguire(”
mongoose = reguire(”
bodyparser = require(
passport = reguire(”
LocalStrategy = require(
User = reguire(”./m

Subject = require(”.
methodOverride = reguire(
flash = require("connect-flas

También importamos todas las rutas que se utilizan en la aplicacion y seguidamente
configuramos los paquetes en la instancia de Express. Algunas de las configuraciones que se

ven a continuacion:
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secret:

resave: £,

savelninitialized: f
Nk
app.use(passport.initialize());
app.use(passport.session());

passport.use(new LocalStrategy(User.authenticate()));
passport.serializelser(User.serializelser());

Cabe destacar la conexion a la base de datos y la configuracion del middleware Passport para

usar el sistema de autenticacion.

El puerto de escucha de la aplicacion también se configura aqui.

3.2.6 Views

En el directorio views se almacenan todas las vistas de la aplicacion, son archivos EJS, ya que
contiene codigo HTML y coédigo JavaScript ejecutado desde el servidor mediante EJS. Se han
creado un total de 27 vistas para la plataforma.

3.2.7 Models

Carpeta destinada a los archivos relacionados con base de datos, en este caso MongoDB, los

cuales contienen la configuracion de la estructura y sus relaciones.

3.2.8 Routes
Para facilitar el manejo de la aplicacion es aconsejable dividir las rutas o direcciones en
distintos archivos, beneficiando una futura ampliacion de la aplicacion. De modo que las rutas

con elementos comunes estén en el mismo archivo.

3.3 Desarrollo y configuracion de la base de datos en MongoDB

La base de datos de la aplicacion se compone de varias colecciones que a su vez estdn
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compuestas de documentos. Las colecciones creadas son necesarias para la plataforma,
almacenando datos esenciales como preguntas, usuarios, asignaturas, etc. Por este motivo
primero se explican los modelos de esquemas que se utilizan para crearlas se explicaran las

colecciones y seguidamente.

3.3.1 Colecciones

Users
Contiene datos de tres tipos de usuarios alumnos, profesores y admin. Todos ellos comparten

el mismo modelo de esquema, diferenciando su condicion mediante el valor del campo “rol”.

var usersschema
email: S
passport
rol:

username E,
subject: [{type: mongoose.S5chema.Types.0bjectId, ref: "Subject”}],

teacher: [{type: mongoose.S5chema.Types.0bjectId, ref:
score: [{type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId, ref:

questionnaire: [{type: mongoose.Schema.Types.ObjectId, ref: "Questionnaire"}],
active: Boolean

La principal caracteristica de esta coleccione reside en codificar la contrasefia para la

privacidad de los usuarios, esto es posible al paquete npm Passport, que ya se ha explicado.

De este modo se indica que cualquier insercidon en esta coleccion tiene que ser codificada o

hasheada.

El documento para el usuario admin quedaria:
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" id" : ObjectId("58%%scdb4e8%0508d66565%8a"),

"zalt" : "63b2645de01la2fd7aT491cSd2ad46eel22T74ccTcceeal3bbad337£a£523d70300",
"hash" : "a4692c43b0151dbecd3e75b5993d4. . .3f162f5=e707571a086b707413d840052",
"username" : "administratoxr",

"email" : "adminfadmin.com",

"rol™ : "admin",

"active" : true,

"questionnaire"™ : [ ],

"zocore" : [ ],

"teacher" : [ 1,

"subject" : [ 1,

w0

Los campos “questionnaire”, “score”, “teacher” y “subject” quedan vacios ya que el

administrador de la plataforma no necesitara tales campos.

Para profesores:
{
" id"™ : CbjectId("585cal23f66c5670913176d60"),
"salt™ : "36e5f25kb04Bef99b56£c343a03c174a55065415£587481066702178223223566",
"hash"™ : "efeedfle&Sbl0l5f72cdf. . . bf11235£550171c2casdabec545d528c5£755%a",
"username" : "profesor"™,
"email" : "profesor@profesor.com",
"rol"™ : "teacher",
"active™ : true,
"questionnaire™ : [ ],
"score" : null,
"teacher" : null,
"subject" : [ ObjectId("58aldcéd315bcB08E£32bbd78") 1,
" ov" 1

Todos los profesores deberan tener el campo “Active” activado para poder iniciar sesion,
mientras que los campos “score” y “teacher” quedan a null, ya que no haré uso de ellos. Los
campos “questionnaire” y “subject” son listas de identificaciones que hacen referencia a otros

documentos como cuestionarios creados por el profesor o asignaturas.

Para alumnos:
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" id" : CbjectId("S58%cad6leEc5670913176de1l"),

"zalt™ : "6f05cfatclld4ciTbSal44ellcec2bTaisis505%24afaalle09f5falfficac2i655",
"hazh" :"Sb8738d1323704321da80aa48ca55df22k0. . .5%c4aabl0b85%facedsf0fes5fes521",
"username" : "alumno",

"email" : "alumnofalumno.com",

"rol" : "=tudent",

"actiwve" : true,

"questionnaire" : null,

"score" : [ ObjectId("58a57a%d5f££f6ad08T£377505") 1.,

"teacher" : [ ObjectId("S585cal23f66c5670513176d60") 1,

"subject"™ : [ ObjectId("58aldc6d315bcB0BE32bLATE") ],

"og" o 2

Los alumnos en cambio solo tienen a nul/ el campo “questionnaire”, sin embargo si utilizan el

campo “score” que servird para su seguimiento.

Questions
Coleccion destinada a guardar las preguntas creadas por los profesores. El modelo de esquema

queda:

var guestionSchema = mongoose.Schema({
type: 5 currently s an
wording
answWers:
solution:
difficulty
tags: A
topic:
[{
type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId,
ref: "Topic"

type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId,
ref: "User"

} >
privacy: 5t

En el campo “type” especificamos el tipo de pregunta, actualmente existen dos, simples y
complejas, las primeras son preguntas tipo test con una Unica solucion mientras que las
segundas pueden tener una o varias soluciones, ademas de estos dos tipos se pueden
implementar mas tipos sin aplicar apenas cambios en la plataforma. Cada pregunta esta
asociada a un usuario o profesor mediante el campo “owner” y decidir si es una pregunta
publica o privada por medio del campo “privacy”, de modo que el docente puede decidir si los

demas profesores pueden o no ver sus preguntas.
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" id" : CbjectId("5Baldé&cf315bcB08£32bbd77"),

"type" : "complex",
"wording" : "Cual es el resultado de la operacidn raiz(4)",
"difficulty” : "Facil",
"privacy" : "public",
"owner" : ObjectId("5B9ca23£66c5670913176d60"),
"topic" : [ 1,
"tags" : [ "mates" ],
"solution™ = [ "O™, "1™ ],
"answers" : [ "2", "-aw, "iv, "4a" ],
"ow" 0
t
Questionnaires

Esta coleccion guarda un conjunto de preguntas para crear cuestionarios o un test. Como en la
coleccion de preguntas también tiene asociado un profesor, puede ser publica o privada y

ademads en este caso estan asociados a asignaturas.

Score
Registra las calificaciones del alumno, en el documento se detallan el cuestionario al que
pertenece, fecha, puntuacion y nimero de intentos. Ademas se registran todos los intentos del

alumno a parte del mejor, primer y tltimo intento, todos ellos por referencia.

questionnalr {type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId, ref: ™ stionnaire"},
num_attemps: | er

=l »
mongoose . Schema. Types . ObjectId, "ref":
mongoose . Schema. Types . ObjectId,

: mongoose.Schema.Types.ObjectId,
submissions: [{ : mongoose.S5chema.Types.ObjectId, "r
ok_after_attemps: e

Submission
Basicamente registra cada uno de los intentos del alumno, para ello guarda nombre de usuario,
fecha, puntuacion, cuestionario, nimero de intento y la respuesta del alumno, esta ultima se

guarda como un objeto de Javascript.
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var submissionSchema = mongoose.Schema({

guestionnaire: {type: mongoose.Schema.Types.0ObjectlId, ref: "( tionnaire"},
answer: mongoose.Schema.Types.Mixed,
num_submission: Number

Subject

Asignaturas creadas por los profesores y cuestionarios asociadas a ellas.

r subjectSchema = mongoose.Schema({
name: 5t
description
guestionnaire:
[{
type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId,
ref: "Questionnaire"
}]_'-

owner: {type: mongoose.Schema.Types.0ObjectId, ref:

Topic

Registra los temas creados por profesores.

3.4 Registro e inicio de sesion de usuarios

3.4.1 Administrador
El administrador es creado cuando la aplicacion web se inicia por primera vez, es decir, cuando
se inicia se ejecuta automaticamente el archivo principal (app.js), el cual contiene un pequefio

codigo que crea el perfil del administrador con unos datos preestablecidos.

User. findOne({username: "admin ator® ,rol: "admin'},fun (err , fuser){

og("Error: "+err);

NEWUSEr = . ini r', email: "admi inistra ' ‘admin’ ,active:true});
r.register(newuser, 'contr (err, user){
if(err){
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En el formulario de la pagina de bienvenida de la plataforma se introducen las credenciales, las

credenciales son verificadas y se accede al panel de administrador.

Learning

Para comprobar las credenciales de los usuarios el formulario manda una peticion POST a la
ruta “/”” con los credenciales, estos son recogidos con el paquete npm “bodyparser”. Utilizando
el middleware Passport se comprueba si el nombre de usuario y contrasefia son correctas, en
caso de ser incorrectas la plataforma nos indica que no existe ningin usuario con esas

credenciales impidiendo asi acceder a la plataforma.

router.post("/",passport.authenticate( "™}, Func n(regq, res) {
var user = req.body.username.to
User.findOne({username:user}, fu
if(err){
so0le.log(err);

if(!fuser.active){
return res.redirect(”/");

ser.username === "admini & fuser.rol === "admin'}{
urn res.redirect(” ;

3
res.redirect(”/ ifuser._id);

3.4.2 Profesores
Todos los profesores tienen que registrarse para poder acceder a la plataforma, para ello
rellenaran los datos del formulario requerido, que se encuentra en la ruta “/usersingup” (la cual

mediante una peticion GET renderiza la vista).
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Registro de usuarios

Rellena este formulario para darte de alta en la plataforma. Si eres profesor deberas ser validado por el administrador de la plataforma

Nombre:
Contrasefia: Confirmar contrasefia:
E-mail: Rol:

Student r

Una vez introducido los datos, se envian mediante una peticion POST a la ruta “/user”, donde
se crea el usuario con sus credenciales, este usuario solo serd creado si no existe ya un perfil
con el mismo nombre e e-mail. Debido a que cualquier persona podria seleccionar la opcidon
“Teachers” el campo “active” se inicializa a false. Siendo el administrador el unico con la

capacidad para activarlo desde su panel.

router.post(”/",function(req,res){
if(!req.body.email !req.body.rol){
ores de email o rol");

ly .password !
req.flash{"info’', 'La
return res.redirect("b

r‘eq:b{:dy . Username.
mail = req.body.email.t

rol,teacher:null,score:null ,active:+

rol,questionnaire:null,active:t " H

req.flash( in
res.redirect(

req.flash( in
res.redirect(

Una vez creado el perfil de profesor y de ser activado por el administrador, el profesor podra

iniciar sesion al igual que el administrador. Sin embargo, el profesor accedera a su panel.
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3.4.3 Alumnos

El alumno tiene que registrarse al igual que el profesor pero este tiene que elegir la opcion
“Student”, al contrario que el profesor el alumno se inicializa activado por defecto. Iniciara

sesion de la misma forma que administrador y profesor, aunque el alumno accedera a su panel.

3.5 Descripcion de paneles de usuarios

La plataforma se divide en tres paneles bien diferenciados, el panel del administrador, el panel
del profesor y el panel de alumno.

3.5.1 Panel de Administrador

El administrador debe poder controlar la mayor parte de las funciones de la plataforma, para

ello sea creado un panel donde este es capaz de afadir, modificar o eliminar usuarios,

asignaturas, temas y activar profesores entre otras funciones.

Panel del administrador

‘+ Dar de alta un usuario .x Modificar o Eliminar usuarios

»_J' Validar Profesor El‘u‘l@dlﬂcaroEI||Tirara5igratL,ra5

‘ErearTema ‘ Maodificar o Eliminar tema

En el enlace “Dar de alta un usuario” lleva a la misma pestafia en la que profesores y alumnos

se dan de alta en la plataforma. Mientras que “modificar o eliminar usuarios” nos lleva a una

pagina donde se podra modificar el nombre de usuarios o eliminar los mismos.
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Eliminar o modificar usuarios

Lista de Profesores

Lista de Estudiantes

Kiko

m Modifcar

El administrador podra crear, modificar y eliminar temas desde las pestaias “crear tema” y

“modificar o eliminar tema”.

Una de las funciones mas importantes del administrador es validar a los profesores que emplear
la plataforma, para ello se ha creado la pestana “validar profesor”. En la cual entramos en una

pagina sencilla donde facilmente se pueden activar a los profesores.

Profesores sin certificar

Rutas REST utilizadas
Recurso Path GET PUT POST DELETE
. Devuelve lista de .
Usuarios Juser R _ Crea un nuevo usuario _
usuarios
Usuario Juser/{id} _ . SObr??SC”be la . _ Borra un usuario
informacidn de usuario
Usuario Juser/{id}/edit Devuelve informacién _ ~ _

de un usuario
Sobreescribe el campo

Juser/{id}/validate )
active de un profeosor

Usuario (profesor)

Devuelve lista de Crea una nueva

Asignaturas /subject

asignaturas - asignatura

. o Sobreescribe la .

Asignatura /subejct/{id} _ . ”, _ Borra una asignatura
informacién de una
Devuelve informacién
Asignatura /subject/{id}/edit X _ _ _
de una asignatura
Temas /topic Devuelve lista de temas _ Crea un nuevo tema _
Sob ibel
Tema /topic/{id} _ X © r.elescn el _ Borra un tema
informacién de un tema
o . Devuelve la informacién
Tema /topic/{id}/edit _ _ _

de un tema
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3.5.2 Panel de Profesor
Las funciones principales de un profesor son crear preguntas, cuestionarios y asignaturas, las
cuales seran contestadas por los alumnos. Y se podra seguir la evolucion del alumno en una de

las pestafias del panel llamada “Resultados”.

El panel esta confeccionado de manera sencilla e intuitiva para que cualquier profesor pueda

utilizarla sin problemas o sin muchas dificultades.

Preguntas -

Se explicara inicialmente como se crean asignaturas, después como se introducen las preguntas,
luego cdmo se agrupan estas para crear un cuestionario y por ultimo ver los resultados de los

alumnos.

Asignaturas

Esta pestafia del menu se divide a su vez en dos mads, una es “Crear asignatura” y la otra es
“Ver mis asignaturas”. En una se crearan las asignaturas introduciendo nombre y una breve
descripcion, y en la otra pestaia se veran las asignaturas creadas. Ademds en esta Ultima

también se podran modificar y eliminar.

El formulario de registro de asignaturas es muy simple, como se ha dicho anteriormente es un
campo para el nombre y otro para la descripcion, estos campos se mandan mediante una
peticion POST a la ruta “/subject” en la cual se guarda. Y para eliminar una asignatura se manda
una peticion DELETE a la ruta “/subject/{id}”, mientras que para modificar envia una peticién

PUT a la misma ruta.

En la pestana de “Ver mis asignaturas” ademas de eliminar y modificar las asignaturas también
hay un boton llamado “enlace”. Este boton imprime un enlace por pantalla, el cual el profesor
debe pasar a los alumnos para que se matriculen en su asignatura. El enlace cambiara segun el

dominio en el cual la plataforma este alojada, seguido de los identificadores del profesor y la
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asignatura.

hitps:/iwebdev-jose]-
1.c9users.iollink/589ca23fe6c 56709131 76d60/58a1dc6d315be 508732bbd 75

Preguntas

Dentro de la pestafia preguntas distinguimos cuatro subsecciones, una es para introducir
preguntas simples, otra para preguntas complejas, otra para ver las preguntas del profesor y
otra para ver las preguntas que son publicas (que pueden ver y utilizar los demas profesores de

la plataforma).

aiLearning Preguntas - Cuestionarios

Afadir pregunta simple
Afadir pregunta compleja

Ver mis preguntas

Pregunta simple
Esta pagina sirve para crear preguntas simples, que son preguntas tipo test con una Unica
solucion, estas preguntas podran tener multiples respuestas pero solo una de ellas sera la

solucioén a la pregunta dada.

El formulario para crear preguntas consta de un campo para el enunciado, otro para afiadir las
repuestas, también un campo para afadir “tags” que el profesor crea convenientes, asi como la
dificultad de la pregunta (de 1 a 10), elegir temas relacionados y por ultimo seleccionar si la

pregunta sera publica o privada.
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Enunciado:

Respuestas:

o e

Tags:

Dificultad: Privacidad:
Private Public

1 v

Tema:
docencia

Una vez rellenado el formulario la pregunta se guardara enviando una peticion POST con los
datos de la pregunta a la ruta “/question”, donde se extraen los datos y se guardan con la funcion

de “create” del middleware Mongoose.

Ftopics . forEach(f
question.topic.

Pregunta compleja
Es igual que la pestafia de preguntas simples excepto que esta puede tener varias soluciones.

De modo que en el formulario se tienen que marcar las respuestas correctas.
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Enunciado:

4 Cual es el resultado de la operacion raiz(4)?

Respuestas:
e | o

4

-2

Tags:

Matematicas

Dificultad: Dificultad:

1 . Private ® Public

Tema:

« docencia

Add Question

Las preguntas se registran exactamente igual que las preguntas simples.

Ver mis preguntas
Aqui se muestran todas las preguntas creadas por el profesor, se pueden ver enunciados,

respuestas con las soluciones marcadas, dificultad y tags.

Cuestionarios
En esta seccion del panel el profesor podra crear o eliminar cuestionarios, ademas de activarlos

o desactivarlos para que sus alumnos puedan contestarlos.

Tras crear una asignatura y varias preguntas ya se podra crear cuestionarios, que no son mas

que un conjunto de preguntas asociadas a una asignatura.

Esta seccion se divide a su vez en dos subsecciones, una para crear los cuestionarios llamada
“Crear cuestionario” y en la otra se llama “Ver mis cuestionarios” en la cual cada profesor

podré ver sus cuestionarios, eliminarlos o activar y desactivar los mismos.

Crear cuestionarios

Seccidon donde los profesores a través de un formulario crean sus cuestionarios, estos estaran
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asociados a una asignatura y contendran preguntas que haya creado previamente el profesor u
otros profesores siempre y cuando estas preguntas se registraran como publicas. Se podran

seleccionar preguntas de cualquier tipo para formar parte del cuestionario.

La primera parte del formulario se introduce datos como el titulo, asignatura, descripcion,

temas, privacidad o tags.

Titulo: Asignatura:

matematicas v

Descripcion:

Temas: Privacidad:

docencia Privado Publico

Tags:

Y en la segunda parte del formulario se seleccionan las preguntas que el profesor deseé, para

facilitar la eleccion se pueden pre visualizar y estan divididas por tipo.

Simples

Cuanto Suma 1 +1? = Si Hoy Es Sabado, Mafiana Es...

(R )

Solucion: 2
Dificulta: Facil

Tags: mates

Multiples

Cual Es El Resultado De La Operacion Raiz(4) <

Una vez rellenado el formulario se enviard mediante un peticion POST a la ruta

“/questionnaire” en la cual se registrara principalmente con el método “Create” del middleware

Mongoose.

39



Questionnaire.create({title:reqg.body.title,subject:req.body.=ubject,description: req.body.description, tags:req.body. tags,owner: req. body. owner,privacy: req.
body.privacy,active: false}, function(err,questionnaire){

if{err){ reg.flash{'info', 'No se ha podido iir') ; res.redirect("back"):
telsef
Topic.find({' id':{Sin:topic}},function(err,fropics) {
if(err){ req.flash('info', 'No se ha podido afiadir'); res.redirect({"back");
Yelsef

fropics.forEach (function(topic){
questionnaire.topic.push(topic);
1y

Question.find({’'_id':{$in:question}}, function(err,fquestion) {
if{err){ reg.flash('info', 'No se ha podido afiadir'); res.redirect("back"):
telse{

faquestion.forEach (function (question) {
questionnaire.questions.push(question) ;

b

questionnaire.zave();

req.flash( El

+questionnaire.title+'se ha afiadido correctamente, puedes activarlo en la pestafia del menu "mis

k") 2

: res.redirect ("t

Ver mis cuestionarios
Aqui se podran visualizar los cuestionarios creados con sus preguntas, ademds de eliminarlos

y activarlos o desactivarlos.

Para poder ver los cuestionarios de forma cémoda apareceran en forma de acordeon, es decir,
se veran los titulos de los cuestionarios y al pulsar en ellos se desplegaran y se podran ver las

preguntas.

Control Uno [ Activado [ Eiminar |

Control primero

Asignatura: Matematicas Privacidad: Public
Temas: Tags: Mates
1. Cuanto suma 1 + 1?7 2. Sihoy es sabado, mafiana es
« 2w « Lunes
. 5 + Martes
1 + Domingo +
=3 « Jueves

3. Cual es el resultado de Ia operacion raiz(4)

. 2
. -2
-1
« 4

Es importante la funcion del botdn “activado/desactivado”, cuando éste estd activado el alumno
vera el cuestionario y podra responder a las preguntas. Mientras que si esta desactivado el
cuestionario no estard y ningin alumno podra realizar el cuestionario. La funcion
“activado/desactivado” cambia de forma asincrona mediante una llamada AJAX, la cual es una

llamada HTTP PUT actualizando asi el estado.
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Resultados

La idea principal de esta secciéon mostrar la mayor cantidad de informacion sobre los resultados
del alumno, de modo que los profesores puedan realizar analisis profundos de estos datos. Por
ello se registran los resultados de cada intento de los cuestionarios, el tiempo, el nimero

intentos antes de acertar y cada una de los errores o aciertos del alumno.

Al entrar en esta seccidn se veran todas las asignaturas del profesor, y por cada asignatura sus
cuestionarios. Asi pues con una primera vision se pueden ver la mayoria de asignaturas y

cuestionarios realizados.

Matematicas

Control uno

Para ver los resultados de un cuestionario el profesor pulsara en el enlace del cuestionario y le
llevara a una pagina interna con todos los datos del mismo. Una vez dentro se observaran todos
los alumnos que han realizado el cuestionario, viéndose el nombre, el nimero de intentos y su

puntuacion.

Alumno: Bast NUmero de intentos: 3 Puntuacion: 3

Asi se ve cuantos alumnos han participado y que nota tienen pero para saber mas sobre sus
repuestas hay que pulsar sobre el alumno, de modo que se desplegara una lista con cada uno

de los intentos del alumno.
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Alumno: Bast Mamero de intentos: 3

Intento: 1, Puntuacion: 3.33
Intento: 2, Puntuacion: 6.66

Intento: 3, Puntuacion: 10

A su vez, se puede pulsar en cada uno de los intentos y se veran todas la preguntas con las

respuestas que el alumno ha seleccionado.

Alumno: Bast Nimero de intentos: 3 Pur

Intento: 1. Puntuacién: 3.33

1. Cuantosuma 1+ 17 2. 5i hoy es sabado, mafiana es. .

2 jueves

3. Cual es el resultado de la operacion raiz(4)

-21

Intento: 2, Puntuacion: 6 .66

Intento: 3, Puntuacién: 10
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Rutas REST utilizadas

Recurso Path GET PUT POST DELETE
D ve inf =
Usuario Juser/{id) evuelve in orm'auon ~ B B
de un usuario
Crea una nueva
Asignatura /subject/{id.profesor} _ _ asignatura para un _

Asignaturas

Asignatura

Pregunta

Preguntas

Cuestionario

Cuestionarios

Cuestionario

Resultados

/Juser/{id.profeosor}/sub
jects

/subject/{id}

/question

Juser/{id}/questions

/questionnaire

/Juser/{id}/questionnaire
s

/questionnaire/{id}

/score/{id.cuestionario}

3.5.3 Panel de Alumno

Devuelve todas las
asignaturas de un
profeosr

Devuelve preguntas de
todos los profesores
Devuelve todas las
preguntas de un
profesor

Devuelve todos los
cuestionarios de un
profesor

Devuelve todo los
resultados de un
cuestionario

Sobreescribe una
asignatura

Sobreescribe el campo
active de un
cuestionario

profesor

Crea una nueva
pregunta

Crea un nuevo
cuestionario

Borra una asignatura

Borra un cuestionario

Apartado de la plataforma destinado a los alumnos, siendo la resolucion de cuestionarios su
principal uso. El alumno tendra acceso a todas sus asignaturas a las cuales este registrado y sus

respectivos cuestionarios siempre y cuando estos estén activados.

Tus Asignaturas

Descripcién: preguntas sobre matematicas y métodos numéricos

Matematicas

Profesor: ninjesus

Email: ninjesus@gamil.com

En la pagina principal del alumno se mostrara un listado de las asignaturas del alumno,
pulsando en ellas llegamos a una pagina interior en la cual se muestras todos los cuestionarios

activos de esa asignatura.
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Matematicas

Cuestionarios activos correspodientes a Matematicas

Control uno

Descripcion: control primero de la primera parte
contratante

Numero de preguntas: 3

Comenzar

Pararealizar el cuestionario simplemente el alumno pulsara en el boton “comenzar”, asi entrara
en el panel del cuestionario y vera las preguntas. Internamente esta llamada se hace mediante
GET con la ruta “user/id.cuestionario/id.alumno”, indicando la id del cuestionario a realizar y

la id del alumno que va a realizarlo, obteniendo asi el recurso que se desea.

Control uno

control primero

1. Cuanto suma 1 + 17

-
[

Pl

. Si hoy es sabado, mafiana es...

lunes

martes

domingo

jusves

3. Cual es el resultado de la operacion raiz{4):

7 2
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Una vez contestadas las preguntas el alumno las enviara y podra ver cudntas de ellas son
correctas y cuantas incorrectas, después de esta informacion podremos seguir contestando y
volviendo a enviar. Este proceso de envio y respuesta es totalmente asincrono ya que utilizamos
AJAX, enviando las preguntas y sus respuestas con el método POST a la ruta
“/submission/id.cuestionario”. De este modo, el servidor es el encargado de procesar la
respuesta del alumno, registrar el intento y devolver la respuesta. Se debe destacar que este
trafico de informacion se hace utilizando los objetos JSON.

1. Cuanto suma 1+ 17: X

2
= 5
1
3

2. Sihoy es sabado, mafiana es. V

unes
martes
% domingo

jueves

3. Cual es el resultado de la operacidn raiz(4): X
7 2

-2

1
s 4

Asi pues, se crea un sistema de intercambio de informacion sencillo y transparente para el

alumno, donde toda la informacion se registra y no satura el sistema.

Asociacion de asignaturas
Es necesario explicar como el alumno puede ver las asignaturas de un profesor en su panel, o
dicho de una forma mas técnica, como la entidad del alumno se asocia a las multiples

asignaturas que crean los profesores.

El proceso es sencillo, primero el profesor debe pasar un enlace a sus alumnos, este enlace se
obtiene en el panel del profesor en el apartado “mis asignaturas” que ya se explicd

anteriormente. Una vez que el profesor comparte el enlace con los alumnos, estos aceden a ese
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enlace y automdticamente quedan registrados. Si el alumno ain no esta registrado en la

plataforma primero se tendra que registrar y de esta forma también se asociara a esta asignatura.

Rutas REST utilizadas

Recurso | Path GET PUT POST DELETE
Devuelve informacion
de un usuario

Usuario Juser/{id}

Devuelve informacién
de un cuestionario
asociado a un alumno

/questionnaire/{id.cuest

Cuestionario
ionario}/{id.alumno}

Envio respuesta /submission/{id} Resgritro de respuesta

3.5.4 Aspectos Representativos de la Plataforma
Se deben destacar algunos aspectos de la plataforma debido a su importancia o que necesitan

ser mencionados para el entendimiento correcto de la plataforma.

Registro de respuestas

Una de las funcionalidades mas importante de la plataforma es el registro de la respuesta de un
cuestionario realizado por un alumno, sobre todo para la escalabilidad de la plataforma ya que
en un futuro se podran afadir nuevos tipos de preguntas. Cuando el alumno envia su respuesta
el servidor analiza y registra la respuesta, dependiendo de los resultados se devolvera una

respuesta u otra.

Dado que se podran afiadir distintos tipos de preguntas en el futuro, la plataforma tiene que
seguir un estdndar a la hora de enviar la informacion de las respuestas de los alumnos. La
informacion se enviara mediante AJAX y como un objeto de JavaScript, asi pues el formato
que sigue la plataforma es la id de la pregunta como clave y la respuesta como valor, este valor
principalmente es string, array o entero pero admite mas tipos de valores. Un ejemplo de este

formato seria asi:

{id.pregunta: “respuesta”,id.pregunta2: [respuesta2.l,respuesta2.2]}

Este es el estandar que debe seguirse en la plataforma, de modo que para futuros tipos de
preguntas los formularios de estas preguntas tienen que contener en el campo “name” de las

etiquetas “<inputs>" la id de la pregunta, ya que de ahi se extrae.
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que._id ¥>" wvalue="

Para afiadir un nuevo tipo de pregunta en el cuestionario se tiene que implementar después de

los dos tipos ya creados y siendo identificados por su tipo.

Una vez enviada la informacion mediante AJAX a la ruta “/submission/{id.cuestionario}” es

el servidor el encargado de analizar las respuestas del alumno.

Primero con la id de la ruta se busca el cuestionario en la base de datos y con la respuesta
recibida mediante el método POST ya se pueden comparar las respuestas para comprobar
cuales son correctas y cuales no. Se han de comparar segun el tipo de pregunta, de modo que
si se afladen nuevos tipos de preguntas se tendrd que implementar un apartado nuevo donde

indica el codigo.

oreResult.p
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Seguidamente se registra el intento y el resultado, para explicar este proceso se utilizara el

siguiente flujo grama.

Obtencion de
respussta v analisis

.

Regisirar datos del
intento

Buscar el resultada N g )
- U . . Registrar &l
del usuario y B ;Es el primer intento? > eliado
actualizarlo

|

Se asocia al usuario
que ha respondidao su
resultado

£La puntuacion
recibida es mejar que
la actual?

El Actualizar la
puntuacion

'L h 4

Se convierte |a respuesta Se convierte |a respuesta
en JSOMN y se envia al en JSOMN v se envia al
usuario usuario

En el flujo grama se observa el registro de puntuacion, ésta es sobre diez y con dos decimales.
También se debe destacar la conversion a JSON para devolver la informacion, para ello se

utiliza el método “JSON.stringify()”.

Una vez que la llamada a AJAX devuelve los resultados, en el lado del cliente se convierte el
objeto JSON a objeto de JavaScript con el método “JSON.parse()”, de tal modo que se pueda
analizar y mostrar al alumno cuales son las repuestas correctas e incorrectas. Si todas las

repuestas son correctas se mostrara un modal indicando dicha informacion.

Sistema de sesiones

Para que el sistema de sesiones funcione se necesitan dos paquetes npm, unos es Passport y el
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otro es Express-session. El primero es para registrar e iniciar las sesiones de usuarios y con el
segundo se mantiene la sesion del usuario mientras utiliza la plataforma. Asi pues los primero

es configurar Passport y Express-session en el documento app.js.

)
on™ ) ({

secret: ementacion con Mode.js de una aplicacion web para seguimiento y evaluacion del aprendizaje”,

resave:

saveUninitial : false

app.use(passport.initialize());
app.use(passport.session());

passport.use(new LocalStrategy(User.authenticate(}));

En este documento también se ha implementado un pequefio cddigo para que la sesion

permanezca abierta independientemente de la ruta de la plataforma en la que este el usuario.

res.locals.currentUser = req.user;
next();

De modo que la sesion se mantendra en todos los puntos de la plataforma, el problema reside
en que tenemos distintos tipos de usuarios que conviven en una misma plataforma, por tanto
se han restringido las 4reas en funcion de los privilegios de cada usuario. Esto es por motivos
de seguridad ademads de asegurar el buen funcionamiento de la plataforma. Dado que hay tres
tipos de usuarios, administradores, profesores y alumnos, se ha restringido el acceso a ciertas
rutas mediante un middleware en la llamada a esas rutas, asi pues cada vez que haya una
llamada GET, POST, PUT o DELETE primero comprobara que usuario es y si tiene permisos
para entrar, si los tiene entrara y realizara sus funciones y si nos los tiene sera re direccionado

a otra pagina anterior.

router. get( 5 .islLoggedInTeacher,fun n(req, res) {
User.findById(req.params on{err,fteach){
if{er

tion{err,ftopic){

err);

simpleques ns",{teacher:fteach,topics:ftopic,message: req.flash('info'}});
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Como existen distintos tipos de usuarios con diferentes permisos se han creado varias funciones
dentro del archivo middleware que comprobara los permisos de acceso a todas las paginas de
la aplicacion, de modo que restringira el acceso dependiendo del tipo usuario que quiera entrar

a una determinada pagina, un ejemplo de ellas:

on{req, re
(req.isAuthenticated() 2& req.user.rol ===
retur

es.redirect

function(req, re
req.isAuthentic ( req.user.rol === "
return next();

es.redirect(";

next){
teacher”) || (req.user.rol === "admin"}}){

function{req, re
req.isAuthenticated reg.user.rol ===
return next();

1
¥
res.redirect("/");

Implementaciones en JS para formularios

Una particularidad que tienen los formularios que se utilizan para crear preguntas de distintos
tipos o crear cuestionarios es que son asincronos, esto es posible ya que estan implementados
en JavaScript. De modo que podemos afiadir o eliminar elementos de los formularios de forma
dindmica sin necesidad refrescar la pagina, consiguiendo asi un formulario coémodo, intuitivo
y sencillo para el usuario. Para que el documento sea utilizado por todos los formularios tiene
que estar en la carpeta “public”, ya que todos los documentos de la plataforma pueden acceder

a ella sin tener que importar nada.

Las funciones mas comunes de este documento JavaScript son afiadir o eliminar elementos del
arbol DOM de manera asincrona. Asi pues anadimos o eliminamos respuestas, tags, temas y
otros tipos de elementos, para esto se utiliza por lo general el evento “click”, el cual esta

asociado a un botén y ejecuta una secuencia de instrucciones.
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.addEventListener(

" 50l =

 input = ¢

~ solution;

(1nput.type
solution

block.innerHTML solution;
sol. ild(block);

delet.addEvent
var sol

Diserio

La plataforma esta disefia en funcidn del ptblico objetivo, es decir, estudiantes. De modo que
es un disefo actual, joven y atractivo, con colores vivos y elementos sencillos. También se ha
disefiado paginas sencillas e intuitivas para todos los usuarios donde crear asignaturas y

cuestionarios o afadir preguntas sea facil sin tener que recurrir a guias de uso.

Learning

Los elementos de la plataforma son creados a través de la libreria Bootstrap confiriendo

uniformidad y fluidez al navegar por toda la plataforma. Una de las caracteristicas principales
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de esta libreria es crear paginas “resposives” capaces de adaptarse a la mayoria de dispositivos

electronicos.

Por ultimo indicar los colores y fuente utilizada en la plataforma:
e Fuente: Noto Sans.

e Colores (html): #222831, #393E46, #00ADBS5 y #EEEEEE.

En futuras lineas de trabajo que requieran crear nuevas paginas se debera utilizar esta tipografia

y estos colores.

4. Conclusiones y lineas futuras

4.1 Conclusiones

Como resultado final se ha obtenido una plataforma abierta y totalmente escalable, todo esto
con las tecnologias NodeJS, ExpressJS, MongoDB y JavaScript entre otras, ademas de usar la
arquitectura REST. De modo que queda preparada para futuros desarrollos e implementaciones
de docentes o desarrolladores que pretendan introducir nuevos métodos de evaluacion o
introducir mecanismos que permitan controlar qué preguntas se hacen a los estudiantes en

funcion de sus respuestas.

La plataforma est4 preparada para que docentes creen asignaturas y preguntas de distintos tipos
de forma que al agruparlas creen cuestionarios, los cuales van a poder ser contestados por los
estudiantes cuando el docente lo permita. Posteriormente el docente obtendra los resultados del
estudiante pero no solo el resultado final sino cada uno de los intentos del estudiante y asi tener
mas informacion para saber cudles son los puntos conflictivos del cuestionario o temas de la
asignatura. De modo que es una plataforma autonoma donde el docente y el estuante
interactiian de forma directa, mientras que el administrador puede observar, modificar y limitar

su uso en la plataforma.

También es una plataforma amigable y sencilla para administradores, docentes y alumnos, los
cuales podran utilizar la plataforma cuando quieran y desde donde quieran, ya que al uso de la
libreria Bootstrap se ha conseguido una plataforma adaptativa para todos los dispositivos

electronicos

52



4.2 Lineas futuras

Una de las futuras lineas de trabajo mas obvias seria implementar mecanismos que evalien el
conocimiento de los estudiantes y seleccionen las preguntas mas apropiadas. También nuevos
tipos de preguntas, se podra desarrollar cualquier tipo de preguntas siempre y cuando siga el

estandar indicado a la hora de enviar las respuestas de los cuestionarios.

Otra linea futura seria traducir la plataforma a inglés y asi poder llegar a muchos mas docentes

y estudiantes, creando asi una comunidad mucho mayor.
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