“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE
BALSICAS, CALLE TERUEL, CALLE ZARAGOZA,
CALLE VIRGEN DE LA VEGA, CALLE SALZILLO,
Y AVDA. DE LA UNION, EN SAN JAVIER”.

PROYECTO FIN DE MASTER

REDACTORA DEL PROYECTO:

RAQUEL MOLINA BONILLO

MASTER EN INGENIERIA DEL AGUA Y DEL TERRENO

SEPTIEMBRE 2016



“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

DOCUMENTOS DE PROYECTO



“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

Documento n°1 Memoria
Memoria Técnica
Anejos a la Memoria
Anejo n°1.- Cuadro de pozos de registro
Anejo n°2.- Red de Pluviales.
Anejo n°3.- Reportaje fotografico

Anejo n°4.- Justificacién de precios.

Documento n°2 Planos

INDICE DE PLANOS:
S.1. SITUACION
A.1. ACTUACION
T.1. TOPOGRAFICO 1
T.2. TOPOGRAFICO 2
T.3. TOPOGRAFICO 3
P.1. PLANTA DE RED DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 1
P.2. PLANTA DE RED DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 2
P.3. PLANTA DE RED DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 3
SE.1 SERVICIOS AFECTADOS 1
SE.2 SERVICIOS AFECTADQOS 2
SE.3 SERVICIOS AFECTADOS 3
D.1 DETALLES
L.1 PERFIL LONGITUDINAL

Documento n°3. Pliego de Condiciones Técnicas

Documento n°4. Presupuesto.

Capitulo I. Mediciones
Capitulo Il. Cuadros de precios
Capitulo Ill. Presupuestos Parciales

Capitulo IV. Presupuesto General



“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

AGRADECINMIENTOS

Agradezco a mis padres, Jeronimo y M2 Angeles, que puedo contar

siempre con ellos incondicionalmente.

Agradezco a mi tutor, Juan Tomas Garcia Bermejo por su ayuda para la

redaccion de este proyecto.

Y en especial, agradezco a Raul, Victoria y Raquel, mi familia, que gracias a

ellos todo es posible.



“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

DOCUMENTO N<°©1

MENMORIA TECNICA

MEMORIA TECNICA



“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

INDICE

1. AN T E CE D EN T B S e 4
2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES

O F A L B S et 4
3. OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO 5
4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS . 5
4.1. Movimiento de tierras 5
4.2, Recogida de aguas pluviales 6
5. BASES DE PRECIOS e, 7
6 CALCULO DE LOS PRECIOS UNITARIOS 7

7 CUADRO DE PRECIOS e, 7

8 P R E S U P U E ST O e 8
9. ARTICULO 58 DEL REGLAMENTO GENERAL DE
GO N T R A T A C O N oot 8
10. PLAZO DE EJECUCION DE OBRAS 8
11, PROGRAMA DE ACTUACION 9
12. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PRESENTE
PR O Y B C T O et 9
13. CON C LU SO N oo 11

MEMORIA TECNICA



, “COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
% TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

1. ANTECEDENTES

El presente proyecto tiene por objeto, ejecutar las aguas de encausamiento mediante colector de
pluviales y recogida con imbornales de las aguas que se acumulan en épocas de lluvia en la margen
derecha de la carretera de Balsicas provenientes del amplio sector de calles asfaltadas que concurren

en aquel lugar.

El ayuntamiento de San Javier, sabedor del problema que se viene originando en las viviendas
colindantes y el peligro que representa para el trafico el agua circulante por la carretera, pretende
ejecutar un colector de aguas que evite la circulacién en superficie, y la conduzca de forma entubada

hasta el colector existente en la Carretera de la Unidn.

Existiendo la posibilidad de incluir las obras en el préximo ejercicio econémico, es por lo que

encarga al técnico que suscribe, la redaccion del presente proyecto.

2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES
OFICIALES

En el presente proyecto se daran cumplimiento a las siguientes disposiciones:

e Disposiciones técnicas del Ayuntamiento de San Javier.

e Reglamento y disposiciones oficiales vigentes de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

e Pliego de Prescripciones Técnicas para tuberias de Abastecimientos y Saneamiento de
aguas.

e EHE-08

¢ Normas Tecnoldgicas.

e Ley de Contratos del Estado.

e Reglamento General de Contratacién del Estado.

e Normas Subsidiarias de Planeamiento de San Javier.
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3. OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

El objeto del presente proyecto es definir, cuantificar y valorar las obras relativas al disefio del

Colector de recogida de aguas Pluviales, en la Avda. de Balsicas y otras calles, en San Javier.

Con la redaccion del presente Proyecto se consiguen los siguientes fines:

¢ Redactar un documento que sirva de base para la correcta ejecucion de las obras.
e Consignar la aplicacion presupuestaria correspondiente.

e Aprobacidn por parte del Excmo. Ayuntamiento de San Javier, Murcia.

4. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras incluidas en el presente Proyecto quedan englobadas en los siguientes presupuestos

parciales:

e Presupuesto Parcial N°1.- Obras para el movimiento de tierras.

e Presupuesto Parcial N°2.- Obras para la dotacion de redes para la recogida de aguas
pluviales.

e Presupuesto Parcial N°3.- Obras de pavimentacion.

e Presupuesto Parcial N°4.- Sefalizacion por obras.

e Presupuesto Parcial N°5.- Gestion de residuos.

e Presupuesto Parcial N°6.- Control de calidad.

e  Presupuesto Parcial N°7- Seguridad y Salud

4.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se incluye en este presupuesto parcial la demolicion de pavimento existente, excavacion de
zanjas y transporte de tierras a vertedero autorizado, y relleno de zanjas con arena y con

zahorra artificial.
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4.2.RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

La red de evacuacion de aguas pluviales, se ajustara a las siguientes determinaciones:

La evacuacion de aguas pluviales se establecera mediante una red.

Todas las conducciones seran subterraneas siguiendo el trazado viario o zonas publicas
sin edificacion.

Deberan situarse en cotas inferiores a las de la red de abastecimiento.

La profundidad minima aconsejable de la red serd de 1,50 m. con un minimo obligatorio
de 0,80 m., sobre la generatriz superior.

Se colocardn sumideros con rejilla en cuantia suficientes para que cumplan
adecuadamente su funcion, que se uniran a la red general por medio de tubo corrugado
de PVC color teja 9600, con junta eléstica (UNE-53332).

Los conductos que forman la red general, seran de PVC color teja 600, con junta
elastica (UNE-53332).

recibiéndose sobre lecho de arena.

Se seguiré lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias

de Saneamiento de Poblaciones del M.O.P.U.

POZOS DE REGISTRO

Los pozos de registro seran totalmente estancos e irdn situados a una distancia no
superior a 50 m., al objeto de facilitar las operaciones de limpieza de tuberias, se
instalaran obligatoriamente en los cambios de direccion y angulos.

Seran de hormigon armado prefabricado, de 1,20 m., de didmetro inferior y de alturas
comprendidas entre 1,50 y 5,00 m.; segln se indica en los perfiles longitudinales. Los
anillos iran colocados sobre solera de hormigon en masa de 200 Kg/cmz., de Rk de 20
cm., de espesor. El marco y la tapa de registro serén de funcidon ductil para trafico pesado
(40Tm) de 600 mm de didmetro y con la inscripcion “AGUAS PLUVIALES”.
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5. BASES DE PRECIOS

En el anejo se indican los costes horarios, tanto de la mano de obra como de la maqguinaria que ha
servido de base para el calculo de los precios unitarios, asi como el de los materiales que forman parte

de las distintas unidades de obra a ejecutar definidas en le presente Proyecto.

6. CALCULO DE LOS PRECIOS UNITARIOS

En el anejo hemos detallado el coste de los distintos precios unitarios, calculados a partir de las
bases expuestas en el apartado anterior, la cantidad de cada uno de los materiales que intervienen en le

rendimiento de la mano de obra considerados para la ejecucion de cada unidad.

De esta forma conseguimos los costes directos, los que aplicamos, como costes indirectos, un
porcentaje “K” de dichos costes. El porcentaje “K” para este tipo de obras lo estimamos como un 6%

del total de los costes directos.

/. CUADRO DE PRECIOS

Los precios de las unidades base consideradas en el presente Proyecto los deducimos a partir de
los precios unitarios o de los precios basicos de materiales, mano de obra y maquinaria, incrementados

en el porcentaje de costes indirectos.

De esta manera hemos redactado el cuadro de precios n°1, que servira para el abono y posterior

liquidacién de las obras ejecutadas.
Asimismo y en cuadro de precios n°2, se descomponen los precios de las unidades base para el

caso de que fuese necesario dicho desglose por variaciones imprevistas, o incluso liquidaciones de

unidades no ejecutadas en su totalidad.
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8. PRESUPUESTO

Asciende el presupuesto de Ejecucion Material del presente Proyecto, a la cantidad de
NOVENTA Y UN MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO CON SETENTA Y CUATRO
CENTIMOS DE EURO (91.295,74 €), si a la cantidad anterior le afiadimos un 20% _en concepto
de gastos generales y beneficio industrial y al total un 21% de IVA, obtenemos el presupuesto de
Ejecucion por_Contrata, que asciende a la cantidad de CIENTO TREINTA Y UN MIL
DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS DE
EURO (131.456,74 €).

9. ARTICULO 58 DEL REGLAMENTO
GENERAL DE CONTRATACION.

El presente Proyecto cumple exactamente lo prescrito en el articulo 58 del Reglamento General
de Contratacién de Obras del Estado, ya que la obra proyectada es una “obra completa” , susceptible
por consiguiente de ser entregada al uso general y al servicio correspondiente, sin necesidad de
proyectos adicionales y sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones que posteriormente pueda ser

objeto.

10.PLAZO DE EJECUCION DE OBRAS

Las obras comenzaran en los lugares sefialados por la Direccion Facultativa de las mismas en el
plazo de treinta dias contados a partir de la firma de la escritura, extendiéndose entonces la preceptiva
Acta de Replanteo y deberan quedar terminados en el plazo de ocho afios contados desde la citada

fecha del Acta de Replanteo.
El plazo de garantia sera de un afio contado a partir de la fecha de la firma del Acta de Recepcion

Provisional y durante el mismo seran de cuenta del Contratista todos los gastos de conservacion y

reparacién de los dafios que en las obras se pudieran ocasionar.
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11.PROGRAMA DE ACTUACION

Para la ejecucién de las actuaciones necesarias en la realizacién de las obras, se hace necesario
aportar, por parte de la contrata, un plan de obra en conjunto con la Direccidn de las Obras, asi con el

Proyecto de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

12. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL
PRESENTE PROYECTO

Acomparian a la presente memoria para integrar el Proyecto que nos ocupa, los siguientes
documentos:
Documento n°1 Memoria
Memoria Técnica
Anejos a la Memoria
Anejo n°1.- Cuadro de pozos de registro
Anejo n°2.- Red de Pluviales.
Anejo n°3.- Reportaje fotografico
Anejo n%4.- Justificacion de precios.
Anejo n%.- Analisis hidraulico de la red mediante SWMM

Documento n°2 Planos

INDICE DE PLANOS:

S.1. SITUACION

A.l. ACTUACION

T.1. TOPOGRAFICO 1

T.2. TOPOGRAFICO 2

T.3. TOPOGRAFICO 3

P.1. PLANTA DE RED DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 1
P.2. PLANTA DE RED DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 2
P.3. PLANTA DE RED DE RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES 3
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13. CONCLUSION

El técnico que suscribe hace constar que el presente Proyecto cumple con lo dispuesto en el
articulo 58 del vigente Reglamento General de Contratacion de Obras del Estado, estimando que

cumple las condiciones que le hacen acreedor a la aportacion de la Superioridad.

San Javier, Septiembre de 2016

Dfia. Raquel Molina Bonillo

Master en Ingenieria del agua y del terreno.
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1. LISTADO DE COTAS DE LOS POZOS DE
REGISTRO

POZOS DE PLUVIALES
L z Bl PROFUMNDIDALD
N°POZO | TERRENO | LAMINA DE
(m) AGUA (m) | POZOm

1 27 87 26 38 149
2 27 75 26 27 148
3 27 53 26 01 152
4 27 40 25 69 171
5 26 96 2537 159
5 2673 2510 163
7 26 35 24 80 165
3 26 20 24 56 164
g 25 87 24 31 156
10 25 58 24 08 150
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ANEJO N°<°2

CALCULO DE LA RED DE
RECOGIDA DE

AGUAS PLUVIALES
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1. INTRODUCCION

El desarrollo urbano de San Javier se viene realizando con ocupacion de terrenos rusticos

que pasaran a ser urbanos y formaran parte de la trama urbana de la poblacion.

La topografia del terreno ha sufrido en esta operacion ligeros cambios, y que han podido
producir alteraciones de los pasos naturales de agua de lluvia y por consiguiente es
imprescindible realizar un estudio hidrolégico de la zona afectada. El estudio que se va a
realizar nos definira no solo el caudal de agua de lluvia que es previsible de evacuar de la zona
afectada, sino también que nos sirva para trazar y dimensionar el cauce necesario que evite

dafios en dicha zona.

2. ESTUDIO DE LA CUENCA DE
APORTACION

La Cuenca de aportacion, en este caso, sera la delimitada por la linea de las manzanas y
viales que se encuentran entre los siguientes viales:

- Avda. de Balsicas

- Calle Sierra de Cazorla

- Calle Zuloaga

- Calle Pablo Picaso

- Calle San Luis

- Calle Gibraltar

En primer lugar se realiza un estudio topografico de la zona afectada del que obtenemos los

siguientes valores:

- Sup. Cuenca: 6,21 Ha
- Cota Superior: 31,14 m
- Cota Inferior: 27,79 m
- Desnivel: 3,35m
-Longitud méxima de recorrido: 815,00 m

ANEJO 2: CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES
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Longitud méxima de recorrido

3. CALCULO DE CAUDALES DE APORTACION

Para la determinacion de los Caudales maximos circulantes en Avenida, emplearemos el
Método Hidrometeoroldgico, preconizado por la Instruccién de Carreteras 5.2-1.C., y

obtendremos los méximos previsibles para distintos periodos de retorno en afios.
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El caudal de referencia Q en el punto de desagie de la Cuenca, segun la citada Instruccion,

se obtiene mediante la formula:

Q=C-A-I/K

Siendo:
C = Coeficiente Medio de Escorrentia de la Cuenca.
A = Area de la Cuenca.

It = Intensidad Media de Precipitacion correspondiente al Periodo de Retorno considerado

y a un intervalo igual al tiempo de concentracion.
K = Coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A.

Para A=Has., y Q=m3/seg., K=300.

Tabla 2.1
Valores de K

mi/s| 3 |300(3.000.000
I/ |0,003/03 3.000

3.1 Precipitaciones Maximas:

El valor de Precipitacion Méaxima que se va a emplear es el calculado en la Memoria de
Ordenacion y Gestion del PLAN GENERAL MUNICIPAL DE ORDENACION DE SAN
JAVIER, el cual ha sido calculado mediante aplicacion informatica (MAXPLU) contenida en la
monografia “Méaximas lluvias diarias en la Espafia peninsular” editada por la Direccion General

de Carreteras del Ministerio de Fomento.

ANEJO 2: CALCULO DE LA RED DE PLUVIALES



: “COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
% TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

La precipitacion maxima en 24 horas en el &mbito de estudio para un periodo de retorno de

10 afios es la siguiente:

Tr (anos) P (mm./dia) Cv Vi Py (mm.)
10 55 0,510 1,625 90

Siendo:

Tr: Periodo de retorno.

P: Precipitacion media

Cv: Coeficiente de variacion
Yt: Cuantil regional

Pd: Precipitacidn total diaria correspondiente a un periodo de retorno T.

4., CALcuUuLO DE CAUDALES

4.1.-TIEMPOS DE CONCENTRACION.

El tiempo de Concentracién de la Avenida en un punto determinado, se obtiene mediante la

formula:

siendo:
-L (Km)= Longitud del cauce principal.
-J (m/m)= su pendiente media.
En nuestro caso tendremos:
L= 815,00 m
Ah=3,35m
J= 3,35 /815 =0,00411
J4=0,00411"=0,2532
T=0.3*[(0,815/0,2532)""*]= 0,7294h = 43,76 min.
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4.2.-INTENSIDADES MEDIAS DE PRECIPITACION.

La It(mm/h) de precipitacion a emplear en la estimacion de Caudales de referencia, se

puede obtener por medio de la siguiente formula, representada en la figura 2.1 de la Instruccion:

28" 1"

2811
(I+/1d) = (I1/1d)

50 'h\,“‘ T
40PN HH-
30 SAE NS
e 4 1312
2orbbri-Restsiy ) o -
e 249 T1/1d
< N ',B
10 ey L
= " -
It/1d S
‘\l"‘"\\
LT 5 10 20 30
5 10 20 3040 60
MINUTOS HORAS
t duracién del aguacero
FIGURA 2.1

Siendo:

-Id (mm/h): La intensidad media diaria de precipitacion, correspondiente al periodo de
retorno considerado. Es igual a Pd/24.

-Pd (mm): La precipitacion total diaria correspondiente a dicho periodo de retorno.

-1l (mm/h): La intensidad horaria de precipitacion correspondiente a dicho periodo de

retorno. El valor de la razén 1l/1d se puede obtener del mapa de Isolineas representado en la
figura 2.2.
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FIGURA 2.1.

Mapa de Isolineas I1/Id

-T(h): La duracion del intervalo a que se refiere I, que se tomara igual al tiempo de
concentracion.

En nuestro caso tendremos:
Para un Periodo de Retorno de 10 afios, Pd (10)= 90mm.
Id (10)= Pd/24; 1d(10)= 90/24= 3,75mm.
T=0,7294 h.
11/1d, segun figura 2.2, para la zona de San Javier= 11,50

con estos datos, entrando en el grafico de la figura 2.1, o aplicando la férmula, obtenemos
que 1t/1d=13.93, lo que implica que:

It (10) =13.93 x 3,75= 52,24 mm/h.
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4.3.-COEFICIENTES DE ESCORRENTIA.

El coeficiente “C” de escorrentia define la proporcion de la componente superficial de la

precipitacion |, y depende de la razon entre Pd correspondiente al periodo de retorno y el umbral

de escorrentia Po, a partir del cual se inicia ésta.

Se puede obtener de la siguiente formula (representada en la figura 2.4. de la Instruccién).

¢ [Pd/Po)-1]- [(Pd/Po)+23]
[(Pd/Po)+11T

El Umbral de Escorrentia Po se puede obtener de la Tabla 2-1, analizando cada zona en
funcion de las variables que intervienen: Uso de la tierra. Pendiente, Caracteristicas

Hidroldgicas y Tipo de Suelo, multiplicando después los valores obtenidos por el coeficiente

geografico corrector dado en la figura 2-5.
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FIGURA 2 4.

Mapa del coeficiente corrector del umbral de escorrentia

En nuestro caso, estimamos un Umbral de Escorrentia de 1 mm.
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El valor asi obtenido, se debe multiplicar por el coeficiente corrector dado por la figura 2-5,
que para la Zona de San Javier se estima en 3,3. Por tanto el Umbral de Escorrentia para la

Cuenca determinada es:
Po=1-3,3=3,3mm.

siendo las razones entre Pd/Po para la Cuenca y Periodo de retorno las siguientes:

Para T=10 afios, Pd/Po =90/ 3,3= 27,27

Entrando en el gréafico de la figura 2.4, o aplicando la férmula, se obtienen los siguientes

Coeficientes de Escorrentia.

FIGURA 2.4

et

et t—1

Pd/Po

Para T=10 afios, C=0,68

4.4.-CAUDALES DE AVENIDA.

Con todos los datos anteriores obtenemos que el Caudal Maximo previsible en el punto de

desagtie de la Cuenca en avenida para el Periodo de Retorno considerado es:
Q=CxAXIt/300
Q=068 x 6,21 x 52,24/300

0= 0,735 m3/seq.
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5. APLICACION INSTRUCCION 5,2-1C.
DRENAJE SUPERFICIAL

Datos de la Cuenca

SUPERFICIE DE CUENCA (Ha) 6,21
COTA INICIAL (m) 31,14
COTA FINAL (m) 27,79
LONGITUD DE CAUCE 815,00
PENDIENTE MEDIA (m/m) 0’00411
TIEMPO DE CONCENTRACION (h) 07294
UMBRAL DE ESCORRENTIA Po(mm) 3,3
RAZON I1/1d (Zona de Murcia) 11,50

| PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS |

PRECIPITACION TOTAL DIARIA Pd(mm) 90,00
INTENSIDAD MEDIA DIARIA Id(mm/h) 375
INTENSIDAD MEDIA It(mm/h) 52,24
RAZON Pd/Po 27,27
COEFICIENTES DE ESCORRENTIA C 068
CAUDAL DE AVENIDA (m3/s) 0,735
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6. COMPROBACION HIDRAULICA DE LA
SECCION

Para la comprobacion hidraulica de la seccion se ha tenido en cuenta la formula de
Manning, que permite el célculo de la velocidad en un colector funcionando a seccion llena

mediante la expresion:
Q=V.5=1R%i% .5
n

Siendo n = 0,008 (para tubos de polietileno o PVC)

A continuacion, se obtiene, en funcion de la pendiente y del didmetro adoptado, el
caudal de aguas que puede transportar, asi como la velocidad a la cual transporta ese caudal,

dando, en este caso, un caudal superior al que realmente va a transportar.

CAUDALES MAXIMOS DE DESAGUE

1 (%) Rh @int (mm)| Anchura (m)| Altura (m)| Area h (m2) | Coef. Manning RA%T( Vmax (m/s)| Qmax (m3/s5)| N°fubos | Q total (m3/s)
Tubo 0.593| 0.150 600 0.283 0.008 028 |0.077 2716 0.768 1 0.768
Canal rectangular|0.593| 0.288 0.90 0.80 0.720 0.012 0.44 |0.077 2.797 2.014 1 2.014

Por otro lado se calcula la velocidad real a la cual va a circular el caudal que transporta

realmente el conducto, dando una velocidad comprendida entre los limites admisibles de

0,5-4 m/s.

7. CALCULOS MECANICOS.

Se han realizado los calculos mecénicos de la tuberia propuesta para la conduccién de

aguas residuales, tuberia de PVC de didmetro 600 mm, color teja corrugada, tipo SN-8

Sanecor o similar, siendo las indicaciones segln las N.N.S.S. del Excmo. Ayto. de San Javier
las siguientes: “Los conductos deberan ser de hormigdn vibro-comprimidos de junta elastica
sobre lecho de arena y rellendndose las zanjas con tierras exentas de aridos mayores de 8
centimetros y apisonadas”. Se ha justificado el cambio de material a emplear en las

conducciones a los servicios técnicos municipales, y ha sido aceptado.
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El calculo se ha realizado con el software informatico “PROGRAMA DE CALCULO DE
ACCIONES EN TUBERIAS DE PVC-U ENTERRADAS SEGUN INFORME UNE 53.331
IN”.

Segun el calculo realizado, el resultado dado por este programa es: “INSTALACION
VALIDA”.

A continuacién se adjunta el informe emitido por el programa.

8. CALCULO DEL CAUDAL CAPTADO POR
LAS REJILLAS.

Se han dispuesto en planta, una serie de rejillas de fundicién ddctil para la recogida de las aguas

pluviales.

Las caracteristicas de estas rejillas son las siguientes:

—

r
|
FFHEE A EER

CLASE/
SUPR. ABS . DM2 f SURFACE ABSORT .
REF. CLASSE/ A B H DM2 / WATERWAY AREA DM2 UN.
CLASS
RO175 400 KN 750 380 55 13 10
RO175R 400 KN 750 490 70 12 10

La férmula utilizada para el célculo del caudal captado es la siguiente:

Caudal captado (m3/s) = Area de huecos x v (2xgxh) x Cq
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La anchura de calle existente es de 7.00 ml, en la que se colocarian 11 rejillas de
longitud 75 cm.

Para evaluar la altura de agua de la calle, aplicaremos la siguiente férmula:
Caudal = Seccion * Velocidad

en la que aplicando la férmula de Manning resulta:

2
’ Z

Q=Seccion x —xR°>./S
n

Despejando la seccion, se tiene que:

Q
2

%xﬁh%ﬁ

Seccion =

Seccion = 0.735 =0,325 m?

4
1 x\/0,15 * %0,00411
0,008

Conociendo la seccidn, se puede evaluar la altura del agua en la calle:

Seccion = anchura x altura

0,325= 7,00 xaltura

altura = @ =0,047m.

por lo que el caudal captado seria de:

Caudal captado (m3/s) = 0.12 x 11 x V' (2 x 9.8 x 0.047) x 0.6 = 0.760 m3/sg
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La superficie de vial inundada, que seria recogida en el caso mas desfavorable, seria de

62.100 m2, por lo que el caudal que deberia de ser captado por esas rejillas seria de:

Q=0768 x 6,21 x 52.24/300 = 0.735 m3/s <0.760 m3/s CUMPLE.

Por lo tanto, teniendo en cuenta los calculos realizados, las rejillas que se han previsto
disponer en los viales, Sl recogen el agua de lluvia prevista que circulara por los viales para el

caso mas desfavorable.
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ASETUB PVC v2.1
INFORME DE ACCIONES EN TUBOS DE PVC ENTERRADOS (UNE 53.331 IN)

Informe namero: 01

Fecha: 22/10/2014

Ala atencion de D./Dia.:

Empresa / Entidad:

Direccion:

Ciudad: San Javier, 30730
Teléfono/Fax:

Correo eletronico:

Referencia de Obra: 01

RESULTADO DEL CALCULO: INSTALACION VA LIDA
(Si se aplican en la instalacion los p  ardmetros especificados en el célculo)
Coeficiente de seguridad aplicado en la instalaciéon: A (>2,5)

1. Caracteristicas del tubo y lainsta lacion.

TIPO DE CONDUCCION: SANEAMIENTO SIN PRESION (Tubos segiin norma UNE-EN 1.456)
Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn = 649.2 mm

Espesor: e=59.2 mm

Diametro interior: di=530.8 mm

Radio medio: Rm=295 mm

Moédulo de elasticidad: Et(Ip)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2

Peso especifico: P.esp.=14 KN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN

Presién agua interior: Pi = bar
Presién agua exterior: Pe= .02 bar

Instalacion en: ZANJA

Célculo de las acciones a: LARGO PLAZO

Altura de la zanja: H1=1.5m

Anchura de la zanja: B1=1.2 m

Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=90°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo: 2alfa=60°

Tipo de relleno: Poco cohesivo

Tipo de suelo: Poco cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=20 kKN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=1.2 N/mm2 E2= 3 N/mm2
Médulos de compresién del terreno: E3=2.5 N/mm2 E4= 6 N/mm2
Sobrecargas concentradas debidas a trafico: PESADO (>39t)
Numero de ejes de los vehiculos: 2

Distancia entre ruedas: a=2 m

Distancia entre ejes: b=1.5m

Sobrecarga concentrada: Pc=65 kN

Sobrecarga repartida: Pd= kN

Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.1 m

Altura 22 capa de pavimetacion: h2=0.2 m

Mddulos de compresion de las capas: Efl= N/mm2 Ef2= N/mm2
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. Determinacion de las acciones sobre el tubo.

2.1. Presion vertical de las tierr  as.

Debida a las tierras: qv=22.83244 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=19.44223 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qut=42.27466 kN/m2
2.2. Presion lateral de las tierra s

Reaccion maxima lateral del suelo
a la altura del centro del tubo: ght=2.16941 kN/m2

2.3. Deformacion Relativa: dv=0.2 9975 % --ADMISIBLE: cumple dv<=5%
2.4. Momento flector total (M)
En Clave: M (Clave)=0.98112 kN m/m
En Rifiones: M (Rifiones)=-1.01694 kN m/m
En Base: M (Base)=1.39242kN m/m
2.5. Fuerza axil total (N)
En Clave: N (Clave)=-1.0283 kN m/m
En Rifiones: N (Rifiones)=-13.30424 kN m/m
En Base: N (Base)=-0.72398kN m/m
2.6. Esfuerzos tangenciales maximo  s.
En Clave: 1.77468 kN/mm2
En Riflones: -1.84929 kN/mm2
En Base: 2.53107 kN/mm2
2.7. Verificacion del esfuerzo tan gencial (Coef. seguridad a rotura)
En Clave: 28.17417 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Rifones: 27.03738 --ADMISIBLE: cumple >2.5
En Base: 19.7545 --ADMISIBLE: cumple >2.5
2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).
Debido al terreno: 65.02363 --ADMISIBLE: cumple >2.5
Debido a la presion ext. de agua: 898.6438 --ADMISIBLE: cumple >2.5

Debido al terreno y al agua: 60.63615 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Foto N°3: C/ Camilo Alonso Vega y Avda. de Balsicas

Foto N°4: Aparcamientos en Avda. de Balsicas
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Foto N°5: Unisdn de aparcamientos y aceras en Avda. de Balsicas

Foto N°6: Avda. de Balsicas
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Foto N°7:Rejillas en Avda. de Balsicas, fachada Farmacia

Foto N°8: Rejillas en Avda. de Balsicas, fachada Farmacia
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Foto N°10: Rejillas en Avda. de Balsicas con C/ Géngora
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Foto N°11: Rejillas en C/ Salzillo. Punto de Entronque
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1. MAQUINARIA
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LISTADO DE MAQUINARIA VALORADO (Pres)
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO3HH020 0.530 h. Hormigonera 200 I. gasolina 129 0.68

Grupo MO3 .......cocceiiiiiiinn, 0.68
M05DC040 15.750 h. Dozer cadenas D-9 460 CV 44,03 693.47
MO5EN030 1.306 h. Excav.hidr.neumaticos 100 CV 34.88 4554
MO5EN050 2.800 h. Retroexcavad.c/martillo rompedor 51.65 144.62
MO5PNO010 1.400 h. Pala carg.neumat. 85 CV/1,2m3 30.94 43.32
MO5PN030 15.750 h. Pala carg.neumat. 200 CV/3,7m3 30.94 487.31

Grupo MO5 .......cooceviririnininnns 1,414.25
M07CB020 18.663 h. Camioén basculante 4x4 14 t. 28.50 531.91
M07CB030 105.394 h. Camioén basculante 6x4 20 t. 28.50 3,003.72
MO7N060 638.750 m3  Canon de tierra a vertedero 1.00 638.75
MO7N070 350.000 m3  Canon de escombros a vertedero 1.00 350.00

Grupo MO7 .....cceveeereeennen, 4,524.38
Q066 7.000 H Autogrua hasta 30Tn 33.09 231.63

Grupo QO6.........ccceerurreennnnns 231.63
T47011 0.023 H Compactador vibra.autopr.12/14Tn 32.54 0.75
T47015 17.728 H Compactador neumat.autpr.100CV 19.49 345.51
T47018 4573 H Motoniveladora 130CV 39.11 178.85
T47024 12688 H Extendedora aglomerado s/orug 39.75 504.33
T47030 9.100 H Camién cisterna 140CV 18.16 165.26
T47033 7613 H Camién bafiera 200CV 19.62 149.36

Grupo T47 ...covviriiiiririnies 1,344.05

7,514.99
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2. MATERIALES
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P01AA020 36.317 m3  Arena de rio 0/5 mm. 8.00 290.54
P01CC020 0.545 t. Cemento CEM 11/B-M 32,5 R sacos 52.17 2843
P01DW050 0.344 m3  Agua 0.64 0.22
P01HC390 2000 m3  Hormigén HA-25/B/40/lla central 76.02 152.04
P01HD120 0510 m3  Horm.elem. no rest.HM-17,5/B/20 central 41.69 21.27
Grupo P01 ..o 492.50

PO3TP800 297.500 m Tubo PVC junta goma D= 800 mm. 276.28 82,193.30
Grupo P03 ......cccvveeiirienne 82,193.30

T01048 1.620 M3  Zahorra natural 3.25 527
T01181 0.068 M3  Agua 048 0.03
Grupo TOT ...oeereecreecee e, 5.30

T02181 50.000 Ud  Pate ace.galv.32x25cm D=18mm 3.37 168.50
Grupo T02 ......ccceveeeirreennenns 168.50

T27050 10.000 Ud  Cerco red y tapa fund.D=60cm 4227 422.70
Grupo T27 ...covvivieiiirrinies 422.70

T40185 20.000 Ud  Anillo pref.horm.D=120 H=50 35.77 715.40
T40186 10.000 Ud  Cono asimetr.D=120/62 H=60 40.18 401.80
Grupo T40 ......covvvrerereneeinens 1,117.20

T46019 500.500 M3  Zahorra Artificial 415 2,077.08
T46040 48720 Tm  Mezcla bituminosa en caliente S-12 38.00 1,851.36
Grupo T46 ......cccevveeeirereennenne 3,928.44

U05DG001 9450 Ud  REJILLAS 82.88 783.22
Grupo U05......ccevveeeeeeeenen, 783.22

TOTAL ..ot n e e nn e 89,111.15
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3. MANO DE OBRA
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LISTADO DE MANO DE OBRA VALORADO (Pres)
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MO001 11.322 h. Capataz 13.50 152.84
MO003 75268 h Oficial 12 11.73 882.89
MO004 22.019 h. Oficial 22 11.73 258.29
MO008 86.419 h Peon Especializado 10.16 878.02
MO009 58.674 h Peon Ordinario 10.16 596.13
Grupo MOO..........ccoerrrennnnnne 2,768.17

0010A020 1400 h. Capataz 13.50 18.90
0010A030 9.500 h. Oficial primera 11.73 111.44
0010A050 4760 h. Ayudante 10.16 48.36
0010A070 2450 h. Peon ordinario 10.16 24.89
Grupo O01......cccvvvevririnininnns 203.59

TOTAL .o e 2,971.76
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1. INTRODUCCION

En este anejo se explicaran los criterios y metodologias de calculo hidraulico utilizados este proyecto.

Para comprobar la idoneidad de la solucion planteada, determinar el didmetro adecuado y
comparacion de las distintas situaciones de proyecto, se ha construido un modelo matematico de la red de
saneamiento utilizando el software SWMM. Este es un software libre, desarrollado por la Agencia de
proteccion del Medio Ambiente de los Estados Unidos (EPA) que permite simular el comportamiento
hidrolégico-hidraulico de un sistema de drenaje urbano. Este modelo lleva mas de treinta afios de uso en
los Estados Unidos y se ha difundido por todo el mundo, siendo una herramienta de céalculo reconocida a

nivel mundial.

Se mostrara a continuacion los pasos para su construccion y el analisis de los resultados obtenidos.

2. ANALISIS HIDRAULICO DE LA RED
MEDIANTE SWMM.

Las etapas para la elaboracion de un modelo matematico mediante SWMM se muestran a

continuacion:

Obtencion de la lluvia de disefio.

Identificacion y caracterizacion de las cuencas.
Modelizacion de los elementos estructurales de la red.
Calibracion y validacion del modelo.

o o o

2.1 . Obtencidén de lalluvia de disefio.

Se explica a continuacion la metodologia seguida para la obtencion de la lluvia de disefio para la

ciudad de San Javier, a partir de los siguientes datos:

e Datos diarios de precipitacion de 10 estaciones meteoroldgicas en la provincia de Murcia, con
diversos periodos de retorno para cada estacion, provenientes del Instituto Meteoroldgico de
Guadalupe.

e Datos pluviométricos con resolucion temporal de 5 minutos desde Octubre de 1996 hasta
Septiembre de 2001 en el municipio de Murcia y zonas limitrofes, provenientes del SAIH
(Confederacion Hidrogréafica del Segura).
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e Datos pluviométricos con resolucién temporal de 10, 20, 30, 60, 120, 360 y 720 minutos desde
enero de 1986 hasta diciembre de 2001 en el municipio de Murcia y zonas limitrofes, provenientes
del SAIH (Confederacion Hidrogréafica del Segura).

A estas series de datos se les aplicaron test estadisticos para comprobar su Estacionariedad,
Homogeneidad y Consistencia, ya que pueden contener multiples errores. Para caracterizar la precipitacion
y evaluar valores extremos de un observatorio determinado utilizaremos la distribucién de probabilidad

tipo Gumble, suficientemente contrastada y que se ajusta bien al tipo de clima Mediterraneo.

_e —a(x—,B)
P(x<xi)=e
Siendo:
&:E ,.:3’:}—E
5 o
S (xi— %) - >
== n—1 o

A partir de los valores obtenidos con la distribucién de Gumble, se obtienen las curvas IDF que
relacionaran la intensidad de lluvia (mm/h) con la frecuencia y la duracion (tiempo de concentracion

expresado en minutos) de estas.

Para obtener la curva IDF se debe realizar el siguiente proceso:

i.  considerar todas las precipitaciones registradas a lo largo de un gran nimero de afios, a nivel

de hietogramay en intervalos de registro de al menos 10 minutos.

ii.  ordenar estas precipitaciones, clasificandolas en base a los diferentes intervalos de frecuencia
(10, 15, 20, 25, 30 minutos etc...)

iii.  obtener, para cada intervalo de referencia, la serie de Intensidades Medias Méaximas Anuales

para cada afio de registro
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iv.  obtener a partir de una distribucion de extremos, como por ejemplo la de Gumbel, para cada
intervalo de referencia, las Intensidades Maximas Anuales para cada periodo de retorno, y

finalmente

V. en base a los datos anteriores definir la familia de curvas de Intensidad-Duracién-Frecuencia

de la estacion de estudio, a partir de los puntos con igual periodo de retorno.

ﬁ Ministerio de Fo = ;
‘g WM aestructuras y Transportes Ceraro de Estudios y Exparwsentaciin de Ok Pblicas
Direccidy, al de Carreteras Caniro oo Estudon Hidrogratioss
P T i .- P 2
Xithas M&dl@flﬁ_@h la Esp 1 Peninsular.
2 - l"ua_‘__‘_‘_ — o \
ol Sistema de Coordenadas
L #
: JUTH [Husa 30) ~| L
UTMX 630527 m P media 42 mm/dia
gl i
UTM Y NE7E m Cv 0.4970 Te—
Periodo de ’—~ = Pt 68 mm/'dia =i
10 anos
Retorno (T)
| Calculado con 690.927 4.187.324 H30 T10
e Apuda Poner a cero Salir |
\ ~
‘\ ) [ \\\

Finalmente, las curvas IDF obtenidas se ajustaron mediantes curvas tipo Montana para facilitar su
operacion.

Como duracién de la lluvia de disefio se eligieron tres horas, debido a que las duraciones de lluvia con
mayores periodos de retorno recogidas en las series histéricas utilizadas como datos en este estudio no
sobrepasan esta cifra.

Finalmente la lluvia de proyecto se ha elaborado segln el método de bloques alternos, la principal
caracteristica de este método es que la intensidad media maxima en cualquier intervalo de tiempo es igual
a la intensidad dada por la curva IDF calculada para ese intervalo. Los parametros variables de este
hietograma son su periodo de retorno, la duracién y la posicién de la intensidad punta. A continuacion se

muestra la lluvia de disefio para periodo de retorno de 10 afios.
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] Programa de distribucion de lluvia por Bloques Alternados
Archive fAyuda
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(" Para ecuaciones tipicaz de la curva IDF

f* Seqin la Direccidn General de Carreteras [Solo Ezpafia)
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=1 . 5 . " General " General Media
10 120
L o e 1]

Lltrvia (mm)
[Jyywi] pepIsUR|

Duracidn de luvia [minutos)

= flumen

Linamiza Fuvial i ergnyenc fidro dcica

2.2 . ldentificacion y caracterizacion de las cuencas.

Se identifican un total de cinco cuencas vertientes, con una superficie total de 97,5 Ha. El suelo es de
tipo urbano, con parcelas impermeabilizadas y viales de cuatro carriles, segun esto se eligio un coeficiente
de escorrentia global del 60%. La cuenca es bastante llana, como método de infiltracion se ha utilizado el

de Horton con valores recomendados por SWMM segun el tipo de zona.

ANEJO 3: ANALISIS HIDRAULICO DE LA RED MEDIANTE

sSwWm™MmM



TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,

% “COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
£y i
CALLE SALZILLO, ¥ AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIERY

Para mejorar los resultados, la cuenca se dividi6 mediante poligonos de Thiessen, éste es un método
basado en la distancia euclidiana. A partir de unos puntos de control (pozos de la red) se unen entre si, y
se trazan las mediatrices de éstos segmentos. Las intersecciones de estas mediatrices determinan una
serie de poligonos en un espacio bidimensional alrededor de los puntos de control, de manera que el
perimetro de los poligonos generados sea equidistante a los puntos vecinos y designando su area de

influencia.

2.3 . Modelizacion de los elementos estructurales de la red.

El modelo matematico de SWMM representa los diversos elementos del sistema de drenaje
(conductos, pozos, depdsitos...) mediante elementos de tipo lineas y puntos. Estos elementos contienen
parametros que hay que informar para que se puedan modelar correctamente. Los datos para alimentar
estos elementos han provenido del Sistema de Informacion Geogréfico (GIS) de Aguas de Murcia y de
nivelaciones en campo expresamente realizadas para este proyecto. EI modelo construido se puede ver en

la siguiente figura:

. File Edit View Project Report Tools Window Help - [ & x
DEES AN F avwERES| % O & HS
CEBOVORH—CGCBMET

Project Map

Themes
Subcatchments
Nene v

Modes
Hone v

Links
None v

y

Time Period

Date

01/01/2014 v
< >
Time of Day

13:05:00 v
< >

Elapsed Time
0.00:05:00

Auto-Length: Off » | Offsets: Depth | Flow Units: CMS = | J | Zoom Level: 100% XY: 133,556, 12070.117

Actuacion objeto del proyecto

2.4 . Calibracién y validaciéon del modelo.

El modelo construido de la forma mostrada en los apartados anteriores tiene poca aplicabilidad real.
Antes de utilizar un modelo de éstas caracteristicas para una aplicacion real se debe calibrar y validar. Esto

es debido a que, aunque se han utilizado los datos méas exactos posibles, tanto para la red como para las
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cuencas, y una lluvia de disefio con suficientes datos histéricos, el proceso lluvia-escorrentia que estamos
intentando modelar es muy complejo y el estado de los colectores es muy dificil de conocer

completamente, todo esto introduce fuentes de variacion considerables.

El proceso de calibracidén consiste en ajustar los parametros del modelo para que se ajuste a los
resultados (niveles en los colectores) de un escenario conocido a priori. De esta forma con varios de estos
escenarios seleccionados se ajustan las variables del modelo para que se reproduzcan esos escenarios

dentro de una tolerancia.

Seguidamente, el proceso de validacion, se trata de escoger otros sucesos, no empleados en el
calibrado, y comprobar que con el ajuste de la fase anterior, el modelo reproduce correctamente los

resultados (dentro de una tolerancia) sin realizar ningin ajuste.

2.5 . Resultados de la simulacion.

En el siguiente gréfico se puede ver el comportamiento del sistema aguas abajo ante una lluvia de periodo

de retorno de cien afios (T = 10 afios).
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Hidrograma del caudal aportado por la cuenca
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Perfil longitudinal- tras la simulacion

Como vemos, las tuberias proyectadas tienen capacidad hidraulica suficiente para desaguar la
escorrentia generada, sin problemas.
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CAPITULO I.- DEFINICION Y ALCANCE
DEL PLIEGO.

ARTICULO 1.1.- OBJETO DEL PLIEGO.

El objeto del presente Pliego es el definir las obras, fijar las condiciones técnicas y econdémicas
de los materiales y de su ejecucion, asi como de las condiciones generales que han de regir en la
gjecucion de las obras del Proyecto “Colector de Pluviales en Avda. de Balsicas, Calle Teruel, Calle
Zaragoza, Calle Virgen de la Vega, Calle Salzillo, y Avda. de la Unién en San Javier”.

ARTICULO 1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto
a su naturaleza y caracteristicas fisicas.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.

ARTICULO 13.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DICHOS
DOCUMENTOS.

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalecera lo prescrito en éste ultimo Documento.

En cualquier caso ambos documentos tienen preferencia respecto al Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales, de cual se hace mencién en el apartado 1.4.- de éste Pliego.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos, o
viceversa habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que a juicio
del Director, quede definida la unidad de obra correspondiente y ésta tenga precio en el contrato.

En todo caso las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por

el Director o por el contratista, debera reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacion de
Replanteo.

ARTICULO 1.4.- CONDICIONES DE GENERAL APLICACION.

Sera de aplicacion, ademas de las especificadas en este Pliego, las siguientes:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras, Puentes, aprobado por Orden
Ministerial de 6 de Febrero de 1.976.
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- Pliego de Cléausulas Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado y
disposiciones complementarias aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre.

- Ley de Contratos del Estado de 8 de Abril de 1.965 Modificacion parcial de ésta de 17 de Marzo de
1.973.

- Ley de Contratos del Sector Publico.
- Reglamento General de Contratacion del Estado de 28 de diciembre de 1.967.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos aprobado por decreto de
la Presidencia del Gobierno de 23 de Mayo de 1.975.

- Instruccién EHE para el proyecto y ejecucion de obras de hormigdn en masa y armado.

- Pliego de Condiciones Facultativas Generales de tuberias para abastecimiento de aguas aprobado
por O.M., de 28 de Julio de 1.974.

- Reglamentos e Instrucciones vigentes para Instalaciones eléctricas de alta y baja tension y
estaciones transformadores del Ministerio de industria.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

Cuando exista diferencia, contradicciéon o incompatibilidad entre algun concepto sefialado
expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el mismo concepto sefialado en
alguna o algunas de las disposiciones generales o particulares relacionadas anteriormente, prevalecera lo
dispuesto en aquél,

CAPITULO |II.- DESCRIPCION DE LAS
OBRAS.

ARTICULO 2.1.- TRAZADO VIARIO.

2.1.1.- TRAZADO EN PLANTA.

Para el trazado en planta se han respetado las alineaciones establecidas en el correspondiente
plano del proyecto.

Las caracteristicas del trazado en planta viene reflejado en los planos correspondientes del
proyecto.

2.1.2.- TRAZADO EN ALZADO.
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El trazado en perfil viene condicionado por la topografia existente.

2.1.3.- SECCIONES TIPO

Se han proyectado varias secciones tipo de calle, segin el ancho de las mismas, las cuales
vienen detalladas en los correspondientes planos de detalles de viales.

2.1.4.- FIRME Y PAVIMENTO.

Las justificaciones del firme pueden verse en los documentos de memoria y planos y se han
tenido en cuenta todas las condiciones técnicas para los proyectos de urbanizacion aportados por el
Excmo. Ayuntamiento de San Javier.

CAPITULO IIl.- CONDICIONES QUE
DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

Y SU MANO DE OBRA.

ARTICULO 3.1.- CONDICIONES GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES.

Todos los materiales que se utilicen en la obra, deberan cumplir las condiciones que se
establezcan en este Pliego y ser aprobadas por el Director de Obra. Dichos materiales deberdn ser
examinados y ensayados antes de su aceptacion.

ENSAYOS: EI Director de las obras tendrd autoridad para exigir de la contrata las pruebas
documentales (certificaciones de ensayo en laboratorios oficiales, documentos de identidad técnica, etc.)
que acrediten la calidad de un determinado material, asi como ordenar que se realicen los ensayos de
laboratorio con el mismo, cuyo nimero y tipo fijara, para la aprobacion previa de procedencia de
materiales. Una vez aprobada la procedencia de materiales, la calidad de los mismos serd controlada
periddicamente durante la ejecucion de los trabajos por medio de ensayos cuya frecuencia especificara
el Director de las obras, con objeto de conseguir el adecuado control de los materiales.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Director de las Obras
podréa elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar, a costa del contratista, un
control mas detallado del material en cuestion. A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el
Director de obra decidira sobre la aceptacion total o parcial o su rechazo.

Sera obligacion del contratista avisar al Director de las obras con antelacion suficiente de la
procedencia de los materiales que vayan a ser utilizados, para que puedan ejecutarse a tiempo los
ensayos oportunos.

El Contratista suministrara a sus expensas las cuantias de cualquier tipo de materiales necesarios
para realizar todos los examenes o ensayos que ordene el director de las obras para la aceptacion de
procedencia y el control periddico de su calidad, la toma de muestras debera ser hecha por el Director de
las obras o por sus representantes autorizados, con arreglo a las normas del ensayo a realizar. El
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contratista deber& dar toda clase de facilidades para la realizacién del control de la calidad de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no encargados por el director de las obras podré
ser considerado como defectuoso.

Todo material que haya sido rechazado serd retirado de la obra inmediatamente, salvo
autorizacion expresa del Director de las obras.

ACOPIOS: Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegura la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que facilite su inspeccion. El Director
de las obras, podré ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecuadas, cobertizos,
edificios provisionales, etc., para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

DOSIFICACIONES : Todas las dosificaciones y formulas de trabajo a emplear en obra deberan ser
aprobadas antes de su empleo por el Director de las Obras quien podrd modificarlas a la vista de los
ensayos que se realicen en obra, de los resultados obtenidos durante la ejecucion de los trabajos y de las
directrices de este Pliego.

ARTICULO 3.1.- CEMENTO

DEFINICION:

Son Conglomerados que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuesto al aire como
sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacion estables en tales condiciones.

CONDICIONES GENERALES:

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el “Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la recepcién de cementos”.

TIPOS DE CEMENTO:

Los tipos de cemento Portland a utilizar seran los siguientes, cuyas caracteristicas se definen en
el citado Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.

ENVASADO E IDENTIFICACION
Bien en el albaran que acompafiara a cada partida o bien en los propios sacos, si ésta en la forma

de suministro, se detallaran como minimo los datos siguientes:

A.- Nombre del fabricante o marca comercial del cemento.
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B.- Designacién del cemento segln pliego vigente.

C.- Clase de Limite de porcentaje de las adiciones activas que contengan el cemento, en el caso
de que se trate de los tipos Portland con adiciones activas siderirgico o pusolanico.

D.- La Inscripcién “No apto para estructuras de hormigon” en el caso de que se trate de
cementos compuestos.

E.- Peso neto.

También podrén figurar el “Distintivo de Calidad” (DISCAL) si le ha sido otorgado por Orden
Ministerial del Ministerio de Industria. De la veracidad de los datos anteriores serd responsable el
fabricante del cemento.

Si el cemento se expide en sacos, estos llevaran la impresion sefialada como obligatoria, y en los
colores reglamentarios para cada tipo de cemento, por el vigente Pliego.

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.
En sacos:

Los sacos empleados para el transporte de cemento seré de plastico o papel, en cuyo Ultimo caso
estaran constituidos por cuatro (4) hojas de papel como minimo, y se conservara en buen estado, no
presentando desgarrones, zonas humedas o fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, el Director de las obras examinara el estado de los sacos
y procedera a dar su conformidad para que se pase a controlar el material o rechazarlo.

Los sacos empleados para el transporte del cemento se almacenara en sitio ventilado, defendido
de la intemperie y de la humedad, tanto del suelo como de tarimas, separadas de las paredes del almacén
dejando corredores entre las distintas pilas para permitir el paso del personal y conseguir una maxima
aireacion del local. Cada cuatro (4) capas de sacos como maximo, se colocara un tablero o tarima que
permitira el paso del aire a través de las propias pilas que forman los sacos.

El Director de las obras comprobard, con la frecuencia que crea necesaria, que del trato dado a
los sacos durante su descarga no se siguen desperfectos que puedan afectar a la calidad del material; v,
de no ser asi, impondran el sistema de descarga que se estime mas conveniente.

A granel:

Cuando el sistema de transporte sea a granel, el Contratista comunicara al Director de las obras
con la debida antelacion el sistema que va a utilizar con objeto de obtener la autorizacion
correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estardn dotadas de medios mecéanicos
para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente
aislados contra la humedad.

A la vista de las condiciones indicadas en los parrafos anteriores, asi como de aquellas obras
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc., que estime necesarias el
director de las obras, procedera este a aprobar o a rechazar el sistema de transporte y almacenamiento
presentado.
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El director comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las
cisternas no se lleven a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material; y, de no ser
asi, suspenderd la operacion hasta que se tomen las medidas necesarias para que aquella se realice de
acuerdo a sus exigencias.

RECEPCION: Cada partida llegar4 acompafiada de su correspondiente documento de origen, en el que
figurara el tipo, clase y categoria a la que pertenece el cemento, asi como la garantia del fabricante de
que el cemento cumple las condiciones exigidas en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para la Recepcion de cementos. El fabricante enviard ademas, si se solicita copia de los
resultados de analisis y ensayos correspondientes a cada partida.

A la recepcién en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion de
almacenamiento cuenten con la aprobacidon del Director, se llevara a cabo una toma de muestras y sobre
ellas se procederd a medir el rechazo por el tamiz 0,080 UNE.

Con la independencia de lo anteriormente establecido, cuando el Director estime conveniente, se
llevaran a cabo los ensayos, que considere necesarios para la comprobacion de las caracteristicas
previstas en este Pliego, asi como su temperatura y condiciones de conservacion. En todo caso, y como
minimo, se realizaran los ensayos siguientes :

Antes de comenzar el hormigonado y cada vez que varien las condiciones de suministro, se
realizaran los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos previstos, condiciones particulares de la obra, la
sancion definitiva acerca de la idoneidad del cemento en el momento de su utilizacién vendra dada por
los resultados que se obtengan de resistencia mecanica o veintiocho dias (28) de hormigén con el
fabricado.

En ambiente muy humedo, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director
podré variar el plazo de un mes (1), anteriormente citado, para la comprobacién de continuidad de las
caracteristicas del cemento.

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se va a realizar por
medios mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70 °C), y si va a realizar a
mano, no excedera del mayhor de los dos limites siguientes:

- Cuarenta grados centigrados (40 °C).
- Temperatura ambiente méas cinco grados centigrados (5 °C).

De no cumplirse lo anterior, debera comprobarse con anterioridad a su empleo que el cemento
no presenta falso fraguado.

LIMITACIONES DE EMPLEO: Cuando las condiciones de la obra requieran determinadas
caracteristicas del producto terminado bien sea mortero, hormigon o lechada, podra utilizarse como
cemento el obtenido mediante mezcla intima, cuidadosamente vigilada, de cementos naturales, Portland
0 siderdrgicos.

Pueden utilizarse mezclas de cemento siderdrgico y aluminoso siempre que se realicen ensayos
previos de las resistencias mecanicas obtenidas.
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Los cemento compuestos y naturales no son aptos para elementos y estructuras resistentes de
hormigén.

ARTICULO 3.2.- ARIDOS GRUESO A EMPLEAR EN HORMIGONES.

DEFINICION: Se define como éarido grueso, o grava, el &rido o fraccion del mismo retenido por el
tamiz 5 UNE.

CONDICIONES GENERALES: Como é&ridos para la fabricacion de hormigon podrdn emplearse
gravas de yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo esté debidamente
justificado; a juicio del Arquitecto Director de las obras.

Cumplira ademas las condiciones exigidas en la “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
obras de hormigdn en masa o armado”.

COMPOSICION GRANULOMETRICA : Al menos el ochenta y cinco por ciento (85 %) en peso del
arido total seria de dimension menor de las dos siguientes :

- Los cinco sextos (5/6) de la distancia libre horizontal entre armaduras.

- La cuarta parte de la anchura, espesor o dimensién minima de la pieza que se hormigona.

La totalidad del &rido sera de dimension menor que el doble de los limites citados
anteriormente.

Las piezas de ejecucion muy cuidadas y aquellos elementos en que el efecto pared del encofrado
sea reducido (forjados que se encofran por una sola cara) constituyen dos ejemplos de casos en que el
segundo de los limites citados anteriormente pueden elevarse al tercio del espesor de la pieza.

Se proscriben los aridos muy alargados y en lajas.

CALIDAD: Cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccién para el Proyecto de Ejecucion de
Obras de Hormigdn en masa o armado y los siguientes.
- Las pérdidas del arido grueso no presentaré reactividad potencial con los alcalis del cemento.

ENSAYOS : Se realizaran todos los ensayos prescritos en el articulo 7.4. de la “Instruccion para el
Proyecto y Ejecucién de Obras de hormigén en masa o armado”.

ARTICULO 3.3.- ARIDO FINO A EMPLEAR EN MORTERO Y HORMIGONES.

DEFINICION: Se definen como &rido fino, o arena el arido o fraccién del mismo que pasa por el tamiz
5 UNE.
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CONDICIONES GENERALES: Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse
arenas y gravas de yacimientos naturales, rocas machacadas y otros productos cuyo empleo haya sido
sancionado por la préactica y esté debidamente justificado a juicio del Arguitecto Director.

Cumplird ademas las condiciones exigidas en la “Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
Obras de Hormigdn en masa o armado”.

CALIDAD : Cumplira las condiciones exigidas en la Instruccion para el proyecto y ejecucion de obras
de hormigon en masa o armado y las siguientes:

- Las pérdidas del arido fino sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico o sulfato magnésico en
cinco ciclos (5) seran inferiores al diez por ciento (10 %) respectivamente; de acuerdo con la norma Une
7136.

- El &rido fino no presentard reactividad potencial con los alcalis del cemento.
- No se utilizaran aquellos aridos que presenten una proporcion de materia organica tal que; ensayados
con arreglo a la norma UNE 7082; produzcan un color méas oscuro que el de la sustancia padron.

ENSAYOS: Se realizaran todos los ensayos prescritos en el articulo 7.3. de la “Instruccion para el
Proyecto y Ejecucion de obras de hormigén en masa o armado”.

ARTICULO 3.4.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

CONDICIONES GENERALES: Como norma general, podran utilizarse tanto para el amasado como
para el curado de morteros y hormigones, todas aquellas aguas que en la préactica hayan producido
eflorescencias, agrietamientos o perturbaciones en el fraguado y resistencia de obras similares a la que
se proyecta.

En los casos en los que no se posean antecedentes de uso, deberan analizarse las aguas, y salvo
justificacion especial de que su empleo altera en forma importante las propiedades de los morteros y
hormigones con ellas fabricadas, se rechazaran todas las aguas que tengan un “pH” inferior a cinco (5);
las que posean un total de sustancias disueltas superiores a los quince (15) gramos por litro (15.000
p.p.m.); aquellos cuyo contenido en sulfatos expresados en SO, rebasen un uno (1) gramo por litro
(1.000 p.p.m.); las que contengan ion cloro en proporcion superior a seis (6) gramos por litro (6.000
p.p-m.); las aguas en las que se aprecia la presencia de hidratos de carbono, y finalmente, las que
contengan sustancias organicas solubres en eter, en cantidad igual o superior a quince (15) gramos por
litro (15.000 p.p.m.).

ENSAYOS: La toma de muestras y los analisis anteriormente prescritos deberan realizarse de acuerdo
con los métodos de ensayo UNE 7.131, UNE 7.132, UNE 7.178 UNE 7.234, UNE 7.235, UNE 7.236.

Cuando se trate de morteros u hormigones en masa y previa autorizacion del Director de las
Obras, el limite anteriormente indicado para el ién cloro, de seis gramos por litro, podra elevarse a
dieciocho (18) gramos por litro y, andlogamente, el limite del ién sulfato, de un (1) gramo, podra
elevarse a cinco (5) gramos por litro, en aquellos morteros u hormigones cuyo conglomerante sea
resistente al yeso.

Previa autorizacion del Director de las Obras, y exclusivamente en el caso de morteros y
hormigones no armados, podra emplearse en el amasado, pero no en el curado, el agua del mar.
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ARTICULO 3.5.- MORTEROS DE CEMENTO

DEFINICION: Se definen los morteros de cemento con la masa constituida por arido fino, cemento y
agua. Eventualmente pueden contener algin producto de adicion para mermar alguna de sus
propiedades cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de las Obras.

MATERIALES: Los materiales a utilizar seran los definidos en los articulos correspondientes del
presente Pliego de Condiciones y cumpliran las prescripciones que para ellos se fijen en los mismos.

TIPOS Y DOSIFICACIONES: Para el presente Proyecto, se establece para su empleo en las distintas
clases de obra, el siguiente tipo y dosificacion de mortero de cemento portland.

- Mortero 1.3.

Se usara para diversos tipos de enfoscado en obras de la red de saneamiento y distribucion,
incluso rejuntado de ladrillos.

Tendra la siguiente dosificacion :

450 Kg. de cemento P-350 por m®. de mortero y 0,950 m®. de érido fino.

FABRICACION: La mezcla del mortero podra realizarse a mano mecanicamente; en el primer caso se
haré sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion se afiadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que una vez batida
la masa tenga la consistencia adecuada para su aplicacion en obra.

Solamente se fabricara el mortero preciso para su uso inmediato, rechazandose todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45)
gue sigan a su amasadura.

LIMITACIONES DE EMPLEO : Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y
hormigones que difieran de €l en la especie de cemento, se evitard la circulacion de agua entre ellos;
bien mediante una capa intermedia muy compactada de mortero fabricado con cualquiera de los dos
cementos, bien esperando que el mortero u hormigén primeramente fabricado esté seco, o bien
impermeabilizado superficialmente el mortero mas reciente.

Se ejercera especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos siderdrgicos.

ARTICULO 3.6.- HORMIGONES
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Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua arido fino,
arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

DOSIFICACION: De acuerdo con las caracteristicas que deba reunir cada una de las clases de
hormigdn, en cuanto a sus componentes y a las del hormigon fabricado, segin se ha especificado
anteriormente, el Director de las obras, mediante los ensayos que estime oportunos, fijara la dosificacion
de cemento, aridos, agua y en su caso, aditivos a la vista de los materiales disponibles y aceptados y de
los métodos de fabricacién y puesta en obra asi mismo aceptados.

Una vez fijada la dosificacidn por el Director de las obras, el contratista debera mantener las
necesarias condiciones de uniformidad de los materiales y del proceso de ejecucién, para que se
mantengan las caracteristicas exigidas, o avisar al director de las obras cuando tales condiciones varien
para establecer las nuevas dosificaciones que pudieran ser necesarias.

Sobre las dosificaciones ordenadas no se admitiran otras tolerancias que las siguientes; el dos
por ciento (2 %) para los aridos, el uno por ciento (1 %) para el agua.

En la dosificacion de los aridos debe hacerse obligatoriamente por peso; los aparatos de medida
se revisaran y comprobarédn con la frecuencia necesaria y nunca a intervalos superiores a quince (15)
dias.

FABRICACION : El hormigon se fabricara mecanicamente mediante hormigonera o bien en planta y
se cumpliran las prescripciones de la “Instruccion para el Proyecto y ejecucion de obras de hormigén en
masa 0 armado”.

Salvo indicacién en contrario del Director de las obras los materiales se verteran dentro de la
hormigonera, de forma siguiente:

Se cargara primero la hormigonera con una parte no superior a la mitad (1/2) del agua requerida
para el amasijo; a continuacion, se afiadiran simultaneamente el arido fino y el cemento; posteriormente
el arido grueso completandose la dosificacion de agua en un periodo de tiempo que no deberéd ser
inferior a cinco segundos (5), ni superior a la tercera parte (1/3) del periodo de amasado, contando a
partir de la introduccion del cemento y de los aridos. Cuando se incorpore a la mezcla agua calentada, la
cantidad de este liquido primeramente vertido en la cuba de la hormigonera no excedera de la cuarta
parte (1/4) de la dosis total.

Los productos de adicion se afiadiran a la mezcla disueltos en una parte del agua de amasadura.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera.

La cantidad de cemento por metro cubico de hormigdn no sera inferior a trescientos kilogramos
(300 Kg/m®). La relacién agua-cemento no sera superior a cincuenta y cinco centésimas (0,55). El
pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director, especificard el tipo de
ensayo a realizar para la determinacion de la consistencia del hormigon asi como los limites admisibles
en los resultados.

En el caso de medirse la consistencia de acuerdo con la Norma UNE 7103, el asiento estara
comprendido entre dos (2) y seis (6) centimetros.

Cuando se haya previsto, o se autorice por el director, la utilizacioén de un aireante, el contenido
de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra determinado de acuerdo con la Norma UNE 7141,
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no sera superior al seis por ciento (6 %) en volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas de cierta
importancia sera obligatoria la utilizacion de un aireante con objeto de proporcionar al hormigén una
mayor resistencia a dichas heladas o a los ataques por sales, en cuyo caso dicho contenido no sera
inferior al cuatro por ciento (4 %) en volumen.

TIPOS DE HORMIGON : El hormigén a emplear en la pavimentacion de las calles seré del tipo 11-35
con resistencia de flexotraccion de 35 Kg/cmz.

CONTROL DE CALIDAD : Se realizaran todos los que se indican en la "Instruccidon para el Proyecto
y Ejecucion de las obras de hormigdn en masa o armado para obtener un control a nivel normal".

ARTICULO 3.7.- TUBERIAS, CONDICIONES GENERALES.

CONDICIONES GENERALES SOBRE TUBOS Y PIEZAS: La superficie interior de cualquier
elemento serd lisa, no pudiendo admitirse otros defectos de regularidad que los de carécter accidental o
local que queden dentro de las tolerancias prescritas y que no representen merma de calidad ni de la
capacidad de desagiie.

Los tubos y deméas elementos de la conduccion estaran bien terminados, con espesores regulares
y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente las interiores
gueden regulares y lisas, con aristas vivas.

Todos los elementos de la conduccién deberan resistir sin dafios a todos los esfuerzos que estén
llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos no produciendo
nunca alteracion alguna en las condiciones fisicas, quimicas, bacteriolégicas y organolépticas de las
aguas conducidas, teniendo en cuenta los tratamientos a que éstas hayan podido ser sometidas.

Todos los elementos deberan permitir el mejor acoplamiento del sistema de juntas empleado
para que éstas sean estacas, a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estaran perfectamente
acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercuten en el ajuste y montaje de
las mismas, evitando tener que forzarlas.

DIAMETRO NOMINAL : El diametro nominal es un nimero convencional de designacion que sirve
para clasificar por dimensiones los tubos, piezas y demas elementos de las conducciones, y corresponde
aproximadamente al didmetro interior, sin tener en cuenta las tolerancias.

PRESIONES: Se denomina presion normalizada (Pn) aquella con arreglo a la cual se clasifican y
timbran los tubos. Los tubos que el comercio ofrece en venta habran sufrido en fabrica sin romperse, ni
acusar falta de estanqueidad, la prueba a dicha presion normalizada.

Se llama presién de rotura (Pr) la presién hidraulica interior que produce una traccion
circunferencial en el tubo igual a la carga nominal de rotura a traccion Rt, del material de que esta
fabricado: t = 2e/D Rt, siendo D el diametro del tubo y "e" el espesor del mismo.

La presion méaxima de trabajo (Pt) de una tuberia estard compuesta de la presion de servicio,
mas las sobrepresiones, mas el golpe de ariete.
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COEFICIENTE DE SEGURIDAD : Para cualquier tipo de tubo deberd verificarse siempre, como
minimo;

Pr>2Pn
Pt > Pn/2
Por tanto, el coeficiente de seguridad a rotura sera como minimo:
Pr/Pt> 4

MARCADO : Todos los elementos de la tuberia llevaran las marcas distintivas siguientes, realizadas
por cualquier procedimiento que asegura su duracion permanente:

1° Marca de fabrica.

2° Didmetro interior en mm.

3° Presién normalizada en atmosferas.

4° Marca de identificacién en orden, edad o serie.

gue permita encontrar la fecha de fabricacion y modalidad de las pruebas de recepcion y entrega.

ARTICULO 3.8.- MATERIAL SELECCIONADO A EMPLEAR EN EL RELLENO
COMPACTADO DE ZANJAS PARA TUBERIAS.

Los materiales a utilizar en el relleno compactado de las zanjas donde se alojen tuberias, seran
suelos procedentes de las excavaciones realizadas en obra o en préstamos, exentos de materia vegetal y
cuyo contenido en materia organica sea inferior al 4 % en peso.

Habran de cumplir las siguientes condiciones.

No contendran elementos de tamario superior a veinte milimetros (20 mm.) y la fraccion cernida
por el tamiz 200 ASTM sera inferior al veinticinco por ciento (25 %), en peso.

La fraccion cernida por el tamiz 40 ASTM cumplira las condiciones siguientes:

LL 35

O simultaneamente las condiciones

LL 65 IP (0,6 11-9)

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran, antes de su utilizacién, mediante la
ejecucion de los ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale el Arquitecto Director de la Obra.

ARTICULO 3.9.- MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN ESTE PLIEGO
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Los materiales no especificados en este Pliego en los articulos anteriores, reuniran las
condiciones de calidad y preparacion necesaria para el buen funcionamiento y desempefio de su mision
y que se exigen en todos los elementos de una construccion esmerada, siendo de primera calidad entre
los existentes en el mercado y dando resultados satisfactorios en las pruebas propias de los mismos a
gue se les someta.

ARTICULO 3.10.- BETUNES ASFALTICOS

Se definen los betunes asfalticos como productos bituminosos sélidos o viscosos, naturales o
preparados a partir de hidrocarburos naturales por destilacion, oxidacién o cracking que contienen un
tanto por ciento bajo de productos voldtiles, poseen propiedades aglomerantes caracteristicas y son
esencialmente solubles en sulfuro de carbono.

Deberan presentar un aspecto homogéneo y estar practicamente exentos de agua, de modo que
no formen espuma cuando se calienten a la temperatura de empleo.

Ademas y de acuerdo con su designacion, cumplirdn las exigencias que se sefialan en el cuadro
siguiente:

CARACTERISTICAS NORMAS DE ENSAYO TIPOS
NLT. B 30/70 B 80/100
MIN. MAX  MIN.
MAX.

Penetracion (a 25 °C 100 g,5 s) 0,1
mm. 124/72 60 70 80 100
Indice de penetracion. 181/72 -1 +1 -1 +1
Pérdida por calentamiento
(@163°C,5h) % 128/72 0,5 1,0
Ductilidad (a 25 °C, 5 cm. min) cm. 126/72 70 100

Penetracion del residuo después de la

pérdida por calentamiento en % de la

penetracion original. 124/72 70 100
Solubilidad en roetileno. 130/72 99 99
Punto Fraass °C 182/72 -8 -10
Contenido de agua (en volum.) 123/72 0,2 0,2
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ARTICULO 3.11.- EMULSIONES ASFALTICAS.

Se definen las emulsiones asfélticas como las suspensiones de pequefias particulas de un
producto asfaltico en agua.

CARACTERISTICAS NORMAS DE ENSAYO TIPOS
NLT. ROTURA RAPIDA
EAR-0 EAR-1
MIN. MAX MIN.
MAX.
Viscosidad Sybolt Universal a 25 °C. 100
Furol,a 25°C s. 50
Contenido de agua (en volumen) % 137172 55 40
Fluidificante por destilacion (en
volumen) % 139/72 0 0
Betln asfaltico residual % 139/72 45 60
Sedimentacion (a los 7 dias) % 140/72 10 5
Tamizado (retenido en el tamiz 0,80
UNE) % 142/72 0,10 0,10
Demulsidad (35 cm2. de C12CA 0,2
N) % 141/72 60 60
Penetracion 0,1 mm. (a 25 °C, 100 g.
5s) 124/72 130 200 130 200
cm. 60 100 60 100
Ductilidad cm. (a 25 °C, 5 cm/min.) 126/72 40 40
Solubilidad en tricloroetileno % 130/72 9,75 9,75

ARTICULO 3.12.- ARIDOS A EMPLEAR BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Arido grueso.

DEFINICION: Se define como arido grueso la fraccion del mismo que queda retenida en el tamiz 2,5
UNE.

CONDICIONES GENERALES: EI arido grueso procedera del machaqueo Yy trituracion de piedra de
cantera o de grava natural, en cuyo caso el rechazo del tamiz 5 UNE deber& contener, como minimo, un
setenta y cinco por ciento (75 %) en peso, de elementos machacados que presenten dos (2) o0 mas caras
de fractura.
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El arido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

CALIDAD: ElI coeficiente de desgaste medido por el ensayo de Los Angeles, segin la Norma NLT-
149/72, serd inferior a treinta (30) en capas de base, y a veinticinco (25) en capas intermedias o de
rodadura.

COEFICIENTE DE PULIDO ACELERADO: El coeficiente de pulido acelerado sera de cuarenta
centésimas (0,40). Este valor serd como se determinara de acuerdo con las Normas NLT-174/72 y NLT-
175/73.

- Excavacion del terreno.

- Carga de los productos, extraccion y transporte al punto de partida sobre el camion.

- Los apuntalamientos necesarios.

- Las instalaciones y medios auxiliares necesarios.

- La sefializacion, vallas, protecciones y pasos provisionales.

SOBRE-EXCAVACIONES Y TOLERANCIAS: EI contratista pondra todos los medios posibles y
empleara los métodos méas adecuados para evitar sobreexcavaciones.

Las tolerancias de las superficies finales de excavacion se fijan en mas o menos cinco
centimetros (5 cm) respecto a las lineas que figuran en los planos del Proyecto, siempre que en estos no
haya estado fijada la linea de tolerancia de la excavacion.

Todas las excavaciones que puedan quedar fuera de estas tolerancias, seran responsabilidad del
Contratista, que habra de completar la excavacion si faltara, o rellenar con materiales adecuados,
aprobados por el Arquitecto Director si existen excesos de excavacidn, sin ninguna pagamenta adicional
sobre la linea tedrica. Cuando la sobre excavacion se produzca en zona destinada a estar en contacto con
hormigdn de revestimiento se empleara hormigén y de la misma calidad para el relleno.

Arido fino

DEFINICION: Se define como arido la fraccion de arido que pasa por el tamiz 2,5 UNE y queda
retenido en el tamiz 0,080 UNE.

CONDICIONES GENERALES: EI arido fino sera arena procedente de machaqueo o una mezcla de
ésta y arena natural.
El &rido se compondra de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,

exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

CALIDAD : El érido fino procedente de machaqueo se obtendra de material cuyo coeficiente de
desgaste Los Angeles cumpla las condiciones exigidas para el arido grueso.

ADHESIVIDAD: Se admitira que la adhesividad, medida de acuerdo con la Norma NLT-355/74, es
suficiente cuando el indice de adhesividad de dicho ensayo sea superior a cuatro (4) o cuando, en la
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mezcla, la pérdida de resistencia en el ensayo de inmersion-compresion, realizado de acuerdo con la
Norma NLT-162/75, no pase de veinticinco por ciento (25 %).

Si la adhesividad no es suficiente, no se podré utilizar el arido, salvo que el Director autorice el
empleo de un aditivo adecuado, definiendo las condiciones de su utilizacion.

Podrd mejorarse la adhesividad del arido elegido mediante activantes o cualquier otro producto

sancionado por la experiencia. En tales casos, el Director, debera establecer las especificaciones que
tendra que cumplir dichos aditivos y los productos resultantes.

Filler.

DEFINICION: Se define como filler la fraccion mineral que pasa por el tamiz 0,080 UNE.

CONDICIONES GENERALES: El filler procedera del machaqueo de los aridos o sera de aportacion
como producto comercial o especialmente preparado para este fin.

Las proporciones del filler procedente de los aridos y comercial de aportacion se fijaran en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

GRANULOMETRIA: La curva granulométrica del filler de recuperacién o de aportacion estara
comprendida dentro de los siguientes limites:

ARTICULO 3.13.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA.

La recepcion de los materiales, no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de
ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

CAPITULO 1IV.- CONDICIONES DE
EJECUCION DE LAS OBRAS.

ARTICULO 4.1.- CONDICIONES GENERALES.

Todas las obras comprendidas en este proyecto se efectuardn de acuerdo con las
especificaciones del presente Pliego, los Planos del documento n® 2 Planos y las instrucciones del
Director de las obras, quien resolvera ademas, las cuestiones que se planteen referentes a la
interpretacion de aquellos y a las condiciones de ejecucion.

El Director de las obras, suministrard al contratista cuanta informacion se precise para que las
obras puedan ser realizadas.

Antes de iniciar cualquier trabajo debera el contratista ponerlo en conocimiento del Director de
las obras y recabar su autorizacion.
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ARTICULO 4.2.- REPLANTEO DE LAS OBRAS

El replanteo de las obras se efectuara de acuerdo a lo dispuesto en el Contrato y segln los
Planos que se adjuntan.

En el Acta de comprobacion de Replanteo, que se ha de levantar, el contratista ha de hacer
constar expresamente que se ha comprobado a su plena satisfaccién, la completa correspondencia en
planta y alzados, entre la situacion de las sefales fijas que se han construido en el terreno y las
homologadas que en los planos estén referidas a la obra proyectada de acuerdo a los planos que figuran
en el proyecto.

En el caos de que las sefiales marcadas en el terreno sean insuficientes para determinar
perfectamente alguna parte de la obra, se levantaran las que sean necesarias para la aprobacion del Acta.

Una vez firmada el acta de comprobacién por ambas partes, el Contratista replanteard por su
cuenta aquellas partes de la obra que necesite para su ejecucion.

En todos los replanteos, se fijaran sobre el terreno ademas de las ya existentes, las sefiales y
disposiciones necesarias para que quede perfectamente marcado el replanteo de la obra a ejecutar. El
Contratista dispondra del adecuado personal técnico, con probada experiencia en éstos tipos de
replanteos.

El Arquitecto Director, por si mismo o por el personal que esté a sus ordenes, podra realizar las
comprobaciones que crea oportunas de estos replanteos. También podra, si asi lo cree conveniente,
replantear directamente las partes de obra que designe, asi como introducir las modificaciones que crea
necesarias en los datos de replanteo del proyecto. Si en algunas de las parte lo cree conveniente también
levantara Acta de estos replanteos parciales quedando por indicar a éstos los datos que queden para la
construccion y posterior realizacion de la obra ejecutada.

Todos los gastos de replanteo general y su comprobacion, asi como los que se ocasionen al
verificar los replanteos parciales y comprobacién de replanteos irdn a cargo del Contratista
adjudicatario de la obra.

El contratista respondera de la conservacion de las sefiales fijadas, comprobadas en el replanteo
general y las que le indique el Arquitecto Director en el replanteo parcial, no pudiéndose inutilizar éstas
sin la debida autorizacion escrita. En caso de que, sin la debida conformidad, se inutilice alguna sefial, el
Arquitecto Director dispondrd que se efectlen los trabajos necesarios para reconstruirla por otros,
siendo de competencia del Contratista los dafios que se originen. También podra el Arquitecto Director,
suspender la ejecucién de las partes de obra que queden inacabadas, a causa de la inutilizacion de una o
diversas sefiales, sin que estas sean sustituidas por otras.

Cuando el Contratista haya efectuado un replanteo parcial para determinar cualquier parte de la
obra general o de las auxiliares, habra de dar conocimiento de ello al Arquitecto Director para que sea
comprobado, si asi lo cree conveniente, y para que autorice el comienzo de esta parte de obra.

ARTICULO 4.3.- MODIFICACION DE LOS SERVICIOS AFECTADOS POR
LAS OBRAS.
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Antes de comenzar la ejecucion de las obras y en especial las excavaciones, el Arquitecto
Director o sus representantes habran recibido de las compafiias de servicios publicos, los planos de las
zonas de obra en los que estaran sefialados el nimero, importancia y posicion de las conducciones e
instalaciones.

Una copia de los planos sera entregada al Contratista que tendrd que estudiar los servicios
afectados y la mejor forma de ejecucién sin dafarlos y, en ultimo extremo, los servicios que son
imprescindibles modificar para poder ejecutar los trabajos.

Si el Arquitecto Director esta de acuerdo con la modificacién a las compafiias correspondiente,
las cuales son las que han de llevarlas a término.

Asi, si las compafiias los aprueban, con el fin de acelera su modificacion, el Arquitecto Director
podra ordenar al Contratista que presente a las Compafiias, los servicios de mano de obra, piezas
auxiliares y materiales cuyo importe le sera abonado al Contratista.

Si el contratista incumple las condiciones anteriores e inicia los trabajos sin estar modificados
los servicios, cualquier dafio, accidente o perjuicio causado por esta acci6on seria de su total
responsabilidad, sin que pueda alegar a su favor la urgencia del trabajo o la manera en la realizacion de
los cambios necesarios por parte de las compafiias.

ARTICULO 4.4.- OCUPACION DE SUPERFICIES

Si para la ejecucion de las obras, y mas especialmente en las zonas de trabajo a cielo abierto y
caminos de acceso, se precisa la ocupacion temporal de superficies, el Contratista, de acuerdo a su
programa de trabajo y material de ejecucién, propondra al Arquitecto Director las superficies que
necesite ocupar.

El Arquitecto Director estudiara la posibilidad en funcion de los intereses generales afectados, y
autorizara su ocupacion, 6 si no es posible, modificara la propuesta la cual habra de ser aceptada por el
Contratista, sin que ello pueda significar variacion alguna en el presupuesto o en el plazo.

Las superficies ocupadas lo seran todas a cargo del Contratista y la presente ocupacion tendra
caracter provisional. Finalizard automaticamente al concluir los trabajos que lo van a motivar.

En caso de tener que modificar la superficie ocupada o tener que cambiar de emplazamiento,
todos los desperfectos que se produzcan seran a cuenta del Contratista.

Al concluir la ocupacién habra de dejarse en perfecto estado, quitar los obstaculos y arreglar los
desperfectos que se hayan podido producir.

Todos los desperfectos que se produzcan por estos motivos correran a cuenta del Contratista.

ARTICULO 4.5.- CIRCULACION, SERVICIOS PUBLICOS Y SENALIZACION

Todas las operaciones necesarias para la ejecucion de las obras y para la construccion de las
obras permanentes y provisionales precisas, se llevaran a término de tal manera que no causen
perturbaciones a las propiedades contiguas.
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La ejecucion de trabajos que exijan cortar la circulacion en vias publicas o privadas,
necesariamente habran de ser aprobadas por el Arquitecto Director, el cual fijara, de acuerdo a los
servicios correspondientes las zonas a cortar, las derivaciones a establecer y los sitios y plazas en los
que se haran estos cortes.

La sefializacion de las obras durante la ejecucion se hara de acuerdo con la Orden Ministerial
del 14 de Marzo de 1.960, sobre sefializacion de obras y disposiciones especiales correspondientes.

Los desperfectos que se originan por estos motivos iran a cuenta del Contratista.

ARTICULO 4.6.- SEGURIDAD DE LOS SISTIEMAS DE EJECUCION

El Contratista, cuando redacte su programa de trabajo y forma de ejecucién de las unidades de
obra, habra de considerar los sistemas de ejecucion que ofrezcan las maximas seguridades y garantias,
para no solamente reducir al minimo los posibles accidentes, sino también los dafios a las propiedades y
Servicios.

Por este motivo, cualquier sistema de trabajo, antes de su comienzo habra de ser propuesto al

Arquitecto Director. En la propuesta se estudiard la seguridad de eficacia frente a las condiciones
sefialadas anteriormente.

ARTICULO 4.7.- RECONOCIMIENTO PREVIO

Antes de comenzar los trabajos, el Contratista efectuara un detallado reconocimiento de todas
las propiedades particulares y servicios que a lo largo del trazado se vean afectados por las obras, para
tener conocimiento de su estado previo al comienzo de las obras, redactando la relacion
correspondiente.

Para cada caso habré de sefalar su estado y ponerlo en conocimiento del Arquitecto Encargado,
el cual ordenard las medidas a seguir y las precauciones que considere convenientes, e incluso la
formulacion de un Acta Notarial en la que se reflejen estas circunstancias.

Todos los gastos que se produzcan en este reconocimiento previo, serdn a cargo del contratista.

ARTICULO 4.8.- SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

El Contratista antes de iniciar la ejecucion de las obras, habrd de contratar, por cuenta, un
seguro contra todo dafio, pérdida o lesion que pueda producirse a cualquier cosa 0 a cualquier persona
por la ejecucién o a causa de la ejecucién de las obras o en cumplimiento del Contrato, son reserva
exceptuada de las compensaciones o dafios y perjuicios sobre :

a) En caso de la ocupacion permanente de terrenos para las obras, o cualquier parte de estas.

b) El derecho de la Administracion a Construir las obras, o cualquier de los materiales, por demanda o
a través de un tercero.
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c) La servidumbre, ya sea temporal o permanente, en los derechos a luz, aire, agua, gas, etc., que sea
resultado inevitable de la construccion de las obras de acuerdo con el Contrato.

ARTICULO 4.9.- EQUIPO NECESARIO

El equipo necesario a emplear en la ejecucion de todas las unidades de obra que se describen
acto segundo, sera aprobado por el Arquitecto Director de las Obras, y habrd de mantenerse en todo
momento, en condiciones de trabajo satisfactorio y exclusivamente dedicarse a su construccion, no
pudiendo retirarse sin la autorizacion escrita del Arquitecto Director.

ARTICULO 4.10.- DEMOLICIONES.

Consiste en el derribo de todos los elementos que obstaculicen la construccion de una obra o
que sea necesario hacer desaparecer para dar como acabada la ejecucion de la misma.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:
- Demolicion o excavacion de material.

- Retirada de los materiales de derribo.

Todo ello realizado de acuerdo con las presentes especificaciones y con los datos que, sobre el
particular incluyan los restantes elementos del proyecto.

Ejecucion de las obras.

Demolicién o excavacion de materiales.

Las operaciones de demolicidn o excavacién se efectuaran con las precauciones necesarias para
lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las estructuras existentes de acuerdo a
las directrices del Arquitecto Director de las obras, que designara y marcaré los elementos que hay que
conservar intactos, asi como los sitios de almacenamiento y la forma de transporte de ellos.

ARTICULO 4.11.- REPOSICION

Se entiende por reposicion, las construcciones de aquellas féabricas que hayan estado
necesariamente demolidas en la ejecucion de las obras, y han de quedar en iguales condiciones que
antes de las obras. Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas, con el mismo grado
de calidad y textura.

ARTICULO 4.12.- EXCAVACION EN DESMONTE A CIELO ABIERTO.
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DEFINICION: Se entenderé por excavacion en desmonte a cielo abierto, la excavacion que se realiza
sobre la superficie del terreno a partir de ella, en la cual las dimensiones en planta sean superiores en
amplitud y longitud a 2,00 metros quedando comprendidos dentro de este articulo la siguiente unidad de
obra:

- M3. De excavacién en desmonte a cielo abierto a cualquier clase de terreno excepto roca, incluso
desbroce y amontonamiento del material excavado para un posterior relleno y compactacion.

Habran de suprimirse aquellas excavaciones que por naturaleza del terreno y dimensiones de
excavacion puedan provocar desprendimientos 0 movimientos.

Tanto el transporte interior como el transporte a vertedero en caso necesario quedan incluidos en
los precios unitarios correspondientes, por lo que no abonaran ninguna partida por este concepto.
Operaciones comprendidas en la Unidad de Obra.

La siguiente ejecucién comprende:

La mano de obra, equipos y materiales auxiliares y construccién necesarios para:

- Escarificacion y desbroce del terreno natural, segun lo ya expuesto en el articulo 4.12.
- Excavacion del terreno.

- Amontonamiento de los productos de carga y transporte a vertedero o zonas de uso.

- Las instalaciones y materiales auxiliares necesarios.

- La sefializacion, cierre, proteccion y zona de paso provisional.

- Relleno y compactacién con el material excavado anteriormente.

Sobre - excavaciones y tolerancias.

El contratista habra de tomar todas las precauciones posibles y usar los métodos mas adecuados
para evitar sobre - excavaciones.

Las tolerancias de la superficie final de excavacion se fijan en mas 0 menos quince centimetros
(= 15 cm.) respecto de las lineas que figuren en los Planos del Proyecto, siempre que en los mismos no
haya estado fijada la linea de tolerancia de la excavacion.

Todas las excavaciones que puedan quedar fuera de estas tolerancias seran responsabilidad del
contratista que tendra que completar la excavacion sin falta, o cumplir con materiales adecuados,
aprobados por el Arquitecto Director, si existe exceso de excavacion sin ninguna pagamenta adicional
sobre la linea tedrica. Cuando la sobre excavacion sea en una zona destinada a estar en contacto con el
hormigon de revestimiento se utilizara hormigén y de la misma calidad para el relleno.

Limpieza de superficie

Las zonas excavadas que sirven de reforzamiento al hormigon de revestimiento, antes de ser
colocado habran de limpiarse retirando los materiales sueltos y compactar con compactadoras
mecanicas los huecos que el Arquitecto Director crea necesarios. La limpieza y compactacion esta
incluida en el precio unitario y no habra de abonarse ninguin suplemento por este concepto.
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ARTICULO 4.13.- SUBBASE GRANULAR

Art® 4.13.1.- Preparacion de la superficie existente.

La subbase granular no se extendera hasta que se haya comprobado la superficie sobre la que ha
de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los Planos con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran, de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente a este Pliego.

Art® 4.13.2.- Extension de unatongada.

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de ésta.
Los materiales serdn extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregacion o
contaminacién, en tongadas de espesor lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacion exigido.

Después de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido
Optico de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que
se obtengan de los ensayos realizados.

En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacion se efectuara de forma que la
humectacion de los materiales sea uniforme.

Art® 4.13.3.- Compactacion de la tongada.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién de la sub-base
granular, la cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al
noventa y cinco por ciento (95 %) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segun la
Norma NLT-180/72.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras de fabricas, no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios
adecuados para el caso; de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas
en el resto de la subbase granular.

La compactacién se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del
elemento compactador.

Se extraeran muestras para comprobar la granulometria y si ésta no fuera la correcta, se afiadiran
nuevos materiales o se mezclaran los extendidos hasta que cumpla la exigida. Esta operacion se
realizara especialmente en los bordes para comprobar que una eventual acumulacion de finos no reduzca
la capacidad drenante de la subbase.
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No se extenderd ninguna tongada en tanto no haya sido realizada la nivelacion y comprobacion
del grado de compactacion de la precedente.

Cuando la subbase granular se componga de materiales de distintas caracteristicas o
procedencias, se entendera cada uno de ellos en una capa de espesor uniforma de forma que el material
mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superficie. El espesor de cada una de estas capas sera
tal, que, al mezclar todas ellas, se obtenga una granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas
capas se mezclaran con niveladoras, rastras, gradas de discos, mezcladoras rotatorias, u otra maquinaria
aprobada por el Director de las obras, de manera que no se perturbe el material de subyacentes. La
mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo
expuesto anteriormente.

Art® 4.13.4.- Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estancas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m.), se comparara
la superficie acabada con la tedrica que pase por las cabezas de dichas estancas.

La superficie acabada no deber rebasar a la tedrica en ningun punto; ni diferir de ella en mas de
un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la sub-base granular.

La superficie acabada no debera variar en més de diez milimetros (10 mm) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
calle.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de
acuerdo con las instrucciones del Director.

Art® 4.13.5.- Limitaciones de la ejecucion.

Las subbases granulares se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior
a los dos grados centigrados (2 °C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de trafico hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El contratista serd
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del Director.

ARTICULO 4.14.- ZAHORRA ARTIFICIAL

Art® 4.14.1.- Preparacion de la superficie existente.
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La zahorra artificial no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la
gue ha de asentarse tiene la necesidad debida y las rasantes indicadas en Planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dichas superficies existen irregularidades, que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran de acuerdo con lo que se prescribe en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Articulo 4.14.2.- PREPARACION DEL MATERIAL

El procedimiento de preparacion del material debera garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central.
Sin embargo, cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo sefialen expresamente, o el
Director lo autorice, podréa efectuarse la mezcla in situ.

Art. 4.14.2.1.- Preparacion del material

El procedimiento de preparacion del material deberd garantizar el cumplimiento de las
condiciones granulométricas y de calidad exigidas. Ello exigira normalmente la dosificacion en central.
Sin embargo, cuando el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares lo sefialen expresamente, o el
Director lo autorice, podra efectuarse la mezcla in situ.

Art. 4.14.2.2.- Extension de unatongada

Una vez comprobada la superficie de asiento de la tongada, se procedera a la extension de esta.
Los materiales previamente mezclados serdn extendidos, tomando las precauciones necesarias para
evitar su segregacion 6 contaminacion, en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles se obtenga todo, el espesor, el grado de compactacion exigido.

Despueés de extendida la tongada se procederd, si es preciso, a su humectacion. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan en los ensayos realizados. En el caso de que fuera preciso afiadir agua, esta operacion
se efectuara de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

Art® 4.14.2.3.- Compactacion de la tongada.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacion de la zahorra
artificial, la cual se continuara hasta alcanzar una densidad igual a la que corresponde al 98 % de la
méaxima obtenida en el ensayo Proctor modificado.

Las zonas que por su reducida extension, su pendiente, o su proximidad a obras de fabrica no
permitan el empleo del equipo que normalmente se estuviera utilizando se compactaran con los medios
adecuados para el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas
en el resto de la capa de zahorra artificial.

El apisonado se ejecutara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro, y solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del
elemento compactador. El acabado final se efectuara utilizando rodillos estaticos.
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Se extraerdn muestras para comprobar la granulometria; y, ésta no fuera la correcta se afiadiran
nuevos materiales o se mezclaran los extendidos, hasta que cumplan la exigida.

No se extenderd ninguna tongada en tanto no hayan sido realizadas a nivelacién y comprobacion
del grado de compactacion del grado de compactacion de la precedente.

Cuando la zahorra artificial se componga de materiales de distintas caracteristicas o
procedencias y se hayan autorizado la mezcla in situ, se extendera cada uno de ellos en una capa de
espesor uniforme, de forma que el material mas grueso ocupe la capa inferior y el mas fino la superior.
El espesor de cada una de estas capas serd tal que, al mezclarse todas ellas, se obtengan una
granulometria que cumpla las condiciones exigidas. Estas capas se mezclaran con niveladoras,
maquinaria aprobada por el Director, de manera que no se perturbe el material de las subyacentes. La
mezcla se continuara hasta conseguir un material uniforme, el cual se compactara con arreglo a lo
expuesto anteriormente.

Art® 4.14.2.4.- Tolerancias de la superficie acabada.

Dispuestas estancas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje y bordes de perfiles transversales, cuya distancia no exceda de veinte metros (20 m), se comparara la
superficie acabada con la tedrica que pasa por las cabezas de dichas estancas.

La superficie acabada no deber rebasar a la tedrica en ningun punto, ni diferir de ella en mas de
un quinto (1/5) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no deberd variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la
calle.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el contratista, de
acuerdo con las instrucciones del Director.

Art®4.14.2.5.- Limitaciones de la ejecucion.

Las capas de zahorra artificial se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados centigrados (2 °C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura
descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion se prohibira la accion de todo tipo de tréafico, hasta que no se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre
ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie. El contratista serd
responsable de los dafios originados por esta causa, debiendo proceder a la reparacion de los mismos
con arreglo a las indicaciones del director.

ARTICULO 4.15.- RIEGO DE IMPRIMACION

Art®4.15.1.- Preparacion de la superficie existente.
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Se comprobara que la superficie sobre la que se va a efectuar el riego de imprimacion cumple
las condiciones especificadas para la unidad de obras correspondiente, y no se halle reblandecida por un
exceso de humedad. En caso contrario, antes de que el Director pueda autorizar la indicacién del riego,
deberd ser corregida.

Cuando la superficie sobre la que se va a efectuar el riego se considere en condiciones
aceptables, inmediatamente antes de proceder a la extension de ligante elegido, se limpiara la superficie
gue haya de recibirlo, de polvo, suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial,
utilizando para ello barredoras mecénicas sopladoras.

En los lugares inaccesibles a los equipos mecanicos se utilizaran escobas de mano. Se cuidara
especialmente de limpiar los bordes exteriores de la zona a tratar, sobre todo junto a eventuales acopios
de aridos, que deberan ser retirados, si es preciso, antes del barrido, para no entorpecer y evitar su
contaminacion.

Art® 4.15.2.- Aplicacion del ligante.

Antes de que se realice la extension del ligante bituminoso, la superficie de la capa a tratar
deberd regarse ligeramente con agua, empleando la dotacién que humedezca suficientemente, sin
saturarla, para facilitar la penetracion posteriormente del ligante.

La aplicacion del ligante elegido se hara cuando la superficie mantenga aun cierta humedad ,
con la dotacién y a la temperatura aprobada por el Director. La aplicacion se efectuara de manera
uniforme, evitando la duplicacion de la dotacion en las juntas de trabajo transversales. Para ello se
colocaran tiras de papel y otro material, bajo los difusores, en aquellas zonas de la superficie donde
comience o se interrumpa el trabajo con objeto de que el riesgo pueda iniciarse o terminarse sobre ellos,
y los difusores funcionen con normalidad sobre la zona a tratar.

La temperatura de aplicacion del ligante sera tal, que su viscosidad estd comprendida entre
veinte y cien segundos Saybolt Furol (20-100 sSF).

Cuando la correcta ejecucion del riego lo requiere el Director podra dividir la dotacion prevista,
para su aplicacion dos veces (2).

Cuando, por las condiciones de la obra, sea preciso efectuar el riego de imprimacion por franjas,
se procurard que la extension del ligantes bituminoso se superponga, ligeramente en la union de las
distintas bandas.

Se protegeran, para evitar mancharlos de ligante, cuantos elementos constructivos o accesorios
tales como bordillos, vallas, arboles, etc., puedan sufrir este efecto.

4.15.3.- Limitaciones de Ejecucion.

El riesgo de imprimacién se aplicara cuando la temperatura ambiente, a la sombra, y la de la
superficie sean superiores a los diez grados centigrados (10 °C), y no exista fundado tiempo de
precipitaciones atmosféricas. No obstante, si la temperatura ambiente tiene tendencia a aumentar, podré
fijarse en cinco grados centigrados (5 °C) la temperatura limite inferior para poder aplicar el riego.

Dentro del programa de trabajos se coordinard la aplicacion del riego de imprimacion con la
extension de las capas bituminosas posteriores, que no debe retardarse tanto que el riego de imprimacion
haya perdido su efectividad como elemento de union con aquellas.
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Cuando sea necesario que circule el tréfico sobre la capa imprimada deberd prohibirse la accion
de todo tipo de trafico, preferentemente durante las veinticuatro horas (24 h.), que sigan a la aplicacién
del ligante; plazo que define su periodo de absorcion. La velocidad maxima de los vehiculos debera
reducirse a treinta kilémetros por hora (30 Km/h).

ARTICULO 4.16.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Art® 4.16.1.- Preparacion de la superficie existente.

La mezcla no se extendera hasta que no se haya comprobado que la superficie sobre la que se ha
de asentar tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos, con las tolerancias
establecidas en el presente Pliego.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se
corregiran de acuerdo con lo previsto en la unidad de obra correspondiente de este Pliego.

Se comprobara que ha transcurrido el plazo de curado de estos riegos, no debiendo quedar
vestigios de fluidificante o agua en la superficie; asimismo, si ha transcurrido mucho tiempo desde la
aplicacion de los riegos, se comprobara que la capacidad de unién de éstos con la mezcla no haya
disminuido en forma perjudicial: en caso contrario, el Director podra ordenar la ejecucion de un riego
adicional.

Art® 4.16.2.- Extension de la mezcla.

La extension se regulara de forma que la superficie de la cara extendida quede lisa y con un
espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a la seccion transversal, rasante y perfiles indicados en
los Planos. A menos gue se ordene otra cosa, la colocacion comenzara a partir del borde de la calzada en
las zonas a pavimentar con seccién bombeada, o en el lado inferior en la seccion bombeada, o en el lado
inferior en las secciones con pendiente en un solo sentido. La mezcla se colocard en franjas del ancho
apropiado para realizar el menor ndmero de juntas longitudinales, y para conseguir la mayor
continuidad de la operacién de extendido, teniendo en cuenta el ancho de la seccidn, las necesidades de
trafico, las caracteristicas de la extendedora y la produccién de la planta.

Cuando sea posible, se realizara la extension en todo el ancho a pavimentar, trabajando si es
necesario con dos 0 méas extendedoras ligeramente desfasadas. En caso contrario, después, de haber
extendido y compactado la primera franja, se extenderd la segunda y siguientes y se ampliara la zona de
compactacion para que incluya quince centimetros (15 cm.) de la primera franja. Las franjas sucesivas
se colocaran mientras el borde de la franja continua se encuentre ain caliente y en condiciones de ser
compactado facilmente. De no ser asi se ejecutara una junta.

La colocacion de la mezcla se realizard con la mayor continuidad posible, vigilando que la
extendedora deje la superficie a las cotas previstas con objeto de no tener que corregir la capa extendida.
En caso de trabajo intermitente se comprobara que la temperatura de la mezcla que quede sin extender,
en la tolva en la extendedora y debajo de ésta, no baja de la prescrita.

Tras la extendedora debera disponerse un numero suficiente de obreros especializados,
afiadiendo mezcla caliente y enrasadora, segun se precise, con el fin de obtener una capa que, una vez
compactada, se ajuste enteramente a las condiciones impuestas en este articulo.

Donde no resulte factible, a juicio del Director, el empleo de maquinas extendedoras, la mezcla
podra extenderse a mano. La mezcla se descargara fuera de la zona que se vaya a pavimentar, y se
distribuira en los lugares correspondientes por medio de palas y rastrillos calientes, en una capa
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uniforme y de un espesor tal que, una vez compactada, se ajuste a los Planos con las tolerancias
establecidas.

Art® 4.16.3.- Compactacion de la mezcla.

La compactacion deberd comenzar a la temperatura mas alta posible tan pronto como se observe
que la mezcla puede soportar la carga a que se somete sin que se produzcan desplazamientos indebidos.

Una vez compactadas las juntas transversales, las juntas longitudinales y el borde exterior, la
compactacion se realizar4 de acuerdo con un plan propuesto por el Contratista y aprobado por el
Director de acuerdo con los resultados obtenidos en los tramos de prueba realizados previamente al
comienzo de la operacién. Los rodillos llevaran su rueda motriz del lado cercano a la extendedora; sus
cambios de direccion se haran sobre mezcla ya apisonada, y sus cambios de sentido se efectuardn con
suavidad.

La compactacién se continuard mientras la mezcla se mantenga caliente y en condiciones de ser
compactada, hasta que se alcance la densidad especificada. Esta compactacion ird seguida de un
apisonado final, que borre las huellas dejadas por los compactadores precedentes. En los lugares
inaccesibles para los equipos de compactacion normales, la compactacion se efectuara mediante
maquinas de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretende realizar.

La compactacion debera realizarse de manera continua durante la jornada de trabajo manual
necesario para la correccion de todas las irregularidades que se puedan presentar. Se cuidara de que los
elementos de compactacion estén siempre limpios y, si es preciso, himedos.

La densidad a obtener vendra fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y, en
todo caso debera ser por lo menos el noventa y siete por ciento (97 %) de la obtenida aplicando a la
férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall, segun la Norma MLT-159/75, o, en
su defecto, la que indique el Director, debidamente justificada basandose en los resultados conseguidos
en los tramos de prueba.

CAPITULO V: MEDICIONES Y ABONO DE
LAS OBRAS.

ARTICULO 5.1.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS.

Todas las unidades de obras se abonaran a los precios establecidos en el cuadro de precios que
figuran en el Presupuesto.

Se entendera que dichos precios incluyen siempre el suministro, manipulacion y empleo de
todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a menos que
especialmente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo se entendera que todos los precios comprenden los gastos de maquinaria, mano de
obra, elementos accesorios, transporte, herramientas y toda clase de operaciones directas o indirectas
necesarias para dejar las unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones especificadas en el
presente Pliego de Prescripciones técnicas particulares.
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ARTICULO 5.2.- EXCAVACION EN CIMIENTOS, ZANJAS Y POZOS.

Se medira y abonara por los metros ctbicos (m®) que resulten midiendo la diferencia entre las
secciones reales del terreno y los perfiles tedricos que resultarian al aplicar las secciones tipo previstas
en los planos.

No se abonaran los excesos de excavacion sobre dichas secciones tipo que no sean
expresamente autorizados por el Arquitecto Director de las obras ni los metros ctbicos (m®) de relleno
compactado que fueran necesarios para reconstruir la seccién tipo tedrica en el caso de que la
profundidad de excavacion fuera mayor a la necesaria.

No seran objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

ARTICULO 5.3.- RELLENO DE ZANJAS.

Se mediran y abonaran por los metros clbicos (m>.) realmente ejecutados, medidos por las
secciones tipo correspondientes del documento n® 2 Planos antes y después de los trabajos de
compactacion.

Esta unidad comprende la extensidn, riego y compactacion.

ARTICULO 5.4.- LECHO DE ASENTAMIENTO DE TUBERIA.

Se medira y abonara por los metros clbicos (m°) realmente colocados con arreglo a las
secciones tipo previstas en los planos, no abondndose los excesos sobre la misma.

ARTICULO 5.5.- ENCOFRADOS.

Se mediran y abonarén con arreglo a su empleo, por los metros cuadrados (m2.) ejecutados,
deducidos de los planos de construccion.

En el caso de unidades de obra que incluyan sus correspondientes encofrados, no seran objeto
de medicion y abono por este articulo.

ARTICULO 5.6.- MORTEROS

Los morteros de cemento, en ningln caso, se abonaran independientemente, por considerarse
incluidos en la unidad de obra que se emplee.
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ARTICULO 5.7.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA.

Se abonaré por los metros clbicos (m®) realmente fabricados y colocados en obra, medidos
sobre los planos de construccién.

ARTICULO 5.8.- TUBERIA DE PVC.

Se medira y abonara por los metros lineales (ml) realmente colocados, medidos sobre el terreno.

Comprende este articulo el suministro de la tuberia, incluso juntas y su completa colocacion.

ARTICULO 5.9.- LLAVES Y PIEZAS ESPECIALES.

Se mediran y abonaran por el nimero de unidades (ud) de llaves realmente colocadas mediadas
en obra.

Comprende éste articulo el suministro del material y su colocacion.

ARTICULO 5.10.- ARQUETAS.

Se mediran y abonaran por las unidades (ud) de arqueta colocadas en obras.

Comprende este articulo el suministro de ladrillo y tapa de fundicion y su colocacién, incluso
mortero de agarre y enfoscado y solera de hormigon.

ARTICULO 5.11.- IMBORNAL, POZ0O DE REGISTRO Y CAMARA DE DESCARGA.

Se medira y abonara por el nimero de unidades (ud) realmente ejecutadas y medidas sobre el
terreno.

Comprende este articulo el suministro del material, su colocacion y su ejecucion hasta su
completa terminacion.

ARTICULO 5.12.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION.

La excavacion de la explanacion se medird por los metros cubicos que resulten midiendo la
diferencia en tres secciones reales del terreno, medidas antes de comenzar los trabajos y los perfiles
tedricos que resultarian de aplicar las secciones tipo previstas en los planos. No se abonarén los excesos
de excavacion sobre dichas secciones tipo que no sean expresamente autorizados por el Arquitecto
Director de las Obras, ni los metros cubicos de relleno compactado que fuera necesario para reconstruir
la seccion tipo tedrica en el caso de que la profundidad de excavacion fuera mayor de la necesaria.

La excavacion en préstamos autorizados no sera objeto de medicién y abono por este articulo,
por considerarse incluida en la unidad de terraplén.
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No serd objeto de medicion y abono por este articulo aquellas excavaciones que entren en
unidades de obra como parte integrante de las mismas.

ARTICULO 5.13.- ZAHORRA ARTIFICIAL.

Se abonaré por los metros clbicos (m®) después de compactadas, con arreglo a la seccion tipo
que figura en el documento n° 2 Planos, no abonandose los excesos sobre la misma, aun cuando, a juicio
del Director no sea preciso retirarlos, ni los debidos a las tolerancias de la superficie acabada admisible,
segun el art. 501 del PG-3.

ARTICULO 5.14.- RIEGO DE IMPRIMACION.

El ligante se abonard por las toneladas (Tn) de superficie realmente utilizadas en obra, de
acuerdo a la dosificacion prevista en el proyecto.

ARTICULO 5.15.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE.

Las mezclas bituminosas en caliente se abonaran por las toneladas (Tn) de superficie, realmente
utilizadas en obra y, de acuerdo, a las secciones previstas en el documento n° 2 planos.

ARTICULO 5.16.- MEDICION.

Cuando por cualquier causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del
cuadro de precios nimero dos, sin que pueda pretenderse la valoracion por dicho cuadro.

En ningln caso de estos tendrd derecho el contratista a reclamacién alguna fundada en

insuficiencia de los precios de dicho cuadro de precios u omision del coste de cualquiera de los
elementos que constituyen los referidos precios.

ARTICULO 5.17.- MODO DE ABONAR LAS OBRAS NO PREVISTAS.

Si algunas unidades no tuvieran precio previsto en el presente Proyecto, se determinara este
contradictoriamente entre la Contrata y la Administracion levantandose el Acta correspondiente, de
acuerdo con lo previsto en el reglamento General de Contratacion en su Articulo 150 y en el Pliego de
clausulas Administrativas Generales en su clausula 60.

CAPITULO VI: DISPOSICIONES
GENERALES.
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ARTICULO 6.1.- COMPROBACION DEL REPLANTEO.

En el plazo de quince dias hébiles a partir de la adjudicacion definitiva se comprobara, en
presencia del Adjudicatario o de su representante, el replanteo de las obras efectuado antes de la
licitacion, extendiéndose la correspondiente Acta de Comprobacidn de Replanteo.

El Acta de Comprobacion del Replanteo reflejard la conformidad o disconformidad del
replanteo respecto a los documentos contractuales del Proyecto, refiriéndose expresamente a las
caracteristicas geométricas del trazado, la procedencia de materiales, asi como a cualquier punto que, en
caso de disconformidad, pueda afectar al cumplimiento del Contrato.

Cuando el Acta de Comprobacion del Replanteo refleje alguna variacion respecto a los
documentos contractuales del Proyecto, debera ser acompafiada de un nuevo presupuesto, valorado a los
precios del contrato.

ARTICULO 6.2.- FIJACION DE LOS PUNTOS DE REPLANTEQO Y CONSERVACION
DE LOS MISMOS.

La comprobacion del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra, los puntos fijados o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante solidas estancas, o, Si
hubiera peligro de desaparicion, con mojones de hormigoén o piedra.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo el Acta de comprobacion de
Replanteo, el cual se unira al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

ARTICULO 6.3.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

En el plazo de treinta dias habiles, a partir de la aprobacion del Acta de Comprobacion del
Replanteo, el Adjudicatario presentara el Programa de Trabajos de las obras.

El programa de trabajos incluird los siguientes datos:

- Fijacion de las clases de obras que integran el Proyecto, o indicacion del volumen de las mismas.

- Determinacion de los medios necesarios (instalaciones, equipos y materiales).

- Estimacion, en dias calendario, de los plazos parciales de las diversas clases de obras.

- Valoracion mensual y acumulada de la obra programada, sobre la base de los precios unitarios de
adjudicacion.
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- Representacion gréafica de las diversas actividades en un grafico de barras o en un diagrama de
espacios-tiempo.

Cuando el programa de trabajo deduzcan la necesidad de modificar cualquier condicion
contractural, dicho Programa deberd ser redactado contradictoriamente por el adjudicatario y el
Arquitecto Director de las Obras, acompariandose la correspondiente propuesta de modificacion para su
tramitacién reglamentaria.

ARTICULO 6.4.- INICIACION DE LAS OBRAS.

Una vez aprobado el Programa de Trabajo por la autoridad competente, se dara por ella misma
la orden de iniciacion de las obras, a partir de cuya fecha se contard el plazo de ejecucion establecido en
el contrato.

ARTICULO 6.5.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

El Arquitecto de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucion de las
obras, y suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para que aquellos puedan ser
realizados.

El Contratista deberd4 proveer, a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra
necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se
requieran.

ARTICULO 6.6.- EQUIPOS DE MAQUINARIA.

El Contratista queda obligado a situar en las obras los equipos de maquinaria que se
comprometié a aportar en la licitacion, y que el Arquitecto Director de las Obras considere necesarios
para el desarrollo de las mismas.

El Arquitecto Director de las obras deber& aprobar los equipos de maquinaria o instalaciones
gue deban utilizarse para las obras.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de
funcionamiento, y quedarén adscritos a la obra durante el curso de ejecucion de las unidades en que
deban utilizarse. No podrén retirarse sin consentimiento del Arquitecto Director de las Obras.

Los ensayos se efectuaran con arreglo a las Normas de Ensayos vigentes.

Cualquier tipo de ensayo que no esté incluido en dichas Normas debera realizarse con arreglo a
las instrucciones que dicte el Arquitecto Director de las Obras.

ARTICULO 6.7.- MATERIALES.
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Cuando las procedencias de materiales no estén fijadas en el Proyecto, los materiales requeridos
para la ejecucién del Contrato seran obtenidos por el contratista de las canteras, yacimientos o fuentes
de suministro que estime oportuno.

El Contratista notificard al Arquitecto Director de las Obras con suficiente antelacion, las
procedencias de materiales que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el citado
Arquitecto, las muestras y los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacién, tanto en
lo que se refiere a su calidad como a su cantidad.

ARTICULO 6.8.- EL PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

El plazo de ejecucion de las obras, de este proyecto sera de seis (6 meses), a contar desde el
momento en que el Contratista reciba la notificacion de iniciarlas.

El incumplimiento tanto de las condiciones particulares que el contrato de adjudicacion estipule,
como de las contenidas en este Pliego, podré ser causa de rescision de aquel, debiendo comunicar la
Administracion al contratista su propésito con un plazo de tiempo prudencial para que cumpla las
condiciones de la rescision.

ARTICULO 6.9.- RECEPCION PROVISIONAL DE LAS OBRAS.

Una vez terminadas las obras se procedera a su reconocimiento realizandose las pruebas y
ensayos que ordene el Arquitecto Director.

Si los resultados fueran satisfactorios, se recibirdn provisionalmente las obras, contandose a
partir de dicha fecha el plazo de garantia.

Si los resultados no fueran satisfactorios se concedera al Contratista un plazo razonable, fijado
por el Arquitecto director, para que corrija las deficiencias observadas.

Si transcurrido dicho plazo no se hubiesen subsanado los defectos, se dara por rescindido el
contrato con pérdida de fianza y garantia si la hubiere.

ARTICULO 6.10.- PLAZO DE GARANTIA.

Ser4 de un afio contado a partir de la fecha de recepcion provisional, viniendo obligado el
Contratista a efectuar cuantas reposiciones sean necesarias para conservar un perfecto estado todas las
obras ejecutadas segun las ordenes e instrucciones dadas por el Arquitecto Director de la Obra.

En caso contrario, ésta queda facultada para rescindir el contrato, con pérdida de fianza y sin
perjuicio de las responsabilidades a que hubiera lugar.
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ARTICULO 6.11.- RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS.

De forma anéaloga a la recepcion provisional, se procederé a la recepcion definitiva, a la cual
tendra lugar una vez transcurrido el plazo de garantia, devolviéndose la fianza al Contratista quedando
libre de todo compromiso.

ARTICULO 6.12.- RECLAMACIONES JUDICIALES.

Todas las reclamaciones judiciales que puedan tener lugar se solventaran ante los tribunales de
Murcia, a los que se somete expresamente el Contratista, renunciando a su fuero.

San Javier, Septiembre de 2016

D. Raquel Molina Bonillo

Master en Ingenieria del agua y del terreno.
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 1 OBRAS MOVIMIENTO DE TIERRAS
E01CRL020 m2  DEMOL. Y LEVANT. PAVIMENTO MBC 2.03

Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso corte de pa-
vimento por medios mecénicos carga y transporte del material a vertedero.

DOS EUROS con TRES CENTIMOS
50002 M3 EXCAVACION EN ZONAS DE DESMONTE 3.45
EXCAVACION DE CANAL EN ZONA DE DESMONTE, ACOPIO DE MATERIAL PARA
TRASLADO A ZONAS DE TERRAPLEN, TOTALMENTE ACABADO SEGUN DATOS DE
REPLANTEO Y DISENO, INCLUSO P/P DE REFINADO DE TALUDES

TRES EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPIiTULO CAPiTULO 2 OBRAS DOTACION REDES RECOGIDA DE PLUVIALES
10004_01 M3 TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO 6.19

TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO LEGALIZADO A UNA DISTANCIA ME-
NOR DE 20Km, INCLUSO DESCARGA Y ACONDICIONADO DEL MATERIAL EN
VERTEDERO SI ES NECESARIO.

SEIS EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
10020_01 M3  ARENA EXTENDIDA Y RASANTEADA EN PROTECCION DE TUBERIAS 9.75
ARENA EXTENDIDA Y RASANTEADA EN PROTECCION DE TUBERIAS DE ALCAN-
TARILLADO, INCLUSO RASANTEO, RIEGO Y COMPACTACION AL 98% P.M, EXTEN-
DIDA EN CAPAS DE 30CMS.

NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
56026 MI TUBERIA CORRUGADA DE P.V.C PARA SANEAMIENTO @ NOMINAL 600MM SN8 180.61
TUBERIA DE PVC CORRUGADA, DIAMETRO 600MM, PARA JUNTA ELASTICA DE
GOMA CON UNION TIPO CAMPANA, INCLUSO COLOCACION, MONTAJE Y P/P
DE JUNTAS, TOTAMENTE ACABADA

CIENTO OCHENTA EUROS con SESENTA Y UN
CENTIMOS
10007_01 Ud POZO DE REGISTRO DE NUEVA EJECUCION 311.96
POZO DE REGISTRO DE NUEVA EJECUCION A BASE DE EJECUCION DE SOLE-
RA DE HORMIGON DE 20CMS DE HM-20 20/B/lla CON CEMENTO HIDROFUGO,
EJECUCION DE 2 ALTURAS DE LADRILLO MACIZO NIVELACION Y APOYO DE CO-
NO, COGIDOS CON MORTERO DE CEMENTO Y REJUNTEADAS INTERIOR Y EXTE-
RIORMENTE CON MORTERO HIDROFUGO, COLOCACION DE 2UD. DE ANILLO 1M
DE ALTURA, DIAMETRO 1,20M Y CONO DE 0,60M DE ALTURA, REJUNTEADO DE
UNIONES CON MORTERO HIDROFUGO, APORTE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN EL
TRASDOS DEL POZO Y COLOCACION DEL MARCO Y TAPA DE CIERRE DE SEGU-
RIDAD DE FUNDICION DUCTIL, TIPO REXEL O SIMILAR, TOTALMENTE ACABADO.

TRESCIENTOS ONCE EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
56001 MI EJECUCION DE SUMIDERO TIPO REJILLA 140.79

EJECUCION DE SUMIDERO TIPO REJILLA, A BASE DE ARQUETA RECTANGULAR

DE 0,70M. DE PROFUNDIDA INTERIOR Y 20CM DE ESPESOR DE PAREDES DE

HORMIGON, O ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON, COLOCACION DE

MARCO DE APOYO DE REJILLA Y COLOCACION DE REJA TIPO CUADRO C-400,

DE 750X400X55MM, INCLUSO EJECUCION DE ENTRONQUE A RED DE RECOGIDA

DE PLUVIALES A BASE DE TUBERIA DE 315MM PVC Y EJECUCION DE SIFON,

TOTALMENTE TERMINADO

CIENTO CUARENTA EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
10021 M3 TERRAPLENADO DE ZANJA A BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL 7.29
TERRAPLENADO DE ZANJA A BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL (SEGUN PG-3), EX-
TENDIDA EN CAPAS DE ESPESOR MAXIMO 30CMS, REGADA, RASANTEADA Y
COMPACTADA AL 98% P.M

SIETE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
SAN315 MI TUBERIA CORRUGADA DE P.V.C PARA SANEAMIENTO @ NOMINAL 315MM SN8 88.81

OCHENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y UN
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPIiTULO CAPiTULO 3 OBRAS DE PAVIMENTACION
10058 Tm MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE,TIPO AC 16 surf 60/70 S 47.96

Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 11 surf 50/70 D, de 4 cm. de espesor fabricada y puesta
en obra, extendido y compactacién, incluso Riego.
CUARENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y SEIS
CENTIMOS
10059 Tm  MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE, TIPO AC 22 base 60/70 G 47.03
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base 50/70 G, de 5 cm. de espesor fabricada y puesta
en obra, extendido y compactacion, incluso Riego.

CUARENTA Y SIETE EUROS con TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

copigo

59012

ubD RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 4 SENALIZACION POR OBRAS

MI BANDA PARA SENALIZACION BICOLOR ROJO-BLANCO. 0.93

BANDA PARA SENALIZACION BICOLOR ROJO-BLANCO, TOTALMENTE COLOCA-

DA.

U51089

U51090

59013

U51104

U51092

10064

U51096

CERO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
Ud  BALIZA INTERMITENTE IMPULSO. 24.00
BALIZA INTERMITENTE IMPULSO CON CELULA FOTOELECTRICA, AMORTIZABLE
EN 10 USOS, TOTALMENTE COLOCADA.

VEINTICUATRO EUROS
Ud  BALIZA FLUORESCENTE TRONCOCONICA DE 50CM DE ALTURA TIPO TB-6 24.00
BALIZA FLUORESCENTE TRONCOCONICA DE 50CM DE ALTURA TIPO TB-6, AMOR-
TIZABLE EN 5USOS, TOTALMENTE COLOCADA.

VEINTICUATRO EUROS
Ud  SENAL DE SEGURIDAD TRIANGULAR, DE 135CMS DE LADO 33.52
SENALIZACION TRAFICO OBRAS, TRIANGULAR, TIPO TP-18 DE 90CMS DE LADO,
AMORTIZABLE EN 5 PUESTAS, INCLUSO P.P. DE APERTURA DE POZO, HORMI-
GONADO, COLOCACION Y DESMONTAJE.

TREINTAY TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS

Ud SENALIZACION VERTICAL EN OBRAS TIPO TR-301 Y TR-305 84.79

SENALIZACION VERTICAL EN OBRAS TIPO TR-301 Y TR-305 PARA LIMITACION DE

VELOCIDAD Y PROHIBICION DE ADELANTAMIENTO, A BASE DE DISCO DE

90CMS DE DIAMEMTRO, POSTE C-100 DE ACERO GALVANIZADO, COLOCACION Y

DESMONTAJE, TOTALMENTE COLOCADO

OCHENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
Ud  SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA, DE 60X60CM 79.97
SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA, DE 60X60CM, NORMALIZADA, CON SOPORTE
DE ACERO GALVANIZADO DE 80X40X2MM Y 1,2M DE ALTURA, AMORTIZABLE EN 5
ANOS, INCLUSO P.P. DE APERTURA DE POZO, HORMIGONADO, COLOCACION Y
DESMONTAJE.

SETENTA Y NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE
CENTIMOS
Ud PANEL DIRECCIONAL DE ZONA DE OBRAS DE 80X40CMS 98.69
PANEL DIRECCIONAL ALTO TIPO TB-1 COLOCADO EN ZONA DE OBRAS, REFLEC-
TANTE, SOBRE DOS SOPORTES GALVANIZADOS DE 80X40X2MM, INCLUSO AN-
CLAJES Y TORNILLERIA, COLOCACION Y DESMONTAJE TOTALMENTE ACABADO.

NOVENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS
Ud  SENAL DE SEGURIDAD MANUAL DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA 34.60
SENAL DE SEGURIDAD MANUAL A DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATO-
RIA, TIPO PALETA.

TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

copigo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS
8.1. PA  Partida Alzada para la Gestion de residuos 540.00

QUINIENTOS CUARENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

copigo UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPiTULO 6 CONTROL DE CALIDAD
cc PA  Partida Alzada para el Control de Calidad 540.00

QUINIENTOS CUARENTA EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
10.1 PA  Partida alzada para Seguridad y Salud 1,620.00

MIL SEISCIENTOS VEINTE EUROS

Pagina 7



“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

Cuadro de Precios N=22

PRESUPUESTO



CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 1 OBRAS MOVIMIENTO DE TIERRAS
E01CRL020 m2  DEMOL. Y LEVANT. PAVIMENTO MBC

Demolicion y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso corte de pa-
vimento por medios mecénicos carga y transporte del material a vertedero.

Mano de 0bra.........cccooveiiiiene e 0.12
MaqUINANa. .......vveereeeiee e 1.76
Suma la partida.........ccoeverveieiiesiere e 1.88
Costes indirectos.........cceevvveeineens 8.00% 0.15
TOTAL PARTIDA.....cccee e rernessee e 2.03

50002 M3  EXCAVACION EN ZONAS DE DESMONTE
EXCAVACION DE CANAL EN ZONA DE DESMONTE, ACOPIO DE MATERIAL PARA
TRASLADO A ZONAS DE TERRAPLEN, TOTALMENTE ACABADO SEGUN DATOS DE
REPLANTEO Y DISENO, INCLUSO P/P DE REFINADO DE TALUDES

Mano de 0bra.........ccvvvieeiiiiiiiiiiiie e 0.08
Maquinaria.........cooveiieeiiie e 3.1
Suma la pantida.........ccevververeiieirere e 3.19
Costes indirectos 8.00% 0.26
TOTAL PARTIDA.......ccceecercceee e reeesneeenr s 3.45
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPIiTULO CAPiTULO 2 OBRAS DOTACION REDES RECOGIDA DE PLUVIALES
10004_01 M3 TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO

TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO LEGALIZADO A UNA DISTANCIA ME-
NOR DE 20Km, INCLUSO DESCARGA Y ACONDICIONADO DEL MATERIAL EN
VERTEDERO SI ES NECESARIO.

MaqUINANa. .......vveereeeiie e 5.73

Suma la partida.........ccoeverveieiiesiere e 573

Costes indirectos.........cceevvveeineens 8.00% 0.46

TOTAL PARTIDA......coieieerereree e 6.19
10020_01 M3  ARENA EXTENDIDA Y RASANTEADA EN PROTECCION DE TUBERIAS

ARENA EXTENDIDA Y RASANTEADA EN PROTECCION DE TUBERIAS DE ALCAN-
TARILLADO, INCLUSO RASANTEO, RIEGO Y COMPACTACION AL 98% P.M, EXTEN-
DIDA EN CAPAS DE 30CMS.

Mano de obra..........cccoveeiiiiiiii, 0.25
Maquinaria...........ccooeiiniiiiii 0.52
Resto de obra y materiales...........ccccovvivvennnnnne 8.26
Suma la pantida.........cccevververiiieiie e 9.03
Costes indirectos 8.00% 0.72
TOTAL PARTIDA......cciiiire s sses s 9.75
56026 MI TUBERIA CORRUGADA DE P.V.C PARA SANEAMIENTO @ NOMINAL 600MM SN8
TUBERIA DE PVC CORRUGADA, DIAMETRO 600MM, PARA JUNTA ELASTICA DE
GOMA CON UNION TIPO CAMPANA, INCLUSO COLOCACION, MONTAJE Y P/P
DE JUNTAS, TOTAMENTE ACABADA
Mano de obra...........ccoveeiiiiiiii, 4.03
Resto de obra y materiales. 163.20
Suma la pantida.........ccoeververiiieiiere e 167.23
Costes indirectos..........ccovevvenenene. 8.00% 13.38
TOTAL PARTIDA......cceiieire e 180.61
10007_01 Ud  POZO DE REGISTRO DE NUEVA EJECUCION
POZO DE REGISTRO DE NUEVA EJECUCION A BASE DE EJECUCION DE SOLE-
RA DE HORMIGON DE 20CMS DE HM-20 20/B/lla CON CEMENTO HIDROFUGO,
EJECUCION DE 2 ALTURAS DE LADRILLO MACIZO NIVELACION Y APOYO DE CO-
NO, COGIDOS CON MORTERO DE CEMENTO Y REJUNTEADAS INTERIOR Y EXTE-
RIORMENTE CON MORTERO HIDROFUGO, COLOCACION DE 2UD. DE ANILLO 1M
DE ALTURA, DIAMETRO 1,20M Y CONO DE 0,60M DE ALTURA, REJUNTEADO DE
UNIONES CON MORTERO HIDROFUGO, APORTE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN EL
TRASDOS DEL POZO Y COLOCACION DEL MARCO Y TAPA DE CIERRE DE SEGU-
RIDAD DE FUNDICION DUCTIL, TIPO REXEL O SIMILAR, TOTALMENTE ACABADO.
Mano de obra.........ccocvvviiiiiii 75.39
Magquinaria..........cooveereeiiie e 23.16
Resto de obra y materiales...........ccccoeviveennnnnne 190.30
Suma la pantida.........ccoevververeiiieniere e 288.85
Costes indirectos 8.00% —2311
TOTAL PARTIDA......cceiriirn e ssen s 311.96
56001 MI EJECUCION DE SUMIDERO TIPO REJILLA
EJECUCION DE SUMIDERO TIPO REJILLA, A BASE DE ARQUETA RECTANGULAR
DE 0,70M. DE PROFUNDIDA INTERIOR Y 20CM DE ESPESOR DE PAREDES DE
HORMIGON, O ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON, COLOCACION DE
MARCO DE APOYO DE REJILLA Y COLOCACION DE REJA TIPO CUADRO C-400,
DE 750X400X55MM, INCLUSO EJECUCION DE ENTRONQUE A RED DE RECOGIDA
DE PLUVIALES A BASE DE TUBERIA DE 315MM PVC Y EJECUCION DE SIFON,
TOTALMENTE TERMINADO
Mano de 0bra...........ccoveeiiiiiiii 27.11
MaqUINANa. .......vveerereeie e 1.09
Resto de obra y materiales............cccevvveennine 102.17
Suma la partida............coeceiiiiiieiiiiicie 130.36
Costes indirectos 8.00% 10.43
TOTAL PARTIDA......coctirirerirreesnsesse s 140.79
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
10021 M3  TERRAPLENADO DE ZANJA A BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL
TERRAPLENADO DE ZANJA A BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL (SEGUN PG-3), EX-
TENDIDA EN CAPAS DE ESPESOR MAXIMO 30CMS, REGADA, RASANTEADA Y
COMPACTADA AL 98% P.M
Mano de 0bra.........cccoovveiiiinie e 0.84
MaqUINANa. .......veeereeeeie e 1.14
Resto de obra y materiales............cccoevvveenncnne 477
Suma la pantida.........ccoorviiiiiienee 6.75
Costes indirectos 8.00% 0.54
TOTAL PARTIDA......coctirirerirennesnnesse e 7.29
SAN315 MI TUBERIA CORRUGADA DE P.V.C PARA SANEAMIENTO @ NOMINAL 315MM SN8
Mano de 0bra.........ccuvveeeiiiiiiiiiiiie s 4.03
Resto de obray materiales..........cccccccevvveennnnnne 78.20
Suma la pantida.........ccoeverrereiiieiiere e 82.23
Costes indirectos.........cceeevveeineanns 8.00% 6.58
TOTAL PARTIDA......cooieeener et 88.81
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CUADRO DE PRECIOS 2

PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 3 OBRAS DE PAVIMENTACION
10058 Tm  MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE,TIPO AC 16 surf 60/70 S
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 11 surf 50/70 D, de 4 cm. de espesor fabricada y puesta
en obra, extendido y compactacién, incluso Riego.
Mano de obra..........cccvviiiiiii 1.32
MaqUINANa. .......vveereeeiee e 13.00
Resto de obra y materiales............cccoevvveenncnne 30.09
Suma la pantida.........ccoovviiiiiienie e 44.41
Costes indirectos..........ccovvveinenee. 8.00% 3.55
TOTAL PARTIDA......coctirirerirennesnnesse e 47.96
10059 Tm MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE, TIPO AC 22 base 60/70 G
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base 50/70 G, de 5 cm. de espesor fabricada y puesta
en obra, extendido y compactacion, incluso Riego.
Mano de obra..........cccoveeiiiiiiii, 1.32
Maquinaria.........cooveiieeiiie e 13.00
Resto de obra y materiales...........ccccovvivvennnnnne 29.23
Suma la pantida.........cccevververiiieiie e 43.55
Costes indireCtos.........cccuvvvriieieens 3.48
TOTAL PARTIDA 47.03
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 4 SENALIZACION POR OBRAS
59012 MI BANDA PARA SENALIZACION BICOLOR ROJO-BLANCO.
BANDA PARA SENALIZACION BICOLOR ROJO-BLANCO, TOTALMENTE COLOCA-
DA.
Suma la partida........ 0.86
Costes indirectos 0.07
TOTAL PARTIDA.....cccecierrercenrenssessessne e 0.93
U51089 Ud BALIZA INTERMITENTE IMPULSO.
BALIZA INTERMITENTE IMPULSO CON CELULA FOTOELECTRICA, AMORTIZABLE
EN 10 USOS, TOTALMENTE COLOCADA.
Suma la pantida.........ccoovviiiiiiiene e 22.22
Costes indirectos 8.00% 1.78
TOTAL PARTIDA.....cccicierrersinrensressessnnsnnns 24.00
U51090 Ud  BALIZA FLUORESCENTE TRONCOCONICA DE 50CM DE ALTURA TIPO TB-6
BALIZA FLUORESCENTE TRONCOCONICA DE 50CM DE ALTURA TIPO TB-6, AMOR-
TIZABLE EN 5USQOS, TOTALMENTE COLOCADA.
Suma la pantida.........ccevververeiieirere e 22.22
Costes indirectos.........cceeevveeineanns 8.00% 1.78
TOTAL PARTIDA......cc e e reresseesne s 24.00
59013 Ud  SENAL DE SEGURIDAD TRIANGULAR, DE 135CMS DE LADO
SENALIZACION TRAFICO OBRAS, TRIANGULAR, TIPO TP-18 DE 90CMS DE LADO,
AMORTIZABLE EN 5 PUESTAS, INCLUSO P.P. DE APERTURA DE P0OZO, HORMI-
GONADO, COLOCACION Y DESMONTAJE.
Suma la pantida.........ccevververeiieirere e 31.04
Costes indirectos.........cccevvveevneens 8.00% 2.48
TOTAL PARTIDA......vvvermrerneesmsssnesssssssnsssnees 33.52
U51104 Ud  SENALIZACION VERTICAL EN OBRAS TIPO TR-301 Y TR-305
SENALIZACION VERTICAL EN OBRAS TIPO TR-301 Y TR-305 PARA LIMITACION DE
VELOCIDAD Y PROHIBICION DE ADELANTAMIENTO, A BASE DE DISCO DE
90CMS DE DIAMEMTRO, POSTE C-100 DE ACERO GALVANIZADO, COLOCACION Y
DESMONTAJE, TOTALMENTE COLOCADO
Suma la pantida.........ccooriiiiiiiineee 78.51
Costes indirectos..........cccevverivinnnns 6.28
TOTAL PARTIDA.... 84.79
U51092 Ud SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA, DE 60X60CM
SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA, DE 60X60CM, NORMALIZADA, CON SOPORTE
DE ACERO GALVANIZADO DE 80X40X2MM Y 1,2M DE ALTURA, AMORTIZABLE EN 5
ANOS, INCLUSO P.P. DE APERTURA DE POZO, HORMIGONADO, COLOCACION Y
DESMONTAJE.
Suma la pantida.........cccevververiiieiiere e 74.05
Costes indirectos.........cceevvveeireenns 8.00% 5.92
TOTAL PARTIDA.....cveermrerneesnessnessssssnsssnens 79.97
10064 Ud  PANEL DIRECCIONAL DE ZONA DE OBRAS DE 80X40CMS
PANEL DIRECCIONAL ALTO TIPO TB-1 COLOCADO EN ZONA DE OBRAS, REFLEC-
TANTE, SOBRE DOS SOPORTES GALVANIZADOS DE 80X40X2MM, INCLUSO AN-
CLAJES Y TORNILLERIA, COLOCACION Y DESMONTAJE TOTALMENTE ACABADO.
Suma la pantida.........ccoeverreieiieiiere e 91.38
Costes indirectos.........cceeevveeieeenns 8.00% 7.31
TOTAL PARTIDA.....cvveermrereeesnesssssssssssnsssnees 98.69
U51096 Ud  SENAL DE SEGURIDAD MANUAL DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA
SENAL DE SEGURIDAD MANUAL A DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATO-
RIA, TIPO PALETA.
Suma la pantida.........ccooviniiiienie e 32.04
Costes indirectos.........cccevverivinnnns 2.56
TOTAL PARTIDA 34.60
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS

8.1. PA  Partida Alzada para la Gestion de residuos
Suma la pantida.........ccevverveieireiiere e 500.00
Costes indirectos 8.00% 40.00
TOTAL PARTIDA......cc oot ccee e ree e s esnr e 540.00
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 6 CONTROL DE CALIDAD

cc PA  Partida Alzada para el Control de Calidad
Suma la pantida.........ccevverveieireiiere e 500.00
Costes indirectos 8.00% 40.00
TOTAL PARTIDA......cc oot ccee e ree e s esnr e 540.00
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CUADRO DE PRECIOS 2
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD

10.1 PA  Partida alzada para Seguridad y Salud
Suma la pantida.........ccevverveieireiiere e 1,500.00
Costes indirectos 8.00% 120.00
TOTAL PARTIDA......cc oot ccee e ree e s esnr e 1,620.00
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“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

Presupuestos Parciales

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

copigo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPiTULO CAPITULO 1 OBRAS MOVIMIENTO DE TIERRAS
E01CRL020 m2 DEMOL. Y LEVANT. PAVIMENTO MBC
Demolicién y levantado de pavimento de M.B.C. de 10/20 cm. de espesor, incluso corte de pavi-
mento por medios mecénicos carga y transporte del material a vertedero.
SEGUN MEDICIONES
1 350.000 1.000 350.000
350.000 2.03 710.50
50002 M3 EXCAVACION EN ZONAS DE DESMONTE
EXCAVACION DE CANAL EN ZONA DE DESMONTE, ACOPIO DE MATERIAL PARA
TRASLADO A ZONAS DE TERRAPLEN, TOTALMENTE ACABADO SEGUN DATOS DE
REPLANTEO Y DISENO, INCLUSO P/P DE REFINADO DE TALUDES
SEGUN MEDICIONES
1 350.000 1.000 1.500 525.000
525.000 3.45 1,811.25
TOTAL CAPITULO CAPITULO 1 OBRAS MOVIMIENTO DE TIERRAS 2,521.75
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

copigo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

10004_01

10020_01

56026

10007_01

56001

10021

CAPIiTULO CAPiTULO 2 OBRAS DOTACION REDES RECOGIDA DE PLUVIALES

M3 TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO

TRANSPORTE DE TIERRAS A VERTEDERO LEGALIZADO A UNA DISTANCIA MENOR
DE 20Km, INCLUSO DESCARGA Y ACONDICIONADO DEL MATERIAL EN VERTEDERO
SI ES NECESARIO.

SEGUN MEDICIONES
1.1 350.000 1.000 1.500 577.500
1 350.000 1.000 0.100 35.000
1 63.000 0.600 0.100 3.780
1.1 63.000 0.600 0.800 33.264

M3 ARENA EXTENDIDA Y RASANTEADA EN PROTECCION DE TUBERIAS

ARENA EXTENDIDA Y RASANTEADA EN PROTECCION DE TUBERIAS DE ALCANTARI-
LLADO, INCLUSO RASANTEO, RIEGO Y COMPACTACION AL 98% P.M, EXTENDIDA
EN CAPAS DE 30CMS.

SEGUN MEDICIONES
1 1 350.000 1.000  0.100 35.000
1 63.000 0.600  0.100 3.780

649.544

4,020.68

MI TUBERIA CORRUGADA DE P.V.C PARA SANEAMIENTO @ NOMINAL 600MM SN8

TUBERIA DE PVC CORRUGADA, DIAMETRO 600MM, PARA JUNTA ELASTICA DE GO-
MA CON UNION TIPO CAMPANA, INCLUSO COLOCACION, MONTAJE Y P/P DE JUN-
TAS, TOTAMENTE ACABADA

SEGUN MEDICIONES
1 350.000 350.000

38.780

378.11

Ud POZO DE REGISTRO DE NUEVA EJECUCION

POZO DE REGISTRO DE NUEVA EJECUCION A BASE DE EJECUCION DE SOLERA
DE HORMIGON DE 20CMS DE HM-20 20/B/lla CON CEMENTO HIDROFUGO, EJECU-
CION DE 2 ALTURAS DE LADRILLO MACIZO NIVELACION Y APOYO DE CONO, COGI-
DOS CON MORTERO DE CEMENTO Y REJUNTEADAS INTERIOR Y EXTERIORMENTE
CON MORTERO HIDROFUGO, COLOCACION DE 2UD. DE ANILLO 1M DE ALTURA,
DIAMETRO 1,20M Y CONO DE 0,60M DE ALTURA, REJUNTEADO DE UNIONES CON
MORTERO HIDROFUGO, APORTE DE ZAHORRA ARTIFICIAL EN EL TRASDOS DEL PO-
Z0 Y COLOCACION DEL MARCO Y TAPA DE CIERRE DE SEGURIDAD DE FUNDICION
DUCTIL, TIPO REXEL O SIMILAR, TOTALMENTE ACABADO.

SEGUN MEDICIONES
10 10.000

350.000

180.61

63,213.50

MI EJECUCION DE SUMIDERO TIPO REJILLA

EJECUCION DE SUMIDERO TIPO REJILLA, A BASE DE ARQUETA RECTANGULAR DE
0,70M. DE PROFUNDIDA INTERIOR Y 20CM DE ESPESOR DE PAREDES DE HORMI-
GON, O ARQUETA PREFABRICADA DE HORMIGON, COLOCACION DE MARCO DE
APOYO DE REJILLA Y COLOCACION DE REJA TIPO CUADRO C-400, DE
750X400X55MM, INCLUSO EJECUCION DE ENTRONQUE A RED DE RECOGIDA DE
PLUVIALES A BASE DE TUBERIA DE 315MM PVC Y EJECUCION DE SIFON, TOTAL-
MENTE TERMINADO

SEGUN MEDICIONES
1 13.000 13.000

10.000

311.96

3,119.60

M3 TERRAPLENADO DE ZANJA A BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL

TERRAPLENADO DE ZANJA A BASE DE ZAHORRA ARTIFICIAL (SEGUN PG-3), EXTEN-
DIDA EN CAPAS DE ESPESOR MAXIMO 30CMS, REGADA, RASANTEADA Y COMPAC-
TADA AL98% P.M

SEGUN MEDICIONES
1 1 350.000 1.000 1.300 455.000
1 63.000 0.600  0.600 22.680

13.000

140.79

1,830.27

477.680

7.29

3,482.29
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SAN315 MI TUBERIA CORRUGADA DE P.V.C PARA SANEAMIENTO @ NOMINAL 315MM SN8
1 63.000 63.000
63.000 88.81 5,595.03
TOTAL CAPIiTULO CAPITULO 2 OBRAS DOTACION REDES RECOGIDA DE PLUVIALES 81,639.48
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

copigo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 3 OBRAS DE PAVIMENTACION
10058 Tm MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE,TIPO AC 16 surf 60/70 S
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 11 surf 50/70 D, de 4 c¢m. de espesor fabricada y puesta en
obra, extendido y compactacién, incluso Riego.
SEGUN MEDICIONES
1.4 350.000 1.000 0.040 19.600
1.4 63.000 0.600 0.040 2117
21.717 47.96 1,041.55
10059 Tm MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE, TIPO AC 22 base 60/70 G
Mezcla bituminosa en caliente tipo AC 22 base 50/70 G, de 5 cm. de espesor fabricada y puesta en
obra, extendido y compactacion, incluso Riego.
SEGUN MEDICIONES
1.4 350.000 1.000 0.060 29.400
1.4 63.000 0.600 0.060 3.175
32.575 47.03 1,532.00
TOTAL CAPITULO CAPITULO 3 OBRAS DE PAVIMENTACION 2,573.55
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 4 SENALIZACION POR OBRAS
59012 MI BANDA PARA SENALIZACION BICOLOR ROJO-BLANCO.
BANDA PARA SENALIZACION BICOLOR ROJO-BLANCO, TOTALMENTE COLOCADA.
SEGUN MEDICIONES 1 50.000 50.000
50.000 0.93 46.50
U51089 Ud BALIZA INTERMITENTE IMPULSO.
BALIZA INTERMITENTE IMPULSO CON CELULA FOTOELECTRICA, AMORTIZABLE EN
10 USOS, TOTALMENTE COLOCADA.
SEGUN NECESIDADES 5 5.000
5.000 24.00 120.00
U51090 Ud BALIZA FLUORESCENTE TRONCOCONICA DE 50CM DE ALTURA TIPO TB-6
BALIZA FLUORESCENTE TRONCOCONICA DE 50CM DE ALTURA TIPO TB-6, AMORTI-
ZABLE EN 5USOS, TOTALMENTE COLOCADA.
SEGUN NECESIDADES 10 10.000
10.000 24.00 240.00
59013 Ud SENAL DE SEGURIDAD TRIANGULAR, DE 135CMS DE LADO
SENALIZACION TRAFICO OBRAS, TRIANGULAR, TIPO TP-18 DE 90CMS DE LADO,
AMORTIZABLE EN 5 PUESTAS, INCLUSO P.P. DE APERTURA DE POZO, HORMIGO-
NADO, COLOCACION Y DESMONTAJE.
SEGUN NECESIDADES 4 4.000
4.000 33.52 134.08
U51104 Ud SENALIZACION VERTICAL EN OBRAS TIPO TR-301 Y TR-305
SENALIZACION VERTICAL EN OBRAS TIPO TR-301 Y TR-305 PARA LIMITACION DE VE-
LOCIDAD Y PROHIBICION DE ADELANTAMIENTO, A BASE DE DISCO DE 90CMS DE
DIAMEMTRO, POSTE C-100 DE ACERO GALVANIZADO, COLOCACION Y DESMONTA-
JE, TOTALMENTE COLOCADO
SEGUN MEDICIONES 4 4.000
4.000 84.79 339.16
U51092 Ud SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA, DE 60X60CM
SENAL DE SEGURIDAD CUADRADA, DE 60X60CM, NORMALIZADA, CON SOPORTE DE
ACERO GALVANIZADO DE 80X40X2MM Y 1,2M DE ALTURA, AMORTIZABLE EN 5 ANOS,
INCLUSO P.P. DE APERTURA DE POZO, HORMIGONADO, COLOCACION Y DESMON-
TAJE.
SEGUN NECESIDADES 4 4.000
4.000 79.97 319.88
10064 Ud PANEL DIRECCIONAL DE ZONA DE OBRAS DE 80X40CMS
PANEL DIRECCIONAL ALTO TIPO TB-1 COLOCADO EN ZONA DE OBRAS, REFLEC-
TANTE, SOBRE DOS SOPORTES GALVANIZADOS DE 80X40X2MM, INCLUSO ANCLA-
JES Y TORNILLERIA, COLOCACION Y DESMONTAJE TOTALMENTE ACABADO.
SEGUN MEDICIONES 6 6.000
6.000 98.69 592.14
U51096 Ud SENAL DE SEGURIDAD MANUAL DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA
SENAL DE SEGURIDAD MANUAL A DOS CARAS: STOP-DIRECCION OBLIGATORIA, TI-
PO PALETA.
SEGUN NECESIDADES 2 2.000
2.000 34.60 69.20
TOTAL CAPITULO CAPITULO 4 SENALIZACION POR OBRAS 1,860.96
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPIiTULO 5 GESTION DE RESIDUOS
8.1. PA Partida Alzada para la Gestion de residuos
1.000 540.00 540.00
TOTAL CAPITULO CAPiTULO 5 GESTION DE RESIDUOS 540.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPIiTULO 6 CONTROL DE CALIDAD
ccC PA Partida Alzada para el Control de Calidad
1.000 540.00 540.00
TOTAL CAPITULO CAPiTULO 6 CONTROL DE CALIDAD 540.00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD
10.1 PA Partida alzada para Seguridad y Salud
1.000 1,620.00 1,620.00
TOTAL CAPIiTULO CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD 1,620.00
TOTAL 91,295.74
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“COLECTOR DE PLUVIALES EN AVDA. DE BALSICAS, CALLE
TERUEL, CALLE ZARAGOZA, CALLE VIRGEN DE LA VEGA,
CALLE SALZILLO, Y AVDA. DE LA UNION EN SAN JAVIER”

Resumen de Presupuesto

PRESUPUESTO



RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE RECOGIDA DE AGUS PLUVIALES AVDA. BALSICAS

CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPITULO 1 OBRAS MOVIMIENTO DE TIERRAS........eiiititieitteiee ettt ettt sttt b et ettt he e bttt et e ebe e s 2,521.75  2.76
CAPITULO 2 OBRAS DOTACION REDES RECOGIDA DE PLUVIALES...........ovveeveeeerierseessssisees e 81,639.48 89.42
CAPTULO 3 OBRAS DE PAVIMENTACION. .....couiiititeii ittt 2,57355  2.82
CAPITULO 4 SENALIZACION POR OBRAS..........ovvierieeieeeeesieieeeste e sesssseseesess s aes st ss s s saenes st enassnssnenenns 1,860.96  2.04
CAPITULO 5 GESTION DE RESIDUOS 540.00 0.59
CAPITULO 6 CONTROL DE CALIDAD........cuviuiieieiteie ettt 540.00  0.59
CAPITULO 7 SEGURIDAD Y SALUD. ...ttt et 1,620.00 1.77
TOTAL EJECUCION MATERIAL 91,295.74
13.00% Gastos generales...........c.cccceneee. 11,868.45
6.00% Beneficio industrial............c...c...... 5,477.74
SUMADE G.G.y B.l. 17,346.19
21.00% LV.A oo 22,814.81
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 131,456.74
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 131,456.74

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS EUROS con SE-

TENTA Y CUATRO CENTIMOS

El promotor

SAN JAVIER, a 25 de septiembre de 2016.

La redactora del proyecto

RAQUEL MOLINA BONILLO
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