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I. MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1. AGENTES.
Este proyecto ha sido redactado por la alumna Nerea Cantero Molina con D.N.| 48697504-H, estudiante de
grado en Ingenieria de Edificacion, titulacion perteneciente a la Escuela de Arquitectura e Ingenieria de
Edificacién de la Universidad Politécnica de Cartagena, con motivo de la ejecucion del Proyecto Fin de

Estudios.

Se encarga de la tutorizacion del siguiente proyecto Maria José Silvente Martinez tutora del Proyecto Fin de
Estudios del curso 2015-1016.

1.2. INFORMACION PREVIA.

Por encargo de la UPCT se ha llevado a cabo el Proyecto Fin de Estudios para la construccion de un edificio
de viviendas de obra nueva, para ellos se realizara un predimensionado o calculo de la estructura y todas la
instalaciones del edificio.

Los datos del proyecto vienen definidos por los siguientes aspectos:
-Cimentacion: Losa de Cimentacion.

- Estructura: Forjados Unidireccionales.

-Cerramiento: Fachada ventilada de piedra natural y Fachada Monocapa.
-Cubierta: Transitable: Fijo y No transitable (Autoprotegida).

-Tabiqueria: Ladrillo hueco ceramico.

-Carpinteria exterior: Aluminio.

En cuanto a las instalaciones:
-Instalacién evacuacion: Separativo.
-Instalacion calefaccion: Radiadores.
-Instalacion calidad aire: Hibrido.

- Instalacién ACS: Centralizado.

A partir de estos condicionantes se realiza el proyecto de un bloque formado por planta baja, cuatro plantas

con tres viviendas por planta, una quinta planta mas, un atico de dos viviendas y un sétano de garajes y
trasteros.

1.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO.

El objetivo del presente proyecto es llevar a la practica lo aprendido durante los afios de aprendizaje como
Ingeniera de Edificacién y lograr una redaccion y definicion de datos graficos asi como documentales
necesarios para la obtencion del titulo “Grado en Ingeniera de Edificacion” por parte de la Universidad
Politécnica de Cartagena.
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1.3.1 OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de disefiar y predimensionar la estructura, instalaciones y obras para la
ejecucion del edificio compuesto por una planta s6tano destinada a 14 aparcamientos y 14 trasteros para los
residentes del edificio; una planta baja compuesta por una parcela no edificable, local comercial y la
ubicacion de cuarto de electricidad, cuarto de basura, cuarto de contadores y cuarto de caldera, 14 viviendas
repartidas en 5 plantas mas un atico, disefiadas de la siguiente forma: la planta primera, segunda, tercera y
cuarta tendran las mismas caracteristicas geométricas y albergaran tres viviendas (A, B y C), la planta quinta
albergara dos tipo de viviendas (D y E) que disfrutaran de una planta superior denominada atico.

En esta ultima planta se ubicaran las terrazas privadas de las viviendas tipo D y E y una terraza comunitaria.
El edificio contara también con una cubierta no transitable donde se ubicaran aparatos de instalaciones tales
como aire acondicionado, placas solares, ventilacion primaria y cuarto de motores del ascensor.

1.4. EMPLAZAMIENTO.

La vivienda se ubica en la Calle Fernandez Caballero N° 10 de Las Torres de Cotillas. Se trata de la parcela
Catastral 4199101XH5049N0001RL. Con una superficie total de 4.394 m? La parcela en la cual vamos a
construir nuestro edificio tiene una superficie total de 977.99 m2 y presenta los siguientes linderos:

- Porla parte norte con la Calle Zurbaran.

- Por la parte Oeste, delimita con el edificio contiguo por el que encuentra la entrada al garaje.

- Por la parte Sur con la Calle Velazquez.

- Por ultimo la parte Este con la Calle Fernandez Caballero.

En la siguiente imagen podemos observar la ubicacion y el entorno del solar. Este se encuentra marcado con
una linea roja.
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1.5. JUSTIFICACION URBANISTICA.
1.5.1 PLANTEAMIENTO EN VIGOR.

El terreno en el cual vamos a construir nuestra vivienda se encuentra dentro de la ordenanza RC-3. Como se
muestra en la ficha el suelo es urbano, destinado a edificacion residencial, en una zona ordenada y
proporcionada de trama reticular, cuyo objeto es el estudio y determinacién de las ordenanzas que hayan de
regir en las diversas actuaciones urbanisticas y de edificacion que se promuevan dentro de los terrenos
comprendidos en dicho Plan Parcial.

La finalidad de las Ordenanzas es el establecimiento de las regulaciones necesarias para permitir un
desarrollo ordenado de las actuaciones que se determinan en el Plan Parcial, mediante su correcta
aplicacion.

En todos aquellos aspectos no previstos en éstas ordenanzas regiran las regulaciones que establece la
vigente Ley 1/2001! de 24 de Abril, del Suelo de la Region de Murcia.

Ambito de aplicacion
En estas ordenanzas se aplicaran a todo tipo de actividad constructora y de edificacién, asi como al uso de
las edificaciones y espacios libres publicos y privados comprendidos dentro de los limites establecidos en el
presente Plan Parcial.

Zonz de Ordenacion [ RESIDENCIAL CASCO 3 (RC-3)

Clase ds Susla | URBAND | Uso global [ RESIDENCIAL

DEFINICION

Se comesponde con zonas del casco wrkano de ensanche mas recients, con edificaciones de baja densidad, unifamiliares en hiera o colechvas de dos
plantas con espacios Fores prvados en los refranquecs. segun el caso.

CONDICIONES DE USO
Uso global Residencal. 52 admite en todas las plantas.
Usos compatibles - Comercio local, en plantas baja y primera.
- Talleres domésticos, en planta baja con las condiciones particulares de las Nomas.
- Oficinas y despachos profesionales, exclusivamente en planta baja y prmera. Se admitiran en edificic de uso
exclusivae.
- Riestauracion, especiaculos y ocio, exclusivamenie en plania baja.
- Equipamientos, exclusivaments en planta baja y primera.
- Hozpedaje, en edificio exclusivo
- Garajes. en planta sotano y baja.
Usoa incompatibles Los no senalados anteriorments
CONDIGIONES DE PARGELA
Parcela minima 90 m?
Frente minimo de parcala [N

\c olestarte, se considerara parcela edficakble a cualquicra surgida en tiiulo anteror al 17 de noviembrs de 2.008.

CONDIGIONES DE LA EDIFICACIO

Tipologia _-::Ie tva o unifamiliar en manzana cerada
Retranqueos Se :HT ien retranquecs a fachada dz hasta 3,00 m.
Fondo maximo edificable 15

:‘ar: “viviendas con Licencia de :Jhru anterior a la uprobqaor nicial del PGMO y que 58 hayan proyectado con fere
ordenacion del fondo, se permifirdn ampliaciones siempre que los nueves espacios cumplan |o regulado en esta
cha.

Ocupacion maxima En planta baja, para wsos no residenciales podra ser fotal.

Altura maxima La especificada en los planos.

OTRAS GONDIGIONES PARTIGULARES

Cuerpos volados Se admiten los vuelos abierios asi como los total o parcialmente cerrados de fabrica, conforme a las condiciones

particulares establecidas al efecto por las Normas.

Sin perjuicio ie o dispuesio en | articulado de las Normas se tendra en cuenta:

-La longitud maxima de los vuelos para cada fachads de la edificacion sera del 73% de la |'c|ngT vd de dicha fachada,
medida en una linea paralela a ra misma. Sin sobrepasar dicho porcentaje y hasta un valor maximo igual al 50% de
la longiud de cads fachada podran ser vuelos cermados.

- Vuelo maximo: 1,00 metro. B vuelo maximo permitido serd el 10% del ancho de la cale comespondiente, no su-
pemEndo &f def ancho de 3 acera |

Mo 5= permitiran en calles cups ancho minime sea inferor a T metros, medido en cualguisr punfo d= la fachada de la
edificacion.

a de vuelos abiertos @ medianeria: 0,60 m.

a de vuelos cemados @ medianena: 1.20m

gquedar dentro del plano a 457 trazado desde 2 linea de medianeria.
-Los wuelps Dodra sobresalir de la alisnacion oficial si la ordenanza panicular lo permite:
L3 altura minima sobre rasante de cual‘au rwuelo no serd ﬂreno(a 360 m.

-Los vuelos no podran sshrepasarlos reianquess minimos a testers y linderss laferales.

-Separacion mi
-Separacion mi
Los vuelos de

Chaflanaa Los edificias en solares con frente de fachada a dos calles resolveran la eseuina mediante chaflan de 3 m. de longi-
fud 345,
Aticos ¥ ATICD BAJD CUBIERTA OPCION A BAJO CUBIERTA OPCION B
Espacios bajo cubisrta LT A *.‘_&.c_k'”‘ g s
Se permiten  siempre  oue __|__-' — — H
cumplan con las condiciones de r - R s et o d
esta Norma. o G-t
S . 3
bl 7| B
ET N A N
I A
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1.5.2. ORDENANZAS DE APLICACION

Licencia y obras

Para todas las obras que se lleven a cabo dentro del Plan Parcial habra de obtenerse licencia municipal, con
arreglo a las normas vigentes actualmente en el municipio. Toda clase de construcciones se haran bajo la
direccién de los técnicos facultativos correspondientes y con los requisitos generales y municipales que
rigen.

Estudios de detalle

Se pueden redactar de acuerdo a los articulos 120 y 127 de la Ley del Suelo, para, adaptar o reajustar
alineaciones y rasantes del Plan Parcial.

La ordenacion de volumenes no supone un aumento de ocupacion del suelo ni de las alturas maximas y de
los volumenes edificables previstos, ni alterar el uso exclusivo o predominante asignado.

Zona Residencial Unifamiliar
Se trata de suelos de edificacion residencial, caracterizados por su ordenacion abierta con una proporcion de
espacios libres ajardinados entre las edificaciones y destinados a vivienda plurifamiliar preferentemente.

Condiciones de parcela minima, fachada y fondo edificable.

- La parcela minima se establece en 90 m2, cumpliendo con este condicionante ya que nuestra parcela es de
977.99 m2,

- La longitud minima de fachada de parcela es de 6.00 m, siendo la longitud de fachada de la parcela de
17,60 m.

-No se establece fondo méximo para la edificacion.

-El retranqueo minimo fijado para la edificacion sera de 3m. El espacio libre que se produzca con el
retranqueo tendré que ser destinado a jardin privado. Siendo 16,38 metros nuestra distancia minima a
lindero, cumpliendo asi con la normativa.

-La ocupacion maxima no se determina

-Se considera la superficie computable a efectos de edificabilidad, y afectada por fondo maximo y
retranqueos, lo que se eleve un metro 0 mas encima de la rasante oficial. La superficie de ocupacion sera la
comprendida dentro de los limites exteriores de la obra cubierta. Los porches cubiertos se contabilizan como

superficie ocupada, no las terrazas abiertas, cuerpos descubiertos y patios.

Altura de la edificacion.

La altura maxima de la edificacion sera de dos plantas. La altura se medira en la vertical que pasa por el
punto medio de la linea de fachada, contada desde el nivel de la acera. La altura de nuestra edificacion es
de 24,42 metros, no cumpliendo con el maximo de la altura permitida.
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Sétano y semisoétanos.

Cuando la altura de la cara inferior del forjado del techo del semis6tano sea superior a 1metro medido en el
punto medio de cada tramo de fachada, se incluird también en el niumero de plantas sea cual sea su uso, y
computara a afectos de edificabilidad y se vera afectado por el fondo maximo de 14m.

Usos permitidos.

El uso permitido es el de residencial de todo tipo. Se reservaran espacios, tanto en el interior de las parcelas,
como anexo a viales, para plazas de aparcamientos. Cumpliendo nuestro proyecto lo establecido.

Condiciones estéticas.

Tanto las paredes medianeras como los paramentos susceptibles de posteriores ampliaciones deberan
tratarse como una fachada, al menos con revoco bien terminado, debiendo ofrecer calidad de obra
terminada.

La edificaciones en parcelas con frente a més de una calle quedaran obligados a que todos sus paramentos
de fachada tengan la misma calidad de disefio y acabado. Se entiende por paramentos de fachada visibles
desde cualquier via publica. Como hemos utilizado el mismo tipo de aplacado de piedra en las 3 fachadas de
la vivienda, la calidad del acabado es la misma.

Linderos

- Fachada norte: Calle Zurbaran

- Fachada este: Calle Fernandez Caballero
- Fachada sur: Calle Velazquez

- Fachada oeste: Medianera

Otras normativas

- Cddigo Técnico de la Edificacion

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja
tension.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

- Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el
interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

14



MEMORIA Politécnica

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS @ Universidad
de Cartagena

1.6. CONDICIONANTES DE PARTIDA.

El presente proyecto tiene como objeto definir los trabajos y los materiales necesarios a emplear, asi como
su repercusion econémica para la ejecucion de un nuevo edificio de viviendas dentro de un solar urbano.

Se parte de un solar situado en calle Fernandez Caballero. La situacion de dicha parcela se encuentra para
el inicio de desbroce y limpieza para la ejecucion de las diferentes tareas pertinentes para la edificacion.

Las alineaciones y rasantes de la parcela estan perfectamente definidas al estar el solar perimetralmente
vallado. No se aprecia un desnivel relevante en la parcela.

La parcela ademas dispone de todos los servicios de suelo urbano: agua potable, alcantarillado, energia
eléctrica, asfaltado de viales y encintado de aceras.

El proceso constructivo queda descrito en el apartado 2 de memoria constructiva, desglosando las diferentes
instalaciones.

La siguiente foto esta tomada desde la parte Sur de nuestro edificio es decir, desde la Calle Fernandez
Caballero con la esquina de la calle Velazquez.

1.7. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

PLANTA SOTANO
La edificacion consta de una planta sétano en la cual se ubican 14 plazas de aparcamiento y 14 trasteros.
Esta planta tiene tres accesos: uno mediante las escaleras que conectan el sétano con la planta baja, otra

mediante el ascensor y el Ultimo acceso a través de la puerta de entrada del garaje a través de una rampa
bajo rasante por la zona Oeste.
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PLANTA BAJA

Esta planta consta de un local comercial y las estancias de uso definido como: el cuarto de contadores de
agua, el deposito de agua, el armario de RITl y la CGP de instalaciones de telecomunicaciones, un cuarto de
basuras y un cuarto de instalaciones eléctricas.

Esta planta tiene el acceso principal a través del portal del edificio, el ascensor y las escaleras.
PLANTA 1-4

Las cuatro plantas son iguales y existe tres tipos de viviendas:

-Vivienda tipo A, la cual consta de tres dormitorios, dos cuartos de bafios, un salén-comedor, una cocina,
lavadero y terraza.

-Vivienda tipo B, constando de un salén-comedor, una cocina, dos dormitorios y dos cuartos de bafios.
-Vivienda tipo C, constando de un salén-comedor, una cocina, dos dormitorios y un cuarto de bafio.

Todas ellas tienen una entrada a través del zaguan principal, seguido de un pasillo para la distribucion de las
estancias.

PLANTA 5

Esta planta esta compuesta por dos tipos de viviendas, comunicadas con el atico a través de una escalera
interior. Las dos viviendas son iguales a cuanto estancias y son las siguientes: un sal6n, una sala, una
cocina, dos dormitorios y dos cuartos de bafio.

ATICO

En esta planta se encuentra la parte superior de las viviendas tipo D y E de la planta 5 compuestas por las
siguientes estancias: un saldn, un cuarto de bafio y una tercera habitacion con vestidor. Ademas en esta
planta se encuentra una terraza individual para cada vivienda asi como la terraza de la comunidad que se
accede a través del ascensor.

1.8. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA TECNICA.

1.8.1. PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS BASICOS DEL CTE.
Prestaciones derivados de los requisitos basicos relativos a la seguridad:
> Seguridad estructural (DB SE)

« Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y
su coste, para una probabilidad aceptable.

* Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con una
durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

+ Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.
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> Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB SUA)

* Los suelos han sido proyectados para limitar las ciadas de los usuarios asi como evitar posibles resbalones
o tropiezos que puedan suponer riesgo alguno para la integridad de los usuarios del edificio.

* Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

* Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

* Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad
de accidente de los usuarios.

* El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos de proteccion y
contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion.

* El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidn contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Béasico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo, aunque debido a las
caracteristicas no es necesaria su colocacion.

* El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas con
movilidad y comunicacién reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en el Documento
Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica, mediante la disposicion de rampas con pendientes
adecuadas o dimensiones amplias para un correcto desplazamiento en el edificio.

Prestaciones derivados de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

> Salubridad (DB HS)

* En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en su caso,
permiten su evacuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de
agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

* El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de
dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

+ Se ha dispuesto de instalaciones y medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento,
disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua, la red de
abastecimiento esta totalmente detallada en la documentaciéon grafica y calculada en los anexos de
abastecimiento.

* El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales y las generadas
de forma independiente como precipitaciones atmosféricas, (ya que la evacuacion se trata de un sistema
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mixto). La red de evacuacion esta totalmente detallada en la documentacién grafica y calculada en los
anexos de saneamiento.

> Seguridad en caso de incendio (DB SI)

+ Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan
abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

* Todos los materiales elegidos no suponen ningun riesgo de que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad puedan perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

* El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para
impedir la propagacion del fuego entre sectores.

* No se produce incompatibilidad de usos.

* La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los
elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de incendio
de mayor resistencia.

> Proteccion frente al ruido (DB HR)

* Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del
ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

> Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

+ El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas en los
mismos.

+ El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

* El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacién
real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en
las zonas que reunen unas determinadas condiciones.

* En la instalacion del edificio se ha incluido la instalacién de captadores de energia solar, de esta forma la
demanda de ACS se realiza a través de energia solar. Se han instalado las placas solares en la cubierta del
edificio, con unos soportes metalicos que le dan la elevacion e inclinacion necesaria para la captacion de los
rayos solares necesarios segun la zona en que se encuentra situado
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1.8.2 PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FUNCIONALES DEL EDIFICIO.
1.8.2.1 Utilizacion

* Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores), se han dispuesto de forma que se reduzcan los
recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas en la medida de lo posible.

* En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion en la medida de lo
posible, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.

* Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado, cumpliendo
los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

1.8.2.2 Acceso a los servicios

+ Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacién (conforme al
Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi

como de telefonia y audiovisuales.

+ Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previsto en el
proyecto.

1.8.3 LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO.
1.8.3.1 Limitaciones de uso de edificio en su conjunto

« El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto, en este caso es de residencial
vivienda.

+ La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

+ Este cambio de uso seré posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del
edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

1.9. SERVICIOS URBANISTICOS EXISTENTES.

Los servicios urbanisticos con los que cuenta la parcela son:
- Abastecimiento de agua potable,
- Evacuacioén de aguas residuales a la Red Municipal de Saneamiento,
- Suministro de energia eléctrica,
- Suministro de telefonia,
- Acceso rodado por via publica.
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1.10. SUPERFICIES.

- Superficie total del solar; 4.394 m2

- Superficie total de la parcela: 977.99 m2

- Superficie construida total sobre rasante: 1.930.12 m2
- Superficie construida bajo rasante: 440 m?

- Supefrficie construida total: 2.370.12 m?

Cuadro resumen por estancias y viviendas previstas en el proyecto con sus respectivas superficies utiles:

PLANTA SOTANO

ESTANCIA S.UTIL (M2)
TRASTERO 1 2.77
TRASTERO 2 3.12
TRASTERO 3 3.12
TRASTERO 4 3.12
TRASTERO 5 3.12
TRASTERO 6 3.10
TRASTERO 7 3.14
TRASTERO 8 3.14
TRASTERO 9 3.14
TRASTERO 10 2.51
TRASTERO 11 3.10
TRASTERO 12 3.10
ZAGUAN 6.47
PLANTA BAJA

ESTANCIA S.UTIL (M2)
BASURA 2.60
AGUA 4.30
BOMBA 3.00
ELECTRICIDAD 2.80
ZAGUAN 30.54
LOCAL 212.38
TOTAL 255.62
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PLANTA 1-4
VIVIENDA A

S.UTIL
ESTANCIA (M2)
VESTIBULO-PASO 5.18
DISTRIBUIDOR 5.82
SALON-COMEDOR 20.68
DORMITORIO 1 13.83
DORMITORIO 2 10.44
DORMITORIO 3 8.97
BANO 1 4.16
BANO 2 4.14
COCINA 1 11.65
LAVADERO 2.12
TERRAZA 3.37
TOTAL 90.36
VIVIENDA B
VESTIBULO-
DISTRIBUIDOR 5.16
SALON-COMEDOR 19.59
DORMITORIO 1 11.30
DORMITORIO 2 9.47
ASEO 1 3.76
ASEOQ 2 4.01
COCINA 6.41
TOTAL 59.7
VIVIENDA C

S.UTIL

ESTANCIA (M2)
VESTIBULO-PASILLO 5.40
SALON-COMEDOR 18.76
DORMITORIO 1 10.42
DORMITORIO 2 9.32
BANO 2 3.87
COCINA 6.48
TOTAL 54.25
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PLANTA 5
VIVIENDA D
ESTANCIA S.UTIL (M2)
VESTIBULO-
ESCALERA 8.83
DISTRIBUIDOR 7.64
SALON 27.85
DORMITORIO 1 13.59
DORMITORIO 2 13.01
SALA 8.91
BANO 1 5.90
ASEO 3.60
COCINA 1 13.72
LAVADERO 3.26
TOTAL 106.31
VIVIENDA E
ESTANCIA S.UTIL (M2)
DISTRIBUIDOR 13.04
SALON 26.68
DORMITORIO 1 12.55
DORMITORIO 2 10.25
SALA 14.65
BANO 1 5,52
BANO 2 3.75
COCINA 12.30
TOTAL 98.27
ZONA COMUN
ZAGUAN 7.95
TOTAL 7.95
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PLANTA ATICO
VIVIENDA D
ESTANCIA S.UTIL (M2)
DORMITORIO 3 10.32
ASEO 3.53
SALON 2 33.72
VESTIDOR 2.08
TOTAL 49.65
VIVIENDA E
ESTANCIA S.UTIL (M2)
DORMITORIO 3 9.26
ASEO 2.89
SALON 2 32.50
VESTIDOR 1.84
TOTAL 46.49
ZONA COMUN
ZAGUAN 6.66
TOTAL 6.66
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Il. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

2.1. DEMOLICION Y TRABAJOS PREVIOS

2.1.1 TRABAJOS PREVIOS

En primer lugar, se procederé al cerramiento y vallado de la obra dejando entradas para los vehiculos y para
el personal de pie de obra con la intencion de delimitar el solar donde se van a ejecutar los trabajos de
movimiento de tierras.

Se realizara una limpieza de la capa vegetal del solar y se dispondran las instalaciones provisionales
previstas como casetas, aseos, etc. Estas se situaran en las zonas previstas para su colocacion con sus
correspondientes acometidas provisionales, apuntalamientos y acodalamientos necesarios.

2.1.2 REPLANTEO

Se realizara conforme a las especificaciones que aparecen en el replanteo de pilares.
Se adoptara como cota + 0.00 metros.

2.1.3 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Se realizara el vaciado del solar para dar al terreno la rasante de explanacion a partir de la cual se excavara
hasta el plano de apoyo de la cimentacién, todo ello por medios mecanicos y perfilados a mano dejando el

terreno bien compactado para la cimentacion.

Antes de comenzar la excavacion del so6tano se tendra que asegurar, apuntalar o retirar cualquier elemento
que pueda generar inseguridad para los trabajadores, otras personas o propiedad.

2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Previo al levantamiento de la estructura del edificio y una vez acondicionado el terreno mediante desbroce y
limpieza, se realizan los trabajos pertinentes al movimiento de tierras que se detallan a continuacion.

El movimiento de tierras estara compuesto por un vaciado del solar donde ira implantado nuestro edificio
para la ejecucion del sétano, excavacion de la losa de cimentacion y el foso del ascensor.

El proceso de ejecucion sera el siguiente:

Vaciado para la formacion de sotanos hasta alcanzar la cota de -3,50 metros. A partir de esta medida se
realizara la excavacion de la zapata corrida perimetral que servira de cimentacion para el muro de sétano, la
excavacion de la losa de cimentacion y excavacion de los cajetones donde iran ubicadas las arquetas para la
buena evacuacion de aguas residuales y/o pluviales del edificio.

Todo este trabajo se ejecutard mediante medios mecanicos a cielo abierto, excepto los trabajos de perfilado
de tierras que se ejecutaran por medios manuales.
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2.3 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Este capitulo va acorde a lo recogido en la normativa vigente y en concreto en el CTE CB-SE-C. Esta
justificacion se hace atendiendo a la exigencia de los articulos. 2.1.2. del DB SE y 4.2.2. de la EHE-08, para
sefialar que en este proyecto se exigen a la estructura en su conjunto y a cada una de sus partes.

Las acciones unitarias supuestas en el calculo y los coeficientes de ponderacion que a cada una de ellas se
aplica, se exponen mas adelante, fijandose como combinaciones de acciones compatibles las que fija la
EHE-08 en su art. 12 relativas a los Estados Limite Ultimos y de Servicio y, en nuestro caso particular, las
simplificaciones para estructuras de edificacién que permite el art. 12.2 de la EHE-08, correspondiente a
situaciones sismicas, y en concordancia con lo establecido en el DB SE-AE Acciones en la Edificacion.

- Hipétesis de partida:

a) Simplificaciones efectuadas sobre la estructura real para transformarla en una ideal de célculo: Se idealiza
la geometria de la estructura a una forma plana bidimensional, con barras asimiladas a rectas geométricas a
las que se les asocian los parametros de seccidn e inercia, asi como las distintas cargas que directa o
indirectamente derivan o actian sobre esa estructura virtual.

b) Indicaciones para identificacion de los elementos estructurales:

El criterio de identificacion de los elementos estructurales se hace mediante una numeracion correlativa de
pilares, con referencia a la planta en que corresponde. De esa forma cada barra viene definida por los
numeros extremos que la definen en el espacio a la altura correspondiente a la planta indicada.

2.4 SISTEMA ESTRUCTURAL

2.4.1 CIMENTACION

La solucién escogida es una cimentacion superficial mediante losa de hormigén armado de 90 ¢cm de canto
méas 10 cm de hormigén de limpieza, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones
admisibles del terreno (350 kN/m2) de cimentacion de las situaciones de proyecto.

e Descripcion fisica del suelo:

Se trata de un terreno de topografia muy regular, ya que no existen desniveles apreciables.

Debido a las exigencias del proyecto se realizara un vaciado de una profundidad de 3,50 metros. Las
caracteristicas del suelo garantizan su estabilidad frente al derrumbamiento mientras que se ejecuta la
cimentacion y los muros de sotano por lo que no es necesaria ninguna estructura de contencion de tierras
provisional, aunque el método de ejecucion de dicho muro seréd mediante bataches, cumpliendo con todas
las condiciones para evitar cualquier riesgo de los trabajadores.

Previamente a la ejecucidn de la cimentacion se realizara una compactacion del terreno, solo en la parte del
vaciado, previa al vertido de la capa de hormigdn de limpieza.
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Descripcion de la cimentacion proyectada:

Se ejecutara una solucién de cimentacion por losa, calculada para una tensién admisible del terreno de 350
KN/m2,

La cimentacién se compone una losa de hormigén de HA-30/P/20/lla sobre una capa de hormigén de
limpieza HM-20/B/20/11b cuya misidn es nivelar el terreno y no poner en contacto directo el hormigén y la
armadura con el terreno. La armadura de la losa son redondos del 20 cada 15 ¢cm parrilla superior e inferior y
refuerzos de redondeos del 16 cada 15cm.

La clase de exposicion a la que esta sometido el hormigdn segun la clasificacién de la EHE-08 de la tabla
8.2.2 sera lla, clase normal, subclase humedad media.

El motivo de que no se haya escogido la clase | (proteccion frente a la intemperie) es debido a que a pesar
de que la mayoria de la estructura esta protegida frente a la intemperie, existen zonas, como en el sétano,
donde los pilares estan embebidos en los muros de sétano, lo que hace que estén en contacto con el
terreno, y por lo tanto con la humedad.

La resistencia minima recomendada en funcién de los requisitos de durabilidad segun la clasificacion de la
EHE-08 de la tabla 37.3.2.b sera de 30 N/mmz2.

La consistencia del hormigén segun la clasificacion de la EHE-08 del articulo 31.5 sera Blanda con un
asentamiento entre 6-9 cm.
La armadura de la losa y vigas estad compuesta de barras de acero corrugado B 500-SD.

El perimetro se encuentra embebido con un muro de sétano de 35 cm de espesor con un zuncho perimetral
de 30 cm armado con 6 redondos del 20 y estribos del 8 cada 12 cm.

El armado viene especificado adjunto en planos de cimentacion cumpliendo las cuantias minimas segun
EHE-08.

El acero escogido es B 500 SD (soldadle y ductil). Se ha elegido esta clasificacion por encontrarse en
Murcia.

Los parametros de los materiales de construccion utilizados en la cimentacion se representaran como indica
el CTE en el apartado 3.3.3 del DB-SE mediante sus valores caracteristicos.

2.4.2 ESTRUCTURA DE CONTENCION

Como estructura de contencion se ha utilizado muros de s6tano muros de 40 cm. de espesor.
Tanto el armado como las cuantias necesarias en el muro y los pilares vienen detallados en los planos de
estructura.

En cumplimiento con el CTE DB HS 1 para garantizar una proteccién frente a la humedad, la cara exterior
del muro se impermeabilizara con los siguientes materiales:

* Primero se aplicara una impermeabilizacion de poliuretano de 200gr/m2.

*Después colocaremos la capa protectora asfaltica modificada con caucho, con una dotacién minima de
500gr/m2.

*Finalmente dispondremos una capa drenante de polietileno de alta densidad (HDPE), colocando el geotextil
en contacto con el terreno.
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2.4.3 ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante vertical se compone de pilares de hormigén armado de tamario 40x40, que se
especificaran con mas detalle en el plano de cuadro de pilares tanto su armado como la dimensién de cada
uno en las distintas plantas.

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales se resuelve mediante
vigas de hormigon armado planas de dimensiones 70x30 cm, las dimensiones de los zunchos de borde son
de 30 x 30 cm.

La altura de los pilares varia en funcién de la planta donde se encuentren. La altura de los pilares en la
planta de so6tano es de 3,24 m, mientras que para el resto de plantas la altura sera de 2,83 m. excepto la
planta baja que tiene una altura de 3,66 m.

Normativa considerada:

La estructura proyectada se ha calculado de acuerdo con las condiciones medias de carga de explotacion y
acciones externas, que se detallan a continuacion:

+ Cddigo técnico de la edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural — Acciones en la Edificacion
CTE-DB-AE.

+ Cddigo técnico de la edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural — Cimientos CTE-DB-C.

* Instruccion del Hormigon Estructural EHE-08.

+ Norma de Construccion Sismo Resistente NCSE-02 (Se ha realizado el predimensionamiento de la
estructura a partir de dicha norma y posteriormente se han comparado los resultados con las tolerancias del
CTE, comprobando que los valores obtenidos se encuentran dentro de los valores aceptados por el CTE).

2.4.3.1 Hipotesis de calculo

e Cargas consideradas en forjado de planta baja

-Pilares 1, 2,3, 4, 5, 8,9, 11,12, 16 y pantalla
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2

. Sobrecarga de uso comercio: 5 KN/m2

. Carga total: 12.3 KN/m2

-Pilares 17,18 y 19

. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2

. Sobrecarga de nieve: 0,2 KN/m2

. Carga total: 10 KN/m2
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Cargas consideradas en forjados 1-4 y planta 5°

-Pilares 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9,10, 11,12, 13, 14, 15, 16 y Pantalla.
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1.0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,03KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2

. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2

. Carga total: 9,3 KN/m2

Cargas consideradas en forjado atico
-Pilares 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, pantalla y pilar metalico.

. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2
.Sobrecarga de nieve: 0.2 KN/m2

. Carga total: 9,0 KN/m2

Cargas consideradas cubierta
-Pilares 5, 6, 7, 8,9, 10,11, pantalla y pilar metalico

.Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio de la cubierta: 1.5 KN/m2
. Sobrecarga de nieve: 0,2 KN/m2

. Carga total: 5.7 KN/m2

Estos valores son obtenidos del CTE-DB SE-AE Tabla C5 Peso propio de elementos constructivos.

2.5 SISTEMA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

Este sistema esta constituido por los cerramientos exteriores del edificio resueltos mediante fachada
ventilada y fachada monocapa.

El sistema envolvente del edificio consta de los cerramientos habitables con el ambiente exterior y por las
particiones interiores que separan los espacios habitables en estancias diferenciadas.

Este apartado corresponde con las exigencias del CTE (DB-SE, DB-HR, DB-HE1, DB-SU, DB-HS1) y se
realizara conforme a la normativa vigente.
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2.5.1 FACHADAS

La fachada del local esta compuesta por tabiques palomeros como se muestran en los planos de acabados.
En el resto de las plantas se ha colocado una fachada ventilada mediante estructura auxiliar metalica
excepto en los lavaderos que hay fachada monocapa.

e Fachada ventilada

Las placas XLIGHT de la casa comercial Porcelanosa cumplen dos funciones, por un lado la estética y por
otro lado actuan frente a las agresiones medioambientales. Estas estan dispuestas mediante anclajes
metalicos fijados directamente al muro, creando una camara de aire Unica y continua entre el revestimiento
exterior del edificio y su cerramiento. Es una solucion constructiva eficiente para el aislamiento de la
edificacion, ya que elimina los puentes térmicos de calor y los problemas de condensacion, convirtiéndose
en una excelente “regulador ambiental”.

Este sistema de fachada ventilada, presenta un excelente comportamiento frente a los agentes atmosféricos
y produce un ahorro energético en acondicionamiento térmico del edificio.

Como sistema de fijacién hemos optado por la grapa vista que es el sistema mas econdmico de los sistemas
de fachadas ventiladas. La pieza viene anclada a la estructura mediante unas pequefias grapas metélicas

La subestructura portante de la fachada ventilada consta de los siguientes elementos:

-Separadores de aluminio para la transmision de cargas de la subestructura al muro soporte mediante
anclajes. Disponibles desde 60 mm a 160 mm de longitud.

-Subestructura vertical de perfiles de aluminio para la colocacion de las placas XLIGHT. Disponibles en
forma de T(100 mm de ancho) o otra forma de L (40 mm de ancho).

La pieza XLIGHT viene enmallada ofreciendo una resistencia y seguridad extra.

Las caracteristicas que mas destacan este tipo de material son las siguientes:

Resistencia a la traccion (Rm) = 270 N/mm?

Limite elastico (Rp0.2) = 225 N/mm?
Alargamiento (A) =8%
Dureza Brinell a0
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MURG: FACHADA VENTILADA

EMLUCIDD DE YESO,
1.0 M

CITARA DE LADRILLD
11,52 CM

ASLAMIENTD TERMICO,
LAMA DE ROCA, & CM

CAMARA DE AIRE 5 CM

APLACADD CERAMICO
2 CM

— r=s— D285
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e Fachada mortero monocapa

Este tipo de fachada esta concebida para una doble funcion: impermeabilizar y a la vez decorar la fachada
del edificio. Sus componentes le confieren importantes caracteristicas como:

- Proteccion e impermeabilizacion frente al agua de lluvia

- Permeabilidad al vapor de agua

- Decoracion de las fachadas
Compuesto de pigmentos inorganicos que le difiere multitud de variedad de colores estables frente al a luz.
El mortero escogido es de la marca Cotegran que ademas de tener su correspondiente certificacion DIT plus
por parte del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion, cuentan con su certificacion de marcado CE de
producto en base al a norma UNE998-1, clasificandolos como OC W2.

MURD FACHADA MORTERD MONOUARA

CIC]]
00

= ENLUCIDO DE YESO,
1.5 CM
=
o CITARA DE LADRILLO
= 9 CM
= AISLAMIENTO  TERMICO,
LANA DE ROCA, 7 CM
IIc
— TABICON DE LADRILLO
= H/D 7 CM
= MORTERO MONOCAPA,
i 1.5 CM
b

[— 0.26 —

30



MEMORIA Politécnica

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS @ Universidad
de Cartagena

2.5.2 CUBIERTAS

En este proyecto se procedera a la colocacion de dos tipos de cubiertas distintas diferenciandose segun el
lugar donde se realicen. Correspondiendo a una cubierta horizontal no transitable con lamina autoprotegida
para la parte de la cubierta superior y cubiertas horizontales transitables acabadas con baldosin catalan para
las terrazas y una cubierta transitable con zona ajardinada y un arenal en la zona exterior del edificio.

Descripcion de las cubiertas:

e Cubierta horizontal ajardinada:
Se utiiza la tierra y la plantacion vegetal como elemento de acabado. Es muy importante la
impermeabilizacion que estara formada por dos capas: una lamina con armadura de fieltro de poliéster
adherida con oxiasfalto fundido y una segunda lamina de betin armada autoprotegida con granulos
minerales adherida a la anterior.

1) Tierra vegetal

2) Malla antiraices

3) Capa drenante

4) Capa filtrante

5) Capa separadora

6) Impermeabilizacion

7) Capa de mortero de regularizacion

8) Hormigon ligero para formacion de pendientes
9) Barrera de vapor

10) Forjado
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o Cubierta horizontal transitable:
Con un embaldosado superior colocado horizontalmente con junta abierta para permitir el paso del agua que
se recoge inferiormente. Las baldosas apoyan sobre unos soportes regulables colocados sobre el
aislamiento.

54) Baldosa ceramica

55) Soporte regulable

56) capa de compresion de mortero de 5 cm

57) Capa protectora: geotextil densidad 100gr/m2

58) Aislamiento: plancha de poliestireno extruido de 5 cm de espesor.
59) Capa separadora: geotextil densidad 100gr/m2

60) Impermeabilizacién: tela asfaltica autoprotegida

61) Capa de hormigén para formacion de pendientes

Cubierta horizontal transitable, no ventilada, con solado fijo:

Cubierta constituida por:

Proteccion de baldosa de terrazo de granito de dimensiones 60 x 40 cm y espero 2 cm de espesor.
Mortero de agarre 1:6 de 3 cm de espesor.

Capa antiherente separadora mediante geotextil de fibras de poliéster entre el aislamiento y el mortero de
agarre del acabado.

Capa de aislamiento térmico en paneles de poliestireno extruido de 150 Kg/m2 y 6 cm de espesor.

Capa antiherente separadora mediante geotextil de fibras de poliéster entre el aislamiento y la doble lamina
impermeabilizadora.

Doble lamina de impermeabilizacion de fieltro de malla de poliéster de 5 kg/m2 de 4 mm de espesor.
Capa de regulacion de mortero de cemento de 1 cm de espesor.

Formacién de pendientes con arcilla expandida de espesor medio 12 cm.

32



MEMORIA Politécnica

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS @ Universidad
de Cartagena

OO & @ 0 O (ﬁ

<

<

2.5.3 CARPINTERIA EXTERIOR
2.5.3.1 Ventanas
Perfiles de aluminio AR Fusion CORPT( Rotura Puente Termico). La RPT consiste en la unién de dos perfiles

de aluminio con unas varillas de poliamida, formado por un polimero reforzado con fibra de vidrio que
proporciona a la carpinteria un gran aislamiento térmico y excelentes prestaciones mecanicas.

Las medidas y dimensiones asi como caracteristicas se especifican en el plano adjunto de planillas de
carpinteria. Hay varios tipos de ventanas y puertas de aluminio:

e Ventanas correderas:

-(VCA-1) Ventana corredera de aluminio, recibida sobre premarco de aluminio. Formada por dos elementos
de corredera, cajon de pvc y persiana de aluminio con aislante térmico. Dimensiones 1.80x1.20metros.

-(VC-2) Ventana corredera de aluminio, recibida sobre premarco de aluminio. Formada por dos elementos de
corredera, y un cristal inferior fijo, cajon de pvc y persiana de aluminio con aislante térmico. Dimensiones
1.60 x 2,20 metros.

-(VC-3) Ventana corredera de aluminio recibida sobre premarco de aluminio. Formada por cautro elementos
de corredera mas un cristal fijo, cajon de pvc y persiana de aluminio con aislante térmico. Dimensiones 2.00
X 2,83 metros.
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-(VC-4) Ventana corredera de aluminio, con marcos y molduras del mismo material. Compuesta de dos
railes. La rotura por puente térmico se realiza con una doble barrera de poliamida. El acristalamiento esta
formado por doble vidrio mas camara de aire de 6 + 12 + 6 mm con las mismas caracteristicas que el recto
de vidrios exteriores. Dimensiones de 2,60 x 2,83 metros.

-(VOA-1) Ventana Oscilobatiente de aluminio, con marcos y molduras del mismo material. Compuesta de
una hoja con abertura lateral y abatible. La rotura por puente térmico se realiza con una doble barrera de
poliamida. El acristalamiento esta formado por doble vidrio mas cadmara de aire de 6 + 12 + 6 mm con las
mismas caracteristicas que el recto de vidrios exteriores. Dimensiones de 1.00 x 1,20 metros.

e Ventanas fijas:

-(VFA-1) Ventana fija de aluminio compuesta por un perfil de marco tubular, incorpora tapajuntas y registros
de persiana.

Toda la carpinteria exterior del edificio sera de aluminio con sistema de rotura de puente térmico, ejecutada
con perfiles de aluminio de 1.8 mm de espesor medio, provista de sus correspondientes herrajes de cuelgue
y seguridad. Se coloca a haces interiores de fachada. La union de la carpinteria y el hueco se sellara con
silicona.

Se garantiza su indeformabilidad, resistencia al viento y agresion ambiental, asi como la compatibilidad de
los materiales empleados entre si, cumpliendo los requisitos técnicos para alcanzar una clasificacion de
permeabilidad al aire A3, de estanqueidad al aire E3 y de resistencia al viento V3. La permeabilidad al aire
sera inferior a 45 m3/h*m2.

« Caracteristicas de la carpinteria:

1. Transmitancia térmica, UC: 5.70 W/(m2 - K)

2. Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 3
3. Absortividad: 0.4 (color claro)

e VIDRIO:

Se colocara acristalamiento termo acustico, formado por dos lunas pulidas incoloras de 4 mm. de espesor y
entre ellos camara de aire deshidratado de 6 mm. (4+6+4), perfil metalico separador, desecante y doble
sellado perimetral.

+ Caracteristicas del vidrio:
1. Transmitancia termica, UV: 2.80 W/(m2 - K)
2. Factor solar, F: 0.69

2.5.3.2 Puertas
e Puertas exteriores:

- (PPA2) Puerta situada en el vallado perimetral, seran abatibles de acero posteriormente pintadas para ser
protegidas de la corrosién. Formadas por una estructura tubular (40x80x3 mm), una chapa de acero en la
parte inferior y redondos de 12 mm en la parte superior rematada con elementos ornamentales. La
dimensién total es de 2.00x2.20 m.
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-(PPA1) Puerta de entrada al edificio es de acero inoxidable con acristalamiento, abisagrada abatible de
apertura hacia el interior del edificio y una parte fija de 44 cm, con un total de 1.75x2.20 m.

-(PG1) Puerta de entrada al sotano es de acero con elevacion manual constituida por una zona de
ventilacion natural (formada por una chapa de acero con perforaciones circulares en su superficie). La puerta
esta colocada sobre premarco de acero anclado al cerramiento con una dimension total de 3.96x3.04 m.

-(PPC1-2) Puerta que comunica el edificio con las terraza comunitaria es una puerta cortafuegos conformada
por una hoja de acero galvanizado de 1.2 mm de espesor, relleno de material aislante a base de capas de
lana de roca, recibida sobre premarco de 8 cm de espesor y dimensiones 0.97x2.20 m. Esta puerta tiene las
mismas caracteristicas que las puertas interiores de los trasteros, los cuartos de instalaciones y la entrada al
sotano a través del zaguan del edificio.

-(PCA-1) Puerta corredera de aluminio, con marcos y molduras del mismo material. Compuesta de dos
railes. La rotura por puente térmico se realiza con una doble barrera de poliamida. El acristalamiento esta
formado por doble vidrio mas camara de aire de 6 + 12 + 6 mm con las mismas caracteristicas que el recto
de vidrios exteriores. Dimensiones de 2,80 x 2,10 metros.

-(PCA-2) Puerta corredera de aluminio, con marcos y molduras del mismo material. Compuesta de dos
railes. La rotura por puente térmico se realiza con una doble barrera de poliamida. El acristalamiento esta
formado por doble vidrio mas camara de aire de 6 + 12 + 6 mm con las mismas caracteristicas que el recto
de vidrios exteriores. Dimensiones de 3.35 x 2,83 metros.

-(PCA-3) Puerta corredera de aluminio, con marcos y molduras del mismo material. Compuesta de dos
railes. La rotura por puente térmico se realiza con una doble barrera de poliamida. El acristalamiento esta
formado por doble vidrio mas cdmara de aire de 6 + 12 + 6 mm con las mismas caracteristicas que el recto
de vidrios exteriores. Dimensiones de 2,50 x 2,10 metros.

-(PCA-4) Puerta corredera de aluminio, con marcos y molduras del mismo material. Compuesta de dos
railes. La rotura por puente térmico se realiza con una doble barrera de poliamida. El acristalamiento esta
formado por doble vidrio mas camara de aire de 6 + 12 + 6 mm con las mismas caracteristicas que el recto
de vidrios exteriores. Dimensiones de 1.00 x 2,10 metros.

e Puertas interiores:

-(PPM-1-2) Puerta abatible de madera maciza barnizada, recibida sobre premarco de madera de 8 cm de
espesor sobre herrajes de seguridad con una dimension total de 0.97x2.10 m.

-(PPM3-4) Puerta abatible de madera maciza de roble con molduras decorativas y con herrajes de acero
tratados con bafio de latdn, recibida sobre premarco de madera de 8 cm de espesor con una dimensién total
de 0.87x2.10 m.

-(PPM-5-6) Puerta abatible de madera maciza de roble con molduras decorativas y con herrajes de acero

tratado con bafio de laton, con cristal decorativo, recibida sobre premarco de madera de 8 cm de espesor
con una dimension total de 0.87x2.10 m.
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-(PM7-8) Puerta doble abatida cristalizada conformada por dos hojas de madera maciza de roble y con
herrajes de acero tratados con bafio de laton, recibida sobre premarco de madera de 8 cm de espesor con
una total de 1.18x2.10 m.

-(PCM-3-5) Puertas correderas conformada por una hoja de madera maciza de roble y con herrajes de acero
tratados con bafio de latdn, recibida sobre premarco de madera de 8 cm de espesor don una dimensién total
de 1.00X 2.10 y 1.40x2.10 m.

-(PCM-1-2-4-6) Puertas correderas conformada por dos hojas de madera maciza de roble y con herrajes de
acero tratados con bafio de laton, recibida sobre premarco de madera de 8 cm de espesor don una
dimension total de 1.00X 2.10, 1.40x2.10, 2.00x2.10 y 1.20x2.10 m.

~-(PPC3-4) Puerta de RITI, RITS Y CGP cortafuegos conformada por una hoja de acero galvanizado de 1.2
mm de espesor, relleno de material aislante a base de capas de lana de roca, recibida sobre premarco de 8
cm de espesor y dimensiones 1.00x2.20 y 1.65X2.20 m.

-(PPCM-1) Puertas de patinillos de instalaciones cortafuegos conformada por dos hojas de acero
galvanizado de 1.2 mm de espesor, relleno de material aislante a base de capas de lana de roca, recibida
sobre premarco de 8 cm de espesor y dimensiones 0.40x0.50 m.

2.6 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.6.1 COMPARTIMENTACION VERTICAL
Las medidas y dimensiones asi como caracteristicas se especifican en el plano adjunto de particiones.

~-(Tb1) TABIQUERIA INTERIOR ENTRE ZONAS SECAS. Formada por una hilada de ladrillo de 7 cm de
espesor, con revestimiento a ambas caras de enlucido de yeso mas pintura con un total de 10 cm.

TABIQUERIA INTERIOR EMTRE ZOMAS SECAS

ENLUCIDD DE YESO +

FINTURA PLASTICA, 1.5
CH

| LADRILLO H/D 7 CM

EMLUCIDO DE YESO +

% FINTURA PLASTICA, 1.5

CM

— e e 010

Thi
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-(Tb2) TABIQUERIA INTERIOR ENTRE ZONA HUMEDA Y SECA. Formada por una hilada de ladrillo de 7
cm de espesor, con revestimiento en la cara seca de enlucido de yeso mas pintura con un espesor de 1.5 ¢cm
y revestimiento en la cara humeda de enlucido de yeso de 1.5 cm de espesor acabado con un alicatado
(especificado en el plano de acabados) de 1 cm de espesor con un total de 11 cm de espesor.

TABIQUERIA INTERIOR ENTRE ZOMA HOMEDA Y SECA

ENLUCIDG DE YESC +
FINTURA PLASTICA, 1.5
M

TABICON DE LADRILLO
H/D 7 CM

ENLUCIDD DE YESD, 1.5
M

ALICATADG, 1 CM

| o

Th2

-(T3) TABIQUERIA INTERIOR ENTRE ZONAS HUMEDAS. Formada por una hilada de ladrillo de 7 cm de
espesor, con revestimiento en ambas caras de enlucido de yeso mas un alicatado (especificado en el plano
de acabados) de 1 cm de espesor con un total de 12 cm de espesor.

TABIGUERIA INTERIOR ENTRE ZONAS HOMEDAS

ALICATADO, 1 CM

ENLUCIDS DE YESO |
1.5 CM

| TABICON DE LADRILLO
H/D 7 CM

ENLUCIDS DE YESO, 1.3
M

ALICATADD, 1 Ch
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-(Tb4) TABIQUE PAVES. Formado por pavés simple de 8cm de espesor..

TABIQUERIA INTERIDR PAVES

H PAVES ONDUILADD
TRANSPARENTE,
= B CM

o

Th4

-(Tb5) TABIQUERIA INTERIOR ENTRE TRASTEROS. Formada por una hilada de ladrillo de 9 cm de
espesor, con revestimiento en la parte exterior al trastero de enfoscado de cemento de 2 cm y por la cara
interior de enfoscado de cemento de 1.5 ¢cm con un total de 15 cm de espesor.

TABIQUERIA INTERIOR ENTRE ZONAS COMLUNES

ENFOSCADO DE
CEMENTO, 2 CM

LADRILLD H/D 11.5 CM

[ ENFOSCADO DE
CEMENTU, 1.5 CM

015

TES

-(Th6) TABIQUERIA PALOMERA LOCAL Formada por una hilada de ladrillo de 9 cm de espesor, con
revestimiento en la parte exterior de mortero Monocapa de 1.5 cmy por la cara interior de enfoscado de
cemento de 2 cm con un total de 13 cm de espesor.

o

TABIQUE PALDMERO

B &8

islia e e el s I 2=

MORTERD MOMOCAPA,
1.5 CM

ENLUCIDO DE CEMENTO,
2 CM

— TABICGN DE LADRILLO
H/D @ CM

By

The

~-(M3) MURO FACHADA MEDIANERO. Formado por dos tabicones de 24x11.5x9 cm separados de un
aislamiento térmico de lana de roca de 7 cm de espesor y revestimiento a ambas caras con enfoscado de
cemento y posterior acabado (especificado en el plano de acabados) con un espesor total de 32 cm.
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MURD FACHADA MEDIANERA

| EMFOSCADD DE
CEMENTD, 1.5 CM

4—— CITARA DE LADRILLO
11 CM

AISLAMIEMTO TERMICO,
LAMA DE ROCA, 7 CM

CITARA DE LADRILLO
11 €M

EMLUCIDD DE YESO,
1.5 CM

A_{ M3 F b

-(M4) MURO MEDIANERO. Formado por dos tabicones de 24x11.5x7 cm de espesor separados por una
aislamiento térmico de espuma de poliuretano de 7 cm de espesor, con revestimiento a ambas caras de
enlucido de yeso y posterior acabado (especificado en el plano de acabados) con un total de 22 cm de
espesor.

MURD MEDIANERD

[ala

ENLUCIDD DE YESO +
FIMTURA PLASTICA, 1.5
M

TABICON DE LADRILLO
H/D 7 M
AlSLAMIEMTO TERMICAO,

ESPUMA DE
FPOLIURETANG, & CM

HHIEAHIHEEAIREH

TABICOM DE LADRILLO
H/D 7 M

ENLUCIDG DE YESO +
FINTURA FLASTICA, 1.5

.. ff}_.iﬂ-zz o
M4

2.6.2 COMPARTIMENTACION HORIZONTAL

Como elemento de compartimentacion horizontal se dispone de forjado unidireccional de viguetas
pretensadas (25+5) de canto 30 cm. Calculo en el anexo de predimensionamiento.

- Nervio=10cm

- Intereje= 70 cm

- Capa compresion=5 cm

2.7 SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados son los mismos para cada estancia de las diferentes viviendas por lo que se especifican en los
planos de cada una. Describimos a continuacion a nivel genérico el acabado de cada estancia. Los
acabados que no queden reflejados en este documento se encuentran reflejados completamente en los
planos de acabados.
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e Sal6n - comedor
- Suelo 3: Solado de baldosas de terrazo de gres porcelanico satinado de color beige de 60x60 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento del mismo color.

- Paredes 1: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacion de pinturas plasticas, la tonalidad de la
pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los gustos del consumidor.

- Techo 1: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 20 cm respecto del forjado, de placas
de escayola, de 60x120 cm, desmontables con perfilaria oculta sujeta al forjado mediante varilla roscada con
acabado liso y relleno de juntas con material sintético y mortero de escayola.

e Vestibulo - distribuidor
- Suelo 3: Solado de baldosas de terrazo de gres porcelanico satinado de color beige de 60x60 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento del mismo color.

- Paredes 1: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacion de pinturas plasticas, la tonalidad de la
pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los gustos del consumidor.

- Techo 1: Falso techo continuo, de placas de escayola, de 60x120 c¢m, con perfilaria oculta sujeta al forjado
mediante varilla roscada con acabado liso y relleno de juntas con material sintético y mortero de escayola.
Situado a una altura de 20 cm respecto del forjado-

e Dormitorios de matrimonio
- Suelo 3: Solado de baldosas de terrazo de gres porcelanico satinado de color beige de 60x60 c¢m, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento del mismo color.

- Paredes 1: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacion de pinturas plasticas, la tonalidad de la
pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los gustos del consumidor.

- Techo 2: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacion de pinturas plasticas, la tonalidad de la
pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los gustos del consumidor.

e Cocina
- Suelo 3: Solado de baldosas de terrazo de gres porcelanico satinado de color beige de 60x60 cm, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento del mismo color.

- Paredes 2: Alicatado con azulejo liso de color blanco de 60x30 cm, de 4 mm de espesor colocado mediante
enfoscado a buena vista rugoso de adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores con cenefas de
color blanco con elementos de cocina.

- Techo 3: Falso techo registrable, formado por placas de yeso PLADUR, de 10 mm. de espesor, en placas
de 120 x 60 cm., colocada sobre una perfileria vista de acero galvanizado, lacado en su cara vista, formada
por perfiles primarios, secundarios, perfil angular de remates, piezas de cuelgue, y elementos de suspension
y fijacion.
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e Bafos
- Suelo 4: Gres porcelanico esmaltado color gris madagascar claro de 40x40 cm de 5 mm de espesor sobre
capa de regularizacion de 3 cm y capa de mortero de 15 mm.

- Paredes 3: Alicatado con azulejo liso de color gris de 31.6x90cm, de 4 mm de espesor colocado mediante
enfoscado a buena vista rugoso de adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores con cenefas de
color negro.

- Techo 3 : Falso techo desmontable de placas de escayola, de 60x60 cm, con perfilaria oculta sujeta al
forjado mediante varilla roscada con acabado liso y relleno de juntas con material sintético y mortero de
escayola. Situado a una altura de 20 cm respecto del forjado excepto en aquellas estancias donde se
encuentra situado la maquina de climatizacién que se encuentra a una distancia de 30 cm respecto del
forjado.

o Terrazas
- Suelo 1: Solado de baldosas de terrazo de granito de gris de 60x40 cm, recibidas con mortero de cemento
M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento del mismo color.

- Paredes 6: Revestimiento mortero Monocapa sobre enfoscado de cemento con acabado rustico en color
gris.

2.8. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.8.1. SISTEMAS DE TRANSPORTE Y ASCENSORES

Se ha previsto sistema de transporte en el edificio, que consiste en un ascensor de la marca OTIS, modelo
Genesis 450 Kg cuyos datos son los siguientes:

* Potencia: 4,5 W.

+ Carga maxima: 450 kg (5 personas).

* Dimensiones de cabina: 1100x1400 mm.

* Velocidad: 0.60m/s.

* Recorrido de seguridad: 4000 mm.

* Foso: 1600 mm.

* NUmero de paradas: 7.

* NUmero de accesos: 1.

2.8.2. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
e Datos de partida

El edificio se sitta en el término municipal de Las Torres de Cotillas (Murcia), en un entorno de clase 'E1'. Le
corresponde, por tanto, una zona edlica 'B', con grado de exposicion al viento 'V2'y zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (terreno arcilloso) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10-8
cm/s, sin nivel fredtico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacién con colocacion de sub-base.

e Objetivo
El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico HS 1
Proteccidn frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.
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e Prestaciones
Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en sus
cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la
humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracion o, en su caso, facilitar su
evacuacion sin producir dafos.

e Bases de calculo
El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del Documento
Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad.

2.8.3. INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA

e Datos de partida
Abastecimiento de agua en un edificio de 14 viviendas y garaje.

e Objetivo
El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes calculos.

e Prestaciones
El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo previsto, de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento e incorporando medios de ahorro y
control de agua. El abastecimiento se tomara de la red publica y los datos necesarios para el calculo han
sido aportado por la empresa suministradora (Aqualia). La red de distribucion de agua fria se corresponde
con un sistema de contadores divisionarios centralizados en la planta baja del edificio.

e Bases de calculo
El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 4
Suministro de agua.

2.8.4. INSTALACION DE SANEAMIENTO

e Datos de partida
La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes de pequefia
evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificandose en los colectores. La conexion entre
ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando la no
transmision de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.

e Objetivo
El objetivo de la instalacién es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacion de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas garantias
de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.
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e Prestaciones
El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas residuales
generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones
atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacion del edificio.

e Bases de célculo
El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del edificio se realiza en base a los
apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas.

2.8.5. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

e Datos de partida
Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos, puede establecerse la potencia
total instalada y demandada por la instalacion:

Potencia total prevista en la instalacion:
- Viviendas de electrificacion elevada
-Potencia Unitaria (kW): 9200

e Objetivo
El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las exigencias del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT01 a BT05.

e Prestaciones
La instalacion eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia economica conseguida, se preserva la seguridad de
las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion y se previenen las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

e Bases de célculo
En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas y reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion de cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion contra las sobreintensidades.
- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad
diferencial residual.

- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores, interruptores-
seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tension.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccidn contra
sobreintensidades.
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2.8.6. INSTALACIONES TERMICAS DEL EDIFICIO

e Datos de partida
El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:
Altitud sobre el nivel del mar: 90 m
Velocidad del viento: 2.18 m/s

e Objetivo
El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar e
higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

e Prestaciones
El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia
energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Bases de calculo
Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia Basica HE 2 estan descritas en el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.8.7. INSTALACION CONTRA INCENDIOS
e Datos de partida
Uso principal previsto del edificio: Edificio de viviendas

Altura de evacuacion del edificio: 23,00 m

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio

Sector / Zona de incendio Uso/ Tipo
Sector de incendio Edificio de viviendas
e Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccidn contra incendios considerados se disponen
para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento del
edificio.

e Prestaciones
-Se limita el riesgo de propagacién de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada sectorizacién
del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.
- El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible deteccion, el control y la
extincidn del incendio, asi como la transmisidn de la alarma a los ocupantes.
- El edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad, facilitando al mismo tiempo la
intervencién de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
- La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan
cumplirse las anteriores prestaciones.
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e Bases de célculo
El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccion contra incendios se realiza en base a los
parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB S, que aseguren la satisfaccion de las
exigencias béasicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccion contra incendios contempladas en la dotacién del edificio, su disefio,
ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y demas
reglamentaciones especificas de aplicacion.

2.8.8. INSTALACION DE VENTILACION

e Datos de partida
Se van a diferenciar dos zonas: los trasteros y los aparcamientos y en planta baja la sala de caldera.
En cuanto a las viviendas se van a diferenciar varias zonas: las zonas secas (dormitorios, salones, sala de
estar y distribuidores) y las zonas humedas (aseos, bafios y cocinas).

e Objetivo
El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire interior y
justificar, mediante los correspondientes calculos, ese cumplimiento.

e Prestaciones
El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se
dimensiona el sistema de ventilacién para facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccidn y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

e Bases de calculo
El disefio y el dimensionamiento se realizan con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS 3
Calidad del aire interior.

2.8.9. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

e Datos de partida
Cumplimiento R.D.L. 1/1998 de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso
a los servicios de telecomunicacion.

e Objetivo
Justificacién de las dotaciones en infraestructuras de telecomunicaciones necesarias para dar servicio al
inmueble, de conformidad con el R.D.L.1/1998. Descripcién de los esquemas basicos y los espacios
necesarios para el paso de la instalacion.

e Prestaciones
En la planta cubierta se ubicara un armario de instalaciones de telecomunicacién superior (RITS), con los
sistemas de captacion incluidos en el mismo.
En la planta baja se ubicara un armario de instalaciones de telecomunicacién inferior (RITI). Del parte la
canalizacion de enlace interior, que discurre por los patinillos correspondientes hasta llegar a la arqueta de
acometida al edificio (arqueta de entrada) situada en la via publica.
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Es necesario y obligatorio la instalacion de una Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (ICT), en la
cual se centralicen los diferentes servicios de telecomunicacién disponibles (telefonia, acceso a internet,
servicios de banda ancha por cable, radio y television, etc.).

Servicios a prestar:

1. Telefénica basica: tendra un numero de pares o lineas ilimitadas capaces de distribuir a todas las
estancias como dormitorios, estar-comedor y cocinas.

2. Red digital de servicios integrados (RDSI).

3. Radiodifusion sonora y television terrenal (RTV): estas sefiales llegaran al usuario a través de dos cables
coaxiales comunes para todo el edificio, de 75Q de impedancia y un ancho de banda entre 47 y 2150 MHz.
4. Radiodifusion sonora y television satélite (RTV): habria que dejar previsto espacio para la colocacion de
parabolas y las sefiales llegarian al usuario mediante los mismos dos cables coaxiales que la radiodifusion
sonora y television terrenal.

5. Telecomunicacidn por cable (TLCA): no se instalara pero se dejara la canalizacion hecha. Se prevera un
coaxial de 75Q impedancia y un ancho de banda entre 86 y 862 MHz.

6. Servicios de acceso fijo inalambrico (SAFI): también forma parte de los servicios de banda ancha.

e Bases de célculo
La instalacion de telecomunicaciones requiere de un proyecto especifico desarrollado por un técnico
cualificado (ingeniero de telecomunicaciones), por lo que no se procedera al célculo o predimensionado de la
misma.
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lll. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. Seguridad estructural
3.1.1.Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacién (CTE):
DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacién DB
SE C: Cimientos

DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademés, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:
EHE-08: Instruccién de Hormigon Estructural.

NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.2. Documentacion

El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos, instrucciones de usoy plan de
mantenimiento.

3.1.2.1. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.2.2. Andlisis estructural y dimensionado
Proceso
El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.
- Anélisis estructural.

- Dimensionado
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Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.
Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite tltimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por
colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites Ultimos se han considerado los debidos a:
- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
- Deformacién excesiva.
- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.
- Inestabilidad de elementos estructurales.
Estados limite de servicio
Situacion que de ser superada afecta a:
- Elnivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- Laapariencia de la construccion.

3.1.3. Acciones.Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, seguin su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable.
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- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE (ver apartado
Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.3.1.1. Datos geométricos
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.
3.1.3.1.2. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacién del Documento Basico
correspondiente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

3.1.3.1.3. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que definen la
estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad y la hipétesis
de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los materiales.

3.1.3.1.4. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de las acciones,
asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de célculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la
resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab Ed, desestab
- Ed, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Verificacion de la resistencia de la estructura: Rd Ed

- Rd: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- Ed: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Donde:

Gk  Accion permanente
Qk  Accidn variable
G Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
@1  Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompaiiamiento
%ﬂ Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
a,l Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serén:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

h’ersistente o transitoria
oeficientes parciales de seguridad ( ) ‘Coeﬁcientes de combinaciofl ()
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompafiamiento ( a)
3arga permanente (G)  1)000 1.350 - -
obrecarga (Q) 0!000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
’Cuasipermanen
Coeficientes parciales de seguridad ( b Coeficientes de
\
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompafiamiento ( a)
garga permanente (G) 1,000 1.000 - -
obrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
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E.L.S. Flecha. Hormigon: EHE-08

Caracteristic
| ‘Coeﬁcientes parciales de segurida@ ( b Coeficientes de |
Favorable Desfavorable Principal ( @) Acompafiamiento ( a)
arga permanente (G) .000 1.000 -
obrecarga (Q) .000 1.000 .500 0.300
iento (Q) .000 1.000 .500 0.000
’Frecuent
‘anﬁrinnfpc narcialec de eacuiridad ( h Coeficientec de 2
Favorable Desfavorable Principal ( p) Acompafiamiento (  a)
Carga permanente (G) | 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 0.600
[ [

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

tl—"ersistente o transitoria

Foeﬁcientes parciales be seguridad ( ) ‘Coeﬁcientes de combinacioM( )
Favorable Desfavorable Principal ( 'b) Acompafiamiento (  a)
Carga permanente (G)  |1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.00 0.700
iento (Q) 0.000 1.600 1.00 0.600

Tensiones sobre el terreno

’Caracteristic
| Coeficientes parciales de segurida@ ( b Coeficientes de
Favorable Desfavorable Principal ( b) Acompafiamiento (  a)
L(jarga permanente (G) E.OOO 1.000 - -
Sobrecarga (Q) .000 1.000 1.00 1.000
iento (Q) .000 1.000 1.00 1.000
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Desplazamientos

’Caracteristic
| Coeficientes parciales de seguridad ( b Coeficientes de
Favorable Desfavorable Principal ( jp) Acompafiamiento (  a)
Carga permanente (G) .000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) .000 1.000 1.00 1.000
iento (Q) .000 1.000 1.00 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las flechas de
los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2
de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones
instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencidén de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones ambientales y la
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion
convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la
determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la
construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques fragiles Tabiques ordinarios Resto de casos

Integridad de los elementos Caracteristica

constructivos (flecha activa) G+Q 17500 17400 1/300
. Caracteristica de

Confort de usuarios (flecha | oo 11350 11350 11350

instantanea) Q

Apariencia de la obra (flecha Casi permanente

fotal) G+ 20Q 17300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales

Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:

h < 1/250 H < 1/500
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Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
3.1.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)
3.1.1.4.1. Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el producto
de su seccion bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m3.  En elementos superficiales (losas y muros), el
peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso especifico del material (35 kN/m?).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos, recrecidos, tabiques
ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los
materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C
del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de viguetas

Planta Tipo I(T(T,\ls/?ng)roplo
Forjado 1 Pretensada (25+5) 3.9

Forjado 2 Pretensada (25+5) 3.6

Forjado 3 Pretensada (25+5) 3.6

Forjado 4 Pretensada (25+5) 3.5

Forjado 5(Trasteros) Pretensada (25+5) 3.3

Forjado 6(Cubierta) Pretensada (25+5) 3
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Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial

Planta (KN/M2)
Forjado 6 0.8
Forjado 5 1
Forjado 4 1.2
Forjado 3 1.2
Forjado 2 1.2
Forjado 1 1.4
Cimentacién 0.00

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales Lineales Puntuales
Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.

(kN/m?) (kN/m?) (kN/m) (kN/m) (kN) (kN)
Forjado 6 3.92 3.92
Forjado 5 3.92
Forjado 4 1.96 3.92
Forjado 3 1.96 3.92
Forjado 2 1.96 3.92
Forjado 1 1.96 7.85
Cimentacion 5.89 5.89 7.85 7.85

Acciones variables (Q) Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE. Cargas superficiales generales

de plantas
Carga superficial
Planta (kN/ng) P
Forjado 6(Cubierta) 1.
Forjado 5(Trasteros) 1.2
Forjado 4(atico) 1.6
Forjado 3(planta 2°) 1.6
Forjado 2(planta 1°) 1.6
Forjado 1(planta baja) 2
Cimentacion 0.00
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Viento

CTE DB SE-AE
Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bésico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion Zona edlica: B

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos més precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del
viento se obtiene del anejo E. Murcia estad en zona B, con lo que v=27 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
50 afios.

Grado de aspereza: lll. Zona rural accidentada o llana con obstaculos

La accion del viento se calcula a partir de la presién estatica ge que actla en la direccidon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de
la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona eoélica y grado de aspereza seleccionados, y
la altura sobre el terreno del punto considerado:

ge =qb *Ce " Cp

Donde:
gb Es la presion dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del edificio
en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y

Ab esbeltez cp (presion) cp (succion) esbeltez (cp (presion) cp (succion)

(kN/m?)
045 050  0.70 -0.40 072 079 -0.40

La presion dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos méas precisos se adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del
viento se obtiene del anejo E. Murcia estd en zona B, con lo que v=27 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de
90 afios.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en altitudes superiores a 2.000 m. En
general, las estructuras habituales de edificacion no son sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse
estos efectos en edificios cuya esbeltez méaxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un andlisis dinamico detallado.
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Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)

Forjado 6 12.45 5.50

Forjado 5 25.00 13.00

Forjado 4 25.00 13.00

Forjado 3 25.00 13.00

Forjado 2 25.00 13.00

Forjado 1 25.00 13.00

Se considerea que el edificio puede desprecias las cargas de viento ya que la relacién altura/anchura del edificio es
menor de 6.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el célculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.
3.1.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en que se debe
estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su consideracion estan definidas en
la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo
No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura.
Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Datos por planta

Planta R req. E Comn. \Revestimiento de elementos de hormigdn

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
Forjado 6 R 90 X Mertero-de-yeso Mertero-de-yeseo
Forjado 5 R 90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 4 R 90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 3 R 90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 2 R 90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado 1 R 90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
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Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

3.1.1.5.Cimientos (DB SE C)
3.1.1.5.1. Bases de calculo

Método de calculo

El comportamiento de la cimentacién se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud al
servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacidon se efectian para las
situaciones de dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

o situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

e situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales
como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

e situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, 0 a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los
Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacién y su terreno
de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:
- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;
- las acciones (cargas y empuijes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la cimentacién;
- los parametros del comportamiento mecénico del terreno;
- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construccién de la cimentacién;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
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Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que actlan
sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a fravés del terreno en que se apoya el
mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacién de que, para las situaciones de dimensionado de la
cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de
calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la resistencia del
terreno.

Para las acciones y para las resistencias de célculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los coeficientes
parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.1.5.2. Estudio geotécnico
Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacion Geotécnica se adjunta el informe de los datos necesarios del estudio
geotécnico del proyecto.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo
Cimentacion

Definicion: La cimentacién se procede a la realizacién de una losa de cimentacién apoyada a una cota de profundidad
aproximada de -246m y con un canto de 70cm con 10cm de hormigbn de limpieza los pilares
P1,P2,P3,P4,P5,P6,P7,P8,P9,P17,P18,P26,P27P35,P36 que se

Se considera que la cimentacion tendra un nivel de control de su ejecucion normal segun la EHE, por lo que se adoptan
los siguientes parametros:

En cuanto a la exposicidn relativa a la corrosion de las armaduras se clasifica aérea lla.

Se opta por la utilizacion de un hormigén HA-30/B/20/llla, con una relacién aguacementode 0,60 contenido minimo de
cemento de 275 Kg., adoptandorecubrimientos minimos de 16 mm y 26mm en el caso que sea contra el terreno, y

un tipo de cemento CEM | 32,5 MR
Por seguridad la cimentacién se proyectaimpermeable a la humedad por capilaridad,

El acero a emplear sera de las caracteristicas recogidas en planos y en el apartado de Cumplimiento del CTE, DB-SE,
Cumplimiento de la EHE.

Los aridos cumpliran lo especificado en la RC-03 cuando el contenido de arcilla, materias organicas o particulas
blandas sea superior a lo permitido en dicha norma, se ordenara un lavado enérgico de los aridos, el cual habrd de
hacerse en tonel lavador, lavadoras u otro dispositivo previamente aprobado por la Direccién Facultativa.
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Los ensayos de control del hormigdn seran realizados por laboratorios homologados ajustandose en su totalidad a las
exigencias de la Norma (EHE).

Todos los materiales y elementos estructurales iran suficientemente protegidos de la agresion ambiental y de otros
combustibles.

Material adoptado: Hormigén armado. Dimensiones y
armado:

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras que cumplen con las
cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de hormigén estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Condiciones deejecucion:

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de hormigdén de regularizacion llamada
solera de asiento que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base a la losa.

Profundidad del plano de cimentacién: 2.46 m

Tensidn admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa Tension

admisible en situaciones accidentales: 0.294 MPa

3.1.1.5.3. Descripcién, materiales y dimensionado de elementos Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losa de cimentacién de hormigbn armado,
cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacién en ninguna de las
situaciones de proyecto.

Se disponen refuerzos en el interior de la losa a fin de evitar quiebros o fisuras por causa de los momentos.

Para impedir el movimiento relativo entre los elementos de cimentacion, se han dispuesto vigas de atado.

Materiales Cimentacion

Hormigdn: HA-35; fck = 25 MPa; ¢ =1.50 Acero: B 500
S; fyk =500 MPa; s =1.15

Mas detallado en los planos de cimentacion.
Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con la instruccion de hormigdn estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural considerado.
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3.1.1.6. Elementos estructurales de hormigén (EHE-08)
3.1.1.6.1. Bases de célculo
Requisitos

La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la estructura
tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccién y uso previsto, considerando la totalidad de su vida til.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de la
estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que se
provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de los
Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el
caracter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el célculo. El valor de
calculo de una variable se obtiene a partr de su principal valor representativo, ponderandolo mediante su
correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacioén estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la seguridad
requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:
- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse que
la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite Gltimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura, por pérdida de
equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los
debidos a:
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- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte de ella;
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;
- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, se satisface la
condicion:

Rd @Sd

donde:

Rd: Valor de calculo de la respuesta estructural. Sd: Valor

de célculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la condicién:
Ed, estab@ Ed, desestab

donde:

Ed, estab: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Ed, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Estados limite de servicio

La denominaciéon de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los requisitos de
funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacién de los Estados Limite de Servicio se satisface la
condicion:

Cd BEEd

donde:
Cd: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de fisura, etc.).

Ed: Valor de célculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracion, abertura de fisura, etc.).
3.1.1.6.2. Acciones

Para el célculo de los elementos de hormigén se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido en cuenta los
articulos 10°, 11°y 12° de la instruccion EHE-08.

Combinacion de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes parciales).
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3.1.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segln la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente instruccion
EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

3.1.1.6.4. Solucioén estructural adoptada Componentes del

sistema estructural adoptado
La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:
- Pilares de hormigdn armado de seccidn rectangular.
- Vigas de hormigon armado planas y descolgadas.

- Forjados de viguetas.

Deformaciones Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas (M / E-le), donde le es la
inercia equivalente calculada a partir de la férmula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantineas y diferidas debidas a las cargas
permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el elemento dafiable
(normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones instantaneas vy
diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/400

Viguetas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del célculo los siguientes valores maximos
de desplome:
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Desplome local maximo de los pilares ( / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias
Direccion X Direccion Y

Forjado 6 1/800 1/1000
Forjado 5 11920 1/1100
Forjado 4 1/970 1/1231
Forjado 3 11970 171231
Forjado 2 11970 171231
Forjado 1 1/1150 1/1231

Desplome total maximo de los pilares ( / H)
Situaciones persistentes o transitorias

Direccién X Direccion Y
1/1073 1/888

Los valores indicados tienen en cuenta los factores de desplazamientos definidos para los efectos multiplicadores de
segundo orden.

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacién de proyecto y estado limite estan definidos en el cumplimiento del
Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales ( ¢ y s) para el estudi@ de s Estados Limite
Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Hormigén: HA-35; fck = 35 MPa; ¢ = 180
Aceros en barras

Acero: B 500 S; fyk =500 MPa; s =15
Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm Vigas
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(geométricos): 3.0 cm

Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm Escaleras
(geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm Losas, y

encepados (mecanicos): 5.0 cm
Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados de viguetas

Nombre Descripcion

Pretensada (25+5)  FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresién: 5 cm

Intereje: 70 cm

Bovedilla: De hormigon

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.106 m*/m?

Peso propio: 3.64 kN/m?

Incremento del ancho del nervio: 3 cm Comprobacidn
de flecha: Como vigueta pretensada Rigidez fisurada:
50 % riaidez bruta

3.1.1.7.Elementos estructurales de acero (DB SE A)
No hay elementos estructurales de acero.
3.1.1.8.Muros de fabrica (DB SE F)
No hay elementos estructurales de fabrica.

3.1.1.9.Elementos estructurales de madera (DB SE M)

No hay elementos estructurales de madera.

3.2. SEGURIDAD CASO DE INCENDIO
3.2.1. S| 1 Propagacion interior
3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1
(CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las
condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).
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A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial, las
escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector de
incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es Viviendas plurifamiliares y se desarrolla en un tnico sector.

Sectores de incendio

Sup. construida Resistencia al fueg&)del elemento

. rtimentador

Sector m?2 Uso previsto \ !/ compa

\( ) | > Paredes y techos \°) Puertas

Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Sectorde o5y g Mienda 160 EI90 Elp 30-C5 -
incendio unifamiliar
Notas:
(1

Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este

Documento Basico, se procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los
uarios, etc.

?5) Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

(3 Los techos tienen una caracteristica ‘REI', al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de

incendio.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial
No existen zonas de riesgo especial en el edificio.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que existan elementos
cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2, BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los puntos en los
que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm2

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccidn de paso y garanticen en
dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automatica El t(io) (t' es el tiempo de resistencia & fuego requerido al elemento de
compartimentacién atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.
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b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacion El t(i o) ('t' es el tiempo de resiStencia al fuego requerido al elemento de
compartimentacion atravesado).

3.2.1.4. Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla 4.1
(CTE DB SI 1 Propagacién interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,
armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT- 2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento ') |
Techos y paredes \“/\¥/ Suelos \“/

B-s3, d0 BFL-s2 ) ‘

‘Sihmni(’m del elementn

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos (4), suelos
elevados, etc.

3.2.2. S| 2 Propagacion exterior
3.2.2.1. Medianerias y fachadas

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el control de la separacién
minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo especial alto y
otras zonas, 0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas
de fachada donde no se alcanza una resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado con una resistencia
al fuego menor que El 60, cumplen el 50% de la distancia exigida entre zonas con resistencia menor que El 60, hasta
la bisectriz del &ngulo formado por las fachadas del edificio objeto y el colindante.

Propagacion horizontal
| | | Separacion horizontal minima

Plantas Fachada \') Separacion \“) [ (3)
| | Angulo'*)  Norma  Proyecto
Planta baja Fachada ventilada No No procede
Planta 1 Fachada ventilada No No procede
Planta 2 Fachada ventilada No No procede
Cerramiento en patio y terraza
Planta atico formado por fabrica cara vista de 1 No No procede
pié.
Cerramiento en patio y terraza
Planta trastero  formado por fabrica cara vista de 1
pié.
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Notas:

) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una
resistencia al fuego EI 60.

) Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de
riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas,
segtin el punto 1.2 (CTE DB SI 2).

) Distancia minima en proyeccién horizontal 'd (m)', tomando valores intermedios mediante
interpolacién lineal en la tabla del punto 1.2 (CTE DB SI 2).

“ Angulo formado por los planos exteriores de las fachadas consideradas, con un redondeo de
5°. Para fachadas paralelas y enfrentadas, se obtiene un valor de o°.

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectia reservando una franja de un metro
de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio
distintos, entre zonas de riesgo especial alto y ofras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o
hacia un pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura exigida a dicha franja puede
reducirse en la dimension del citado saliente.

Propagacion vertical
| | | Separacion vertical minima

Planta Fachada \'/ Separacion \“) .\ (3)
| | Norma Proyecto

Planta baja - Planta 1 [Fachada ventilada No No procede
Planta 1-planta 2 Fachada ventilada No No procede
Planta2-planta atico ~ Fachada ventilada No No procede
Planta atico-planta Fachada capuchina ,fabrica de No No procede
trastero ladrillo de 1 pie P
I\4 tas:
(1) Se muestran las fachadas del edificio que incluyen huecos donde no se alcanza una resistencia al
fé?go El 60.

Se consideran aqui las separaciones entre diferentes sectores de incendio, entre zonas de riesgo
especial alto y otras zonas o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, segun el punto 1.3 (CTE

Sl 2).
?3? Separacion vertical minima ('d (m)’) entre zonas de fachada con resistencia al fuego menor que EI 60,
minorada con la dimension de los elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas ('b')
mediante la formulad @1 - b (m), segun el punto 1.3 (CTE DB Sl 2).

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 o
mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico,
desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando ésta tenga una altura superior a
18 m, con independencia de ddnde se encuentre su arranque.
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3.2.2.2. Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos dispuestos
en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2 de
CTEDB Sl 2.

3.2.3. Sl 3 Evacuacion de ocupantes
3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas en el apartado 1
(DB SI 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica Concurrencia', ni establecimientos
de uso 'Docente’, 'Hospitalario', '‘Residencial Publico' o 'Administrativo', de superficie construida mayor de 1500 m2

3.2.3.2. Célculo de ocupacioén, salidas y recorridos de evacuacion

El calculo de la ocupacion del ificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad de ocupacion
indicados en la tabla 2.1 (DB Sl 3), en funcion del uso y superficie Util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacién, se ha tenido en cuenta el
caracter simultdneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del
mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB Sl 3).

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion asociados, se determinan segun
lo expuesto en la tabla 3.1 (DB S| 3), en funcién de la ocupacién calculada. En los casos donde se necesite o
proyecte mas de una salida, se aplican las hipétesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para
la inutilizacion de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la determinacién del ancho
necesario de las salidas, establecido conforme alo indicado en la tabla 4.1 (DB Sl 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas que proviene
de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del desembarco de la escalera),
segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacién que desalojan, si ésta
proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segun el punto 2.2 (DB Sl 3).Dicho punto sera de 1m.

Ocupacion, numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

| \ \ - i1~(0)
| Sutil'"! ebip oy Nimero de salidas\@)  ongitud dSeI Anchura de las salidas
Planta Pcalc recorrido( ) (m) (m)

’ (m?)  (m?p) Norma  Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Baja 300 5 1 1 5m 0.80 min 0.80

‘Sector de incendio (Uso Residencial Vivienda), ocupacion: 9 personas
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Notas:

(1 Superficie util con ocupacion no nula, Sutil (m?). Se contabiliza por planta la superficie afectada por una

densidad de ocupacion no nula, considerando también el caracter simultaneo o alternativo de las

distintas zonas del edlificio, seguin el régimen de actividad y de uso previsto del edificio, de acuerdo al punto 2.2
B Sl 3).

?9) Densidad de ocupacion, ocup (m?%p); aplicada a los recintos con ocupacion no nula del sector, en cada

planta, sequn la tabla 2.1 (DB S 3).

(3 Ocupacion de célculo, Pcalc, en nimero de personas. Se muestran entre paréntesis las ocupaciones totales de
calculo para los recorridos de evacuacion considerados, resultados de la suma de ocupacion en la planta
considerada mas aquella procedente de plantas sin origen de evacuacion, o bien de la
aportacion de flujo de personas de escaleras, en la planta de salida del edificio, tomando los criterios de asignacion
?f/ punto 4.1.3 (DB S 3).

) Numero de salidas de planta exigidas y ejecutadas, segun los criterios de ocupacion y altura de
?f\)/acuacio’n establecidos en la tabla 3.1 (DB Sl 3).

) Longitud maxima admisible y maxima en proyecto para los recorridos de evacuacion de cada planta y sector, en
%ncién del uso del mismo y del numero de salidas de planta disponibles, segun la tabla 3.1 (DB Sl 3).

) Anchura minima exigida y anchura minima dispuesta en proyecto, para las puertas de paso y para las salidas de
planta del recorrido de evacuacion, en funcion de los criterios de asignacion y dimensionado
de los elementos de evacuacion (puntos 4.1y 4.2 de DB Sl 3). La anchura de toda hoja de puerta estara
comprendida entre 0.60 y 1.23 m, segun la tabla 4.1 (DB Sl 3).

a) Ancho de puertas y pasos: A=P/200=0,80m (siempre cumpliendo que sea un minimo del 80% del ancho de la
escalera)

b) Las hojas de dichas puertas no seran menores de 0,60m no mayores de 1,2m

¢) Ancho de pasillos y rampas:, segiin norma = 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo que
sean usuarios habituales. Los pasillos son de 0.9m y la rampa de 1.5m

d) Ancho de escalera no protegida de evacuacién descendente: A>P/160=0,80m (siempre cumpliendo que sea un
minimo de un 20% mayor que el ancho de la puerta o el paso a la que conduzca) anchura puertas de 0.80m.

e) Ancho de escalera protegida de evacuacion: E<3S+160As=0,80m (siempre cumpliendo que sea un minimo de un
20% mayor que el ancho de la puerta o el paso a la que conduzca).

f) Ancho de pasos, pasillos y rampas al aire libre: A~P/600 =1,00m

g) Ancho de escaleras al aire libre: A2P/480 21,00m 250/25=10 m
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Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la norma
UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en edificios de uso
'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?,
sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de
un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la alternativa correcta.
Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, contintien su trazado hacia plantas mas bajas, efc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion, debe
disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar faciimente visible pero en ningin caso sobre las hojas de las
puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB Sl 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE DB SUA) que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con
discapacidad, o0 a una salida del edificio accesible, se sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos
itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, iran ademas acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE
REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

2.3.6.1. Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no existir en él ninguna zona
correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):
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a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracién de aparcamiento abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas;
) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de

incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacién para la evacuacién de mas de 500
personas.

3.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios
3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios requeridos segun la tabla 1.1 de DB SI
4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE,
como en el Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que les sea de aplicacion.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

.. Extintores Bocasdeincendio  Columna  Sistema de Instalacién automatica
Dotacion ”» . ., o,
portatiles equipadas seca deteccion y alarma  de extincion
Sl 6 1 NO NO NO
Sector de incendio (Uso 'Viviendas plurifamiliar')
Norma  Si Si No No No
Proyecto Si Si No No No

3.2.4.2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) estan sefializados mediante las
correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefiales, dependiendo de la
distancia de observacion, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién no es superior a 10 m.

De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m. De 594 x 594 mm cuando
la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m. Las sefiales seran de 210x210 mm ya que la
distancia méxima esta menor de 10m

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal, mediante el
alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisién
luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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3.2.5. Sl § Intervencion de los bomberos
3.2.5.1. Condiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacion del edificio (12.24 m) es inferior a 15m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es necesario
justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas
donde se situan los accesos al edificio.

3.2.5.2. Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2 (CTE DB Sl 5) no es necesario
justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para el personal del servicio de extincién de incendio.

3.2.6. Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura
3.2.6.1. Introduccion
Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Formula C.1).

- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.

Comprobaciones: Generales:

- Distancia equivalente al eje: am @ amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condicién
cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asi lo
exige.

3.2.6.2. Datos generales

Datos por planta

lPIanta R. F. Comp. Revgstimie.nto de elfementos dfe hormigdn
req. Inferior (forjados y vigas)  Pilares y muros
Foriado6 R90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado5 R90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado4 R90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Foriado3 R90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado2 R90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
Forjado1 R90 X Mortero de yeso Mortero de yeso
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bmin: 250 mm; amin: 30 mm

3.2.6.3. Comprobaciones

3.2.6.3.1. Forjado 1

Forjado 1 - Pilares R 90

Universidad
Politécnica
de Cartagena

| Cara X Cara Y Rev. min. nec.
Refs. bx am by am M. Estado
mm  (mm) (mm) (mm) Yesol!)
P1-P8 300 45 300 45 15 Cumple
P14-P15 300 45 300 45 15 Cumple
P9-P13 400 A7 400 A7 15 Cumple
P16-P20 400 A7 400 A7 15 Cumple
P21-P22 300 45 300 45 15 Cumple
P23-P27 400 A7 400 A7 15 Cumple
P28-P29 300 45 300 45 15 Cumple
P30-P34 400 A7 400 A7 15 Cumple
P35 300 45 300 45 15 Cumple
Notas:
() Mortero de yeso
Forjado 1 - Vigas R 90
| | | | A
Fos Tomo P bl o T e
Vaen
B1-P2  500x300 NP. 35 25 15 Cumple
1 P2-P3  500x300 NP. 35 25 - Cumple
P3-P4  500x300 NP. 35 25 - Cumple
P4-p5  500x300 NP. 35 25 - Cumple
P5-P6  500x300 NP. 35 25 |- Cumple
P6-P7  500x300 NP. 35 25 - Cumple
2 P8-P10  500x300 NP. 35 25 - Cumple
P10-P12 400x300 150 35 25 - Cumple
P-12-P14 500x300 150 35 25 - Cumple
3 P15-P21 500x300 NP 35 256 - Cumple
4 B22-P28 500x300 NP. 35 25 - Cumple
5 P29-P35 500x300 NP. 35 25 15 Cumple
Notas:
(13 Mortero de yeso
N.P.: No procede.
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Forjado 1 - Forjado de viguetas REI 90

de Cartagena

Pafio Foriado htotgl{ MMin am  amin Rev. min. NeC.  Selado min. nec. Estado
J 1 (mm) (mm) (mm) o) (mm)
U1, U2, U3,u4 Fretensada gy, 50400 30 25 10 30 Cumple
(25+5)
l\% tas:
spesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las bovedillas
(1 E de | d 6 dicional aportad las bovedill
Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion (Articulo
C.2.4-2 CTEDB Sl).

3.2.6.3.2. Forjado 2, Forjado 3.

Forjado 2 - Pilares R 90
bmin: 250 mm; amin: 30 mm

Cara X Cara’Y Rev. min. nec.

Refs. bx am by am M. Estado
Yeso(1)

(mm)  (mm) (mm)  (mm) |
P1-P8 300 45 300 M5 15 Cumple
P9-P13 400 45 400 45 Cumple
P14,P15 300 45 300 45 Cumple
P16-20 400 45 400 45 Cumple
P21,P22 300 45 400 45 Cumple
P23-27 400 45 400 45 Cumple
P28,P29 300 45 300 45 Cumple
P30-P34 300 45 300 45 Cumple
P35 300 45 300 45 15 Cumple
Notas:
(13 Mortero de yeso

Forjado 2 -3- Vigas R 90

- , ! . Rev. min. nec.
Pértico Tramo (Dr:]r:lne;nswnes ?mmrlr?) ?r:]m) ?r;nrlr?) M(.e 0 * Estado
Vaen
1 P1-P7  500x300 NP. 35 25 10 Cumple
P8-P10  500x300 NP. 35 25 - Cumple
2 P10-P12 400x300 NP. 35 25 - Cumple
P12-P14 500x300 NP. 35 25 - Cumple
3 P15-P21 500x300 NP. 35 25 - Cumple
4 P22-P28 500x300 NP. 35 25 - Cumple
Notas:
(1 Mortero de yeso
N.P.: No procede.
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Forjado 2-3 - Forjado de viguetas REI 90

) ~ Rev. min. nec. ,
iotall Nmin am  amin Solado min. nec.

1) (mm) (mm) (mm) "o (mm) Estado

Pario Forjado

Pretensada

U1, U2,U3 (25+5)

Cumple

50+20100 30 25 |10 30

tas:

Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las bovedillas
Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion
(Articulo C.2.4-2 CTE DB Sl).

&

3.2.6.3.3. Forjado 4

Forjado 4 - Pilares R 90
bmin: 250 mm; amin: 30 mm

Cara X CaraY Rev. min. nec.
Refs. bx am by am M. Estado
(mm) (mm)  (mm) (mm) ‘Vﬂm“) |
P8-P14 300 45 300 45 15 Cumple
P15-P21 300 45 400 45 Cumple
P21,P28 300 45 300 45 Cumple
Notas:
(1 Mortero de yeso

Forjado 4 - Vigas R 90

|Pértico Tramo ‘Dimensiones ‘bmin ‘am ‘amin I\Rfv.mln.nec. el |
‘(mm) ‘(mm) (mm) ‘(mm) o (1)
P8-P10 |500x300 NP. 35 25 10 Cumple
2 P10-P12 1400x300 NP. 35 25 - Cumple
P12-P14 [500x300 NP. 35 25 - Cumple
3 P15-P21 [500x300 NP. 35 25 - Cumple
4 P22-P28 500x300 NP. 35 25 10 Cumple
Notas:
(1 Mortero de yeso
N.P.: No procede.
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Forjado 4 - Forjado de viguetas REI 90

. _ Rev. min. nec. ,
ot Nmin am  amin Solado min. nec.

Forjado '11) (mm) (mm) (mm) v,;m(Z) (mm) Estado

Pario

Pretensada

(25+5) Cumple

50 +20 100 30 %5 10 30

U1, U2,U3

Notas:
(13 Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las bovedillas

Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion
(Articulo C.2.4-2 CTE DB SI).

3.2.6.3.4. Forjado 5

Forjado 5 - Pilares R 90
bmin: 250 mm; amin: 30 mm

Cara X Cara’Y Rev. min. nec.
Refs. bx am by am M. Estado
(mm) ‘(mm\ ‘(mm) ‘(mm) ‘Ypen(” ‘
P8-P14 300 45 300 45 15 Cumple
P15-P21 300 45 400 45 15 Cumple
Notas:
(13 Mortero de yeso

Forjado 5 - Vigas R 90

| | - , W . Rev. min. nec. |
Pértico Tramo Limensiones  bmin am ~amin - Estado
| ‘(mm) ‘(mm) ‘(mm) ‘(mm) e ()
P8-P10 500x300 N.P. {35 25 10 Cumple
2 P10-P12 400x300 N.P. {35 25 Cumple
P12-P14 500x300 N.P. {35 25 Cumple
3 P15-P21 500x300 N.P. 35 25 Cumple
Notas:
(13 Mortero de yeso
N.P.: No procede.

76



PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

Forjado 5 - Forjado de viguetas REI 90

Universidad
Politécnica
de Cartagena

@,

hiatal( NMin @m  amin Rev. min. N€C. o 1ado min. nec
A i total : A
Pafio  Forjado (mm) (mm) (mm) o) (mm) Estado
Pretensada
+
U1, U2, (25+5) 50 +20 100 30 %5 10 30 Cumple
1\4 tas:
( Espesor de la capa de compresion + espesor adicional aportado por las bovedillas
Mortero de yeso. Se recomienda que su puesta en obra se realice por proyeccion
(Articulo C.2.4-2 CTE DB SI).
3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas
3’3.1.1. Discontinuidades en el pavimento
NORMA PROYECTO
Resaltos en juntas 4mm 02 mm
< Elementos salientes del nivel del pavimento ? mm 0 2mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm en
5 Sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas 45° 0°
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como méximo, 0 0
) , 25% 12 %
excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones 0 huecos en suelos de zonas de circulacién @ 15mm 0 mm
Altura de las barreras de proteccidn usadas para la delimitacion de
las zonas de circulacion 08m 0-90-1.10m
NUmero minimo de escalones en zonas de circulacion que no 3 I
incluyen un itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,
C) en los accesos Y en las salidas de los edificios,
d) en el acceso a un estrado o escenario.
3.3.1.2. Desniveles
3.3.1.2.1. Proteccion de los desniveles
Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
x((fanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con ~ h @550 mm
diferencia de cota 'h'
Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico h. 550 mm
Diferenciacion a 250 mm del borde
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3.3.1.2.2. Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.3.1.2.2.1. Altura

@

Universidad
Politécnica
de Cartagena

NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros %00 mm 900 mm(Si)
—Otros casos 00 mm 1100mm(Si)
-,Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm 900 mm -
Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver gréafico)
h209m h2tim
| |
[
0.55m<H<6m
—L H>6m
3.3.1.2.2.2. Resistencia
Resistencia y rigidez de las barreras de proteccién frente a fuerzas
herizontales Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en
3.3.1.2.2.3. Caracteristicas constructivas
NORMA PROYECTO
No son escalables No No
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) ?r?rg Ha 500 0
No existiran salientes de superficie sensiblemente horizontal con 500 mHa @800 0
mas de 15 cm de fondo en la altura accesible mm
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ @100 mm 90 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla 50 mm 0 mm
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s< 5cm

3.3.1.3. Escaleras y rampas
3.3.1.3.1. Escaleras de uso restringido

Esralera de trazado lineal

@

Universidad
Politécnica
de Cartagena

NORMA PROYECTO
O
Ancho del tramo 0.8 m 0.80m
|
Altura de la contrahuella 18 cm max 18cm
Ancho de la huella 35 cm max 25cm
Esralera de trazado curvo(No existe en el presente proyecto)
NORMA PROYECTO
~/Ancho minimo de la huella Fem 0
-Ancho maximo de la huella 4 cm 0
- |[Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) ‘2 [5'I cm 0
Hziicm
=
: |
=25cm , :
EEm—
| t
C=i0cm
3.3.1.3.2. Escaleras de uso general
3.3.1.3.2.1. Peldaiios
Tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
Huella 280 mm 280 mm
Contrahuella 130 B85 mmi8o mm
Contrahuella 540 2C+H
700 mm
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B =

H =28 cm

/
13 cmzC:—li.ﬁ cm i /
| [
Esralera de trazado curvo
NORMA PROYECTO
Huella en el lado méas estrecho 170 mm No existe
Huella en el lado mas ancho 440 mm No existe
s
Srcindenis E O
Hmu E.
0| O
I: 1o
Figura 4.5 Escalas
3.3.1.3.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
, . ~
Numero minimo de peldafios por tramo 3 4
Altura maxima que salva cada tramo Bl20 m 3.06 m

En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella i

En tramos rectos todos los peldarfios tienen la misma huella Si

En tramos curves, todos los peldafios 1titcalnen la misma huella medida a lo largo de | .
toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera Il

N

n tramos mixtos, la huella medida en el tramo curvo es mayor o igual a la huella en
as partes rectas

Anchsra util (!ihrn de nhcfécnlns) del tram

CHG—ot oo IOt o o

NORMA PROYECTO

‘Uso Residencial Vivienda 1000 mm 1m(Si)
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3.3.1.3.2.3. Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccion:

NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta finchura de la 1000m(Si)
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm 1500mm(Si)

Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):
Wl

Anchura de la
Anchura de la meseta escalera 1.2m
Longitud de la meseta, medida sobre su eje 1000 mm 1.2m
=40 cm
N
rhccsar )
\
> 40 cm
3.3.1.3.2.4. Pasamanos
Pasamanos continuo:
NORMA PROYECTO
: , Desnivel salvado
« Obligatorio en un lado de la escalera 550 mm CUMPLE
Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera 1200 |(CUMPLE
mm
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NORMA PROYECTO
ﬁgrnmr;ecesarlos cuando el ancho del tramo supera el limite de la 100 mm CUMPLE
Separacion entra pasamanos intermedios Z400 mm CUMPLE

B[

%ltura del pasamanos

Configuracion del pasamanos:

goo H moo
mm

000 MMm-1000mMm

NORMA PROYECTO
Firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical 4@&mm ’4omm
El sistema de sujecidon no interfiere el paso continuo de la mano
3.3.1.3.3. Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO
-,Rampa de uso general 6% < p <12% 10%(Si)
|<3,p B10 %
-, Para usuarios en silla de ruedas |<6,p B8 %
Otros casos, p
0 6%
Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos p 16% -
Tramos:
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
- Rampa de uso general | @15,00 m 10m(Si)
—Para usuarios en silla de ruedas | @10,00 m 10m (Si)
Ancho del tramo:
NORMA PROYECTO
s . Apartado 4, DB- .
- /Anchura minima util (libre de obstdculos) SI 3 1.50m(Si)
O ‘Rampa de uso general a }oom ’
Para usuarios en silla de ruedas a 120m 1.50m(Si)
rAUI’:eudr::Sc;e la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de h =100 mm 1.10m(Si)
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NORMA PROYECTO
. Anchura de la meseta fnchura de la 3.15m(si)
rampa
rLongitud de la meseta | @1500 mm 1.50m (si)
Entre tramos con cambio de direccién:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta Anchura de la 1.50m(si)
rampa
[
Ancho de puertas y pasillos a 1200 mm Sl 1.25m
Restriccion de anchura a partir del arranque de un tramo d 408 mm Sl
Para usuarios en silla de ruedas d 1560 mm S
O
Pasamanos
NORMA PROYECTO
, Desnivel salvado
Pasamanos continuo en un lado > 550 mm CUMPLE
, . Desnivel salvado
Para usuarios en silla de ruedas > 150 mm CUMPLE
Anchura de la
Pasamanos continuo en ambos lados rampa > 1200 CUMPLE

mm

Altura del pasamanos en rampas de uso general

mm

900 mh m1100

900-1100mm(Si)

650 mh @750

Para usuarios en silla de ruedas om CUMPLE
Separacion del paramento 40 mm 40mm(Si)
Caracteristicas del pasamanos:
NORMA PROYECTO
El sistema de sujecidn no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y facil de asir. CUMPLE

3.3.1.4. Limpieza de los acristalamientos exteriores
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figura).

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver

Dispositivos de bloqueo en posicidn invertida en acristalamientos reversibles

Arco de
- - maxime alcance

0,85m 0,85 m

L 085m 1,30m 1,30m

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

3.3.2.1. Impacto
3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
s Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido Zm 22m
-, Altura libre en zonas de circulacion no restringidas 22 m
s/Altura libre en umbrales de puertas ZIm 2.05m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que 70
Ol cgs o . g m Om
estén situados sobre zonas de circulacion
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con
- altura comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo. @5m Om
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con
Oaltura inferior a 2 m.
3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias CUMPLE

de circulacién no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que

%< 25m

3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en las dreas con riesgo de impacto con

SUA 1, Apartado
3.2
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Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién:

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada Nivel 2 CUMPLE
Dentre 0,55my12m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada Nivel 1 I
- mayor que 12m
Otros casos Nivel 3 -
O
[ ]
T 150q i
Qoti‘rfm sm]mm
| Mmm) | b 200mm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
- Sefializacion inferior 085<h<11m CUMPLE(1m)
- Sefializacion superior 15<h<17m -
—Altura del travesario para sefializacion inferior 0.85<h<11m |CUMPLE 0.9m
Separacion de montantes (6 m
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTO
—Sefalizacion inferior 085<h<11m |CUMPLE( 1m)
- Sefializacion superior 1.5<h<17m -
- Altura del travesafio para sefializacion inferior 085<h<1.1m (CUMPLE 0.9m
- 1Separacion de montantes (6 m
3.3.2.2. Atrapamiento
NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual) hasta @
Ol ahintn fin rafe podor m Om
el objeto fijo mas préximo
Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento para
Celementos de apertura y cierre automaticos.
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az 200 mm

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior
del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion
controlada  desde  su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde
un paso frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicaré lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia
(como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacion de la exigencia basica SUA 4: Seguridad
frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada, recogido en los apartados 1 (alumbrado normal) y 2.1 (alumbrado de
emergencia) del documento basico DB SUA 4. Por tanto, no existe la necesidad de justificar el cumplimiento de esta
exigencia en ninguna zona, ni en ningun elemento, del edificio.

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centros
de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie. Por lo tanto, para este
proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Esta seccidon es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a competicidn o a

ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de tratamiento de
hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion
especifica.
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Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.
3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccidn es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los
edificios, con excepcién de los aparcamientos de viviendas unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
3.3.8.1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de impactos (Ne)
sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.

3.3.8.1.1. Célculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?). Ae: Superficie de
captura equivalente del edificio aislado en m2 C1: Coeficiente relacionado con el
entorno.

N, (Murcia) = 1.50
impactos/afio,km? A. = 2004.60

mZ

N. = 0.0030 impactos/afo

3.3.8.1.2. Célculo del riesgo admisible (Na)

siendo

C2: Coeficiente en funcion del tipo de construccion.

C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio.

C5: Coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio.
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C, (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) =
1.00 C; (otros contenidos) = 1.00
C, (resto de edificios) =

1.00 Cs (resto de edificios)
N, = 0.0055 impactos/afio

3.3.8.1.3. Verificacion

Altura del edificio = 15.52 m <= 43.0 m

Ne = 0.0030 <= N, = 0.0055
NO ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad
3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad
En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotaciéon de elementos accesibles contenidas en el

Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren unicamente a las viviendas que deban ser accesibles dentro de sus limites,
incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes exteriores, con la entrada
principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con las viviendas,
con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas.

3.3.9.1.2. Dotacion de los elementos accesibles

NORMA PROYECTO

Viviendas accesibles:
Para usuarios de silla de ruedas ~ Segun reglamentacién aplicable -
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Para usuarios con discapacidad . ., .
o Segun reglamentacion aplicable -
auditiva
Plazas de aparcamiento 1 plaza por cada vivienda accesible para usuarios de I
L accesibles: silla de ruedas
Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos totalmente
accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula.

3.3.9.2. Condicién y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad
3.3.9.2.1. Dotacion

Se senalizaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles

ltinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la
norma UNE 41501:2002.

3.4. SALUBRIDAD

3.4.1. HS 1 Proteccion frente a la humedad
3.4.1.1. Suelos
3.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante la tabla
2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicion relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel freatico.

Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks: 1 x 10'8 cmls(1)
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Notas:

(1) Este dato se obtiene del informe geotécnico.

3.4.1.1.2. Condiciones de las soluciones constructivas
Solera SIN CONDICIONES

Solera de hormigén en masa

Presencia de agua: Baja

Grado de impermeabilidad: 11)

Tipo de suelo: Soleral?)
Tipo de intervencion en el terreno: Subbase(®)

Notas:

(1 Este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
Capa gruesa de hormigon apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento 0 como base para
solado.

7 Capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

A esta solucidn no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.
3.4.1.1.3. Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el encuentro
debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse
la junta entre ambos con una banda eléstica embebida en la masa del hormigén a ambos lados de la junta.

Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la capa de
impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccién de la misma.

3.4.1.2. Fachadas y medianeras descubiertas
3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcién de
la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicién al viento correspondientes al lugar de ubicacion del
edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.
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Clase del entomno en el que esta situado el edificio: g1(1)
Zona pluviométrica de promedios: v(2)
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 6.0t
Zona edlica; g(4)
Grado de exposicion al viento: v3(5)
Grado de impermeabilidad: 1(6)
1(\43tas:

Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal).
(2) Este dato se obtiene de Ia figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy
,%?nunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.
Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.
(%) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.
6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas
Fachada Ventilada con placas de pizarra natural B1+C1+H1+J2+N1

Revestimiento exterior: Si
Grado de impermeabilidad alcanzado: 2 (B1+C1+J1+N1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

Resistencia a la filtracidn de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar;
- Aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- %, pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.
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Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:

H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de:

- Ladrillo ceramico de succién [ 4,5 kg/(m2min), segun el ensayo descrito en UNE EN 772- 11:2001y
UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- Piedra natural de absorcién 2 %, segun el ensayo descrito en UNE-EN 13755:2002.
Resistencia a la filtracidn de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con
adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:

- Sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen
en la parte intermedia de la hoja;

- Juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- Cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracién. Se considera como tal un enfoscado
de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

3.4.1.2.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacidn, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como méximo la que figura en la tabla 2.1
Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigén ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero (excepto piedra pémez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigon ligero de piedra pomez o arcilla expandida 15
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- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno introducido en la
junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para
absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La
profundidad del sellante debe ser mayor o igual que 1 ¢cm y la relacién entre su espesor y su anchura debe estar
comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin
enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacién, deben disponerse las mismas de tal forma
que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse
mecéanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metalica
5. Sellado

Arranque de la fachada desde la cimentacioén:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para protegerla
de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea menor que el 3%, de
mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera
impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la unién con la fachada en su parte superior, 0 debe
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).

| N
1.Z4calo i / 2

2.Fachada
3.Barrera impermeable 230 cm [
4.Cimentacion 15 cm §

5.Suelo exterior
I
002020000 02020 %% o000 %!
5
5 _
. A
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- Cuando no sea necesaria la disposicién del zécalo, el remate de la barrera impermeable en el exterior de la
fachada debe realizarse segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad o
disponiendo un sellado.

Encuentros de la fachada con los forjados:

- Cuando en otros casos se disponga una junta de desolidarizacion, ésta debe tener las caracteristicas
anteriormente mencionadas.

Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento continuo,
debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe disponerse una
armadura o cualquier otra solucion que produzca el mismo efecto (véase la siguiente figura).
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Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles:

- Cuando la camara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema de recogida y
evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable (l&mina, perfil especial,
etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté
situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 ¢cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion
(véase la siguiente figura). Cuando se disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su
espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:
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a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior, separados 1,5 m como maximo
(véase la siguiente figura);

b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5 m como méaximo, a lo
largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida dispuesto en el fondo de la cdmara.

1. Hoja principal

2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion
1. Interior

E. Exterior

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordon que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

=10 em 2

| 3 |
AT/ ;
1.Hoja principal % !
2. Barrera impermeable |
3.Sellado | |
4.Cerco T | '
5.Precerco 7 |
6.Hoja interior , i |
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- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse el
alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la
fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra
por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos
lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de
un goteron en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 ¢m, y su entrega
lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia

la fachada.
.

[

1.Pendiente hacia el exterior
2.Goteron

3.Vierteaguas

4 Barrera impermeable
5.Vierteaguas

6.Seccién _

7.Planta % -
|.Interior F?
- -

5

E.Exterior J

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinaciéon de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior
de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2
cm y deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el
exterior de 10° como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o
prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben realizarse de tal manera
que sean impermeables con un sellado adecuado.

Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o méstiles se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se impida la entrada de agua a
través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metalica u otro elemento que produzca el mismo
efecto.
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Aleros y cornisas:

- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la
fachada deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para evitar
que el agua se filtre a través de ellos;

b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién prefabricados
o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva de
forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad,
para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;

Q) Disponer de un goteron en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra
solucion que produzca el mismo efecto.

- La junta de las piezas con goteron debe tener la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.

3.4.1.3. Cubiertas planas
3.4.1.3.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta plana transitable, con solado fijo, impermeabilizaciéon laminas asfalticas. (Forjado

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigén.

Tipo: Transitable peatones

Formacion de pendientes:

Pendiente minima/maxima: 1.0 % /5.0 %1

Aislante térmico(2):

Material aislante térmico: Lana mineral soldable

Espesor: 5.0 cm(3)

Barrera contra el vapor: Barrera de vapor con lamina asfaltica

Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

(3 Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.
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Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidon de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de
componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de
unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada. Capa de
proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la intemperie en
funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero,
piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena, mortero filtrante, aglomerado
asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.
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- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigon.

Tipo: No transitable autoprotegida

Formacién de pendientes:

Pendiente minima/maxima: 1.0 % /15.0 %(1)

Aislante térmico(2):

Material aislante térmico: Lana mineral soldable

Espesor: 6.0 cm(®)

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado

Notas:

(1) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

(2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

(3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacién del resto de
componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma
de union de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales deben ser
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizaciéon y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

99



MEMORIA ' Politécnica

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS @ Universidad
»" de Cartagena

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada. Capa de
proteccion:

- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a |a intemperie en
funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

3.4.1.3.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion contiguas debe
ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical 0 una junta estructural debe
disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a
partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un
angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma. Estas
juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la
siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos
pasantes;

) En cuadricula, situadas a 5 m como méximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo en cubiertas

ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden como méaximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe
quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente figura).
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1.Paramento vertical
2.Impermeabilizacién
3.Proteccion 4.Cubierta

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida anéloga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filire por el remate superior
de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas siguientes o de cualquier otra que
produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién con mortero en bisel
formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser
mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

) Mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior, que sirva de base
a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva pestafia, la arista debe ser
redondeada para evitar que pueda dafarse la lamina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor que 10 c¢m, anclada al
faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goteron y prolongando la
impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canalén debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

- El sumidero o el canaldén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos que
puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccién y en
cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de proteccion.
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- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizaciéon debe rebajarse alrededor de los sumideros o en
todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacién.

1. Sumidero

2. Rebaje de soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La union del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccion rectangular.
Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 ¢cm como minimo por encima
de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccion frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canalén su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta
y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canalén se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén de la parte del
encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante que cubra el borde
superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

Rebosaderos:

- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro, deben
disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicién de las bajantes o de los faldones de la
cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que comprometa la estabilidad del
elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las &reas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las de
bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.
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- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto de la entrega
de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier
acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacién

- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse con
una pendiente favorable a la evacuacion.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por el
elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la cubierta.

Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los encuentros con elementos
pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincdn
o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la cubierta, protegido
con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo por
encima de dicho desnivel;
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b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta el acceso
debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de
accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse disponiendo
alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccion de la cubierta de 20 cm como
minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

3.4.2. HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
3.4.2.1. Espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos
ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccién debe tener una superficie en planta no menor que 30x30 cmy
debe serigual 0 mayor que 45 dm?.

) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel / carton y vidrio,
puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina 0 en zonas anejas
auxiliares.
e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que haya necesidad de

recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no mayor que 1,20 m por encima del nivel
del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los limites del
espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

Calculo de la capacidad minima de almacenamiento

[2 dormitorios dobles y 1 dormitorio sencillo]

Fraccion CA'") (l/persona) {f \*/ (ocupantes) Capacidad (1)
Papel / carton 10.85 5 54.25
Envases ligeros 7.80 5 45.00
Materia organica 3.00 5 45.00
Vidrio 3.36 5 45.00
Varios 10.50 5 52.50
Capacidad minima total 241.75
Notas:
(1 CA, coeficiente de almacenamiento (I/jpersona), cuyo valor para cada fraccion se obtiene de la tabla
?2 del DB HS 2. ' ' _

Pv, numero estimado de ocupantes habituales del edificio, que equivale a la suma del nimero total de
dormitorios sencillos y el doble de nimero total de dormitorios dobles.
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3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

3.4.3.1. Aberturas de ventilacion

3.4.3.1.1. Viviendas

3.4.3.1.1.1. Ventilacién hibrida
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Vivienda plurifamiliar (Planta 1)

Calculo de las aberturas de ventilacion

| | 1 I Aberturas de ventilacion
Au Qv Qe

Local Tioo (m?) No (Ils) (I/s) Tab 9@ Amin Areal Dimensiones
- (Ils) (em?) (cm?) (mm)
A 10.0 40.0 96.0 800x80x12
A 10.0 40.0 96.0 800x80x12
dormitorio 2 (Dormitorio) Seco 1472 100R200P 5.0 70.0 825 Holgura
82.5 [Holgura
P 1501200 44450 725x20x82

3.4.3.2. Conductos de ventilacién
3.4.3.2.1. Viviendas

3.4.3.2.1.1. Ventilaci

on hibrida

3432111,

Conductos de

extraccion

1-VEH

Calculo de conductos
|
J

qv Sc Sreal  Dimensiones De v Lr Lt
\-'l-/’S’)""‘ (o) () iy (cm) () (m) un) ynm.e.d.)
1-VEH - 1.1 60.0 6250 7069 300 300 08 03 0.3 1[0.001
1.1-1.2 300 6250 7069 300 300 04 30 3.0 [0.004

Abreviaturas utilizadas

qv  |Caudal de aire en el conducto Velocidad
Sc  Seccion calculada Lr |Longitud medida sobre plano
Sreal Seccion real Lt Longitud total de calculo
De |Diametro equivalente J |Pérdida de carga
3-VEH

Calculo de conductos
|
J

. Qv Sc Sreal  Dimensiones De v Lr Lt
(\-/’b (i) (i) iy (cm) () () ouny o onim.e.d.)
3-VEH - 3.1 209 6250 7069 300 300 04 34 34 \0.004

Abreviaturas utilizadas

qv  (Caudal de aire en el conducto
Sc  Seccion calculada

Velocidad
Longitud medida sobre plano

v
Lr
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Sreal
De

Longitud total de calculo
Pérdida de carga

Seccion real Lt
Diametro equivalente J

3.4.3.3. Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
3.4.3.3.1. Viviendas
3.4.3.3.1.1. Ventilacion hibrida

Calculo de aspiradores

Caudal Presion
(I/s)  (mm.ca.)
1-VEH 60.0 [1.024
3-VEH 299 1.023

Referencia

3.4.4. HS 4 Suministro de agua
3.4.4.1. Acometidas
Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segun UNE-EN 12201-2

Calculo hidraulico de las acometidas

Lr Lt Qb K Q h Dint  Dcom v J Pent Psal
(m (m)  (m¥h) (m*h)  (mca) (mm) (mm) (m/s) (mca) (mca) (m.ca.)
12 215247 990 034 337 030  28.00 [32.00 152 025 3450 3395 |

Tramo

3.4.4.2. Instalaciones particulares

3.4.4.2.1. Instalaciones particulares
3.4.4.2.2. Produccion de A.C.S.

Calculo hidraulico de los equipos de produccion de A.C.S.

. L Qcal
Referencia Descripcion (mh)
\Caldera a gas para calefaccion y ACS \2.32
Abreviaturas utilizadas
Qcal Caudal de célculo
3.4.4.2.3. Bombas de circulacion
Calculo hidraulico de las bombas de circulacion
|
Ref  Descripcion el real

\ () (In.c.d.)
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Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW 0.%6 0.58
Abreviaturas utilizadas
Ref Referencia de la unidad Qe ocupacion a la que PcaPresién de calculo
ertenece la bomba de circulacion |
Qcal/Caudal de calculo
3.4.4-3. Aislamiento térmico
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastoméricade 23 mm de diametro interior y 25 mm de espesor. Aislamiento térmico de tuberias en
instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,
para la distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor. Aislamiento térmico de tuberias en
instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente,para la distribucién de fluidos calientes (de
+60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 19 mm de diametro interior
y 25 mm de espesor. Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S.,
colocada superficialmente, para la distribucién de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica  de 23 mm de didmetro interio y 25 mm de espesor.
Aislamiento térmico de tuberias en instalacion interior de A.C.S., colocada superficialmente, para la
distribucion de fluidos calientes (de +60°C a +100°C), formado por coquilla de espuma
elastomérica de 26 mm de didmetro interior y 25 mm de espesor. Aislamiento térmico de tuberias en
instalacion interior de A.C.S., empotrada en paramento,para la distribucion de fluidos calientes (de
+40°C a +60°C), formado por coquilla de espuma elastomérica de 16,0 mmde didmetrointerior
y 9,5 mm de espesor. Aislamiento térmico de tuberias en instalacién interior de A.C.S.,
empotrada en paramento, para la distribucién de fluidos calientes (de +40°C a +60°C), formado
por coquilla de espuma elastomérica de 23,0 mm de diametro interior y 10,0 mm de espesor.
3.4.5. HS 5 Evacuacion de aguas
3.4.5.1. Red de
aguas residuales
Acometida 1
Red de pequeiia evacuacion
| : | | n.. Calculo hidraulico
l i Dmin
Tramo  (m) (%) UDs (mm) Qb K Qs Y/D v Dint Dcom
\ | \ \ (m3h) (m3/h) (%) (m/s)  (mm)  (mm)
5-6 0.68 2.00 5.00 75 8.46 0.71 5.98 4826 093 69 75
6-7 161 200 [1.00 832 1.69 1.00 [1.69 - - 26 32
6-8 096 3.34 200 32 3.38 1.00 [3.38 - - 26 32
6-9 136 237 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
5-10 110 415 4.00 [110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110
11-12 0.61 2.00 5.00 75 8.46 0.71 5.98 4826 093 69 75
12-13 148 200 [1.00 32 1.69 1.00 [1.69 - - 26 32
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12-14 104 285 2.00 32 3.38 1.00 [3.38 - - 26 32
12-15 1.08 273 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
11-16 0.74 565 4.00 [110 6.77 1.00 .77 - - 104 110
17-18 170 1.00 9.00 110 15.23 0.58 8.79 39.61 0.79 104 110
18-19 0.65 2.00 5.00 75 8.46 0.71 5.98 4826 093 69 75
19-20 167 200 [1.00 32 1.69 1.00 [1.69 - - 26 32
19-21 1.07 313 2.00 32 3.38 1.00 [3.38 - - 26 32
19-22 124 270 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
18-23 102 453 4.00 110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110
17-24 132 100 9.00 [110 15.23 0.58 8.79 39.61 0.79 104 110
24-25 0.60 2.00 5.00 75 8.46 0.71 5.98 4826 093 69 75
25-26 111 262 2.00 40 3.38 1.00 [3.38 - - 34 40
25-27 145 200 [1.00 832 1.69 1.00 [1.69 - - 26 32
25-28 094 3.07 200 32 3.38 1.00 [3.38 - - 26 32
24-29 0.67 6.13 4.00 [110 6.77 1.00 6.77 - - 104 110
33-34 017 5.00 [3.00 40 .08 1.00 5.08 - - 34 40
33-35 112 1185 6.00 90 10.15 1.00 [10.15 49.87 [1.03 84 90
35-36 017 920 3.00 40 .08 1.00 5.08 - - 34 40
35-37 078 2.00 [3.00 40 .08 1.00 5.08 - - 34 40
2-38 3.91 [11.65 [3.00 40 .08 1.00 5.08 - - 34 40

3.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

3.5.1. Proteccion frente al ruido
3.5.1.1. Fichas justificativas de la opcion general de aislamiento acustico

Las siguientes fichas, correspondientes a la justificacion de la exigencia de proteccion frente al ruido

mediante la opcién general de calculo, segun el Anejo K.2 del documento CTE DB HR, expresan los

valores mas desfavorables de aislamiento a ruido aéreo y nivel de ruido de impactos para los

recintos del edificio objeto de proyecto, obtenidos mediante software de calculo analitico del edificio,

conforme a la normativa de aplicacién y mediante el analisis geométrico de todos los recintos del

edificio.
Tabiqueria:

. Caracteristicas
Tipo -
en proyecto exigido
Tabique de una hoja, para revestir m (kg/m’)= 99.6
RA (dBA) = 36.5 33
. . . m (kg/m?)=122.3

Tabique de una hoja, para revestir RA (dBA) = 36.5 23
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Tabique de una hoja, para revestir

m (kg/m?)= 145.1

RA (dBA) = 36.5 33

Elementos de separacion verticales entre:

Aislamiento
] ) Recinto ) - acustico
Recinto emisor receptor Tipo Caracteristicas |, | .
proyecto exigido
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
: No procede
a la unidad de uso(1) ——" P
(si los recintos no comparten rasdosado
nuartae ni vantanac) Protegido
Cualquier recinto no Puerta o ventana
: No procede
perteneciente
Elementos de separacion verticales entre:
Aislamiento
) ) Recinto . ., .. acustico
Recinto emisor receptor Tipo Caracteristicas on »
proyecto exigido
a la unidad de uso' "/
(si los recintos comparten Cerramiento
puertas No procede
n ventanas)
De instalaciones Elemento base
Trasdosado No procede
De actividad Elemento base
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Trasdosado No procede
Cualquier recinto no Elemento base
perteneciente
a la unidad de uso(1) No procede
, , Trasdosado
(si los recintos no comparten
Cualquier recinto no Habitable Puerta o ventana
perteneciente No procede
a la unidad de usom(z) :
. . Cerramiento
(si los recintos comparten No procede
puertas
De inétalaciones Elemento base
Trasdosado No procede
De instalaciones (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos
comparten puertas Cerramiento No procede
ventanag)
De actividad Elemento base
Trasdosado No procede
De actividad (si Puerta o ventana
. No procede
los recintos comparten
Elementos de separacion verticales entre:
Aislamiento
Recinto acustico
Recinto emisor receptor Tipo Caracteristicas en N
proyecto exigido
uertas o ventanas Cerramiento
P ) No procede
(M) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
) Sélo en edificios de uso residencial o sanitario
Elementos de separacion horizontales entre:
L islamiento acustico
Recinto emisor Recinto receptor  Tipo Caracteristicas ..
en proyecto  exigido
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Cualquier recinto no
perteneciente a la

unidad de uso“)

De instalaciones

De actividad

Cualquier recinto no
perteneciente a la

unidad de usom

Protegido

Habitable

Forjado

Universidad
Politécnica
de Cartagena

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Recinto emisor

De instalaciones

De actividad

Recinto receptor

Elementos de separacion horizontales entre:

Tipo

Caracteristicas

Aislamiento acustico
en proyecto  exigido

Forjado

Suelo flotante

No procede

Techo suspendido

Forjado
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Suelo flotante
No procede
Techo suspendido ‘
(1) Siempre que no sea recinto de instalaciones o recinto de actividad
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior:
Ruido Aislamiento acustico
exterior Recinto receptor Tipo .
Parte ciega:
Fachada caravista de dos hojas de
fabrica
Huecos: D2m,nT,Atr = 34 dBA @ 30
Ld = 60 dBA |Protegido (Dormitorio) ' dBA

Ventana de doble acristalamiento
de seguridad (laminar) "unién
vidriera aragonesa", laminar
4+4/12/float 6

La tabla siguiente recoge la situacion exacta en el edificio de cada recinto receptor, para los
valores mas desfavorables de aislamiento acustico calculados (DnT,A, L'nT,w, y D2m,nT Atr),
mostrados en las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
impuestos en el Documento Basico CTE DB HR, calculados mediante la opcion general.

Recinto receptor

Tino de calculo Emisor ) .
Tipo Planta Nombre del recinto

Ruido aéreo exterior en fachadas, cubiertas y suelos

en contacto con el aire exterior Protegido Planta atico dormitorio 1 (Dormitorio)

3.6. AHORRO DE ENERGIA

3.6.1. HE 1 Limitacion de demanda energética

3.6.1.1. Fichas justificativas del cumplimiento del DB HE 1 por la opcion
simplificada: Limitacion de demanda energética
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Las siguientes fichas corresponden al modelo de justificacion del documento DB HE 1 mediante la
opcidn simplificada, recogido en el Apéndice H de dicho documento, y expresan las transmitancias
térmicas medias y maximas alcanzadas, asi como los valores relativos al calculo de
condensaciones para los paramentos del edificio que forman parte de la envolvente térmica del mismo.

Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA B4[ona de baja cargainterna ® Zona de alta carga interna [

IMuros (Unm) v (1ITm)
TipOS lA...9\ }ljnll...ﬂl\ ﬁn;nllj\ Resultados
Ijacil)?dla caravista de dos hojas 66.29 059 39 30 - 95.86 m?
; ;
N E?cit\?gicarawsta de dos hojas g 57 |5 60 17 64
A =
E A-U=
A =
0o A - U=
A =
S B U=
Ifaqhgda caravista de dos hojas 46.95 059 27 83 A = 46.95 m?
SE @ JA-U= 27.83 WK
F.ac,h.ad.a caravista de dos hojas 3129 059 18.55 A = 36.70 m?
: ;
SO Eai\fgicarawsta dedoshojas 45 |5go 392
A U= 21.77T WK
Muros (UMm) y (UTm)
. A U(WmXK) A-U
Tipos (m?) (WIK) |Resultados
= b
C-TER A-U= bl
@Tm= A-U/ A=
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Suelos (USm)

, a U(WmXK)A-U
Tipos A (m?) (WIK) |Resu|tados
Solera - Solado de bqldoszslls ceramicas 10042410 27 2776 A= 104.24 m?
colocadas con adhesivo (B' = 5.6 m)
Tarima flotante de madera 185.60 0.27 2176 JA-U= 27.76 WK

USm= A-U/ A=0.27 WmK

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

A UWmK)A-U

(m?) (WIK) |Resu|tados

Tipos

Cubierta plana transitable, no ventilada, con
solado fijo, impermeabilizacion mediante laminas [38.78 0.44 1721 A= 102.91 m?
asfalticas. (Foriado unidireccional)

Cubierta plana no transitable, no ventilada,
autoprotegida, impermeabilizacion mediante
laminas asfalticas. (Forjado unidireccional)

64.13 0.41 2656 JA-U= 43.77 WK

UCm= A-U/ A=043 WmXK

Huecos (Unm, Fam)

R8° (Wm0 (w0 r F
Doble acristalamiento de seguridad (laminar)
.64 B.10 11.29

N "UNION VIDRIERA ARAGONESA", laminar
4+4/12/Float 6

____________

____________

Huecos (Uum,
F Hm)

(m?) (“', /K Resultado

Doble acristalamiento de seguridad
(laminar) 6.90 25.3
"UNION VIDRIERA ARAGONESA", 184
laminar

4+4/12/Float 6 11 |41 4.6
Doble acristalamiento de seguridad
(laminar) "UNION VIDRIERA
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Ficha 2: Conformidlad. Demanda energética

=
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407

AU= ik

UHm= A 342
U A= WimK

ZONA CLIMATICA B4} ona de baja carga interna

® Zona de alta carga interna [

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax(proyect Usn
Muros de fachada 0.60 W/m?K 1.07 Wim*K
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el 0.57 WimzK 1,07 WimzK
terreno

Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.27 W/im?K 1.07 W/imK
Suelos 0.27 W/im?K 0.68 W/imK
Cubiertas 0.44 Wim?K 0.59 W/imK
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 4.14 W/m?K 5.70 W/im%K
Medianerias 1.07 Wim*K

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Umax(proyecto) Wsp

185

Particiones interiores (edificios de viviendas)\®/ 1.20 W/mK
[Muros de fachada |Huecos
U (A HM" (5) U (A HH" (5) Fu FI-IIim(s)

N  0.59 Wm*kK 0.82 Wim*K 3.42 Wim?K 3.80 W/mK

E 0.82 Wim?K 5.70 Wim*K

o 0.82 Wim*K 5.70 W/imK

S 0.82 Wim?K 5.70 Wim*K

SE  0.59 W/m%K 0.82 Wim?K 3.42 Wim?K 5.70 W/imK
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SO 0.59 W/im*K 0.82 Wim*K 3.19 WmK 5.60 W/m?K ‘0.56 0.58
o o
UTm(4) Unmii (5) USm(4) Usﬁm(s)
b b
(1) Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o
particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada
tipo de cerramiento o particion interior.
(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso
con un sistema de calefaccién previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.
(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
Ficha 3: Conformidad. Condensaciones
Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos
Tinos C. superficiales [C. intersticiales
P fRsi fRsmin Pn Capa1 Capa2 Capa3 Capa4 Capa5 Capab
Fachada caravista de dos  [Rsi 0.85 Pn 1118.45 1136.16 1145.37 11269.38 1285.32
hojas de fabrica fRsmin 0.30 Psat,n 1467.40 1471.092118.58 2226.70 2244.93
Cubierta plana fRsi 089 Pn Elemento exento de comprobacion (punto 4,

Tipos

transitable, no ventilada,
con solado fijo,
impermeabilizacion
mediante laminas
asfalticas. (Forjado
unidireccional)

Fachada caravista de dos
hojas de fabrica

Cubierta plana no

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales (C. intersticiales

fRsi fRsmin Pn Capa1 [Capa2 Capa3 Capa4 Capa5 Capa6
apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)

fRsmin 030  Psatn

fRsi 0.85 |Pn 915,57 915.65 915.69 916.20 916.31 [1285.32

fRsmin 0.30  Psatn 1468.09 [1471.812124.50 2233.60 2241.65 2244.34

fRsi 090 Pn 1254.43 [1254.521255.13 [1285.32
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transitable, no ventilada,
autoprotegida,
impermeabilizacion
mediante laminas
asfalticas. (Forjado
unidireccional)

Puente térmico en
esquina saliente de
cerramiento

Puente térmico en
esquina entrante de
cerramiento

Puente térmico entre
cerramiento y cubierta

Puente térmico entre
cerramiento y solera

Puente térmico entre
cerramiento y forjado

Universidad

@' Politécnica

de Cartagena

fRsmin 0.30 Psat,n 1384.09 1956.352194.92 2287.09
fRsi 0.81 Pn
fRsmin 030  Psatn
fRsi 0.89 Pn
fRsmin 030  Psatn
fRsi 0.69 Pn
fRsmin 0.30  Psatn
fRsi 0.73 Pn
fRsmin 030  Psatn
fRsi 0.72 Pn
fRsmin 0.30  Psatn

3.6.1.2. Propiedades térmicas de los materiales empleados y definicion de puentes
térmicos lineales

Se describen a continuacién las propiedades térmicas de los materiales empleados en la constitucion
de los elementos constructivos del edificio, asi como la relacién de los puentes térmicos lineales

considerados en el calculo.

Capas
Material e RT Cp
Adhesivo cementoso 1900 1.3 0.0308 1000 [10
Alicatado con baldosas ceramicas colocadas

0.5 P300 .3 0.0038 840 [100000
con mortero de cemento

3.6.2. HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

3.6.2.1. Exigencia Basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.

3.6.2.2. Ambito de aplicacion

Para el presente proyecto de ejecucion el RITE es de aplicacidn, ya que las instalaciones térmicas del
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edificio son instalaciones fijas de climatizacion (calefaccion, refrigeracidn y ventilacion) y de produccidn
de ACS (agua caliente sanitaria) que estan destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e
higiene de las personas.

3.6.2.3. Justificacion del cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE

La justificacion del cumplimiento de las Instrucciones Técnicas 1.T.01 "Disefio y dimensionado”,
[.T.02 "Montaje", .T.03 "Mantenimiento y uso" e .T.04 "Inspecciones" se realiza en el apartado
correspondiente a la justificacién del cumplimiento del RITE.

3.6.3. HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

El edificio objeto del proyecto se encuentra fuera del ambito de aplicacion de la exigencia basica
HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion, recogido en el apartado 1.1. Por tanto,
no existe la necesidad de justificar el cumplimiento de esta exigencia en ningun recinto del edificio.

3.6.4. HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
3.6.4.1. Determinacion de la radiacion

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en cuenta los
siguientes parametros:

Orientacion:  |SE(123°)
Inclinacion:  40°

No se prevén sombras proyectadas sobre los captadores.
3.6.4.2. Dimensionamiento de la superficie de captacion

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de las curvas
'f' (F-Chart), que permite realizar el calculo de la cobertura solar y del rendimiento medio para periodos
de célculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacién equivalente, de forma aproximada, a la carga de consumo diario
promedio. La superficie de captacidén se dimensiona para conseguir una fraccién solar anual superior al
70%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucion solar minima', de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de 2.02 m?, y para el volumen de captacion de 200
.
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Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacion global Temperatura ambiente Demanda Energia auxiliar ~ Fraccion
(MJul/m?) diaria (°C) (MJul) (MJul) solar (%)
Enero  [9.20 12 756.10 403.73 A7
Febrero [12.20 12 669.00 280.69 58
Marzo  [16.30 14 725.25 216.57 70
Abril 20.10 16 686.73 154.58 77
Mayo  23.50 19 678.78 110.36 84
Junio 2540 22 627.04 67.74 89
Julio 26.20 25 617.09 26.78 96
Agosto  23.20 26 617.09 33.36 95
gfept'em 18.70 23 612.11 74.48 88
Octubre 14.10 19 678.98 169.68 75
Ovem 40,00 15 70186 305.93 56
Oieemo g 50 12 74067 41157 44

3.6.4.3. Calculo de la cobertura solar

La instalacién cumple la normativa vigente, ya que la energia producida no supera, en ningin mes, el
110% de la demanda de consumo, y no hay una demanda superior al 100% para tres meses
consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 72%.

3.6.4.4. Seleccion de la configuracion basica

La instalacion consta de un circuito primario cerrado (circulacion forzada) dotado de un sistema de
captaciéon (con una superficie total de captaciéon de 2 m?) y con un intercambiador, incluido en el
acumulador de la vivienda. Se ha previsto, ademas, la instalacion de un sistema de energia
auxiliar.

3.6.4.5. Seleccion del fluido caloportador

La temperatura historica en la zona es de 5°C. La instalacion debe estar preparada para soportar sin
congelacién una temperatura de 0°C (5° menos que la temperatura minima historica). Para ello, el
porcentaje en peso de anticongelante sera de 24% con un calor especifico de 3.743 KJ/kgK y una
viscosidad de 2.570000 mPa s a una temperatura de 45°C.
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3.6.4.6. Disefio del sistema de captacion

El sistema de captacion estard formado por elementos del tipo , cuya curva de rendimiento INTA
es:

siendo

0: Factor dptico (0.82).
a1: Coeficiente de
pérdida (4.23). t*:
Temperatura media
(°C).

@ Temperatura
ambiente (°C). I:
Irradiacion solar
(W/m?).

La superficie de apertura de cada captador es de 2.02 m?.
La disposicion del sistema de captacion queda completamente definida en los planos del proyecto.
3.6.4.7. Disefio del sistema intercambiador-acumulador

El volumen de acumulacién se ha seleccionado cumpliendo con las especificaciones del apartado
3.3.3.1: Generalidades de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

50 < (VIA) <180
donde:

A: Suma de las areas de los captadores.

V: Volumen de acumulacién expresado en litros.

Unidad de Caudal  Pérdida de Sup. intercambio  Diametro  Altura Vol. acumulacion
ocupacion I/h: carga Pa: mZ mm: (mm) (1)
Unidad de Caudal  Pérdida de Sup. intercambio  Didmetro  Altura Vol. acumulacion
ocupacion I/h: carga Pa: m% mm: (mm) (1)
648 800.0 1.10 604 1240 200
Total 1.10 200

La relacion entre la superficie util de intercambio del intercambiador incorporado y la superficie total de
captacion es superior a 0.15 e inferior o igual a 1.

3.6.4.8. Disefio del circuito hidraulico
3.6.4.8.1. Calculo del diametro de las tuberias

Tanto para el circuito primario de la instalacion, como para el secundario, se utilizaran tuberias de cobre.
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El diametro de las tuberias se selecciona de forma que la velocidad de circulacion del fluido sea inferior
a 2 m/s. El dimensionamiento de las tuberias se realizara de forma que la pérdida de carga unitaria
en las mismas nunca sea superior a 40.00 mm.c.a/m.

3.6.4.8.2. Calculo de las pérdidas de carga de la instalacion
Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:
Captadores

Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito primario). Intercambiador
FORMULAS UTILIZADAS

Para el célculo de la pérdida de carga, P, en las tuberias, utilizaremos la formulacion
de Darcy- Weisbach que se describe a continuacién:

siendo

P: Pérdida de carga (m.c.a).
. Coeficiente de friccion

L: Longitud de la

tuberia (m). D:

Diametro de la

tuberia (m). v:

Velocidad del

fluido (m/s).

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, valvulas, etc.). Esta longitud
equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de carga igual a la
producida por dichas singularidades.

De forma aproximada, la longitud equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la
tuberia. En este caso, se ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccion[Z , depende del nimero de Reynolds.
Célculo del numero de Reynolds: (Re)

siendo

Re: Valor del numero de Reynolds (adimensional).
: 1000 Kg/m?

v: Velocidad del

fluido (m/s). D:

Didmetro de la

tuberia (m).

: Viscosidad del agua (0.001 poises a 20°C).

Calculo del coeficiente de friccion ( ) para tih valor de Re comprendido entre 3000 y 105 (éste es el
caso mas frecuente para instalaciones de captacion solar):
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Como los célculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una temperatura de
45°C y con una viscosidad de 2.570000 mPa s, los valores de la pérdida de carga se multiplican
por el siguiente factor de correccion:

3.6.4.8.3. Bomba de circulacién

La bomba de circulacidn necesaria en el circuito primario se debe dimensionar para una presién
disponible igual a las pérdidas totales del circuito (tuberias, captadores e intercambiadores). EI caudal de
circulacion tiene un valor de 120.00 I/h.

La pérdida de presion en el conjunto de captacion se calcula mediante la siguiente formula:

siendo

PT: Pérdida de presion en el conjunto de
captacion. P: Pérdida de presion para un
captador

N: NUmero total de captadores

La pérdida de presion en el intercambiador tiene un valor de 800.0 Pa.
Por tanto, la pérdida de presién total en el circuito primario tiene un valor de 5819 KPa.

La potencia de la bomba de circulacién tendra un valor de 0.07 kW. Dicho valor se ha calculado
mediante la siguiente formula:

siendo

P: Potencia

eléctrica (kW)

C: Caudal (I/s)

p: Pérdida total de presion de la instalacion (Pa).

En este caso, utilizaremos una bomba de rotor hUmedo montada en linea.

Segun el apartado 3.4.4 'Bombas de circulacion' de la seccion HE 4 DB-HE CTE, la potencia eléctrica
parasita para la bomba de circulacién no debera superar los valores siguientes:

Tipo de sistema  Potencia eléctrica de la bomba de circulacion

Sistemas 50 W o 2 % de la potencia calorifica maxima que pueda suministrar el grupo de
pequefios captadores.

Sistemas grandes 1% de la potencia calorifica méxima que pueda suministrar el grupo de captadores.

3.6.4.8.4. Vaso de expansion

El valor tedrico del coeficiente de expansién térmica, calculado segun la norma UNE 100.155, es de
0.088. El vaso de expansion seleccionado tiene una capacidad de 5 1.

Para calcular el volumen necesario se ha utilizado la siguiente formula:
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siendo

Vit: Volumen Util necesario (1).

V: Volumen total de fluido de trabajo en el circuito
(I). Ce: Coeficiente de expansion del fluido.

Cp: Coeficiente de presion

El volumen total de fluido contenido en el circuito primario se obtiene sumando el contenido en las
tuberias (3.98 1), en los elementos de captacion (1.36 1) y en el intercambiador (7.50 I). En este caso,
el volumen total es de 12.84 I.

Con los valores de la temperatura minima (-5°C) y maxima (140°C), y el valor del porcentaje de glicol
etilénico en agua (24%) se obtiene un valor de 'Ce' igual a 0.088. Para calcular este parametro se han
utilizado las siguientes expresiones:

siendo
fc: Factor de correlacion debido al porcentaje de glicol
etilénico. t: Temperatura maxima en el circuito.

El factor 'fc' se calcula mediante la siguiente expresion:
siendo

a=-0.0134-(G*-143.8 - G+ 1918.2) = 12.82

b =0.00035 - (G*-94.57 - G +500.) = -0.42

G: Porcentaje de glicol etilénico en agua (24%).

El coeficiente de presion (Cp) se calcula mediante la siguiente expresion:

siendo

Pmax: Presion maxima en el vaso de
expansién. Pmin: Presién minima en el
vaso de expansion.

El punto de minima presién de la instalacién corresponde a los captadores solares, ya que se
encuentran a la cota maxima. Para evitar la entrada de aire, se considera una presién minima aceptable
de 1.5 bar.

La presion minima del vaso debe ser ligeramente inferior a la presion de tarado de la vélvula de
seguridad (aproximadamente 0.9 veces). Por otro lado, el componente critico respecto a la presién es
el captador solar, cuya presion maxima es de 6 bar (sin incorporar el kit de fijacion especial).

A partir de las presiones maxima y minima, se calcula el coeficiente de presion (Cp). En este caso, el
valor obtenido es de 1.3.

3.6.4.8.5. Purgadores y desaireadores
El sistema de purga esta situado en la bateria de captadores. Por tanto, se asume un volumen total
de 100.0 cm®.

3.6.4.9. Sistema de regulacion y control

El sistema de regulacién y control tiene como finalidad la actuacién sobre el régimen de
funcionamiento de las bombas de circulacion, la activacion y desactivacion del sistema antiheladas, asi
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como el control de la temperatura maxima en el acumulador. En este caso, el regulador utilizado es el
siguiente:

3.6.4.10. Aislamiento

El aislamiento térmico del circuito primario se realizara mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica. El espesor del aislamiento sera de 30 mm en las tuberias exteriores y de 20 mm en las
interiores.

3.6.5. HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

El edificio es de uso residencial por lo que, segin el punto 1.1 (ambito de aplicacién) de la
Exigencia Basica HE 5, no necesita instalacion solar fotovoltaica.
Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

4. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES
4.1. RITE - REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

4.1.1. RITE - Reglamento de instalaciones térmicas en edificios
4.1.1.1. Exigencias técnicas

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefiadas y calculadas de
tal forma que:

Se obtenga una calidad térmica del ambiente, una calidad del aire interior y una calidad de la dotacién
de agua caliente sanitaria que sean aceptables para los usuarios de la vivienda sin que se
produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e
higiene.

Se reduzca el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos,
cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

Se prevenga y reduzca a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces de
producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi como de otros
hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de
seguridad.

4.1.1.1.1. Exigencia de bienestar e higiene

4.1.1.1.1.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente del apartado
1.4.1

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento
de la instalacién térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen
dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.
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Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23 T 25
Humedad relativa en verano (%) 45 HR 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 T 23
Humedad relativa en invierno (%) 40 HR 30
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) vV 014

de Cartagena

A continuacién se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

! Condiciones interiores de disefio

Referencia
Temperatura de verano  Temperatura de invierno  Humedad relativa interior

Bafio / Aseo 24 21 50
Cocina 22 21 50
Dormitorio 22 21 50
Dormitorios 22 21 50
Pasillo / Distribuidor 22 21 50
Salén / Comedor 22 21 50

4.1.1.1.1.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior del

apartado 1.4.2
4.1.1.1.1.2.1. Categorias de calidad del aire interior

La instalaciéon proyectada se incluye en un edificio de viviendas, por tanto se han considerado los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccion HS 3 del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

4.1.1.1.1.2.2. Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segin el método indirecto de
caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie,
especificados en la instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el proyecto.

| Caudales de ventilacion

Referencia Por persona Por unidad de superficie  Por recinto
(m3h) (m3/(h-m?)) (m3h)
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Bafio / Aseo 2.7 54.0
Cocina 7.2
Dormitorio 18.0 2.7
Dormitorios 18.0 2.7
Pasillo / Distribuidor 2.7
Salén / Comedor 10.8 2.7

4.1.1.1.1.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de higiene del apartado 1.4.3

La temperatura de preparacién del agua caliente sanitaria se ha disefiado para que sea
compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segun las especificaciones establecidas en el
Documento Basico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.

4.1.1.1.1.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad acustica del apartado 1.4.4

La instalacion térmica cumple con la exigencia basica HR Proteccién frente al ruido del CTE conforme a
su documento basico.

4.1.1.1.2. Exigencia de eficiencia energética

4.1.1.1.2.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en
la generacion de calor y frio del apartado 1.2.4.1

4.1.1.1.2.1.1. Generalidades

Las unidades de produccion del proyecto utilizan energias convencionales ajustandose a la carga
maxima simultdnea de las instalaciones servidas considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi como el equivalente térmico de la
potencia absorbida por los equipos de transporte de fluidos.

4.1.1.1.2.1.2. Cargas térmicas
4.1.1.1.2.1.2.1. Cargas maximas simultaneas

A continuacién se muestra el resumen de la carga maxima simultnea para cada uno de los conjuntos de
recintos:

Calefaccion

Conjunto: vivienda

| | ‘parga nterna sensible VeMtiacion Potencia
Recinto Planta R/V) Caudal Carga total Por superficie Total
| | | (meh) (W) (Wim?) W)
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salon-comedor Planta baja1834.44 137.03 [738.35 50.69 2572.79
dormitorio 1 Planta baja611.57 39.80 214.46 96.03 826.03
lavadero Planta baja469.19 36.78 [198.19 48.99 667.38
bafio 1 Planta baja164.22 54.00 |145.48 55.67 309.70
bafio 2 Planta baja17.01 54.00 14548 35.26 162.49
Cocina Planta baja[1064.39 107.62 289.94 90.61 1354.33
dormitorio 2 Planta1  [672.32 39.80 2214.46 60.15 886.78
dormitorio 3 Planta1  516.07 36.78 1198.19 52.43 714.26
bafio 3 Planta1  |183.36 54.00 14548 59.11 328.85
bafio 4 Planta1  32.86 54.00 |145.48 38.70 178.34
pasillo Planta1 ~ 11116.73 69.11 1186.19 50.90 1302.92
Total 682.9
Carga total simultanea 9303.9

En el anexo aparece el calculo de la carga térmica para cada uno de los recintos de la instalacion.
4.1.1.1.2.1.2.2. Cargas parciales y minimas

Se muestran a continuacion las demandas parciales por meses para cada uno de los conjuntos de
recintos.

Calefaccion:

Carga maxima simultanea por mes
Conjunto de recintos (kW)

Diciembre Enero  Febrero
vivienda 9.30 930  9.30 |

4.1.1.1.2.2. Justificacién del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las
redes de tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

4.1.1.1.2.2.1. Aislamiento térmico en redes
de tuberias 4.1.1.1.2.2.1.1. Introduccion

El aislamiento de las tuberias se ha realizado segun la 1.T.1.2.4.2.1.1 'Procedimiento simplificado’.
Este método define los espesores de aislamiento segln la temperatura del fluido y el didmetro
exterior de la tuberia sin aislar. Las tablas 1.2.4.2.1y 1.2.4.2.2 muestran el aislamiento minimo para un
material con conductividad de referencia a 10 °C de 0.040 W/(m-K).
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El célculo de la transmision de calor en las tuberias se ha realizado segun la norma UNE-EN [SO
12241.

4.1.1.1.2.2.1.2. Tuberias en contacto con el ambiente exterior
Se han considerado las siguientes condiciones exteriores para el célculo de la pérdida de calor:
Temperatura seca exterior de inviemo: 4.6 °C
Velocidad del viento: 5.9 m/s

4.1.1.1.2.2.1.3. Tuberias en contacto con el ambiente interior

Se han considerado las condiciones interiores de disefio en los recintos para el calculo de las
pérdidas en las tuberias especificados en la justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad
del ambiente del apartado 1.4.1.

A continuacion se describen las tuberias en el ambiente interior y los aislamientos empleados, ademas
de las pérdidas por metro lineal y las pérdidas totales de calor.

; lisl. €aisl. Lim e Bl call cal.
Tubert 0 wymK) e T o I
Tipo 1 ) 0.037 ) (m) 2.4 ) 15.30 )
S A o O A N 4
0.027 ' 1.02 15.64 '
Tatal >
Tuberia @  aisl Saisl. (mm) (Lr|nn)1p l('r:%t' m.cal. ?V(if)“'
— (W/(m-K)) (W/m)
Abreviaturas utilizadas
1) Diametro nominal Lret.  Longitud de retorno
Valor mediq de Jas pérdidas de calor para
aisl. - Conaluctividad el aislamiento m.cal. calefaccion por unidad de longitud
eaisl. Espesor del aislamiento qcal.  Pérdidas de calor para calefaccion
Limp. Longitud de impulsion

Tuberia Referencia
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Tuberia de distribucion de agua fria de climatizacion formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, una mano de imprimacion antioxidante, colocada
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma
elastomérica.

Tipo 1

Para tener en cuenta la presencia de valvulas en el sistema de tuberias se ha afiadido un 15 % al
calculo de la pérdida de calor.

4.1.1.1.2.2.1.4. Pérdida de calor en tuberias

La potencia instalada de los equipos es la siguiente:

. Potencia de calefaccion
Equipos (kW)
Tipo1 28.00
Total 28.00

Equipos Referencia
Caldera mural a gas (B/N), para calefaccion y A.C.S. acumulada dinamica con depdsito integrado,
camara de combustion estanca y tiro forzado, encendido electrénico y seguridad por ionizacion, sin
Tipo 1 |llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera, panel de control y mando, vaso de
expansion con purgador automatico, kit estandar de evacuacion de humos y plantilla de montaje

El porcentaje de pérdidas de calor en las tuberias de la instalacion es el

siguiente: Calefaccion

Potencia de los equipos qcal Pérdida de calor
(kW) (W) (%)
28.00 236.7 0.8 |

Por tanto la pérdida de calor en tuberias es inferior al 4.0 %.
4.1.1.1.2.2.2. Eficiencia energética de los motores eléctricos

Los motores eléctricos utilizados en la instalacion quedan excluidos de la exigencia de
rendimiento minimo, segun el punto 3 de la instruccion técnica I.T. 1.2.4.2.6.

4.1.1.1.2.2.3. Redes de tuberias

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de cada
subsistema, la longitud hidraulica del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.
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4.1.1.1.2.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control
de instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3

4.1.1.1.2.3.1. Generalidades
La instalacion térmica proyectada esta dotada de los sistemas de control automético necesarios para
que se puedan mantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

4.1.1.1.2.3.2. Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa
de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1:

Variacién de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademas, en los sistemas de calefaccion por agua en viviendas se incluye una valvula termostéatica en
cada una de las unidades terminales de los recintos principales.

THM-C2:
Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.
THM-C3:

Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la temperatura
exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4:
Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5:

Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacidn se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos ~ Sistema de control
vivienda THM-C1
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4.1.1.1.2.3.3. Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion

El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla
24.3.2.

i(.‘éategor Tipo Descripcidn
IDA-C1 El sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 ’fi:;nqggl por El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
IDA-C4 Control por El sistema funciona por una sefial de presencia
presencia
Control por . . . .
IDA-C5 ocUpacion El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes
IDA-C6 Control directo Eilrglisr:(taenr]igreSta controlado por sensores que miden parametros de calidad del

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

4.1.1.1.2.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia
del apartado 1.2.4.5
4.1.1.1.2.4.1. Zonificacion

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacion, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas, considerando
los espacios interiores y su orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento.

4.1.1.1.2.5. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de
energias renovables del apartado 1.2.4.6

La instalacién térmica destinada a la produccion de agua caliente sanitaria cumple con la
exigencia basica CTE HE 4 'Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria' mediante la
justificacion de su documento basico.

4.1.1.1.2.6. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién
de energia convencional del apartado 1.2.4.7
Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.
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No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan
de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible sélido de origen fosil en las
instalaciones térmicas.

4.1.1.1.2.7. Lista de los equipos consumidores de energia
Se incluye a continuacién un resumen de todos los equipos proyectados, con su consumo de energia.

Calderas y grupos térmicos

Equipos Referencia

Caldera mural a gas (B/N), para calefaccion y A.C.S. acumulada dinamica con depdsito integrado,

camara de combustion estanca y tiro forzado, encendido electronico y seguridad por ionizacion, sin
Tipo 1 llama piloto, equipamiento formado por: cuerpo de caldera, panel de control y mando, vaso de

expansion con purgador automatico, kit estandar de evacuacién de humos y plantilla de montaje

4.1.1.1.3. Exigencia de seguridad

4.1.1.1.3.1. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y
frio del apartado 3.4.1.

4.1.1.1.3.1.1. Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utiizados en la instalacion cumplen con lo establecido en la
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE.

4.1.1.1.3.1.2. Salas de maquinas

El ambito de aplicacion de las salas de maquinas, asi como las caracteristicas comunes de los
locales destinados a las mismas, incluyendo sus dimensiones y ventilacion, se ha dispuesto segun la
instruccion técnica 1.3.4.1.2 Salas de maquinas del RITE.

4.1.1.1.3.1.3. Chimeneas

La evacuacién de los productos de la combustion de las instalaciones térmicas del edificio se realiza
de acuerdo a la instruccion técnica 1.3.4.1.3 Chimeneas, asi como su disefio y dimensionamiento y la
posible evacuacion por conducto con salida directa al exterior o al patio de ventilacién.

4.1.1.1.3.1.4. Almacenamiento de biocombustibles sélidos
No se ha seleccionado en la instalacién ningun productor de calor que utilice biocombustible.

4.1.1.1.3.2. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias
y conductos de calor y frio del apartado 3.4.2.

4.1.1.1.3.2.1. Alimentacion
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La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un dispositivo
que sirve para reponer las pérdidas de agua.

El diametro de la conexion de alimentacién se ha dimensionado segun la siguiente tabla:

| L . Calor Frio
Potencia térmica nominal
DN DN
(kW)
| (mm) (mm)
P 70 15 20
mW<P 150 20 25
180 <P 400 25 32
00<P 32 0

4.1.1.1.3.2.2. Vaciado y purga

Las redes de tuberias han sido disefiadas de tal manera que pueden vaciarse de forma parcial y total.
El vaciado total se hace por el punto accesible mas bajo de la instalacion con un didmetro minimo
segun la siguiente tabla:

| L . Calor Frio
Potencia térmica nominal
(kW) DN DN
(mm) (mm)
70 20 25
7B<P 150 25 32
150 <P 400 32 0
00<P 0 50

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

4.1.1.1.3.2.3. Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados de agua de la instalacion estan equipados con un dispositivo de expansion de
tipo cerrado, que permite absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacién del

fluido.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas de expansién y las valvulas de seguridad incluidos en
la obra se han realizado segun la norma UNE 100155.

4.1.1.1.3.2.4. Dilatacién, golpe de ariete, filtracion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccién técnica
1.3.4.2.6 Dilatacién del RITE.

203



MEMORIA Politécnica

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS @ Universidad
de Cartagena

La prevencion de los efectos de los cambios de presion provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.7 Golpe de ariete del
RITE.

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion técnica
1.3.4.2.8 Filtracion del RITE.

4.1.1.1.3.2.5. Conductos de aire
El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos

complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua, unidades
terminales) se ha realizado conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE.

4.1.1.1.3.3. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccion contra incendios del
apartado 3.4.3.

Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de
aplicacién a la instalacion térmica.

4.1.1.1.3.4. Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion
del apartado 3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, tiene una temperatura mayor que 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que son accesibles al usuario tienen una
temperatura menor de 80 °C.

IV. MEMORIA DE ESTRUCTURA.
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El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra, definir los
elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.) necesarios
para soportar esas acciones, fijar las hipétesis de calculo y elaborar uno o varios modelos de célculo
lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencion de los
esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior comprobaciéon de los
correspondientes estados limites Ultimos y de servicio.

El predimensionado de la estructura se ha realizado conforme a las exigencias establecidas en el
capitulo XII: Elementos estructurales de la EHE-08, ademas se han utilizado como herramientas
para su elaboracion:

- Numeros Gordos en el proyecto de estructuras.

- Apuntes de la asignatura Estructuras Il del profesor Jesus Estepa.

- Apuntes de la asignatura Estructuras Il del profesor Mariano Calabuig.

4.1.1. ESTUDIO GEOTECNICO

4.1.1.1. GEOLOGIA LOCAL

A partir de la testificacion del testigo continuo extraido en los sondeos, se puede observar que:

o  Existe un tramo de rellenos de entre 0,40 y 1,00 m de espesor.

¢ A continuacion, se detectan unas arenas limosas y limos arenosos con gravas que alcanzan hasta la
conclusién del reconocimiento, a 6,00 m de profundidad.

No se detecto la presencia de aguas fredticas en el interior de los sondeos durante su ejecucion.
Se trata de sedimentos aluviales de edad cuaternaria, depositados en un medio totalmente
continental.

4.1.1.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En funcién de los datos obtenidos en los reconocimientos de campo y en los ensayos de laboratorio,
se pueden distinguir dos niveles en el subsuelo del solar:

o Nivel I: El tramo de rellenos, con un espesor de entre 0,40 y 1,00 m, que puede ser algo superior en
la PD-2, que debera ser eliminado en la excavacion del cimiento.

o Nivel II: Los materiales existentes por debajo de la capa de rellenos y hasta la conclusion del
reconocimiento. Se trata de una alternancia de niveles de arenas limosas con gravas y limos
arenosos. Las muestras ensayadas presenta entre el 23 y el 37% de finos de plasticidad baja a
media, lo que las clasifica como SM.

En base a estos datos, se pueden establecer valores de los parametros geomecanicos, de cohesion
no drenada ¢, = 0,3 kg/lcm? , densidad aparente y = 20 KN/m?, &ngulo de rozamiento interno ¢ = 33°,
coeficiente de permeabilidad ks comprendido entre 10-2y 105 cm/s y médulo deformacion de E = 250
kg/cm? .
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4.1.1.3. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El terreno estudiado presenta unas caracteristicas particulares, a partir de las cuales, junto a las
observaciones de campo, los perfiles obtenidos en los sondeos y el andlisis de las muestras
obtenidas en los mismos, podemos deducir lo siguiente:

o Elsolar esta constituido por arenas limosas con gravas y limos arenosos.

o Latensidn admisible del terreno para el caso de una cimentacion mediante zapatas aisladas es
de 350 KN/m?, apoyando en las arenas limosas y limos arenosos, a la cota que venga impuesta
por la excavacién del cimiento, una vez eliminada la capa superior de rellenos.

o También se podra llevar a cabo una cimentacion por losa armada apoyando a la misma cota,
para cuyo calculo se tomara una tensién admisible de 350 KN/cm? y un coeficiente de balasto
de k3o =4 kg/cm?.

e Segun la norma EHE, el contenido en sulfatos del suelo obtenido segun los ensayos quimicos
realizados a las muestras se clasifica como de agresividad fuerte para el hormigén, y el
ambiente de exposicién es lIb+ Qb.

o Dada la naturaleza del terreno y los indices de plasticidad y porcentaje de arcillas de la muestra
ensayadas, no es previsible que se produzcan problemas de expansividad por cambios de
volumen en el terreno debidos a variaciones en la humedad.

¢ Durante la perforacion de los sondeos no se detecto la presencia del nivel freatico.

Las Torres de Cotillas (Murcia) se instala en la zona del Mapa de Peligrosidad Sismica (0,04 g
<= ap <0,08 g). Dadas las caracteristicas geotecnicas del terreno y el proyecto, se tiene una
aceleracion sismica del calculo, ac, de 0,14g segun la Norma de Construccion Sismoresistente

NCSE-02.
Conclusiones

Terreno Granulometria (mas Arenas y limos
representativa)
Agresividad Fuerte/llb+Qb
Sulfatos/Ambiente
Expansividad No expansivo
Nivel Freatico -
Agresividad del -
Agua/Ambiente de
exposiciéon
Ripabilidad y Excavabilidad | Dificultad Baja

Cimentacion Tipo Cimentacidn Losa

Tension Admisible 350 KN/m?
Aceleracion Simica de a.=0,14 g (segun NCSE-
Calculo 02)
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Para calcular las acciones que gravitan sobre mi edificio se tendras en cuenta las acciones del
Documento Basico de Seguridad Estructural en su apartado Acciones en la edificacion. Los datos

que se han obtenido son los siguientes:

Cargas consideradas en forjado de planta baja

-Pilares 1, 2, 3,4, 5, 8,9, 11,12, 16 y pantalla
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2
. Sobrecarga de uso comercio: 5 KN/m2
. Carga total: 12.3 KN/m2

-Pilares 17,18 y 19

. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2

. Sobrecarga de nieve: 0,2 KN/m2

. Carga total: 10 KN/m2

Cargas consideradas en forjados 1-4 y planta 5

-Pilares 1,2, 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16 y Pantalla.

. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1.0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,03KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2

. Carga total: 9,3 KN/m2

Cargas consideradas en forjado atico

-Pilares 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, pantalla y pilar metalico.

. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2
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.Sobrecarga de nieve: 0.2 KN/m2
. Carga total: 9,0 KN/m2

o Cargas consideradas cubierta

-Pilares 5, 6, 7, 8,9, 10,11, pantalla y pilar metalico

.Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio de la cubierta: 1.5 KN/m2
. Sobrecarga de nieve: 0,2 KN/m2

. Carga total: 5.7 KN/m2

Estos valores son obtenidos del CTE-DB SE-AE Tabla C5 Peso propio de elementos constructivos y
Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso.

Una vez obtenidos estos valores vamos a proceder a calcular el dimensionado de los elementos de la
estructura.

4.2, PREDIMENSIONADO DE LOSA DE CIMENTACION

4.2.1 CALCULO DE CARGAS Y AXILES

Una vez calculadas las cargas que actian en cada forjado de procederéa a calcular las que actian en
cada pilar segun su area tributaria. Las siguientes tablas muestran los valores de las cargas, su &rea y
finalmente los axiles caracteristicos de cada pilar en la cimentacién.
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CARGAS (M2)
TORREON  P.CUBIERTA P.ATICO PLANTAS5 PLANTA4 PLANTA 3 PLANTA 2 PLANTA 1P.BAJA
P1 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P2 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P3 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P4 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P5 0 5,7 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P6 0 57 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P7 0 5,7 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P8 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P9 0 5,7 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P10 0 57 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P11 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P12 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P13 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P14 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P15 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P16 0 0 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
P17 0 0 0 0 0 0 0 0 12,3
P18 0 0 0 0 0 0 0 0 12,3
P19 0 0 0 0 0 0 0 0 12,3
PANTALLA 57 5,7 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 9,3 12,3
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AREAS TRIBUTARIAS O AMBITOS DE CARGA (M2)
TORREON  P. CUBIERTA P.ATICO PLANTAS5 PLANTA4 PLANTA 3 PLANTA 2 PLANTA 1P.BAJA
P1 0 0 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28 6,54
P2 0 0 10,49 10,49 10,49 10,49 10,49 10,49 10,32
P3 0 0 14,11 14,11 14,11 14,11 14,11 14,11 12,74
P4 0 0 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44 6,44
P5 0 14,65 18,44 18,44 18,44 18,44 18,44 18,44 18,44
P6 0 21,12 26,76 26,76 26,76 26,76 26,76 26,76 26,76
P7 0 21,86 25,92 25,92 25,92 25,92 25,92 25,92 25,92
P8 0 0 17,78 17,78 17,78 17,78 17,78 17,78 16,68
P9 0 17,08 19,64 19,64 19,64 19,64 19,64 19,64 19,64
P10 0 20,92 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1 27,1
P11 0 0 9,95 9,95 9,95 9,95 9,95 9,95 8,85
P12 0 0 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29 16,09
P13 0 0 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 16,7 24,88
P14 0 0 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35 16,35 24,23
P15 0 0 13,79 13,79 13,79 13,79 13,79 13,79 18,71
P16 0 0 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 6,75 10,05
P17 0 0 0 0 0 0 0 0 26,52
P18 0 0 0 0 0 0 0 0 48,26
P19 0 0 0 0 0 0 0 0 66,2
PANTALLA 4,4 33,57 29,31 29,31 29,31 29,31 29,31 29,31 29,31

AXILES (KN)

TORREON  P.CUBIERTA P.ATICO PLANTAS5 PLANTA4 PLANTA3 PLANTA 2 PLANTA 1P.BAJA

P1
P2
P3
P4
PS5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P15
P16
P17
P18
P19
PANTALLA 25,08

O OO 0O 0O 00000000 OoOOoO oo oo

0
0

0

0
83,505
120,384
124,602
0

97,356
119,244

O O OO oo o o o

191,349

58,404
97,557
131,223
59,892
171,492
248,868
241,056
165,354
182,652
252,03
92,535
77,097
155,31
152,055
128,247
62,775
0

0

0
272,583

58,404
97,557
131,223
59,892
171,492
248,868
241,056
165,354
182,652
252,03
92,535
77,097
155,31
152,055
128,247
62,775
0

0

0
272,583

58,404
97,557
131,223
59,892
171,492
248,868
241,056
165,354
182,652
252,03
92,535
77,097
155,31
152,055
128,247
62,775
0

0

0
272,583
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58,404
97,557
131,223
59,892
171,492
248,868
241,056
165,354
182,652
252,03
92,535
77,097
155,31
152,055
128,247
62,775
0

0

0
272,583

58,404
97,557
131,223
59,892
171,492
248,868
241,056
165,354
182,652
252,03
92,535
77,097
155,31
152,055
128,247
62,775
0

0

0
272,583

58,404
97,557
131,223
59,892
171,492
248,868
241,056
165,354
182,652
252,03
92,535
77,097
155,31
152,055
128,247
62,775
0

0

0
272,583

80,442
126,936
156,702

79,212
226,812
329,148
318,816
205,164
241,572

333,33
108,855
197,907
306,024
298,029
230,133
123,615
326,196
593,598

814,26
360,513
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4.2.2 CALCULO DEL CANTO DE LA LOSA

Para el calculo del canto de la losa tomamos el valor del axil mayor y con la normativa nte-losas
sacamos el canto que debe tener nuestra losa.

Axil= 1964,75 KN.

Tensién admisible del terreno =350 KN/m2
NUmero de plantas =8 plantas

Modulo entre soportes de planta =6m
Presion maxima de contacto=<100Kp/cm2

Por lo que nos da un valor de 90 cm de canto para la losa de cimentacién.

Tabla 4
Humens  Fresien Tipa | Modulo enire soportes &n planta L, = L; #n m
de méxima de
planias da suelo
equiva-  comtacia E:x
lentes a P kplom?  Kpiemd 4,60 5.00 « 4,50 LY ] 6,00 ~ 5,50 &,00
2 s | 30 5 | a0 | 50 [
=250 =1.000 | &0 - 50 — — 50 — 2] — 60 -
m &0 -— 50 — — &0 -— 50 1310 80 6@ 10
180 50 - 50 = — 50 50 13w - 50 16 10
-1 B0 12 10 - 50 — 50 13 10 —_ 50 16 £ 10
5T |50 — 51 120310 50 138310 50 130 WG 10 50 163 10
4 | | 0 I 70 | 85 | e P
S100 S1000 |50 12@ 10 50 1210 13@10 60 2 60 9012 N@10 60 1z
ﬁ 55% :gg 1|g E |Eg :g 13% ||5|‘L ﬁ -g::_'j 10 60 9@ i@ @AW B0 V@A 12
1 @G & 9 16 11 10 B 1 1
500 (B0 BSN M0 G0 B MO B ID 60 A 0 10 ||-E]~_1 w0 E i |;.1% |E
=350 =1.000 | 60 (1] - —_ B0 B 9@E1Z N@AWm T 13310
a0 | G0 — 6B a@io — B B I B0 912 MEF0 M 13a 10
W0 |60 B0 B B0 9@ 60 910 80 9E@16 NS0 T3S0
S1M | B) a0 B B0 @10 B @I T M@0 - T 1312
7 00 | 10 | 128 150 | s [
=108 <1000 |60 BET12 FD omigiog 11 @& ommon ﬁ-ﬂ:l FLU | 16 13 ] .
00 |0 TILFH 0 F0 A6 A0 V@10 7D 1110 o I;gm :Eg:ﬂ gg lgglg
5-200 | 70 1@ 0 80 5740 — B0 5@ 10 B0 15@ 6 IE@ W0 80 1310
=280 =1.000 | 7D — Wong @i o on B 10 Bl 1510 — a0 —_
A0 |0 1@ FD MGG M@0 M V@0 & 15@ 16 16&F 10 90 —
E-200 | 70 118 BO 15090 — BD 1SF 10 BD 159116 GO0 B0 1AE 10
0 us | 160 | s | 200 | =0 P

100 =000 |70 11gI02 B0 iS¢ien o
| E BO 1610 BD 15¢9 12 RGN0 A0 1ECX 12 00 133 18 133 10 E 13% |E
B0 TSI B0 TR TF TG LCY 10 A0 1609 12 90 1307 16 130 10 100 1803 10
S250 =S1000 B0 — B0 50000 — W — 9 1@ w — 1w —
400 (B0 1S 10 80 VS12 15510 90 1310 S0 3@ 16 1310 100 1667 10
B-200 [ B0 1S@ 100 BD ISV H2 IS0 90 13110 %0 13 16 3@ 10 100 1B 10

H nii H G, P H i H o, By H i

— K prensd Busbd B ki dreocsin

3. Armadura Base-Ci«S El damelre de la amadura base &, en mm, ¥ SU SEPAFACHN S, &1 cm, S8
deleffnina en la Tabla 5 para cada canto do la josa H, en cm.
Tabla 5 ‘:; Canto H, an cm
! 50 0 BO 0 100
@b - I e ——
I Ex #n mm Fi2 @16 @16 F16 KA 20 20
E 5 sn om 20 ag 25 20 26 20
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4.2.3 ESPECIFICACIONES Y DISPOSICION DEL ARMADO

Como se muestra en la tabla anterior el armado ser4 de @20 mm para la armadura base superior e
inferior y refuerzos de @16 mm.

4.3. PREDIMENSIONADO DE PILARES

4.3.1. CALCULO DEL ARMADO DE PILARES.

Para el calculo del armado de los pilares haremos tres grupos dependiendo de a la planta que
llegue cada pilar. Para ello tomaremos el pilar con mayor axil y calcularemos su armado, y
armaremos los demas pilares del mismo grupo con el mismo armado.

e Grupo 1: P17,P18 Y P19(pilares que llegan hasta la planta baja)

P17 0 0 0 0 0 0 0 0 326,196
P18 0 0 0 0 0 0 0 593,598
P19 0 0 0 0 0 0 0 0 814,26

El axil del pilar 19 en planta baja es 814,26 KN.
Md= Nd x 0= 814,26 x 106 x0.02= 16285200N.

o

Md

b= Fed b n?

16285200

l’l =
30 3
TE-400.400

= 0.012

Nd

V= Fed.b.h

814260

~30
TE-400.400

v = 0.25

En el diagrama de interaccion adimensional obtenemos:
W=0

30
Us = w.fcd.b.h = 0. (ﬁ>.4oo.4oo — 0

A partir de la seccion de acero Jimenez Montoya para los aceros espafioles de B400S y B500S
determinamos la cuantia minima.

En la tabla de capacidad mecéanica en KN y con un valor de 0 buscamos una medida que se
aproxime, en este caso colocaremos la cuantia minima que son 2 @ 12 por cara del pilar.
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40

@ Ar.sup: 2@12

40 Ar.inf: 2¢12
e@8

2/

e Grupo 2: P1,P2,P3,P4,P8,P11,P12,P13,P14,P15 Y P16 (pilares que llegan hasta la
planta atico)

P1 0 0 58404 58404 58404 58404 58404 58404 80,442
P2 0 0 97,557 97,557 97,557 97,557 97,557 97,557 126936
P3 0 0 131,223 131,223 131,223 131,223 131,223 131,223 156,702
P4 0 0 59892 59,802 59,892 59,892 59,892 59,892 79,212
P8 0 0 165354 165354 165354 165354 165354 165354 205,164 [NEIS7/288
P11 0 0 92535 92,535 92535 92535 92535 92,535 108,855
P12 0 0 77,007 77,097 77097 77,097 77,097 77,097 197,907
P13 0 0 15531 15531 15531 15531 15531 15531 306,024
P14 0 0 152,055 152,055 152,055 152,055 152,055 152,055 298,029
P15 0 0 128247 128247 128247 128247 128247 128247 230,133
P16 0 0 62775 62775 62,775 62,775 62,775 62,775 123615

El axil del pilar 13 en planta baja es 1237,88 KN.
Md= Nd x 0= 1237,88 x 106 x0.02=24757600N.

Md

b= Fed b n?

24757600

H =
30 3
TE-400.400

= 0.019

Nd

V= Fcdbh

1237880

~30
TE-400.400

v = 0.38

En el diagrama de interaccion adimensional obtenemos:

W=0,05
30
Us =w.fcd.b.h = 0.05. (ﬁ>'400'400 = 160000N
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A partir de la seccion de acero Jimenez Montoya para los aceros espafioles de B400S y B500S
determina 2 & 12 por cara del pilar.

En la tabla de capacidad mecanica en KNy con un valor de 160KN buscamos una medida que se
aproxime, en este caso 196.7 y obtenemos el diametro y el nimero de barras.

40

ﬁ Ar.sup: 2¢12

40 Ar.inf: 2012
e@8

e Grupo 3: P5,P6,P7,P9 Y P10 (pilares que llegan hasta la planta cubierta)

P5 0 83,505 171,492 171,492 171,492 171,492 171,492 171,492 226,812
P6 0 120,384 248,868 248,868 248,868 248,868 248,868 248,868 329,148
P7 0 124,602 241,056 241,056 241,056 241,056 241,056 241,056 318,816
P9 0 97,356 182,652 182,652 182,652 182,652 182,652 182,652 241,572

0 119,244 252,03 252,03 252,03 252,03 252,03 252,03 333,33

P10
El axil del pilar 13 en planta baja es 1964,754KN.
Md= Nd x 0= 1964,754 x 10° x0.02=39295080N.

Md

b= Fed b n?

39295080

u=
30 3
TE-400.400

= 0.030

Nd

V=Fcdbh

1964754

~30
TE-400.400

v = 0.61

En el diagrama de interaccion adimensional obtenemos:

W=0,05
30
Us =w.fcd.b.h = 0.05. (E>.400.400 = 160000N

A partir de la seccion de acero Jimenez Montoya para los aceros espafioles de B400S y B500S
determina 2 @ 12 por cara del pilar.
En la tabla de capacidad mecanocay con un valor de 160 KN buscamos una medida que se
aproxime, en este caso 196.7 KN y obtenemos el diametro y el nimero de barras.
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40

N

Ar.sup: 2812
40 Ar.inf: 2812
ed8

4.3.2. NORMA SISMORRESISTENTE

El ambito de aplicacidén de la norma se extiende a todos los proyectos y obras de construccion
relativos a la edificacion, y en lo que corresponda, a las demas tipos de construcciones por ello en el
articulo 4.5.3 de la NCSE-02 se disponen una disposiciones minimas de dimensiones y armado para
las distintas tipologias.

Puerto Lumbreras 0,14 (1,0)
Ricote 0,12 (1,0
San Javier 0,10 (1,0)
San Pedro del Pinatar 0,11 (1.0)
Santomera 0,16 (1,0)
Torre Pacheco 0,09 (1.0)
[Torres de Cotillas, Las 0.14 (1,0 |
Tofana 0,90 (1,0)
Ulea 0,12 (1,0)
Unién, La 0,07 (1,0)
Villanueva del Rio Segura 0,13 (1,0)
Yecla 0,07 (1,0)

En Las Torres de Cotillas encontramos una aceleracién de 0,14g, por lo tanto la norma especifica
en pilares:
-La dimension minima seré de 25 cm.
-El armado longitudinal sera de al menos 3 barras por cara (6 en secciones circulares) con un
intervalo no superior a 20 cm.
-La capacidad resistente a cortante de las secciones sera un 25% superior a la requerida por
calculo.
-En las zonas extremas en una amplitud de al menos 2¢ se dispondran estribos de al menos 6 mm
y con un intervalo no mayor de:

e ¢/3 siendo ¢ la dimensién menor del soporte.

e 10 cm si la armadura longitudinal es @ 12 o de 15 cm si es @ 16 0 mayor.
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e |
012 gsa:<016g
CARACTERISTICAS NCSE 2002 PILAR GRUPO 1 PILAR GRUPO PILAR GRUPO 3
2

Dimensién minima 25cm 40 cm 40 cm 40 cm
N° barras 3barrasporcara | 2012 +1 @12 2012+1012 | 2012+1012
Separacion minima <20 cm 14.5 cm 14.5 cm 14.5 cm
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Por lo tanto el armado de mis pilares sera de 3 @12 mm por cara.

40
P o /9
_ 74 Ar.sup: 2612 + 1812
40 | |b dl | Arinf:2¢12 + 1212
' Ar.piel: 2912
k a ) en8

4.4, PREDIMENSIONADO DEL FORJADO UNIDIRECCIONAL

4.4.1. BASES DE CALCULO

Cargas verticales: El valor de la carga Q, en KN/m2 se obtendra sumando todas las cargas
gravitatorias que actuan sobre el forjado, incluido el peso propio.

Cargas horizontales: Para el presente calculo, se considera que seran absorbidas por otros
elementos de rigidez como porticos, nucleos rigidizadores y muros.

. Obtenemos las cargas de los momentos que actdan:

CARGAS PERMANENTES: en forjado planta baja.
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2

. Peso propio falso techo: 0.5 KN/m2

. Carga total: 7,3 KN/m2

SOBRECARGA DE USO: Peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de uso.
. Sobrecarga de uso: 5 KN/m2
.Carga total: 5 KN/m2

MOMENTO TOTAL =1,35x 7.3 + 1,5 x 5 = 17,35 KN/m2

CARGAS PERMANENTES: en forjado planta 1-5
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2

. Peso propio falso techo: 0.5 KN/m2

. Carga total: 7,3 KN/m2
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SOBRECARGA DE USQ: Peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razon de uso.
. Sobrecarga de uso: 5 KN/m2

.Carga total: 2 KN/m2

MOMENTO TOTAL =1,35x 7.3 +1,5 x 2 = 12,85 KN/m2

CARGAS PERMANENTES: en forjado planta atico
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio pavimento: 1,0 KN/m2

. Peso propio tabiqueria: 1,3 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2

. Peso propio falso techo:0.5 KN/m2

. Carga total: 7,3 KN/m2

SOBRECARGA DE USQ: Peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razon de uso.
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2

.Sobre carga de nieve: 0.2 KN/m2

.Carga total: 2.2 KN/m2

MOMENTO TOTAL =1,35x7.3 +1,5x 2.2 = 13,15 KN/m2

CARGAS PERMANENTES: en forjado planta cubierta
. Peso propio del forjado: 4 KN/m2

. Peso propio cubierta: 1,5 KN/m2

. Peso propio instalaciones: 0,5 KN/m2

. Peso propio falso techo: 0.5 KN/m2

. Carga total: 6,5 KN/m2

SOBRECARGA DE USQ: Peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de uso.
. Sobrecarga de uso: 2 KN/m2

.Sobre carga de nieve: 0.2 KN/m2

.Carga total: 2.2 KN/m2

MOMENTO TOTAL =1,35x 6.5 +1,5x 2.2 = 12,07 KN/m2

4.4.2. CANTO DEL FORJADO

- 50.2.2.1. Cantos minimos

En vigas y losas de edificacion, no sera necesaria la comprobacién de flechas cuando la relacion
luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1.a Para
vigas o losas aligeradas con seccidn en T, en que la relacion entre la anchura del ala y del alma sea
superior a 3, las esbelteces L/d deben multiplicarse por 0,8.
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Tabla 50.2.2.1.a Relaciones L/d en vigas y losas de
hormigén armado sometidos a flexion simple

SISTEMA ESTRUCTURAL K Elementos fuertemente Elementos
Armados: p=1,5% débilmente
L Armados ;=0.5%
Viga simplemente apoyada. 1,00 14 20
Losa uni o bidireccional simplemente
apoyada
Viga continua' en un extremo. 1,30 18 26
Losa unidireccional continua™ en un solo
lado
Viga continua' en ambos extremos. 1,50 20 30
Losa unidireccional o bidireccional
continua'?
Recuadros exteriores y de esquina en losas 1,15 16 23
sin vigas sobre apoyos aislados
Recuadros interiores en losas sin vigas 1,20 17 24
sobre apoyos aislados
Voladizo 0,40 ] 8
' Un extremo se considera continuo & &l momento corespondiente es igual o superor al 85% del momenio de empotramiento
perfecto.

* En iosas unidireccionaies, las esbelleces dadas se refieren a la luz menor.
* En josas sobre apoyos aislados (plares), las esbelfeces dadas se refieren a la luz mayor.

En el caso particular de forjados de viguetas con luces menores que 7 m y de forjados de losas
alveolares pretensadas con luces menores que 12 m, y sobrecargas no mayores que 4 kN/m?, no es
preciso comprobar si la flecha cumple con las limitaciones de 50.1, si el canto total h es mayor que el
minimo hmin dado por:

hmin=8182L/C

siendo:

01 factor que depende de la carga total y que tiene el valor de q/ 7 siendo q la carga total, en kN/m?
02 factor que tiene el valor de (L/6)1/4;

L la luz de célculo del forjado, en m;

C coeficiente cuyo valor se toma de la Tabla 50.2.2.1.b:

Tabla 50.2.2.1.b

Coeficientes C
Tipo de forjado Tipo de carga Tipo dé tramo
Aislado Extremo Interior
Viguetas armadas Con tabiques o muros 17 21 24
Cubiertas 20 24 27
Viguetas pretensadas Con tabiques o muros 19 23 26
Cubiertas
22 26 29
Losas alveolares Con tabiques o muros 36 - -
pretensadas (%) Cubiertas 45

(%) Piezas pretensadas proyectadas de forma que, para la combinacion poco frecuente no llegue a superarse el
momento de fisuracion
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356300 5.4700

55400

il

EXTREMO INTERIOR
o1 1.152 1.152
02 0.875 0.977
L Haad) 5.47
C 21 24
H 0.17 0.25

Asi que nuestro forjado tendré un canto de 30cm.
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EXTREMO
1.152
0.982

5.54

21

0.29

VOLADIZO
1.152
0.625

0.92

6

0.10
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Seccibén tipo del forjado

Bowvedillas Capa de compresion

Wigusta
Mallazo electroscldada ]
’ / |

I an
Ll

i i

]
l—
0.25
0.3

07 oA 07

-Resistencia al fuego

Mediante la tabla A.6.5.7 se puede obtener la resistencia al fuego de las secciones de los forjados
bidireccionales, referida al ancho minimo y a la distancia minima equivalente al eje de la armadura
inferior traccionada. Si el forjado debe cumplir una funcién de compartimentacion de incendios
(criterios R,E e 1) su espesor debera ser al menos el que se establece en la tabla, pero cuando se
requiera Unicamente una funcién resistente (criterio R) basta con que el espesor sea el necesario
para cumplir con los requisitos del proyecto a temperatura ambiente.

100 mm ancho del nervio.

30 mm recubrimiento mecanico.

Por lo tanto estamos en la opcidén 1, REI 60 con un espesor minimo de la losa superior (capa
compresién) de 80 mm.

-Durabilidad
Rnom= Rmin + Ar
Rmec= Rnom + diametro /2 + didmetro cerco

Nuestro edificio se encuentra situado en Las Torres de Cotillas (Murcia) donde se muestra en la
tabla 8.2.2 de la EHE-08, “Clases generales de exposicion relativas a la corrosién de armaduras”, un
ambiente de IIb debido a que existen exteriores en ausencia de cloruros, sometidos a la accion del
agua de lluvia, en zonas con precipitacion media anual inferior a 600 mm.

En la tabla 37.3.2.b de la EHE-08, “Resistencias minimas recomendadas en funcion de los requisitos
de durabilidad”, obtenemos 30 N/mm2 de resistencia minima del hormigon armado.

La consistencia del hormigon segun la clasificacion de la EHE-08 del articulo 31.5 sera Blanda con
un asentamiento entre 6-9 cm.

En la tabla 37.2.4.1.a de la EHE-08, “Recubrimiento minimo (mm)” para las clases generales de
exposicion | y II, para un CEM I, ambiente IIb y un fck comprendido entre 25y 40, y una vida Util de
50 afios obtenemos un recubrimiento minimo de 20 mm.

Por lo tanto y aplicando las formulas anteriores obtenemos:
Rnom=20 + 10= 30 mm
Rmec= 30 + 20/2 + 8=48 mm

El canto Util definitivo de la estructura sera los 252 mm.

-TOTAL PESO CANTO DEL FORJADO= 3,53 KN/m?
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Segun la tabla C.5, peso propio de elementos constructivos del CTE, del elemento forjado
bidireccional, grueso total < 0.30 m tiene un peso de 4 KN/mZ el cual se aproxima al resultado de
calculo.

4.4.3 CALCULO DE VIGUETAS

-CARGAS PERMANENTES= 7,30*1,35=9,85 KN/m2
-VARIABLES= 2*1,50= 3,00 KN/m2
-0=12,85 KN/m2

lZ
-Mo= q*
8

Moo= 19.03 KN/m o= 4570 KN/m Mo= 46.88 KN/m

3.5300 5.4700 5.5400 0.9200

e REDISTRIBUCION DE MOMENTOS

0.69*19.03=13,13 KN/m
13,13/4=3,28 KN/m2
0,50 Mo=0,5*45,70=22,5 KN/m2

M voladizo=q*le=12,85*0,922/2=5,17 KN/m2

Mv 4Mv
M:[1.5 toE 2 ﬁ] *ql> = 30.08 KN/m

30.08

225 25 £ £7
3.8 313

[

ERE
= 30.08
3.5300 5.4700 5.5400 {0.9200

o CALCULO A CORTANTE

Mizq—Mder

VANO A=V izg=1= + =16.12
V der=1% — I = 21 56
VANO B= V izg=2= + Mizg=Mder _ 35 35

V der=2! ”“Z"%Md” = 33.42

2 .
VANO C=Vizq=L" + 212 — 3834
V der=L% — HHEE — 2384
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VANO D=V izq=q7*l + % =11.24

38.34

32.035 11.24

21.56 33 42 33 84
3.5300 T 5.4700 5.5400 10.9200

o CALCULO A FLEXION

16.12

1. FLEXION NEGATIVA

APOYO Mf NERVIO ARMADO MULTIMO V vV NERVIO DEFINITIVO
ULT

AP1 3.28 N-05 2018 16.98 16.12  38.95 N-05 N-05

AP2 225 N-08 2010 26.12 32.03 3895 N-05 N-08

AP3 30.08 N-10 1010+1012  31.25 38.34 38.95 N-05 N-10

AP4 5.17 N-05 2038 16.98 33.84 3895 N-05 N-08

2. FLEXION POSITIVA

VANO Mf NERVIO ARMADO M M NERVIO DEFINITIVO
ULTIMO  FIS

1313 1V-02 206+108 18.31 1486 1V-02  1V-02

225 1V-03 206+106+108  23.09 24.04 1V-05  1V-05

30.08  1V-05 206+1010+1910  31.75 30.64 1V-07  1V-07

0 1V-02 206+108 18.31 14.86 1V-02  1V-02

o0 wm >
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4.4.4. ARMADO DE VIGAS

it
%\ i i %\ | %W

&

455 a8 36 | 37
2951 [ap 31 93| 33
2500 |28 77 %
2045 |22 73 24
1742 |18 19 20
1300 |14 T 16
g 10 T 12
¥ 50 |8 7 i:E§
Ty 7T 7Ty Ty
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Para calcular el armado de las vigas calcularemos el momento limite segun las formulas de la EHE-08 y lo
compararemos con nuestros momentos de calculo para saber en que caso estamos. Una vez lo hayamos
calculado calcularemos la cuantia de armadura de traccion y compresion.

20
U0=fcd*b*d=ﬁ*700*252=3528000N

Mlim = Uo *d » 0.375 = 3528000 * 252 * 0.375 = 333396000 N * mm
ARMADURA VIGA 33. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=95395000 N*mm

2xMd

Usl ="Uo * [ 1 ] 401,384578 KN= 5 @16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 16 mm
COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = O 04 ok 700 x 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = Too0” 700 * 300 i = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 34. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=111560000 N*mm

Usl = Uo * [1 - /1 - f]OMZ] —474624,163 KN=5@16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578= 142387,249 KN =3 316 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 x f,q * Ac = 0 04 * 22 % 700 * 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = oo * 700 * 300 * — = 255652.173 CUMPLE
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ARMADURA VIGA 35. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=103000000 N*mm

Usl = Uo * [1 - /1 - ZOMZ] = 435624,861 KN='5 316 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578= 130687,458 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * fyq = —oom 700 * 300 * > 12 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 36. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=83105000 N*mm

2xMd
Uox*d

Usl = Uo * [1 - 1= ] = 346829,775KN=5 @16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578= 104048,933 KN =3 16 mm
COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = O 04 ok 700 x 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * f,q = Too0” 700 * 300 * Sﬁ = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 37. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=100460000 N*mm

Usl = Uo * [1 - /1 - ZOMZ] = 424146,911 KN=5 316 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578= 127244,073 KN =3 16 mm
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COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % Ac % fyg = —=+ 700 #300 * 222 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 38. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md89759000 N*mm

Usl = Uo * [1 - / 1— ZOMZ] — 401,384578 KN= 5 316 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f,q * Ac = 0 04 = ﬂ * 700 %300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = o000 700 * 300 i = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 40. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=100700000 N*mm

Usl = Uo * [1 - J1- fm’”j] = 401,384578 KN= 5§16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * f,q = To0o 700 * 300 * 5& = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 41. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=90425000 N*mm

2xMd

Usl =Uo * [1 - [1- ] 401,384578 KN= 5 @16 mm
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Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 16 mm
COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f 4 * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = To0o 700 * 300 i = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 42. Segin la EHE-08; S| Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md= 83524000 N*mm
2xMd A
Usl=Uo * [1 — ’1 — UO*d] = 401,384578 KN= 5 @16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 316 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = Tooo ¥ 700 * 300 i = 255652.173 CUMPLE

100

ARMADURA VIGA 43. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=101070000 N*mm

Usl = Uo * [1 - J1- fm’”j] = 401,384578 KN= 5§16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 x f,q * Ac = 0 04 * 22 % 700 * 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = oo * 700 * 300 * — = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 44. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=90199000N*mm

Usl = Uo * [1 - /1 - ";OMZ] = 401,384578 KN= 5 316 mm
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Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % Ac % fyg = —=+ 700 #300 * 222 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 45. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=83593000 N*mm

2xMd

Usl =Uo * [ 1 ] 401,384578 KN= 5 @16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 16 mm
COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * f,q = To0o 700 * 300 * Sﬁ = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 46. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=101121000 N*mm

Usl = Uo * [1 - J1- fm’”j] = 401,384578 KN= 5 416 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * f,q = oo * 700 * 300 * Sﬁ = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 47. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1
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Md=90560000N*mm

Usl = Uo * [1 - /1 - ZOMj] = 401,384578 KN=5 416 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % Ac % fyg = —=+ 700 #300 * 222 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 48. Segin la EHE-08; S| Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=83449000N*mm

Usl = Uo * [1 R / 1- ZOMZ] = 401,384578 KN=5 416 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = Tooo 700 * 300 i = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 49. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=101620000N*mm

Usl = Uo * [1 - J1- fm’”j] = 401,384578 KN= 5 316 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 316 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE
500

Usi geo > % * Ac * f,q = Tooo 700 * 300 i 255652.173 CUMPLE
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ARMADURA VIGA 50. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=88892000 N*mm

Usl = Uo * [1 - / 1— ZOMZ] — 401,384578 KN= 5 316 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0.04 * f—(; * 700 %300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * fyq = —o=% 700 * 300 * > = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 51. Segiin la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=83764000 N*mm

Usl = Uo * [1 R / 1- ZOMZ] = 401,384578 KN=5 416 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=
0.04*Us1 > 0.04 * f.4 * Ac = 0.04 * % * 700 %« 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > %+ Ac * fyq = —o=% 700 % 300 * 2 = 255652.173 CUMPLE

10

ARMADURA VIGA 52. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=101750000 N*mm

Usl = Uo * [1 - /1 - ";OMZ] — 401,384578 KN= 5 @16 mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0.3*401384.578=120,415373 KN =3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:
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Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % Ac % fyg = —=+ 700 #300 * 222 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 53. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=0 N*mm

2xMd

U51=Uo*[ 1— ]—5Q16mm

Us2 = 0.3 * Us1 =0 KN =3 $16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04"Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 ok 700 « 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % % Ac * fyq = —oo 700 * 300 * 222 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 54. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=0N*mm

2xMd
Uox*d

U51=U0*[1— 1-— ]—0 5016 mm
Us2 = 0.3 * Us1 =0=3 @16 mm
COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 x f,q * Ac = 0 04 * 2= % 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % * Ac * f,q = Too0” 700 * 300 * Sﬁ = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 55. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=52788000N*mm
Usl = Uo * [1 - /1 - Z*Md] =0=5@16 mm
Uoxd

Us2 = 0.3 * Us1 =0=3 @16 mm
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COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f.q * Ac = 0 04 o 700 * 300 = 168000 CUMPLE

Usi geo > % Ac % fyg = —=+ 700 #300 * 222 = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 56. Segtn la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=60159000N*mm
Usl = Uo * [1 - /1 _ 2*“"] = 0=5@16 mm
Uox*d

Us2 = 0.3 * Us1 =0=3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MINIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 * f,q * Ac = 0 04 = ﬂ * 700 %300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = o000 700 * 300 i = 255652.173 CUMPLE

ARMADURA VIGA 57. Segun la EHE-08; SI Md < Mclim nos encontramos en caso 1

Md=7948300N*mm
Usl = Uo * [1 - /1 - Z*M"’] — 0=5@16 mm
Uoxd

Us2 = 0.3 * Us1 =0=3 @16 mm

COMPROBACIOM DE CUANTIAS MiNIMAS:

Us1 mec>0.04*fcd*Ac=

0.04*Us1 > 0.04 x f,q * Ac = 0 04 * 2= % 700 * 300 = 168000 CUMPLE

500

Usi geo > % * Ac * f,q = Too0” 700 * 300 * — = 255652.173 CUMPLE

V. MEMORIA DE INSTALACIONES.

5.1. INSTALACION ELECTRICA

@ N

Se va a realizar la instalacion eléctrica de 14 viviendas plurifamiliares en Las Torres de
Cotillas (Murcia), acorde con la normativa vigente el CTE y sobre todo la normativa que va
a dictar las pautas REBT(Reglamento Electrotécnico de Baja tension) y a la normativa

de la empresa suministradora que va ser Endesa.
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5.1.1. ASPECTOS GENERALES

Las instalaciones eléctricas a realizar corresponden a un edificio destinado a
viviendas, debido a esto segun lo establecido en el punto 3 de la ITC-BT-04 del REBT
estas instalaciones (grupo €) deben estar sujetas a proyecto técnico para una potencia
>100 kW por carga general de proteccion.

El presente proyecto demanda una potencia de 164.80 KW por lo que estara sujeto a un
proyecto técnico. La potencia de cada vivienda consta de 7 circuitos por lo que se
considera como grado de electrificacion alto necesitando una demanda de energia de
9200W.

51.2. COMPANIA SUMINISTRADORA

La energia eléctrica se tomara de la red de distribucion eléctrica que posee la compafiia
ENDESA en la zona urbana objeto del estudio.

La distribucion de la energia se realiza mediante un esquema TT; es decir, el neutro de
la instalacion de alimentacion estd conectado directamente a tierra. El conductor de
proteccidn y las masas de la instalacion estan conectados a la toma de tierra de la
instalacion del edificio separada de la toma de tierra de la instalacion de alimentacion.

5.1.3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica del edificio empieza a partir de la acometida que proviene de la
red de distribucién y termina en una de las muchas lineas que alimentan cualquier
dispositivo eléctrico del edificio. Esta instalacion esta formada por los siguientes tramos
y dispositivos:

Acometida.
Caja General de Proteccion (CGP).
Linea General de Alimentacion (LGA).
Interruptor General de Maniobra.
Centralizacion de contadores.
Fusibles de seguridad.
« Contador.
Derivacion Individual (DI).
Interruptor Controlador de Potencia (ICP).
Interruptor General Automatico.
Cuadro general de Mando y Proteccion (Interruptores Diferenciales y Magnetotérmicos).
Circuito o linea que alimenta los equipos eléctricos. (C1, C2, C3, C4, C5, efc...)
Toma de tierra.

Ademas de todos estos tramos y dispositivos mencionados la instalacion se subdivide en
diferentes cuadros y subcuadros eléctricos que alimentan diferentes zonas del edificio,
para asi tener una instalacion ramificada e independiente del resto de zonas, ya que si
hay una averia afecte la menor parte posible de la instalacién. Para ver como se
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distribuye la red eléctrica del edificio, ademas de su ubicacion se puede ver en el plano
del esquema unifilar del edificio y en los planos de electricidad de cada planta.

5.1.4. POTENCIA SOLICITADA

Para saber cual es la potencia necesaria para solicitarla a la compafiia eléctrica se tiene
que hacer un estudio en el cual se observe la potencia que consume cada dispositivo
eléctrico correspondiente al conjunto del edificio. Una vez conocida la potencia
necesaria en cada parte del edificio se calculan las secciones de los conductores y las
protecciones necesarias para realizar la instalacion del edificio. A continuacion se puede
observar las potencias detalladas segun si forman parte de la iluminacion y tomas de
corriente o de la maquinaria.

5.1.4.1. Relacion de potencias totales del edificio

El valor de la potencia méxima admisible de la instalacion se ha determinado a partir del
Decreto 363/2004, del 24 de agosto, por el cual se regula el procedimiento administrativo
para la aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién; la potencia
maxima calculada es la maxima que puede ser utilizada en el conjunto de la
instalacion que es la utilizada en los calculos del proyecto técnico.

Se determina un consumo variable, debido a que hay varias viviendas unifamiliares en las
que la existencia de personas puede variar en nimero y frecuencia. Asi el consumo variara
segun la ocupacion de las viviendas y segun las horas del dia, ya que habra mas consumo
alas horas tempranas de la mafiana y a las horas cercanas a medianoche.

Asi, segun la ITC-BT-10 al tener un conjunto de 14 viviendas se tiene que aplicar un
coeficiente de simultaneidad de 11.3, con lo las viviendas contaran con una potencia trifasica
de 103960W; mientras que para los servicios generales los cuales se tomaran como
condicionantes para el célculo bombillas fluorescentes en zonas comunes y cuartos de
instalaciones (10W/m2), bombillas incandescentes en la caja de escalera y trasteros (10
WI/m2) y para el garaje unas bombillas con una necesidad de (10 W/m2) y ventilacién natural
que necesita (10W/m2).

La maquinaria es para un unico sistema de elevacion que se va a colocar se dispondré de
un ascensor para 5 personas con una velocidad de 1 m/s necesitando una potencia 7500W
siendo total de 7500W* 1.3 (coeficiente de mayoracién). Se ha tenido en cuenta la
normativa NTE-ITA-2 (potencia para aparatos elevadores).

Al final la potencia total que se contratara en el edificio sera:

Universidad
Politécnica
de Cartagena

P edificio = P. Viviendas + P. Local + P. Servicios Generales= 164801.67W (por lo que se

necesitara un proyecto.) POTENCIA A CONTRATAR=165 kW

Resolucion:

A) Potencia de las viviendas = 9200*11.3= 103960 W
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B) Potencia Local=212.38*100 W/ m2 =21238 W

C) Potencia servicios generales= P. alumbrado + P. ascensor+ P. bomba+ P. garaje+ P. otros=
39603.67W

C1) P. alumbrado= P. zonas comunes + P. escalera + P. exteriores + P. cuartos de
instalaciones= 8763.14W

e P.zonas comunes=84.01m2* 10W/m2*1.8=1512.18W

e P.escalera= 53.61 m2*10W/m2=536.10W

e P.exteriores=176m2 *20 *1.8=6336W

e P. cuartos de instalaciones=17.54m2* 10W/m2 *1.8*1.2=378.86 W
C2) P. ascensor=4500W*1.3=5850W

C3) P. bombas= P. achique + P. sobreelevacién + P. circuito primario + P. placas ACS + P.
riego exterior + P. calefaccién =8000W

e P.bomba achique=1000W
P. bomba sobreelevacién=2000W*1.25=2500W

P. bomba circuito primario=1000W

P. bomba placas ACS=1000W

P. bamba de riego exterior=1500W
P. bomba calefaccion=1000W

C4) P. garaje= P. iluminacién + P. ventilacion + P puerta + P. trasteros= 14240.53W
e P.iluminacién=387.65m2*10w/m2*1.8*1.2=8373.24W
e P. ventilacion=387.65m2*10w/m2=3876.5W
e P.puerta=1000W
e P.trasteros=45.87m2*10w/m2*1.8*1.2=990.79W

C5) P. otros = P. RITI + P. RITS + P. telefonillo= 2750W
e P.RITI=1000W
e P.RITS=1000W
o P.telefonillo=750W

5.1.5. DESCRIPCION DE LAS PARTES
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5.1.5.1.
Acometida

La acometida es la parte de la red de distribucion que alimenta la Caja
General de Proteccion (CGP) une la red general con esta, queda establecida segun la
ITC-BT-11 del RBT; esta que va a ser subterranea, discurrira en general por zonas de
dominio publico, lo hara preferentemente por aceras a una profundidad minima, hasta la
parte inferior de los cables, de 60 c¢cm vy, en los casos de cruces de calzada, de 80
cm entubada y hormigonada. Las dimensiones de la zanja con la situacion, proteccion y
sefializacion de los cables, asi como las distancias a mantener con otros servicios,
seran las indicadas en las “Condiciones Técnicas para Redes Subterraneas de Baja
Tension” de Endesa.

Segun la REBT la acometida con cuatro conductores siendo 3 fases y un
neutro. Se distribuiran de forma subterranea hasta llegar al CGP donde llega empotrado
por la pared.

e (Calculo de la linea de acometida

La acometida es la parte de la instalacion comprendida entre el punto de
suministro de la empresa distribuidora y la Caja General de Proteccion.

En nuestra vivienda tenemos el punto de suministro eléctrico en la acera junto a
la entrada a la parcela, en la Calle Fernandez Caballero.

La acometida sera trifasica y tendra unos 3.50 metros de longitud.
I=P/N3 x U x cos@ I= 164801.67/N'3 x 400 x 0,90= 264.300 A

Segun la tabla de intensidades admisibles, con una seccion de 150 mm2 de
cable multiconductor de cobre seria suficiente. Se comprueba:

AUmax = 0,5% x 400= 2V

S minima = L x P/C x AU x U = 3.50 x 164801.67/56 x 2 x 400=12.87mm2 por lo que la
seccion escogida cumple de sobra.

Por tanto nuestra acometida tendré la siguiente nomenclatura:

Acometida: 3xisomm2 Cu+ 1x 150mm2 Cu / @160mm

° Conductores

Los cables de la acometida seran conductores de Cobre, multiconductores, con
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aislamiento de polietileno reticulado XLPE, de tension asignada 0,6/1 kV y se escogeran
segun la Tabla 7.4 de la ITC-BT-07 del RBT, donde se indica la intensidad méaxima
admisible segun la seccién y el aislamiento del conductor elegido; por lo que si en los
calculos de la linea general se ha obtenido una intensidad de 264.300 A, y se ha
escogido una seccion de 185 mm2 , entonces se observa que la intensidad méaxima
admisible es de 260 A, ya que los conductores son unipolares y aplicando el factor de
correccién 0,8 segun el apartado 3.1.3 de la ITC-BT-07 se obtiene una intensidad maxima
admisible de 211.44 A; por lo tanto la seccion escogida cumple con el reglamento.

° Tubo
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En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores seran conformes a lo establecido

en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran, para
instalaciones ordinarias las indicadas en la tabla 8 de la ITC-BT21 del RBT.

El tubo debera tener un diametro tal que permita un facil alojamiento y extraccion de

las

los

conductores aislados. En la Tabla 9 de la ITC-BT-21 del RBT, figuran los diametros exteriores
minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccion de los conductores a conducir.
Segun la Tabla 9 el diametro minimo que tiene que tener el tubo es de 160 mm, ya que la
seccion de los conductores es de 150 mm2 y hay 5 conductores (3fases, 1 neutro y

una toma de tierra TT)

5.1.5.2.  Caja General de Proteccion

La Caja General de Proteccion o CGP es la caja que aloja los elementos de
proteccion de la linea general de alimentacion (LGA). Segun el tipo de instalacion del
edificio se tiene que escoger una caja u otra que proteja la linea general de alimentacion,
ademas se tiene que buscar el sitio mas iddéneo para ubicarla y que pueda acceder
tanto la compafiia como los usuarios de la instalacion, siendo su localizacion un lugar al
que se pueda acceder desde el exterior. La GGP se colocara al lado de la puerta
principal con una compuerta con llave para su facil registro y mantenimiento.

° Emplazamiento e instalacion

Se instalara preferentemente sobre la fachada exterior del edificio, en un lugar de
libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la
empresa suministradora. (ITC-BT-13).

La acometida al ser subterranea se instalara un nicho en pared que se cerrara con
una puerta metalica de 2 mm, con grado de proteccion IK 10 segun UNE-EN 50.102,
revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del entorno y estara
protegida contra la corrosion, dispondra de un sistema de ventilacion que impida la
penetracidon del agua de lluvia y las bisagras no seran accesibles desde el exterior.

En el nicho se dejara previsto el orificio necesario para alojar el conducto para
la entrada de la acometida subterranea de la red general, conforme a lo establecido en la
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ITC- BT-21 para canalizaciones empotradas.

Se procurara que la situacion elegida esté lo mas proxima posible a la red de
distribucién publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente, de
otras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc., segun se indica en ITC-BT-07.

La situacion mas cercana a las instalaciones de agua se encuentra por el
patinillo lateral de las escaleras por lo que se dispondra de un murete de 30cm para la
separacion de las instalaciones.

La caja estara compuesta por:

e Un cortocircuito fusible por cada conductor de fase, con poder de corte igual o
mayor a la corriente del posible cortocircuito

e Borne de conexion para el neutro, un elemento de enlace el que le da continuidad
ala acometida.

e Los fusibles seran tipo gl, que aseguran contra sobrecargas y cortocircuitos.

CORTACIRCUITOS FUSIBLES
DESIGNACION
DE LA CGP BASES FUSIBLES | CONEXICNES DE ENTRADA Y SALIDA
NUMERO | TAMARNO 1 Max. (A)
CGP-7-160 3 0 160
Tomillo 110
CGP-7-250 3 1 250
C3P-7-400 3 2 400 Tomilla 110
C3P-9-160 3 0 160
Tomillo 110
CGP-9-250 3 1 250
C3P-9-400 3 2 400 Tomilla 110
2 5 2 tornilos M10 en fases y nzutro
CGP-9-630 = 3 630 distantes mas de 4C mm

5.1.5.3. Linea General de Alimentacion

La linea general de alimentacion es la que enlaza la caja general de proteccion con la

centralizacion de contadores, esta queda establecida segun la ITC-BT-14 la cual define

totalmente la LGA. Esta sera lo mas corta y recta posible y discurrira enterrada por el

pasillo de recepcidn hasta el cuarto de contadores. Estara constituida por conductores
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aislados en el interior de tubos enterrados que cumpliran lo indicado en la ITCBT-21.

e  Calculo de los conductores de la LGA y del tubo que los protege:

Se realizard un sistema de célculo por caida de tensién donde existen unos valores de
esta fijados por el REBT, posterior se realiza el dimensionado de secciones por
calentamiento calculandolo como corriente alterna trifasica conociendo las tablas de la UNE
20460-94/5-523

La linea general de alimentacion sera trifasica:
I=PI/3 x U x cos@ I= 164801.67/+/3 x 400 x 0, 90= 264.300 A

Segun la tabla de intensidades admisibles, con una seccion de 150 mm2 de
cable multiconductor de cobre seria suficiente. Se comprueba:

Siendo la longitud de la LGA 6m. La potencia del edificio de 164.80 kW. El
coeficiente del cobre 56 y el Voltaje 400*2

AUmax = 0,5% x 400= 2V

S minima=LxP/CxAU x U =6 x 164801.67/56 x 2 x 400= 22.07mm2 por lo que la seccion
escogida cumple de sobra.
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La seccién de la LGA es 3*150 mm*Cu +1¥150 mm’® Cu /@ 16omm

° Conductores

Se instalaran tres conductores de fase y uno de neutro, de cobre, unipolares y aislados, de
la misma seccion y de tension asignada 0,6/1 kV. Las caracteristicas que deben tener
estos conductores se detallan en la ITC-BT-14. Los cables seran no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida, debiendo tener caracteristicas
equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 0 5.
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Tabla 1. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C. N.° de conductores con carga
¥ naturaleza del aislamiento

Ix Ix

Canductares aislados
A i s gt |z | ||
panedes sslarites ern | ePr
I 3 | 2
Cables multicandictares
a2 o hom oo o | 2 | 2 | [ee e
parsdes aslantes epr | epm
Canductares aislados x| I
B en tubas? en montse 3 | 2 XLPE | ¥LPE
supesficial o empotrados PC | PV o | o
en obra EFR | EFR
Cables multicondisctores 3x 2x
B2 en tubas? en montse I | ®LPE HLPE
supesficial o empotrados PV | PVC o o
en cra EFR £ea
Cables multicondisctores x| Iz
c e e w2 | sk
: PVC | FVC

sobre |a pared? o

Cables muticanductares 2x

al aire libre*. Distancis a s e we s e
pared no inferior a 0,3 D erR | EPR

Cables unipolares en
contacio mutuo . Distanda PE

ala pared na inferiar a 0 o

3
G {Cables uripalsres separados) £ HLPE

Fminima D Ll a

PR

mm® 1 F3 a 4 5 ] T 8 g w | n

15 1 [1s] 13 [ ras| s ] — | w| o] 2] —

25 15 |16 | 17s] s | 2| — | | @ B —

4 o |3 || 27| ;| —| 3| | as| —

6 5 |27 |m0 |32 | 36| 37| — | 2a| aa| 57| —

10 34 |37 |20 |24 | so| 52| — | eof s8] 7| —

16 45 aa | sa [se | es| ma| — | @0 o1 |1es| —
5 55 |6a |70 [77 | a4 ea| o6 | 106 | 176 | 123 | 186
Cobre 5 77 |6 | o6 | 104|110 | 11a | 131 | 144 | 154 | 06
50 as [103 |117 | 125 [ 133 | 1as | 150 | 175 | 1es | 250

70 145 | 160 | 171 | 188 | 202 | 224 | 244 | 331

a5 180 | 194 | 207 | 230 | 245 | 271 | 296 | 3

120 208 | 225 | 240 | 267 | 284 | 314 | 348 | a5

150 235 | 260 | 278 | 310 | 338 | 353 | 204 | 525

185 268 | 707 | 317 | 354 | 3a6 | a15 | 464 | 60

Los elementos de conduccidn de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-EN
50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Para el calculo de la seccidn de los cables se tendra en cuenta, tanto la maxima caida de
tension, como la intensidad maxima admisible. La caida de tension maxima permitida sera de
0,5% cuando la linea general de alimentaciéon este destinada a contadores totalmente
centralizados, que es el caso del edificio. La intensidad maxima admisible a considerar sera la
fijada en la UNE-EN 20.460 -5523 con los factores de correccion correspondientes a cada tipo de
montaje.

En la Tabla 7.5 de la ITC-BT-07 del RBT se indica la intensidad méaxima admisible segun la seccién
y el aislamiento del conductor, por lo que si en los calculos de la linea general se ha obtenido una
intensidad de 264.3 A, se ha elegido un conductor tipo RZ1-K(AS) y una seccion de 150 mm2 que
conlleva una caida de tension de 0.19% lo cual cumple con lo mencionado por la ITC-BT14 y el
aislamiento elegido es XLPE, entonces se observa que la intensidad maxima admisible es de
278 A, ya que los conductores son unipolares y aplicando el factor de correccion 0,8 segun el
apartado 3.1.3 de la ITC-BT-07 se obtiene una intensidad maxima admisible de 222.4 A; por
lo tanto la seccion escogida cumple con el reglamento.

° Tubo

Debido a que la seccidén del conductor es de 150 mm2 y que habrd menos de 6
conductores por tubo, el tubo que alojard los conductores unipolares con cables multipolares
tendra un diametro exterior de 160 mm como minimo, segun lo establecido en la Tabla 14.1 de
la ITC-BT-14 del RBT.
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Pasa sacar el diametro del tubo se consulta la siguiente tabla:

Tabla 1

Secciones (mm2) Didmetro exterior
de los tubos
FASE NEUTRO (mm)
10 (Cu) 10 75
16 (Cu) 10 75
16 (Al 16 75
25 16 110
35 16 110
50 25 125
70 35 140
95 50 140
120 70 160
150 70 160
185 a5 180
240 120 200

5.1.5.4. Centralizacion de contadores

Se llama centralizacion de contadores cuando existen mas de dos contadores
que se van a instalar juntos; dicha centralizacion se realizara mediante conjuntos de
modulos de envolvente total aislante, estos tendran la forma y dimensiones que se pueden
observar en la siguiente figura. Para las condiciones de instalacion se atendera a lo
establecido en la ITC-BT- 16 del RBT.

Las concentraciones de contadores estaran concebidas para albergar los
aparatos de medida, mando, control (ajeno al ICP) y proteccion de todas y cada una de
las derivaciones individuales que se alimentan desde la propia concentracion.

En referencia al grado de inflamabilidad cumplirdn con el ensayo del hilo
incandescente descrito en la norma UNE-EN 60.695 -2-1, a una temperatura de 960°C para
los materiales aislantes que estén en contacto con las partes que transportan la
corriente y de 850°C para el resto de los materiales tales como envolventes, tapas, etc.

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica,
deberan ubicarse en un armario o local adecuado a este fin. El mantenimiento de este
armario o local sera responsabilidad de los propietarios del edificio. EI armario constituira
un conjunto que deberd cumplir la norma UNE-EN 60.439 partes 1,2 y 3. El grado de
proteccidn minimo que debe cumplir de acuerdo con la norma UNE 20.324 y UNE-EN
50.102 es de 1P40 e IK 09, ya que el armario sera una instalacion de tipo interior.

Las concentraciones permitiran la instalacion de los elementos necesarios, tal como
el cableado que posibilite la uniéon de los circuitos de mando y control con los
245
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equipos de medida al objeto de satisfacer las disposiciones tarifarias vigentes.
Disefo y ubicacion

Como el numero de contadores a centralizar es igual a 16, la centralizacion
se ubicarad en un armario destinado unica y exclusivamente a este fin. Este armario al
tener que contener 16 contadores trifasicos va a tener unas dimensiones minimas que
especifica la Guia Vademécum para Instalaciones de Enlace en Baja Tension y son las
siguientes:

////a//////
v
% 4
: % 7 0
; :J‘-.NLFE:\VL_!i?;iIgygm 020 |74
CONTADORES v
8 T #
3 4
NT. 1/
) —— Vv
S b
= v
2 VESTIBULO v
® S(CZ(L&\N?SY #
e’
TITTTTTT s
ZLLILL L LA AL LELLLL o v
VESTIBULO %
LR R LA T LA

Los requisitos del armario seran siguientes:

-« Estara empotrado o adosado en un paramento de la zona comun de libre acceso
en la entrada o lo mas proximo a ella y a la canalizacion de las derivaciones
individuales.

« Desde la parte méas saliente del armario hasta la pared opuesta, deberad
respetarse un pasillo de 1,5 m como minimo.

« No se podra instalar en la rampa de acceso de vehiculos a los aparcamientos, a
menos que exista una zona protegida de un metro frente a la centralizacion y ésta
esté situada antes de la puerta de cierre del aparcamiento de forma que se
garantice el acceso permanente a la centralizacion por parte de la Empresa
Distribuidora.

- Tendra una caracteristica para llamas minima, PF 30.

- Las puertas de cierre dispondran de una cerradura ENDESA n° 4 de acero inoxidable
normalizada por la Empresa Distribuidora, y en ningun caso, su tipo y disposicion
podran dificultar la instalacion, revision, sustitucion o lectura de los aparatos de
medida.

- Dispondra de ventilacién e iluminacion suficiente. Fuera del mismo y lo mas préximo
posible, se instalara un extintor mévil de eficacia minima 21B. Igualmente se colocara
una base de enchufe, como toma a tierra de 16 A, para toma de corriente de los
servicios de mantenimiento.
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La colocacién de la concentracién de contadores, se realizard de tal forma que
desde la parte inferior de la misma al suelo haya como minimo una altura de 0,25 m y el
cuadrante de lectura del aparato de medida situado mas alto, no supere el 1,80 m. El
cableado que efectua las uniones embarrado-contadorborne de salida podra ir bajo tubo o
conducto.

La ubicacion sera la fijada por el RBT segun establece la ITC-BT-16 que indica
que tiene que ser en la planta baja, entresuelo o primer sétano siempre que el edificio no
tenga mas de 12 plantas, por lo tanto es este caso, ya que el edificio dispone de 8
plantas. Ademas, se tiene que ubicar en un lugar accesible, lejos de material inflamable y
lo mas cerca posible de la linea de distribucion de la red eléctrica. En este caso el
armario se ubicard en el vestibulo.

Los contadores trifasicos necesarios en el edificio son los siguientes:

1 contador destinado a servicios generales (ascensores, iluminacion de
escaleras, vestibulos y cuartos de instalaciones, luces de emergencia e iluminacion
del parking).

1 contador destinado al local comercial.

. 14 contadores destinados a cada una de las 14 viviendas unifamiliares.

° Unidades funcionales.
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Las concentraciones estaran formadas eléctricamente por las siguientes unidades funcionales.

5.1.5.4.1. Interruptor general de maniobra.

Su misién es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la concentracion de
contadores. Esta unidad se instalara en una envolvente de doble aislamiento independiente,
que contendra un interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que garantice que el
neutro no sea cortado antes que los otros polos. Se instalara entre la linea general de
alimentacion y el embarrado general de concentracion.

En la instalacion eléctrica del edificio se utilizara un interruptor magnetotérmico
trifasico regulable de 4 polos, con una intensidad nominal de 400 A y poder de corte 36
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kA. Al ser regulable se regulara a una intensidad de 210 A.

5.1.5.4.2. Embarrado general y fusibles de seguridad.

Esta unidad funcional contiene el embarrado general de la concentraciéon de
contadores y los fusibles de seguridad correspondientes a todos los suministros que
estén conectados al mismo. Dispondra de una proteccion aislante que evite contactos
accidentales con el embarrado general al acceder a los fusibles de seguridad.

El embarrado estara constituido por pletinas de cobre de 20 mm x 4 mm. La barra
del neutro ira situada en la parte superior del embarrado. El embarrado soportara
corrientes de cortocircuito de 12 kA eficaces durante 1s, sin que se produzcan
deformaciones permanentes, aflojamientos, perdida de aislamiento, etc. Se dispondra de
una proteccion aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general al
acceder a los fusibles de seguridad.

Las bases de cortocircuito de la unidad funcional de fusibles de seguridad seran
del tamafio D02 descritas en la norma UNE 21103. Estos fusibles tendrén la adecuada
capacidad de corte en funcién de la maxima intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en ese punto de la instalacion.

Segun que el suministro sea monofasico o trifasico, se instalaran 1 o 3 bases
fusibles por contador. Este mddulo debe quedar instalado en la vertical de los mddulos de
contadores a los que protege y siempre en la parte inferior y a una altura minima del suelo
de 25 cm.

Las caracteristicas correspondientes a los cables que forman el cableado interior
del embarrado general seran las siguientes:

Conductor: de cobre rigido, segun UNE 21031-74, 21022, 21027-9 y 212002.
Seccion: « 1 x 10 mm2 para contadores hasta 30 A « 1 x 16 mm2 para
contadores hasta 50 A < 1 x 25 mm2 para contadores hasta 80 A

Tension asignada: 600 / 1000 V

Los conductores que hayan de conectarse a los contadores deberan estar pelados en
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una longitud de 20 mm y sefializados con las siglas “E” para las entradas y “S” para las salidas.
En todos ellos, las conexiones se efectuaran directamente y sin conexiones. Los cables se

distinguiran por el color del aislamiento segun se indica en la ITC-BT-26.

5.1.5.5. Interruptor de Control de Potencia.
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El ICP (Interruptor de Control de Potencia) es un dispositivo para controlar que
la potencia realmente demandada por el consumidor no exceda de la potencia que se ha
contratado.

En todos los casos, debera instalarse una caja para alojamiento del ICP, que
permita la instalacion del mismo, preferentemente incorporada al cuadro de mando y
proteccion. La tapa de la caja destinada al ICP ira provista de dispositivo de precinto y
sera independiente del resto del cuadro. En cualquier caso, el ICP sera independiente
del interruptor general automatico.

Segun lo indicado en la Guia-BT-17 (Dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion), el ICP se utiliza para suministros en baja tension como es el caso
de la instalacion del presente proyecto con una intensidad de hasta 63 A. Asi se instalara
un ICP en cada uno de los cuadros de mando y proteccion de las respectivas
derivaciones individuales del edificio.

5.1.5.6.  Cuadro generales y subcuadros.

La instalacion eléctrica correspondiente a este proyecto del edificio tendra varios
cuadros generales y subcuadros, segun sean los consumos y sus caracteristicas, asi
como en las dependencias en que estén instalados. Dichos cuadros eléctricos se
atenderan a lo establecido por la ITC-BT-17 del RBT, ubicando asi en su interior, como
minimo los dispositivos de mando y proteccion siguiente:

Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento
manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y
cortocircuitos. Este interruptor sera independiente del interruptor de potencia, en caso de
existir este en el cuadro o subcuadro.

Un interruptor diferencial general, destinado a la protecciéon contra contactos
indirectos de todos los circuitos; salvo que la proteccidén contra contactos indirectos se
efectle mediante otros dispositivos de acuerdo con la ITC-BT-24, o si por el caracter de
la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo de circuitos,
se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos
todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie,
existira una selectividad entre ellos.

Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores del edificio o vivienda. Dispositivo de
proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.
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Caracteristicas de los dispositivos de proteccion.

El interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar tendrd poder de
corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su
instalacion, de 4.500 A como minimo.

Los demas interruptores automaticos y diferenciales deberan resistir las corrientes
de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su instalacion. La sensibilidad
de los interruptores diferenciales respondera a lo sefialado en la instruccion ITC-BT-24.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los
circuitos interiores seran de corte omnipolar y tendran los polos protegidos que
corresponda al nimero de fases del circuito que protegen. Sus caracteristicas de
interrupcion estaran de acuerdo con las corrientes admisibles de los conductores del
circuito que protegen.

Ubicacién y numero de cuadros generales y subcuadros.

Para disefiar la instalacion del edificio se ha buscado que las plantas e
dependencias de que dispone el edificio estén lo mas aisladas posible respecto el uso de
la electricidad en las otras dependencias, por ello se han instalado los siguientes
cuadros eléctricos en sus correspondientes ubicaciones.

. Cuadro general de distribucion: es el cuadro encargado de distribuir las
derivaciones individuales hacia los otros cuadros generales o subcuadros. Dichos cuadros
generales y subcuadros son: cuadro general de servicios generales, un cuadro general del
local comercial y los catorce subcuadros correspondientes a cada vivienda del edificio. El
C.G.D. esté situado al lado del armario de la centralizacion de contadores.

. Cuadro general de servicios generales: es el cuadro encargado de distribuir las
derivaciones individuales hacia los subcuadros del sétano, de la sala de maquinas, al
RITI y al RITS; ademas alimenta todos los servicios generales como son: la iluminacion y
las tomas de corriente de las zonas comunes. Estéa situado en el cuarto de electricidad.

. C.G.M.P .Subcuadro sétano: es el subcuadro que esta alimentado por el cuadro
general de servicios generales y alimenta las diferentes lineas eléctricas correspondientes
al parking y a los trasteros. Esta situado en la pared derecha enfrente del ascensor.

. C.G.M.P Subcuadro sala de maquinas: es el subcuadro que esta alimentado por
el cuadro general de servicios generales y alimenta las diferentes lineas eléctricas
correspondientes a las diferentes bombas del edificio. Esta situado en la pared del cuarto
de aguas, ya que es una de las zonas donde se van a encontrar la mayoria de los
aparatos.
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C.G.M.P Subcuadro RITI Y RITS: son los subcuadro que estan alimentados por el
cuadro general de servicios generales y alimenta las diferentes lineas eléctricas
correspondientes al RITI Y al RITS. Estdn situados cada uno en su armario
correspondiente.

C.G.P.M Subcuadro vivienda: son los subcuadros correspondientes a cada una
de las 14 viviendas que esta alimentado por el cuadro general de distribucion y alimenta
los diferentes circuitos interiores de cada vivienda. Esta situado en la pared detras de la
puerta que accede a cada vivienda.

Los dispositivos de proteccion contra sobreintensidades y contra contactos
indirectos que contienen los cuadros eléctricos mencionados se pueden observar, junto
a sus correspondientes caracteristicas en los planos de electricidad.

Proteccion contra sobreintensidades.

Segun establece la ITC-BT-22, todo circuito estara protegido contra los efectos de
las sobreintensidades que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion
de este circuito se realizara en un tiempo conveniente o estard dimensionado para las
sobreintensidades previsibles. Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de
gran impedancia.

Cortocircuitos.

Descargas eléctricas atmosféricas.

Proteccion contra sobrecargas.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en
todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado.

El dispositivo de proteccion podra estar constituido por un interruptor automatico de
corte omnipolar con curva térmica de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecerd un
dispositivo de proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo
con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexion. Se
admite, no obstante, que cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada
uno de estos circuitos derivados disponga de proteccién contra sobrecargas, mientras
que un solo dispositivo general pueda asegurar la protecciéon contra cortocircuitos para
todos los circuitos derivados.

En definitiva, los dispositivos de proteccion estan previstos para interrumpir
toda corriente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda
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provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las cargas, a
las propias canalizaciones o al medio ambiente del entorno. Para ello la intensidad
nominal de los dispositivos de proteccion sera inferior a la intensidad méaxima admisible
por las conducciones a fin de interrumpir el funcionamiento del circuito antes de que
estas se vean dafiadas. Se tendra en cuenta la reparticion de cargas y el maximo equilibrio
de los diferentes conductores.

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable
contra sobrecargas deben satisfacer las dos condiciones siguientes:

. BQInQlz
. 201451z
Siendo:

IB Corriente para la que se ha disefiado el circuito segun la prevision de cargas.

Iz Corriente admisible del cable en funcion del sistema de instalacion
utilizado, segun establece la ITC-BT-19.

In Corriente asignada del dispositivo de proteccién. En el caso de los
regulables, In es la intensidad de regulacion seleccionada.

12 Corriente que asegura la actuacion del dispositivo de proteccion.
Proteccion contra contactos directos e indirectos

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las
partes activas de los materiales eléctricos. Salvo indicacion contraria, los medios a
utilizar vienen expuestos y definidos en la Norma UNE 20.648 -4-41, que son
habitualmente:

. Proteccion por aislamiento de las partes activas.

. Proteccion por medio de barreras o envolventes.

. Proteccion por medio de obstaculos.

. Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento.

. Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

La proteccion contra contactos indirectos suele ser por medio del corte automatico de
la alimentacion. El corte automatico de la alimentacion después de la aparicion de un fallo,
esta destinado a impedir que una tensiéon de contacto de valor suficiente se mantenga
durante un tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo, tanto para animales
domésticos como para personas; por esto se utilizara como referencia lo indicado en la
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norma UNE 20572-1.

Los valores de tension de contacto maximas establecidas por la ITC-BT-09 e ITC-
BT- 18 son las siguientes:

24V en local 0 emplazamiento conductor.
90 V en los demas casos.

Las medidas de proteccidn se efectuaran mediante la puesta a tierra de masas de
los equipos eléctricos y la instalacion de interruptores diferenciales de alta sensibilidad (30
mA) a las lineas con mayor accesibilidad e interrelacion con las personas (iluminacion) y de
300 mA de sensibilidad en los circuitos de fuerza.

Al haber diferentes interruptores diferenciales en una instalacion suelen tener
una selectividad. La selectividad consiste en la colocacion de diferentes calibres de
sensibilidad o diferentes tiempos de actuacion en los interruptores diferenciales, buscando
asi que el dispositivo que actiue sea el que mas cerca esta de la averia producida, es
decir, que si la averia estd en un circuito independiente se seccione la corriente en
dicho circuito y no en toda la derivacion individual a la que corresponde.

Si el esquema se desarrolla de arriba hacia abajo y tenemos que los calibres
mayores (menor sensibilidad) se encuentran arriba mientras que los mas pequefios se
encuentran mas abajo, igual proceso ocurre con los tiempos de actuacion, el tiempo de
actuaciébn mas grande se situa con el interruptor situado mas arriba y el tiempo de
actuacion menor se sitla con el interruptor situado mas abajo y el resultado es que actla
primero el dispositivo con menor calibre (mayor sensibilidad) o menor tiempo de
actuacion, obteniendo asi una aproximacion del lugar o circuito que puede haber sufrido
una averia.

La mejor aplicacion y utilizacion de la selectividad es uniendo las dos maneras,
mediante el tiempo de actuacidén del dispositivo de proteccidn y mediante la sensibilidad de
dichos dispositivos de proteccion. De esta manera se obtiene una selectividad que se
distribuye con los calibres y tiempos de actuacion mas grandes en el principio de la instalacion
y los calibres y tiempos de actuacion mas pequefios en el final de la instalacion.

La intensidad nominal de los dispositivos diferenciales instalados ha sido
dimensionada a fin de que esta sea superior a la de los interruptores automaticos para que en el
caso de una sobrecarga el interruptor magnetotérmico abra el circuito antes de que el
interruptor diferencial se vea afectado.

En la siguiente tabla se representa el valor de los interruptores diferenciales y el numero
de interruptores diferenciales necesarios para la instalacion.

CARACTERISTICAS INTERRUPTOR DIFERENCIAL N° Interruptores
63 A -4P -6 kA -300mA 1
63 A -2P -6 kA -30 mA 1
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40 A -2P -6 kA -30 mA 39
25 A -4P -6 kA -30 mA 19

5.1.5.7. Derivaciones individuales.

Las derivaciones individuales son la parte de la instalacién que, partiendo de la linea general
de alimentacion suministran energia eléctrica a instalaciones de diferentes usuarios o
utilizaciones. La derivacion individual se inicia en el embarrado general y comprende los
fusibles de seguridad, el conjunto de medida y los dispositivos generales de mando y
proteccion.

Para el calculo del diametro de las DI se utilizaran las tablas de la REBT 2002

Las derivaciones individuales van a estar constituidas por conductores aislados en
el interior de tubos empotrados o en montaje superficial. Los tubos cumpliran con lo
establecido en la ITC-BT-21, salvo lo indicado en la ITC-BT-15.

El numero de conductores vendra fijado por el nimero de fases necesarias
para la utilizacién de los receptores de la derivacion correspondiente y segun su
potencia, llevando cada linea su correspondiente conductor neutro asi como el conductor
de proteccion.

Los cables utilizados seran no propagadores del incendio y con emision de
humos y opacidad reducida. Los conductores a instalar son de cobre tipo (RZ1-K (AS)),
disponen de un recubrimiento de polietileno reticulado (XLPE). Para el célculo de la
seccion de la derivacion individual se considera una caida de tension maxima del 1%
para el caso de contadores completamente centralizados sobre la tensién nominal (400
V), ya que los contadores estan totalmente concentrados, segun establece la ITC-BT-15.

Los tubos y canales protectoras tendran una seccion nominal que permita ampliar
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la seccidn de los conductores inicialmente instalados en un 100%.

En los tubos empotrados los tubos protectores (paredes, techos y falsos techos)
seran flexibles y sus caracteristicas minimas estan establecidas en la Tabla 21.3 de la
ITC-BT-21. Ademas, dichos tubos cumpliran con lo indicado en las normas UNE-EN 50086-
2- 2, para tubos flexibles y UNE-EN 50086-2-3, para tubos flexibles.

CALCULOS DE LAS DI DE CADA CGMP

Seccion de la derivacion individual (DI) = 2*(Longitud)*Potencia vivienda/
C (Conductividad del material)*Tensién*Caida de tension.

Formula 1. Intensidad para una linea
trifasica |1 =P/ V Cos¢

Teniendo en cuenta que realizaremos los célculos con una tensién en monofésica
de 230y en trifasica de 400 y una caida de tension en monofasica de 2.3V y en trifasica de
2V, ademas de que la conductividad del cobre que es el material usado es de 56 ademas
de la seccion minima de 16 mm se calcularan todas las DI del edificio:

s b il el 4L Diametro exterior de los tubos (mm?)
los conductores Numero de conductores
unipolares (mm?) 1 2 3 4 5
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 20 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 25 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
Seccion de los conductores de Seccion minima de los conductores de
fase de la instalacion S(mm?) proteccion Sp (mm?)
S:16 Sp=3S
16<S:35 Sp = 16
S > 35 Sp =S/2
Vivienda 1 A

Se encuentra en la planta primera del edificio, la longitud de la DI es 10.12m
demandando la vivienda una potencia de 9200W.
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S. de la DI =2*(10.12)9200/56*230*2.3= 6.28mm2 paso al minimo que es del 16mm2
en DI

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 10mm2 NO cumple la caida de tension

por lo que se escogera un diametro de 16mm?

DI 1a:1 X 16m m*+1 x 16mm° +1 x 16mm* TT/ @ 32mm

Vivienda 1B

Se encuentra en la planta primera del edificio, la longitud de la DI es
14.37m demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI =2%(14.37)9200/56*230*2.3= 8.92mm2 paso al minimo que es del
16mm2 en DI

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 10mm2 NO cumple la caida de tensién
por lo que se escogera un diametro de 16mm

DI 1b: 1 X16m m*+1 x 16mm® +1 x 16mm*TT / @ 32mm

Vivienda1C

Se encuentra en la planta primera del edificio, la longitud de la DI es
14.86m demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI =2%(14.86)9200/56*230*2.3= 9.22mm2 paso al minimo que es del 16mmz2 en
DI

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 1Omm2 NO cumple la caida de tension

por lo que se escogera el diametro de 16mm?

Dlic: 1 X16m m*+1 x 16mm*+1 x 16mm’TT / @ 32mm

Vivienda2 A

Se encuentra en la planta segunda del edificio, la longitud de la DI es
13.62m demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI =2%(13.62)9200/56*230*2.3= 8.45mm2 paso al minimo que es del 16mm2 en
DI
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Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 10mm? NO cumple la caida de tensi6n

por lo que se escogera el diametro de 16mm?

Dl2a: 1 X 16m m*+1 x 16mm*+1 x 16mm*TT / @ 32mm

Vivienda 2 B

Se encuentra en la planta segunda del edificio, la longitud de la DI es
16.87m demandando la vivienda una potencia de 9200W.

S. de la DI=2%(16.87)9200/56*230*2.3= 10.47mm2 paso a la seccidn siguiente 16mmz2.

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 1Omm2 NO cumple la caida de

tension por lo que se escogera el didmetro de 16mm?

DI2b: 1 X 16m m*+1 x 16mm” +1 x 16mm*TT /@ 32mm

Vivienda2 C

Se encuentra en la planta segunda del edificio, la longitud de la DI es
17.36m demandando la vivienda una potencia de 9200W.

S. de la DI=2%(17.36)9200/56*230*2.3= 10.78mm paso a la seccion de 16mm?2

Intensidad=9200/230*cos 0.85 = 40.04 A tabla; 10mm?2 No cumple la caida de tension por

lo que se escogera el diametro de 16mm?

Dl2c: 1 X16m m*+1 x 16mm” +1 x 16mm’ TT /@ 32mm

Vivienda 3 A

Se encuentra en la planta tercera del edificio, la longitud de la DI es 16.12m
demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI =2%(16.12)9200/56*230*2.3= 10.01mm2 paso a la secciéon 16mm2
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Intensidad=9200/230*cos 0.85 = 40.04 A tabla: 1Omm2 No cumple la caida de tensidn por

lo que se escogera el diametro de 16mm?

DIza: 1 X16m m*+1 x 16mm”° +1 x 16mm*TT / ) 32mm

Vivienda 3 B

Se encuentra en la planta tercera del edificio, la longitud de la DI es
19.37m demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI=2%(19.37)9200/56*230*2.3= 12.03mm2 paso al siguiente diametro 16mm2

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 1Omm2 No cumple la caida de tensién por

lo que se escogera el diametro de 16mm?

DI3b: 1 X16m m*+1 x 16mm* +1 x 16mm*TT / @ 32mm

Vivienda 3 C

Se encuentra en la planta tercera del edificio, la longitud de la DI es
19.86m demandando la vivienda una potencia de 9200W.

S. de la DI'=2%(19.86)9200/56*230*2.3= 12.33 mm2 paso al siguiente diametro 16 mm2

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla; 10mm2 No cumple la caida de tension por

lo que se escogera el diametro de 16 mm?

Dlg: 1 X16m m*+1 x 16mm*+1 x16mm*TT / @ 32mm

Vivienda 4 A

Se encuentra en la planta cuarta del edificio, la longitud de la DI es
18.92m demandando la vivienda una potencia de 9200W.

S. de la DI=2%(18.92)9200/56*230*2.3= 11.75mm2 paso al siguiente didmetro de 16mm2

Intensidad=9200/230*cos 0.85 = 40.04A tabla: 1Omm2 No cumple la caida de tension por
2
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DI4a: 1 X 16m m*+1 x 16mm” +1 X 16mm’*/ ) 32mm

Vivienda 4 B

Se encuentra en la planta cuarta del edificio, la longitud de la DI es
22.17m demandando la vivienda una potencia de 9200W.

S. de la DI=2%(22.17)9200/56*230*2.3= 13.77 paso al siguiente diametro 16 mm2

Intensidad=9200/230*cos 0.85 = 40.04A tabla: 10mm? No cumple la caida de tension por

lo que se escogera el diametro de 16 mm?

DI4b: 1 X16m m*+1 x 16mm*+1 X 16mm*/ ) 32mm

Vivienda 4 C

Se encuentra en la planta cuarta del edificio, la longitud de la DI es
22.66m demandando la vivienda una potencia de 9200W.

S. de la DI =2%(22.66)9200/56*230*2.3= 14.07 paso al siguiente diametro 16 mm2

Intensidad=9200/230*cos 0.85 = 40.04A tabla: 10mm? No cumple la caida de tension por

lo que se escogera el diametro de 16 mm?

DI4c: 1 X16m m*+1 x 16mm*+1 x 16mm°*/ ) 32mm

Vivienda 5 D (Atico)

Se encuentra en la planta atico del edificio , la longitud de la DI es
20.88m demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI =2%(20.88)9200/56*230*2.3= 12.96  paso al siguiente de 16mm2

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 10 mm? No cumple la caida de tensién por
2
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Dlg: 1 X 25m m®+1 X 25mm*+1 X 25mm*/ ) Jomm

Vivienda 5 E (Atico)

Se encuentra en la planta &tico del edificio , la longitud de la DI es
21.96m demandando la vivienda una potencia de 9200W .

S. de la DI'=2%(21.96)9200/56*230*2.3= 13.63 paso al siguiente de 16 mm2

Intensidad=9200/230%cos 0.85 = 40.04 A tabla: 6mm2 No cumple la caida de tension por

lo que se escogera el diametro de 25 mm?

Dlg: 1 X 25m m*+1 X 25mm*+1 X 25mm*/ ) Jomm

SERVICIOS GENERALES (Trifasica)

Se encuentra en la planta baja del edificio, la longitud de la DI es de 1.49m demandando una
potencia de 39603.67W.

S. de la DI=(1.49)39603.67/56*400*2 =1.41 paso al siguiente diametro de 16 mm2

Intensidad=39603.67/7'3 *0.9°400 = 63.51A tabla: 25mm? cumple la caida de tension

por lo que se escogera el diametro de la seccion 25 mm?

Dlg: 3 X 25m m’+1 X 2smm”+1 x 16mm’TT/ @ 4omm

LOCAL COMERCIAL (Trifasica)

Se encuentra en la planta baja del edificio , la longitud de la DI es
1.88m demandando una potencia de 21238W .

S. de la DI= (1.88)21238/56*400*2= 0.89 paso al siguiente diametro de 16 mm2

Intensidad=21238/+3 *400%0.9 = 34 A tabla: 10mm2 No cumple la caida de tensién por lo

que se escogera el diametro de 16 mm?
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DIL: 1 X 16m m*+1 x 16mm*+1 x 16mm°TT/ @ 32mm

5.1.5.8. Lineas interiores o receptoras.

Las caracteristicas de las lineas y circuitos instalados en el edificio objeto del
proyecto, son las necesarias para la alimentacion adecuada de las diferentes cargas y
receptores que componen la instalacion, a fin de asegurar un correcto desarrollo de las
actividades para las que se destina el edificio en cuestion, ademas de garantizar la
seguridad de las personas que por él discurren.

La seccion de los conductores se ha establecido en funcién de la prevision de
cargas de la instalacion, la intensidad maxima admisible y de la caida de tension.

Segun lo establecido por el REBT en la ITC-BT-19, la caida de tension en los
conductores no superara el 3% en lineas de iluminacién y el 5% en el resto de las lineas.

El conductor del neutro sera de la misma seccion que los conductores de fase.
Todos los conductores seran de cobre y el recubrimiento o aislamiento serd de XLPE
(polietileno reticulado).

10 4
PP T 001 ILUMNACION
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5.1.6. ILUMINACION GENERAL Y DE EMERGENCIA.

La iluminacion del edificio es un punto importante en la instalacion eléctrica del
edificio, aunque represente casi un 30% de la potencia instalada; debido a esto, hay que
buscar la correcta iluminacién de las zonas de trabajo, bajo consumo de potencia, buen
rendimiento, iluminacion del edificio en caso de averia e iluminacion de las sefiales de
emergencia, para poder tener una iluminacién adecuada a las actividades desarrolladas en
las distintas dependencias del que consta el edificio.

Las luminarias que iluminaran las viviendas, vestibulo, escaleras, parking e
trasteros y que se deberan instalar en el edificio, se tienen que tener en cuenta que
cumplan la normativa vigente y los siguientes conceptos:
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e La iluminancia minima requerida en cada zona tiene que ser como minimo la
que aporten nuestras luminarias escogidas y su correcta distribucion para una
correcta iluminacién de las zonas.

e El coste de las luminarias, siempre se intentara (dentro de los requerimientos
establecidos) que sean las mas econdmicas.

e Que tengan un rendimiento dptimo evitando asi la generacidn de calor.

e Su facil instalacién y mantenimiento.

La iluminacién y sefalizacién luminosa de emergencia que debera cumplir lo
establecido en la ITC-BT-28 del RBT, hay que decir que el alumbrado de emergencia
sera el estandar establecido, situandose en las zonas de paso y cerca de las salidas de
emergencia, en las escaleras o mejor dicho en los rellanos de las mismas, cerca de los
cuadros generales y complementando asi una distribucién uniforme de las luces por todo el

edificio.

5.1.6.1. lluminacion general.
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Para realizar la iluminacion general del edificio se diferencian unas zonas de otras, buscando asi
que las zonas donde se desarrollan actividades que necesiten una mejor iluminacion debido a
que son tareas visuales que necesiten un grado de detalle mayor, estén mas iluminadas y las
zonas donde no se necesite este grado de detalle esté menos iluminado. Para saber cuanto hay
que iluminar una zona segun la actividad a realizar en ella se puede observar en la siguiente

tabla, donde se muestra la iluminancia media en servicio (en luxes) recomendada.

ZOMAS GENERALES DE EDIFICIDS

Zonas oo Srculcdn, pide ios S0 100 150
Escaloras, oscoloras monilas, roporos, [evabos, 100 150 200
MMacenns archivg

CENTROS DOCENTES

Aulag, aboraonos 300 &0 500
Bitdictocas, salas de ostudio 300 500 150
OFICINAS

Oficings normales, mecanogrofads, aalis oo DroCERos 450 500 750
de dalos, salas oo conlorencias

Grandes oficinas, salas de dolnoackdn, TADTAMMTAE EDO TED 1000
COMERCIOS

Carmdreio radicional 300 500 750
Grands Buparficits, SUDaimarcacos, SRS G rrudelrss 500 750 1000
INDUSTRLA, | on ginorad)

Trabajos con reguenmicnios visusics imitados 200 300 200
TroD@aos Con MeqUBTETIeTing VSURIEE NoMmales SO0 750 1000
Trabajos Con regquenmienios vesUuaios ospeciales 1000 8O0 2000
WIVIEMDAS

Darmitonios 100 180 200
CuaToa i BB 100 150 200
Cuartos oo optar 200 300 EO0
Cocinngs 100 150 200
Cuarios do rabajo o estudio 300 500 TS50

Una vez se sabe cual es la iluminancia requerida en cada zona se realiza un
estudio luminico, donde ubicarlas y cuales iluminan mejor esa zona.
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En el presente proyecto se han realizado los estudios correspondientes a cada
dependencia del edificio, no de todas, sino una de cada tipo de zona, utilizando el
mismo estudio para iluminar las zonas similares a esta.

Eleccion de luminarias para la iluminacién general.

En la eleccién de luminarias para iluminar el edificio se ha tenido en cuenta la
dependencia que se va a iluminar, su superficie y la altura a la que estaré situada la
luminaria. Ya que para iluminar zonas con cierta superficie y a una altura < 4 m se
utilizan luminarias formadas por fluorescentes y para zonas de pequefia superficie se
utilizan fluorescentes, luminaria empotradas e incandescentes.

5.1.6.2. lluminacién de emergencia.

Este alumbrado de emergencia tendra que cumplir en las condiciones
especificadas, tanto a lo que se refiere a su funcionamiento como la iluminancia requerida
segun el tipo de alumbrado que se utilice y en este caso sera alumbrado de seguridad,
especificado como:

5.1.6.2.1. Alumbrado de evacuacion
2.1.6.2.2. Alumbrado ambiente o anti-panico
5.1.6.2.3. Alumbrado de zonas de riesgo especial

Dichas luminarias tendran que ser alimentadas incluso cuando haya alguna averia en
la instalacion general o incluso en la de alimentacién. Su funcionamiento tendra que ser
continuo las 24 horas del dia. Conociendo todo esto se tendra que escoger un sistema
de alimentacion que lo cumpla y que sea mas adecuado a las condiciones establecidas
segun los posibles casos de emergencia a prever. Dichas luminarias cumpliran lo
establecido en el punto 3 de la ITC-BT-28.

Eleccion de luminarias de emergencia.

En la eleccion de luminarias de emergencia para iluminar el edificio se ha tenido en
cuenta un catalogo de DAISALUX S.A., de donde se ha escogido la luminaria estandar
para iluminar las salidas y cuadros eléctricos situados en el edificio como toda la
sefalizacion necesaria, para evacuar a las personas en caso de incendio. Dichas sefiales
e luminarias son las siguientes:

. Lampara de emergencia.
. Rotulos de sefializacion.

51.7.  INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.
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La puesta a tierra se establece principalmente con objeto de limitar la tension
que, con respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una
averia en los materiales eléctricos utilizados, segun indica la ITC-BT-18 del RBT.

51.71. Electrodos.

La toma de tierra se realizara mediante la utilizacién de picas verticales de @ > 14
mm (acero-cobre 250u) y 2 m de longitud. Se utilizaran 4 picas situadas cerca de la
base de las columnas principales del “parking 17, estaran enterradas 0,8 m y unidas
mediante un cable protegido contra la corrosion de 16 mm2 de cobre (Cu).

Se encuentran grafiadas en los planos de cimentacidn y puesta a tierra.
5.1.7.2. Conductor de puesta a tierra.

Es el cable que une los electrodos de puesta a tierra a la barra seccionadora del borne de
tierra. Este cable tendra una seccion de 35 mm2 y sera de cobre y sera de cobre (Cu).

5.1.7.3. Borne de puesta a tierra.

El borne de puesta a tierra es el punto donde se deben conectar el conductor de
proteccion, el conductor de puesta a tierra y los conductores de equipotencialidad. Este
se situara en el armario de centralizacion de contadores a una altura minima de 25 cm del
suelo, en caja con barra seccionable homologada. Ademas, el borne permitira la
medida de la resistencia de la toma de tierra.

5.1.7.4. Resistencia de puesta a tierra.

El valor de la resistencia tiene que ser tal que cualquier masa no pueda dar lugar a
tensiones de contacto superiores a:

24\ en local 0 emplazamiento conductor
50 V en los demés casos

La resistencia de puesta a tierra del edificio obtenida mediante la instalacion de
picas verticales enterradas en el “almacén general’, viene dada por la siguiente expresion:

Segun el punto 10 de la ITC-BT-18, se considera el terreno donde se
encuentra el edificio objeto del proyecto como un terreno con una naturaleza arcillosa,
por lo que se considera un terreno con una resistividad de 300 (O-m). Por lo que la
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resistencia de puesta a tierra obtenida es de 21,4 n.

5.1.8. DESCRIPCION DE LAS PIAS

5.1.8.1. Circuitos de las viviendas (C1,C2,C3,C4,C5,C9,C10)

e, = T T TWIENY ()
3

-
e e W
a

5.1.8.2.  Cumplimiento de la REBT para circuitos.
Los circuitos colocados en las viviendas van sujetos a normativa REBT por lo que se

establecen los minimos siguientes con los que se ha realizado la puesta a punto de la
instalacion eléctrica:
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Tabla 2.
Estancia Circuito Mecanismo n” minemo Superf./Longitwd
ACOEsH [ pulsador  timire 1
(o Punto de luz 1
Westibulo Interrupbar 10,4 | -
[ Bage 16 A 2ptT i --
s Punta g luz 1 hasta 10 i [dos 51 S = 10 m°)
Interruptor 10 A 1 N0 par cada punto de luz
Bala de estar o Ca Base 16 A 2p+T 3w una por cada & m®, redondeado &
Salan £rbern SUpEerion
Ca Toma de calelaccion 1 hasta 10 m° (dos i 5 > 10 m°)
Ca Toma de aire 1 hasta 10 m” (dos si S = 10m")
acondicionado
C Purites de luz 1 hasta 10 m® (dos sl S > 10m°)
Interruptor 10 A 1 und par cada punio de luz
Domitorios Ca Baes 16 A 2p+T M una por cada & m®, redondeado &
enlern Superior
Ca Toma de calefaccion 1
Ca Toma de aire 1 -
Acondicionada
[ Punlos de IE.:A 1
- Interruptor 1 -
Bados [ Base 16 A 2psT i
[ Toma de calalaeciin 1
s Punlos de luz 1 ung cda 5 moce longiled
IntermuptoniConmutador 10 1 uno en cada actesn
Pasllos o A
disiniuidares C Base 16AZp =T 1 hasabm @oe e L= 5m]
Ca Tama de calefaccidn i -
o Purnibos. de luz 1 hasta 10 m*° (dos 8l 5 > 10 m°)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Ca Base 16A2Zp +T 2 axiractor v frigorifico
Cocing [ Base 25 A 2p+T i cocinathomo
i Base 16A 2p+T 3 avadora, lavavallllas v termo
[ Base 164 Jp+ T el encima del plano de rabajo
Ca Tarma calelaccdn 1
Cip Basa 16A Zp+T 1 setadora
Temazas y C Puntos da luz 1 hasta 10m” [dos =i 5= 10m")
Mestidores Inberfupbar 10 & 1 W peaf Cada punio de e
Garajes e Puintos di luz 1 hasta 10 m° (dos 5i 5 = 10 m°)
unifamiliares y Interruptar 10 A i ung por cada punto de luz
Jfros = Hase 164 2p+ 1 i hasta 10 m° (dos 81 5 > 10 m°)
5.1.9. NORMATIVA APLICABLE

La normativa vigente y de obligado cumplimiento que rige las instalaciones eléctricas en edificios

de vivienda es la siguiente:

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT) y sus 51 Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC BT 01-ITC BT 51).Ministerio de Industria y energia. 2002 y modificaciones

posteriores.

e Normas UNE citadas en la MI BT 044.

o 38 Hojas de Interpretacion del Ministerio de Industria y Energia. 1974 a 1980.

¢ Reglamentacion Autondmica y Municipal en el sector.
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e Posibles normas Particulares de las compafias Distribuidoras para los edificios que da
suministro (Iberdrola).

¢ Normativa vigente de no obligado cumplimiento:
e Norma UNE 20460 sobre Instalaciones Eléctricas en Edificios.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacion. NTE-IBE NTE-IEP del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

5.2. INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

5.2.1. Reglamento

El reglamento contempla el acceso a los servicios de:
Telefonia béasica y red digital de servicios integrados (TB+RDSI).

Para la instalacion de telefonia basica, se instalara un tubo de 20mm. Que contenga en su
interior un cable pata TB y otro para RDSI.

Radiodifusion y television (TV)

La vivienda dispondra de una antena de TV y FM con el numero de tomas definida en planos. La
ejecucion se llevara a cabo por una empresa instaladora, coordinada por la direccion facultativa.
La red de telecomunicaciones y de teléfono de la compafiia suministradora, se encuentra en la
acera de la Calle Fernandez Caballero de Las Torres de Cotillas (Murcia).

5.2.2. Ubicacion de la instalacion

La instalacion se realizara por el patinillo de las escaleras e ira alejada de las otras instalaciones
por una distancia de 30cm como marca la normativa, esta compuesta por la toma de television,
radio e internet e ira explicada junto al plano de electricidad.

Las tomas iran repartidas una en cada vivienda situandolas en el salén al lado del televisor. Con
un posible alargamiento al resto de las estancias.

5.3. INSTALACION DE FONTANERIA.
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5.3.1. Descripcion de la instalacion

Se va a realizar la instalacion de agua fria y agua caliente para un edificio de 14
viviendas con bajo comercial. Se dimensionara el caudal de cada aparato sanitario, asi
como de cada vivienda para conocer el caudal de entrada de agua al edificio con sus
coeficientes correspondientes. Se comprobara la necesidad de valvula reductora y la
necesidad de grupo de presidn, ademas se dividira la instalacion por tramos donde se
calculara el caudal, la velocidad y la presion del agua en cada punto.

La instalacion principal se compone de acometida, llave general, llave de paso, filtro, llave
antiretorno, llave de paso. Posteriormente se coloca una nueva llave de paso y una
valvula antiretorno y de ahi a cada ramal de viviendas las cuales existen dos tipos:

La planta baja necesita valvula reductora por lo que se compone de llave de paso,
valvula reductora, llave antiretorno, contador, llave de paso y las demas seran iguales a
excepcion de la valvula reductora. Se procede a la descripcidn de la instalacion:

5.3.2. Instalacién de agua fria sanitaria.
5.3.2.1. Aspectos generales.

La instalacion de AFS tiene la principal funcién de abastecer los puntos de consumo que
hay en el edificio objeto del proyecto, con lo que el presente documento describird dicha
instalacion, a la vez que se justificaran las opciones tomadas mediante los
correspondientes célculos y referencias de la normativa aplicada.

5.3.2.2. Compaiia suministradora.

El abastecimiento de agua se realizara de la red de distribucion de agua que posee la
compafiia HIDROGEA.

5.3.2.3. Calidad del agua.

Dicha instalacion tiene que permitir que el agua tenga una cierta calidad. Esto se
consigue mediante una serie de condiciones que el Documento Bésico HS Salubridad
establece:

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalacion, en relacion con su afectacion al
agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos:

¢ para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por la el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero;
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«no deben modificar la potabilidad, el olor, el color ni el sabor del agua;

« deben ser resistentes a la corrosion interior;

« deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas;
«no deben presentar incompatibilidad electroquimica entre si;

« deben ser resistentes a temperaturas de hasta 40°C, y a las temperaturas exteriores de
su entorno inmediato;

« deben ser compatibles con el agua suministrada y no deben favorecer la migracion
de sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y
limpieza del agua de consumo humano;

¢ su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecénicas, fisicas
0 quimicas, no deben disminuir la vida util prevista de la instalacion.

Para cumplir las condiciones anteriores pueden utilizarse revestimientos, sistemas de

proteccidn o sistemas de tratamiento de agua.

La instalacién de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar
el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).
5.3.3. Calculo de la instalacion

Para determinar el consumo del edificio del presente proyecto se han tenido en cuenta los
caudales minimos de suministro que establece el Documento Basico HS Salubridad en la
tabla 2.1, estos se pueden observar a continuacion:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minime para cada tipo de aparato

. Caudal instantdneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm’is]
_avamanos 0,05 0,03
_avabo 0,10 0,065
Jucha 0,20 0,10
3anzra d2 1,40 m o mas 0,30 0,20
3arnizra de menos de 1,40 m 0,20 0,15
3idé 0,10 0,065
nccoro con cisterna 0,10 -
nocero con fuxor 1,25 -
Jrinarios con grifo temporizado 0,18 -
Jrinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero coméstco 0,20 0,10
Fregaderd nc domeéstico 0,30 0,20
_avavaijillas demestco 0,15 0,10
_avavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
_avadero 0,20 0,10
_avadora domsastica 0,20 0,15
_avadora industrial (8 <g) 0,60 040
Zrifo aislado 0,15 0,10
Grifo garajz 0,20 -
Vertedaro 0,20 -

A partir de estos valores y conociendo que aparatos receptores hay en cada vivienda y en el
resto del edificio, se obtiene el caudal necesario para abastecer el edificio y asi poder
disefiar los elementos que configuran la instalacién de AFS. En la siguiente tabla se
puede observar los diferentes aparatos de consumo y sus correspondientes caudales,
para determinar el caudal total del edificio.

5.3.3.1. DATOS Y CRITERIOS DE DISENO

*Edificio de: s6tano, panta baja (zaguan y local), planta primera-cuarta (tres viviendas), planta
quinta (dos viviendas incluyendo el atico).

*Altura por planta: 3,10 m.

*Planta baja: zona de accesos, locales técnicos y local.

*Pi (minima): 45 m.c.d.a. (dato aportado por el ayuntamiento de Las Torres de Cotillas).
+Contadores centralizados en planta baja.

*Distribucién superior (por techo).

*Material utilizado en acometida y contadores: acero galvanizado.

*Material de la instalacion individual: polietileno (Pe).

5.2.3.2. CALCULO DEL CAUDAL DEL EDIFICIO
QEDIFICIO: QVIVIENDA + QLOCAL + QSERVICIOS GENERALES

1.- Caudal de los aparatos de la vivienda:
Bafio 1y 3 (Bafiera)
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Bafiera 0.31/s
Lavabo 0.11l/s
Inodoro 0.1l/s
Bidé 0.11s
Total 0.61/s
Bafo 2 (Baiera)

Bafiera 0.31s
Lavabo 0.11/s
Inodoro 0.11/s
Total 0.51/s
Aseo 1y 2 (Ducha)

Ducha 0.21s
Lavabo 0.11s
Inodoro 0.11/s
Total 041/s
Cocina (sin lavadero)
Grifo 0.21s
Lavadora 0.21s
Lavavaijillas 0.151/s
Total 0.551/s
Cocina 1 (con lavadero)
Grifo 0.21s
Lavadora 0.21/s
Lavavajillas 0.151/s
Fregadero 0.21/s
Total 0.751/s

2.- Caudales de los tipos de viviendas
» Vivienda tipo A (Cocina 1, Bafio 1y Bafio 3)

Qt=0,75+(0,6x2)=1,951/s

Kp=1,20 N(n-1)= 1,20~ (12-1)= 0,36

Qvivienda tipo A: 1,95 x 0,36 = 0,70 I/s

Debido a la simultaneidad que pudiese darse con los elementos de cocina mayoramos el caudal
de la vivienda al caudal de la cocina.

Qvivienda tipo A = 0,75 I/s x 4 viviendas tipo A iguales = 3,00 I/s

» Vivienda tipo B (Cocina, Aseo 1y Aseo 2)

Qt=0,55+ (0,40x 2)=1,351/s

Kp=1,20/ \(n-1)= 1,20 N(9-1)=0,42
Qvivienda tipo B: 1,35 x 0,42 = 0,57 I/s

En este caso cogemos el mayor de los caudales.
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Qvivienda tipo B = 0,57 I/s x 4 viviendas tipo B iguales = 2,28 I/s

» Vivienda tipo C (Cocina y Bafio 2)

Qt=0,55+0,50=1,05/s

Kp=1,20/\(n-1)= 1,20/ \(6-1)=0,54

Qvivienda tipo C: 1,05 x 0,54 = 0,57 I/s

En este caso cogemos el mayor de los caudales.

Qvivienda tipo C = 0,57 I/s x 4 viviendas tipo C iguales = 2,28 l/s

¢ Vivienda tipo D (Bafio 1, dos Aseo 1y Cocina 1)

Qt=0,60+(040x2)+0,75=2,151/s

Kp=1.20 N(n-1)= 1,20/ V(14-1)=0,33
Qvivienda tipo D: 2,15 x 0,33 = 0,70 I/s

En este caso cogemos el mayor de los caudales.
Qvivienda tipo D = 0,75 I/s

e Vivienda tipo E (Bafio 1, Bafio 2, Aseo 1y Cocina)

Qt= 0,60+ 0,50+ 0,40+ 0,55= 2,05 I/s
Kp=1,20 N(n-1)= 1,20/ \(13-1)=0,35
Qvivienda tipo E: 2,05 x 0,35= 0,72 I/s

En este caso cogemos el mayor de los caudales.
Qvivienda tipo E = 0,72 I/s

3.- Caudales punta de los tipos de viviendas
Caudal punta de la vivienda tipo A= 3,00 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo B = 2,28 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo C = 2,28 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo D = 0,70 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo E = 0,72 /s
Caudal total de las viviendas = 8,98 I/s.

4.- Caudal del local:

@ N
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Se estable 1 I/s cada 50 m2 como criterio general, por lo tanto para nuestro local que tiene una

superficie de 197,09 m2 se necesitan 3,94 I/s.

5.- Caudal de los servicios generales:

TIPOS DE BOMBAS
Soétano 0.21s
Riego 0.21/s
Basura 0.21s
Total 0.60 I/s
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QTOTAL SERVICIOS GENERALES= 0,60 I/s
e QEDIFICIO: QVIVIENDA + QLOCAL + QSERVICIOS GENERALES

QEDIFICIO: 8,98 + 3,94 + 0,60 = 13,52 I/s

5.3.3.3. CALCULO DE LOS GRUPOS DE PRESION Y LAS VALVULAS REDUCTORAS

La presion de trabajo debe de estar comprendida entre 35 y 45 m.c.d.a.

+ Valvulas reductoras de presion:

P=Pi -H

H=1m: altura de un supuesto lavabo colocado en planta baja a la cota 0,00 m.
Plantabaja=45-1=44 m.c.a

* Grupos de presion:

P212H+Pr

H= 22,14 m: altura del edificio desde la cota 0,00 hasta el punto mas desfavorable, en nuestro
caso el techo del atico.

Pr=10 m.c.a : presion residual en todos los casos elegidos a nuestro criterio porque se considera
al ser viviendas el ultimo punto o punto mas desfavorable el grifo.

1,2 x 22,14 +10 = 36,57

No es necesario ningun grupo de presion ya que la presion de la red es elevada y llega suficiente
presion a los puntos mas desfavorables.

5.3.3.3.1. PRESION RESIDUAL AL FINAL DEL MONTANTE MAS DESFAVORABLE DEL

de Cartagena

EDIFICIO )

El montante mas desfavorable es el del Atico

Tramo Q D Vo L Leq Leq+L J Pi Pi-J h Pf
A-B 1353 3 2 008 [125 [6.84 [19.54 164 45 4336 0.77 42.59
B-C 1353 3 2 008 [1.30 215 228 194 4259 40.65 .66 39.99
C-D 0.75 1 1 009 (215 581 ©47.31 425 39.99 3574 215 14.24
Sabiendo que la velocidad de la acometida debe ser de 2 m/s segun normativa y que el caudal

total del edificio es de 13,52 I/s, utilizando una tuberia de acero galvanizado y al aplicar estos

datos en el abaco universal de las conducciones de agua fria, obtenemos una cometida de

diametro 80 mm.

Longitudes equivalentes

Tramo A-B = 3 codos de 90° + 1 valvula de compuerta = (3 x 2,01) + 0,81 = 6,84

Tramo B-C = 3 valvulas de compuerta + 1 filtro + 1 contador + 2 antiretornos + 1 codo de 90° = 3
x0,81+0,20x1,20+10+2x 3,40 +2,01=21,5

Tramo C-D =1 codo de 90° + 2 valvula de escuadra + 1 “te” de confluencia de ramal + 1

contador + 1 antiretorno= 0,76 + 2 x 4,30 + 3,6 + 10 + 2,85 =25,81

5.3.3.3.2. PRESION RESIDUAL AL FINAL DEL GRIFO MAS DESFAVORABLE DEL EDIFICIO

Tramo Q D \' j L Leq Leq+L Pi Pi-J h Pr

D-1 0.75 1 1 0.09 6.20 9.01 15.21 136  [14.24 1288 0 12.88
1-2 0.75 1 1 0.09 B.21 825 [16.46 148 [12.88 [11.4 0 1.4

2-3 0.09 R96 9.77 (1273 114 [10.26
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La presion al final del grifo més desfavorable es de 10,25 m.c.a. por lo que es valido al ser mayor
de 10.

Longitudes equivalentes

Tramo D-1 = 1 codos de 90° + 1 valvula de globo = 0,76 + 8,25 = 9.01
Tramo 1-2 = 1 valvula de globo= 8,25

Tramo 2-3 = 2 codo de 90° + 1 valvula de globo =2 x 0,76 + 8,25 = 9,77

5.3.4. Elementos de la instalacion
5.3.4.1. Acometida

Es la parte de la instalacion que une la red publica con la instalacion interior. Dispondra
como minimo, de los elementos siguientes:

e una llave de toma, sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que
abra el paso a la acometida;

e un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;

e una llave de corte en el exterior de la propiedad;

Para observar la ubicacion y disefio de la acometida se puede observar el plano de
fontaneria de planta baja.

5.3.4.2. Instalacion general.

La instalacion general es la que existe entre la acometida y las instalaciones interiores o
particulares. Asi dicha instalacién debera contener:

A) Llave de corte general

B) Filtro de la instalacién general

C) Armario o arqueta del contador general
D) Tubo de alimentacion

E) Distribuidor principal

F) Ascendentes o montantes

G) Contadores divisionarios

5.3.4.3. Llave de corte general.

La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio, y estara
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacion
y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Al disponer de armario de
contadores, se alojara en su interior.

5.3.4.4. Filtro de la instalacion general.
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El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar
a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalard a continuacién de la llave de
corte general. Esta se alojara en el interior del armario de contadores. El filtro debe ser
de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 m, con malla de acero
inoxidable y bafio de plata, para evitar la formaciéon de bacterias y autolimpiable. La
situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de
limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

5.3.4.5. Armario de la bateria de contadores.

El armario de la bateria de contadores, ademas de estos, tendra espacio para instalar
el equipo de presion, a la vez que un grifo y un desagie directo a la alcantarilla
suficientemente grande para evacuar cualquier fuga de agua.

La bateria de contadores divisionarios, se instala al final de tubo de alimentacion. Esta
formada por un conjunto de tubos horizontales y verticales que alimenta los contadores
divisionarios, sirviendo de soporte a dichos aparatos y a sus llaves. Los tubos que integran
la bateria formaran circuitos cerrados, habiendo como méaximo tres tubos horizontales.

Asi, en el armario habra los contadores destinados a los 14 apartamentos mas el
destinado para los servicios generales del edificio, con lo que se utilizara una bateria de 3
filas y con 5 contadores, cuyas dimensiones seran 1050x616 mm (altura x anchura).
Esta sera de polipropileno ya que las derivaciones individuales 0 montantes son del mismo
material.

El armario estara situado después de la puerta de acceso al hall, ya que segun la
normativa tiene que estar en zonas de uso comun y lo mas cerca posible de la red publica.

5.3.4.6. Tubo de alimentacion.

El tubo de alimentacion es la tuberia que enlaza la llave de corte general y los sistemas de
control y regulacion de la presion o el distribuidor principal. El trazado del tubo de
alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben
disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en
los cambios de direccion.

En los célculos re representara como el tramo A-B. Tendra un didmetro de 70 mm vy la
velocidad frl agua sera de 2.5m/s.

5.3.4.7. Distribuidor principal.

Es la tuberia que enlaza los sistemas de control de la presion y las ascendentes o
derivaciones. El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun.
En caso de ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas,
al menos en sus extremos y en los cambios de direccién. Deben disponerse llaves de
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corte en todas las derivaciones, de tal forma que en caso de averia en cualquier punto
no deba interrumpirse todo el suministro.

5.3.4.8. Ascendentes o montantes.

Las ascendentes 0 montantes son tuberias verticales que enlazan el distribuidor principal
con las instalaciones interiores particulares o derivaciones colectivas. Estas van a
discurrir por zonas de uso comun del mismo edificio, mas concretamente en un lateral de la
pared de acceso al ascensor debajo de una canaladura embellecedora.

Los montantes de las 14 viviendas seran de polietileno con un didmetro de 32 mm cada
uno.

Deben ir alojadas en recintos o0 huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que
podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse
las operaciones de mantenimiento. Se alojaran por el patinillo lateral de la escalera
separados de las instalalaciones de electricidad por un tabique de 0.30m de espesor.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencién, una llave de
corte para las operaciones de mantenimiento y de una llave de paso con grifo o tapén
de vaciado, situada en zonas de facil acceso y sefialada de forma conveniente. La
valvula de retencidn se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del agua
y solo se le aplicara a la planta baja.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, autométicos o manuales, con
un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y
disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

5.3.4.9. Contadores divisionarios.

Los contadores divisionarios son aparatos que miden los consumos particulares de cada
abonado y el de cada servicio que asi lo requiera en el edificio. En general se instalaran
sobre las baterias, ya que les sirve de apoyo y sustentacion. Se situaran en el armario
de contadores, después del contador general y las correspondientes llaves. Contaran con
pre- instalacion adecuada para una conexidn de envio de sefiales para lectura a
distancia del contador. Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de
corte. Después de cada contador se dispondra una valvula de retencion.

5.3.4.10.Instalaciones particulares.

La instalacion particular o interior es la parte de la instalacién comprendida entre cada
contador y los aparatos de consumo del abonado correspondiente. Es la red de tuberias,
llaves y dispositivos que discurren por el interior de la propiedad particular, desde la llave de
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paso hasta los correspondientes puntos de consumo. Las instalaciones particulares
estaran compuestas de los elementos siguientes:

e Una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar accesible
para su manipulacion; que permitira el corte del suministro a toda ella.

o Derivaciones particulares, tramo de canalizacién comprendido entre la llave de paso y los
ramales de enlace. Cuyo trazado se realizard de forma tal que las derivaciones a los
cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas derivaciones contara con
una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

o Ramales de enlace; tramos que conectan la derivacion particular con los distintos
puntos de consumo.

. Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depositos
como grifos, los calentadores de agua instantaneos, los acumuladores, en general, los
aparatos sanitarios, llevaran una llave de corte individual.

Existira una llave de paso a la entrada de cada estancia con agua sanitaria.

5.3.4.11.Derivaciones colectivas.

Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de
las instalaciones particulares. Estas derivaciones en este edificio corresponden a las de los
servicios comunes, que se componen por un grifo situado en el armario de contadores,
una derivacién para el llenado de los captadores solares y otra derivacidn para el
llenado del acumulador.

5.3.4.12.Sistemas de control y regulacion de la presion.

o Sistemas de sobreelevacion: grupos de presion y valvula de retorno.

El sistema de sobreelevacién debe disefiarse de tal manera que se pueda suministrar a
zonas del edificio alimentables con presién de red, sin necesidad de la puesta en marcha
del grupo.

En este proyecto como se ha comprobado no es necesario un grupo a presion.

e Sistemas de reduccion de la presion.

Deben instalarse valvulas limitadoras de presion en el ramal o derivacidén pertinente para
que no se supere la presion de servicio maxima establecida anteriormente. Cuando se
prevean incrementos significativos en la presion de red deben instalarse vélvulas limitadoras
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de tal forma que no se supere la presion maxima de servicio en los puntos de utilizacion.

Sélo sera necesario la colocacion de valvula reductora de presion en la planta baja ya que la
presion de acometida es mayor que la de trabajo (Calculado anteriormente).

o Separaciones respecto de otras instalaciones.

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas
por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las
canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo.
Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por
debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga
dispositivos eléctricos o electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones,
guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm en este caso separada por un
murete de fabrica de ladrillo de 30cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

e Valvula antiretorno.

En la instalacidon se tienen que poner unas valvulas antirretorno u otros sistemas, para
proteger contra retornos los elementos o tramos de dicha instalacion para cumplir lo
mencionado segun el Documento Basico HS Salubridad, que es: Se dispondran sistemas
retornos para evitar la inversion del sentido del flujo en los puntos que figuran a continuacion, asi
como en cualquier otro que resulte necesario:

a) Después de los contadores.

b) En la base de las ascendentes.

c) Antes del equipo de tratamiento de agua.

d) En los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos.
e) Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacién.

Las instalaciones de suministro de agua no podran conectarse directamente a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro
origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal modo que
no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre
sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

5.3.5. Instalacion de agua caliente sanitaria.
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5.3..1. Aspectos generales

La instalacién de ACS tiene la principal funcién de abastecer los puntos de consumo que hay
en el edificio objeto del proyecto, con lo que el presente documento describira dicha
instalacion, a la vez que se justificaran las opciones tomadas mediante los correspondientes
calculos y referencias de la normativa aplicada.

5.3..2. Descripcion de la instalacién de ACS.

La instalacion de fontaneria de agua caliente del edificio empieza a partir del acumulador
central y termina en una de las diferentes lineas que alimentan cualquier de los puntos de
consumo situados en las viviendas del edificio. Esta instalacion, a modo general, esta
formada por los siguientes elementos:

Circuitos de impulsion y retorno
Interacumuladores
Instalaciones particulares

5.3..3. Consumo de agua.

Para determinar el consumo de ACS del edificio del presente proyecto se han tenido en
cuenta los caudales minimos de suministro que establece el Documento Basico HS
Salubridad en la tabla 2.1, siendo los mismos que para el AFS.

5.3..3.1. DATOS Y CRITERIOS DE DISENO

«Edificio de: sétano, panta baja (zaguan y local), planta primera-cuarta (tres viviendas),
planta quinta (dos viviendas incluyendo el atico).

+Altura por planta: 2.83 m.

*Planta baja: zona de accesos, locales técnicos y local.

*Pi (minima): 45 m.c.d.a. (dato aportado por el ayuntamiento de Las Torres de Cotillas).

Contadores centralizados en planta baja.

*Distribucidn superior (por techo).

*Material utilizado en acometida y contadores: acero galvanizado.

*Material de la instalacion individual: polietileno (Pe).

5.3.3.2. CALCULO DEL CAUDAL DEL EDIFICIO

QEDIFICIO: QVIVIENDA
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1.- Caudal de los aparatos de la vivienda:
Bafio 1y 3 (Bariera)

Bafiera 0.31/s
Lavabo 0.1l/s
Bidé 0.11/s
Total 051s

Bafo 2 (Baiiera)

Bariera 0.31s
Lavabo 0.11/s
Total 041/s

Aseo 1y 2 (Ducha)

Ducha 0.21/s
Lavabo 0.11/s
Total 0.31/s

Cocina (sin lavadero)

Grifo 0.21s
Lavadora 0.21s
Lavavajillas 0.151/s
Total 0.551/s

Cocina 1 (con lavadero)

Grifo 0.21/s
Lavadora 0.21/s
Lavavaijillas 0.151/s
Fregadero 0.21/s
Total 0.751ls

2.- Caudales de los tipos de viviendas
» Vivienda tipo A (Cocina 1, Bafio 1y Bafio 3)
Qt=0,75+(05x2)=1,751/s
Kp=1,20 N(n-1)= 1,20 (10-1)= 0,4
Qvivienda tipo A: 1,75x 0,4 = 0,70 I/s

 Universidad
&Fys Politécnica
de Cartagena

Debido a la simultaneidad que pudiese darse con los elementos de cocina mayoramos el caudal

de la vivienda al caudal de la cocina .
Qvivienda tipo A = 0,75 I/s x 4 viviendas tipo A iguales = 3,00 I/s

» Vivienda tipo B (Cocina, Aseo 1y Aseo 2 )
Qt=0,55+(03x2)=1,15//s
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Kp=1,20/\(n-1)= 1,20 N(7-1)=0,48

Qvivienda tipo B: 1,15 x 0,48 = 0,55 I/s

En este caso cogemos el mayor de los caudales.

Qvivienda tipo B = 0,55 I/s x 4 viviendas tipo B iguales = 2,2 l/s

» Vivienda tipo C (Cocina y Bafio 2)
Qt=0,55+04=0951/s
Kp=1,20N(n-1)= 1,20/ V(5-1)=0,6
Qvivienda tipo C: 0,95 x 0,6 = 0,57 I/s
En este caso cogemos el mayor de los caudales.
Qvivienda tipo C = 0,57 I/s x 4 viviendas tipo C iguales = 2,28 l/s
e Vivienda tipo D (Bafio 1, dos Aseo 1y Cocina 1)
Qt=05+(03x2)+0,75=1851I/s
Kp=1,20/ V(n-1)=1,20\(11-1)=0,37
Qvivienda tipo D: 1,85 x 0,37 = 0,68 I/s
En este caso cogemos el mayor de los caudales.
Qvivienda tipo D = 0,75 I/s

¢ Vivienda tipo E (Bafio 1, Bafio 2, Aseo 1y Cocina)
Qt=0,5+04+0,3+055=1,751/s
Kp=120N(n-1)=1,20~(10-1)=0,4
Qvivienda tipo E: 1,75 x 0,4= 0,70 I/s
En este caso cogemos el mayor de los caudales.
Qvivienda tipo E = 0,70 I/s

3.- Caudales punta de los tipos de viviendas
Caudal punta de la vivienda tipo A= 3,00 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo B=2,2 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo C = 2,28 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo D = 0,75 I/s
Caudal punta de la vivienda tipo E = 0,70 I/s
Caudal total de las viviendas = 8,93 I/s.

e QEDIFICIO= QVIVIENDA

e QEDIFICIO= 8,38 Is

5.3.3.3. DIMENSIONADO DE LAS REDES DE ACS

‘ »  Universidad
@ Politécnica
#»" de Cartagena

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para redes

de agua fria.

Los elementos que formaran esta instalacion seran, los captadores o colectores solares, los que
captaran la energia térmica procedente del sol, un intercambiador para el calentamiento del agua
de uso y un acumulador para tener siempre una reserva de agua en el sistema, estos dos ultimos

elementos se pueden combinar en uno solo denominado interacumulador.

Este sistema es un deposito donde siempre se tendra un volumen de reserva para compensar la
demanda de un momento determinado. Compuesto por un circuito primario formado por un
serpentin que va unido a la caldera, teniendo una reserva que constituye el circuito secundario,
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lo que garantiza que antes de agotarse este volumen, le dara tiempo a calentarse al agua fria
que entra de nuevo, existiendo un volumen de acumulacion y otro de produccion que aseguren el
servicio.

Es preciso disponer de alimentacion de agua para el llenado de las instalaciones; el dispositivo
de llenado dispondra de valvula de retencién y contador de agua precedidos de un filtro de malla
metalica; este dispositivo debe ser capaz de crear una solucion de continuidad en caso de caida
de presion en la red de alimentacion (ITE 02.8.2).

La seccion de las tuberias de alimentacion para la Sala de Calderas depende,
fundamentalmente, del servicio de ACS; si existe este servicio la seccion sera la correspondiente
al mismo y del cual se tomara la derivacion para el llenado de los circuitos con la seccion
indicada en la siguiente tabla:¢

POTENCIA NOMINAL SECCION MINIMA PARA LLENADO(mm)
P<150 20
150< P <500 25
500<P 32

Por lo que, como nuestra potencia nominal es de 180 kW, la seccion minima sera de 25 mm.

5.3..4. Circuitos de impulsion y retorno

Los circuitos de impulsion y retorno son los circuitos que van desde el acumulador central
hasta cada uno de los interacumuladores de las viviendas, teniendo asi los diferentes
ramales para poderlos abastecer a todos de la mejor forma posible.

5.3..4.1. Disefio
Para realizar el disefio y dimensionado de las tuberias que forman parte de estos circuitos se
tiene en cuenta el Documento Basico HS Salubridad, que establece:

En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones anélogas a las de
las redes de agua fria.
. En los edificios en los que sea de aplicacion la contribucion minima de energia

solar para la produccion de agua caliente sanitaria, de acuerdo con la seccion
HE-4 del DB-HE, deben disponerse, ademés de las tomas de agua fria,
sendas tomas de agua caliente para permitir la instalacion de equipos bitérmicos.
Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccion
centralizada, la red de distribucion debe estar dotada de una red de retorno cuando
la longitud de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado sea igual o
mayor que 15 m.

La red de retorno se compondra de: un colector de retorno en las
distribuciones por grupos multiples de columnas. El colector debe tener
canalizaciéon con pendiente descendente desde el extremo superior de las
columnas de ida hasta la columna de retorno. Cada colector puede recoger todas
o0 varias de las columnas de ida, que tengan igual presién; columnas de retorno:
desde el extremo superior de las columnas de ida, o desde el colector de retorno,
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hasta el acumulador.

Las redes de retorno discurriran paralelamente a las de impulsién.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por
debajo de la ultima derivacion particular. En la base de dichos montantes se
dispondrén valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el retorno.
Excepto en viviendas unifamiliares o en instalaciones pequefias, se dispondra
una bomba de recirculacion doble, de montaje paralelo o “gemelas”, funcionando
de forma analoga a como se especifica para las del grupo de presién de agua fria.
Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacién por efectos térmicos
deben tomarse las precauciones siguientes: en las distribuciones principales deben
disponerse las tuberias y sus anclajes de tal modo que dilaten libremente,
segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las redes de calefaccion;
en los tramos rectos se considerara la dilatacion lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias
que se especifican en el Reglamento antes citado.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsion como en retorno,
debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE.

Una vez aplicado los puntos anteriores se obtiene que los circuitos primario y
secundario tienen las mismas caracteristicas, habiendo utilizado dos montantes
(uno de impulsion y otro de retorno) para distribuir la ACS hacia cada
vivienda y dos colectores de retorno, ya que al haber 4 viviendas en cada
planta habra un colector por planta.

Las tuberias utilizadas son de cobre considerandose como pared lisa.Para calcular
los diametros y presiones se divide la instalacion por tramos que se redactan a
continuacion. En los planos de fontaneria se procede a describir graficamente
el posicionamiento de los tramos.

Descripcion de los tramos:

Tramo A-B: tramo de tuberia que va desde la acometida hasta la entrada del
agua en el edificio(después de la llave general)
Tramo B-C: tramo de tuberia que va desde la derivacion principal hasta la
distribucién de agua a las viviendas.
Tramo C-D : tramo de tuberia que va desde el inicio de distribucién hasta la
separacion de derivaciones para las demas viviendas
Tramo D-E: tramo de tuberia que va desde la separacién de las ramas hasta
cada una de las derivaciones de cada vivienda.
Tramo 1-2 :tramo de tuberia desde la entreda de la vivienda mas desfavorable
hasta el calentador
Tramo2-3 :desde el calentador hasta la entrada de la estancia con el grifo mas
desfavorable
Tramo 3-4: desde la entrada de la estancia hasta el grifo mas desfavorable.
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El caudal minimo llega sin problemas ya que supera los 10m.c.a por lo que si se estima que
la presion final en el punto mas desfavorable es optima también lo sera para las demas
viviendas.

5.3..5. Regulacion y control.

Segun el Documento Basico HS Salubridad en las instalaciones de ACS se regulara y se
controlara la temperatura de preparacion y la de distribucion. La bomba del circuito de
distribucion del acumulador central con los interacumuladores individuales se regulara
mediante un termostato diferencial, con la sonda caliente situada en la parte superior del
acumulador central y la sonda fria instalada en la canalizacién de retorno de los
interacumuladores. La puesta en marcha de la bomba se producira cuando la diferencia
de temperaturas sea superior a unos 6 °C y se detendra cuando esta diferencia sea inferior a
2 °C. Asi, cuando la bomba este en funcionamiento habra transferencia de calor entre el
agua del acumulador central y la del interacumulador individual, y cuando este parada no.

5.3..6. Aislamiento térmico.

El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la impulsién como en el retorno,
se dimensionara de acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios RITE y sus Instrucciones Técnicas complementarias ITE. Este establece:

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las
instalaciones térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con
temperatura mayor de 40 °C cuando estan instalados en locales no calefactados, entre los
que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas y
falsos techos.

En toda instalacion térmica por la que circulen fluidos no sujetos a cambio de estado, en
general las que el fluido caloportador es agua, las pérdidas térmicas globales por el
conjunto de conducciones no superaran el 4% de la potencia maxima que transporta.

Para el calculo del espesor minimo se podra utilizar el procedimiento simplificado, que
establece los espesores minimos de aislamiento térmico, expresados en mm, en funcién
del didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y para
un material con una conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m-K).

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un
funcionamiento continuo, como redes de agua caliente sanitaria, deben ser los indicados
en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

Diametro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido ( °C)
40...60 >60...100 > 100...180
D<35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60 <D <90 30 30 40
140 <D 35 40 50

Una vez aplicadas las premisas del RITE y observando la siguiente tabla que establece los
espesores minimos para las tuberias que transportan fluidos calientes y que discurren por
el interior de edificios, se obtiene el espesor minimo.

El espesor minimo para todos los tramos de tuberias sera el mismo, ya que tienen diametros
iguales 0 menores que 35 mm. Asi el espesor minimo a colocar en las tuberias y accesorios
correspondientes sera de 30 mm.

5.3..7. Dilatadores.

En los materiales metélicos se podra aplicar lo especificado en la norma UNE 100 156:1989
y para los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002. En
todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben
adoptar las medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia,
motivadas por las contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de
temperatura. El mejor punto para colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones
mas proximas a los montantes.

5.3..8. Vaso de expansion.

En el circuito de retorno se instalara un vaso de expansion para proteger la instalacién contra las
contracciones o dilataciones del fluido al enfriarse o calentarse. El volumen del vaso de expansion se
determina a partir de la siguiente formula: V=V*t*Pf-Pi

Donde:
. V: volumen de fluido caloportador en todo el circuito (impulsion y retorno).
. E: el incremento de volumen del fluido caloportador desde 4 °C hasta la
temperatura maxima alcanzable por los captadores ~ 0,08
. Pf: la presion absoluta final del vaso de expansién (kg/cm2) = 4
. Pi: la presidn absoluta inicial del vaso de expansion (kg/cm2) = 1,5

Asi, el volumen calculado del vaso de expansion es 9,02 .

5.3..9. Interacumuladores.(Calentadores)

Los interacumuladores son los dispositivos encargados de acumular agua caliente para
el consumo individual de cada una de las viviendas del edificio. Estos intercambian el
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calor procedente del intercambiador y asi mantienen el agua a la temperatura de servicio, si

el agua no estd suficientemente caliente este incorpora una resistencia eléctrica en su

interior, utilizando el Efecto Joule para aportar el calor necesario para que el agua esté a

la temperatura establecida, para distribuirla por la red interior de cada vivienda.

Los interacumuladores escogidos para cada vivienda son de 100 I|. Estos son de la
empresa GUIFERSOL del modelo MOD. CC/TAFT, con una potencia eléctrica de 1,2 kW.

En cuanto a la instalacion de agua tanto AFS como ACS poseen unas instalaciones
similares y unas pruebas minimas.

Le LT J pi piJ H Pr
m) (m (m)  (mca) (mca) (mca) (mca) (mca)

217 517 0587 411 405 -1 411
405 903 099 411 415 O 374
745 845 080 374 366 O 36.6
11.82 2682 1.2 36.6 354 1064 2426
931 1331 078 2426 2354 0 23.54
3 7 025 2354 2329 0 23.29
3 5 0135 2329 2310 O 23.10

Q D v i
[rasLile, (VIs) (mm) (m/s) (mca/m)

A-B 1 70 25 013
B-C 1 70 2 041

cD 1 5 16 0095
D-E 115 32 078 0.044
1-2 04 20 065 0.058
0-3 04 20 050 0.036
34 04 20 050 0.027

=

()]

SR G QNS U

La presion a la entrada de la vivienda mas desfavorable es de 24.26 por lo que no se
necesita grupo a presion aunque ya se habia calculado antes y la presién del grifo mas
desfavorable dera de 23.10m.c.a.

° Célculo de diametros y
presiones Tramo A-B
Lgeometrica= 3m
Lequivalente=  1curva 90° +1llave
globo= 2.17 Caudal 11 I/s; @ 70mm;
velocidad= 2.5; i=0.13 Tramo B-C
Lgeometrica= 5m
Lequivalente=t derivacion ramal+ 1codo 90° +2 llave globo= 4.3m
Caudal 11 I/s; @ 70mm; velocidad= 2.5; i=0.11

Tramo C-D(Vivienda mas desfavorable)

Lgeometrica= 1 m
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Lequivalente=t derivacion ramal+ t compuerta+ antiretorno= 7.45m
Caudal 6.1 I/s; @ 50mm:; velocidad= 1.6; i=0.095

Tramo D-E (Vivienda mas desfavorable)
Lgeometrica= 15 m

Lequivalente= t derivacion ramal+ 1codo 90° +2 llave globo+ contador = 11.82m
Caudal 1.5l/s; @ 32 mm; velocidad= 0.78; i=0.095

Se especifican los calculos en la tabla adjunta, los distintos tramos se encuentran en el
plano de esquema del edificio de fontaneria en alzado.

A partir de aqui se entra a la vivienda con un caudal de :

Con la tabla realizada se exponen todos los datos del sistema de agua fria y agua caliente
para conocer diametros velocidades y presiones,

5.17. Diseno de la red de abastecimiento

La red de fontaneria de abastecimiento empieza en la acometida general y termina en los
puntos de consumo del edificio. Tanto la instalacion de AFS como la de ACS estan
ramificadas para dar servicio a cada vivienda y minimizar lo posible la utilizacion de mas
tuberias.

Las tuberias escogidas son reciclables y de uso comdn, también se han dotado materiales
apropiados en las juntas y uniones de estas para evitar posibles fugas y ocasionar dafios,
ademas de la correspondiente pérdida de agua sin aprovechar.

5.3.6. INSTALACION SOLAR
5.3.6.1. Aspectos generales

La instalacion solar tiene la principal funcién de captar la energia solar térmica para la
generacién de ACS para los puntos de consumo que hay en el edificio objeto del
proyecto, con lo que el presente documento describira dicha instalacion, a la vez que se
justificaran las opciones tomadas mediante los correspondientes calculos y referencias de la
normativa aplicada.

Toda la instalacion se redacta teniendo en cuenta la normativa vigente y segun el
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Documento Bésico HE Ahorro de Energia del CTE.

5.3.6.2. Descripcion de la instalacion solar.

La instalacion solar del edificio empieza a partir de la captacion de la energia solar
térmica mediante captadores solares térmicos y termina en el acumulador de cada placa
que esta debajo de esta. El tipo de instalacion que se ha escogido para este edificio
es de acumulacion solar mixta, es decir, hay un acumulador central que acumula el calor
absorbido por los captadores y este lo intercambia con los interacumuladores (apoyo
distribuido) que hay en cada una de las viviendas.

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son los siguientes:

° un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de
transformar la radiacion solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el
fluido de trabajo que circula por ellos;

° un sistema de acumulacién constituido por uno o varios depositos que almacenan el
agua caliente hasta que se precisa su uso;

° un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se encarga
de establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacién;

° un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada
desde el circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;

° sistema de regulacién y control que se encarga por un lado de asegurar el correcto

funcionamiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica posible
y, por ofro, actla como proteccion frente a la accion de mudltiples factores como
sobrecalentamientos del sistema, riesgos de congelaciones, etc;

° adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se utiliza
para complementar la contribucidén solar suministrando la energia necesaria para cubrir
la demanda prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua caliente en los
casos de escasa radiacidn solar o demanda superior al previsto.

Esta instalacion, a modo general, esta formada por los siguientes sistemas o elementos:

- Captadores solares
-Circuito primario
-Intercambiador

-Circuito secundario
-Acumulador

-Bombas de recirculacion

5.3.6.3. Diseiio.
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Se establecera un método de calculo, especificando, al menos en base mensual, los
valores medios diarios de la demanda de energia y de la contribucion solar. Asimismo
el método de célculo incluira las prestaciones globales anuales definidas por:

. la demanda de energia térmica;
. la energia solar térmica aportada;
. las fracciones solares mensuales y anual;

. el rendimiento medio anual.

Se debera comprobar si existe algun mes del afio en el cual la energia producida
tedricamente por la instalacion solar supera la demanda correspondiente a la ocupacion real
o algun otro periodo de tiempo en el cual puedan darse las condiciones de
sobrecalentamiento, tomandose en estos casos las medidas de proteccion de la
instalacion correspondientes. Durante ese periodo de tiempo se intensificaran los trabajos
de vigilancia para mantener un buen mantenimiento.

En una instalacion de energia solar, el rendimiento del captador, independientemente de la
aplicacion y la tecnologia usada, debe ser siempre igual o superior al 40%.
Adicionalmente se debera cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al afio en el
que se utilice la instalacion, deberé ser mayor que el 20 %.

5.3.6.4. Calculo de la demanda energética.

La demanda energética en instalaciones de agua caliente sanitaria viene dada por el
volumen de consumo diario y las temperaturas de preparacion y de agua fria. Para obtener
el volumen minimo de consumo diario se recurre a la tabla 3.1 del Documento Basico
HE Ahorro de Energia (DB-HE 4.3), donde se expresan los volimenes unitarios a una
temperatura de referencia de 60 °C.

Para el caso de las viviendas multifamiliares debe considerarse un consumo de 22
I/dia-pers. El numero de personas a considerar en el edificio depende del numero de
dormitorios que hay en cada vivienda, considerando los valores que asigna el DB-HE 4.3
se obtiene que en el edificio hay 20 personas. Asi, el consumo diario es de unos 440 I/dia.

Como datos de temperatura del agua de red en Gerona se tomaran los procedentes de
CENSOLAR, recogidos en Instalaciones de Energia Solar Térmica, Pliego de
Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDAE.

Para obtener la demanda energética de cada mes se utiliza la siguiente formula: Q =1,163 -10-
3:Q - N «(T -T ) mientras que para obtener la del afio entero, dia ac r hay que sumar las
respectivas a los 12 meses. Teniendo en cuenta los datos anteriores, la demanda energética
para el edificio es de 9287,66 kWh/afio.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANO
6 7 9 11 12 13 14 13 12 11 9 6 10,3
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5.3.6.5. Contribucion solar minima.

Segun el Documento Bésico HE Ahorro de Energia (DB-HE 4.2), se establece la
contribucién solar minima anual, que es la fraccion entre los valores anuales de la
energia solar aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los
valores mensuales. Se indican, para cada zona climatica y diferentes niveles de
demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C,
la contribucién solar minima anual, considerandose que es el caso de efecto Joule, es
decir, suponiendo que la fuente energética de apoyo sea electricidad mediante efecto Joule.

La zona climatica de Murcia (situacion del edificio objeto del proyecto zona climatica Ill y
atendiendo que la demanda se encuentra entre los valores de 50 y 1000 I/dia, la
contribucién solar minima anual seré del 70%.

Con independencia del uso al que se destine la instalacién, en el caso de que en algin mes
del afio la contribucién solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética 0 en mas
de tres meses seguidos el 100 %, se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

- dotar a la instalaciéon de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de
equipos especificos 0 mediante la circulacion nocturna del circuito primario);

- tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del
calentamiento producido por la radiacién solar y a su vez evacua los posibles
excedentes térmicos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguird
atravesando el captador)

- vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucién permite evitar el
sobrecalentamiento, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser
repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese
caso entre las labores del contrato de mantenimiento;

Caso | Orientacién e inclinacién Sombras Total
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 30 %
Integracion arqutectonica 40 % 20 % 50 %

5.2.6.6. Captadores solares.

Los captadores solares forman el sistema de captacion, que es el encargado de transformar
la radiacién solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el fluido de trabajo
que circula por ellos.

Para determinar cual sera el numero de captadores a instalar se realizaran los calculos
basados en el método F-Chart. Asi, en funcion de las temperaturas del agua de red, la del
ambiente, la de servicio y la radiacién solar e fraccidn solar anual se escogera un numero de
captadores, que satisfagan los criterios minimos segun un tipo de instalacion que favorezca la
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captacion solar.
Los captadores se colocaran en la planta trasteros orientados hacia el sur. Poseen
acumuladores justo debajo de los captadores y de ahi se distribuyen a las viviendas.

5.2.6.6.1.  Orientacion e inclinacion

Para establecer en que orientacion e inclinacion se deben instalar los captadores hay dos
parametros basicos, el angulo de inclinacion, 'y el angulo de azimut.

El angulo de inclinacion se define como el angulo que forma la superficie de los captadores
con el plano horizontal. Su valor es 0°para captadores horizontales y 90° para verticales.
Para satisfacer una demanda constante anual, 1=la latitud geografica, es decir para este
proyecto tendria que ser 1=42°. Aunque segun el fabricante de captadores escogido, solo
fabrican 3 tipos de estructuras para soportar los captadores, las hay a 0° a 20° o0 a 45°. El
tejado al estar inclinado con una pendiente de 15° aproximadamente, se ha escogido una
estructura de 20°, asi que los captadores tendran una inclinacién =35°.

Perfil del captador

B

|
ZZ LA LLZLLL L

El éngulo de azimut se define como el angulo entre la proyeccion sobre el plano
horizontal de la normal a la superficie del captador y el meridiano del lugar. Valores tipicos
son 0° para captadores orientados al Sur, —90° para captadores orientados al Este y +90°
para captadores orientados al Oeste. En este caso Q=0°.

Para comprobar que la inclinacion escogida cumple con las pérdidas maximas para la
orientacion e inclinacion maximas, se sigue lo establecido en el Anexo V: Célculo de
las pérdidas por orientacion e inclinacion del PCT de CENSOLAR e IDAE. Segun este,
sabiendo que las pérdidas méximas son de un 10%, se escoge la region exterior
comprendida entre 90% i 95%, obteniendo que la inclinacion maximas = 60° y la
inclinacion minima = 7°, estando referenciado estas regiones sobre un angulo éptimo de
41°, Realizando la correccion debida a la latitud se obtiene que la inclinacién maxima =
61° y la inclinacion minima = 8°, por lo tanto, 1=35° esta dentro de estos limites y no se
superan las pérdidas maximas.

5.3.6.6.2.  Numero de captadores
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Para determinar el numero de captadores a colocar se utiliza una hoja de célculo que
mediante el método F-Chart calcula la fraccion solar anual. Se va suponiendo nuimeros
de captadores, hasta que la fraccion solar anual obtenida estd por encima de la fraccion
solar minima. Asi segun las caracteristicas del captador solar escogido y la radiacion
incidente segun la zona climatica hacen que haya que instalar un numero u otro de
captadores para poder tener un aprovechamiento rentable de la instalacion solar.

El nimero de captadores necesarios para el calentamiento del agua(ACS) sera de 8
captadores de medidas de 0.7 x 2m con uan fraccidn de 89% de captacion.

El captado es de una lamina de cobre de 0.2 cm de espesor con un recubrimiento
oxido de titanio cada acumulador tiene una capacidad de 16l. Con una cubierta de vidrio de
4mm de espesor

t.:'a = ." = A = .‘u &
3 que puedan
3| IDAE.
— —— . — —— ,
A - : un obstlelc?ulo
zar un minimo

—~stancia d sera

superior al valor obtenido por la expresion:

d = h/ tan (61°- latitud), donde 1/ tan (61°- latitud) es un coeficiente adimensional
denominado k. tan (61 °- 42) 0,344. Sabiendo que la altura del murete lateral del edificio es de
0,5 m, se obtiene la distancia: d =1,45m

5.3.6.6.4. Conexionado

Los 8 captadores estardn uno al lado de otro y conectados en paralelo, teniendo la
tuberia de retorno (entrada) conectada por la parte inferior de los colectores y la tuberia de
impulsion (salida) conectada por la parte superior de los colectores.

Para observar este conexionado se puede observar el siguiente esquema.

Se instalard una valvula de esfera en el circuito de impulsion y otra en el de retorno cerca
de los colectores, para poder cortar el suministro si hay que realizar alguna accién de
mantenimiento o reparacion.
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5.3.6.7. Circuito primario

El circuito primario para el tipo de instalacion escogida (mixta) va desde los captadores
solares hasta el intercambiador del acumulador central. Este lo componen el conducto
de impulsion y el de retorno.

5.3.6.8. Fluido caloportador
El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de

los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua
desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar
de instalacion y de la calidad del agua empleada.

El fluido de trabajo tendrd un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara
a los sefialados en los puntos siguientes; fuera de estos valores, el agua deberé ser tratada.

la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/l totales de sales
solubles. En el caso de no disponer de este valor se tomara el de conductividad como
variable limitante, no sobrepasando los 650 !S/cm;

el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en
carbonato calcico;

el limite de dioxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/l.

5.3.6.9. Caudal

El caudal a circular por el circuito primario sera el recomendado a circular por los
captadores, por lo tanto, segun las caracteristicas del captador, se escoge un valor medio
ge

100 I/m -h. Conociendo la superficie Util de los 5 captadores, se obtiene un caudal de 1128 I/h.

5.3.6.10. Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de
formacion de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser
tan corta como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en
general. Los tramos horizontales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el
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sentido de la circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccion externa que
asegure la durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose revestimientos con
pinturas asfalticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas.
El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando unicamente al
exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de
los componentes.

El circuito primario estara compuesto por dos tuberias (impulsion y retorno) que seran
de cobre. Para determinar el diametro se ha realizado el mismo célculo que para las
tuberias de AFS y ACS, obteniéndose un valor de 26 mm.

Estas tuberias y los accesorios correspondientes estaran aisladas segun lo establecido por
el RITE con una espuma elastomérica de espuma cerrada suministrada en coquillas de 30
mm. El aislamiento de todo el circuito primario se protegeré exteriormente con una cubierta
de chapa de aluminio.

5.3.6.11. Bomba

La bomba necesaria para impulsar el fluido a través del circuito tendra que ser una
bomba que pueda suministrar un caudal de 1128 I/h y de una presion superior a la pérdida
de carga que es de 2,48 m.c.a.

5.3.7. Otros elementos

El circuito primario debera contar con una valvula de seguridad con descarga conducida
a desagule. La presion de tarado sera de 3 kg/cm . Junto a la valvula de seguridad se instalara un
mandmetro que permita verificar la presion del circuito.

Ademas, se instalara una valvula antiretorno de claveta en la impulsion de la bomba
de circulacion, para evitar la eventual circulacion inversa durante la noche.
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En el circuito se deberd prever una conexion para el llenado y la eventual reposicion del
fluido caloportador. Esta conexidn esta descrita en el apartado de Instalacion de AFS.

5.3.7.1. Intercambiador

El intercambiador es el elemento encargado de realizar la transferencia de calor del fluido
caliente al fluido frio. En este caso, el circuito primario y secundario pasan por el
intercambiador, haciendo que la temperatura que tiene el agua del acumulador central
(circuito secundario) se caliente debido al intercambio de calor procedente del circuito
primario (captadores solares). Asi el agua del acumulador se mantiene caliente para
tener una temperatura elevada para poder calentar el agua que esta en el interior de los
interacumuladores de cada vivienda.

El intercambiador de este tipo de instalaciones suele ser un intercambiador soldado de
chapas, ya que tiene buen rendimiento, es pequefio y seguro.

Este intercambiador tendrd que ser de una potencia aproximada a 7,896 kW. Este
calculo se realiza a partir de las caracteristicas de los captadores solares, ya que el
captador tiene asociada una potencia térmica en funcién de su area, 2m kW asi se tiene
que: 8 captadores ‘1,88 - 0,7 = 7,896 kW

5.3.7.2. Caudal

El caudal a circular por el circuito secundario sera el mismo que en el circuito primario,
teniendo un caudal de 1128 I/h.

5.3.7.3. Acumulador solar central

El acumulador es el elemento encargado de acumular la energia calorifica captada por los
captadores solares durante el dia y asi poder suministrar el consumo de ACS cuando los
usuarios lo necesiten.

Segun el Documento Basico HE Ahorro de Energia, se establece que el sistema solar se
debe concebir en funcion de la energia que aporta a lo largo del dia y no en funcion de
la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe preveer una acumulacion
acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.

Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se cumpla
la condicion:

50 < V/A< 180
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Siendo:

. A: la suma de las areas de los captadores [m7;
. V: el volumen del depdsito de acumulacion solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacién solar estara constituido por un solo depésito,
sera de configuracion vertical y estard ubicado en zonas interiores. El volumen de
acumulacién podra fraccionarse en dos o mas depdsitos, que se conectaran,
preferentemente, en serie invertida en el circuito de consumo 6 en paralelo con los circuitos
primarios y secundarios equilibrados.

El acumulador escogido es un acumulador de 2000 | de capacidad, este

cumple V2000 con la condicion antes nombrada.

5.3.7.4. Regulacion y control

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando
obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso
adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacién y control comprendera el
control de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra
sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de
captadores, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista deposito de
acumulacion solar, debera actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del fluido
portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacién. El
sistema de control actuara y estard ajustado de manera que las bombas no estén en
marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entre los puntos
de arranque y de parada del termostato diferencial no sera menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los
captadores de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacion. El
sensor de temperatura de la acumulacién se colocara preferentemente en la parte inferior
en una zona no influenciada por la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento
del intercambiador si éste fuera incorporado.

5.3.8. Protecciones

El sistema de control asegurara que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a
las maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de
trabajo descienda por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacion
del fluido. Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control
accionados en funcion de la radiacion solar.
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5.3.8.1.Proteccion contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema deberé fijar la minima
temperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al
exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios
permanentes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la
temperatura pueda caer por debajo de los 0 °C, debera estar protegido contra las heladas.

La instalacién estara protegida, con un producto quimico no toxico cuyo calor especifico no
sera inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histdrica registrada con objeto
de no producir dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente
este producto quimico mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los
intervalos minimo y maximo de temperatura permitida por todos los componentes y
materiales de la instalacion.

Se podra utilizar otro sistema de proteccion contra heladas que diferente a la mezcla
anticongelante que se ha descrito, alcanzando los mismos niveles de proteccion, y que
pueden ser recirculacion de agua de los circuitos y drenaje automatico con recuperacion
de fluido.

5.3.8.2. Proteccion contra quemaduras

En sistemas de ACS, donde la temperatura de agua caliente en los puntos de consumo pueda
exceder de 60 °C debe instalarse un sistema automatico de mezcla u otro sistema que limite la
temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte solar pueda alcanzar una
temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema debera ser capaz de soportar la
maxima temperatura posible de extraccion del sistema solar.

54.INSTALACION DE CALEFACCION

5.4.1. Descripcion de la instalacion de calefaccion.

Hoy en dia, la mayoria de los sistemas solares térmicos en Espafia son usados para
la produccién de agua caliente sanitaria en edificios de nueva construccion. Estos sistemas
son disefiados para cubrir aproximadamente hasta el 70% de la demanda anual de agua
caliente sanitaria del edificio, de modo que el resto de energia necesaria, tanto para ACS
como para calefaccién, es entregada por el sistema de energia auxiliar de apoyo, que
usualmente sera una caldera mural o un calentador a gas como en nuestro caso.
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Dotaremos a cada vivienda con un sistema de calefaccion mediante emisores. Los
emisores (radiadores) son aquellos elementos que transmiten el calor desde la instalacion al
ambiente. El agua circula por su interior a baja velocidad, y a través de su gran superficie de
intercambio con el aire o por aletas de disipacion, se produce la emision de calor al recinto. El
circuito es alimentado por un sistema de apoyo convencional mediante calentadores
individuales en cada vivienda. Estos calentadores a su vez, reciben agua previamente
calentada y acumulada por la instalacion solar térmica que se dispone comunitariamente en la
cubierta.

El funcionamiento del sistema es el siguiente:

La caldera es capaz de detectar la temperatura de entrada de agua que viene del
sistema solar a través de una valvula termostatica y sélo arranca en caso de ser necesario,
aportando la cantidad de energia auxiliar para alcanzar la temperatura seleccionada por el
usuario para suministrar tanto ACS como calefaccion segln se requiera. Se trata de un
circuito de tuberias cerrado, partiendo de la caldera hacia cada estancia a calefactar y con un
sistema de retorno hacia la misma.

5.4.2. Caracteristicas de los radiadores

Los elementos mas empleados en las viviendas son los radiadores. El requisito
fundamental para lograr las condiciones de confort requeridas es que éstos tengan la potencia
adecuada al local donde se encuentran instalados, lo que es independiente del tipo y del material
del que estan hechos; es decir, se pueden conseguir las mismas potencias con radiadores de
distinto tamafio en funcion del material del que estan fabricados y de su configuracién fisica.

El lugar mas apropiado para la instalacion de los radiadores, desde el punto de vista del
confort, es en la pared mas fria de cada habitacion. Esta pared es la exterior y el radiador debe
colocarse debajo de la ventana, con lo que se reduce el efecto pared fria (sensacion de frio que
se tiene cuando nos aproximamos a una ventana). En algunos casos se recomienda colocar un
material aislante en la pared con el fin de disminuir las pérdidas de calor hacia el exterior. Debe
tenerse en cuenta también que los radiadores de viviendas situados en plantas baja y ultima han
de ser mayores que los de viviendas similares situadas en plantas intermedias, debido a las
pérdidas de calor a través del suelo o del techo.
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El radiador ha de quedar libre de elementos que reduzcan su capacidad de emision de

calor, ya que ello incrementa el consumo de energia y dificulta alcanzar las condiciones de
confort deseadas.

o

Todos los radiadores han de estar instalados de manera que se puedan aislar sin
interrumpir el servicio en el resto de la instalacién (para ello dispondran de valvulas de reglaje,
detentores, etc.), y han de contar asimismo con un purgador que evite la acumulacion de aire y
los problemas que ello comporta.

La potencia de calefaccion de los radiadores depende de la temperatura del agua que les
llega desde las calderas, del caudal que circula por su interior y de la temperatura ambiente del
local donde se encuentran situados. Dicha potencia aumenta a medida que la temperatura del
agua se incrementa o cuando circula un caudal mayor, mientras que disminuye cuando lo hacen
la temperatura o el caudal.

La potencia de calefaccion debe ser capaz de cubrir las necesidades del edificio cuando
las temperaturas exteriores son muy bajas (temperatura de disefio); como durante casi todo el
invierno las temperaturas exteriores suelen ser superiores, la potencia necesaria en cada
instante es inferior a la maxima disponible. Para conseguir un funcionamiento 6ptimo de la
instalacion se han desarrollado sistemas de regulacién para adaptarlo a las condiciones
exteriores.

5.4.3. NORMATIVA APLICABLE

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. RITE (R.D. 1027/2007 de 20 de Julio).

- RD 919/2006 de 28 de Julio Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles
gaseosos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ICG.

- UNE 60.670 Instalaciones Receptoras de Gas suministradas a una presion maxima de
operacién (MOP) inferior o igual a 5 bares.

- UNE 60.601 Salas de maquinas y equipos auténomos de generacion de calor o frio o para
cogeneracion, que utilizan combustibles gaseosos.

- UNE EN 61.779 Aparatos eléctricos para la Deteccion y medida de gases inflamables.

- Cédigo Técnico de la Edificacion y sus Documentos Basicos: HE1, HE2, HE3 y HE4.

- Reglamento electrotécnico de baja tension y sus instrucciones complementarias.
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- Ordenanzas municipales.

5.5.INSTALACION SANEAMIENTO.

5.5.1. Descripcion de la instalacion y sistema propuesto

Nuestra red de saneamiento sera separativa, y tendra como objetivo evacuar las
aguas residuales y pluviales que se generen en el edificio. Las bajantes van separadas
pluviales de residuales ello supone dos tipos de bajantes procedentes del interior del
edificio, aunque la union final se hara en la misma arqueta ya que Las torres de otillas no
dispone de red de saneamiento separativa.

Esta instalacion presenta la ventaja de que en caso de fuertes lluvias nunca
trabajen las bajantes a seccion llena con la consiguiente puesta en carga de las mismas

Las bajantes de aguas negras incluirdn una red de ventilacion primaria (obligatoria)
y una red de ventilacion secundaria

En cuanto a los materiales elegidos para las bajantes, serdn tuberias de
polipropileno reforzado para las columnas de aguas residuales y polipropileno normal para
las de pluviales.

En definitiva con respecto a las bajantes se tienen 6 bajantes para aguas
residuales y 7 para aguas pluviales, durante el calculo se determinara el diametro de
cada una de las bajantes dependiendo de la cantidad de unidades de descarga que le
lleguen.

En cuanto a los colectores que unen las distintas columnas y conducen las aguas
al exterior del edificio, se han previsto de polipropileno reforzado. Los colectores seran
colgados por lo que iran suspendidos del techo con una abrazadera enganchada al
techo mediante unas anillas de sujecion de acero hasta llegar a la arqueta general
sifénica, que sirve de enganche de la red del edificio con la tuberia de entronque siendo
este el ultimo tramo de la red colectora, que va desde el limite de la parcela hasta el
alcantarillado.

Se colocara un sistema de evacuacion de aguas mediante colectores enterrados
con arquetas en la planta sotano para la posible recogida de agua del sétano. Esta parte
acabard en una arqueta general la cual va conectada con una motobomba de impulsién
para elevar el agua hasta el colector superior donde por gravedad acometera a la arqueta
general.

También se realizara un célculo para el diametro de los colectores y de la
arqueta general sifénica.
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5.5.2. Calculo de la instalacion de saneamiento

Realizaremos el calculo del saneamiento del edificio del proyecto, se trata de un bloque de
viviendas de tipo medio, situado en Las Torres de Cotillas, que consta de una planta sétano
destinada a aparcamientos, planta baja destinada al acceso del mismo y con una serie de
cuartos para las instalaciones, con 4 plantas de viviendas sobre rasante con 3 viviendas por
planta, mas una planta con dos viviendas que comunican con los aticos con dos viviendas.

5.5.3. Determinacion de caudales y dimensionamiento

El método de calculo usado es el de las unidades de descarga para las aguas
fecales y usadas, mientras que para la determinacién de las pluviales usaremos el
método de intensidad pluviométrica descrito en el CTE. El procedimiento a seguir se
descompone como sigue:

o Caudales de aguas fecales y diametro de derivaciones

Los ramales correspondientes a los distintos tipos de aparatos sanitarios se
obtienen directamente de la tabla 1. En el caso de los cuartos de bafio con bote sifonico
el ramal de acometida de éste a la bajante se determinard mediante la evaluacion directa
de la misma obtenida de la suma de las unidades de descarga que a él vierten y con la tabla
3.

T . Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unidades de desaglie UD vacién individual (mm)
Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidéa 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

etc. 5 * 3 o
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g‘%‘gbo‘ inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cistema 6 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdbmetro 8 100 -

e Aseo
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Aparatos Unidades de descarga (UD) @ sifén y desagiie
Lavabo 1 32 mm

Ducha 2 40 mm

Inodoro 4 110 mm

Total 7

@ DERIVACION INDIVIDUAL BOTE SIFONICO:

@ 50mm pte. : 2%

Se tendra en cuenta la normativa exigida en el CTE DB 4S (La distancia del inodoro a la

bajante debera ser menor de 1m).

e Bafio tipo 2
Aparatos Unidades de descarga (UD) @ sifén y desagiie
Lavabo 1 32 mm
Bariera 3 40 mm
Inodoro 4 110 mm
Total 8

@ DERIVACION INDIVIDUAL BOTE SIFONICO:

@ 50mm pte. : 2%

Se tendra en cuenta la normativa exigida en el CTE DB 4S (La distancia del
inodoro a la bajante debera ser menor de 1m).

e Bafio tipo 1
Aparatos Unidades de descarga (UD) @ sifon y desagiie
Lavabo 1 32 mm
Bafiera 3 40 mm
Bidé 2 32 mm
Inodoro 4 110 mm
Total 10

@ DERIVACION INDIVIDUAL BOTE SIFONICO:

Se tendrd en cuenta la normativa exigida en el CTE DB 4S (La distancia del
inodoro a la bajante debera ser menor de 1m).

e Cocina tipo 1
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Aparatos Unidades de descarga (UD) @ sifén y desagiie
Fregador 3 40 mm
Lavavajillas 3 40 mm
Lavadora 3 40 mm
Lavadero 3 40 mm

Total 12

@ DERIVACION INDIVIDUAL (fregadero, lavavajillas, lavadora ,lavadero):
@ 75mm;

pte.:4%

e Cocina tipo 2

Aparatos Unidades de descarga (UD) @ sifén y desagiie
Fregador 40 mm
Lavavaijillas 3 40 mm
Lavadora 3 40 mm
Total 9

@ DERIVACION INDIVIDUAL (fregadero, lavavajillas, lavadora): @ 75mm;

pte.:4%

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD

Peandianta Didmatre (mm)

1 % 2 % 4 %%
. | | 32
2 3 40
8 8 50
11 14 B3
. 21 28 75
47 80 T8 80
123 151 181 110
180 234 2840 125
438 582 BOO 160
o 1.150 1.680 200

5.5.3.1. Bajantes y ventilacion

- Bajantes de servicios higiénicos v ventilacion secundaria

Partiendo de los datos de unidades de descarga anteriores, calcularemos el nimero de
éstas que recoge cada una de las bajantes, sumando las producidas por todos los
aparatos que conectan a las mismas. Es importante tener presente que en los
edificios de considerable altura, como el que nos ocupa, dada la longitud de las
bajantes, el agua en su recorrido por ella puede en un momento determinado llenarla
totalmente, si bien la presencia de la red de ventilacién tiende a minimizar estos efectos,
por lo que el calculo se ha realizado considerando los factores indicados en este mismo

capitulo.
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Paralelamente, y en funcion del diametro de la bajante correspondiente, asi como
de la longitud de la columna de ventilacion y del maximo nimero de Unidades de descarga
de la propia bajante, dimensionaremos directamente el diametro de la ventilacion
secundaria. Esta ventilacion secundaria se conectara con la columna de desague, por lo
menos, 20 cm por encima del rebosadero del aparato sanitario mas elevado. La ventilacion
primaria, prolongacion de la bajante por encima de la cubierta, tendra el mismo diametro que
ésta.

Debido a la altura del edificio se ha previsto realizar en cada planta unas
conexiones intermedias entre la columna de ventilacién secundaria y la propia bajante. De
esta forma, se evitan las fluctuaciones de presion dentro .de la tuberia y se puede ajustar
con una mayor exactitud el diametro de la bajante.

Principalmente se realizard una clasificacion de las bajantes en pluviales (BP) y
residuales (BR) y se enumeran para conocer cada una de ellas y ver la cantidad de
unidades de descarga que le acometen a cada bajante.

e Calculo del @ de las bajantes residuales del edificio.

e Bajante 1: 5 Bafios 1 (10UD)+ 5 Aseos (7UD)+ 1 Bafio 3 (7UD)=104UD
 Bajante 2: 5 Bafios 2 (8UD) + 1 Bafio 1 (10UD) + 1 Bario 3 (7UD)= 57 UD

o Bajante 3: Fregadero y lavadora (6UD)+ 4 Cocina 1 (12UD) = 54UD
o Bajante 4: Fregadero y lavavajillas (6UD) +Cocina 2 (9UD) =15UD

o Bajante 5: 8 Cocina 2 (9UD) = 72UD

e Bajante 6: 4 Bafio 2 (8UD) + 4 Aseo (7UD) =60UD

Para el calculo de la ventilacion secundaria se utiliza la siguiente tabla:
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Tabla 11 Diametros de columnas de ventilacion secundaria con uniones en cada planta

Diametro de la columna de ventilacion {mm)
40 32

~ Diametro de la hajante {mm)

B o
“f 2%

63 40

40

£n

Servicios higiénicos

Bajante n° Unidades de descarga (UD) @ bajante @ ventilacion
1 104 110 mm 75mm
2 o7 110 mm 75mm
3 54 90 mm 50 mm
4 15 75 mm 40 mm
5 72 90 mm 50 mm
6 60 110 mm 75mm

El @ de las bajantes a las que les descargue un inodoro debera ser como
minimo de 110mm ya que la tuberia nunca debe disminuir su @, por ello los didmetros
de las bajantes pasan directamente a ser 110 en aseos y bafios.

Los didmetros de 63 no son muy utilizados por lo que a la hora de pedir
didmetros comerciales se aproximaran al inmediato superior que es de 75mm y solo se
tendran dos tipos de didmetros en las bajantes de residuales. Sin embargo para la
ventilacién resulta vélido colocar diametro de 50 mm.

Indicandose en el cuadro superior los diametros obtenidos por célculo, y entre
paréntesis los diametros comerciales mas utilizados a los cuales se corresponden, en
este caso, con el PP reforzado, como adelantabamos en el apartado 1. Ademas también de
que enel caso de las bajantes con inodoros el didmetro minimo es de 110 mm. Las
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unidades de descarga se han obtenido segun el desglose anterior, hay que tener en

cuenta que se ha optado por utilizar el dato de la tabla 1 para conocer el valor de las

unidades de descarga de todas las estancias que necesitan bajantes.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segln el nimero de alturas del edificio v el nimero de UD

Méxime nlmere da UD, para una altura de

Méximo nlmare de UD, an cada ramal para

una altura da bafante da:

Diamatro (mim)

bajante da:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas da 3 plantas

10 25 B B 50
18 kL] 11 g 63
27 53 21 13 75
135 280 T0 53 80
380 Ta0 181 134 110
0 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 8.240 4.320 1.650 315

o Calculo de las bajantes de pluviales

Superficies modificadas de aguas pluviales v diametros de las bajantes.

Se utilizarédn para las bajantes los mismos patinillos que para las bajantes de
residuales ya que existe bastante espacio para contener las dos bajantes.

El disefio y calculo del sistema de evacuacion de agua pluvial se hara con el criterio
de tuberia llena bajo condiciones de régimen uniforme. El diametro de las bajantes, que
solamente recogera agua de lluvia como ya se ha indicado, se obtendra en funcién de
la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal y de la intensidad pluviométrica de
lluvia de la zona de ubicacion del edificio en este caso en Murcia. Segun el mapa
pluviométrico esta intensidad sera de: i = 90 mm/h, la cual es diferente a la intensidad
pluviométrica nominal de 100 mm/h, por lo que sera necesario aplicar el factor de correccion

(f).

Para sacar la intensidad pluviométrica se necesita el mapa de isoyetas y zonas
pluviométricas donde se compara la isoyeta de Murcia (40) con la zona (B) donde i

=90 mm/h.
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B~ poee  Joo wiss)y (tobla
idad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Bajantes de pluviales (por m2 de cubiertas)

Bajanten® F superficie (m2) superficie modificada (m2) @ bajante
Bp 1 90/100 65.875 59.28 75mm

Bp 2 90/100 53.63 48.26 50mm
Bp3 90/100 19.80 17.82 50mm

Bp 4 90/100 41.83 37.64 50mm
Bp5 90/100 30.03 27.02 50mm
Bp6 90/100 17.01 15.30 50 mm
Bp? 90/100 17.63 15.86 50mm

Tabla 8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100
mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m) Didgmetro nominal de la_hajante {mm)

13 83
7 75
-
10
125
4 160
0 200

g B v B w ]

i}

wi¥

e P ¢
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Estrictamente, no es necesario realizar ventilacion secundaria para estas
columnas, pero la necesidad de empotrarlas en los cerramientos perimetrales hace
que el autor realice un dimensionamiento estricto, para lo cual este tipo de
ventilacion supone una adecuada solucion, pero que no se va a tener en cuenta. Ya
que se cuenta con ventilacion primaria.

La solucidn en las terrazas seréa la colocacion de sumideros por los que entrara
el agua por estos y a través de un canalon oculto se llevara hasta la bajante mas
préxima. Sin embargo la bajante del exterior del edificio solo se encuentra debido al
agua de las terrazas y evacuara directamente a la planta baja del edificio donde de
ahi se llevara a las bajantes del sétano.

Se cuenta con una motobomba de impulsiéon para sacar el agua del sétano
hasta los colectores superiores por los cuales se evacua el agua por gravedad.

5.5.3.2. Dimensionamiento de colectores

El calculo de los diametros se realiza a partir de los origenes de cada ramal
para ir agregando los vertidos procedentes de cada una de las bajantes, sean de
pluviales o de fecales, realizando un cambio de unidades de descarga a superficie
equivalente y obteniendo directamente los valores de los didmetros (tabla 9) en
funcién de dichas superficies y las pendientes correspondientes (en este caso 1
%). En determinados puntos existen ramales colectores en garaje donde el agua
acomete por dos puntos al colector principal (existen 2 colectores principales) con un
angulo de 90 grados hasta llegar al pozo final del edificio, que, en este caso, es una
arqueta separadora de grasas debido a la superficie del garaje.

Desde este punto y tras atravesar el muro de sétano perimetral mediante el
correspondiente pasamuros, acometemos al pozo del alcantarillado urbano.

Existiran dos conductores principales para recoger el agua de las bajantes, ya
que el sistema es separativo los colectores seran distintos para aguas pluviales que
para las residuales.

Antes de comenzar con el despiece es necesario conocer que el @ minimo
para colectores colgados es de 110mm y una pendiente entre el 1 al 2 % siendo la
elegida del 2%. Ademas de sabiendo que la intensidad pluviométrica es distinta de 100
y las UD son menores de 250 para sacar la superficie modificada se tomara como

$=90m? *f .

Asi tendremos; S=90m? *f = 90*(90/100=81m2) -------- donde el @ minimo del colector

sera 110m2
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficle proyectada (m°)

Pendiante dal colector

Didmetro nominal del colector

1% 2% 4% (mm)
125 178 253 50
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1510 2140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4589 &.500 315

Tabla 4.5 Diametro de los colecfores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo ndmero de UD

Pandients Didgmatro (mm)

1% 2% 4 %
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
95 130 160 80
264 321 3a2 110
390 480 580 125
BAO 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 35
8.300 10.000 12,000 350

RED DE COLECTORES DE RESIDUALES

Colector Tramo | - Bajante n° 1 (104UD) Pendiente 1% => @ 90mm. Cojo

110mm porque evacua un inhodoro.

Colector Tramo Il — Bajante n° 3-4 (69UD) Pendiente 1%=> @ 90mm. Cojo

110mm porque evacua un inhodoro.

Colector Tramo Ill — tramo I+tramo Il (173 UD) Pendiente 2%=> @ 110mm.

Colector Tramo IV — Bajante n° 6 (60UD) Pendiente 1%=> @90 mm. Cojo

110mm porque evacua un inhodoro.

Colector Tramo V - tramo lll+tramo IV (233UD) Pendiente 2%=> @ 125mm.

Colector Tramo VI -Bajante n°2 (57UD) Pendiente 1%=> @ 90mm. Cojo 110mm porque

evacua un inhodoro.

Colector Tramo VII-Bajante n° (72UD) Pendiente 1%=> @ 90mm. Cojo 110mm porque

evacua un inhodoro.
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Colector Tramo VIII- tramo VI+ tramo VII (129 UD) Pendiente 2%=> @ 110mm.

Colector Tramo IX- tramo V+ tramo VIII (362UD) Pendiente 2% => @ 125mm.

RED DE COLECTORES MONTANTE PLUVIALES 1

Colector Tramo | — SS4 (59,70m2) =53,73m2 => @ 90mm
Colectro Tramo Il — SS4 (59,70m2) +SS3 (15,79m2) =53,73m2 +14,21= 67,94=> @ 90mm

Colector Tramo Il = SS1 (220m2) =198m?=>@ 110mm

Colector Tramo IV- Tramo Il1+Tramo 1= 198+67,94=265,94m2 => @ 110mm
Colector Tramo V- SS2 (220m2)= 198m2=> @ 110mm
Colector Tramo VI- Tramo V+Tramo 1V=265,94+ 198m2=463,94 => & 125mm

ECTOR MONTANTE PLUVIALES 1 en su Ultimo tramo hasta el colector de pluviales sera de

125mm.

RED DE COLECTORES DE PLUVIALES 1

e Colector tramo 1: SP10 (30.03m2) Pendiente 2% => Superficie

modificada (30.03 * 0.9) =27.027m? => @ 90mm.

o Colector tramo 2: Bajante P7 (17.63m2) Pendiente 2% =>Superficie modificada
(17.63*0.9)=

15.86m2 =>90mm.
e Colector Tramo 3 = tramo 1 + tramo 2= 27.027+15.86= 42.88m2 Pendiente 2%
=>@ 90mm.

o Colector Tramo 4 = Bajante P1 (65.875m2) Pendiente 2% =>Superficie modificada
(65.875%0.9)=

52.28m2 =>90mm.

e Colector Tramo 5 = tramo 3 + tramo 4= 42.88+52.28= 95.16m2

=>@ 90mm.

Pendiente 2%

o Colector Tramo 6 = SR1 (2.60M2) Pendiente 2%= >Superficie modificada
(2.6070.9)=2.34m2 =>@ 90mm.

e Colector Tramo 7 = SR2 (4.30M2) Pendiente 2%= >Superficie modificada
(4.30%0.9)=3.87m2 =>@ 90mm.
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e Colector Tramo 8 = tramo 6 + tramo 7= 2.34+3.87= 6.21m“ Pendiente 2% =>@

90mm.

o Colector Tramo 9 = Bajante P3-4 (19.80+41.83m2) Pendiente 2% =>Superficie
modificada (19.80%0.9+41.83*09.)=55.46m2 =>90mm.

e Colector Tramo 10 = tramo 8 + tramo 9= 6.21+55.46= 61.67m>
=>@ 90mm.

Pendiente 2%

e Colector Tramo 11 = SR4 (2.80M2) Pendiente 2%= >Superficie modificada
(2.80%0.9)=2.52m2 =>@ 90mm.

e Colector Tramo 12= SR3 (3.00M2) Pendiente 2%= >Superficie modificada
(3.00%0.9)=2.70m2 =>@ 90mm.

e  Colector Tramo 13 = Bajante P2 (53.63m2)

(53.63*0.9)=48.26m2 =>90mm.

Pendiente 2% =>Superficie modificada

e Colector Tramo 14 = tramo 13 + tramo 12+ tramo 11=
48.26+2.70+2.52=53.48m2 Pendiente 2% =>@ 90mm.

e Colector Tramo 15= tramo 10 + tramo 14= 61.67+53.48= 115.15m2
2% =>@ 90mm.

Pendiente

e Colector Tramo 16= SP8 (57.97M2) Pendiente 2%= >Superficie modificada
(57.97*0.9)=52.17m2 =>@ 90mm.

o Colector Tramo 17 = tramo 16+ SP9 (57.97M2) Pendiente 2%= >Superficie
modificada (57.97*0.9)=52.17m2 +52.17 =104.346 =>@ 90mm.

o Colector Tramo 18= SP11 (30.03M2) Pendiente 2%= >Superficie modificada
(30.03%0.9)=27.027m2 =>@ 90mm.

e Colector Tramo 19= tramo 18 + tramo 17= 27.027+104.34= 131.373m2

Pendiente 2% =>@ 90mm.

e Colector Tramo 20= tramo 19+ montante bomba de achique= 131.373+463.94=
595.313m? Pendiente 2% =>@ 125mm.

e Colector Tramo 21= Bajante P6 (17.01m2)

(17.01*0.9)=15.30m2 =>90mm.

Pendiente 2% =>Superficie modificada

e Colector Tramo 22= tramo 20 + tramo 21= 595.313+15.30= 610.613m2

Pendiente 2% =>@ 160mm.

o Colector Tramo 23 = Bajante P5 (30.03m2) Pendiente 2% =>Superficie modificada
(30.03*0.9)=27.02m2 =>90mm.
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e Colector Tramo 24 = tramo 23 + tramo 22= 27.027+610.613= 637.64m2
Pendiente 2% =>@ 160mm.

e Colector Tramo 25= tramo 24 + tramo 15= 637.613+115.15= 752.79m2

Pendiente 2% =>@ 160mm.

COLECTOR PRINCIPAL en su ultimo tramo hasta la arqueta su dimension sera de
160mm. Por lo que le llegan a la arqueta general dos ramales de conductores
con 125mm y 160mm, siendo las dimensiones de la arqueta en funcion del

diametro del colector de salida:

@ Acomtida 272002 =200 —emrmmv mayorando a 250 por posibles sobrecargas se calcula a
trasvés de la tabla de dimensiones de las arquetas que esta sera fijandonos en la siguiente
tabla:

5.5.3.3. Dimensionamiento de la arqueta general sifénica

Consiste en dimensionar las arquetas segun el didmetro de salida y el diametro
de entrada a la arqueta. Se tendra en cuenta diametros de 125mm + 160mm de entrada
y un diametro de 200mm de salida.
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Dimensiones interiores de arquetas en funcién de los conductos de entrada y de salida.(cont.)

Las dimensiones de la arqueta seran de: 63x51 cm

5.5.3.4. Dimensionamiento de elementos singulares

- Botes sifénicos que se colocaran en todos los bafios, y recibiran las descargas de los
desagues de todos los sanitarios del mismo excepto el inodoro, que acometera directamente
a la bajante, debiendo estar al menos de 1 metro de ella, a excepcion de los bafios de
primera y segunda planta los cuales acometen del bote sifénico al mangUeton del inodoro.

Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables mediante
tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexidén de los ramales de desagie al bote sifénico se realizara a una
altura minima de 20 mm vy el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi
un cierre hidraulico. La conexién del tubo de salida a la bajante no se realizara a un nivel
inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.
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El didmetro de los botes sifonicos sera como minimo de 110 mm.
Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencion contra inundaciones con

boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contaran con un tapon de
registro de acceso directo al tubo de evacuacion para eventuales atascos y obstrucciones.

- Sumideros sifonicos de PVC colocados en cada punto de recogida de aguas pluviales,
de medidas 150 x 150mm. en gris de acero inoxidable.

5.5.3.5. Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion
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Una vez definido el tipo de bomba que consideramos adecuada, en cuanto al
modelo especifico en cada caso, siendo las de tipo sumergible las mas utilizadas por las
ventajas ya enunciadas en capitulos anteriores, la eleccion depende no solamente de
los caudales de entrada, sino también de conocer la altura total manométrica a que hemos
de evacuar el agua en cuestion con lo que, de esta manera, habremos llegado al final del
calculo con la seguridad de haber realizado una seleccion adecuada a las necesidades de
cada instalacion.

El caudal de la bomba debe ser igual o mayor que el 125% del caudal de
aportacion al pozo de recogida.

La bomba estd colocada en la zona del sétano y le caudal de agua que le llegara
serd minimo, aun asi se dimensionard un poco mas grande por establecer un
coeficiente de mayoracion por posibles sobrecargas.

@ min 50-------- @ mayorado = 75mm por lo que la bomba tendré un caudal de
1.25*75= 93.75mm por lo que se colocara uno de 110 mm.

5.5.4. Normativa Aplicable

Para la instalacion de saneamiento del edificio hay que tener en cuenta la normativa basica
destinada a las instalaciones de saneamiento la cual hace referencia a estas y el disefio de las
mismas.

e EICTE en su apartado HS (Salubridad) y més exactamente en el HS5 evacuacién de aguas
donde se especifica el &mbito de aplicacién caracterizacién y cuantificacion del nivel de
exigencia que se exige.

e  Ordenanzas municipales (Se realiza junto al CTE)

e NTE (Normas Técnicas de la edificacion) no es de obligado cumplimiento NBIA (Norma
Basicas de las Instalaciones Interiores de Agua)

o RITE (Reglamento de instalaciones térmicas en edificios)

5.6. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (PCI)

Para realizar la instalacion de proteccion contra incendios se utilizara la normativa vigente,
concretamente el CTE en su apartado S

Documento Basico Sl; Seguridad en caso de incendio
e Sl 1 Propagacion interior

e Sl 2 Propagacién exterior
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S| 3 Evacuacion de ocupantes

o Sl 4 Instalaciones de proteccion contra
incendios
e Sl 5 Intervencion de los bomberos

o S| 6 Resistencia al fuego de la estructura

El Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI) son las siguientes:

1-El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

2-Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrén y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen
en los apartados de este documento.

3-El Documento Basico DB-SI, especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles
minimos de calidad, propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

Para ver como se realizara la instalacion de extincién y prevision contra incendios se
pueden observar los puntos que se describen en los planos de proteccidn contra incendios que
esta junto con los de ventilacion.

5.6.1. Propagacion interior

5.6.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio.

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas
en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion.

2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.
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3 La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio
debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccidn.
Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos
estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que
deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien

zonas de riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a
lo que se establece en el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso,
0 bien de puertas E 30(*) o bien de un vestibulo de independencia con una puerta EI2
30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe
disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo
sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una
puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una
puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de
dichas medidas. Los sectores establecidos en el edificio no hacen necesario la
sectorizacion del edificio segun normativa.

Universidad
Politécnica
de Cartagena

Por lo tanto en mi edificio todas las zonas que tengan un uso diferente al de vivienda seran sectores de
incendio independientes.
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Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones

cio o establecimiento

Resdencial Vivienda

Administrativo

Comemaf"'

Todo establecimiento deba constitur seclar de incendio diferenciado del resto del
aedificio excepto, en edificios cuyo uso prncipal sea Resdanaal Vivenda, los esfa-
hlecmienfos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docen-
s, Administratvo o Residencial Publico.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal dal edfficio o del
establecimienfo en al que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
renie cuando supere los siguienies limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento”’ o de uso Administrao, Comercial o Docents cuya su-
parficie construida exceda de 500 m”

Zona de uso Plblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 parsonas.
202)

Zona de uso Aparcamienfo cuya suparficie construida exceda de 100 m'.
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

Un espacio didfano puede constituir un Gnico sedor de incendo qua supere ks
limites de superficie construida que se establecan, siempre que al menas el 90% de
ésla se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen diredamente con el espa-
cio libre exianior, al manos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre di-
cho reanto ninguna zona habitable.

No se establece limie de supearficie para los seclores de nesgo minmo.

La superficie construida de fodo sector de incandio no debe exceder de 2.500 nv’.

Lasq:erﬁae oonslm:da de bdo sac!wdamcendonodd:e exoederdeZSOOm

Excepibo en los casos cnrnermlados an los guones siguentes, la smerﬁt:e construi-
da de fodo sector de incandio no debe exceder de:

i) 2.500m", en ganeral;

i) 10,000 nv en los establecimienfos o cantros comearciales qua ocupan en su fola-
lidad un edificio inlegramente protegido con una instalacion aulomatica de ex-
tincion y cuya alfura de ewacuacion no exceda de 10 m.™

En establecimianfos o centros comerciales que ocupan en su totalidad un edifido
exenbo integramente prolegido con una instalagdn automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al pablico pueden constituir un Unico secfor de incendio cuando en
allas la alfura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente ex-
cada de 4 m y cada planta tenga la evacuacidn de todos sus ocupanies resusita
mediante salidas de edificio situadas en la propia planta y saldas de planfa que den
acceso a escaleras pmtagdas 0 a pasillos profegidos que conduzcan directamente
al espacio exterior seguro.’

En centros comerciales, cada establecimiento de uso Pablica Concumrencia:

i) en al que se prevea la exislencia de espedaculos (inclukdos cines, teatros, dis-
cotecas, salas de baile, elc.), cuakuiera que sea su superficie;

i) destinado a otro tipo de actvidad, cuando su superficie construida exceda de
500 m’;

dabe constituir al menos un sedor de incendic diferenciado, induido el posible vesti-
bulo comin a diferentes salas.”™'
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Resdencial Piblico - Lasuperficie construida de cada sectar de incendio no debe exceder de 2,500 m’.

- Toda habitacidn para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de nesgo especial conforme a
Sl 1-2, debe tenar paredas E| 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
excada da 500 m", puertas de acceso Eh 30-C5.

Docente - Si al edificio tiene mas de una plaﬂa la superfide construida de cada seclor de

incendio no debe exceder de 4.000 m’. Cuando tenga una dnica planta, no es preci-
s0 que eské compartiimentada en sectfores de incendo.

Hospitalario - Las plantas con 20nas de hospitaizacion o con unidades especiales (quirdfanos,

UV, etc.) deban estar compartimantadas al manos en dos secfores de incendo, G-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m y con es-
pado suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectores contiguos. Se
axoq)ha de ko anteror aquellas plantas cuya superficie construkla no exceda de
1.500 m*, que tengan salidas directas al espacio extenor seguro y cuyos recomdos
daemcmbnhastadlas no excedan de 25 m.

- Enotraszcnasddedfm la superficie construda de cada sedor de incendio no
debe exceder de 2.500 m".

Pablica Concurrenaa - La superficie construida de cada sectar de incendio no debe excedar de 2.500 nv,

axceplo an ks casos contemplados en los guiones siguientes.

- Losespacios dastinados a publico sentado en asientos fijos en cines, atros, audio-
rios, salas para congresos, efc., asi como los museaos, s espacios para culto reli-
gioso y los reantos polideportivos, feriales y similares puaden constituir un secfor de
incendio de superfide construida mayor de 2.500 m* siempre que:

a) estén compartimentados respecto de ofras zonas medianie elementos El 120;

b) tengan resuelta la evacuacion mediante saldas de planta que comuniquan con
un sedor de nesgo minimo a través de vestibulos de indgpendencia, o bien me-
diante salidas de edifico:

c) los materiales de revestimienio sean B-s1,d0 en paredes y techos y Be-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego dsbnda a los materiales de revestmiento y al
mobiliario fijo no excada de 200 MJ/m* y

) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable.
Las cgias escénicas deben consfituir un secfor de incendio diferenciado.

Dabe consfituir un sector de incendio diferenciado cuando s infegrado en un edifido
con otros usos. Cuakuier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de indgpendencia.

Los aparcamianfos robofizados situados debajo de otro uso estaran comparimentados
an sectores de incendio que no excedan de 10.000 m’,

Pute,ecrpb laszonas de en estabh d 0, en hosp parap I médico, enfl ek,
superboe, do se ¥ale de & rab dos. Los apar jes que no dan de

mnfsema\bmeemmegowm

Se recuerda que las 2onas de uso Industial o de dmacenamiento a las que se refiere el Ambio de aplicacdn del apartado

mmmbmmemumomsmmmmmmmmmmw

enlas ok que la reglar S aplicatie d wso industral.

Los elementos que separan entre sl dderentes estabiecamientos deben ser E| 60, Esta condsadn no es aplicable a los de-
que sep alos estable de las 20nas comunes de circulscion del centro.

Dichos ventos o an cumplr ademas las de w 4n que s2 estabi pam el uso

Piblica Concurenca.

Sectorizacion entre las zonas de uso industrial y no Industrial de un mismo edificio

Laszmdem-&mmlseregﬁmsegnmrejﬂmaomemecuca(RSCEI)yombrmeaelaOeom
constiulr secior de a zonas de o¥os UsSos que puedan darse en el edik
Por ejemplo, un taller de reparacdon o un alm mmmmmueahammm
finida en el RSCIE mspecto a una 2ona de venta anga, a la cual be son aplicables las condiciones particulares
pam d uso comercal establecdas en el DB SI.
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
gue delimitan sectores de incendio '’

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=<28m h>28m
Paredes vy techos'® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prevista: '
- Seclor de riesgo minimo en edifi- o o o goie El 120 El 120 El 120

- Residencial Vivienda, Residencial

Piiblico, Docents, Adminisirative El 120 EI B0 El 90 El 120
DImencia ubDlica -oncurmencia, 5

p El 120/ El 80 El 120 El 180

- Aparcamierto "9 El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de
incendio

El; t-C5 siendo t la mitad del iempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuenire, o bien la cuaria parie cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibule de independencia y de dos puertas.

in

[=]]

L]
L]

Considerando la accidn del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de nesgo mimmo, en los gue
unicamenie es preciso considerarla desde el exterior del mismao.

Un elemento delimitador de un sector de incendios pusde pracisar una resizfencia al fuego diferente al considerar la accidn del
fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcidn del elemanio por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, efc.

Como aliemativa puede adoptarse el fempo equivalenfe de exposicidn al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo 51 B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego gue se axige a las paredes,
pero con la caracteristica REI en lwgar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando s2a una cubierfa no destinada a actividad alguna, ni previsia para ser utilizada en la evacuacidn, no precisa fener una
funcidn de compartimantacion de incendios, por lo gue stlo debe aporar la resisfencia &l fuego R que le coresponda coma
alemeanto estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccidn 51 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REL

La resistencia al fuego del suelo es funcidn del uso al que esté destinada la zona exisiente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccién 51 6 de esie DB.

El 180 =i la attwra de evacwacidn del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia &l fuego exigible a las paredes que separan al aparcamiento de zonas de otro uso. En relacidn con & forjade de
saparacidn, ver nota (3).

El 180 =i s un aparcamiento robotizado.

Toda la compartimentacion realizada en el edificio mediante los sectores de incendio
estan clasificados como sectores de riesgo bajo, ya sea por la actividad que se desarrolla en
ese sector o por la superficie que constituye el mismo. Atendiendo a esta clasificacion se
establece la resistencia al fuego de los elementos constructivos de cada sector como son las
paredes, las puertas, el suelo y el techo.

Segun lo indicado en la Tabla 1.2 correspondiente al punto 1 del SI 1, se obtiene la
tabla, donde se especifica la resistencia de que deben tener los diferentes elementos que

conforman los sectores de incendio del edificio.

5.6.2. Propagacion exterior

5.6.2.1. Medianeras y fachadas
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1. Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una
escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a
continuacién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas
fachadas (véase figura 1.1). Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse
por interpolacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del
angulo formado por ambas fachadas.

a 0°(1)  45° 60° 90° 135° 180°
d(m) 3,00 2,75 250 200 125 050

3. Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas més altas del edificio, o bien hacia una
escalera protegida 0 hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos
El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase
figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente (véase figura 1.8)

Seccltn

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

5.6.2.2. Cubiertas

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
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minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a
la condicién anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

2. En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o0 a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacion, en funcién de
la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta
cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

dm) 2250 200 175 150 125 100 075 050 O
h (m) 0 1,00 1,50 200 250 3,00 350 4,00 5,00

SECTOR 1

SECTOR 2

5.6.3. Evacuacion de ocupantes

5.6.3.1. Calculo de la ocupacion
Para calcular la ocupacion del edificio, se deben tomar los valores de densidad de

ocupacion que se indican en la tabla 2.1 de la seccién S| 3 (Evacuacion de ocupantes).
La ocupacion prevista en el sétano es de 11 personas y en las plantas de viviendas 13-14 personas.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion "
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Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mzlpersona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Aparcamiento @ Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15
En otros casos 40

5.6.3.2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
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Segun la tabla 3.1 de la seccion Sl 3 referente a la longitud de los recorridos de evacuacion,
obtenemos que en el sdtano al disponer de mas de una salida, la longitud maxima de los
recorridos de evacuacion en uso Vivienda, cuyo recorrido hasta una salida, ya sea recinto o
planta, sera menor de 35 m.

El recorrido de evacuacion esta completamente definido en los planos proteccidon contra incendios,
junto con la posicion de elementos activos de extincion del fuego en viviendas (extintores de polvo seco
polivalente y extintores de CO2 para riesgo de fuegos eléctricos) y elementos pasivos como la direccidn
de abertura de las puertas en sentido de evacuacion y las luces de emergencia. También se representa
el recorrido de evacuacion del s6tano desde el punto mas desfavorable.

Realizar un recorrido de evacuacion tiene la funcion de que en caso de incendio exista un recorrido que
sea el mas corto y seguro posible. El recorrido quedara establecido mediante la colocacién de sefiales
luminosas y paneles que indican en caso de incendio por donde se tiene que abandonar la zona en la
que se encuentran en ese instante.

5.6.3.3. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Considerando el punto 6 de la seccion Sl 3 que frata de las puertas situadas en
recorridos de evacuacién, y considerando que son puertas autométicas y que deberan evacuar
pocas personas no hay ninguna especificacién que haga modificarlas. Asi que las puertas para
evacuar los aparcamientos son las propias por donde se acceden a los parkings personas.

La salida a un espacio exterior seguro con superficie suficiente para contener a los
ocupantes del edificio, a razén de 0,50 m? por persona, dentro de una zona delimitada con un
radio de distancia de salida 0,1P m, siendo P el numero de ocupantes.

La puerta de salida del edificio se encuentra a una distancia de la calle principal de
12m con unas medidas de 2.20m de altura y 0.90 m de anchura.

5.6.3.4. Senalizacion de evacuacion

1. Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual 0 de emergencia, definidas en
la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m? sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio. Por lo que se colocarén cerca de la salida y a una distancia de 2.10m.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles
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desde todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las
salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto
con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas
que puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de
forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que
puedan inducir a error en la evacuacién debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin
salida” en lugar facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de
ocupantes que se pretenda hacer a cada salida.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para
personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de
incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a
una salida del edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en
los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion
de personas con discapacidad, iran ademas acompafadas del rotulo “ZONA DE
REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente
color en el pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado
en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

5.6.4. Instalaciones de Proteccion contra incendios.

5.6.4.1. Dotacion de instalacion de PCI

Considerando la seccién Sl-4 (Deteccidn, control y extincion del incendio), se aplicaran
sus medidas en todo el edificio dotandolo con las instalaciones necesarias para detectar y
apagar o extinguir un incendio en el caso de producirse. En dicho documento se establecen las
condiciones que deben reunir los edificios para proteger a sus ocupantes frente a los riesgos
originados por un incendio, para prevenir dafios en los edificios 0 establecimientos préximos a
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aquel en el que se declare un incendio y para facilitar la intervencion de los bomberos y de los
equipos de rescate, teniendo en cuenta su seguridad. Este documento basico no incluye entre
sus hipotesis de riesgo la de un incendio de origen intencional.

En la Tabla 1.1 del punto 1 de la seccion SI-4, se indican las dotaciones que tienen que tenery las
condiciones que se deben cumplir, por lo que en la siguiente tabla se pueden observar las
dotaciones que tienen que tener como minimo cada zona del edificio.

Consta de elementos de extincién: de extintores de polvo seco polivalente (21A-113B-C)
en la parte correspondiente a viviendas, ademas se necesitaran dos extintores de CO2 en
zonas de riesgo eléctrico.

Mientras que en el sétano se aplica la normativa para garajes donde se colocaran
extintores (212-113B-C) cada 15 m de recorrido, detectores de CO debido a los humos de los
coches, que activaran un sistema de ventilacién mecanico cuando se superen unos ciertos limites y
que va unido a una centralita, detectores de incendio cada 40m2 también conectados a una central y
a un pulsador de alarma. Todo el cableado sera de cobre e ira conectado a una centralita situada
en el sotano.

5.6.4.2. Senalizacion de las instalaciones manuales de PCI
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1. Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo

tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

2. Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4

5.6.5. Intervencién de los bomberos.
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El edificio se encuentra en la localidad de Las Torres de Cotillas (Murcia). Tiene tres fachadas
que dan a la via publica y una medianera con el edificio contiguo de similares caracteristicas.

Esta edificacion es perfectamente accesible por los equipos de intervencion de
bomberos, segun la secciéon S| 5 (Intervencion de los bomberos) debido a que el ancho de las
calles desde las que se acceden a las fachadas accesibles desde las vias publicas al edificio, son
superiores a 5 m y que hay ventanas lo suficientemente grandes como para acceder a las
plantas desde la calle en caso de emergencia.

Se estima el tiempo de llegada de los bomberos en 20 minutos, pues el parque de bomberos mas
cercano se encuentra en la localidad de Molina de Segura a una distancia de 11.2 km.

5.6.6. Resistencia al fuego de la estructura.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el

anejo B.
Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Usa del sector de incendio considerado d:I:Ert:: . altura d’;;‘;;g;“’d" del
S15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -

i i | i i ibli tiva R 120 R 60 R a0 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario rR120™ R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120"

™ |a mesistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa seciores de incendio es fun-
cién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estdn contenidos en &l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que 2e exija para el uzo de dicho sectar

® En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura coman tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de vso Residencial Vivienda.

™ R 180 si la alfura de evacuacidn del edificio excede de 28 m.
" R 180 cuando se trate de aparcamigntos robotizados.

En la tabla anterior se indican los valores de resistencia al fuego de los elementos
estructurales de mi edificio.

5.7.INSTALACION DE VENTILACION
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5.7.1.  Ambito de aplicacion

1. Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los
almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de
cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los
aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos.

2. Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si
se observan las condiciones establecidas en el RITE.

5.7.2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias.

1. El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1
teniendo en cuenta las reglas que figuran a continuacion.
2. El nimero de ocupantes se considera igual, a) en cada dormitorio individual, a

uno y, en cada dormitorio doble, a dos; Documento Basico HS Salubridad HS3-2 b) en cada
comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los dormitorios
de la vivienda correspondiente.

3. En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal
correspondiente al uso para el que resulte un caudal mayor.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido q,
en lis
En funcién de
Por ocupante Por m® atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
. 2
2 Cagines 50 por local "
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
= Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

' Este es el caudal correspondiente a la ventilacién adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).

Las tablas siguientes indican los caudales correspondientes a cada vivienda y estancia del
edificio.

e Aparcamiento
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Aparcamiento IIs N° Total
Trasteros 2.15(0.7"'m2) 12 25.8
Plazas 120 14 1680
Total 1705.8
e Planta Baja

Cuartos de instalaciones /s

Electricidad 1.95

Agua 3

Caldera 2.1

Basuras 1.80

total 8.85

e Plantas 1-4
Vivienda tipo A | Caudal (I/s) Vivienda tipo C Caudal (l/s)

Dormitorio 1 10 Dormitorio 1 10
Dormitorio 2 10 Dormitorio 2 10
Dormitorio 3 10 Bafio 15
Bafio 1 15 Saldn 12
Bafio 2 15 Cocina 50
Salon 18 Total 97
Cocina 50
Total 128

Vivienda tipo B Caudal (I/s)
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Dormitorio 1 10
Dormitorio 2 10
Bafio 15
Aseo 15
Salon 12
Cocina 50
Total 112
Vivienda tipo D Caudal (l/s)
Dormitorio 1 10
Dormitorio 2 10
Bario 1 15
Bafio 2 15
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Salén 19 e Planta 5
Sala 12
Vivienda tipo E Caudal (l/s)
Cocina 50
Dormitorio 1 10
Total 124
Dormitorio 2 10
Bario 1 15
Bario 2 15
Salén 12
Sala 12
Cocina 50
Total 124
e Planta atico
Vivienda tipo D Caudal (I/S) Vivienda tipo E Caudal (I/S)
Dormitorio 3 10 Dormitorio 3 10
Bafio 3 15 Bario 3 15
Salén 6 Salon 6
Total 31 Total 31
5.7.3. Disefo.

5.7.3.1. Condiciones generales de los sistemas de ventilacion

Viviendas

1. Las viviendas deben disponer de un sistema general de ventilacion que puede ser hibrida o
mecanica con las siguientes caracteristicas (véanse los ejemplos de la figura 3.1):

a) el aire debe circular desde los locales secos a los himedos, para ello los comedores, los
dormitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas de admision; los aseos, las
cocinas y los cuartos de bafio deben disponer de aberturas de extraccion; las particiones
situadas entre los locales con admision y los locales con extraccion deben disponer de
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aberturas de paso;

b) los locales con varios usos de los del punto anterior, deben disponer en cada zona
destinada aun uso diferente de las aberturas correspondientes;

¢) cuando las carpinterias exteriores sean de clase 2, 3 6 4 segun norma UNE EN 12207:2000
deben utilizarse, como aberturas de admision, aberturas dotadas de aireadores o aperturas fi- jas
de la carpinteria; cuando las carpinterias exteriores sean de clase 0 6 1 pueden utilizarse, como
aberturas de admisién las juntas de apertura;

d) cuando la ventilacion sea hibrida las aberturas de admision deben comunicar
directamente con el exterior;

e) los aireadores deben disponerse a una distancia del suelo mayor que 1,80 m;

f) cuando algun local con extraccion esté compartimentado, deben disponerse aberturas de
paso entre 105 compartimentos; la abertura de extracciéon debe disponerse en el compartimento
mas contaminado que, en el caso de aseos y cuartos de bafios, es aquel en el que esta situado el
inodoro, y en el caso de cocinas es aquel en el que esta situada la zona de coccidn; la abertura
de paso que conecta con el resto de la vivienda debe estar situada en el local menos
contaminado;

g) las aberturas de extraccién deben conectarse a conductos de extraccion y deben disponerse a
una distancia del techo menor que 100 mm y a una distancia de cualquier rincdn o esquina vertical
mayor que 100 mm;

h) los conductos de extraccion no pueden compartirse con locales de otros usos salvo con los
trasteros.

| | | .
|
v < - Z(—
> &i—
Dormitorio Salén-comedor Cuarto
de bafio
Cuarto |
de bafio a0 % Salén-
Z e ¥ comédor-
b AR AL dormitorio
e T v
S Faa . Cocina
Dormitorio Dormitorio Cocina
$ $ = f—
|
s o = o !
abertura de admision * abertura de extraccion J  conducto de extraccion * abertura de paso
Figura 3.1 Ejemplos de ventilacién en el interior de las viviendas

2. Las cocinas, comedores, dormitorios y salas de estar deben disponer de un sistema
complementario de ventilacion natural. Para ello debe disponerse una ventana exterior
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3. Las cocinas deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con extraccion
mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccidn. Para ello debe
disponerse un extractor conectado a un conducto de extraccidn independiente de los de la
ventilacidon general de la vivienda que no puede utilizarse para la extraccion de aire de locales
de otro uso. Cuando este conducto sea compartido por varios extractores, cada uno de éstos
debe estar dotado de una vélvula automatica que mantenga abierta su conexion con el

practicable 0 una puerta exterior.

conducto solo cuando esté funcionando o de cualquier otro sistema antirrevoco.

Almacenes de residuos.

En los almacenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser

natural, hibrida o mecanica.

Medios de ventilacion hibrida y mecanica.

N

W
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Para ventilacion hibrida, las aberturas de admisidén deben comunicar directamente con el exterior.

Cuando el almacén esté compartimentado, la abertura de extraccién debe disponerse en el
compartimento mas contaminado, la de admisién en el otro u otros y deben disponerse aberturas de
paso entre los compartimentos.

Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.
Los conductos de extraccidn no pueden compartirse con locales de otro uso.

Trasteros

En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacién que puede ser

natural, hibrida 0 mecanica (véanse los ejemplos de la figura 3.2).

Pe—

>
1}
|

d

_—

“b

a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y.zonas comunes.

b) Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e
hibrida o mecanica en zonas comunes.

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros y
hibrida o mecanica en zonas comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.
f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

S

-~

abertura de admisién

abertura de extraccion

conducto de extraccion

abertura mixta

aberturas de paso

Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacién en trasteros
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ios de ventilacion hibrida y mecanica.

Cuando los trasteros se ventilen a 'través de la zona comun, la extraccion debe situarse en la
zona comun. Las particiones situadas entre esta zona y los trasteros deben disponer de
aberturas de paso.

2. Las aberturas de admisién de los trasteros deben comunicar directamente con el exterior y las
aberturas de extraccién deben estar conectadas a un conducto de extraccion.

3. Para ventilacion hibrida las aberturas de admision deben comunicar directamente con el

exterior.

4. Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.

o. En las zonas comunes las aberturas de admisién y las de extraccion deben disponerse de

tal forma que ningun punto del local diste méas de 15 m de la abertura mas préxima.

6.Las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.

Aparcamientos y garajes del edificio.

En lo

natu

Med

1.

s aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser

ral 0 mecanica.

ios de ventilacion mecanica.

La ventilacién debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando los trasteros estén
situados en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilacién puede ser conjunta,
respetando en todo caso la posible compartimentacion de los trasteros como zona de riesgo
especial, conforme al Sl 1-2.

La ventilacidn debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las siguientes opciones:

a) con extraccion mecanica;
b) con admision y extraccion mecanica.

Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las
aberturas de ventilaciéon deben disponerse de la forma indicada a continuacién o de cualquier
otra que produzca el mismo efecto:

a) haya una abertura de admisién y otra de extraccion por cada 100 m2 de superficie Util;

b) la separacidn entre aberturas de extraccion mas préximas sea menor que 10 m.

Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extracciéon a una
distancia del techo menor o igual a 0,5 m.

En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacion sea conjunta deben
disponerse las aberturas de admision en los compartimentos y las de extraccién en las zonas de
circulacién comunes de tal forma que en cada compartimento se disponga al menos una
abertura de admision.
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6. En aparcamientos con 15 0 mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes de
conductos de extraccién dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

7. En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 utiles debe disponerse un
sistema de deteccion de mondxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o
los aspiradores mecanicos cuando se alcance una concentracion de 50 p.p.m. en aparcamientos
donde se prevea que existan empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.

5.7.3.2. Condiciones particulares de los elementos
I. Aberturas y bocas de ventilacion

1. En ausencia de norma urbanistica que regule sus dimensiones, los espacios exteriores y los
patios con los que comuniquen directamente los locales mediante aberturas de admision,
aberturas mixtas o bocas de toma deben permitir que en su planta se pueda inscribir un circulo
cuyo didmetro sea igual a un tercio de la altura del cerramiento mas bajo de los que lo delimitan
y N0 menor que 3 m.

2. Pueden utilizarse como abertura de paso un aireador o la holgura existente entre las hojas de
las puertas y el suelo.

3. Las aberturas de ventilacion en contacto con el exterior deben disponerse de tal forma que se
evite la entrada de agua de lluvia o estar dotadas de elementos adecuados para el mismo fin.

4. Las bocas de expulsién deben situarse en la cubierta del edificio separadas 3 m como minimo,
de cualquier elemento de entrada de ventilacion (boca de toma, abertura de admision, puerta
exterior y ventana) y de los espacios donde pueda haber personas de forma habitual, tales como
terrazas, galerias, miradores, balcones, etc

5. En el caso de ventilacién hibrida, la boca de expulsién debe ubicarse en la cubierta del edificio a
una altura sobre ella de 1 m como minimo y debe superar las siguientes alturas en funcién de su
emplazamiento (véanse los ejemplos de la figura 3.4):

a) la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia comprendida entre 2y 10 m;
b) 1,3 veces la altura de cualquier obstaculo que esté a una distancia menor o igual que 2 m;
C) 2 m en cubiertas transitables.

Conductos de admision
1. Los conductos deben tener seccién uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

2. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser practicables
para su registro y limpieza cada 10 m como maximo en todo su recorrido.

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
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1. Cada conducto de extraccién debe disponer en la boca de expulsién de un aspirador hibrido.
2. Los conductos deben ser verticales.

3. Silos conductos son colectivos no deben servir a mas de 6 plantas. Los conductos de las dos
Ultimas plantas deben ser individuales. La conexién de las aberturas de extraccion con los
conductos colectivos debe hacerse a través de ramales verticales cada uno de los cuales debe
desembocar en el conducto inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véase el ejemplo
de lafigura 3.3).

4. Los conductos deben tener seccidn uniforme y carecer de obstaculos en todo su recorrido.

5. Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir las
condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién S11.

6. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y deben ser
practicables para su registro y limpieza en la coronacidn y en el arranque.

7. Los conductos deben ser estancos al aire para su presién de dimensionado.

e
/ \\
" B T
] e
— colectivo
1 e tiieeras
= silri—x independientes
= | — —
Z— | I =
=
Untimnma
e
= E = e
= E__—
=
et —
Een ____— individual
= s
77_‘/&"‘ [,/_/?‘—,_—_,7
== e
=
= AR
Sessm
planta
3 ——— ———
] =
Primera <>
planta l
e
e
Figura 3.3
Ejemplo de conducto de
extraccicon para ventilacion
hibrida
con conducto colectivo

IV.  Conductos de extraccién para ventilacion mecanica.

1. Cada conducto de extraccion debe disponer de un aspirador mecanico situado, salvo en el caso
de la ventilacion especifica de la cocina, después de la ultima abertura de extraccién en el
sentido del flujo del aire, pudiendo varios conductos compartir un mismo aspirador (véanse los
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ejemplos de la figura 3.4), excepto en el caso de los conductos de los garajes, cuando se exija
més de una red.

MQM\ mam\
mecinico mecdnico
o Mt ) o M
] v 183 .
Conducio Conducto
de exdraccidn-, de extmockén -,
N N

Conductos de extraccion con una sola boca de expulsiony  Conductos de extraccion independientes con un aspira-
un solo aspirador mecénico dor mecédnico en cada uno

2. Laseccion de cada tramo del conducto comprendido entre dos puntos consecutivos con aporte o
salida de aire debe ser uniforme.

3. Los conductos deben tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y ser practicables para su
registro y limpieza en la coronacion.

4. Cuando se prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de
rocio éstos deben aislarse térmicamente de tal forma que se evite que se produzcan
condensaciones.

5. Los conductos que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben cumplir
las condiciones de resistencia a fuego del apartado 3 de la seccién Sl1.

6. Los conductos deben ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

7. Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada
extractor debe conectarse al mismo mediante un ramal que debe desembocar en el conducto de
extraccion inmediatamente por debajo del ramal siguiente (véanse los ejemplos de la figura 3.5).
Documento Basico HS Salubridad HS3-8 Figura 3.5 Ejemplos de conductos para la ventilacién
especifica adicional de las cocinas

336



Universidad
PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS Politécnica

MEMORIA de Cartagena
leae-m\—za/j :l:;—aw}mﬁwm
ﬁm— >\ GM-\&

Conductos de extraccién con una sola boca de expulsiéon y Conductos de extracciéon independientes con un aspira-
un solo aspirador mecéanico dor mecanico en cada uno

5.7.3. Conductos de extraccion
5.7.3.1. Conductos de extraccion para ventilacion hibrida.

1. La seccion de cada tramo de los conductos de extraccion debe ser como minimo la obtenida de
la tabla 4.2 en funcion del caudal de aire en el tramo del conducto y de la clase del tiro que se
determinaran de la siguiente forma:

a) el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], qut, que es igual a la suma de todos los
caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo;

b) la clase del tiro se obtiene en la tabla 4.3 en funcién del nimero de plantas existentes entre
la mas baja que vierte al conducto y la ultima, ambas incluidas, y de la zona térmica en la
que se sitUa el edificio de acuerdo con la tabla 4.4.

2. Laseccidn de cada ramal debe ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al
que vierte.
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm®

Clase de tiro
T | T2 ! T-3 T4
& — g < 100 1x225 1 x4 1 x 625 1 x 625
=528 | 100<q.<300 1x400 1x 625 1x625 1900
%EQE* 300 < quw < 500 1x625 13 900 1 x 900 2 x 900
Eggsz 500 < g < 750 1x625 13 900 1% 900 + 1 x 625 3 x 900
O ® =9 2 780 < g1 000 1 %900 12900+ 1 x 625 2 x 900 3 x 000+ 1x 625
Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica
w X hd Z
! |—| T-4
£ 3 - s ]
i 4 T-2
5
8
% s =
7 T-1 T-2
28
Tabla 4.4 Zonas térmicas
Provincl Altitud Provinci Altitud
rovincia en m rovincia enm
<800 =800 =800 =800
Alava W W Las Palmas Z Y
Albacete X W Ladn W W
Alicante Z A Lieida A x
Almeria Z hd Lugo W W
Asturias X W Madrid x W
Avila w w Malaga z Y
Badajoz z hd -
Baleares z ¥ Y
Barcelona Z A4 Navarra X

H53-0

Se procedera a la descripcion de los shunt utilizados para la edificacion. Se han colocado
shunt de ventilacion en todos los cuartos hiUmedos tanto cocinas, bafios como aseos con
unas dimensiones de:

o 25x25 en viviendas tipo A, B, Dy E.

e 20x20 en la vivienda tipo C

Estos shunts son de hormigdn prefabricado, que comunicaran por el exterior
prolongandose dos metros por encima de la cubierta.

El modelo de las piezas que utilizaremos sera el HV 36x25 y el HD 36 de la marca CYSSA.

%
HV - 36x25
8 L
4 L " /
s .

7 s
=5 " THD 36

*
oD
b B

366 HV - 36x25

5.7.3.2. Conductos de extraccion para ventilacion mecanica.
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1. Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en cubierta
0 en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB
HR, la seccion nominal de cada tramo del conducto de extracciéon debe ser como minimo igual a

la obtenida mediante la férmula 4.1:

$>2.5 “qut

Siendo qvt el caudal de aire en el tramo del conducto [I/s], que es igual a la suma de todos los

caudales que pasan por las aberturas de extraccion que vierten al tramo.

La seccion del conducto de extraccion del parking sera 2.5* 1710.1=4275.25 cm2. Hemos

utilizado un tubo circular de diametro 60cm.

5.8. INSTALACION DE CLIMATIZACION

5.8.1. OBJETO DE LA INSTALACION

Se procedera a la instalacién de climatizacion en todas las viviendas y se realizaran los calculos
necesarios para conocer la potencia necesaria de refrigeracién asi como el caudal necesario y el
dimensionamiento de los conductos.

Se realizara principalmente un predimensionado para todo el edificio. Con el predimensionado se
conocera la potencia estimada necesaria, y el tamafio de los conductos. Posteriormente se procede
a realizar los calculos en condiciones de invierno teniendo en cuenta las pérdidas de calor por
paramentos y renovaciones de aire, asi como las ganancias de calor por paramentos, radiacion
solar directa, renovacion de aire, estancias de personas u ofras ganancias interiores para la
vivienda mas desfavorable que en nuestro caso sera la vivienda tipo C una vez conocido esto se
procede al calculo de los caudales para conocer la seccién de los conductos.

Finalmente el resultado queda expuesto en los planos el proyecto de climatizacion.

La instalacién se realizara mediante la colocaciéon de un evaporador en el falso techo del bafio
mas céntrico de la vivienda enchufado a una toma de corriente de 25A de ahi discurren por el
falso techo los conductos hasta la distribucion a las estancias por medio de rejillas de impulsion.
En cada estancia donde se climatice el aire tendra un circuito por lo que el aire volverd a entrar
por rejillas de retorno y volvera por el falso techo realizando el sistema de retroceso conocido como
“olenum.”

El evaporador posee un desaglie para eliminar el agua innecesaria y una conexidon con los
condensadores que se colocaran en la cubierta conectados por medio de cables de cobre
protegidos.

5.8.2. PREDIMENSIONADO DE CARGAS Y CONDUCTOS.
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La tabla siguiente expone una serie de valores aproximados, que se deben tomar con la debida cautela
para poder evaluar las necesidades parciales y totales de refrigeracién, asi como la potencia eléctrica
del equipo de acondicionamiento.

ACTIVIDAD REFRIGERACION POT. ELECTRICA
WIM2 WIM2

VIVIENDAS 116 64

OFICINAS 140 78

LOCALES 163 91

COMERCIALES Tabla 5.

HOTELES 140 78 Predimensiona
do de

RESTAURANTES 360 200 potencias

TEATROS 244 136 térmicas y
eléctricas en

MUSEOS 175 97 refrigeracion.
De las

potencias frigorificas unitarias de la tabla anterior se pueden obtener las necesidades de cada pieza
o local para dimensionar los conductos que las alimentan. En funcién del esquema de reparto de
aire elegido, se podra predimensionar el conducto distribuidor principal y los ramales
secundarios, como suma de las potencias que requiera cada tramo. Para ello habria que recurrir a
otra tabla que relacione ambos conceptos.

Las tres posibilidades que ofrece la tabla aludida son el conducto de seccidn circular; cuadrada o
rectangular para refrigeracién, aunque también podria ser indicativa de calefaccion, ya que ésta
no suele ser mas exigente.

POTENCIA CALORIFRICA  CONDUCTO CONDUCTO CONDUCTO
CIRCULAR CUADRADO RECTANGULAR

W Kcal/h g cm Lados en cm Lados en cm
1800 1540 20 20x20 25x15
3060 2630 25 25x25 30x20
4860 4170 35 30x30 40x25
9360 8040 40 35x35 50x30
16200 13930 50 45x45 60x35
23400 20120 60 55x55 75x40
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36000 30960 70 65x65 95x45
50400 43340 80 75X75 110x50
64800 55720 90 85x85 125x55
86400 74300 100 95x95 145x60
Tabla 6. Predimensionado de conductos.
VIVIENDA TIPO A. Predimensionado inicial
ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA CONDUCTO
Salén 20,68 2398,88 1323,52 30X20
Dormitorio 1 13,83 1604,28 885,12 20X20
Dormitorio 2 10,44 1211,04 668,16 20X20
Dormitorio 3 \ 8,97 1040,52 574,08 20X20
Cocina \ 11,65 1351,4 745,6 20X20
VIVIENDA TIPO B. Predimensionado inicial
ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA CONDUCTO
Salén \ 19,59 227244 1253,76 30X20
Dormitorio 1 \ 11,3 1310,8 723,2 20X20
Dormitorio 2 \ 947 1098,52 606,08 20X20
Cocina \ 6,41 743,56 410,24 20X20
VIVIENDA TIPO C. Predimensionado inicial
ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA CONDUCTO
Salén \ 18,76 2176,16 1200,64 30X20
Dormitorio 1 \ 10,42 1208,72 666,88 20X20
Dormitorio 2 \ 9,32 1081,12 596,48 20X20
Cocina \ 6,48 751,68 414,72 20X20
VIVIENDA TIPO D (Planta 5). Predimensionado inicial
ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA CONDUCTO
Salén | 27,85 3230,6 1782,4 40X20
Dormitorio 1 13,59 1576,44 869,76 20X20
Dormitorio 2 13,01 1509,16 832,64 20X20
Sala 8,83 1024,28 565,12 20X20
Cocina | 13,72 1591,52 878,08 20X20
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VIVIENDA TIPO E (Planta 5). Predimensionado inicial

ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA CONDUCTO
Salon \ 26,68 3094,88 1707,52 40X20
Dormitorio 1 \ 12,55 1455,8 803,2 20X20
Dormitorio 2| 10,25 1189 656 20X20
Sala | 14,65 1699,4 937,6 20X20
Cocina | 12,3 1426,8 787,22 20X20

VIVIENDA TIPO D (Planta Atico). Predimensionado inicial

ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA  CONDUCTO
Salon | 33,73 3912,68 2158,72 40X20
Dormitorio 3| 10,32 1197,12 660,48 20X20

VIVIENDA TIPO E (Planta Atico). Predimensionado inicial

ESTANCIA SUPERFICIE P.TERMICA P.ELECTRICA CONDUCTO
Salon | 32,5 3770 2080 40X20
Dormitorio 3 | 9,26 1074,16 592,64 20X20

Con los datos anteriores se han realizado los planos de climatizacion del Proyecto, a continuacién vamos
a realizar el dimensionado de potencias calorificas y frigorificas para el caso de la vivienda mas
desfavorable.

5.8.3. Dimensionamiento de potencias calorificas (Condiciones de invierno)

Pp= S*K*AT
Pt= (Pp+PN)*Cm | pr= 1200+c*AT

Salén:
PARAMENTO SUPERFICIE K(U) At (INV) Pp
Tabique Norte 10,625 1,37 0 0
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Fachada Sur 6,95 0,63 16 70,056
Fachada Este 12,675 0,63 16 127,764
Tabique Oeste 11,925 1,37 0 0
techo 19,59 1,2 0 0
suelo 19,59 1,2 0 0

Puerta Oeste 1,827 0,14 11 2,81358

Ventana Este 4,62 1,2 16 88,704

Ventana Sur 2,16 1,2 16 41,472

289,33758
Dormitorio 1:

PARAMENTO SUPERFICIE K(U) At (INV) Pp
Tabique Norte 6,875 1,37 1 103,60625
Fachada Sur 6,375 0,63 16 64,26
Tabique Este 13,3 1,37 0
Medianera Oeste 9,075 1,37 0
Techo 11,3 1,2 0
Suelo 11,3 12 0
Ventana S 2,16 12 16 41472
Puerta Este 1,827 0,14 11 2,81358

212,15183
Dormitorio 2:

PARAMENTO SUPERFICIE K(U) At (INV) Pp
Tabique Norte 7 1,37 11 105,49
Fachada Sur 6,5 0,63 16 65,52
Tabique Este 8,175 1,37 0 0
Tabique Oeste 9,8 1,37 0 0
Techo 9,47 1,2 0 0
Suelo 9,47 1,2 0 0
Ventana Sur 2,16 1,2 16 41,472
Puerta Norte 1,827 0,14 11 2,81358

215,29558
Cocina:
PARAMENTO SUPERFICIE K(U) At (INV) Pp
Medianera Norte 9,75 1,37 0 0
tabique Sur 9,75 1,37 0 0
Fachada Este 4,125 0,63 16 41,58
Tabique Oeste 4,125 1,37 1 62,16375
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Techo 6,41 1,2
Suelo 6,41 1,2
ventana Este 1,2 1,2
Puerta Oeste 1,827 0,14

 Universidad
&Fys Politécnica
de Cartagena

5.8.4. DIMENSIONAMIENTO DE POTENCIA FRIGORIFICA.

0 0
0 0
16 23,04
11 2,81358
129,59733

Como datos iniciales para poder realizar los célculos adecuados tomaremos los siguientes

barémetros:

o Condiciones exteriores invierno 5° HR 60%
¢ Condiciones interiores invierno 22° HR 50%
e T Local no Climatizado invierno 11°
e Renovacioén de aire C= 1 I/s*m2
o Coeficiente de reduccion solar del vidrio 0.72
o Coeficiente de transmision de calor
e Fachada 0.63
Tabique interior 1.37
Forjado 1.20
Carpinteria de madera 0.14
Carpinteria de PVC 1.2
o N° de personas 4
e Luminarias
o H. puertas 2.10
e H. ventanas 1.20
o Altura libre entre plantas 2.50

(Condiciones en verano)

Gt = (Gp+Gr+Ge+Gi+Grs) x Cm

Gt: Ganancias totales

Gp: Ganancias por paramentos

Gr: Ganancias por renovacion de aire

Ge: Ganancias por estancias de personas
Gi: Ganancias por

iluminacién

Grs: Ganancias por radiacién solar

Cm: Coeficiente de mayoracion (1.25)

verano 39° HR 50%
verano 22° HR 50%
verano 33°

Siendo Gp: Gp= S*K*AT
TIPO  F.suelo F.techo Median. Fachada Tab(1) Tab(2) C.Madera  C.PVC
TIPO C EXT - EXT C NC C N.C
S(m2) 2042 20.42 - 28.87 2134 1.89 8.91
K 120 1.20 - 0.63 1.37 1.37 0.14 1.2
ATZ7°C) 0 17°C - 17°C 11°C 0 11C°
G(W) 0 416.36 - 328.83 321.59 0 117.6
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Gpt=1184.39W

Datos de
Calculo:
Superficies

suelo: 20.42m2
techo: 20.42m2
Medianera: No existe
Fachada: (1+5.4+3.7)m x 2.66m=28.87m2
Tabique(1) no climatizado: No existe

Tabique(2) climatizado: (3.05+4.8)*2.66 +( 0.9¥0.40)=20.88+0.36=21.34m2

Carpinteria de madera: 0.9*2.10=1.89
Carpinteria de PVC: (1.60*2*1.80)+2.10*1.50=5.76+3.15=8.91m

AT
ATlnterior-Local no climatizado=33-22=11°C

ATInterior-Exterior=39-22=17°C
Calculo de las ganancias por paramentos=1184.39W

. G.p techo=20.41%1.2*17=416.36W
. G.p suelo=0
. P.p fachada=28.87*0.63*17=328.83W
. G.p tabiqueria(2)=21.34*1.37*11=321.59W
. G.p Carpinteria PVC=8.91*1.2*11=117.61w

Célculo de las ganancias por renovacion de aire(Pr)

Siendo:

Grs: Ganancias por calor
sensible Grs: Ganancias por
calor latente

Ganancias por calor sensible: C*d*Ce*AT= 1x1 O'3x21 34x17x1200=321.3W

Ganancias por calor latente:C* AH*3000=1x10'3x9.7x3000x21 .34=620.9W
Gr=942.2W

Calculo de las ganancias por estancias de personas

Ge= Ges+Gel=240W

Ges= Cs x n° personas=65 x 2= 130W
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Gel=Cs x n° personas=55 x 2=110W

Calculo de las ganancias por iluminacion

Gi= 3 X 200X 1.25= 750W

Calculo de ganancias por radiacion solar(Gr)

Gr=R x Sx f=1209.5W

NE-------321 x 2 x 2.4 x 0.72 =1109.07W
N-------44 x 3.15 x 0.72 =99.8W

Calculo de las ganancias totales

Tabla 13 Coeficientes de mayoracion para el célculo de pérdidas

CM=1.25 coeficiente estandar de mayoracion para asegurar la misién del sistema.

P.t=(1184.39+942.2+240+1209.5+750)X 1.25=5407W

Se han calculado las ganancias totales de calor en verano calculando las ganancias por paramentos
ademas de las ganancias por renovacion de aire, ganancias por estancia de personas , ganancias
por iluminacion y ganancias por radiacién solar y se ha multiplicado por un coeficiente de mayoracion
estandar para asegurar la climatizacion correcta de la estancia y asi de la vivienda.

5.8.5. Calculo de los caudales de climatizacion

Climatizacion= 5.5*10°* 5407= 0.295™/,

5.8.6. Calculo de las secciones de los conductos

El célculo de seccion de conductos puede realizarse por tres métodos distintos de los cuales se
utilizara para este calculo el método por formula donde conociendo el caudal (0.123) y conociendo la
velocidad a la que se proyectara el aire para que no influya de manera negativa(3m/s) se
calcular la seccion de los conductos.

Este célculo lo trasladaremos a todas las estancias y a todas las viviendas del edificio ya que si
cumple las necesidades en esta estancia se sabra que comple las condiciones en todas las
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demas.

S=CIV; 0.25/3=0.08 m?
Circular Cuadrado Rectangular
7re S=a“;a=25 S=a x b;b=40cm /a=0.10
S= , ;0.41=3.14*1/2
@ 30cm (25x25)cm (a,b) (10x40)cm

Se escogera unos conductor cuadrados de 25x25 los cuales si se distribuyen a 3 estancias la
instalacién constara de una pieza inicial que sale del evaporador de 60x20cm para mantener la
velocidad de 3m/s y el caudal de 0.41m3/s para cada estancia.

5.8.7. EMPLEADOS EN LA INSTALACION DE CLIMATIZACION

Los elementos que vamos a utilizar para nuestra instalacion de climatizacion son los siguientes:

5.8.7.1. Unidad interior climatizadora
5.8.7.2. Unidad exterior motocondensadora
5.8.7.3. Conductos de impulsién

5.8.7.4. Difusores

5.8.7.5. Rejillas

5.8.7.6. Compuertas de zona

5.8.7.7. Termostatos

5.8.7.8. Desagile

5.8.7.1. Unidad interior climatizadora

Para la climatizacion de las viviendas, hemos estimado que vamos a colocar un conducto por cada
estancia a climatizar y se climatizard toda la vivienda excepto cuartos himedos y pasillos.

Colocaremos en el falso techo del aseo una unidad interior climatizadora, dependiendo de la
potencia necesaria se elegiran entre los distintos modelos UIA-LM de la marca fujitsu, un
condensador con capacidad para abastecer a toda la vivienda.

5.8.7.2. Unidad exterior motocondensadora

Las unidades exteriores motocondensadoras que se han colocado, son las que acompafian a los
modelos de las unidades interiores anteriormente nombradas, ya que los equipos vienen en forma
de kit, conjuntamente la unidad interior con su unidad exterior.
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5.8.7.3. Conductos de impulsion

Los conductos son realizados en obra, con las dimensiones que se describen en planos. Seran
conducidos por el falso techo registrable de la vivienda, y se realizaran con paneles de lana
mineral de vidrio de la marca Ursa Air con un espesor de 25mm.

Son conductos de baja silueta, con una altura de 20cm., permitiendo asi una mayor altura libre
en la vivienda. Los paneles que se utilizan como base para construir los conductos tienen las
siguientes dimensiones:

20x20, 30x20, 40x20, 50x20, 60x20 y 90x20 cm como se ha indicado en el calculo.

Se utilizaran piezas especiales para los tramos curvos llamas codo o curva cuadrada de
dimensiones normalizadas.
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5.8.7.4. Difusores
Debemos diferenciar dos modelos, los colocados en techo y los colocados en pared.

Los de techo son de la marca Madel, de forma circular con conos fijos modelo DCN-200, DCN-315y
DCN-400 de aluminio con acabado en lacado blanco. Colocamos 66 unidades.

Los difusores de pared, son rectangulares, de medidas 20 x 20cm., de la casa Madel, modelo
CTM de rejillas con aletas orientables a la dimensién mayor en primer plano y paralelas a la
dimension menor en segundo plano, y rejillas de aluminio extruido, con acabado en lacado blanco.
Colocamos 46 unidades.

5.8.7.5. Rejillas de retorno

Los retornos se efectuaran a través de rejillas distribuidas por todos los compartimentos
climatizados, y lo vamos a realizar por plenum de falso techo, en total colocamos 85 rejillas de
retorno.

Las rejillas seran de la casa Madel, modelo RMT-FY 20 x 20cm., construidas con aluminio extruido
y reticula formada por trias de aluminio laminado, colocadas en el falso techo registrable y
con acabado en lacado blanco.
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Compuertas de zona

Para sectorizar la instalacion, ya que nunca o practicamente nunca se estima que en
ningin momento se va a estar climatizando todas las zonas a la vez, se colocan
compuertas de zona, que sirven para sectorizar, y asi en cada estancia se pueda regular
la temperatura de manera independiente.

El modelo que he escogido es: DAMPREC10x24CM Compuerta rectangular 10"x24”
para 2075m3/h. del que he colocado 11 unidades, una por estancia climatizada.

5.8.7.6. Termostatos

En cada vivienda se ha colocado un termostato para regular la temperatura, horas de
puesta en marcha y parada, posibilidad de sonda remota, ahorro de energia en calor, efc.

Los termostatos colocados son 14 unidades, una por cada vivienda climatizada son los que
el fabricante de la unidad interior y exterior nos aconseja para ese modelo.

5.8.7.8. Desagiies

Cada unidad esta conectada a un desaglie que va a la bajante mas cercana, tal como se
indica en planos. El tubo del desagtie es de pvc de 32mm exterior.

5.8.8. NORMATIVA APLICABLE.
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e Real Decreto 1027/2007, de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios (RITE).

o Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones en
materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

o  Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HR Proteccion frente al ruido. Real
Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

o Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia. Disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos
de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprob6 el Reglamento de
aparatos a presion

VII.MEDICION Y PRESUPUESTO

___ cODIGO  RESUMEN  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURAPARCIALES CANTIDAD
PRECIO  IMPORTE

CAPITULO CAP.01 MOVIMIENTO DE TIERRAS

01.01 M2 DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO MED. M. MECANICOS

M2. Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende
los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas para la
edificacion o urbanizacion: pequefias plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta
una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria,
retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir
transporte a vertedero autorizado.

Incluye: Replanteo en el terreno. Remocién mecénica de los materiales
de desbroce. Retirada y disposicion mecanica de los materiales objeto
de desbroce. Carga mecanica a camion.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida

en proyeccion horizontal, segin documentacion

grafica de Proyecto.
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440,00

M3 EXCAVACION A MAQUINA EN VACIADOS TERRENO BLANDO

0.89 391,6

M3 Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de sétanos que en todo su perimetro quedan por debajo
de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso fransporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de
excavacion, extraccion de fierras fuera de la excavacion, refirada de los materiales excavados y carga a camion.
Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las
esquinas y exremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de

ierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion.
Medida el volumen total a excavar en perfil natural.

1 25,00 17,60 3,60

1584 1.72

2724,48

___ cODIGO  RESUMEN  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

01.03

IMPORTE

M3 TRANSPORTE DE TIERRAS CON CAMION

Transporte de tierras con camién de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo
de terreno a vertedero especfico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, situado a una
distancia méxima de 10 km, considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra,

ida, descarga, vuelta y coste del vertido. Sin incluir la carga en obra.
Incluye: Transporte de fierras a vertedero especiiico, instalacion de tratamiento de residuos

de construccion y demolicion exierna a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos,
con proteccion de las mismas mediante su cubricion con lonas o toldos.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su comespondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado. Medido el volumen de ftierras

roalmanta franennrtandn

1 2724.48

TOTAL CAPITULO CAP.01 MOVIMIENTO DE

TIERRAS.......

................................................................................................................ 5431.88

2724.48 0,85

2315.80
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__ cODIGO  RESUMEN  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

02.01

IMPORTE

CAPITULO CAP.02 RED DE SANEAMIENTO

M ACOMETIDA GENERAL DE SANEAMIENTO

Suministro y montaje de acometida general de
saneamiento, para la evacuacion de aguas residuales y/o
pluviales a la red general del municipio, con una pendiente
minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales
ylo pluviales, formada por tubo de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m?, de 200 mm de didmetro
exterior, pegado mediante adhesivo, colocado sobre cama
0 lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada mediante equipo manual con pisn
vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y
posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por
encima de la generatriz superior de la tuberia, con sus
correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso
demolicion y levantado del firme existente y posterior
reposicién con hormigdn en masa HM-20/P/20/1, sin incluir
la excavacion previa de la zanja, el posterior relleno
principal de la misma ni su conexién con la red general de
saneamiento. Totalmente montada, conexionada y
probada mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).
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Incluye: Replanteo y trazado de la acometida en planta y
pendientes. Rotura del pavimento con compresor.
Eliminacion de las ftierras sueltas del fondo de la
excavacion. Presentacion en seco de tubos y piezas
especiales. Vertido de la arena en el fondo de la zanja.
Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la
zanja. Montaje de la instalacion empezando por el extremo
de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido
limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje de piezas.
Ejecucion del relleno envolvente. Realizacion de pruebas
de servicio.

Criterio de medicion longitud medida en proyeccion
horizontal, segln documentacion grafica de Proyecto,
entre caras interiores del muro del edificio y del pozo de la
red municipal.

RESIDUALES 1 4.00
PLUVIALES 1 4.00

Universidad
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4.00
4.00

8,00 89,56

__ cODIGO  RESUMEN  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

02.02

IMPORTE

UD CONEXION DE ACOMETIDA

Suministro y montaje de la conexion de la acometida del
edificio a la red general de saneamiento del municipio a
través de pozo de registro (sin incluir). Incluso
comprobacion del buen estado de la acometida existente,
trabajos de conexion, rotura del pozo de registro desde el
exterior con martillo compresor hasta su completa
perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de
acometida, empalme con junta flexible, repaso y brufiido
con mortero de cemento en el interior del pozo, sellado,
pruebas de estanqueidad, reposicion de elementos en
caso de roturas o de aquellos que se encuentren
deteriorados en el tramo de acometida existente.
Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir
excavacion.

Incluye: Replanteo y trazado de la conexion en el pozo de
registro. Rotura del pozo con compresor. Colocacion de la
acometida. Resolucién de la conexion.
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02.03

02.04

Criterio de medicidn nimero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

UD. EVACUACION DE SUELOS. SUMIDERO SIFONICO

UD. Instalacion de sumidero sifonico de PVC, de salida
vertical de 75 mm de didmetro, con rejilla de PVC de
150x150 mm, para recogida de aguas pluviales o de
locales humedos. Incluso p/p de accesorios de montaje,
piezas especiales, material auxiliar y elementos de
sujecion. Totalmente montado, conexionado a la red
general de desaglie y probado. Incluye: Replanteo y
trazado. Colocacion y fijacion del sumidero. Union del tubo
de desagiie a la bajante o arqueta existentes. Criterio de
medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de Proyecto.

17

UD. EVACUACION DE SUELOS. SUMIDERO SIFONICO

UD. Arqueta registrable de recogida y elevacion de aguas fecales por
bombeo, de 100x100x100 cm.

de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco
de 1 pie, recibido con mortero

de cemento, sobre solera de hormigén HM-20/B/32/l, ligeramente
armada con mallazo; enfoscada y brufiida por el interior, con mortero
de cemento; con sifon formado por un codo de 87,5° de PVC largo,
con tapa de hormigon armado y con bomba de impulsion de fecales
de 1 CV., instalada en el fondo de la arqueta, con un caudal de 12/18
m3fhora, hasta una altura de 6 m., totalmente terminada, y con p.p.
medios auxiliares, sin excavacion ni relleno posterior, s/ normas de
disefio recogidas en el DB-HS5.

1
355
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2,00

174,34
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1,00 936,82 936,82

TOTAL CAPITULO CAP.02 RED DE
SANEAMIENTO ..oiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 2.502,29
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CAPITULO CAP.03 CIMENTACIONES SUBCAPITULO 03.01 MUROS DE SOTANO
M3 MURO DE SOTANO

M3. Formacion de muro de sétano de hormigdn armado de 40 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
30/B/20/Ila fabricado en central, y vertido desde camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia
aproximada de 71,102 kg/m®, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de
encofrado a una cara de los muros de hasta 3 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo
industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y
accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo del encofrado sobre la cimentacion. Colocacion de la armadura con separadores
homologados. Resolucion de juntas de hormigonado. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion.
Montaje del sistema de encofrado a una cara del muro. Vertido y compactacion del hormigon. Desmontaje del
sistema de encofrado. Curado del hormigén. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de
encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segin documentacion
gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m,

PARALELO AFACHADA 2 17,60 0,40 3,24 45,61

PERPENDICULAR AFACHADA 1 25,57 0,40 3,24 33,13
1 20,77 0,40 3,24 26,91

ena

03.01.02 M3 MURETE DE ASCENSOR

M3 Murete de hormigdn armado HA-30/B/20/lla, consistencia pléstica, Tmax. 20 mm. elaborado en central, en
muro de 25 cm. de espesor, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desencofrado con tablero aglomerado a
una cara, vertido por medios manuales, vibrado y colocado. Segin normas NTE-CCM , EHE y CTE-SE-C.
Incluso p/p de formacion de juntas, separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de
orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Incluye: Replanteo del encofrado sobre la cimentacion. Colocacion de la armadura con separadores
homologados. Resolucion de juntas de hormigonado. Limpieza de la base de apoyo del muro en la
cimentacion. Montaje del sistema de encofrado a una cara del muro. Vertido y compactacion del hormigdn.
Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigdn. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada
del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segin documentacion
grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

1 6,45 025 _1.20

105,65 192,65  20353,47
1,93 377,32 728,22
21081,69
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SUBCAPITULO 03.02 CIMENTACIONES SUPERFICIALES

03.02.01 M3 LOSA DE CIMENTACION

Formacion de losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 85 kg/m*;acabado
superficial liso mediante regla vibrante; sin incluir el encofrado en este precio. Incluso p/p de refuerzos, pliegues,
encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, malla metélica de alambre en
cortes de hormigonado, formacion de foso de ascensor, elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo
de su colocacion en obra, separadores, colocacion y fijacion de colectores de saneamiento en losa, vibrado del
hormigdn con regla vibrante, formacion de juntas de construccion y curado del hormigdn.

1 17.60 25,00 0,90 396

396 180,02 71287,92

03.02.02 M2 HORMIGON DE LIMPIEZA

M2. Formacion de capa de hormigdn y nivelado de cimentacion, de 10 cm de espesor de hormigon en
masa HM-20/B/20/1Ib , con tamafio méximo del arido de 20 mm. elaborado en central para limpieza y nivelado de
fondos de cimentacion, incluso vertido con pluma-gria, vibrado y colocacion segin CTE/DB-SE-C y EHE-08.
Incluye: Replanteo, colocacion de toques yfo formacién de maestras. Vertido y compactacion del hormigén.
Coronacion y enrase del hormigon. Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie
tedrica de la excavacion.

1 17,60 25 440
440 8,06 3546.40
TOTAL SUBCAPITULO 03.02 CIMENTACIONES SUPERFICIALES..........ccoveteuieirereseesenssesessesnnaens 74834.32
TOTAL CAPITULO CAP.03 CIMENTACIONES...o.ovcvsvremssrssssmsssssssmssssssssessssssssmssssssssessssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssae 95916.01
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04.01.01

04.01.02

CAPITULO CAP.04 ESTRUCTURAS

SUBCAPITULO 04.01 ELEMENTOS SUSTENTACION

M2 FORJADO UNIDIRECCIONAL

Estructura de hormigon armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigon 0,14 m¥m? y acero UNE-EN
10080 B 500 S con una cuantia total de11 kg/m?, sobre sistema de encofrado continuo,
constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; vigueta
pretensada; bovedilla de hormigon, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @
5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; altura libre de
planta de hasta 3 m. Sin incluir repercusion de pilares

P.BAJA 1 17.60  25.00 440
PLANTA 1A 6 6 17.60  16.00 1689.60
PLANTA 1 14,60 9,00 131,40

2.261 73,34 165821,74

M3 SOPORTES

M3. Hormigon para armar HA-30/B/20/1lb N/mm2, con tamafio méximo del &rido de 20 mm.,
elaborado en obra en pilares, incluso vertido con pluma-griia, vibrado y colocado segun EHE-

08.
Medido el volumen total ejecutado.

P7 cuadrado 1 040 040 19.96 3.19

P7 circular 1 0.40 6.26 3.50

P5-P6-P8-P9 4 040. 040 2582

P17-P18-P19 3 040 040 3.60 1.72
1

Resto pilares 1040 040 22.69

64,86 80,57 5.225,7
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IMPORTE
M2 NUCLEOS Y PANTALLAS

M2 Formacion de nucleo de hormigon armado para ascensor o escalera, de 30 cm de espesor medio,
realizado con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 4,141 kg/m®, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y
desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los muros de hasta 3 m de altura, con paneles
metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada
del encofrado.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas.
Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigdn. Desmontaje
del sistema de encofrado. Curado del hormigon. Resolucion de juntas de hormigonado. Limpieza de la
superficie de coronacién del muro. Tapado de los orificios resultantes tras la retirada del sistema de
encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccidn tedrica de

calculo, segln documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de

superficie mayor de 2 m2,

ASCENSOR 1 53.30 53.30
ESCALERA 1 22.56 22.56

75,86 233,24

M2 LOSA MACIZA INCLINADA

M2. Formacién de losa maciza inclinada, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 24 cm, de hormigén
armado realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 29,71 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de
encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada
con varillas y perfiles. Remate en borde de losa con molde de poliestireno expandido para cornisa. Incluso
p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria
de la planta sobre el encofrado. Colocacién de moldes para cornisas. Colocacion de armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelacion de la capa de
compresion. Curado del hormigon. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos
superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de
los zunchos del perimetro, segun documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 6 m2

RAMPA 1 19,90 3,00

17.740,62

59,70 12,50
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TOTAL SUBCAPITULO 04.01 ELEMENTOS DE SUSTENTACION

M2 LOSA MACIZA HORIZONTAL

M2. Formacion de losa maciza horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 20
c¢m, de hormigdn armado realizado con hormigdn HA-30/B/20/llla fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 SD, con una cuantia aproximada de 22
kg/m? montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas
metdlicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles.
Remate en borde de losa con molde de poliestireno expandido para cornisa. Incluso p/p de
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo
de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de moldes para cornisas.
Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del
hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de compresion. Curado del hormigén.
Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de los zunchos del perimetro, segun documentacién grafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?.

TORREON 1 2,15 2,05

&%, Universidad
' Politécnica
de Cartagena

4,40 78,06 344,04

........................ 189878,35

CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ALTUR PARCIAL CANTIDA PRECIO |MPORTE
SUBCAPITULO 04.02 CUBIERTAS
04.02.01 M2 CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE
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M2. Formacion de cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo
invertida, pendiente del 1% al 5%, compuesta de los siguientes elementos:
FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas y
juntas con maestras de ladrillo cerdmico hueco doble y capa de 10 cm de
espesor medio a base de arcilla expandida de 350 kg/m® de densidad, vertida en
seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, proporcionando
una resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087
W/(mK); acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 4 cm
de espesor, fratasada y limpia; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa,
adherida, formada por una lamina de betin modificado con elastdmero SBS,
LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 150
gim?, de superficie no protegida colocada con imprimacién asféltica, tipo EA;
CAPA SEPARADORA BAJO AISLAMIENTO: geotextil no tejido compuesto por
fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una masa superficial de 150 g/m?;
AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie lisa
y mecanizado lateral a media madera, de 50 mm de espesor, resistencia a
compresion >= 300 kPa, resistencia térmica 1,5 m?K/W, conductividad térmica
0,034 W/(mK); CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujereado, con una masa
superficial de 200 g/m?; CAPA DE PROTECCION: Capa de canto rodado de 16 a
32 mm de diametro, exenta de finos, extendida con un espesor medio de 10 cm.

Incluye: Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y
trazado de limatesas, limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de
juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida hasta
alcanzar el nivel de coronacion de las maestras, y consolidacion con lechada de
cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de regularizacion.
Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la membrana.
Aplicacion de la emulsion asfaltica. Colocacion de la impermeabilizacion.
Colocacion de la capa separadora bajo aislamiento. Revision de la superficie
base en la que se realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con las
exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y colocacién del aislamiento.
Colocacion de la capa separadora bajo proteccion. Vertido y extendido de la
capa de proteccion de grava.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal,
seglin documentacion grafica de Proyecto, desde las caras interiores de los
antepechos o petos perimetrales que la limitan.

1 131.40
131,40 65,02 8543,62
CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ALTUR PARCIAL CANTIDA PRECIO  IMPORT
04.02.02 M2 CUBIERTA PLANA TRANSITABLE NO VENTILADA

M2. Formacion de cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convenciongl, pendiente del 1% al
5%, para trafico peatonal privado, compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE PENDIENTES:
mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de 10
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cm de espesor medio a base de arcilla expandida de 350 kg/m® de densidad, vertida en seco y consolidada en su
superficie con lechada de cemento, proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y con una
conductividad térmica de 0,087 W/(mK); acabado con capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 4
cm de espesor, fratasada y limpia; AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de poliestireno extruido, de superficie
lisa y mecanizado lateral a media madera, de 40 mm de espesor, resistencia a compresion >= 300 kPa,
resistencia térmica 1,2 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK); IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, no
adherida, formada por una lamina impermeabilizante flexible tipo EVAC, compuesta de una doble hoja de
poliolefina termoplastica con acetato de vinil etileno, con ambas caras revestidas de fibras de poliéster no
tejidas, de 0,8 mm de espesor y 600 g/m?, fijada al soporte en perimetro y juntas mediante adhesivo cementoso
mejorado C2 E, y solapes fijados con adhesivo cementoso mejorado C2 E S1; CAPA DE PROTECCION:
Pavimento de baldosas de gres porcelanico pulido 4/0/-/E (pavimentos para transito peatonal medio, tipo 4;
suelos exteriores y suelos con requisitos especificos, tipo 3; exterior, tipo -/E), 30x30 ¢cm colocadas en capa fina
con adhesivo cementoso mejorado, C2 sin ninguna caracteristica adicional, color gris, directamente sobre la
impermeabilizacién, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y
absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas
Incluso p/p de crucetas de PVC, fajeado de juntas y puntos singulares, formacion y sellado de juntas de
pavimento y perimetrales, y limpieza final. Incluye: Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las
pendientes y trazado de limatesas, limahoyas y juntas. Formacién de pendientes mediante encintado de
limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido en
seco de la arcilla expandida hasta alcanzar el nivel de coronacion de las maestras, y consolidacion con lechada
de cemento. Vertido, extendido y regleado del mortero de regularizacion. Revision de la superficie base en la
que se realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y
colocacion del aislamiento. Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la membrana.
Aplicacion del adhesivo cementoso. Colocacion de la geomembrana. Vertido, extendido y regleado del material
de agarre o nivelacion. Replanteo de las juntas del pavimento. Replanteo del pavimento y fajeado de juntas 'y
puntos singulares. Colocacién de las baldosas con junta abierta. Sellado de juntas de pavimento y perimetrales.
Rejuntado del pavimento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccidn horizontal,
segun documentacion grafica de Proyecto, desde las caras

TERRAZAS 1 123.32
ENTRADA 1 176.00
299,32 77,82 23.293,08
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 CUBIERTAS  +...evevereeeeeresessssssssssssesssssesesssssesssesssssssssssssssssasssasssasssasassasasssssees 31836,70
cODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ALTUR PARCIAL CANTIDA _PRECIO __ IMPORT
SUBCAPITULO 04.03 REMATES
04.03.01 UD. ANTEPECHO
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UD. Formacion de fabrica de 1/2 pie de espesor de ladrillo ceramico hueco para

revestir, de 0,25 m? de seccion y 1 m de altura, recibida y enfoscada exteriormente

con mortero de cemento M-5, para forrado de conductos de instalaciones situados en

cubierta inclinada. Incluso p/p de enjarjes, mermas, roturas, ejecucion de encuentros

y puntos singulares. Incluye: Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a

realizar. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Colocacion de los ladrillos,

previamente humedecidos, por hiladas enteras. Repaso de juntas y limpieza.

Enfoscado de la superficie.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

8 8.00

8,00 54,17 433,36

04.03.01 M. ALBARDILLA

M. Formacion de albardilla de marmol Blanco Macael para cubricion de muros, hasta
30 cm de anchura y 2 cm de espesor, con goterén, cara y canto recto pulidos,
recibida con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-10, creando una
pendiente suficiente para evacuar el agua. Incluso rejuntado entre piezas y uniones
con los muros con mortero de juntas especial para revestimientos de piedra natural.

Incluye: Preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo de las piezas. Colocacion,
aplomado, nivelacion y alineacion de las piezas. Rejuntado y limpieza.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida a ejes, segun documentacion
grafica de Proyecto.

1 90,70

90,70 26,59 24111

TOTAL SUBCAPITULO CAP.04.03 REMATES......cccoomermsmesmsmssmssssmsssssssssssssssssssssssssmssssssssss s 2845.07

TOTAL CAPITULO CAP.04 ESTRUCTURAS...occsemevmemssmsssssesssmssssmesssssssssssmssssssssssssssssssssseseses ssssesssssssssssssssssssnns 224560.12
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CAPITULO CAP.05 ALBANILERIA

05.01 M2 HOJA EXTERIOR FACHADA VENTILADA

M2 Ejecucion de hoja exterior en cerramiento de fachada ventilada de 1 cm de espesor, de placas XLIGHT porcelanosa,
acabado pulido, de medidas variables, con anclajes puntuales, regulables en las tres direcciones, de aluminio AISI 304,
fijados al paramento soporte de hormigén o fabrica de ladrillo macizo o perforado (fck>=150 kp/em?) con tacos especiales.
Incluso p/p de mermas, roturas, formacion de esquinas, peto de cubierta, formacion de dinteles mediante piezas especiales
de piedra natural sujetas al entramado metalico; vierteaguas, jambas y mochetas de piedra natural, juntas de dilatacion,
gjecucion de encuentros y puntos singulares. Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte de los anclajes.
Replanteo del despiece de las placas y puntos de anclaje. Fijacin de los anclajes al paramento soporte. Preparacién de la
piedra natural. Fijacion de las placas de piedra al anclaje. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resolucion de
los huecos. Aplomado, nivelacion y alineacién de las placas. Limpieza del paramento. Criterio de medicion de proyecto:
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo todos los

huecos.
Fachada Sur 1 17,80 16,00 284,80
adeducir -30 1,60 1,20 -57,60
Fachada Norte 1 17,80 16,00 284,80
adeducir -20 1,60 1,20 -38,40
-4 2,00 2,20 -17,60
-1 2,60 1,20 -3,12
1 2,95 -47,20
Fachada Este 1 16,00 15,00 240,00
-10 1,00 1,10 -11,00
-10 2,00 2,30 -46,00
Fachada monocapa 1 -290,09

345,63 64,22 22.196,3

05.03 M2. HOJA INTERIOR PARA REVESTIR EN FACHADA VENTILADA
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M2. Ejecucion de hoja interior de cerramiento de fachada ventilada de 1/2 pie de espesor, de citara de
ladrillo perforado, para revestir, 24x11,5x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de
enjarjes, mermas, roturas, formacion de dinteles mediante obra de fabrica con armadura de acero
corrugado, jambas y mochetas, cajeado en el perimetro de los huecos para alojar los elementos de
fijacion de la carpinteria exterior, juntas de dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares.
Incluye: Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado
en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento de la
primera hilada sobre capa de mortero. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de
hilos entre miras. Colocacién de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a
nivel. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resolucion de los huecos.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacién gréfica de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de

4m

1 345,63

345,63

M2 HOJA EXTERIOR FACHADA MONOCAPA

M2 Ejecucion de hoja exterior de cerramiento de fachada monocapa de ¥ pie de espesor de citara de
ladrillo para revestir 24x11,5x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de enjarjes,
mermas, roturas, formacion de dinteles mediante obra de fabrica con armadura de acero corrugado,
jambas y mochetas, cajeado en el perimetro de los huecos para alojar los elementos de fijacion de la
carpinteria exterior, juntas de dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares. Incluye:
Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado en los
pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento de la primera
hilada sobre capa de mortero. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre
miras. Colocacidn de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel.
Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resolucion de los huecos.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m2,

Fachada sur 1 186.90
- ventanas -57.60
Fachada norte 179.07
-ventanas 52.08
Fachada este 45,67
-ventanas 11,00

_ A A

25,16

8.696,05

290,09

31,50

9.137,83
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M2. Ejecucion de hoja interior de cerramiento de fachada monocapa de 1/2 pie de espesor, de citara de ladrillo
perforado, para revestir, 24x11,5x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de enjarjes, mermas,
roturas, formacion de dinteles mediante obra de fabrica con armadura de acero corrugado, jambas y mochetas,
cajeado en el perimetro de los huecos para alojar los elementos de fijacién de la carpinteria exterior, juntas de
dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares.

Incluye: Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado en los pilares
de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento de la primera hilada sobre capa
de mortero. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos
fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Realizacion de todos los trabajos necesarios
para la resolucion de los huecos.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 4 m?.

1 290,09

290,09 25,16 7.298,66

05.06 M2 HOJA EXTERIOR PARA REVESTIR EN MEDIANERA

M2. Ejecucion de hoja exterior de % pie de espesor de fabrica, en ceramiento de medianera, de ladrillo
ceramico hueco doble, para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5, con apoyo minimo de las 2/3 partes
del ladrillo sobre el forjado, 0 sobre angulares de acero laminado galvanizado en caliente fijados a los frentes de forjado si, por
erores de ejecucion, el ladrillo no apoya sus 2/3 partes sobre el forjado. Incluso p/p de enjarjes, memas, roturas, encuentro con
pilares, formacion de esquinas, petos de cubierta, juntas de dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares. Incluye:
Definicion de los planos de medianera mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Rectificacion de irregularidades del forjado
terminado. Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Asiento de la primera
hilada sobre capa de mortero. Colocacion de miras. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas.
Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréfica
de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros. Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada
sequn especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

MEDIANERA 1 15.00 18.55 278.25

278,25 19,07 5.306,22

05.07 M2 HOJA INTERIOR PARA REVESTIR EN MEDIANERA

M2.. Ejecucion de hoja interior de cemamiento de medianera de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble,
para revestir, 24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso plp de enjarjes, memas, roturas, juntas de dilatacién,
ejecucion de encuentros y puntos singulares. Incluye: Replanteo, planta a planta. Rectificacion de imegularidades del forjado
terminado. Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de plantay de nivel de pavimento. Asiento de la primera
hilada sobre capa de mortero. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de
plomos fijos enlas aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun
documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros. Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros.

MEDIANERA 1 15.00 18.55 278.25

278,25 13,35 3.714,63
TOTAL CAPITULO CAP.05 ALBANILERIA.....c.ovevrevmsrmssmsssssmsssssmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssen 63.428,02
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CAPITULO CAP.06 TABIQUES Y FALSOS TECHOS SUBCAPITULO 06.01 TABIQUES

06.01.01 M2 PARTICION INTERIOR 7 CM

M2. Formacion de hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado, recibido de cercos y
precercos, mermas, roturas, enjarjes, mochetas y limpieza. Incluye: Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques
a realizar. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Colocacién, aplomado y nivelacion de cercos y precercos
de puertas y armarios. Tendido de hilos entre miras. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Recibido a la obra
de los elementos de fijacion de cercos y precercos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques.
Encuentro de la fabrica con el forjado superior.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas
ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2

PB 2 113 350 565
2 190 350 133
1 225 350  7.87
2 180 3.50
VIV A
D1 4 180 2.85
4 055 285  6.27
SALON 4 310 2.85
4 695 2.85
4120 2.85
D2 8 444 2.85
4 275 2.85
D3 4 315 285 359
) 4 250 285 285
BANO 1 4 251 285 286
) 8§ 169 285 385
BANO 3 4 257 285 292
8§ 1.70 285 387
COCINA 4 200 285 228
4 348 285 396
VIVB
D1 4 272 285 310
4 055 285 6.7
SALON 4 472 285 538
4 459 285 523
D2 4 392 285 446
4 280 285 319
4 050 285 570
ASEO1 4 259 285 295
4 173 285 197
ASEO2 4 243 285 207
4 164 285 186
COCINA 4 180 285 205
W e
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D1 4 5,07 2,85 51,7
4 1,71 2,85 19,4
SALON 4 3,64 2,85 414
4 5,81 2,85 66,2
D2 4 2,57 2,85 29,2
4 1,52 2,85 17,3
4 0,55 2,85 6,27
BANO 2 4 2,59 2,85 295
4 1,58 2,85 18,0
VIVD
D1 1 3,46 2,85 9,86
1 4,55 2,85 12,9
SALON 1 5,30 2,85 15,1
1 5,28 2,85 15,0
D2 1 2,63 2,85 749
1 0,48 2,85 1,37
SALA 2 2,30 2,85 13,1
1 3,69 2,85 10,5
ASEO1 1 1,59 2,85 4,53
1 2,40 2,85 6,84
BANO1 1 2,51 2,85 715
1 2,40 2,85 6,84
VESTIBULO 1 1,03 2,85 2,93
2 1,09 2,85 6,21
D3 1 2,50 2,65 6,62
1 4,33 2,65 11,4
ASEO1 1 2,51 2,65 6,65
1 1,45 2,65 3,84
SALON 2 1 1,45 2,65 3,84
VIVE
D1 1 3,05 2,85 8,69
1 4,22 2,85 12,0
SALON 1 7,00 2,85 19,9
1 4,00 2,85 14
D2 1 3,42 2,85 9,75
1 2,37 2,85 6,75
SALA 1 3,98 2,85 1,3
1 3,54 2,85 10,0
BANO1 1 1,90 2,85 541
1 3,03 2,85 8,63
VESTIBULO 1 3,43 2,85 9,77
1 2,44 2,85 6,95
D3 1 2,75 2,65 7,28
1 3,43 2,65 9,08
BANO2 1 157 285 447
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1.470,73 14,08  20.707,87

06.01.02 M2 PARTICION INTERIOR 9 CM

M2. Formacidn de hoja de particion interior de 9 cm de espesor de fabrica, de ladrilo ceramico hueco
doble, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso plp de replanteo, nivelacion y
aplomacdo, recibido de cercos y precercos, mermas, roturas, enjarjes, mochetas y impieza. Incluye:
Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Colocacion y aplomado de miras de
referencia. Colocacion, aplomado y nivelacion de cercos y precercos de puertas y amarios. Tendido de
hilos entre miras. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Recibido a la obra de los elementos de
fijacion de cercos y precercos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de
la fabrica con el forjado superior.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto, sin
duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m2

Botano
2 140 3,20 9,47
1 240 3,20 7,77
1 220 3,20 7,32
6 235 3,20 45,12
6 133 3,20 25,53
3 150 3,20 14,40
2 1,79 3,20 11,45
6 138 3.20 26.49
4 2,28 3,20 29,18
1 2,30 3,20 745
2 500 3,20 32,00
1 2301 3,20 7,36
1 14,00 3,20 44,80
PLANTA BAJA 2 14,70 3,50 102,90
1 16,95 3,50 59,32
2 57 350 40,25
470,81 22,93 1019567
TOTAL SUBCAPITULO CAP.08.01 TABIQUES....rereerresremmessmessessesesseesesessesssss esseessessesssssseesssees 31.503,54
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

SUBCAPITULO 06.02 FALSOS TECHOS

06.02.01 M2 FALSO TECHO DE PLACAS 60 X60 cm

M2. Falso techo desmontable de bandejas de chapa de acero perforada pintada
al horno de 600x600 mm., aislamientos con manta de fibra de vidrio de 30 mm.
de espesor, superficie de perfileria oculta, i/p.p. de elementos de remate,
sujecion y andamiaje, instalado S/NTE-RTP-18, medido deduciendo huecos
superiores a 2 m2.

Incluye: Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacion y colocacion de
los perfiles perimetrales. Replanteo de los perfiles principales de la trama.
Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado. Nivelacion y suspension de los
perfiles principales y secundarios de la trama. Colocacion de las placas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segun
documentacion grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.

XIV

BANO 1 4 415 16.60
BANO 3 4 423 16.92
SALON-COMEDOR 4 20.8 83.52
DISTRIBUIDOR 4 5.00 20.00
VESTIBULO-PASILLO 4 5.78 2312
VIVB

VESTIBULO- 4 4,99 19.96
ASEO 1 4 3.87 15.48
ASEO 2 4 4,09 16.36
VIVC

BANO 2 4 3.91 15.64
VESTIBULO- 4 5.25 21.00
SALON-COMEDOR 4 19.0 76.16
VIV

BANO 1 1 5.77
SALON 1 27,65
DISTRIBUIDOR 1 7.32
VESTIBULO-ESCALERA 1 8.78
ASEO 1 1 3.81
ASEO 1 1 3.59
SALON 2 1 26.21
%

VESTIBULO-ESCALERA 1 13.04
BANO 1 1 5.70
SALON 1 26.21
DORMITORIO 3 1 9.39
ASEO 1 1 3.21
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BANO 2 1 3.83
SALON 2 1 32,08
501,35 36,54 18.319,33
06.02.02 M2 FALSO TECHO DE PLACAS 60 X120 cm
M2. Falso techo registable con placas de fibra mineral con resistencia a la humedad alta y
aislamiento acUstico alto, de dimensiones 1200x600x15 mm. color blanco, instalado con
perfileria vista blanca anticorrosiva, comprendiendo perfiles primarios y secundarios fijados al
forjado, ifp.p. de elementos de remate, accesorios de fijacién y andamiaje, instalado sNTE-
RTP, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.Incluye: Replanteo de los ejes de I
estructura metélica. Nivelacion y fijacion del perfil en U en el perimetro y colocacion de la
banda acustica de dilatacion. Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado o elemento
soporte. Nivelacion y suspension de los perfiles primarios y secundarios de la estructura.
Atornillado y colocacion de las placas. Tratamiento de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segiin documentacion
grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.
VIV
A
COCINA 4 11.69 46.76
LAVADERO 4 2,22 8.88
VIVB
COCINA 4 7.00 28.00
VivC
COCINA 4 6.30 25.20
VIV
COCINA 1 1 13.97
LAVADERO 1 3.35
VIV
COCINA 1 12,47
138,63 49,66 6.884,3
TOTAL SUBCAPITULO CAP.06.02 FALSOS TECHOS......cooeemsmmmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssson 25.203,62
TOTAL CAPITULO CAP.06 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS.........ccsmmeesssesesesssnssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssens 56707,16

372



Politécnica

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS @ Universidad
| de Cartagena

MEMORIA

CAPITULO CAP.07 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
SUBCAPITULO 07.01 TUBERIAS Y BAJANTES

07.01.01 UD AISLAMIENTO CODO 90

Ud. Suministro y colocacion de aislamiento aclstico de codo en bajante de 90 mm de
diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9 mm de espesor, formado por una membrana
autoadhesiva de alta densidad termosoldada a una lamina de polietileno reticulado;
dispuesto en torno a la bajante a modo de coquilla y fijado con bridas de plastico. Incluso p/p
de cortes y sellado de juntas con cinta autoadhesiva. Incluye: Corte del rollo en tramos.
Forrado del codo de la bajante. Colocacion de las bridas. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de
Proyecto.

74 74.00

74,00 8,85 654,90

07.01.02 UD AISLAMIENTO CODO 110

Ud. Suministro y colocacion de aislamiento aclstico de codo en bajante de 110 mm de didmetro, realizado con
panel bicapa, de 3,9 mm de espesor, formado por una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada
a una lamina de polietileno reticulado; dispuesto en tomo a la bajante a modo de coquilla y fijado con bridas de
plastico. Incluso p/p de cortes y sellado de juntas con cinta autoadhesiva. Incluye: Corte del rollo en tramos.
Forrado del codo de la bajante. Colocacion de las bridas. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

58 58.00

58,00 10,19  §91,02

07.01.03 UD AISLAMIENTO CODO 125

Ud. Suministro y colocacion de aislamiento aclstico de codo en bajante de 125 mm de diametro, realizado con
panel bicapa, de 3,9 mm de espesor, formado por una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada
a una lamina de polietileno reticulado; dispuesto en tormo a la bajante a modo de coquilla y fijado con bridas de
plastico. Incluso p/p de cortes y sellado de juntas con cinta autoadhesiva. Incluye: Corte del rollo en tramos.
Forrado del codo de la bajante. Colocacion de las bridas. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

2 2.00

2,00 1,21 22,42

TOTAL SUBCAPITULO CAP.07.01 TUBERIAS Y BAJANTES ...vovvevsrmsmmsmssmsmssmsmssssmssssssmessssssmssssssmessssssssssssssssssssses 1.268,34
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07.02.01 M2 AISLAMIENTO CERRAMIENTO DE DOBLE HOJA

M2 Suministro y colacacion de aislamiento por el interior en cerramiento de doble hoja de fabrica para revestir formado
por panel semirrigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica
1,1 m*/W, conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado con pelladas de
adhesivo cementoso y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p
de cortes, fijaciones y limpieza. Incluye: Corte y preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segln documentacién grafica de Proyecto.

M3 1 290.09
M4 1 278.25
M6 1 68.31

636,65 7,71 4.908,57

07.02.02 M2 AISLAMIENTO CERRAMIENTO FACHADA VENTILADA

M2 Suministro y colocacién de aislamiento por el exterior de fachada ventilada formado por
panel rigido de lana mineral, segun UNE-EN 13162, no revestido, de 50 mm de espesor,
resistencia térmica 1,45 m?K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), colocado a tope para
evitar puentes térmicos, fijado mecanicamente y posterior sellado de todas las uniones entre
paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza. Incluye:
Corte y preparacién del aislamiento. Colocacidn del aislamiento.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
M2 1 588.68

588,68 11,71 6.893,44

07.02.03 M2 AISLAMIENTO PARTICIONES INTERIORES

M2 Suministro y colocacion de aislamiento en particiones interiores de hoja de fabrica, formado
por panel rigido de lana mineral, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 50 mm de espesor,
resistencia térmica 1,15 m?K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK), simplemente apoyado,
colocado a tope para evitar puentes térmicos y posterior sellado de todas las uniones entre
paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, y limpieza. Incluye: Corte y
preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

M1 1 125.21
M5 PB 1 84.00
M5 PLANT 1-4 226.26
M5 PLANTA 5 254.85
34.23

724,55 5,89 4.267,59

16.069,60

VMPOR

07.03.01 M2 SUELO FLOTANTE

M2 Suministro y colocacién de aislamiento acustico a ruido de impacto de
suelos flotantes formado por lamina de espuma de polietileno de alta
densidad de 5 mm de espesor, preparado para recibir una solera de
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mortero u hormigén (no incluida en este precio). Incluso p/p de
preparacion de la superficie soporte, cortes, desolidarizacién perimetral
realizada con el mismo material aislante, y sellado de juntas con cinta
autoadhesiva. Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte.
Preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento sobre el forjado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion
gréfica de Proyecto.

S2 1 588.68

588,68 1,71

TOTAL SUBCAPITULO CAP.07.03 SUELOS.....ocrsvmemssmssmmmssmsmssmsmssmssssmssssssssmsssssssssessssssssens

SUBCAPITULO 07.04 IMPERMEABILIZACION

M2 IMPERMEABILIZACION DE SOLERAS EN CONTACTO CON EL TERRENO

M2. Formacion de drenaje de solera en contacto con el terreno, por su cara exterior, mediante
lamina drenante nodular de polietileno de alta densidad (PEAD/HDPE), con nddulos de 8 mm
de altura, con geotextil de polipropileno incorporado, resistencia a la compresion 150 kN/m?
segln UNE-EN ISO 604, capacidad de drenaje 5 1/(s'm) y masa nominal 0,7 kg/m?, colocada
sobre el terreno y preparada para recibir directamente el hormigdn de la solera. Incluso p/p de
limpieza y preparacion de la superficie y solapes.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse la lamina drenante.
Colocacién de la lamina drenante. Tratamiento de los elementos singulares (angulos, aristas,
etc.).

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.

1 399.81

6.893,44

6.893,44

399,81 4,80

TOTAL SUBCAPITULO CAP.07.04 IMPERMEABILIZACION. c.oocvcvrersmermsmssmssssmsssssssssssssssssssssssssssmsssssssssesssssssssssse

TOTAL CAPITULO CAP.07 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
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CAPITULO CAP.08 REVESTIMIENTOS

SUBCAPITULO 08.01 PAVIMENTOS
08.01.01 M2 SOLADO DE TERRAZO

M2. Solado de terrazo 60 x45 cm., pulido en fébrica,(resistencia al deslizamiento Rd s/ UNE-ENV 12633 para: a) zonas
secas, CLASE 1 para pendientes menores al 6% y CLASE 2 para pendientes superiores al 6% y escaleras, b) zonas
humedas, CLASE 2 para pendientes meno- res al 6% ), recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6, ilcama de
arena de 2 cm. de espesor, p.p. de rodapié de 7 cm. del mismo material, rejuntado y limpieza, s/ CTE-DB SU y NTE-
RSP-6.

S1 1 123,32

123,32 27,02 3.332,10

08.01.02 M2 TARIMA FLOTANTE

M2. Tarima de roble de 1200x20x10 mm. de seccion, clase | (sSIUNE 56809-1), colocada a la espafiola, ip.p. de recortes y rodapié del
mismo material, SINTE-RSR-13, medida la superficie ejecutada. Incluye formacién de soporte formada por una capa de mortero
autonivelante de 5cm de espesor.

S2 1 588,68

588,68 114,71 67.527,48

08.01.03 M2 PAVIMENTO DE MARMOL
44 X66 cm
M2. Solado de gres porcelanico Nacional, de 5 cm. de espesor, con acabado en corte de sierra, para interiores (valido hasta
para descansillos de escaleras y/o pendientes superiores al 6% en zonas himedas), resistencia al deslizamiento Rd>45 s/
UNE-ENV 12633 CLASE 3, recibido con mortero de cemento y arena de miga 1/6, ilcama de arena de 3 cm., rejuntado
y limpieza, s/ CTE BD SU y NTE-RST-14. Criterio de medicion segun proyecto medido la superficie ejecutada.

S3 1 103,91

103,91 27,02 2.808,6

08.01.0 M2 SOLADO DE MARMOL COLOR MARFIL 40 X 40 cm
Solado de marmol, en baldosas de grano fino de 40 x40 cm. color marfil con acabado mate,
recibido con adhesivo para materiales porcelanicos, sobre superficie lisa, s/i. recrecido de
mortero, if p.p. de rodapié del mismo material de 40 x 10 cm, rejuntado con mortero tapajuntas

nara inntac finag en enlar hlanen v limniaza medidn en ciinarfiria raalmenta piaritada

S6 1 90,68

90,68 31,05 2.815,6

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

08.01.06 M2 SOLADO GRES PORCELANICO COLOR MARMOL CLARO 30X 15cm
M2. Solado de gres porcelénico prensado no esmaltado, en baldosas de grano fino de 30x 15 cm.
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Color imitacion marmol claro, para trénsito denso (Abrasion V), recibido con adhesivo para materiales porcelnicos, sobre
superficie lisa, sfi. recrecido de mortero, i/ p.p. de rodapié del mismo material de 8 x 30 cm, rejuntado con mortero tapajuntas
para juntas finas en color blanco y limpieza, medido en superficie reaimente ejecutada. Segin RC-08 y condiciones del CTE,
recogidas en el Pliego de Condiciones.

TABICA 21 1,00 0,18 3,78
HUELLA 18 1,00 0,29 5,22
DESCANSILLO 1 1,00 1,00 1,00
DESCANSILL 1 1,00 1,00 1,00
ESCALERA

TABICA 119 1,00 0,18 21,42
HUELLA 52 1,00 0,29 15,08
MESETA 4 1,00 1,00 4,00
DECANSILLO 4 1,00 1,00 4,00
DESCANSILL 4 1,00 1,00 4,00
ESCALERA

TABICA 18 1,00 0,18 3,24
HUELLA 14 1,00 0,29 4,06
MESETA 1 1,00 1,00 1,00
DESCANSILLO 2 1,00 1,00 2,00

69,80 21,76 1.518,85
08.01.0 M2 BALDOSA DE TERRAZO DE GRES PORCELANICO 40 X 40 cm

CODIGO

M2. Baldosa de terrazo de gres porcelancio de grano fino de 40x40 cm. con acabado mate,
recibido con adhesivo para materiales porcelanicos, sobre superficie lisa de mortero de cemento,
sfi. recrecido de mortero, i/ p.p. de rodapié del mismo material de 40 x10 cm, rejuntado con

mortero tapajuntas para juntas finas en color blanco y limpieza, medido en superficie realmente
S4 1 39,90

39,90 29,06 1.159,4

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

08.01.0

M2 PLAQUETA DE GRES PORCELANICO 40 X 40 cm

M2. Plaqueta de gres porcelancio de grano fino de 40 x40 cm de color satinado con acabado
mate, recibido con adhesivo para materiales porcelanicos, sobre superficie lisa de mortero de
cemento, si. recrecido de mortero, if p.p. de rodapié del mismo material de 40 x 10 cm, rejuntado

con mortero tapajuntas para juntas finas en color blanco y limpieza, medido en superficie
raalmenta piaritada
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S8 1 15,09

15,09 21,03 3M7,3

TOTAL SUBCAPITULO CAP.08.01 PAVIMENTOS..ovovevsvrsrsemsssessssessssssssssssesssmessess sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 85.548,84
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SUBCAPITULO 08.02 PARAMENTOS

08.02.01 M2 ALICATADOS AZULEJO BLANCO DE 40 X20 EN BANO

M2. Alicatado azulejo 12, con piezas de 40x 10 cm de 4cm de espesor, recibido con cemento cola PREFIX FLEX blanco o
gris de COPSA, sobre base de enfoscado a buena vista rugoso y arena de miga 1/6, i/piezas especiales, ejecucion de
ingletes, rejuntado con mortero decorativo PRECERAM100 de COPSA, limpieza y p.p de costes indirectos, /N TE-RPA-
3. Superficie medida segun documentacién grafica de Proyecto deduciendo huecos mayores a 1 m2.

VIV A
Bafio 1 8 1.65 270 71.28
16 252 270 108.86
Adeducir -8 1.65 0.50 -6.60
-16 085 050 -6.80
VIV
n 8 250 270 54.00
8 1.63 270 35.21
Adeducir -8 085 050 -3.40
-8 1.63 050 -6.52
VIV
A~ 8 265 270 57.24
8 1.63 270 35.21
Adeducir -8 085 050 -3.40
-8 1.65 050 -6.60
Aseo 8 1.60 270 34,56
8 2,33 2,70 50,33
VVD
Bafio 2 235 270 12.69
2 2.51 2.70 13.55
Adeducir -1 1.75 050 -0.88
-1 085 050 -0.43
Aseo 2 154 270 8.32
2 235 270 12.69
LavaderovivDv A 4 1.80 2.70 19.44
4 197 270 21.28
Aseo atico 2 140 270 7.56
2 285 270 15,39
Bafios 2 1.75 2.70 9.45
2 238 270 12.85
2 326 270 17.60
2 193 270 10.42
Adeducir -2 1,93 050 -1.93
-4 085 050 -1.70
Aseo atico 2 1.40 2.70 7.56
2 285 2,70 15,39

592,62 19,88 11.781,2

VIPOR

08.02.02 M2 ALICATADO AZUL DE 40x40 EN COCINA
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mortero decorativo PRECERAM100 de COPSA, limpieza y p.p de costes indirectos, S/NTE-RPA-3.

Universidad
Politécnica
de Cartagena

M2. Alicatado azulejo 12, con piezas may ores de 40x40 cm., recibido con cemento cola PREFIX FLEX blanco o gris de C
OPSA, sobre base de mortero de cemento y arena de miga 1/6, i/piezas especiales, ejecucion de ingletes, rejuntado con

VIV A
4 39 210 32,76
8 1,80 2,70 38,88
VIV.C
Cocina 4 3,90 2,70 42,12
4 3,90 210 32,76
8 1,80 2,70 38,88
VIV D
Cocina 2 2,60 270 14,04
1 533 2,10 11,19
1 2,70 2,70 7,29
VIV E 2 2,65 2,70 14,31
Cocina
1 522 210 10,96
1 522 2,70 14,09
434,04 23,70 10.286,75
TOTAL SUBCAPITULO CAP.08.2 PARAMENTOS ......c.oeoveveeesseresesssssessessesressssssssessssssssessssssseessssssssessesesssasesssssnsesssssssessneos 22.068,04
TOTAL CAPITULO CAP.8 REVESTIMIENTOS.........oocoseeersersssessssesssesssssssssesssseesssssssessssssssesssssssssessssssseseesssssssesssssssssssssesssssseeseees 107.676,88
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.09 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 09.01 EQUPAMIENTO
09.01.01 UD ARQUETA DE ENTRADA
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UD. Suministro e instalacion de arqueta de entrada prefabricada dotada de ganchos para
traccion y equipada con cerco y tapa, de dimensiones interiores 400x400x600 mm, hasta
20 puntos de acceso a usuario (PAU), para union entre las redes de alimentacion de
telecomunicacion de los distintos operadores y la infraestructura comin de
telecomunicacion del edificio, colocada sobre solera de hormigdn en masa HM-20/B/20/1 de
10 cm de espesor. Incluso p/p de vertido y compactacion del hormigén para la formacion
de solera, embocadura de conductos, conexiones y remates. Totalmente montada, sin
incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.

Incluye: Replanteo de la arqueta. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Vertido y compactacion del hormigon en formacion de solera. Montaje de las
piezas prefabricadas. Conexionado de tubos de la canalizacion. Colocacion de accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
gréfica de Proyecto.

1 1,00

1,00

M.CANALIZACION

M. Suministro e instalacién de canalizacion externa enterrada entre la arqueta de entrada y el registro de enlace
inferior en el interior del edificio o directamente en el RITI o RITU, en edificacion con un nimero de PAU
comprendido entre 5y 20, formada por 4 tubos (2 TBA+STDP, 2 reserva) de polietileno de 63 mm de didmetro,
suministrado en rollo, resistencia a la compresion 450 N, resistencia al impacto 20 julios, ejecutada en zanja de
45x75 cm, con los tubos embebidos en un prisma de hormigén en masa HM-20/B/20/1 con 6 cm de recubrimiento
superior e inferior y 5,5 cm de recubrimiento lateral, sin incluir la excavacion ni el relleno perimetral posterior.
Incluso p/p de vertido y compactacién del hormigdn para la formacion de la solera y el prisma de hormigén en
masa, soportes separadores de tubos de PVC colocados cada 100 cm e hilo guia. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Refinado de fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras.
Vertido y compactacién del hormigén en formacién de solera. Presentacion en seco de tubos. Vertido y
compactacion del hormigon para formacion del prisma.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

1 5,00

306,34

306,34

5,00

20,09

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

100,45
IMPORTE

09.01.03

M.CANALIZACION DE ENLACE

M. Suministro e instalacion de canalizacion de enlace inferior fija en superficie entre el registro de enlace y el RITI,
RITU o RITM, en edificacién con un nimero de PAU comprendido entre 5 y 20, formada por 4 tubos (2 TBA+STDP, 2
reserva) de PVC rigido de 40 mm de didmetro, resistencia a compresion mayor de 1250 N, resistencia al impacto 2
julios, con IP 547. Incluso plp de accesorios, elementos de sujecion e hilo guia. Totalmente montada. Incluye:

Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion de los tubos. Colocacion del hilo guia.
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Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccidn horizontal, segun documentacion gréfica de Proyecto.

1 8,00

8,00 21,54

UD. EQUIPAMIENTO RITI

UD. Instalacion de equipamiento completo para RITI, recinto inferior de instalaciones de telecomunicacion, de hasta 20
puntos de acceso a usuario, en armario de 200x100x50 cm, compuesto de: cuadro de proteccion superficial con un grado
de proteccion minimo IP 4X + K 05 y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1 interruptor
general automatico de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal de 25 A y poder de
corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500 A como
minimo, 1 interruptor diferencial de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz,
intensidad nominal de 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y 2 interruptores automaticos magnetotérmicos
de corte omnipolar de tensién nominal minima 230/400 Vca y poder de corte minimo de 4500 A para la proteccién del
alumbrado (10 A) y de las bases de toma de corriente del recinto (16 A); un interruptor unipolar y 2 bases de enchufe con
toma de tierra y 16 A de capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacion y tubo protector; toma de tierra formada por
un anillo cerrado interior de cobre, de 25 mm? de seccion, unido a la toma de tierra del edificio; punto de Iuz en el techo con
portaldmparas y lampara de 60 W y bloque de emergencia; placa de identificacion de 200x200 mm. Incluso prevision de
dos canalizaciones fijas en superficie de 10 m desde la centralizacion de contadores, mediante tubos protectores de PVC
rigido, para su utilizacion por posibles compaiias operadoras de servicios de telecomunicacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Replanteo de canalizaciones y accesorios. Paso de tubos de proteccion en rozas. Nivelacion y sujecion de
herrajes. Montaje de los componentes. Ejecucién del circuito de tierra. Tendido de cables. Empalme en interior de cajas.
Conexionado de los conductores. Colocacion de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.

1 1,00

172,32

1,00 386,06

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

386,06

IMPORTE

09.01.05

UD. EQUIPAMIENTO RITS

UD. Instalacion de equipamiento completo para RITS, recinto superior de instalaciones de telecomunicacion, de hasta 20

puntos de acceso a usuario, en armario de 200x100x50 ¢m, compuesto de: cuadro de proteccion superficial con un

grado de proteccién minimo IP 4X + 1K 05 y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1

interruptor general automatico de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal de 25 Ay

poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500
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A como minimo, 1 interruptor diferencial de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-60
Hz, intensidad nominal de 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y 3 interruptores automaticos
magnetotérmicos de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca y poder de corte minimo de 4500 A para la
proteccion del alumbrado (10 A), de las bases de toma de corriente del recinto (16 A) y de los equipos de cabecera de la
infraestructura de radiodifusion y television (16 A); un interruptor unipolar y 4 bases de enchufe con toma de tierra y 16 A
de capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacion y tubo protector; toma de tierra formada por un anillo cerrado
interior de cobre, de 25 mm? de seccion, unido a la toma de tierra del edificio; punto de luz en el techo con portalamparas
y lampara de 60 W y bloque de emergencia; placa de identificacion de 200x200 mm. Incluso prevision de dos
canalizaciones fijas en superficie de 25 m desde la centralizacién de contadores, mediante tubos protectores de PVC
rigido, para su utilizacién por posibles compafias operadoras de servicios de telecomunicacion. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Incluye: Replanteo de canalizaciones y accesorios. Paso de tubos de proteccion en rozas. Nivelacion y sujecion de
herrajes. Montaje de los componentes. Ejecucién del circuito de tierra. Tendido de cables. Empalme en interior de cajas.
Conexionado de los conductores. Colocacion de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

1 1,00

1,00 441,69
UD. CANALIZACION PRINCIPAL

UD. Suministro e instalacién de canalizacion principal fija en superficie, entre el RITI o
RITM inferior y el RITS o RITM superior a través de las distintas plantas del edificio, en
edificacion de 14 PAU, formada por 6 tubos (1 RTV, 1 cable de pares o cable de pares
trenzados, 2 cable coaxial, 1 cable de fibra dptica, 1 reserva) de PVC rigido de 50 mm de
didmetro, resistencia a compresion mayor de 1250 N, resistencia al impacto 2 julios, con IP
547. Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo guia. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion de los tubos. Colocacion del
hilo guia.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segin
documentacion gréfica de Proyecto.

1 26,15

441,69

26,15 39,87

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

1.042,6

IMPORTE

09.01.07

UD. REGISTRO SECUNDARIO

UD. Suministro e instalacién de registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, para paso y distribucion
de instalaciones de ICT, con cuerpo y puerta de plancha de acero lacado con aislamiento interior, para montar
superficialmente. Incluso cierre con llave, accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montado.
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Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del armario.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

1 6,00

6,00 116,83

M. CANALAZICACION SECUNDARIA

M. Suministro e instalacion de canalizacion secundaria empotrada en tramo comunitario, entre el registro secundario y
el registro de terminacion de red en el interior de la vivienda, en edificacion de hasta 3 PAU, formada por 4 tubos (1
RTV, 1 cable de pares o cable de pares trenzados, 1 cable coaxial, 1 cable de fibra Optica) de PVC flexible,
corrugados, reforzados de 32 mm de didmetro, resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 2 julios.
Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo guia. Totalmente montada. Incluye: Replanteo y trazado de la
linea. Colocacion y fijacion de los tubos. Colocacion del hilo guia.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

1 3,00

700,98

3,00 1,77

UD. CAJA DE REGISTRO TIPO A

UD. Suministro e instalacion de caja de registro de paso tipo A, de poliéster reforzado, de 360x360x120 mm, para paso y
distribucion de instalaciones de ICT, con 6 entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se
podran acoplar conos ajustables multidiametro para entradas de conductos de hasta 40 mm, para empotrar. Incluso
accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de la caja.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

1 1,00

23,31

1,00 35,66

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

35,66

IMPORTE

09.01.10

UD. CAJA DE REGISTRO TIPO B

UD. Suministro e instalacién de caja de registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de
100x100x40 mm, para paso y distribucion de instalaciones de ICT, con 3 entradas laterales
preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables
multididmetro para entradas de conductos de hasta 25 mm, para empotrar. Incluso
accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montada.
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Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de la caja.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
gréfica de Proyecto.

1 1,00
1,00 3,89 3,89
UD. REGISTRO
UD. Suministro e instalacion de registro de terminacion de red, formado por caja de plastico para empotrar en tabique
y disposicion del equipamiento principaimente en vertical, de 500x600x80 mm. Incluso accesorios, piezas especiales y
fijaciones. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de la caja.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
1 14,00
14,00 50,55 707,70
M CANALIZACION INTERIOR
M. Suministro e instalacion de canalizacion interior de usuario empotrada por el interior de la vivienda que une el registro
de terminacion de red con los distintos registros de toma, formada por 1 tubo de PVC flexible, reforzados de 20 mm de
didmetro, resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 2 julios, para el tendido de cables. Incluso p/p de
accesorios, elementos de sujecion e hilo guia. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacién y fijacion de los tubos. Colocacién del
hilo gufa.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
1 499,16
499,16 1,46 655,77
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.01.13

UD. CAJA DE REGISTRO TIPO C

UD. Suministro e instalacion de caja de registro de paso tipo C, de poliéster reforzado, de 100x160x40 mm, para paso
y distribucion de instalaciones de ICT en canalizaciones interiores de usuario, con 3 entradas laterales preiniciadas e
iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multididmetro para entradas de
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conductos de hasta 25 mm, para empotrar. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacién de la caja.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

1 15,00
15,00 4,64 69,60
09.01.14 UD.REGISTRO DE TOMA
UD. Suministro e instalacion de registro de toma, realizado mediante caja universal empotrada provista de tapa ciega en
prevision de nuevos servicios, para BAT o toma de usuario. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones.
Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de la caja.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
1 90,00
90,00 6,27 564,30
TOTAL SUBCAPITULO 09.01 EQUIPAMIENTO ......ooo vovreeessresessessssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssnesess 5.210,67
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 09.02 INSTALACION ELECTRICA
09.02.01 UD CAJA GENERAL DE PROTECCION 250A
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@

UD. Suministro e instalacion en el interior de horacina mural de caja general de proteccion, equipada con bomes de
conexion, bases unipolares cerradas previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 7, para
proteccién de la linea general de alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable y autoventilada,
segun UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43
segun UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN 50102, que se cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK 10
segun UNE-EN 50102, protegida de la corrosién y con cerradura o candado. Normalizada por la empresa
suministradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacién y conexidn con la conduccion

enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco. Colocacion de la puerta.

Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

1 1,00

Universidad
Politécnica
de Cartagena

ML LIiNEA GENERAL DE ALIMENTACION

ML. Suministro e instalacion de linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja
general de proteccion con la centralizacion de contadores, formada por cables unipolares
con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3x120+2G70 mm? siendo su tension asignada de
0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro,
resistencia a compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre cama o
lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada mediante equipo
manual con pison vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno
con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin
incluir la excavacion ni el posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia.
Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye: Replanteo y trazado de la zanja.
Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del tubo en la zanja. Tendido
de cables. Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente. Criterio de medicion de proyecto:
Longitud medida segun documentacion grafica de proyecto.

1 15,25

1,00

230,26

230,26

15,28

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

58,58

PRECIO

895,10

IMPORTE

09.02.03

UD CENTRALIZACION DE CONTADORES

UD. Suministro ¢ instalacion de centralizacion de contadores sobre paramento vertical, en armario
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de contadores, compuesta por: unidad funcional de interruptor general de maniobra de 250 A; unidad funcional de
embarrado general de la concentracion formada por 2 médulos; unidad funcional de fusibles de seguridad formada
por 2 médulos; unidad funcional de medida formada por 4 mddulos de contadores monofasicos y 1 médulo de
contadores trifasicos y modulo de servicios generales con seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene
los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro; unidad funcional de embarrado de proteccion,
bomes de salida y conexion a tierra formada por 2 mdulos. Incluso p/p de conexiones de la linea repartidora y de
las derivaciones individuales a sus correspondientes bornes y embarrados, cableado y cuantos accesorios sean
necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado. Colocacién y nivelacién del conjunto prefabricado. Fijacion de modulos
al conjunto prefabricado. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

1 1,00
1,00 1.322,1 1.322,1
ML DERIVACIONES INDIVIDUALES MONOFASICA
ML. Suministro e instalacion de derivacion individual monofasica fija en superficie para vivienda, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario,
formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 2x16+2,5 TT mm?, siendo su tension asignada
de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 32 mm de diametro.
Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totaimente montada,
conexionada y probada. Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacién y fijacion del tubo. Tendido de cables.
Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida seguin documentacion gréfica de Proyecto.
3 7,96 23,88
3 11,40 34,20
3 14,74 44,20
3 18,10 54,30
2 21,10 42,20
2 24,10 48,20
246,92 23,31 5.755,70
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.02.05

ML. DERIVACION INDIVIUDAL TRIFASICA
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PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

ML. Suministro e instalacién de derivacion individual trifasica fija en superficie para garaje, delimitada entre la

centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario,

formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 5G10 mm?, siendo su tension asignada de

4501750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 40 mm de diametro.

Incluso plp de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada,

gonexionada y probada. Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo. Tendido de cables.
onexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion gréafica de Proyecto.

1 17,46

17,46 18,07

ML. DERIVACION INDIVIDUAL TRIFASICA

ML. Suministro e instalacién de derivacion individual trifésica fija en superficie para servicios generales, delimitada entre

la centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario,

formada por cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 4G16+1x10 mm? siendo su tension asignada

de 4501750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 50 mm de diametro.

Incluso plp de accesorios, elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada,

(c:onexionada y probada. Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo. Tendido de cables.
onexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

1 10,00

315,50

10,00 25,52
UD. RED ELECTRICA VIVIENDA

UD. Suministro e instalacion de red eléctrica completa de distribucién interior de una vivienda de edificio
plurifamiliar con grado de electrificacion elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, 2 pasillos de 5 m, comedor
de 37,09 m? 3 dormitorios dobles de 20,4 m?, dormitorio doble de 20,4 m?, 2 bafios, aseo, cocina de 14,84 m?,
galeria, terraza de 10,17 m? compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y
PROTECCION formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor
de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los
siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar (2P), 4 interruptores diferen ciales,
1 interruptor automatico magnetotérmico de 10 A (C1), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C2), 1
interruptor automético magnetotérmico de 25 A (C3), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 20 A (C4), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C5), 1 interruptor automéatico magnetotérmico de 16 A (C7), 3
interruptores automaticos magnetotérmicos de 25 A (C8), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (C9), 1
interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (C10); CIRCUITOS INTERIORES: C1, iluminacion, HO7V-K 3G1,5
mm?; C2, tomas de corriente de uso general y frigorifico, HO7V-K 3G2,5 mm? C3, cocina y horno, HO7V-K 3G6 mm?,
C4, lavadora, lavavajillas y termo eléctrico HO7V-K 3G4 mm? C5, tomas de corriente de los cuartos de bafio y de
cocina, HO7V-K 3G2,5 mm?; C7, del tipo C2, HO7V-K 3G2,5 mm?, 3 C8, calefaccién eléctrica, HO7V-K 3G6 mm2 C9,
aire acondicionado, HO7V-K 3G6 mm? C10, secadora, HO7V-K 3G2,5 mm? MECANISMOS gama alta con tecla o
tapa de color blanco y marco de color blanco. Incluso proteccion mediante tubo de PVC flexible, corrugado, para
canalizacién empotrada, tendido de cables en su interior, cajas de derivacion con tapas y regletas de conexion,
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cajas de empotrar con tornillos de fijacion y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion.
Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.
Colocacion vy fijacion de los tubos. Colocacién de cajas de derivacién y de empotrar. Tendido y conexionado de
cables. Colocacion de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

14 14,00

14,00 3.867,7 54.147,94

09.02.08 UD. RED ELECTRICA GARAJE

UD. Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior en garaje con ventilacion forzada de 305 m? con 7
trasteros, compuesta de los siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja de
superhme de material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en
este precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico
(IGA) de corte omnipolar, 7 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 4 interruptores automaticos magnetotérmicos de 10 A (2P),
1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (2P), 1 interruptor automatico magnetotérmico de 25 A (2P); CIRCUITOS
INTERIORES constituidos por cables unipolares con conductores de cobre ES07Z1-K (AS) y SZ1-K (AS+), bajo tubo protector
de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, para canalizacion fija en superficie: 2 circuitos para alumbrado, 2
circuitos para alumbrado de emergencia, 1 circuito para ventilacion, 1 circuito para puerta automatizada, 1 circuito para sistema
de deteccion y alarma de incendios, 1 circuito para sistema de deteccion de monéxido de carbono, 1 circuito para alumbrado
de trasteros; MECANISMOS: 10 pulsadores para el garaje y 1 interruptor en cada trastero del tipo monobloc de superficie
(IP55). Incluso abrazaderas y elementos de fijacion de las conducciones, cajas de derivacion estancas y cuantos accesorios
sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacion de la caja para el cuadro. Montaje de los componentes. Colocacion
y fijacion de los tubos. Colocacion de cajas de derivacion. Tendido y conexionado de cables. Colocacion de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gréfica de Proyecto.

1 1,00
1,00 3.016,3  3.016,3
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.02.09 UD. RED ELECTRICA SERVICIOS GENERALES
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UD. Suministro e instalacién de red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de los siguientes
elementos; CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca,
para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 2 interruptores
diferenciales de 25 A (4P), 5 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 2 interruptores autométicos magnetotérmicos de 16 A
(4P), 6 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 25 A (2P);
CUADRO SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor: 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (4P), 2
interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores para alumbrado de escaleras y
zZonas comunes; 2 circuitos interiores para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes; 1 circuito interior para
portero electrénico o videoportero; 1 circuito interior para tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para 1 ascensor ITA-2
con cuadro secundario y 3 circuitos interiores: 1 para el ascensor, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 3 circuitos
interiores: 1 para grupo de presion, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para RITly 1 linea
de alimentacion para RITS; MECANISMOS: 25 pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2 interruptores
para el ascensor, 2 interruptores para grupo de presion, 2 tomas de corriente, 2 tomas de corriente para el ascensor, 2 tomas
de corriente para grupo de presion. Incluso tubo protector, elementos de fijacion de las conducciones, cajas de derivacion y
regletas de conexion y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo y trazado de conductos. Colocacion de la caja para el cuadro. Colocacion del cuadro secundario. Montaje
de los componentes. Colocacion y fijacion de los tubos. Colocacion de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y
conexionado de cables. Colocacion de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

1 2,00

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

2,00 38924  1.7848

09.02.10 UD PUESTA ATIERRA

UD. Suministro e instalacion de red de toma de tierra para estructura de hormigén del
edificio compuesta por 75 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de
seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad
minima de 80 c¢m, 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de
seccion para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares de hormigén a conectar.
Incluso placas acodadas de 3 mm de espesor, soldadas en taller a las armaduras de los
pilares, soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacion y puente de prueba.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de
puesta a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de
tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexionado a masa de la red. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacién
grafica de Proyecto.

1 1,00

1,00 43598 435,98

TOTAL SUBCAPITULO 09.02 INSTALACION ELECTRICA........ooueueereeeesssssssmmessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssassssnsssssssssssnns 74.159,10
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

SUBCAPITULO 09.03 FONTANERIA

09.03.01 UD ACOMETIDA

UD. Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de
12, m de longitud, que une la red general de distribucion de agua potable de la empresa
suministradora con la instalacién general del edificio, continua en todo su recorrido sin
uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de
32 mm de didmetro exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de
arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja previamente excavada, debidamente
compactada y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 c¢m por
encima de la generatriz superior de la tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la
red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red; llave de corte de
esfera de 1" de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada,
situada junto a la edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta
prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada sobre solera de hormigdn en masa
HM-20/P/20/1 de 15 c¢m de espesor. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales,
demolicion y levantado del firme existente, posterior reposicién con hormigén en masa HM-
20/P/20/1, y conexién a la red. Sin incluir la excavacion ni el posterior relleno principal.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la acometida, coordinado con el resto de instalaciones o
elementos que puedan tener interferencias. Rotura del pavimento con compresor.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion. Vertido y compactacion del
hormigdn en formacién de solera. Colocacion de la arqueta prefabricada. Vertido de la arena
en el fondo de la zanja. Colocacion de la tuberia. Montaje de la Ilave de corte. Colocacion de
la tapa. Ejecucion del relleno envolvente. Empalme de la acometida con la red general del
municipio. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

1 1,00

1,00 37941 379,41
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

09.03.02 UD TUBO DE ALIMENTACION
UD. Suministro y montaje de alimentacion de agua potable de 8 m de longitud, colocada
superficialmente y fijada al paramento, formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X),
serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; llave de
corte general de compuerta de latén fundido de 1/2"; filtro retenedor de residuos; grifo de
comprobacién y valvula de retencién. Incluso p/p de elementos de montaje y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales, y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubo y accesorios. Montaje de la
llave de corte general. Colocacion y conexion del filtro. Colocacion y conexion del grifo
de comprobacion y de la valvula de retencion. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

1 1,00

1,00 72,88 72,88

09.03.03 UD BATERIA DE CONTADORES
UD Centralizacion Suministro e instalacién de bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63 mm y salidas con
conexion embridada, para centralizacion de un maximo de 16 contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas, con
llave de corte, llaves de entrada, grifos de comprobacion, valvulas de retencion, llaves de salida, latiguillos y
cuadro de clasificacion. Incluso soportes para la bateria y demas material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada. Sin incluir el precio de los contadores divisionarios.
Incluye: Replanteo. Colocacién y fijacion del soporte de bateria. Colocacion y fijacion de accesorios y piezas
especiales. Colocacion de la bateria. Colocacion del cuadro de clasificacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segtn documentacion gréfica de Proyecto.

2 2,00

2,00 831,18 1.662,3

09.03.04 UD MONTANTES
UD Suministro y montaje de montante de 5 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de
espesor; purgador automatico de aire de latén y llave de paso de asiento de latdn, con maneta de acero inoxidable.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.

P1 6 6,00

6,00 54,37 326,22
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PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

09.03.05

09.03.06

09.03.07

UD MONTANTES
UD Suministro y montaje de montante de 8,5 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de
espesor; purgador automatico de aire de latn y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacién de tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

P2 6 6,00

6,00 64,83

UD MONTANTES
UD Suministro y montaje de montante de 12 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado
por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de
espesor; purgador automatico de aire de latdn y llave de paso de asiento de latdn, con maneta de acero inoxidable.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y
piezas especiales. Montaje del purgador de aire y la llave de paso. Realizacion de pruebas
de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién gréfica de Proyecto.

P3 6 6,00

388,98

6,00 75,28

UD MONTANTES
UD Suministro y montaje de montante de 15 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por
tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor,
purgador automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de latdn, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Montaje
del purgador de aire y la llave de paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

P4 6 6,00

451,68

6,00 85,78
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

09.03.08

09.03.09

09.03.10

UD MONTANTES
UD Suministro y montaje de montante de 21,5 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento,
formado por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, serie 5, PN=6 atmy 1,9
mm de espesor; purgador automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero
inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Montaje del purgador de aire y la llave de paso. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica de Proyecto.

PATICO 2 2,00

2,00 96,25

UD INSTALACION INTERIOR
UD Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma y llave de
paso para lavavajillas, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta
la derivacion particular 0 una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros
necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua,
de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular,
accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves.
Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

COCINA 14 14,00

192,48

14,00 349,41

UD INSTALACION INTERIOR

4.891,7

UD Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para galeria con dotacion para: lavadero, toma y llave de paso para
lavadora, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto de
servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada,

conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves.

Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

GALERIA 14 14,00

14,00 322,91

395

4.520,7
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

09.03.11

UD INSTALACION INTERIOR
UD Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: inodoro, lavabo
sencillo, bafiera, hidé, realizada con tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), para la red de agua fria y caliente
que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros
necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de
polipropileno copolimero random (PP-R), p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacién particular,
accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacién y fijacion de tuberias y llaves.
Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

BANOS Y ASEOS 26 26,00

26,00 384,19

TOTAL SUBCAPITULO 09.03 FONTANERIA. .....veeeeeeeeeeeessessssesssesssesssesssesssesssessssesssesssesssessssssssesssesssesssessssssnes

396

9.988,9

23.390,11
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SUBCAPITULO 09.04 EVACUACION Y SANEAMIENTO

09.04.01 M BAJANTE AGUA RESIDUAL

M. Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada
por tubo de PVC, serie B, de 110 mm de diametro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante
unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a
unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje de piezas. Realizacién de pruebas
de servicio.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

1 273,20

09.04.02 M BAJANTE AGUA RESIDUAL

M. Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales,
formada por tubo de PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados
mediante union pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona
a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas. Realizacion de
prugbas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

1 4,50

273,20

17,04

4.655,33

397

4,50

22,50

100,13
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09.04.03

M BAJANTE AGUA PLUVIAL

M. Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada
por tubo de PVC, serie B, de 125 mm de didmetro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante
unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a
unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas. Realizacion de pruebas
de servicio.

Criterio de medicidn de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

1 105,30

09.04.04 M VENTILACION

M. Suministro y montaje de tuberia para ventilacién secundaria de la red de evacuacion de aguas,
formada por tubo de PVC, de 75 mm de didmetro y 1,2 mm de espesor. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales colocados mediante
unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de las tuberias. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas
especiales. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a
unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje de piezas. Conexion a la bajante.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

1 100,75

105,30

16,12

1.697,44

398

100,75

5,12

515,84
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09.04.05

09.04.06

UD DERIVACIONES INTERIORES

UD. Suministro e instalacion interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotacion para:
inodoro, lavabo sencillo, ducha, (bidé sélo en la vivienda D de planta 5), realizada con tubo de
PVC, serie B para la red de desaglies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante,
con los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacién del material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Conexionado. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

BANOS Y ASEOS 26 26,00

UD DERIVACIONES INTERIORES
UD. Suministro e instalacion interior de evacuacion para cocina con dotacion para: fregadero,
toma de desaglie para lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies
que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los didmetros necesarios para
cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Conexionado. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

COCINA 14 14,00

26,00

291,69

7.583,94

399

14,00

139,86

1.958,04
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09.04.09 M. COLECTOR COLGADO

M. Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC,
serie B, de 125 mm de didmetro y 3,9 mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%, para
la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o pluviales en el interior de la
estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. Totalmente
montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del colector. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas
especiales. Marcado de la situacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Montaje de la instalacion
empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador,
aplicacion del adhesivo y encaje de piezas. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun
documentacion grafica de Proyecto.

PLUVIAL 1 57,60
RESIDUAL 1 84,98
142,58 48,10 6.858,10
TOTAL SUBCAPITULO 09.04 EVACUACION Y SANEAMIENTON..........crvseerrrrsesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 27.916,56
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SUBCAPITULO 09.05 CALEFACCION
09.05.01 UD CALEFACION

Ud. Suministro e instalacién de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica
298,8 kcallh, segin UNE-EN 442-1, para una diferencia media de temperatura de
50°C entre el radiador y el ambiente, compuesto de 4 elementos, de 425 mm de
altura, con frontal plano, en instalacién de calefaccion centralizada por agua, con
sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica, detentor, purgador
automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de
conexion a la red de distribucion, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos
de anclaje. Situacion y fijacién de las unidades. Montaje de accesorios.
Conexionado con la red de conduccion de agua.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun
documentacion gréafica de Proyecto.

79 79,00

79,00 125,68 9.928,72

TOTAL SUBCAPITULO 09.05 CALEFACCION...........oouuuuuuseeeenessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssessssssssssssssssssssssses 9.928,72
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09.06.01

09.06.02

SUBCAPITULO 09.06 CAPTACION SOLAR

UD CAPTADOR SOLAR

UD. Suministro e instalacion de captador solar térmico formado por bateria de 3 maddulos, compuesto
cada uno de ellos de un captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical de 1000x2000x112
mm, superficie 0til 2,0 m2, rendimiento Optico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m2K, segun
UNE-EN 12975-2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo contenido en hierro (solar granulado),
de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en bandeja de polietileno reciclable
resistente a la intemperie (resina ABS), bastidor de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor
de cobre con revestimiento selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre
soldados en omega sin metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm de espesor y uniones
mediante manguitos flexibles con abrazaderas de ajuste rapido, colocados sobre estructura soporte para
cubierta plana. Incluso accesorios de montaje y fijacidn, conjunto de conexiones hidraulicas entre
captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte. Colocacion y fijacién de los
paneles sobre la estructura soporte. Conexionado con la red de conduccién de agua. Llenado del
circuito.

Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto.

6 6,00

6,00  2.356,45 14.138,70

UD CAPTADOR SOLAR

UD. Suministro e instalacion de centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacidn solar
térmica, con proteccion contra sobretemperatura del captador solar, indicacién de temperaturas y fallo técnico,
y pantalla LCD retroiluminada, con sondas de temperatura. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de los elementos. Conexionado con la red eléctrica.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

1 1,00

1,00 626,19 626,19

TOTAL SUBCAPITULO 09.06 CAPTACION SOLAR ....ovvvvvvuummmmneesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssnnnesssssssssss 14.764,89
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09.07.0

09.07.0

09.07.03

SUBCAPITULO 09.07 VENTILACION

UD VENTILACION NATURAL VIVIENDAS Y TRASTEROS
UD. Suministro y montaje de aireador de paso, de aluminio, caudal méximo 15 Ifs, de
725x20x82 mm, con silenciador acustico de espuma de resina de melamina y aislamiento
acustico de 34 dB, para colocar en puertas de paso interiores, entre el marco y la batiente de la
puerta de paso interior de 700 mm de anchura de puerta y 80 mm de anchura de marco, para
ventilacion hibrida. Incluso accesorios de montaje. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Fijacion del aireador entre el marco y la batiente de la puerta de paso.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

28 28,00

UD VENTILACION NATURAL VIVIENDAS Y TRASTEROS
UD. Suministro y montaje de aireador de admision, de aluminio lacado en color a elegir de la
carta RAL, caudal maximo 10 I/s, de 1200x80x12 mm, con abertura de 800x12 mm, aislamiento
acustico de 39 dB vy filtro antipolucion, para colocar en posicion horizontal encima de la
carpinteria exterior de aluminio o PVC, hasta 80 mm de profundidad, para ventilacion hibrida.
Incluso accesorios de montaje. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Fijacion del aireador encima de la carpinteria.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica
de Proyecto.

96 96,00

28,00

32,46

908,88

UD VENTILACION ADICIONAL EN COCINA
UD. Suministro e instalacion en el interior de la campana de extractor de cocina, de dimensiones
218x127x304 mm, velocidad 2250 r.p.m., caudal de descarga libre 250 m*h. Incluso compuerta
antirretorno y tramo de conexion de tubo flexible de aluminio a conducto de extraccion para
salida de humos. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacion del aparato. Conexién a la red.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion gréfica
de Proyecto.

14 14,00

96,00

47,29

4.539,84

403

14,00

96,01

1.437,18
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IMPORTE

09.07.0

M. CONDUCTO ADMISION Y EXTRACCION VENTILACION

M. Suministro y colocacion de conducto rectangular para instalacion de ventilacion con una
acometida por planta, formado por tubo tipo shunt de chapa de acero galvanizado de pared
simple helicoidal, autoconectable macho-hembra, de 200 mm de diametro, colocado en posicion
vertical. Incluso p/p de recorte de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras, tapas de
registro, elementos de fijacion, conexiones, accesorios y piezas especiales, sin incluir
compuertas de regulacion o cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montado, conexionado
y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio) Incluye: Replanteo y trazado del conducto. Presentacion de tubos,
accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud proyectada, segin documentacion grafica de
Proyecto, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las
piezas especiales.

14 14,00

09.07.0 UD. VENTILACION MECANICA PARA GARAJE

CODIGO

UD. Suministro e instalacion de ventilador helicoidal tubular con hélice de aluminio de alabes
inclinables, motor para alimentacién trifasica a 230/400 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion
térmica, aislamiento clase H, proteccion IP 55, camisa corta con tratamiento anticorrosion por
cataforesis, acabado con pintura poliéster y caja de bornes ignifuga, de 1415 r.p.m., potencia
absorbida 0,55 kW, caudal maximo 5400 m*h, para trabajar inmerso a 400°C durante dos
horas, segin UNE-EN 12101-3. Incluso elementos antivibratorios, elementos de fijacion y
accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Colocacion y fijacion del ventilador. Conexion a la red eléctrica.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica
de Proyecto.

1 1,00

14,00

96,01

1.437,18

1,00

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

1.431,35

PRECIO

1.431,35

IMPORTE
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09.07.06 UD. CONDUCTOS VENTILACION GARAJE

UD. Suministro e instalacion de red de conductos de ventilacion, constituida por conductos de
chapa galvanizada de 0,6 mm de espesor y juntas transversales con vaina deslizante tipo
bayoneta. Incluso p/p de recorte de materiales, uniones, refuerzos, tapas de registro, elementos
de fijacion, conexiones entre la red de conductos y ventiladores o cajas de ventilacién, accesorios
y piezas especiales realizadas con chapa metalica, sin incluir compuertas de regulacion o
cortafuego, ni rejillas y difusores. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de
los conductos. Montaje y fijacion de conductos. Conexiones entre la red de conductos y los
ventiladores o cajas de ventilacion. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada, segin documentacion gréfica de
Proyecto, calculada como producto del perimetro por la longitud del tramo, medida entre los ejes
de los elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.

1 102,80

102,80 2464  2.530,94

09.07.07 UD. REJILLA DE RETORNO
UD. Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-
C-0, con lamas horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, fijacion mediante
tornillos vistos, montada en conducto metalico rectangular. Incluso accesorios de montaje y
elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de conductos.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla en el conducto.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica
de Proyecto.

6 6,00

6,00 4503 270,18

09.07.08 UD. REJILLA INTERMPERIA

UD. Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal
y lamas de chapa perfilada de acero galvanizado, de 1800x330 mm, tela metélica de acero
galvanizado con malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de fachada, como toma o salida de
aire. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la
red de conductos.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacién de la rejilla en el cerramiento. Conexion al conducto.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

1 1,00

1,00 330,69 330,69

TOTAL SUBCAPITULO 09.07 VENTILACION........coovucvreecterectereaeeseesesse e ses e ses s s s ssssssssesnsanns 12.886,24
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SUBCAPITULO 09.08 CLIMATIZACION
09.08.01 M LINEA FRIGORIFICA
M. Suministro e instalacion de linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin soldadura,
formada por un tubo para liquido de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 9 mm de espesor
y un tubo para gas de 5/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 10 mm de espesor, teniendo el
cobre un contenido de aceite residual inferior a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de espuma
elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45
y 100°C, suministrada en rollo, para conexion entre las unidades interior y exterior. Incluso p/p de cortes,
eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacion de curvas, abocardado,
vaciado del circuito, carga de gas refrigerante, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacién de la linea.
Montaje de accesorios. Vaciado para su carga. Carga del gas refrigerante.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto.
1 162,90
162,90 18,94  3.085,51
09.08.02 M INSTALACION CABLEADO

M. Suministro e instalacion de cableado de conexion eléctrica de unidad de aire acondicionado formado por
cable multipolar RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4G1,5 mm?
de seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de poliolefina termoplastica libre de
haldgenos (Z1), siendo su tension asignada de 0,6/1 kV. Incluso regletas de conexion y cuantos accesorios
sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cableado. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

1 162,90

162,90 1,77 288,33

406



CcODIGO

Universidad
Politécnica
de Cartagena

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

09.08.03

09.08.04

M RED DE EVACUACION

M. Suministro e instalacion de red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo flexible de PVC, de 16 mm de diametro y 1,5 mm de espesor, que conecta la
unidad de aire acondicionado con la red de pequefia evacuacion, la bajante, el colector o el bote sifénico.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, sifén, accesorios y piezas especiales
colocados mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacién de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales.
Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacidn grafica de Proyecto.

1 162,90

162,90 3,99 649,97

UD AIRE ACONDICIONADOS

UD. Suministro e instalacion de unidad interior de aire acondicionado para sistema VRV (Volumen de Refrigerante Variable), con
distribucion por conducto rectangular, para gas R-410A, alimentacion monofasica (230V/50Hz), modelo FXSQ20P "DAIKIN",
potencia frigorifica nominal 2,2 kW (temperatura de bulbo seco del aire interior 27°C, temperatura de bulbo himedo del aire
interior 19°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 35°C), potencia calorifica nominal 2,5 kW (temperatura de bulbo seco
del aire interior 20°C, temperatura de bulbo seco del aire exterior 7°C), consumo eléctrico nominal en refrigeracién 41 W,
consumo eléctrico nominal en calefaccion 29 W, presion sonora a velocidad baja 28 dBA, caudal de aire a velocidad alta 9
m¥/min, de 300x550x700 mm, peso 23 kg, con ventilador de tres velocidades con regulacidn Inverter (la presion estatica del
ventilador se ajusta automaticamente a la pérdida de carga real en los conductos) y presion estatica disponible de 30 a 70 Pa,
valvula de expansion electrénica, bomba de drenaje, aspiracion de aire trasera o inferior, bloque de terminales F1-F2 para cable
de 2 hilos de transmisién y control (bus D-IIl Net) a unidad exterior, control por microprocesador y filtro de aire de succidn, con
juego de controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos, modelo BRC4C65. Totalmente montada,
conexionada y puesta en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.

Incluye: Replanteo de la unidad. Instalacién de la unidad. Conexionado del equipo a las lineas frigorificas.

Conexionado del equipo a la red eléctrica. Conexionado del equipo a la red de desagiie. Puesta en marcha.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion

gréfica de Proyecto.

14 14,00

14,00 1,585,37 22.195,18

TOTAL SUBCAPITULO 09.08 CLIMATIZACION.........cccrrrrrrrrrrssssssssssssssssssssmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 26.218,99
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SUBCAPITULO 09.09 TRANSPORTE
09.09.0 UD. ASCENSOR

TOTAL SUBCAPITULO 09.09 TRANSPORTE

UD. Suministro e instalacion completa de ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de
velocidad, 8 paradas, 450 kg de carga nominal, con capacidad para 6 personas, nivel alto de
acabado en cabina de 1000x1250x2200 mm, con alumbrado eléctrico permanente de 50 lux
como minimo, maniobra colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero
inoxidable y puertas exteriores automaticas en acero para pintar de 800x2000 mm. Incluso
ganchos de fijacion, lamparas de alumbrado del hueco, guias, cables de traccion y
pasacables, amortiguadores de foso, contrapesos, puertas de acceso, grupo tractor, cuadro
y cable de maniobra, bastidor, chasis y puertas de cabina con acabados, limitador de
velocidad y paracaidas, botoneras de piso y de cabina, selector de paradas, instalacion
eléctrica, linea telefonica y sistemas de seguridad. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo de guias y niveles. Colocacion de los puntos de fijacion. Instalacion de
las lamparas de alumbrado del hueco. Montaje de guias, cables de traccién y pasacables.
Colocacion de los amortiguadores de foso. Colocacion de contrapesos. Presentacion de las
puertas de acceso. Montaje del grupo tractor. Montaje del cuadro y conexién del cable de
maniobra. Montaje del bastidor, el chasis y las puertas de cabina con sus acabados.
Instalacion del limitador de velocidad y el paracaidas. Instalacién de las botoneras de piso y
de cabina. Instalacion del selector de paradas. Conexionado con la red eléctrica. Instalacion
de la linea telefonica y de los sistemas de seguridad. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

1 1,00

408

1,00

17.935,75 17.935,75

...................................................................................................... 17.478,66
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09.10.02

09.10.03

09.10.04

SUBCAPITULO 09.10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

UD. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

UD. Suministro e instalacion de luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal
fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240 lumenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase I, IP
65, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion a 230 V,
tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios, elementos de anclaje y material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada. Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y
nivelacion. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

28 28,00

UD. SENALIZACION
UD. Suministro y colocacion de placa de sefializacion de medios de evacuacion, de
poliestireno fotoluminiscente,
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion al paramento mediante elementos de anclaje.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segln documentacion
grafica de Proyecto.

21 21,00

28,00 131,37

3.678,36

UD. EXTINCION DE INCENDIOS
UD. Suministro y colocacion de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa,
con presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con
mandmetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje.
Totalmente montado.
Incluye: Replanteo de la situacién del extintor. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion
del extintor.

Criterio de medicion de nrovecto: Niimero de unidades nrevistas. seatin documentacion
11 11,00

21,00 717

150,57

409
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502,81



Universidad
Politécnica
de Cartagena

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS

MEMORIA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
09.10.05 UD. EXTINCION DE INCENDIOS

UD. Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, de 5 kg. de agente extintor,
construido en acero, con soporte y manguera con difusor, segun Norma UNE. Equipo con
certificacion AENOR. Medida la unidad instalada.

Incluye: Replanteo de la situacion del extintor. Colocacion y fijacién del soporte. Colocacion
del extintor.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
arafica de Provecto.

2 2,00
2,00 146,61 293,22
TOTAL SUBCAPITULO 09.10 PROTECCION CONTRA INCENDIOS........cucvereeerercretresssessesssessensssssssssssssssssssnsnsans 5.804,20
TOTAL CAPITULO 09. INSTALACIONES.........cvvvvvrmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 217.755,14
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CAPITULO CAP.10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA
SUBCAPITULO 10.01 CARPINTERIA DE GARAJE

10.01.01 UD. PUERTA GARAJE

UD. Suministro y colocacion de puerta seccional para garaje, 300x250 cm, formada por panel
liso acanalado de chapa plegada de acero galvanizado, acabado galvanizado sendzimir, con
bastidor de perfiles de acero laminado en frio, soldados entre si y garras para recibido a obra.
Apertura automatica con equipo de automatismo recibido a obra para apertura y cierre
automatico de puerta (incluido en el precio). Incluso poste de acero cincado para agarre o
fijacion a obra, juego de herrajes de colgar con pasadores de fijacion superior e inferior para la
hoja, cerradura y tirador a dos caras. Elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra. Totalmente
montada y probada.

Incluye: Colocacion y montaje del poste de fijacion. Instalacion de la puerta. Montaje del sistema
de apertura. Montaje del sistema de accionamiento. Repaso y engrase de mecanismos.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica
de Proyecto.

1 1,00

1,00  2.058,00 2.058,00

TOTAL SUBCAPITULO 10.01 CARPINTERIA DE GARAJE........cerrereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 2.058,00

411
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10.02.01

10.02.02

SUBCAPITULO 10.02 CARPINTERIA DE MADERA
UD PUERTA DE PASO

UD. Suministro y colocacion de puerta de paso, ciega, de una hoja de 203x72,5%3,5 cm, de tablero
aglomerado, chapado con roble E, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de
MDF, con rechapado de madera, de roble E de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de
madera, de roble E de 70x10 mm en ambas caras. Incluso, herrajes de colgar, de cierre y manivela
sobre escudo largo de latn negro brillo, serie basica. Ajuste de la hoja, fiacion de los herrajes y ajuste
final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las corespondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de fa hoja. Colocacion de los hermajes de
cierre. Colocacion de accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.

PM3 43 43,00

PM4 21 21,00

UD. PUERTA DE PASO PRINCIPAL

UD. Suministro y colocacion de puerta de paso, vidriera, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de
tablero aglomerado, chapado con roble E, barnizada en taller; precerco de pino pais de 90x35
mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble E de 90x20 mm; tapajuntas de MDF,
con rechapado de madera, de roble E de 70x10 mm en ambas caras; acristalamiento del 40%
de su superficie, mediante una pieza de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor,
colocado con junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria. Incluso, herrajes de
colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica. Ajuste de la
hoja, fijacion de los herrajes, colocacion y sellado del vidrio con silicona incolora, colocacion de
junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los herrajes
de cierre. Colocacion de accesorios. Colocacion y sellado del vidrio. Colocacion de junquillos.
Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica
de Proyecto.

PM1 7 16,00
PM2

412

64,00

198,73 12.718,72

16,00

230,04 3.680,64
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10.02.03 UD. PUERTA DE PASO CON VIDRIERA

UD. Suministro y colocacion de puerta de paso, corredera, de una hoja de 203x72,5x3,5 ¢m,
de tablero aglomerado, chapado con roble E, barnizada en taller; precerco de pino pais de
90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble E de 90x20 mm; tapajuntas
de MDF, con rechapado de madera, de roble E de 70x10 mm en ambas caras;
acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza de vidrio translicido incoloro,
de 4 mm de espesor, colocado con junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria.
Incluso, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén negro brillo,
serie basica. Ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes, colocacion y sellado del vidrio con
silicona incolora, colocacion de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por la
empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacién de la hoja. Colocacion de los
herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Colocacion y sellado del vidrio. Colocacion de
junquillos. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

PM5 8,00 8,00
PM6 14,00 14,00

22,00 31715 6.977,3

10.02.0 UD. PUERTA DE PASO CON VIDRIERA DOBLE

UD. Suministro y colocacion de puerta de paso, vidriera 6-VE, de dos hojas de
203x62,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con roble E, bamizada en taller;
precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de
roble E de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble E de
70x10 mm en ambas caras; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante seis
piezas de vidrio transldcido incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con junquillo
clavado, segun planos de detalle de carpinteria. Incluso, herrajes de colgar, de cierre y
manivela sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica. Ajuste de la hoja,
fijacion de los herrajes, colocacion y sellado del vidrio con silicona incolora, colocacion
de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacién de la hoja. Colocacion de los
herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Colocacion y sellado del vidrio. Colocacion
de junquillos. Realizacion de pruebas de servicio.

PM7 4 4,00
PM8 4 4,00 8,00 43856  3508,48
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10.02.05 UD PUERTA DE ARMARIO 2,10 M DE ALTURA

UD. Suministro y colocacion de puerta de armario de dos hojas de 210 cm de altura de
50x1,9 cm, de tablero aglomerado, acabado en melamina, de color blanco; precerco de
pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, acabado en melamina de color blanco de 70x4
mm; tapajuntas de MDF, acabado en melamina de color blanco de 70x10 mm en la cara
exterior. Incluso herrajes de colgar, cierre y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo,
serie basica. Ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los
herrajes de cierre. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion
gréfica de Proyecto.

AM1 9 9.00
AM2 28 28.00
AM4 2 2,00
AM6 1 1.00
40,00 190,73  7.629,2
10.02.06 UD PUERTA CORREDERA DE 2,10 M DE ALTURA

UD. Suministro y colocacion de puerta de armario de dos hojas de 250 cm de altura de 50x1,9 cm, de tablero aglomerado,
acabado en melamina, de color blanco; precerco de pino pais de 70x35 mm; tapetas de MDF, acabado en melamina de
color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, acabado en melamina de color blanco de 70x10 mm en la cara exterior.
Incluso herrajes de colgar, cierre y tirador sobre escudo largo de latén negro brillo, serie bésica. Ajuste de la hoja, fijacion
de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los herrajes de cierre. Realizacion de
pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.

PC3 2 2,00
PC5 2 2.00
4,00 221,23 884,92
TOTAL SUBCAPITULO 10.02 CARPINTERIA DE MADERA........cvvvvvvevesssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 35.399,26
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SUBCAPITULO 10.03 CARPINTERIA DE ALUMINIO
10.03.01 UD CARPINTERIA EXTERIOR CORREDERAS
UD. Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC recibido al paramento de las
patillas de anclaje con mortero de cemento hidrdfugo M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado
de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacion y aplomado.
Incluye: Replanteo. Apertura de huecos. Nivelacion y aplomado. Apuntalamiento. Tapado de huecos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de
Proyecto.
VCA1 45 45,00
VCA2 6 6,00
VCA3 10 10,00
VCA4 1 1,00
62,00 120,14  7.448,68
10.03.02 UD CARPINTERIA EXTERIOR
UD. Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de aluminio de salida corredera, acero o PVC recibido
al paramento de las patillas de anclaje con mortero de cemento hidréfugo M-5. Incluso p/p de replanteo,
apertura y tapado de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacion y aplomado.
Incluye: Replanteo. Apertura de huecos. Nivelacion y aplomado. Apuntalamiento. Tapado de huecos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de
Proyecto.
PCA1 8 8,00
PCA2 2 2,00
PCA3 1 1,00
PCA4 4 4,00
15,00 22050  3.307,5
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10.03.03 UD CARPINTERIA EXTERIOR FIJAS

UD. Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC recibido al paramento de las
patillas de anclaje con mortero de cemento hidréfugo M-5. Incluso pip de replanteo, apertura y tapado
de

huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacion y aplomado.

Incluye: Replanteo. Apertura de huecos. Nivelacion y aplomado. Apuntalamiento. Tapado de huecos.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gréfica

de Proyecto.
VFA1 22 22,00
22,00 114,77 2524,94
TOTAL SUBCAPITULO 10.03 CARPINTERIADE ALUMINIO.......oourreeessesnsesssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 13.281,12

SUBCAPITULO 10.04 CARPINTERIA ACERO INOXIDABLE

10.04.0 UD. PUERTA ENTRADA DEL EDIFICIO

UD. Suministro y colocacion de puerta de entrada, vidriera 6-VE, de una hojas de
203x62,5x3,5 cm, de acero inoxidable; precerco de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado
de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, en ambas caras; acristalamiento del 40% de su superficie,
mediante seis piezas de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con
junquillo clavado, segun planos de detalle de carpinteria. Incluso, herrajes de colgar, de cierre
y manivela sobre escudo largo de latdn negro brillo, serie basica. Ajuste de la hoja, fijacion de
los herrajes, colocacion y sellado del vidrio con silicona incolora, colocacion de junquillos y
ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacion de la hoja. Colocacion de los
herrajes de cierre. Colocacion de accesorios. Colocacion y sellado del vidrio. Colocacion de
junquillos. Realizacion de pruebas de servicio.

PPA1 1 1,00
PPA2 1 1,00
2,00 300,00 600,00
TOTAL SUBCAPITULO 10.04 CARPINTERIA ACERO INOXIDABLE..........cco0ummmumssssmessssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssees 600,00
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PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS

' A Universidad
2 Politécnica
de Cartagena

MEMORIA
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 10.05 PUERTAS CORTAFUEGOS
10.05.01 UD PUERTA DE PASO CORTAFUEGOS

UD. Conjunto montado en block para puerta de paso de una hoja lisa, cortafuegos EI2-90 de medidas
normalizadas, compuesto de hoja construida con materiales ignifugos y rechapada de madera para pintar
0 lacar, precerco de 70x 35 mm., cerco de 70x 20 mm. intumescente y tapajuntas de 70x 16 mm. en
ambas caras, ignifugos y recubiertos del mismo material de la hoja, herrajes de cuelgue (4 pernos de
acero inox idable de 100x 72 mm.), y de seguridad, materiales fabricados con elementos ignifugos,
montado el conjunto € incluso con p.p. de burlete y sellado de juntas con masilla infumescente, en las dos

caras del block, y antes de colocar los tapajuntas, entre €l precerco de obra'y €l cerco visto.

PPC1 16,00 16,00
PPC2 900 9.00
PPC3 2.00 2.00
PPC4 1.00 1,00
28,00 173,93 4.870,04
TOTAL SUBCAPITULO 10.05 PUERTAS CORTAFUEGOS.........oooeveeeeeeeeesssessssesssseesssssesesssssessssssseessssessssesessssesssseessasees 4.870,04

10.06.0

TOTAL SUBCAPITULO 10.06 BARANDILLA

TOTAL CAPITULO 10. CARPINTERIA Y CERRAJERIA

SUBCAPITULO 10.06 BARANDILLA ESCALERA ACERO INOX.

M. BARANDILLA CON PASAMANOS

M. Barandilla de escalera de 110 cm. de altura con pasamanos de 45x45 mm. y chapa de acero
inoxidable perforada, con angulo inferior para anclaje a la losa, todos los perfiles de acero
inoxidable de 12 calidad 18/8. Elaborada en taller y montaje en obra (sin incluir recibido de
albafileria).Incluye: Replanteo de los puntos de fijacion. Aplomado y nivelacion. Fijacion
mediante atornillado en obra de fabrica. Resolucién de las uniones entre tramos.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida a ejes en verdadera magnitud, segin
documentacion grafica de Proyecto

BPA1 10 10,00
BPA2 11 11,00
BPA3 1 1,00
BPA4 10 10,00

32,00

278,41 8909,12

.................... 8909,12

...................... 65.117,54



PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS

Universidad
Politécnica
de Cartagena

MEMORIA
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.11 EQUIPAMIENTOS
SUBCAPITULO CAP.11.01 APARATOS SANITARIOS
11.01.01  UD. APARATOS SANITARIOS

TOTAL SUBCAPITULO CAP.11.01 APARATOS SANITARIOS

UD. Suministro e instalacién de inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica,
color blanco, con asiento y tapa lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de
fijacion y codo de evacuacion; lavabo de porcelana sanitaria, sobre encimera, serie basica, color
blanco, de 600x475 mm con griferia con montura ceramica de 1/2 vuelta, serie alta, acabado
cromado, compuesta de aireador; bidé de porcelana sanitaria serie basica, color blanco, sin tapa
con griferia con montura ceramica de 1/2 vuelta, serie alta, acabado cromado, compuesta de
aireador; bafiera acrilica gama alta, color, de 180x85 cm, asas doradas, con griferia termostatica
serie alta, acabado cromado. Incluso desagiles, llaves de regulacion, enlaces de alimentacion
flexibles, conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de desagie existente, fijacién de
los aparatos y sellado con silicona. Totalmente instalados, conexionados, probados y en
funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion de los aparatos. Colocacion
de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion de
aparatos. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la griferia. Conexion a las redes de agua
fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, seglin documentacién gréfica de
Proyecto.

BANOS 26 26,00

418

26,00 1.390,72 36.158,72

.......................... 36.158,72



PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
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MEMORIA
CODIGO RESUMEN  UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO CAP.11.02 COCINAS Y GALERIAS
11.02.0 UD. FREGADERO Y LAVADERO

TOTAL SUBCAPITULO CAP.11.02 COCINAS Y GALERIAS

11.03.01

TOTAL SUB

UD. Suministro e instalacion de fregadero de acero inoxidable, de 1 cubeta, de 450x490 mm, para
encimera de cocina, con griferia monomando serie alta, acabado cromado, compuesta de aireador,
valvula con desague, sifon y enlaces de alimentacion flexibles. Incluso conexion a las redes de
agua fria y caliente y a la red de desagies existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona.
Totalmente instalado y en funcionamiento.

Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion,
nivelacion y fijacion de los elementos de soporte. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la griferia. Conexién a las redes de agua fria y
caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de
Proyecto.

14 14,00

SUBCAPITULO CAP.11.03 MOBILIARIO

UD. FREGADERO Y LAVADERO
UD. Suministro y colocacion de amueblamiento de cocina, compuesta por 4,29 m de muebles bajos

con zécalo inferior y 3,13 m de muebles altos con cornisa superior y parteluz inferior, en madera
maciza de haya, frente con marco de madera maciza de 22 mm de grueso y plafon de 7 mm
chapeado, con clavijas y acabado barnizado patinado con rechampi. Construccion del mueble
mediante los siguientes elementos: ARMAZONES: fabricados en aglomerado de madera de 16 mm
de grueso y recubiertos de laminado por todas sus caras y cantos (canto frontal de 0,6 mm); trasera
del mismo material de 3,5 mm de grueso, recubierta de laminado por sus dos caras; laterales
provistos de varios taladros que permiten la colocacion de baldas a diferentes alturas. BALDAS:
fabricadas en aglomerado de madera de 16 mm de grueso y recubiertas de laminado por todas sus
caras y cantos (canto frontal en ABS de 1,5 mm de grueso). BISAGRAS: de acero niquelado, con
regulacion en altura, profundidad y anchura; sistema clip de montaje y desmontaje. COLGADORES:
ocultos de acero, con regulacién de alto y fondo desde el interior del armario; éste lleva dos
colgadores que soportan un peso total de 100 kg. Totalmente montado, sin incluir encimera,
electrodomésticos ni fregadero.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Colocacién de los muebles y complementos. Fijacion al
paramento mediante elementos de anclaje. Remates.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de
Proyecto. No se han duplicado esquinas en la medicion de la longitud de los muebles altos y bajos.

14 14,00

14,00 233,86 3.274,04

....................... 3.274,04

CAPITULO CAP.11.03 MOBILIARIO..ocvvvvevrersssenssssssemssmesssssssemssssmessssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssseses
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
MEMORIA

SUBCAPITULO CAP.11.04 ZONAS COMUNES

11.04.0 UD. ZAGUANES

UD. Suministro e instalacion de agrupacion de buzones para interior, encastrados en
paramento vertical con tapajuntas perimetral, formada por 10 buzones en total, siendo cada
uno de ellos un buzdn interior metalico, tipo horizontal con apertura lateral, de 240x125x245
mm, cuerpo y puerta de color, incluso tornilleria de fijacion y de unidn, tarjetero, cerradura y
llaves, agrupados en 2 filas y 5 columnas.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacién en paramento mediante elementos de anclaje.
Colocacion de buzones y complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion
grafica de Proyecto.

1 1,00

1,00 228,15 228,15

11.04.02 UD. DECORACION ZAGUANES

UD. Decoracion de zaguan de entrada a edificio de viviendas mediante la formacion de
revestimientos de los paramentos verticales. Incluso carpinteria exterior en acceso a zaguan.
Caracteristicas y calidades de los materiales a decidir por la Direccién de obra.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de

Proyecto.
1 1,00
1,00 9.146,40 9.146,40
TOTAL SUBCAPITULO CAP.11.04 ZONAS COMUNES ..ovcovsvrsessssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssss ssssssssssssssssnsssssssssnsssssssns 9.374,55
TOTAL CAPITULO CAP.11. EQUPAMIENTOS .oocovversesssssens sossssssmssssssssssmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 99.965,11
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PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS

MEMORIA
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAP.12 PINTURAS
12.01 M2 PINTURA LISA GRIS Y ROJA SOTANO

M2. Pintura epdxi de alta resistencia compuesta por una parte de resina epoxi y ofra parte formada
por ¢l catalizador o endurecedor aplicado en paredes del sétano. Incluye: Replanteo mediante
plantila.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

1 25,40 1,70 43,18

2 16,90 1,70 57,46

1 19.40 1,70 32,98

133,62 25,60 3.420,67
12.02 M2 PINTURA EPOXI TRATAMIENTO HORIZONTAL SOTANO

M2. Pintura epoxi de Procolor o similar dos manos, illjiado, limpieza, mano de imprimacion
epoxi, emplastecido con masilla especial y lijado de parches. Medida la superficie ejecutada. .

Incluye; Replanteo mediante plantila.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de

Proyecto.

Plaza 1.2.3.13.14 5 450 250 56.25

Plaza 4 1 047 270 1.27

Plaza 5 1 460  2.60 11.96

Plaza 7.8 2 460  3.00 27.60

Plaza 6.10,12 3 460 280 38.64

Plaza 9 1 460 270 12,42

Plaza 11 1 450 2.85 12.82

ZZCC garaje 1 183,00 183,00

343,96 14,46 4.973,6
TOTAL CAPITULO CAP.12 PINTURAS....occ.cuvmsesmsssmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 8.384,33
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PROYECTO FINAL DE ESTUDIOS
INDICE

CAPITULO CAP.13 VARIOS

13.01 UD ESCALERA DE CARACOL

Ud. Escalera de caracol de acero inoxidable y vidrio, para una planta de altura libre de 2,60 m., formada por
arbol central, peldafieado de vidrio templando y laminado que cumplen una funcion estética.y baranda perimetral,
Estos peldafios estan compuestos por 3 laminas de 10 mm cada una y entre estés, dos [aminas de PVB de
5 mm. Las partes metdlicas son enteramente de acero inoxidable sin soldadura y ensambladas con
enganches mecanicos con acabado satinado.

P5 a P.Afico
2
2,00
2,00 2.046,91 4.093,82
TOTAL CAPITULO CAP.13 VARIOS.......vooseeveesseeseessessessssseesssssseeesssssessssssseessssssseesssssseessssssesssssssseessssssesssssseeesssseee 4.093,82
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INDICE
RESUMEN DE MEDICION Y PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN PRESUPUESTO €
0.1 Movimiento de tierras 5.431,88
0.2 Red de saneamiento 2.502,29
0.3 Cimentaciones 95.916,01
04 Estructura 224 560,12
0.5 Albaiileria 63.428,02
0.6 Tabiques y falsos techos 56.707,23
0.7 Aislamiento e impermeabilizacion 26.150,69
0.8 Revestimientos 107.676,88
0.9 Instalaciones 217.755,11
10 Carpinteria 65.117 54
11 Equipamientos 99.965,11
12 Pinturas 8.384,33
13 Varios 4.093,82

TOTAL EJECUCION MATERIAL 977.689,03 €

13% GASTOS GENERALES 127.099,56€

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 58.661,33€
TOTAL SUMA DE GG Y BI= 180.013,04€
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.163.449,84 €

10% IVA 1163444,98€

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.279.794,82€

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA'Y NUEVE MIL
SETECIENTOS NOVENTA'Y CUATRO CON OCHENTA'Y DOS CENTIMOS.

El promotor

Las Torres de Cotillas a 15 Septiembre de 2016

La direccion facultativa
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS, GARAJE Y UN LOCAL

Direccion CALLE FERNANDEZ CABALLERO
L Las Torres de o
Municipio Cotillas Codigo Postal 30565
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
Zona climatica B3 Ano construccion 2016
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencials catastral/es 4199101XH5049N0001RL
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccién e Edificio Existente
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
e Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos NEREA CANTERO MOLINA NIF(NIE) | 48697504-H
Razén social UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA NIF 000000000
Domicilio C/MURILLO 1, 1°D
. LAS TORRES DE .
Municipio COTILLAS Cédigo Postal 30565
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
e-mail: nerea_2608@hotmail.com Teléfono 675686708
Titulacion habilitante segin normativa vigente INGENIERO DE EDIFICACION
Proc_e'di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiho [kgCO2/ m? aiio]
<155 Ag <35 Ag
119.0 E 243E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 16/09/2016

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacién energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

28/09/2016
4199101XH5049N0001RL

Pagina 1 de 6




, ANEXO | ]
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 890.72
Imagen del edificio Plano de situacién
¥
m
o
o
o
ol
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Ti Superficie | Transmitancia iz
po [mz] [W/mzK] Modo de obtencion
CUBIERTA TRANSITABLE Cubierta 123.32 0.45 Estimadas
CUBIERTA EXTERIOR Cubierta 178.4 0.37 Estimadas
FACHADA SUR Fachada 227.2 0.68 Estimadas
FACHADA NORTE Fachada 216.88 0.58 Estimadas
FACHADA ESTE Fachada 183.0 0.58 Estimadas
MEDIANERIA Fachada 278.25 0.00
BALCONES Suelo 12.52 2.38 Estimadas
Huecos y lucernarios
0 q - Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Pyt 2
Nombre Tipo 2 2. obtencion. obtencion.
. [m?] [Wim?*K] solar Transmitlancia Factor slolar
VENTANAS Hueco 57.6 3.44 0.62 Estimado Estimado
VENTANAS NORTE Hueco 67.92 3.44 0.62 Estimado Estimado
VENTANAS ESTE Hueco 57.00 3.44 0.62 Estimado Estimado
Fecha 28/09/2016
Ref. Catastral 4199101XH5049N0001RL Pagina 2 de 6



3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencién
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 7.2 Gas Natural Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencién
5 i i Maquina frigorifica - iCi ;
Sélo refrigeracion Cau%al Bet Marisole 168.3 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 1335.6 |
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Calefaccion y ACS Caldera Estandar 24.0 7.2 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS
Fecha 28/09/2016
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, ANEXO
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| B3

| Uso

| Residencial

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

CALEFACCION ACS
Emisiones Emisi
calefaccion misiones ACS
[chozmz aﬁo] [kgC02/m2 ano] G
243 E 8.69 12.13
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,,s ,/Emi,s‘iongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] [kgCO2/m?* afio] -
3.51 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 3.51 3124.02
Emisiones CO2 por otros combustibles 20.82 18541.21

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no

ha sufrido ningiin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<156 A
15.6-29.6 B

173.7-189.4

l
G)

2189.4

119.0 E

CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] [kWh/m? afo] G
41.04 57.26
REFRIGERACION ILUMINACION

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m? ano]

Energia primaria
reffigeracion
[kWh/m? ano]

Energia primaria
iluminacion
[kWh/m?ano] -

20.70

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

6 A

26.6 D

2324 (¢]

17.8 D

Demanda de calefaccién [kWh/m? afo]

Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

28/09/2016

4199101XH5049N0001RL
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| MEDIDAS DE MEJORA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m? aio]

<156 A
15.6-29.6 B

173.7-189.4

l
G)

2189.4

374C

X\
3668 B

41.5-46.9

l
G)

246.9

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m? aiio]

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? aiio]

. 788
20.5D
XTI
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
- ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
p . 70.6% . -15.0% . 5% -% .75 2%
ConS[E\TVi/Fnrle;g'; final |40 43 0.6% 12.18 15.0% | 4643 3.5% - % 68 26.2%
Consumo Energia
primaria no renovable 12.06 |B| 70.6% 2380 |E| -15.0% 158 |A| 97.2% - - % 37.44 |C| 68.5%
[kWh/m? afio]
Emision 2 -
[kgscoogfm(ieagg 255 |B| 706% | 403 |D| -150% | 084 |A| 93.1% 1 % 742 |C| 69.5%
Demanda [kWh/m? afio] | 7.82 |B| 70.6% 2050 |D| -15.0%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento
del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el analisis econdmico de las medidas de
ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del

edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha
Ref. Catastral

28/09/2016
4199101XH5049N0001RL
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 16/09/2016

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 28/09/2016
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-
Certificacion

Energética
de Edificios

Version
z Ref. 4199101XH5049N0001RL i 16/09/2016
IDENTIFICACION Catastral e
Id. Mejora Pr\?g:;g‘r? y CEXv2.3 Fecha 28/09/2016

Informe descriptivo de la medida de mejora

DENOMINACION DE LA MEDIDA DE MEJORA

MEDIDAS DE MEJORA

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? afo] [kgCO2/ m* afio]
<155 Ag [<3c Agd
37.44C 7.42C
CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/ m?* afio [kWh/m? afio
[<sc Ag <55 A
- re28
20.5D
EEXI
=24 __Ca




Version
- ya Ref. .
’ 4199101XH5049N0001RL informe 16/09/2016
\-E ) IDENTIFICACION CEEsE asociado
ensiics | |d. Mejora Programa y CEXv2.3 Fecha 28/09/2016
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Indicador ahorro ahorro ahorro ahorro ahorro
Valor r‘.asap;?m Valor ’eipi'?m Valor resapﬁfto Valor resapleacto Valor rengcm
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
CLLETL Ener?'a LY 10.13 70.6% 12.18 -15.0% 46.43 3.5% % 68.75 26.2%
[kWh/m? afio]
Consumo Energia
primaria no renovable 12.06 |B| 70.6% 23.80 |E| -15.0% 158 |A| 97.2% -% 3744 |C| 68.5%
[kWh/m? afio]
E{:igséoggfmgeaggz 255 |B| 706% | 403 [D| -150% | 084 |A| 93.1% % 742 |C| 69.5%
Demanda [kWh/m? afio] | 7.82 |B| 70.6% 2050 |D| -15.0%
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . . Superficie Transmitancia
. Superficie Transmitancia . :
Nombre Tipo actual [m?] actual [W/m? K] post mejora post mejora
[m?] [W/im? K]
CUBIERTA TRANSITABLE Cubierta 123.32 0.45 123.32 0.45
CUBIERTA EXTERIOR Cubierta 178.40 0.37 178.40 0.37
FACHADA SUR Fachada 227.20 0.68 227.20 0.38
FACHADA NORTE Fachada 216.88 0.58 216.88 0.38
FACHADA ESTE Fachada 183.00 0.58 183.00 0.38
MEDIANERIA Fachada 278.25 0.00 278.25 0.00
BALCONES Suelo 12.52 2.38 12.52 2.38
Huecos y lucernarios
Transmitan . . . . . .
. . Transmitanci | Superficie . . | Transmitanci
Superfic cia actual Transmitanci .
. . a actual del post : a post mejora
Nombre Tipo ie actual del . A . a post mejora s
[m?] hueco[W/m? vidrio[W/m mejora [W/m?2 K] del vidrio
K] K] [m?] [W/im? K]
VENTANAS Hueco 57.60 3.44 3.30 57.60 3.44 3.30
VERTRNAS | Hueco 67.92 3.44 3.30 67.92 3.44 3.30
VERIANAS | Hueco 57.00 3.44 3.30 57.00 3.44 3.30




Ref Version
74 c tast.ral 4199101XH5049N0001RL informe 16/09/2016
IDENTIFICACION d asociado
~————
Certificacién
; . Programa y
Energétion Id. Mejora vorsion CEXv2.3 Fecha 28/09/2016
INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Rendi- Estimacié
Potencia ; n Energia
. miento .
i nominal Estaci | Consumi
Nombre Tipo Seciond da anual
[kw] [%] [kWh/m?afio]
” Caldera o Caldera o
caletaeaen ’ e Estandar e e ] --
TOTALES

Generadores de refrigeracion

. Estimacio
Potencia :‘?:r:: n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional da anual
[kW] [%] [kWh/m?aiio]
Maquina Maquina
) . ., frigorifica - o frigorifica -
Sélo refrigeracion Caudal Ref. 168.3% Caudal Ref.
Variable Variable
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
" Estimacio
Potencia :?::tlc; n Energia
nominal . Consumi
Nombre Tipo Estacional e g—
[kw] [%] [kWh/m?afio]
., Caldera o Caldera o
Calefaccion y ACS Estandar 24.0 77.2% - Estandar 24.0 77.2% -
Cald
Nueva instalacién ACS - - - - adera 80.0% -
Estandar

TOTALES




