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l. - INTRODUCION



l. - INTRODUCION

Anthemis chrysantha (Manzanilla de Escombreras) es una compuesta anual
iberoafricana cuyo area de distribucion se encaeanirlas costas de Argeliay en las costas

de Cartagena, en Espafa.

Es una planta que esta en peligro critico de @xiin, segun los criterios de la
UICN. Con esta clasificacion se encuentra recogid&l Libro Rojo de la Flora Vascular
Amenazada de Espafia. Legalmente se encuentrageatalcomo en peligro de extincion
en el Catalogo Regional de Flora Silvestre Protediel la Region de Murcia. Se considera

gue se esta enfrentando a un riesgo extremadaalentie extincién en estado silvestre.

La poblaciéon de la Isla de Escombreras se encugminéegida dentro del
espacio “Islas e islotes del litoral mediterrande”la Region de Murcia con la categoria de

parque natural y lugar de importancia comunitari&y.

La poblacion de La Azohia se encuentra incluidardestel espacio protegido de la
Sierra de la Muela, Cabo Tifioso y Roldan, protegidio las categorias de parque natural
zona de especial proteccion para las aves (ZEPAysr de importancia comunitaria
(LIC).

Las poblacion argelina de Islas Habibas esta idaldentro de la categoria de

Reserva Natural declarada para tales islas.

Desde 2006, el grupo de investigacion de Hortafulttira Mediterranea de la
Escuela de Ingenieros Agronomos de la Universiddiieenica de Cartagena esta llevando
a cabo estudios sobre la biologia y ecologia deesgiecie, con la finalidad de obtener los
conocimientos necesarios para la elaboracion del g recuperacion de la especie, que la
Comunidad Autébnoma de la Region de Murcia estagabh a llevar a cabo. En la
actualidad, los factores antrOpicos son las amenamads preocupantes para la

supervivencia de la especie.



Localizacion geografica de las poblaciones a mwahdial.

Descripcion botanica

Anthemis chrysantha J. Gay

Planta anual, raramente bienal, de hasta 30 cnituda, aamificada desde la base,
pelosa, con aspecto blanquecino. Hojas de hastamrb5obovada, de 2-3 pinnadas a 2
pinnado-lobuladas, segmentos con 2-3 Iébulos, dmengbs a ovados, obtusos o
redondeados, se dividen en 5-7 I6bulos (Tutin.e1880).

Inflorescencia en capitulo (conjunto de flores pgdas en una base, botdn de la
margarita), con pedunculos de hasta 6 cm, de 1B@pmm de didmetro, hemisféricos,

algo convexos (Tutin et al., 1980).



Bréacteas externas hasta 4,2 mm de longitud, trlanglipticas, agudas. Bracteas
medias de hasta 4,5 mm de longitud, elipticas,salstumargen escarioso. Bracteas internas

de hasta 4,7 x 2,8 mm, obovado-elipticas, subagutmgen escarioso (Tutin et al., 1980).

Frutos en aquenio (fruto seco de una sola serddld),7-2,3 x 0,7-1 mm, obconicos,
con diez costillas granulosas.

Numero de cromosomas Aathemis chrysantha y taxones infraespecificos: 2n=18

Taxonomia

Anthemis chrysantha fue descrita por Jacques Etienne Gay y publicaddaa
Mexicana. 191. 1894

Sistema de clasificacion : APG Il
Reino: Plantae

Division: Espermatofitas

Clase: Magnoliopsidas
Subclase: Astéridas

Orden: Asterales

Familia: Asteraceas

Subfamilia: Asteroideas

Tribu: Anthemideas
GeneroAnthemis

Especie Anthemis chrysantha



Etimologia

-Anthemis nombre genérico que viene de la palabra griegathiemon” (= flor)
luego se transformo en "Anthemis” (= pequeia ffsg refiere a " las inflorescencias de
las plantas. Este nombre fue utilizado por losgao griegos para indicar una de las
muchas especies de manzanilla. El nombre cientifteptado actualmentéthemis) fue
asignado a este género por Carlos Linneo (1707)1BidBogo y escritor sueco,
considerado el padre de la moderna clasificaciéntidica de los organismos vivos, en la
publicacion de Species Plantarum de 1753.

En realidad, fue el botanico toscano Pier Antoniohdli (1679-1737) quien
propuso originalmente el nombre de este génera ebraNova plantarum genera: iuxta
Tournefortii methodum disposita (1729).

-chrysantha epiteto latino que significa "con espinas doradas

Biologia

Anthemis chrysantha es una planta anual de invierno, de porte eremtauoa altura
aproximada de 30 cm. Tiene su periodo de germinadigante otofio, y la floracién se
produce desde principio de marzo hasta final deomgyel fruto madura sobre Junio,
posteriormente la planta se seca, quedando ladiaenisponibles en los capitulos para su
posterior dispersiormguado et al., 2011).

Las semillas (llamadas aquenios), pueden tenercdcacteristicas morfologicas
diferenciadas; pueden ser aquenios blancos, quentien alto porcentaje de germinacion, o
aguenios negros que poseen dormicion, ya que sbgdel pericarpio dificulta la entrada
de agua al interior de la semilla y tambien hacéateera mecanica. Los aquenios blancos

y negros difieren en tamafo, peso, y anatomia.



Distribucion

Elemento iberonorteafricano. Su distribucion poiolaal se reduce a dos puntos en
la costa de Argelia y en Europa solamente a laacdst Cartagena (Murcia); aunque
Fernandes (1983) y Oberprieler (1998) encontratgunas diferencias morfologicas entre
el material espafiol y el argelino, lo que ha lleva algunos autores (Fernandez y

Oberprieler) a hablar de subespecies distintas.

Los ejemplares esparioles se diferencian de losravge
por presentar:

— Hojas generalmente mas divididas.

— Pedunculos de los capitulos mas largos, de basta

— Capitulos mas grandes, de hasta 25 mm de diametro

— Aguenios generalmente mas largos y con coronadesegrollada.

En Espafia el area de ocupacion conocida es dedZiauas UTM de 1x1 Km. El
tamafio poblacional es muy fluctuante debido a suscteristicas. En Murcia se conocen
dos poblaciones: La Azohia (Mu) con unos 40.00éngjares, Isla de Escombreras (Mu)
con unos 12.000 ejemplares aproximadamente.

También hubo en la Cruz de Escombreras una pohlagié desaparecio; y se citd
otra poblacion en la Muela en 1996, aunque didaancinca fue confirmada.

En Argelia, la poblacion dénthemis chrysantha se distribuye entre las Islas

Habibas y Kristel en las costas de Oran y en latasale Mostaganem.



Localizacion geografica es las poblaciones de @FidRede Murcia .

Demografia

A principios del siglo XXI, probablemente a caugala ampliacion de la darsena
maritima de Escombreras, para la cual se utilizBuata de Aguilones como cantera, se
extinguié la poblacion de la Cruz de Escombrerés (ltima vez que se observo esta
poblacion fue en 1998.

el e L i

w - B
e i ? -

Estado del islote de escombreras antes de la ebpudrto de escombreras.
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Las poblaciones de la Azohia y de la Isla de Escerab, aunque presentan un gran
namero de individuos, unos 50.000 en total, se emtcan muy limitadas en cuanto a

extension, ya que presentan un area de presendj@tg 0,002 krhrespectivamente.

Poblacién de la Azohia.

Amenazas

La principal amenaza de la poblacién de la Azoldaek pisoteo, ya que esta
atravesada por una senda muy frecuentada. EralddsEscombreras la principal amenaza
es el exceso de nitrificacion por las gaviotasfisiantes(Larus cachinans), ademas de la
construccién del “macropuerto” de Escombreras, gumentara los contactos con el
continente, de tal forma que se propiciard la debmidn por parte de otras especies,

probablemente mas competitivas.
Conservacion
La poblacion de la azohia esta incluida en el EspHatural Protegido y LIC de

“La Muela-Cabo Tifioso”, y la poblacién de la Isla Escombreras en el LIC “Islas e
Islotes del Litoral Mediterraneo”.
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Segun los criterios de la ITUCN (Union Internaciopara la Conservacion de la
Naturaleza) se trata de una especie “En Peligitic€r (CR) y se encuentra catalogada
como tal en el Atlas y Libro Rojo de la Flora VdstlAmenazada de Espafia y “En Peligro
de Extincion” en el Catélogo Regional de Flora &lve Protegida de la Region de Murcia
(Decreto 50/2003 BORM 131). Tal clasificacion sbela su condicion de endemismo, a su
distribucion extremadamente localizada y a suesalbilidad ante catastrofes que pueden
iniciar su rapida extincion, y su falta de représeidn en reservas de conservacion. A
pesar de que el grado de amenaza de esta espeuiy @fo, no existen estudios previos a
los llevados a cabo por la UPCT sobre su biologieojogia.

Tabla 1 : Resumen de los datos contenidos enlas AtLibro Rojo de la Flora

Vascular Amenazada de Espana.

Categoria UICN para Espafia CR B1Db(iii,iv)c(iv)+2Db(iii,iv)c(iv)
Categoria UICN mundial No evaluada

Figuras legales de proteccion Murcia (EN)

Corologia

UTM 1x1 visitadas 12

UTM 1x1 confirmadas 2

Poblaciones confirmadas 2

Poblaciones nuevas 0

Poblaciones extintas 1

Poblaciones restituidas 0

Poblaciones no confirmadas 1

Poblaciones no visitadas 0

Poblaciones descartadas 0

Categoria UICN para Espafia CR B1b(iii,iv)c(iv)+2b(iii,iv)c(iv)
Categoria UICN mundial No evaluada

Figuras legales de proteccion Murcia (EN)

Comarcas forestales Cartagena (Ct).
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Habitat

Se trata de un iberoafricanismo que se desarmolldosuelos de gran insolacion en
altitudes de 0 a 40 metros, cercanos al mar; seeetr@ en prados terofiticos nitrificados
practicamente monoespecificos, en claros de msria tomillares halonitrofilos, en
ambientes soleados y con una gran influencia detasia, mas raramente sobre arenas, en

el piso termomediterraneo con ombrotipo semiarido.

Configura prados estacionales con otras especiepedeeio tamafio como:
Asteriscus  maritimus, Reichardia tingitana, Dactilys glomerata, Ferula
communis,Frankenia corymbosa, Limonium cossonianum,Lotus edulis, Lycium intricatum,
Mesembryanthemum nodiflorum, Sedum sediforme, Slene secundiflora, Sonchus

tenerrimus.etc.

El Piso Litoral o Inframediterraneo en el cual sewentraAnthemis, se presenta
en la Region de Murcia en una estrecha banda detaaar, mas o menos continua entre
Cala Reona (Cartagena) y el limite con la provingiaAlmeria en Aguilas. De forma méas
puntual aparece en algunas zonas interiores, @enm @ermanente en solanas abruptas
gue miran hacia el mar y reciben, sin barreras réfm@s que lo impidan, las brisas
marinas (Los Asperos en Santomera, proximidadeJatana, colinas aisladas en el
Campo de Cartagena); también alcanza algunas tapgestegidas de los vientos frios en

las Espacios Abiertos e Islas del Mar Menor.

Se trata de zonas en las que no se dan nuncaabgi@do tampoco presentan
temperaturas muy elevadas en los meses caluroba8aealebido al efecto amortiguador
de los cambios de temperatura por parte del aimeedd procedente del mar. Sin
embargo la ubicacion topografica que presentanaslabruptas y cabos que suponen
avanzadillas de las tierras emergidas en el mderdean unas precipitaciones muy
escasas, de modo que muchas de las zonas pueddicarsel como aridas
(semidesiertos).
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La vegetacidon resultante es generalmente bastédneetag destacando entre las
especies mas tipicas de la zoRariploca angustifolia, Launaea arborescens, Ziziphus
lotus, Enneapogon persicus, Lycium afrum, Anthemis chrysantha y Teucrium lanigerum.

Los pinos sobreviven con dificultad en estos antbgrapareciendo en las zonas litorales
formando masas solo en las umbrias, que corresporadal piso sublitoral. Ademas de
los cornicales y los tomillares, los espartalearestuy extendidos en estas zonas, siendo
muchas veces el tono amarillento de los mismodcsalp por las masas verde oscuras
(aunque claras tras las lluvias) del cornical, lasnrelevante del paisaje vegetal
inframediterraneo.
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Il.- FENOLOGIA DE LA FLORACION DE

Anthemis chrysantha
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II.1 - OBJETIVOS

A través de nuestro ensayo de fenologia conocerehmslo de vida de la planta
la variacion de la actividad de la especie a Igdatel afio, o lo que es lo mismo, la parte
del ciclo bioldgico en la que aparecen fases axtovdatentes. Esto es importante desde
varios puntos de vista; podemos determinar, entes,ovarias relaciones entre factores y
sacar conclusiones utiles y aplicables a la pafeen la naturaleza, lo cual puede ayudar
en un futuro plan de conservacion y repoblaciofg gez de prever en cierta medida el

comportamiento anual de la poblacién y la mejoraudmanejo.

Por otra parte, podemos determinar cual es el nmegonento para la germinacion
de la semilla segun el posterior crecimiento delénta, la floracion y la cantidad de
semilla producida, ya que nos interesa que estc®rés sean maximos para que la

poblacion sea 6ptima.

En la naturaleza se ha comprobado que la dispeysi¢germinacion de la semilla
depende de las lluvias (Aguado et al.,2012a), conukl, la época y cantidad de lluvia
puede determinar la intensidad de la poblacioraeraturaleza de cada afio, lo cual podria

predecirse a través de estos datos fenoldgicos.

Podemos ver, segun la fecha de germinacion diatdap el momento de inicio de
la floracidn, y determinar que factores interviemgnla induccién floral, sabiendo asi la
influencia del fotoperiodo y el grado de desarrale la planta, el cual influird en el

posterior nUmero de capitulos y de semilla en Hgmion.
El grado de sincronia de los eventos de floraandlmyen fuertemente en el éxito

reproductivo de las plantas (Augspurger 1983); daase presentan de manera sincronica

aumenta las posibilidades de intercambio genético.

16



Uno de los objetivos finales de este estudio eslaaya comprender por qué esta
planta esta en peligro de extincion y por qué tadgriones han tendido a disminuir hasta
llegar al estado critico en que se encuentran ectiaalidad, e intentar comprender que

factores han influido en este hecho.

En este ensayo se realiza un seguimiento del déeatdle la planta asi como una

determinacion de los parametros de la floracioriuraion de la época de germinacion .

Observaciones de campo indican duehrysantha germina a modo de pulsos desde
las primeras lluvias otofiales hasta las ultimagdkide invierno por lo que puede resultar
interesante conocer el efecto que supone en efrdiésale la planta este retraso temporal

de la germinacion.
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.2 - MATERIAL Y METODOS.

Para estudiar la fenologia de esta especie, dédddecoctubre de 2009 hasta el 15
de febrero de 2010 se realizaron un total de Taksigs, cada 15 dias, de aquenios blancos
(no durmientes) dé.Chrysantha procedentes de la poblacion de La Azohia (recidecc
14/07/2009); estas semillas son obtenidas desmedozdos capitulos florales y

seleccionando bajo la lupa los aquenios blancassqn los que no presentan dormicion .

Capitulos desmenuzados, observandose las senidlasab, negras y ligulas.

18



Para cada una de estas siembras (llamadas FE1B2 se realizaron 30 replicas, en
macetas de 20 cm con turba como sustrato y ungagtan réplica.

Fechas de siembra:
1 de octubre

16 de octubre

2 de noviembre
16 de noviembre
1 de diciembre
15 de diciembre
3 de enero

16 de enero

1 de febrero

15 de febrero

Aparte de las réplicas objeto de estudio, se pugona réplica mas de cada

siembra, para prever los posibles fallos de siembmaertes posteriores de alguna planta.

Las macetas se colocaron en la Estacion Experiindgi@alimentaria “Tomas
Ferro” (La Palma), en un umbraculo blanco con ri¢gia fertilizantes) , primero por
aspersion y posteriormente por goteo, programadm ger tres riegos de 10 minutos a la
semana, dando riegos manuales con manguera en mosntEn excesiva desecacion del
sustrato.

19



Distribucion de la siembra 1 y 2 en las mesas,rdatgl umbraculo (plantas de Anthemis

poco tiempo después de germinar).

Para llevar a cabo el seguimiento del desarrolldageplantas, en cada replica

(maceta) de cada una de las siembras fenolégitasS1(®) periodicamente se determina:

-cotiledones aun visibles
-altura de la planta
-ramas de orden uno
-ramas de orden dos

-ramas de orden tres

20



Los parametros de la floracién estudiados soni¢psentes:

Duracion Es el numero de dias que van desde la aperueapdimera flor (ligula
en este caso), hasta que muere la ultima flogv@és$rde los datos tomados de la fecha de

apertura de la primera flor de cada planta y felethaese de la floracion.

Momento Numero de dias que van desde la apertura dearena flor en la
poblacion, hasta el dia en el que mayor numertodesftiene abiertas (inflorescencias o

capitulos en nuestro caso).

Intensidad La intensidad es el numero maximo de capitulésrtals a la vez.

Sincronia La sincronia intraespecifica, se entiende comoclarencia simultanea
del mismo evento fenoldgico en los individuos migestos de la poblacion (Newstrom et
al. 1994). En nuestro caso es el tiempo en el gineiden el mayor numero de plantas en

flor (haciéndolo entre lotes).

Este método de analisis es de caracter cuantitativeel poblacional, ya que indica
la proporcion de individuos observados que mandideterminado evento fenologico. Asi,
a mayor proporcion de individuos que presentan l&dmeamente una fenofase, mayor es la
sincronia de la poblacion. Un evento fenolégicocessiderado como no sincronico o
asincronico cuando menos de 20% de los individuesento la fenofase, poco sincronico o
con sincronia baja cuando la fenofase ocurrio extrgy 60% de los individuos, y con
sincronia alta cuando mas de 60% de los individexisibié la fenofase (Bencke &
Morellato 2002)

Este calculo se hace con los datos de:
- dia en el que se abre el primer capitulo (es deciando el capitulo tiene las
ligulas ya desplegadas).
- numero de capitulos abiertos en cada recuento.

- dia en que muere (madura) el ultimo capitulo.

21



Cuando los capitulos han madurado y las plantas @ ysantha han muerto (a mitad de

Junio de 2010) se pasa a determinar :

-n° total de capitulos por planta, de 5 replicdsce®onadas aleatoriamente, de cada una de

las siembras fenoldgicas.

-tamafio de un capitulo (longitud y anchura), elegad azar, de cada planta de cada

fenologia (30 capitulos por siembra fenologica)

t \

Capitulos ya secos y cortados.
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1.3 — RESULTADOS Y DISCUSION

11.3.1. COMIENZO DE LA FLORACION

Tabla 2: Fecha de siembra de cada lotArdeemis y rangos de fechas en los que estuvo
saliendo el primer boton a alguna planta de catéa jlanto con el numero de dias entre
fecha de siembra y aparicion del primer botén.

Fecha siembraRangO fechq aparicion 1 Rango digs primer
boton boton

F1 1-oct-09 23-feb-10 15-mar-10 146 166
F2 16-oct-09 1-mar-10 22-mar-10 137 158
F3 02-nov-09 25-feb-10 15-mar-10 116 134
F4 16-nov-09 5-mar-10 25-mar-10 110 130
F5 1-dic-09 5-mar-10 27-mar-10 95 117
F6 15-dic-09 18-mar-10 02-abr-10 94 109
F7 3-ene-10 2-mar-10 5-abr-10 59 93
F8 16-ene-10 31-mar-1( 19-abr-10 75 94
F9 1-feb-10 8-abr-10 19-abr-1( 67 78
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11.3.2. DURACION

Tabla 3 : Duracion en dias de la floracion de oaua de las diez siembras fenoldgicas,
obtenida haciendo la media de las 30 plantasdke siambra.

Duracion media de la floracion en dias

f1 01/10/09 69,16+ 11,07 F
f2 16/10/09 69,87+ 10,60 EF
f3 02/11/09 62,64+ 13,80 DEF
f4 16/11/09 61,77+ 8,56 CDE
f5 01/12/09 60,07+ 11,13 CD
f6 15/12/09 56,48+ 7,26 BCD
f7 03/01/10 54,38+ 6,01 BC
f8 16/01/10 49,36+ 6,63 AB
f9 01/02/10 41,71+ 8,92 A
f10 15/02/10 41,64+ 6,22 A

F 32,957

P 0,000

Las siembras otofiales son las que tienen una nelayacion de la floracion. Las
cinco primeras fechas de siembra mostraron dife@srsignificativas en la duracion de la

floracion respecto de las tres ultimas fechasizadéds a mediados de invierno.
Podemos concluir que cuanto mas tarde germina lar@ap mas corta es la

floracion, pues hay mucho desfase entre las fedbamienzo de la misma, pero no hay

tanta diferencia en su finalizacion.

24



11.3.3. MOMENTO

Tabla 4: Momento de la floracion.

Momento de la floracion

f1 01/10/09 56,62+ 8,03 F
f2 16/10/09 67,97+ 10,02 G
f3 02/11/09 47,14+ 6,11 E
f4 16/11/09 40+ 9,06 DE
f5 01/12/09 39,21+ 3,28 D
f6 15/12/09 36,65+ 14,19 CD
f7  03/01/10 27,5+ 6,34 AB
f8 16/01/10 32,96+ 10,60 BCD
f9 01/02/10 23,58+ 7,82 A
f10 15/02/10 29,28+ 8,20 ABC

F 73,123

P 0,000

En la tabla observamos que aunque no hay una disidmestrictamente lineal de
los datos, si que hay una diferencia significaéiaere las cinco primeras siembras y las dos
ultimas; las cinco primeras siembras tardaron nespo en alcanzar su plena floracion
tomando como referencia el comienzo de la mismim. sede ser debido a la temperatura
ambiente ya que cuando comenzaron a florecer lwsepys lotes la temperatura era
bastante inferior a cuando comenzaron los Ultiresgly estos Gltimos mas acelerados en

su floracion.
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Aun habiendo entre la F1 y la F10 un desfase dotreomienzos de floracion de
aproximadamente 49 dias (F1:25/03 - F10:12/09dad alcanzan su maxima floracion
muy proximas, con una diferencia de alrededor delia3 entre la primera y la ultima,
estando el resto escalonadamente dentro de esteailot (F1: 18/05 - F10: 09/06).

Por tanto, ain comenzando a florecer los lotes digtanciados entre si (49 dias
entre el primero y el ultimo), alcanzan su méaxitmaation mas agrupados, con menos
diferencia de dias entre las maximas floracionesad@ lote (23 dias), lo cual favorece el

intercambio genético entre ejemplares de la especie

[1.3.4. INTENSIDAD

Tabla 5: Intensidad de la floracion.

Intensidad de la floracion

f1 01/10/09 165,39+ 58,50 C
f2 16/10/09 131+ 35,77 B
f3 02/11/09 176,68+ 42,54 C
f4 16/11/09 88,13+ 29,44 A
f5 01/12/09 115,66+ 47,81 AB
f6 15/12/09 93,31+ 22,08 A
f7  03/01/10 115,31+ 26,19 AB
f8 16/01/10 91,76+ 27,64 A
f9 01/02/10 112,1+ 39,10 AB
f10 15/02/10 111,84+ 39,23 AB

F 17,504

P 0,000
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En la intensidad de la floracion no se observa netecion clara con la fecha de
siembra. No obstante la 12 y 32 fecha de siembestmaun diferencias significativas con el
resto de fechas de siembra, teniendo un mayor c&mtilos abiertos a la vez. Por tanto se
puede decir que el numero maximo de capitulostalierla vez no viene influenciado por
el momento de siembra ni el de comienzo de florgcidas bien el numero total de

capitulos vendra determinado por otros factoredetdies.

11.3.5. SINCRONIA

Tabla 6 : Sincronia de la floracién

Sincronia de la floracion

f1 01/10/09 0,85: 0,06 A
f2 16/10/09 0,87+ 0,04 A
f3 02/11/09 0,86t 0,08 A
f4 16/11/09 0,89+ 0,04 AB
f5 01/12/09 0,89t 0,06 AB
f6 15/12/09 0,93+ 0,03 BC
f7 03/01/10 0,94+ 0,04 C
f8 16/01/10 0,88+ 0,05 A
f9 01/02/10 0,89+ 0,05 AB
f10 15/02/10 0,88+ 0,07 A

F 7,824

P 0,000

Aunque se observaron diferencias significativalaesincronia de la floracion, no
parece estar afectada por una temprana o tardia fecsiembra. Podemos observar que la
sincronia en todos los casos es alta lo cual sgrifue hay un buen solapamiento de las
floraciones en las diferentes fechas de siembra.
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[1.3.6. FOTOPERIODO

Analizando los datos de fecha de siembra, dia deicifn del primer boton, y

consultando tablas de horas de luz y temperat@éssdliversos rangos de dias obtenemos

las siguientes tablas para estudiar hasta que mintomienzo de la floracion se puede

guiar por el fotoperiodo o por las unidades dercatomulado.

Tabla 7: Fechas de siembra, fechas de apariciopraeer boton floral y rango de dias

entre ambas fechas de siembra y floracion.

Fecha siembraRangO fechq aparicion 1 Rango digs primer
boton boton

F1 1-oct-09 23-feb-10 15-mar-10 146 166
F2 16-oct-09 1-mar-10 22-mar-10 137 158
F3 02-nov-09 25-feb-10 15-mar-10 116 134
F4 16-nov-09 5-mar-10 25-mar-10 110 130
F5 1-dic-09 5-mar-10 27-mar-10 95 117
F6 15-dic-09 18-mar-10 02-abr-1( 94 109
F7 3-ene-10 2-mar-10 5-abr-10 59 93
F8 16-ene-10 31-mar-1( 19-abr-10 75 94
F9 1-feb-10 8-abr-10 19-abr-1( 67 78

Tabla 8 : Rango de duracién del dia y rango deatonios de temperaturas medias diarias

basados en la tabla anterior.

Rango duracion del dia Sumatorio T2 medias diarias

F1 11h 7m 11h 55m 2000,85 2248,39
F2 11h 21m 12h 12m 1773,12 2007,82
F3 11h 11m 11h 55m 1393,18 1595,72
F4 11h 30m 12h 19m 1271,53 1495,63
F5 11h 30m 12h 24m 1061,3 1314,15
F6 12h 3m 12h 38m 1025,73 1237,56
F7 11h 23m 12h 46m 631,95 1049,79
F8 12h 34m 13h 19m 859,04 1126,29
F9 12h 53m 13h 19m 797,04 955,1
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Observando la tabla anterior podriamos decir que camienza a florecer
estrictamente cuando el fotoperiodo llega a un marcencreto de horas de luz; con lo que
aparentemente son plantas que tienen un fotopsmadopcional de dia largo, seria logico
pensar que también intervendrian otros factoreqoodrian ser el tamafio de la planta o
el calor acumulado por la misma hasta el momente@ateienzo de la floracion. Los
resultados obtenidos muestran que siendo el fatmperfavorable, la planta necesita

acumular al menos 630 °C para poder florecer.

TAMANO Y CANTIDAD DE CAPITULOS

Una vez las plantas se han secado se hace un t@cepresentativo del numero de
capitulos totales medio de las plantas en laselfitsias, y mediciones del ancho y largo de
los capitulos.

Tabla 9 : Longitud, anchura y numero de capitulos medio s@lantas de cada siembra.

Largo del capitulo| Ancho del capitulp N° de cajoidu
F1 0,73 0,63 307,8
F2 0,74 0,61 261,2
F3 0,67 0,59 319,2
F4 0,63 0,53 227,8
F5 0,59 0,52 191,2
F6 0,61 0,53 182,2
F7 0,55 0,53 251,2
F8 0,56 0,56 198,4
F9 0,54 0,54 228,6
F 10 0,54 0,58 177,8

En la tabla se puede observar una ligera reduc@btamano de los capitulos con
el consiguiente descenso de la cantidad de seroifieenida en ellos. Y también un menor
numero de capitulos totales en la planta.
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Figural : Representacion de los periodos vagetay florales, con los dias de duracion

de cada uno y las fechas.

Fenologia
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B2 Rango diss formacion primer boton floral

Esta grafica muestra mas claramente lo anterioemexplicado sobre la duracion
de cada periodo y su solapamiento y agrupamiergimbien se puede obserbar el desfase
de algunos de los comienzos de floracion como €én, lgue puede ser debido a diferentes
causas entre ellas, a la diferencia de precocidadggneticamente tienen las diferentes
plantas, teniendo en cuenta que con que una ptanmanzara a florecer ya se tomaba este

dato.
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[1.4- CONCLUSIONES

Del analisis de duracion, momento, intensidad gremia podemos concluir que en
las plantas que germinan mas temprano la floraggdmas prolongada respecto a las que
germinan posteriormente, terminando la floraciony nproxima en todos los lotes
independientemente de la fecha de su siembra. ft&de ser debido a las condiciones
climaticas de alta temperatura y baja humedadsgui#a en el momento de senescencia de

la planta y que favorecen que la flor se sequelsaimeamente en todos los lotes.

A su vez, aungque comiencen a florecer muy escatmniad lotes, se van agrupando
y los picos de méaxima produccion de flor estan pragimos entre si, habiendo un buen
solape de las floraciones sea cual sea la fechgedminacion, lo cual favorece el
intercambio genético entre las plantas mas y menesoces. Las plantas que germinan
mas tarde también comienzan a florecer mas tandegbédacerlo con mejores condiciones
climaticas también se acelera la floracion consigdio un relativo reagrupamiento con las

plantas mas tempranas.

Independientemente del tamafio de las plantas ya decha de comienzo de la
floracion no se encuentra una diferencia nitidaeeslt nUmero maximo de flores abiertas a
la vez de cada lote, aunque si que hay una ligeraircion del numero total de flores

cuanto mas tardia es la siembra, al igual que isnairticion del tamafio de los capitulos.

En general todos los lotes tienen una buena sifecfanoreciendo la polinizacion

entre todas las plantas de la poblacion.

Aunque la siembra sea tardia, si las condicionggchs son favorables, la planta
hace muchas semillas, ya que es una planta aneral dolaptada a periodos de lluvias
irregulares.Todas estas conclusiones son favorgides la poblacion, no siendo estas

aparentemente condicionantes en el proceso degxtide la especie.

31



lll. - EFECTO DE LA COMPETENCIA EN LA
PRODUCCION DE AQUENIOS DE

Anthemis chrysantha
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1.1 - OBJETIVOS

A través del ensayo de competencia veremos comaelseiona Anthemis
chrysantha con las plantas que la rodean en la naturalezaque medida se benefician o
perjudican, principalmente la comparacion es den&ofinter-especifica cobotus edulis
(leguminosa) y comactylis glomerata (graminea), a la vez que de manera intra-espacific
con ella mismaA.chrysantha), dependiendo también de la densidad de la pdivlade

cada una.

De este ensayo podremos deducir si estas plantamsaompetidoras como para
influir negativamente o positivamente en la poldaaileA.chrysantha y segun la cantidad

de poblacién anual de cada una en la naturaleza serbeneficiarA.chrysantha.

También podriamos saber en un plan de recuperagidmbria que tener en
consideracion estas plantas competidoras o coner laa estimacion de la densidad de

siembra de esta especie segun la competencia @jersen entre ellas.

En relacién con un futuro plan de recuperacién tambabremos cuando tiene que
implantarse la poblacion d&chrysantha, en funcion de si cuando esta germine ya estan
crecidos los ejemplares de la competencia, o siiena que germinen a la vez para que no

salga muy perjudicada.
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1.2 - MATERIAL Y METODOS.

El material vegetal de partida son semillasAdthemis chrysantha, Lotus edulis y

Dactylis glomerata procedentes de La Azohia (julio de 2009).

Para la siembra ddé.chrysantha, debido al escaso tamafio de la semifia
seleccionaron las semillas no durmientes (blaneas)as placas petri bajo la lupa, las
cuales se pondrian a germinar en la camara a 1§ 68 80 % de humedad, para
posteriormente pasarlas con unas pinzas a maoetasnezcla de arena, turba y suelo,

cubriéndolas con vermiculita y regandolas por asfer

Las semillas déotus edulis se trataron sumergiéndolas durante 2 minutos ea ag
destilada a 80°C y se pusieron a pre-germinar acapla 15°C antes de su siembra en
maceta.

Las semillas d®actylis glomerata no necesitaron tratamiento de pre-siembra, con
lo que se pusieron directamente a germinar en anddpa ciega, para cuando emergieran

transplantarlas a las respectivas macetas.

De las 3 especies se sembraron aproximadamenteb& de semillas de las
necesarias, para asegurarnos suficiente cantidaglatga si falla la germinacion.

Posteriormente se arrancarian las sobrantes;aldge se ponen macetas de sobra.

Este ensayo se ha regado por aspersion en unpimpzEisandolo posteriormente a
riego por goteo, siempre sin abono. Las macetadisgmwnian agrupadas en bancadas
metélicas elevadas del suelo y dentro de un umlordque recibia los vientos del sur y

este.
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Para estimar la competencia que otras especidsatight ejercen sobrénthemis

chrysantha y la que ella se hace a si misma, se disefi0 @ksitg ensayo:

Se llenaron macetas de 12 cm de diametro, con ¥%rta , 25% de arena de
silice y 25% de suelo de la finca Tomas Ferro, gtasese sembraron semillas de tres
especiesAnthemis chrysantha, Lotus edulis y Dactylis glomerata, en distintas densidades
las cuales son paraedulis y D.glomerata, 3 plantas/maceta (baja), 5 plantas/maceta
(media), 7 plantas/maceta (alta) y 9 plantas/mafetay alta) y paraA.chrysantha 2
plantas/maceta (baja), 5 plantas/maceta (mediplaritas/maceta (alta) y 9 plantas/maceta
(muy alta), y para cada una de estas densidadésizaron 10 replicas y para los controles
20 réplicas; cada una de las replicar llevaba daatgp deA.chrysantha, dispuesta en el

medio de la maceta, rodeada por las plantas coropas.

Se sembr6 en dos periodos diferentes, a los gomafdéanos siembra simultanea o
SS, esta es cuando todas las semillas se siemhaarea, y siembra retrasada o SR que es
cuando las semillas de la “planta objeto de estudinthemis chrysantha se siembran con
cierto retraso respecto al resto.

La siembra de las plantas de la competencia sieftabra retrasada dethemis se
hace el 16/10/2009 y la siembra del control y lEstas centrales dA.chrysantha el
10/11/2009; en la siembra simultanea todas laggdatanto competidoras como testigos y

su control se lleva a cabo el 27/10/2009.

Para llevar a cabo el seguimiento del desarrolllasléplantas objeto de estudio” de
Anthemis chrysantha (1 por replica) peridbdicamente se determina, &acaplica de SRy
SSy en sus respectivos controles los siguient@ésredros:

-altura de la planta

-cotiledones aun visibles

-ramas de orden uno

-ramas de orden dos

-ramas de orden tres
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Al comenzar la floracion se dejan de tomar estrametros de crecimiento vegetativo

para posteriormente volver a tomar datos de la&npatros al morir la poblacion.

Cuando ya estan secas las plantas de cada sie8Rrg §S) y de cada lote de

densidades vy los controles, se mide:
-altura de “la planta seleccionada”
-n° de capitulos de “la planta seleccionada”
-tamafo de 10 capitulos de “la planta seleccionada”

La “planta seleccionada” en siembra retrasada €SRa planta dénthemis que esté en el

centro y en la siembra simultanea (SS) se etiquedale las plantas centralesAthemis.

Todos los datos obtenidos son pasados a Excel lizaa@s con el programa estadistico

SPSS.
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1.3 - RESULTADOS Y DISCUSION

En este ensayo de competencia se hace diferemgmrativas:

- Tanto en el lote de siembra simultanea (SS) cemel de siembra retrasada (SR),
comparamos segun las mediciones de altura total planta y n° de capitulos, las 5
densidades de siembra (nula, baja, media, altayyatha) de las combinaciones de

Anthemis conAnthemis, Anthemis conLotus y Anthemis conDactylis.

- También comparamos las siembras simultanea gseeta entre si, analizando la
altura y n° de capitulos.

SIEMBRA SIMULTANEA (SS)

Tabla 10 : Altura media de la planta Asethemis chrysantha en las 5 densidades, nula,
baja, media, alta y muy alta; y en las 3 compéaasnénthemis con Anthemis (A-A),
Anthemis con Lotus (A-L) y Anthemis con Dactylis (A-D). Letras mayusculas diferentes
dentro de una fila, y letras minusculas diferententro de una columna, indican
diferencias significativas.

A-A A-L A-D
NULA 15,73+ 0,50a | 15,73 050a | 157%050a

F=0,772
BAJA 18,90+ 0,81 bA | 18,06 0,61 abA 19,50+ 1,09 abA [~ ' "°
MEDIA | 17,70+0,59 abA| 17,80+ 0,81 abA| 17,50+ 0,89 abA| 8'823
ALTA 18,00+ 0,45 bA | 18,8 085bA| 187G 153abA [ o'o0
MUY ALTA | 19,20+ 0,44 bAB| 17,20+ 0,69 abA| 20,20+ 0,92 bB EZ g'gcl’g

F= 7,460 F= 3,260 F= 3,726

P= 0,000 P= 0,019 P=0,010
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En esta tabla de altura de la planta no se obselif@m@ncias significativas segun
las combinaciones de especies, salvo en la densidgdalta, en la quénthemis se ha
guedado algo mas baja frenteatus.

Pero si que se observan diferencias significatrdaee las diferentes densidades de
siembra en las tres combinaciones de especiegjosias plantas dé.chrysantha que
crecian solas, las que menor altura alcanzaroo. [itstde ser debido a que al haber mas

densidad se hagan sombra entre si las plantaegitegtahilarse buscando la luz.

Tabla 11 : Numero medio de capitulos de la platganthemis chrysantha en las 5
densidades, nula, baja, media, alta y muy altan yas 3 competenciasnthemis con
Anthemis (A-A), Anthemis con Lotus (A-L) y Anthemis con Dactylis (A-D). Letras
mayusculas diferentes dentro de una fila, y letrastisculas diferentes dentro de una

columna, indican diferencias significativas.

A-A A-L A-D
NULA 135,87+ 11,02 a| 135,8% 11,02 b| 135,87+ 11,02 b

F= 4,623
BAJA 132,60+ 6,86 aB| 98,4G:5,67 abAB| 89,1+ 16,16 abA P=0.019
MEDIA 123,00+10,54 aB 111,4:9,87 abAB 81,10+ 9,9 aAB Ez ?)31589
ALTA 137,80+ 6,96 aB| 87,90+ 8,37 aA| 72,3& 11,32 aA F;:]é46%%6
F=21,377
MUY ALTA | 132,30+ 5,61 aB| 84,20+ 6,55 aA | 62,1& 10,31 aA P=0.000

F= 0,360 F=5,876 F=6,801

P= 0,836 P= 0,001 P= 0,000

En la tabla 11 observamos que si que hay diferensignificativas entre las
diferentes combinaciones de especies, teniendo prasuccion de flor (a cualquier
densidad)Anthemis con Anthemis, habiendo una reduccion apreciable al sembranito ju
conLotus, y siendo aun mas grande doactylis, aunque sin diferencias significativas con
Lotus.
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Entre las diferentes densidades Atghemis contra Anthemis no se observa una
apreciable diferencia en la produccion de florpparponerla corbotus y Dactylis si que
se observa una reduccién de flor Methemis al aumentar las competidoras, pero sin

diferencias significativas entre densidades.

Comparacion de plantas daethemis en siembra simultanea; se puede apreciar la difiere
de tamafo de la planta d@ethemis, estando sola como testigo (izquierda), frentdra o

planta acompafada de 10 plantasotes (derecha), estando el testigo mas desarrollado.

Comparacion de plantas daethemis en siembra simultanea, se puede apreciar la ddiere
de tamafo de la planta dathemis, estando sola como testigo (izquierda), frentdra o
planta acompafnada de 10 plantaDaetylis (derecha), estando claramente el testigo mas

desarrollado.
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Tabla 12 : Altura media de la planta Asethemis chrysantha en las 5 densidades, nula,

SIEMBRA RETRASADA (SR)

baja, media, alta y muy alta; y en las 3 compéasnénthemis con Anthemis (A-A),

Anthemis con Lotus (A-L) y Anthemis con Dactylis (A-D). Letras mayusculas diferentes

dentro de una fila, y letras minusculas diferententro de una columna, indican

diferencias significativas.

A-A A-L A-D
NULA 19,33+t 056 a | 19,33 0,56a | 19,33 0,56 a

F=2,435
BAJA 20,00£053aA| 181G:036aA| 19,9G099aA| [ oo
MEDIA | 2045:087aA| 17.83074aA| 18,6@139aA| o000
ALTA 1035: 0,60 aA| 175@ 0,65aA| 19,56:1308A| [ o0
MUY ALTA | 17,85:107aA| 1783 056aA| 17,82 1,33aA| . o'oos

F=1,627 F=1,915 F= 0,587

P=10,182 P=0,123 P= 0,674

En esta tabla de altura,

competencia, no se observan diferencias notableindén tipo ni entre densidades ni con

las diferentes especies.

sembrarAtdhemis una vez crecidas las plantas de las
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Comparativa de planta testigo dsethemis (izda.), conAnthemis mas 9 plantas deotus

(dcha.), en siembra retrasada (SR).

\ !..\ iy

/

Comparativa de planta testigo de Anthemis (izdachn Anthemis mas 10 plantas de
Dactylis a la derecha, en siembra retrasada (Spteci@ndose a simple vista mayor

diferencia con Dactylis que con Lotus en la fotteaor.
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Tabla 13 : Numero medio de capitulos de la plantaAtghemis chrysantha en las 5

densidades: nula, baja, media, alta y muy altanyas 3 competenciagnthemis con
Anthemis (A-A), Anthemis con Lotus (A-L) y Anthemis con Dactylis (A-D). Letras

mayusculas diferentes dentro de una fila, y letrésisculas diferentes dentro de una

columna, indican diferencias significativas.

AA AL AD
NULA 90,67+ 5,95 a 90,6#5,95b 90,6& 5,96 b
BAJA 122,40+ 6,11 bC| 57,44+ 9,97 aB| 26,4@ 7,89 aA FP:=3(§3'(;308(§3
MEDIA  |128,70:593bC 54,70:955aB| 165@300aA| _ nZ>
ALTA 128,80+ 4,53 bB| 44,80+ 6,94 aA| 22,8& 8,89 aA ';::6633301;
MUY ALTA | 131,80+ 6,91 bC| 49,30+ 6,40aB| 12,7@2,798A| ' 00
F=9,703 F= 6,996 F= 32,407
P= 0,000 P= 0,000 P= 0,000

Al contrario que en la tabla de altura, en esta®de capitulos si que se observan

diferencias en todas las comparacion&sthemis produce mas capitulos a cualquier

densidad cuando compite con ella misma, y bastamée®s cuando compite chotus, y

aun menos cobactylis, siendo esta la que mas le perjudica a la honaratucir flor. A

diferencia de en la siembra simultanea, en casastdds densidades hay diferencias

significativas entreLotus y Dactilys en cuanto al n° de capitulos producidos por

A.chrysantha.

También observamos una reduccion en el n° de falresimentar la densidad de

Lotus y de Dactylis, aunque sin diferencias significativas, pero emlda aumenta al

aumentainthemis.
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SIEMBRA SIMULTANEA Vs. RETRASADA

ANTHEMIS — ANTHEMIS

Tabla 14 : Altura media de la planta Aethemis chrysantha en las 5 densidades: nula,
baja, media, alta y muy alta; y en las 2 siemblagetrasada y la simultanea. Letras
mayusculas diferentes dentro de una fila, y letrastisculas diferentes dentro de una

columna, indican diferencias significativas.

Densidad RETRASADA SIMULTANEA

F=22,630
NULA 19,33+ 0,57 aB 15,73 0,50 aA P= 0,000
F=1,283
BAJA 20,00+ 0,54 aA 18,9@ 0,81 bA P=0272
F=6,784
MEDIA 20,45+ 0,87 aB 17,7& 0,51 abA P= 0,018
F=0,351
ALTA 19,35+ 0,61 aA 18,9@ 0,46 bA P= 0,561
F= 1,360
MUY ALTA 17,85+ 1,07 aA 19,2@ 0,44 bA P=0.259

F=1,627 F= 7,400

P=0,182 P= 0,000

En la comparacion danthemis con Anthemis, se observan diferencias en la altura
entre las diferentes densidades de siembra cuandoneltanea, siendo mas altas que el
testigo, no siendo apreciable ninguna diferencidaesiembra retrasada; a su vez hay una

diferencia entre los testigos de ambas siembmsdsila altura mas baja en la simultanea.

Solo en la densidad nula y media, hay diferencgasfeativas en la altura de la

planta entre siembra retrasada y simultanea, sierayor a la siembra retrasada
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Tabla 15 : Numero medio de capitulos de la plalganthemis chrysantha en las 5
densidades: nula, baja, media, alta y muy altenylas 2 siembras: la retrasada y la

simultanea. Letras mayusculas diferentes dentrondefila, y letras mindsculas diferentes

dentro de una columna, indican diferencias sigatifias.

Densidad RETRASADA SIMULTANEA

F=13,020
NULA 90,67+ 5,96 aA 135,8# 11,02 aA P=0.001
F=1,232
BAJA 122,40+ 6,11 bA 132,6@ 6,86 aA P=0.282
F= 0,222
MEDIA 128,70+ 5,93 bA 123,0& 10,54 aA P= 0643
F=1,174
ALTA 128,80+ 4,53 bA 137,8% 6,96 aA P= 0293
F= 0,003
MUY ALTA 131,80+ 6,91 bA 132,3& 5,612 aA P= 0956

F=9,703 F= 0,360

P= 0,000 P= 0,836

En cuanto a la produccion de flor, se aprecia Uaea diferencia en la siembra
retrasada, aumentando la cantidad de flores cuaddensidad hay, dandose un mejor
desarrollo de la planta cuanto mas plantas adtttaga a su alrededor. No habiendo
diferencias significativas cuando todas las plardasAnthemis germinan a la vez a

cualquier densidad. En la comparacion entre amieasbsas solo observamos diferencias

significativas en los testigos de ambas, no asi ezsto de densidades.

Comparativa deAnthemis con Anthemis en siembra simultanea (SS), (densidades de

izquierda a derecha: control, baja, media, alta; afia).
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ANTHEMIS — LOTUS

Tabla 16 : Altura de la planta dethemis chrysantha en las 5 densidades: nula,
baja, media, alta y muy alta; y en las 2 siemblagetrasada y la simultanea. Letras
mayusculas diferentes dentro de una fila, y letrésisculas diferentes dentro de una

columna, indican diferencias significativas.

Densidad RETRASADA SIMULTANEA

F= 22,630
NULA 19,33+ 0,57 aB 15,73 0,50 aA P= 0,000
F= 0,020
BAJA 18,10+ 0,36 aA 18,0@ 0,62 abA P= 0.890
F=0,715
MEDIA 17,83+ 0,74 aA 17,8@ 0,81 abA P= 0,409
F=1,717
ALTA 17,50+ 0,51 aA 18,8@ 0,85 bA P= 0207
F= 0,527
MUY ALTA 17,85+ 0,56 aA 17,2@ 0,70 abA P= 0477

F=1,915 F= 3,260

P=0,123 P=0,019

En cuanto a la altura de la plantaAde¢hemis sembrada junto cdmtus, las Unicas

diferencias es entre ambos testigos siendo algpetageiias las plantas de la siembra

simultanea, y a su vez siendo también mas bajaslgesto de densidades de siembra

simultanea.
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Tabla 17 : Numero medio de capitulos de la plateaAnthemis chrysantha en las 5
densidades: nula, baja, media, alta y muy altanylas 2 siembras: la retrasada y la

simultanea. Letras mayusculas diferentes dentrondefila, y letras minusculas diferentes

dentro de una columna, indican diferencias sigatifias.

Densidad RETRASADA SIMULTANEA

F= 13,020
NULA 90,67+ 5,96 bA 135,82 11,02 bB P=0.001
F= 15,075
BAJA 57,44+ 9,97 aA 98,4@ 5,68 abB P= 0,001
F=17,030
MEDIA 54,70+ 9,55 aA 111,4& 9,88 abB P= 0,001
F= 15,689
ALTA 44,80+ 6,94 aA 87,9 8,38 aB P=0.001
F= 14,505
MUY ALTA 49,30+ 6,41 aA 84,2@ 6,55 aB P= 0,001

F= 6,996 F=5,876

P= 0,000 P= 0,001

En cuanto al n° de capitulos si que hay diferensigsificativas en todos los
aspectos; tanto en siembra retrasada como simaltaae un descenso en la cantidad de
flor cuando hay plantas d®tus; a su vez, a cualquier densidad, hay menos cantiedlor

deAnthemis en la siembra retrasada respecto a la simultanea.
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Comparativa déAnthemis con Lotus en siembra simultanea (SS), (densidades de

izquierda a derecha: control, baja, media, alta; afia).

Comparativa de Anthemis con Lotus en siembra @i@gSR), (densidades de izda a

dcha: control, baja, media, alta, muy alta).
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ANTHEMIS — DACTYLIS

Tabla 18 : Altura de la planta denthemis chrysantha en las 5 densidades: nula, baja,
media, alta y muy alta; y en las 2 siembras: lesada y la simultanea. Letras mayusculas

diferentes dentro de una fila, y letras mindscdiérentes dentro de una columna, indican

diferencias significativas.

Densidad RETRASADA SIMULTANEA

F= 22,630
NULA 19,33+ 0,57 aB 15,7% 0,50 aA P= 0,000
F=0,074
BAJA 19,90+ 1,00 aA 19,5 1,09 aA P- 0,789
F= 0,441
MEDIA 18,60+ 1,39 aA 17,5@ 0,90 aA P- 0515
F= 0,158
ALTA 19,50+ 1,30 aA 18,7@& 1,54 abA P= 0,696
F=2,711
MUY ALTA 17,80+ 1,33 aA 20,2@ 0,92 bA P- 0117

F= 0,587 F=3,72

P=0,674 P=0,010

No se observan diferencias entre siambtrasada y simultanea en cuanto a la

altura de la planta en competencia Eoglomerata.

Tabla 19 : Numero medio de capitulos de la platganthemis chrysantha en las 5

densidades: nula, baja,

simultanea. Letras mayusculas diferentes dentrondefila, y letras mindsculas diferentes

dentro de una columna, indican diferencias sigatifias.

Densidad RETRASADA SIMULTANEA

F= 13,020
NULA 90,66+ 5,96 bA 135,8% 11,02 bB P= 0,001
F=12,151
BAJA 26,40+ 7,89 aA 89,1& 16,16 abB P=0.003
F= 39,004
MEDIA 16,50+ 3,00 aA 81,1&¢ 9,40 aB P=0.000
F=11,821
ALTA 22,80+ 8,90 aA 72,3 11,32 aB P=0.003
F=21,380
MUY ALTA 12,70+ 2,79 aA 62,1 10,31 aB P= 0,000

F= 32,407 F= 6,081

P= 0,000 P= 0,000

media, alta y muy altanylas 2 siembras: la retrasada y la
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En cuanto al n® de capitulos de nuevo observanf@®dcias significativas en todos
los sentidos; tanto en la siembra retrasada comta eiimultanea hay una disminucion
notable de la cantidad de flor cuando hay plantapstidora (en este caBactylis), siendo
mucho mayor la cantidad de flor de los testigosuavez sea cual sea la densidad de
siembra, siempre es bastante mayor la cantidadlaeeh la siembra simultanea,

apreciandose cobactylis igual que conLotus un claro efecto negativo parnthemis

como planta competidora.

Comparativa deAnthemis con Dactylis en siembra simultanea (SS), (densidades de

izquierda a derecha: control, baja, media, alta; afta).

Comparativa deAnthemis con Dactylis en siembra retrasada (SR), (densidades de

izquierda a derecha: control, baja, media, alta atia).
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[11.4 - CONCLUSIONES

En este estudio de competencia podemos sacar ganalusiones; por un lado hay

diferentes resultados generales entre los dataluda y los de numero de capitulos.

En cuanto a la altura no hay diferencias sigrifiea de ningun tipo en la siembra
retrasada y en la simultanea, Unicamente hay dif&xeon la densidad nula en la siembra
simultanea, pero no entre el resto de densidadebenmo pensar que Anthemis no le

afecta de forma significativa la competencia earggicia a la altura de la planta.

Al contrario que con la altura, si que hay unaalaompetencia en cuanto al
numero de capitulos, y por tanto en la cantidasetilla, que es lo que realmente importa

en vistas a la correcta perpetuacion de la especie.

Cuando Anthemis compite de manera intraespecifica con ella mismase
perjudica, incluso puede tener un ligero aumenttadracion cuanto mas plantas de su
especie la rodeen. Esto podria explicar en pantqupoen la naturaleza se encuentra en

poblaciones concentradas.

CuandoAnthemis compite conLotus edulis observamos un claro descenso del
numero de capitulos, perjudicandbotus a la cantidad de flor deAnthemis,
independientemente de la densidad con la merarmiasdelLotus ya existe perjuicio,

siendo aun mas acusadd@sthemis germina mas tarde qustus.

CuandoAnthemis compite corDactylis glomerata también se observa q&ctylis
perjudica la produccion de flor dAnthemis pero es muchisimo mas exagerada la
competencia, y por tanto el perjuicio que ejefactylis, que el que ejercéotus.
Germinando a la veAnthemis aun se puede defender frentBactylis y producir algo de
flor, pero siAnthemis germina posteriormente, hay una floracion infire@Adthemis, sin

diferencias significativas al aumentar la densideDactylis.
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De todo esto se concluye gAathemis se beneficia a ella misma, por el contrario,
Lotus reduce considerablemente la produccion de Alathemis, siendoDactylis mucho
mas perjudicial aun, bajandola drasticamente. uBegndo ambas competidoras a

Anthemis aun mas si esta germina posteriormente.

Esto nos orienta a como planificar un futuro plardcuperacion de la especie,
tendiendo a concentrar las plantasAdéhemis y evitar a ambas competidoras sobretodo a
Dactylis, y en el caso de haberlas intentar cAhemis vaya mas crecida que la
competencia para asi poder aumentar la produce@d®enhilla para futuras generaciones y

la definitiva instalacion de la poblacion.
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