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1.- MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1 IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO.

El Objeto del presente proyecto se basa en el desarrollo de un proyecto en basico y de
ejecucién de obra nueva que tiene por objeto la construccion de un edificio de viviendas de SOTANO +
PB + 5 PLANTAS + PLANTA DE TRASTEROS + CUBIERTA.

Se facilitan por los profesores tutores de la asignatura los planos de planta de la edificacién a
desarrollar, para que partiendo de dicha informacion, el alumno, bajo las condiciones constructivas
dadas, lleve a cabo dicho proyecto.

Este se redacta como proyecto final de grado para el Departamento de Arquitectura y Tecnologia de la
Edificacidn de la Facultad de Ingenieria de la Edificacion de la Escuela de Arquitectura e Ingenieria de la
Edificacidn de la Universidad Politécnica de Cartagena (Murcia).

1.2 AGENTES.
1.2.1 Realizacion del Proyecto.

La realizacidn de este proyecto la ha llevado a cabo integramente el alumno perteneciente a la
escuela de Arquitectura e Ingenieria de la Edificacion D. Antonio Astasio Lorente.

1.2.2 Directores - Tutores del proyecto.

Dfia. M2, José Silvente Martinez.

D. Martino Pefia Fernandez-Serrano.
Dfia. M2, Jesus Pefialver Martinez.
D. Adolfo Pérez Egea.

D. Julian Pérez Navarro.
D. Juan F. Macia Sanchez.

1.3 INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONES DE PARTIDA.
1.3.1 Emplazamiento.

El solar objeto del proyecto se encuentra en Murcia, el solar presenta una topografia regular
plana, uniforme de forma rectangular, formada por la unificacién de dos parcelas con referencia
catastral A: 3778103XH6037N0001QH de 4950m2 y B: 3778103XH6037N0001YH de 5305m2 la
orientacion general del terreno es Nord oeste.

1.3.2 Datos del Solar.

El solar se encuentra confinada entre las calles: Av. Juan Pablo Il (Suroeste), Calle Violonchelista
Miguel Angel Clares (Nord oeste), Calle Regulares de Melilla (Nordeste) y un parking publico exterior
(Sureste), ubicada en la zona Nord oeste de la ciudad de Murcia, donde las edificaciones colindantes son
edificios de viviendas y zona ajardinada. La parcela tiene una forma rectangular con una superficie de
10255m2, dimensiones 72,62m a Calle Violonchelista Miguel Angel Clares (Nord oeste), 138,69m a Calle
Regulares de Melilla (Nordeste), 72,21m a parking publico exterior (Sureste) y 138,47m a Av. Juan Pablo
Il (Suroeste).


https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienInmueble/OVCListaBienes.aspx?del=30&muni=30&rc1=3778103&rc2=XH6037N
https://www1.sedecatastro.gob.es/CYCBienInmueble/OVCListaBienes.aspx?del=30&muni=30&rc1=3778103&rc2=XH6037N
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Vista esquina de Calle Violonchelista Miguel Angel Clares con Calle Regulares de Melilla.
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Vista esquina de Calle Regulares de Melilla con Parking publico exterior.

Vista esquina de Av. Juan Pablo Il con Parking publico exterior

1.3.3 Antecedentes. Planeamiento urbanistico de ordenacion.

Las condiciones del siguiente proyecto basico quedan delimitadas por el Plan de Ordenacién
Urbana de La Regién de Murcia, ordenanzas correspondientes con respecto al tipo de edificacion , y las
parcelas objeto de este proyecto definidas en el plan parcial del sector que delimita los limites de
parcela GR-739 TA-379, dicho tipo de suelo urbanizable (TA), es definido por el Plan General de
Ordenacidn Urbana del Ayuntamiento de Murcia como “suelo urbanizable transitorio coincidentes con la
totalidad o parte de los sectores de suelo urbanizable con planeamiento aprobado en desarrollo del Plan
anterior y cuya ordenacion se mantiene vigente y se incorpora al presente Plan”.
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1.3.4 Justificacion del cumplimiento de la normativa urbanistica.

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo Urbano (M2)

Planeamiento de aplicacion P.G.0.U de Murcia

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Otros planes de aplicacién No existe planeamiento complementario que
regule la construccidon del edificio objeto del
presente proyecto.

Parametros tipoldgicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Superficie minima de 250 m2 4323 m2
parcela
Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)
Parametro Planeamiento Proyecto
Ocupacion Libre
Coeficiente de
edificabilidad m2/m2 0.35 m2/m2
Nimero maximo de 3 7
plantas
Altura de cornisa 25m 22.61
Altura de coronacidn
Altura total
Retranqueos viales 5m >5m
Retranqueos linderos No se establecen

1.4 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.4.1 Descripcion general.

Por encargo de los distintos tutores, se lleva a cabo este proyecto Bdsico y de Ejecucion,
corresponde a un edificio de viviendas.

Se trata de la construcciéon de un edificio de viviendas, que cuenta con una planta sétano
(destinada a uso aparcamiento) Planta Baja + 5 Plantas (destinadas a viviendas) y Planta Trasteros, lo
que hace un total de 10 viviendas, tipo Ay B.

- 2viviendas tipo A y B por cada planta de viviendas.

El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia similar, como resultado del
cumplimiento de las ordenanzas municipales de la zona.

Los accesos a las viviendas para acceder desde el exterior, pueden realizarse desde P. Baja o
desde el sdtano a través del ascensor o escaleras.

1.4.2 Programa de necesidades

Los distintos tipos de viviendas son los siguientes:

Vestibulo, pasillo, 2 Aseos, 1 Bafio, 4
Vivienda A (PLANTAS 1,2,3,4,5) Dormitorios, Cocina y Sala de estar-comedor.
Vestibulo, pasillo, 1 Bafio, 1 Aseo, 4
Dormitorios, Cocina y Sala de estar-comedor

Vivienda B (PLANTAS 1,2,3,4,5)
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Para la realizacion del proyecto, los profesores asignan una serie de especificaciones y calidades
a seguir, siendo este modelo el tipo B:

Cimentaciones Losa de cimentacion Carpinteria exterior Aluminio

Estructura Hormigdn Armado Calefaccion Radiadores
unidireccional.
Revestimiento

Cerramientos monocapa y Ventilada Energia Solar Apoyo Centralizado
con piedra natural o
ceramica

Tabiqueria Cerdmica Evacuacion Semiseparativo

Transitable con solado

Cubierta fijo y no transitable Calidad del aire Hibrida
autoprotegida, interior
aligerada.

1.4.3 Superficies.

Superficies Utiles viviendas

ESTANCIA VIVIENDA A (5 uds) VIVIENDA B (5 uds)
Vestibulo 5,75 m2 3,96 m2
Cocina 23,34 m2 19,56 m2
Salén-comedor 40,71 m2 37,16 m2
Distribuidor 7,58 m2 6,50 m2
Dormitorio 1 16,90 m2 16,95 m2
Dormitorio 2 11,45 m2 11,85 m2
Dormitorio 3 11,29 m2 12,65 m2
Dormitorio 4 11,85 m2 11,85 m2
Bano 4,55 m2 4,55 m2
Aseo 1 3,33 m2 3,15 m2
Aseo 2 1,82m2 -
Terraza l 7,52 m2 6,37 m2
Terraza 2 5,84 m2 6,41 m2
Despensa 3,0/m2 e
TOTAL INTERIOR 141,64 m2 125,03m2
VIVIENDA
TOTAL TERRAZAS (50%) 13,76m2 12,78m2
TOTAL SUPERFICIE UTIL 155,00m2 137,81m2

Superficies construidas viviendas:

VIVIENDA A (5 uds)  VIVIENDA B (5 uds)

TOTAL SUPERFICIE 190,89 m2 167,84 m2

CONSTRUIDA
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CUADRO SUPERFICIES CONSTRUIDAS ZONAS COMUNES:

SUPERFICIES PLANTA SOTANO

Uso instalaciones 9,38m2
Zona escalera 18,93m2
Zona circulacion 18,83m2
Plazas de garaje (20 plazas x 11,25m2) 225,00m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA SOTANO 272,14m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA SOTANO 668,75m2
SUPERFICIES PLANTA BAJA

Zaguan 2,62 m2
Uso instalaciones 16.12m2
Zona escalera 16,71m2
Locales comerciales 312.54m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA BAJA 371.02m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA 385.22m2
SUPERFICIES PLANTA 12

Zona escalera 14,02m2
Distribuidor 11,40m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA 12 29,84m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA PRIMERA 36,17m2
SUPERFICIES PLANTA 22

Zona escalera 14,84m2
Distribuidor 15,00m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA 22 29,84m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA SEGUNDA 36,17m2
SUPERFICIES PLANTA 32

Zona escalera 14,84m2
Distribuidor 15,00m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA 32 29,84m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA TERCERA 36,17m2
SUPERFICIES PLANTA 42

Zona escalera 14,84m2
Distribuidor 15,00m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA 42 29,84m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA CUARTA 36,17m2
SUPERFICIES PLANTA 52

Zona escalera 14,84m2
Distribuidor 15,00m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA 52 29,84m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA QUINTA 36,17m2
SUPERFICIES PLANTA TRASTEROS

Distribuidor 34,65m2
Torredn 6,60m2
Zona escaleras 11,20m2
Zona trasteros 164.86m2
SUPERFICIE UTIL PLANTA TRASTEROS 217.31m2
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA TRASTEROS 231.96m2
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SUPERFICIES UTILES PLANTA TRASTEROS (las superficies con altura inferior a 1,50m no computan.

TRASTEROS SUP. UTIL
Trastero 1 7.13
Trastero 2 5.47
Trastero 3 5.47
Trastero 4 5.47
Trastero 5 5.47
Trastero 6 7.11
Trastero 7 7.11
Trastero 8 7.11
Trastero 9 7.60
Trastero 10 7.66
Trastero 11 5.86
Trastero 12 5.62
Trastero 13 5.62
Trastero 14 5.62
Trastero 15 7.05
Trastero 16 7.04
Trastero 17 7.05
Trastero 18 7.06
TOTAL SUPERFICIE UTIL: 164.86m2

TABLA DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS POR PLANTA:

PLANTA SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Sétano 272,14m2 668,75m2
Baja 363,88m2 385,22m2
Primera 322,65m2 394,90m2
Segunda 322,65m2 394,90m2
Tercera 322,65m2 394,90m2
Cuarta 322,65m2 394,90m2
Quinta 322,65m2 394,90m?2
Trasteros 217,31m2 231,96m2
Total 2466,58m2 3260,43m2

TABLA SUPERFICIES CONSTRUIDAS DE LAS VIVIENDAS CON REPERCUSION DE LAS ZONAS COMUNES:

TOTAL SUPERFICIE
CONSTRUIDA

VIVIENDA A

(48.34% participacion) (42.50% participacion)
208.37 m2 183.21 m2

VIVIENDA B

1.5 DESCRIPCIONES GENERALES.

1.5.1 Cumplimiento del CTE.

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacidn, satisfaciendo las exigencias
basicas para cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural’, 'Seguridad en caso de
incendio', 'Seguridad de utilizacidn y accesibilidad', 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente’,
'Proteccion frente al ruido' y 'Ahorro de energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de
la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
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En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos
propuestos en los Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el
cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

1.5.2 Cumplimiento de otras normativas especificas.

Estatales
EHE-08

NCSE-02

RICT

REBT

RITE
EAE
RAE

Real decreto de 5 de
abril 235/2013

Ley 38/1999 de 5 de
Noviembre

Orden de 9 de Junio
de 1971

Decreto 462/1971 de
11 de Marzo

Real Decreto
505/2007, de 20 de
Abril

Real decreto
556/1989

Real Decreto
105/2008 de 1 de
Febrero

Real Decreto
997/2002 de 27 de
Septiembre

Real Decreto
1247/2008 de 18 de
Julio

Real Decreto
865/2003 de 4 de
Julio

Real Decreto
140/2003 de 7 de
Febrero

Se cumple con las prescripciones de la Instruccidn de hormigdn estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad
Estructural.

Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccién
sismorresistente, que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto
de ejecucidn.

Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D. 1027/2007.
Instruccion del Acero Estructura.

Reglamento de Aparatos de Elevacion.

Regula el procedimiento basico de la Certificacidn de la Eficiencia Energética en
edificios.

Regula la Ordenacion de La Edificacion.

Regula las Normas sobre el Libro de rdenes y asistencia en obras de
edificacion.

Regula las normas sobre redaccién de proyectos y direccion de obras de
edificacion.

Se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de las

personas con discapacidad para el acceso y utilizacidn de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones.

Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios.

Regula la produccidn y gestion de residuos de construccién y demolicidn.

Aprueba la Norma Sismorresistente (NCSE-02).

Aprueba la instruccidon de Hormigoén Estructural (EHE-08).

Establece los criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la

Legionelosis.

Establece los criterios sanitarios de la calidad del agua para consumo humano.
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Real Decreto-ley
32/2003 de 3 de
Noviembre

Real Decreto-ley
401/2003 de 4 de
Abril

Real Decreto 47/2007
de 19 de Enero

Real Decreto
1027/2007
de 20 de Julio

Autondmicas

Normas de
accesibilidad de la
Region de Murcia:

Orden de 15 de
Octubre de 1991

Ley 5/1995 de 7 de
Abril de La
Comunidad
Autonoma de Murcia

Normas
medioambientales:

Ley 6/2006, de 21 de
julio

Ley general sobre las telecomunicaciones.

Regula las infraestructuras comunes para el acceso a las telecomunicaciones.

Establece el procedimiento basico para la certificacion de eficacia energética
de edificios de nueva construccién.

Aprueba el Reglamento de instalaciones Térmicas en los edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias (RITE).

Supresion de Barreras arquitectdnicas en Espacios publicos y Edificacion.

Condiciones de habitabilidad en edificios de viviendas y de promocién de la
accesibilidad general.

Incremento de las medidas de ahorro y conservacion en el consumo de agua
en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia.

1.6 PRESTACIONES DEL EDIFICIO.

1.6.1 Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE.

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

- Seguridad estructural (DB SE):

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con
una durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Seguridad en caso de incendio (DB Sl):

Se han dispuesto los medios de evacuacidn y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincidon del incendio, asi como la transmision de la alarma a los
ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en
condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de
extincion.
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- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de
separacién para impedir la propagacién del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- Laestructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores
prestaciones.

- Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior
al del sector de incendio de mayor resistencia.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego,
combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA):

- Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen
o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacién se han disefiado con las caracteristicas
y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la
probabilidad de accidente de los usuarios.

- En las zonas de circulacidn interior y exterior se ha disefiado una iluminacidon adecuada, de
manera que se limita el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio, incluso en el caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

- El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos de
proteccidn y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado
por situaciones con alta ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado
para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

- El dimensionamiento de las instalaciones de proteccidon contra el rayo se ha realizado de
acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo.

- El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las
personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulacidn por el edificio en los términos
previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en la normativa especifica.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

- Salubridad (DB HS):

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en
su caso, permiten su evacuacién sin produccidn de dafos, con el fin de limitar el riesgo de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos
de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada
separacidén en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con
un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado
por los contaminantes.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su
funcionamiento, sin la alteraciéon de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden
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los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que
permiten el ahorro y el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de
gérmenes patégenos.

- El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

- Proteccion frente al ruido (DB HR):

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisidon del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar
el ruido reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE):

- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicidn a la radiacion solar, reduce el riesgo
de aparicion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

- El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el
encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimiza el
aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retnen unas determinadas condiciones.

- Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion de sistemas de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la
radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

1.6.2 Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio.
- Utilizacion:

- Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma
que se reduzcan los recorridos de circulacién y de acceso a las viviendas.

- Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios:

- Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacidn
(conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.

- Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso
previsto en el proyecto.

1.6.3 Limitaciones de uso del edificio.

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto:

- El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.
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- La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerird de un
proyecto de reforma y cambio de uso que serd objeto de nueva licencia.

- Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones
del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura,
instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias.

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones.

- Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

1.7 DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS PREVISIONES TECNICAS A
CONSIDERAR EN EL PROYECTO.

1.7.1 Sistema estructural:

- Cimentacion.

El sistema de cimentacidon consiste en una cimentacion superficialL por losa de hormigdn
armado de HA-25/B/20/lla. Segun el estudio geotécnico tenemos una tension admisible de 2kg/cm2.

Para el cdlculo de la cimentacién se tiene en cuenta que es un método aproximado de
emparrillado de vigas, por lo que se concentra mas la armadura en las lineas de soportes.

El canto de la losa se fija por condiciones de punzonamiento, con el fin de obtener una rigidez
que mejore el comportamiento de la losa frente a asientos diferenciales y defectos puntuales del
terreno, por lo que para un edificio de 5 plantas adoptamos un canto de 1.20m, colocandose
previamente 10cm de hormigdn de limpieza, sobre el que se dispone la armadura de cara inferior con
los correspondientes separadores para asegurar un recubrimiento de 4cms, en el caso de que fuere
necesaria juntas de hormigonado deben dejarse alejadas de los pilares.

- Estructura portante y estructura horizontal.

Se ha previsto una estructura a base de pilares de hormigén armado, armado en funcidn de las
cargas. Forjado unidireccional de hormigén, vuelos formados con losa de forjado, descrito en planos
correspondientes.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacion que nos ocupa son principalmente la resistencia mecanica y estabilidad, la seguridad,
la durabilidad, la economia, la facilidad constructiva, y la modulacion.

La edificacién cuenta con una planta bajo rasante (sdtano). El uso previsto del edificio se destinara a un
uso residencial.

1.7.2 Base de calculo y métodos empleados:

Las acciones caracteristicas que se han adoptado para el calculo de las solicitaciones y
deformaciones, son las establecidas en las normas DB-SE-AE seguridad estructural, acciones en la
edificacion, Instrucciones E.H.E utilizacion para estructuras de hormigdn, DB-SE-C utilizacion para el
calculo de la cimentacidon y NCSE.02 norma construccidn sismorresistente, y sus valores se incluyen en
Anexo 1. Apartado 1.X DB-SE — Calculo Justificativo de la estructura.

El disefio y calculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigén armado se ajustan
en todo momento a lo establecido en la Instruccidon de hormigdn estructural "EHE", y su construccién se

llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en dicha norma.

Las hipétesis de calculo contempladas en el proyecto son:
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- Diafragma rigido en cada planta de forjados.

- En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipdtesis de
Bernoulli, es decir, que permanecen planas después de la deformacién.

- Se desprecia la resistencia a traccidn del hormigén.

- Para las armaduras se considera un diagrama tension-deformacién del tipo elasto-plastico
tanto en traccién como en compresién.

- Para el hormigdn se considera un diagrama tension-deformacion del tipo pardbola-rectangulo.

1.7.3 Materiales.

Se estima el uso de los siguientes materiales:

Hormigones
C. . Tipo
Posicion Tipificacion aLS C ™ CE| min. | a/c rmin cemento
(MPa) (mm) (ke) (mm)

Hormigodn de limpieza| HM-10/B/20/I - |Blanda| 20 | - |200/0,65 CEM |
Losa y muro HA-25/B/20/11a-Qa| 25 |Blanda| 20 |Ila|275|0,60| 0.6 | CEM II/A
Pilares HA-25/B/20/Ila-Qa| 25 |Blanda| 20 |lla|275|0,60| 0.3 | CEM II/B
Forjados HA-25/B/20/lla-Qa| 25 |Blanda| 20 |lla|275|0,60| 0.3 | CEM II/B

Notacion:

fck: Resistencia caracteristica (TABLA 37.3.2.b EHE)
C: Consistencia
TM: Tamaiio méximo del drido

CE: Clase de exposicion ambiental (general) (tabla 8.2.2 EHE)

C. min.: Contenido minimo de cemento (tabla 37.3.2 a EHE)
a/c: Mdxima relacién agua/ cemento (tabla 37.3.2 a EHE)
rmin: recubrimiento minimo en mm (tabla 37.2.4.1.a EHE)

Tipo de cemento: tablas A.4.5 y A.4.2 EHE

A parte del ambiente general lla que nos proporciona la tabla 8.2.2. de la EHE, también
afadiremos el ambiente Qa ya que el edificio se encuentra en una ciudad con gran uso de automoviles y
cercano a puntos de industrias.

Aceros para armaduras

Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico (MPa)
Losa y muro UNE-EN 10080 B 500 S 500
Pilares UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional | UNE-EN 10080 B 500 S 500
Perfiles de acero
Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico (MPa)
Perfileria en cubierta S275JR 275
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Tabla. 8.2.2 Clases generales de exposicion relativas a la corrosion de las armaduras

CLASE GENERAL DE EXPOSICION -
Tl F— = an i ae DESCRIPCION EJEMPLOS
no agresiva | ninguno -interiores de edificis, no sometides a condensacionas | Hnteriores de adificies, protegidos da la inemperie
-alementos de hormigan en masza
normal il Humedad lla cormsion de -inteficres sometidos a humedades relativas medias | -sdtance no ventlados
alta ongen diferente | altas (=85%) 0 a condensaciorss -cimentacionas
de baclums | -sxtariones en susencia de clorums, y expuesios & luvia | -tablercs y pilas de puentes en zonas con precipitacidng
&n zonas con precipitacion media anual superior a G001 | media anus superior a B30 rmm
mm -lemenios de ién en cubiertas de edificios
-slermentos enteracdos o surmemidos.
media ofigen difersnte | accidn del agua de huvig, en zonss con precipitacitn | -tablerms v pilas de puentes, en zomas de precipitaciin
de bz clommns | media snual inferior a 800 mm media anusl infieior & 600 mm
naring asren lla comEdn por | -elementos de estructuras marngs, por encimade nivel | -edifizacionss en las prodmidades dela costa
donms de plearmar Hpuentss en las proxdmk & la costa
-elemento exteriorss de estucturas situadas en las | -zonas agreas de diques, pantalanes y olras obras de
provimidades de la linsa costera (a menos de 5 k) defenza ftorl
Hnstalacionss portuariss
sumergida lib comosion por | -elementos de estructuras marinas sumergidas | -zonss sumerngidss de diques, pantalanes y otras cbras de
clonms ermanantements, por debaje del nivel minime de | defensa forsl
ajarmar ;lcimenla::iones ¥ Zonas sumengidas de pilas de puentss en
rrar
en zona 15 comosiin por | -elementes de estucturss mannias siuadas en la zora | -zonas situadas en ol recomido de marea de diques,
de clonms de carmem de raress pantalanss y otms cbras de defensa litoral
mareas -zoras de piks de puentes sobre =l mar, siedas en &
rezorido de marsa
Con cloruros de 1o comosion por | -instalaciones ne impermesdizadas en contacto con | -piscinas
origen diferents del dlonrms ua que pressnts un cortenid o devado de clonmns, o | pilss de pascs supetons o pasardas en zoras deniswe
medio marino acion con &l ambisnts marno -sstaciones de tratamiento de agua
-superficies expuestas a sales de deshielo no
impemmeshilizadas

(Reproduccidn de la tabla 8.2.2 de la EHE Instruccion de Hormigdn Estructural)

Tabla 37.3.2.b Resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad

Paréd:mm Tino de CLASE DE EXPOSICION
e o horniigdn
dosificacion I la | Wb | Wa | Mb | Wec | W | Ga | Qb | Gc | H F E
masa 20 - - - - - - 30 | 30 | 35 | 30 | 30 | 30
resistencia
winima 25 30 [30 | 30| 35|30 | 30|33 [30]|3 |30
(Nimm®)
pretensado | 25 | 25 | 30 | 30 | 35 | 35 | 35 | 30 | 35 | 35 | 30 | 30 | 30
(Reproduccidn de la tabla 37.3.2.b de la EHE Instruccidn de Hormigén Estructural)
Tabla 37.3.2.a Maxima relacion agua/cemento y minimo contenido de cemento
Parimetrs de Tipe de CLASE DE EXFOSICION
dusdficacin 1 a Y ma e nic w ga ap ac H F E
Maza 08 - - - - - - 050 | 050 | 045 | o8 | os0 | 05D
e | Wamaze M| ops § oe0 W oss | o0 | 080 | o4 | om0 | os0 | 080 | 045 | 08 | 080 | 050
Prefensacs el 0En 055 050 045 045 045 050 0,45 045 055 050 os0
B Maza i) - - - - - - 275 300 a5 275 00 275
Mircmo
Contenice de Armace 280 275 300 300 328 380 335 325 380 380 30 525 300
e
Eu::::s: Pretenzacs 25 00 00 300 az25 380 825 325 80 as0 200 325 00

(Reproduccidn de la tabla 37.3.2.a de la EHE Instruccidn de Hormigdn Estructural)
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Tabla 37.2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm)
para las clases generales de exposicion | y Il

Resistencia Vida atil de proyecto
Clase de caracteristica del (t). (afios)
- Tipo de cemento hormigan
i0 50 100
exposicion [Nfmm?]
I Cualquiera fac= 25 15 25
la CEMI 25 = [, <40 15 25
fo. = 40 10 20
tros tipos de cementos 25 < £, <40 20 30
en &l caso de empleo de =
adiciones al hormigon fox = 40 15 5
b CEMI 25 = [, <40 20 30
foa = 40 15 25
Otros tipos de cementos o 25 =y <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigdn faz 40 20 30

TABLA A.4.2 Tipos de cementos en funcion de la aplicacién del hormigén

APLICACION

CEMENTOS RECOMENDADOS

Hormigdn en masa

odos los cementos comunes, excepto los tipos
CEM I/A-Q, CEM II/B-Q, CEM IIVA-W, CEM II/B-W, CEM IVA-T, CEM
I/B-T y CEM 1II/C

Cementos para usos especiales ESP VI-1 (%)

Hormigan armado

Todos los cementos comunes excepto los tipos CEM IWA-Q, CEM 11/B-
Q, CEM IVA-W, CEM II/B-W, CEM IVA-T,
CEM I/B-T, CEM lII/C, CEM /B

Hormigén pretensado incluidos los
prefabricados estructurales

Cementos comunes (™) de Ios tipos GEM I, GEM I/A-D,
CEM Il/A-V, CEM IV/A-P y CEM IiA-M (V-P) (%)

Elementos estructurales
prefabricados de hormigon armado

Resultan muy adecuados los cementos comunes (**) de los tipos CEM
I, CEM I/A .y adecuado el cemento comin tipo

CEM IV/A cuando asi se deduzca de un estudio experimental
especifico.

grandes volimenes

Hormigén en masa y armado en

Resultan muy adecuados los cementos comunes CEM 1II/B y CEM
IV/IB y adecuados los cementos comunes tipo

CEM I/B, CEM IIlfA, CEM IV/A y CEM WA,

Cementos para usos especiales ESP VI-1 (%)

Es muy recomendable la caracteristica adicional de bajo calor de
hidratacién {LH) y de muy bajo caloer de hidratacian (VLH), segin los
casos

Hormigan de alta resistencia

Muy adecuados los cementos comunes tipo CEM | y adecuados los
cementos comunes tipo CEM I/A-D y

CEM Il/A 42,5 R.

El resto de cementos comunes tipo CEM /A pueden resultar
adecuados cuando asi se deduzca de un estudio experimental
especifico.

rapidas de urgencia

Hormigones para reparaciones

Los cementos comunes tipo CEM |, CEM II/A-D, y
el cemento de aluminato de calcio (CAC),

descimbrado rapido

Hormigones para desencofrado y

Los cementos comunes (™) tipo CEM |, y CEM II,

Hormigén proyectado

Los cementos comunes tipo CEM |, y CEM II/A

Hormigones con aridos

potencialmente reactivos (***)

Resultan muy adecuados los cementos comunes tipo
CEM Ill, CEM IV, CEM V, CEM Il/A-D, CEM II/B-S y
CEM II/B-V, y adecuados los cementos comunes tipo
CEM Il/B-P y CEM 11/B-M

(*) En el caso de grandes volimenes de hormigén en masa
(**) Dentro de los indicados son preferibles los de alta resistencia inicial

(***) La inclusion de los cementos CEM /A=, CEM IIJA-P y CEM II/A-M (V-P) como utilizables para la
aplicacion de hormigan pretensado, es coherente con la posibilidad, contemplada en el articulado
de esta Instruccion, de utilizacion de adicion al hormigén pretensado de cenizas volantes en una

cantidad no mayor del 20 % del peso de cemento

(****) Para esta aplicacion son recomendables los cementos con bajo contenido en alcalinos o aquellos
citados en la tabla

Antonio Astasio Lorente
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Tabla A4.3.1
APLICACION CEMENTOS RECOMENDADOS

Muy adecuados los cementos comunes tipo CEM IV/B, siendo
adecuados el resto de cementos comunes, excepto los CEM IVA-Q,
CEM II/B-Q, CEM I/A-W, CEM II/B-W,

CEM I/A-T y CEM IIB-T

Cimentaciones de hormigdn en

masa En todos los casos es recomendable la caracteristica adicional de bajo

calor de hidratacion (LH).

Es necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo de la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos (SR) o al agua de mar
(MR) cuando corresponda

Muy adecuados los cementos comunes tipo CEM |y
CEM IVA, siendo adecuados el resto de cementos comunes a excepcion
de los CEM IIVB, CEM IW/B CEM IIFA-Q,

Cimentaciones de hormigén armado CEM II/B-Q, CEM IVA-W, CEM II/B-W, CEM I/A-T v CEM I/B-T

Es necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo de la
caracteristica adicional de resistencia a sulfatos (SR) o al agua de mar
(MR) cuando corresponda

1.7.4 Sistema envolvente.
- Fachadas:

Durante la ejecucién de la fabrica, los ladrillos estaran mojados con antelacion suficiente y se
colocaran sin que goteen para favorecer la impermeabilidad de la fabrica. Se recuerda que en todos los
elementos de acero (cargaderos, carpinteria no galvanizada, etc.), la proteccion contra la oxidacidn
implica, como primera y esencial medida, su mejor limpieza que garantiza la adecuada eficacia de la
proteccidn, en la que se cuidara la correcta cubricidon de todos los puntos de las piezas. También se
advierte, con cardcter general, que cualquier pieza de acero que deba revestirse, previamente miniada,
nunca lo sera con yeso, sino con mortero de cemento.

- Sequridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo: El peso propio de los
distintos elementos que constituyen las fachadas se consideran al margen de las sobrecargas
de uso, acciones climaticas, etc.

- Salubridad: Proteccién contra la humedad: para la adopcidn de la parte del sistema envolvente
correspondiente a la fachada, se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviométrica en la
que se ubicara y el grado de exposicidn al viento. Para resolver las soluciones constructivas se
tendra en cuenta las caracteristicas del revestimiento exterior previsto y del grado de
impermeabilidad exigido en el CTE.

- Seguridad en caso de incendio: propagacidn exterior; resistencia al fuego para uso residencial.
Distancia entre huecos de distintos sectores de incendios: se tendra en cuenta los sectores de
incendios en el edificio proyectado. Los parametros adoptados suponen la adopcién de las
soluciones concretas que se reflejan en los planos de plantas, fachadas y secciones que
componen el proyecto.

- Accesibilidad por fachada; se ha tenido en cuenta los parametros dimensionales (ancho
minimo, altura minima libra o gdlibo y la capacidad portante del vial de aproximacién. La
fachada se ha proyectado teniendo en cuenta los pardmetros necesarios para facilitar el acceso
a cada una de las plantas del edificio (altura de alfeizar, dimensiones horizontal y vertical,
ausencia de elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio.

- Limitacién de demanda energética: Se ha tenido en cuenta la ubicacién del edificio en la zona
climatica. Para la comprobacion de la limitacion de la demanda energética se ha tenido en
cuenta ademas la transmitancia media de los muros de cada fachada: fachada principal y
fachada lateral, incluyendo en el promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales
como contorno de huecos pilares en fachada y de cajas de persianas, la transmitancia media de
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huecos de fachadas para cada orientacion y el factor solar modificado medio de huecos de
fachadas para cada orientacién.

- Cubiertas:

Las distintas soluciones de cubierta seran, plana transitable autoprotegida de solado fijo; planta
no transitable autoprotegida de grava e inclinada no transitable autoprotegida aplacada.

La formacion de la cubierta y los materiales quedaran definidos en los planos y estado de las
mediciones.

1.7.5 Compartimentacion entre viviendas:
- Division entre viviendas.

Ejecucion de hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo
ceramico hueco doble, recibida con mortero de cemento de agarre 1:6.

Zonas secas Formacion de hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo
cerdmico hueco doble.

Zonas humedas Fabrica de ladrillo HD de 7 cm de espesor, recibido con mortero CEM 1I/B-P
32,5 N, guarnecido y enlucido de yeso de 1,5 cm por la cara exterior al cuarto humedo y enfoscado con
mortero de cemento por la cara interior para alicatar con revestimientos indicados en apartado
“pavimentos y alicatados” Todas las fabricas (interiores y exteriores) deberan quedar perfectamente
aplomadas, con hiladas a nivel, rechazandose aquellas que no cumplan estas condiciones.

1.7.6 Sistema de acabados.

Exterior edificio.

- Fachada a la calle.
- Mortero monocapa.
- Fachada ventilada piedra natural.

- Solado entrada.

- Piedra natural.
- Solado exterior.

- Baldosa hormigon.
Interior edificio.

- Suelo: baldosas piedra natural.

- Paredes: enlucido de yeso y pintado acabado gotelé gota fina.
Interiores viviendas.

- Estar — comedor:

- Suelo: baldosas gres porcelanico.
- Paredes: enlucido de yeso pintado.

- Techo: falso techo continuo.
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- Vestibulo - pasillo:

- Suelo: baldosas gres porcelanico.
- Paredes: enlucido de yeso pintado.

- Techo: falso techo continuo.

- Dormitorios:

- Suelo: baldosas gres porcelanico.
- Paredes: enlucido de yeso pintado.

- Techo: falso techo continuo.

- Cocina:

- Suelo: baldosas ceramicas.
- Paredes: alicatado con baldosas ceramicas.

- Techo: Falso techo continuo.

- Baios y aseos.

- Suelo: baldosas ceramicas.
- Paredes: alicatado con baldosas ceramicas.

- Techo: falso techo registrable.

Exteriores viviendas.

- Terrazas

- Suelo: Baldosas ceramicas

- Techo: Mortero monocapa y fachada ventilada piedra natural.

1.7.7 Sistema de acondicionamiento ambiental.

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que
garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los
medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestidn
de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.
En el apartado 3 '‘Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de ejecucién
se detallan los criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Bésico HS (Salubridad).

18



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

2.- MEMORIA CONSTRUCTIVA.

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO.
El tipo de cimentacidn se describe en la memoria descriptiva, apartado 1.6.1.
Caracteristicas del terreno de cimentacion segun describe el estudio geotécnico:

- Lacimentacion del edificio se situa sobre el estrato localizado en Nivel Il y definido como
“limos arcillosos y arenosos”.

- La profundidad de cimentacidn respecto a la rasante es de: 5.57

- Coeficientes de cohesidn y angulo de rozamiento interno los cales nos definen la
resistencia del terreno a corto plazo (situacién mas desfavorable): cu= 20KPa, @= 119.

- Densidad aparente del terreno: yap= 2,00 t/m3.

Caracteristicas reunidas por el estudio geotécnico:

Tipo de construccidn C-2
Grupo de terreno T-2
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 35m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 15m
Numero minimo de sondeos mecanicos -

2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL.
2.2.1 Cimentacion.

La cimentacion es superficial, y se resuelve mediante losa de hormigén armado, cuya tension
mdxima a hundimiento no supera la tensién admisible por el terreno de cimentacién. Para el
dimensionamiento de la misma se ha tomado como base de cdlculo el documento basico SE-C,
seguridad estructural, cimentos del CTE. Y para el armado de la misma se ha tomado como base de
calculo el manual NUMEROS GORDOS EN EL PROYECTO DE ESTRUCTURAS.

2.2.2 Estructura portante.

La estructura portante vertical se compone de: pilares de hormigén armado de seccidn
cuadrada y rectangular, las dimensiones y armaduras de pilares se disponen en el plano “cuadro de
pilares”. Para el calculo de los mismos se ha tomado como referencia el método simplificado del Anejo 7
de la EHE-08, dimensionando por tanteo, hasta cumplir las condiciones de armado.

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales se compone
de vigas de hormigdén armado descolgadas y planas, de dimensiones y armaduras indicadas en el plano
“despiece de porticos”. Para el calculo de armadura de las mismas se ha tomado como referencia el

Anejo 4 de la EHE-08, dimensionado por tanteo hasta cumplir las condiciones de armado.

Todos los calculos se han realizado escogiendo el pdrtico mas desfavorable, pdrtico que abarca desde el
pilar 31 hasta pilar 24.

2.2.3. Estructura horizontal.

La estructura horizontal esta compuesta por forjado unidireccional con caracteristicas:
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X Bovedilla Capa de
. . L entereje . Canto total
Forjado Vigueta . Altura compresion
(cm) Material (cm)
(cm) (cm)
Forjado unidireccional | pretensada 75 ceramica 25 5 30

2.3 CALCULO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL.
2.3.1 Calculo estructura. (Pérticos mas desfavorables).
Datos de partida:

La estructura se trata de una estructura de hormigdn armado, forjado unidireccional, horizontal
de canto 30cm (25+5), vigueta semirresistente con celosia, bovedillas cerdmicas dimensiones:
25x20x62cm y bovedilla ceramica rebajada de dimensiones 17x20x62cm, capa de compresion realizada
con malla electrosoldada ME 20x20cm con @8 de acero trefilado B500T, los pilares seran de
dimensiones segun planos de hormigén armado.

El tipo de hormigén para toda la estructura es HA-25/B/20/Ila, fabricado en central y vertido
con cubilote, el tipo de acero empleado para toda la estructura es UNE-EN 10080 B500SD.

Predimensionamiento:
El calculo realizado para el predimensionamiento ha sido a través de la EHE-08; usando:

PILARES: método del Anejo 7, apartado 5, dimensionamiento y comprobacion de secciones
rectangulares sometidas a flexién compuesta recta. Armadura simétrica dispuesta en dos capas
con recubrimientos iguales.

VIGAS: método del Anejo 7, apartado 3, flexién simple en seccidn rectangular.

Calculo de cargas: usando las cargas previstas por el CTE-SE-AE, seguridad estructural, acciones
en la edificacion.

Para el predimensionamiento escogemos en primer lugar el pdrtico generado por los pilares:
31-29-27-24 (ver planos estructura); ya que se considera el pdrtico mas desfavorable de la estructura al
contener un pilar apeado (pilar 38) y al mismo tiempo, en la planta de la terraza, verse afectado por las
cargas producidas por los muros de carga de los trasteros.

El orden para calcular las dimensiones y armaduras de los distintos elementos ha sido el
siguiente:

- Calculo de las cargas repartidas y puntuales en las distintas plantas.

- Calculo de momentos y axiles por cada una de las plantas.

- Calculo del dimensionamiento y armadura del pértico en cada una de las plantas.

- Calculo del dimensionamiento y armadura de los distintos pilares en cada una de las
plantas.

Calculo de cargas repartidas y puntuales:

Para el célculo de cargas se emplea la siguiente formula:
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Carga (KN/mz) = ZG Y +ZQ Yo

Dénde: G = Cargas permanentes.
Q = Sobrecargas.
y = Coeficiente de mayoracion (1.35 para permanentes y 1.5 para sobrecarga)

PLANTA TRASTEROS:
Carga repartida:
La planta trasteros la dividiremos en distintas zonas afectadas por distintas cargas:

- Zona voladizo.
- Zona trasteros.
- Zona cubierta transitable.

o
5 ©
or3 o [ b= ay
N g -
i e~
!
¥ + 1 I + }
|
=t <t ©0 <t
vy =R o &
e~ N e ~ i

RLKO 1 MLRD 2 MURG T MUKG 4

FOTO 1: Diferenciacién de las distintas zonas de la cubierta

Ao Carga
Zona Permanente (K\l/\la/lrcr)1r2) Sobrecarga (K\’/\la/lrc:]rz) (K'I'No/tr:IZ) An}::t)o repar%ida
(KN/m)
Voladizo Forjado 4 Nieve 0.2 7.5 5.7 29.7
Forjado 4 Uso trasteros 3
Trasteros | -ovimento ! 13.00 5.12 66.56
Tabiqueria 1
Instalaciones 0.3
Forjado 4 Uso 1
Cubierta Pavimento 1 Nieve 0.2 9.9 4.62 9.9
Instalaciones 1

Carga puntual:

Para el célculo de la carga puntual generada por los muros de carga, se toma como densidad de
la fabrica 14KN/m3, y a parte se le afiade la carga de la cubierta aligerada, 2KN/m2; sabiendo las
dimensiones del muro y la cubierta se procede al calculo de la carga:

MURO 1:

Peso de la fabrica: 14x0.25x1.18x6.22=25.69KN
Peso cubierta: 2x2.36x6.22=29.36KN
Total: 55.05KN
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MURO 2:

Peso de la fabrica: 14x2.65x5.58=51.75KN
Peso cubierta: 2x2.5x5.58=27.90KN
Total: 79.65KN

MURO 3:

Peso de la fabrica: 14x0.25x2.56x5.34=47.85KN
Peso cubierta: 2x2.92x5.34=31.19KN
Total: 79.04KN

MURO 4:

Peso de la fabrica: 14x0.25x2.19x4.83=37.02KN
Peso cubierta: 2x1.88x4.83=18.16KN
Total: 55.18KN

PLETIL: Densidad Fabrica: 12KN/m3, densidad marmol: 28KN/m3

Peso fabrica: 12x0.2x1.2x4.44=12.79KN
Marmol: 28x0.25x4.44x0.05=1.55KN
Total: 14.34KN

PLANTAS 12-52:

En este caso no hay que hacer ninguna referencia a las zonas, ya que se usard la misma carga
para toda la planta:

Forjado 4 Uso vivienda 2
Pavimento ! 11.50 5.12 58.90
Tabiqueria 1
Instalaciones 0.3
PLANTA BAJA:

Al igual que en la planta trasteros, hacemos distincion de zonas, quedando separadas en zona
exterior y zona comercial (afectada por los bajos comerciales).

Voladizo Forjado 4 Nieve 0.2 7.5 5.7 29.7
Forjado 4 Uso comercial 5
X Pavimento 15
Comercial . , 16.68 5.12 85.40
Tabiqueria 1
Instalaciones 0.3
Forjado 4 Uso peatonal 4
Exterior Pavimento 1.5 Nieve 0.2 14.13 4.62 72.34
Instalaciones 0.3
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Calculo de momentos y axiles:

Para el cdlculo de los momentos de la planta 52, al contener cargas puntuales y repartidas, se
ha procedido al uso del programa de calculo MEFI, de la Universidad Politécnica de Cartagena; para el
resto de plantas se han calculado los momentos positivos y negativos mediante el prontuario
proporcionado por Jiménez Montoya.

—— q Reacciones y solicitaciones
. L
Reacciones: Ry =Rjp :qT
- [ L
Cortantes: Vi =q ‘ =_ ,;] Vi =-Vg= ‘17
. 12
Flectores: Mg :—%{L2 —5Lx+6x]_ M, =My = _‘11.J
: L
My =1 parax=2 M, =0 para x=02113L
Deformaciones
(x x° Y
Elastica: Vap = k! —-=
24EIL L
: r L
Flecha maxima: Vo = para X = —
R ETYT S B 2

Mnix
FOTO 2: Resultado de reacciones para una viga biempotrada con carga repartida

Para el célculo de axiles soportados por los pilares, con el resultado de la carga repartida del
poértico multiplicada por el &mbito a cada lado del pilar.

PLANTA TRASTEROS:

Momentos:

210.0

159.72 140.82

b e I L A i

1 oa T —— Pt
1 v Vil
w 5186
942

P29 P27 P24

FOTO 3: Resultados de MEFI, se ha colocado el resultado final del momento maximo en cada punto en KN-m

Axiles:
AMBITO MOMENTO

PILAR CARGA (KN/m) m) AXIL (KN) (KN-m)
P31 29.7 1.23 161.33

66.56 1.875 225
P29 66.56 3.7 246.27 159.78
P27 66.56 3.51 294.58

45.74 1.34 210.0
P24 4.74 5.07 231.67 140.82
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Calculo armadura:
CALCULO DE LA VIGA:
Datos de partida:

Hormigdn: HA-25/lla
Acero: B500SD
Recubrimiento nominal: 3cm (tabla 37.2.4.1.a EHE)

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-d =300—-40=260mm
25
UO=fcd-b-d=E-600-260=260-104N

Md < 0.375U, -d = 253.5KN/m - CASO 1

Al encontrarnos en el CASO 1 tenemos que:

2M
USl = UO . (1 - 1-— U— USZ = 30%U51

Dénde: Md=momento de célculo (N-mm)
Us1= cuantia armadura a traccién (KN)
Us2 = cuantia armadura a compresion (KN)

Antonio Astasio Lorente

En todo caso, habra unas cuantias minimas, mecanica (hormigdn) y geométrica (acero),

definidas por:

25
Usymec = 0.04 - Ac - fed = 0.04 - 600 - 300 ‘15 = 120000N

33 500
Usigeo = 3.3%oAc - fyd = o5 300 - 600 - == = 258260.87N

1000

Punto Momento Usl Us2

(KN-m) (KN) (KN)
| 22.5 258.26 (min geo) 77.48
Il 56.89 258.26 (min geo) 77.48
] 159.78 712.038 213.61
\% 51.5 258.26 (min geo) 77.48
V 210 1000.0 300.0
VI 94.1 391.38 117.41
VI 140.82 614.15 184.25

Como resultado de las armaduras tenemos:

Armadura superior

Montaje: 5320 los cuales resisten 628.3KN a compresion y 683 KN a traccion.

Refuerzo: Punto lll (tracc): 712.04-683=29.04 > 2@10 (68.3KN)
Punto V (compre): 1000-683=317KN > 4 #16(349.7KN)

Armadura inferior
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Montaje: 3 @16 los cuales resisten 262.3KN a compresion y 241.3KN a traccion.
Refuerzo: Punto VI (tracc):391.38-262.3=129.08KN =3 @#12(147.5KN)
Punto V (compre):300-241.3=58.7KN 22 (#10(62.8KN)

Por ultimo, comprobamos si con una seccion de 600x300 podemos colocar dicha armadura en
su seccidon mas desfavorable (donde hay mas armadura, 5 $20+4 #16)

b—(2d' +n®- Pmax) 600 — (240 +5 - 20)

o— -1 = 52.5(hueco en mm entre redondos)

@mayor->si
@20->si
52.5mm> 1.25TM(20)=25->si CUMPLE
<300->si

>Acm(tamafio vibrador)si

CALCULO DE LOS PILARES:
PILAR 31: predimensionamos en 25x25cm

Datos de partida:Nd=161.33-10°N Md=22.5-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm
d=h—-—d =250—-40 =210mm

25
Up=fed-b-d=7250-210 =875 10°N

Nd < 0.5U, = 437.5- 103N - CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
a7 a=—a )

Usy = Usy =

225-10° 161.33-10% 161.33-10%- 210( 161.33 - 103

=U, = - = 32100.20N
Un=U2=%70-20 " 2 210 — 40 2~875-103> 3210020

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fed = 0.04 - 250 - 250 ‘15— 41666.67N

4 500
> A0 . [ . Pp— .
Usgeo = 4%,Ac - fyd 1000 250 - 250 115 108695.65N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 8066.50N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 54347.82N=54.347KN>4(12

DIMENSIONES 25x25

PILAR 31 25x25 4012 e@8 c¢/20cm
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PILAR 29: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=159.78-:10°N Md=246.27-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—-d =300—-40 = 260mm
25
UO=fcd-b-d=E~300-260=130-104N

Nd < 0.5U, = 650 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md Nd Nd-d Nd

= = —_— _— 1_
Un=Ue=g—g*t5 a=a 77,

)

Usy = Uy =

159.78- 105 246.27-10% 246.27-10%- 260( 246.27 - 103

260-40 2 260 — 40 ~2.130. 104> = 585929.05N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec > 0.04 - Ac - fed = 0.04-300 - 300 - = = 60000N
Usgeo > 4% Ac - fyd = —— 300300 - 200 — 156521.74N
sgeo = 4%oAc - fyd = 1540 115 '

USl = USZ = 0.05 . Nd = 7989N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 585929.05N=585.97KN—>4@20
DIMENSIONES 30x30

PILAR 29 | 30x30 4020 e@8 c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=294.58-10°N Md=210.0-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

1] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—-d =300-40=260mm
25
U0=fcd-b-d=E-300-260=130-104N
Nd < 0.5U, = 650 - 103N — CASO 2
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Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

U U Md +Nd Nd-d(1 Nd)

s1 — sz—d_d/ 2 d—d' Z.UO
Uy, - 2100-10° 29458 10° 29458-10°-260( 29458 -10%\ _ . .o
s1= YUs2 = 500”20 2 260 — 40 2-130-10%) -

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fed = 0.04-300 - 300 - T = 60000N
Usgeo > 4% Ac - Fyd = —— 300300 - 220 — 156521.74N
sgeo 2 4%,Ac- fyd = 15450 115 '

Uy = Ugy = 0.05 - Nd = 7989N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 793139.0N=793.14KN->6@20
DIMENSIONES 30x30

PILAR 27 30x30 6@20 e@8 c/20cm

PILAR 24: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=231.67-10°N Md=140.82-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

0) 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—d =300-40 =260mm
25
U0=fcd-b-d=ﬁ-300-260=130-104N
Nd < 0.5U, = 650 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d _ Nd
i 7 a=al )

Usy = Uy, =

Usy = Usz =

140.82-10% 231.67-10% 231.67-103- 260( 231.67 - 103

260-40 2 260 — 40 _2~130-104> = 75496KN

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usgmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 300 - 300 - 5= 60000N
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4
> 40 . - .
Usgeo = 4%,Ac - fyd 1000

U.pP.C.T.

Uy = Ugp = 0.05 - Nd = 7989N

Antonio Astasio Lorente

300 - 300 500 _ 156521.74N
1.15 '

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 754.96KN—>6@20 DIMENSIONES

30x30

PILAR 24

30x30

6020 e@8 c/20cm

PLANTA CUARTA - BAJA:

FOTO 4: Resultados leyes de moemntos, se ha colocado el resultado final del momento maximo en cada punto en KN-m

Momentos:

P24

Axiles:
PILAR | CARGA (KN/m) | AMBITO | MOMENTO | AXIL PLANTA AXIaLeP(mTA AXIzLeP(mTA Axtei;?\:’:m PL/:\A):\II:'A
(m) (KN-m) 42 (KN) BAJA (KN)
P31 3.11 69.11 344.46 527.60 710.72 893.85 1076.98
P29 58.98 3.7 69.11 464.50 682.82 900.96 1119.19 1337.42
P27 4.84 178.71 580.04 865.50 1150.96 1436.42 1721.88
P24 5.07 178.71 530.40 829.13 1127.86 1426.60 | 1725.32

Calculo armadura:

CALCULO DE LA VIGA:
Datos de partida:

Hormigdn: HA-25/lla
Acero: B500SD

Recubrimiento nominal: 3cm (tabla 37.2.4.1.a EHE)

Up=fcd-b-d=

1] 20
d’=rn0m+5=30+7=40mm

d=h—d =300—-40 =260mm

25
s 500 - 260 = 216.67 - 10*N

Md < 0.375U, -d = 211.25KN/m — CASO 1

Al encontrarnos en el CASO 1 tenemos que:
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2Md
USl = UO . (1 - 1—-— USZ = 30%U51
UO N d

Dénde: Md=momento de calculo (N-mm)
Us1= cuantia armadura a traccion (KN)
Us2 = cuantia armadura a compresion (KN)

En todo caso, habra unas cuantias minimas, mecanica (hormigdn) y geométrica (acero),
definidas por:

25
Ugymec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 500 - 300 15 = 100000N

33 500
Usigeo = 33%oAc - fyd = 7505300500 - == = 215217.39N

1000

Punto Momento Usl Us2

(KN-m) (KN) (KN)
| 69.11 284.48 85.35
1 34.56 215.22 (min geo) 64.57
1 69.11 284.48 85.35
\% 32.74 215.22 (min geo) 64.57
V 178.71 856.72 257.02
VI 89.35 376.34 112.90
VII 178.71 856.72 257.02

Como resultado de las armaduras tenemos:
Armadura superior

Montaje: 312 los cuales resisten 135.7KN a compresion y 147.5KN a traccién.
Refuerzo: Punto V y VII (tracc): 856.72-147.51=709.22-> 620 (819.5)
Punto I y lll (tracc): 284.48-147.5=136.98>2 (#16(174.8)

Armadura inferior

Montaje: 3 @12 los cuales resisten 135.7KN a compresién y 147.5KN a traccién.
Refuerzo: Punto Il y IV (tracc): 215.22-147.5=97.72> 216 (174.8)

Punto V y VII (tracc): 257.02-147.5=109.52>2 (#16(174.8)

Punto VI (tracc): 376.38-147.5=228.88> 3 #16(262.3)

Por ultimo, comprobamos si con una seccion de 500x300 podemos colocar dicha armadura en
su seccion mas desfavorable (donde hay mas armadura, 6 $#20+3 @16)

b—(2d' +n°-Pmax) 500 —(2-40+3-12+6-20)
ne—1 - 9-1

= 33(hueco en mm entre redondos)

@mayor->si
@20->si
33mm> 1.25TM(20)=25-si CUMPLE
<300->si

>4cm(tamafio vibrador)si

CALCULO DE LOS PILARES PLANTA CUARTA:

PILAR 31: predimensionamos en 25x25cm
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Datos de partida:Nd=344.46-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

(0] 20
d' =rnmom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-d =250-40=210mm
25
Uo=fedb-d=17250210 =875 10°N

Nd < 0.5U, = 437.5- 103N - CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md Nd Nd-d Nd

Ua=Ue=g—gt7 " a-a " 75,

Usy = Us =

69.11-10° + 344.46- 103 344.46-10%-210 344.46 - 103
210-40 2 210 —-40 2-875-103

) = 237004.00N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 250 - 250 - s = 41666.67N
U > 4%A d= * 250250 >00 = 108695.65N
sge0 = 4%oAc - fyd = 15455 115 '
Uy, = Uy, = 0.05- Nd = 17223.0N
En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 237004.00N=237.00N>6@12
DIMENSIONES 25x25

PILAR 31 25x25 6012 e@8 c/20cm

PILAR 29: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=464.50-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

1) 20
d =rmom+—==30+—=40mm
2 2
d=h-—d =300—-40=260mm
25
Up=fed b-d=12-300-260 =130 10*N

Nd < 0.5Uy = 650 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

30



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

Md  Nd Nd-d -~ Nd
i—dt 7 d=a _2-U0)

Usy = Uy =

U —u _69.11-106+464.50-103 464.50 - 103 - 260 464.50 - 103
s17 7827 960 — 40 2 260 — 40 2-130- 10%

> = 95504.66N
Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fed = 0.04-300 - 300 - T = 60000N
Usgeo > 4% Ac - Fyd = —— 300300 - 220 — 156521.74N
sgeo 2 4%,Ac- fyd = 15450 115 '

Uy, = Ugy, = 0.05 - Nd = 23225N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 95504.66N=95.50KN>4@12
DIMENSIONES 30x30

PILAR 29 30x30 4012 e@8 c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=580.04-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm
d=h—-—d =300—-40 =260mm

25
Up=fed-b-d=7-300-260 =130 - 10*N

Nd < 0.5U, = 650 - 103N - CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
a7 a=a )

Usy = Usy =

Usy = Usp =

178.71-10° + 580.04 - 10% 580.04 - 103 - 260 580.04 - 103
260 — 40 2 260 — 40 2-130-10%

> = 569.76KN
Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 300 - 300 - 1= 60000N

4 500
> A0 . [ . Pp— .
Usgeo = 4%,Ac - fyd 1000 300 - 300 115 156521.74N

Uy, = Uy, = 0.05 - Nd = 29002.00N
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En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 569.76N>4@20+2@12
DIMENSIONES 30x30

PILAR 27 30x30 | 4@20+2¢12 e@8 c/20cm

PILAR 24: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=530.40-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—d =300—-40=260mm

25
Up=fed-b-d=17300-260 =130 - 10*N

Nd < 0.5U, = 650 - 103N - CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md Nd Nd-d Nd

Un=Ue=g=g*2 ~a=a 2.0,

U —U _178.71~106+530.40-103 530.40 - 103 - 260 530.40 - 103
S17 7527 960 — 40 2 260 — 40 2-130- 10%

> = 578.36KN
Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 300 - 300 - 1= 60000N

4 500
> 40, . - . —_—
Usgeo = 4%,Ac - fyd 1000 300 - 300 115 156521.74N

Uy, = Uy = 0.05 - Nd = 26520N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 578.36KN—->8@16 DIMENSIONES

30x30

PILAR 24 30x30 6020 e?8 c/20cm

CALCULO DE LOS PILARES PLANTA TERCERA:
PILAR 31: predimensionamos en 30x30cm

Datos de partida:Nd=527.60-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD
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0] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm
d=h—-—d =300—-40 =260mm

25
UO=fcd-b-d=E~3OO-260=130-104N

Nd < 0.5U, = 650 - 103N - CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md  Nd Nd-d -~ Nd
i—dt 7 d=a _2-U0)

Usy = Uy =

_69.11- 108 527.60-10% 527.60-10%- 260( 527.60 - 103

Uy =Us = - = 80937.16N
s =2 =500 * 2 260 — 40 2-130-104>

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 300 - 300 - 1= 60000N

4 500
> A0, . - —_— . —_— .
Usgeo = 4%,Ac - fyd 1000 300 - 300 115 156521.74N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 26380.0N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geomeétrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 80937.16N=80.94N—>4@12
DIMENSIONES 30x30

PILAR 31 | 30x30 4012 e@8 c/20cm

PILAR 29: predimensionamos en 35x35cm

Datos de partida:Nd=682.82-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d'=rmom+—-==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =350—-40 =310mm
25
UO=fcd-b-d=E-350-350=180.83-104N

Nd < 0.5U, = 904.17 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
d—d ' 2 d-d°v  2-U,

Usy = Usy =
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U U = 69.11-106+682.82-103 682.82 - 103 - 310 682.82 - 103
s177s2 7 7310 — 40 2 310 — 40 2-180.83 - 10*

> = —38589.12N
Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 350 - 350 - 5= 102083.33N

4 500
> 40, . = . . — = .
Usgeo = 4%oAc - fyd = 7o+ 350 - 350 - = = 213043.7N

Uy = Uy, > 0.05 - Nd = 34141.0N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 231043.47N, como esta cantidad es
para toda la armadura dividimos entre dos y nos da un total de armado de106.52KN—>6@12
DIMENSIONES 35x35

PILAR 29 | 35x35 6012 e@8 c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 35x35cm

Datos de partida:Nd=865.50-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm
d=h—-—d =350—-40 =310mm

25
Uy = fed-b-d =1350-350 = 180.83 - 10*N

Nd < 0.5U, = 904.17 - 103N — CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
a7 a=—at )

Usy = Usy =

178.71-10% 865.50-10% 865.50-103-310 865.50 - 103
Usy = Uy = -

- = 727.47N
310 — 40 * 2 310 — 40 2-180.83-104> 338

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 350 - 350 - 1= 102083.33N

4 500
> 40, . [ . —_— .
Usgeo = 4%yAc - fyd 1000 350 - 350 115 213043.7N

Uy, = Uy, = 0.05 - Nd = 43275N
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En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 338727.47N =338.73KN—>8@12
DIMENSIONES 35x35

PILAR 27 35x35 812 e@8 c/20cm

PILAR 24: predimensionamos en 35x35cm

Datos de partida:Nd=829.13-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =350—-40=310mm

25
Uy=fcd-b-d =E-350-350 =180.83 - 10*N

Nd < 0.5U, = 904.17 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md Nd Nd-d Nd

Un=Ue=g=g*2 ~a=a 2.0,

U —U _178.71~106+829.13~103 829.13-103-310 829.13- 103
s17Fs2 7 310 - 40 2 310 — 40 2-180.83 - 10*

> = 324734.04N
Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 350 - 350 - 1= 102083.33N

4 500
> 40 . = . . L =
Usgeo = 4%yAc - fyd 1000 350 - 350 115 213043.7N

Uy, = Uy = 0.05 - Nd = 41456.50N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 324734.04N =324.73KN>8@12
DIMENSIONES 35x35

PILAR 24 35x35 812 e®8 c/20cm

CALCULO DE LOS PILARES PLANTA SEGUNDA:
PILAR 31: predimensionamos en 35x35cm

Datos de partida:Nd=710.72-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD
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0] 20
d =rmom+—-==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =350—-40 =310mm

25
Uy=fcd-b-d =E-350~350 =180.83 - 10*N

Nd < 0.5U, = 904.17 - 103N - CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md  Nd Nd-d -~ Nd
i—dt 7 d=a _2-U0)

Usy = Uy =

U U 69.11~106+710.72~103 710.72 - 103 - 310 710.72 - 103
s17 7827 7310 — 40 2 310 — 40 2-180.83 - 10*

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 350 - 350 - 1= 102083.33N

4 500
> 4.0, . - . —_— .
Usgeo = 4%yAc - fyd 1000 350 - 350 115 213043.7N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 35536.0N

> = —43599.23N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geomeétrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 213043.47N, como hace referencia

a la armadura total, dividimos entre dos =106.52KN=>6@12 DIMENSIONES 35x35

PILAR 31 | 35x35 6012 e@8 c/20cm

PILAR 29: predimensionamos en 35x35cm

Datos de partida:Nd=900.96 10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

0) 20
d' =rmom+—-=30+—=40mm
2 2
d=h-d =350—-40=310mm

25
Uy=fcd-b-d =E-350-350 =180.83 - 10*N

Nd < 0.5U, = 904.17 - 103N — CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
a7 a=al )

Usy = Us, =
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_69.11- 105 900.96-10% 900.96-103- 310( 900.96 - 103

Uy = Ugp = - = 703.94KN
=% = 300-40 T 2 310 — 40 2-180.83-104>

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec > 0.04 - Ac - fed = 0.04-350 - 350 - T = 102083.33N
Usgeo > 4%, Ac - fyd = — — 350 -350 - 200 = 213043.7N
sgeo = 4%odc - fyd = 7500 115 :

Uy, = Uy, > 0.05 - Nd = 45048.0N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 703.94KN->6@20 DIMENSIONES
35x35

PILAR 29 | 35x35 6020 e@8 c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 40x40cm

Datos de partida:Nd=1150.96:10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—-d =400-40 =360mm

25
UO=fcd-b-d=ﬁ-400-400=240-104N

Nd < 0.5U, = 1200 - 103N — CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
d—d ' 2 d-d°v 2-U,

Usy = Usy = )

Uy =Us; =

178.71-10° 1150.96-10° 1150.96-10%- 360( 1150.96 - 10°

360—40 2 T 360-40 T 2-180.83- 104) = 149597.40N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 400 - 400 - 1= 106666.67N

4 500
> A0 . [ . Pp— .
Usgeo = 4%,Ac - fyd 1000 400 - 400 115 278260.60N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 57548.0N
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En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 278260.86N =278.26KN—>8@12

DIMENSIONES 40x40

PILAR 27 40x40

8012 e@8 c/20cm

PILAR 24: predimensionamos en 40x40cm

Datos de partida:Nd=1127.86:10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h-—d =400—-40 =360mm

25
Up=fed-b-d=17400-400 = 240 - 10*N

Nd < 0.5U, = 1200 - 103N - CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md Nd Nd-d Nd

Un=Ue=g=g*2 ~a=a 2.0,

U., = =
1=V ="360_40 * 2 360 — 40

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

178.71-10° 1127.86-10° 1127.86-10°-360 1127.86 - 103
2-180.83 - 10*

) =151.96N

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 400 - 400 - — = 106666.67N

1.5

4 500
Usgeo = 4% Ac - fyd = —— - 400 - 400 - —— = 278260.60N

1000 1.15

Uy, = Uy, = 0.05 - Nd = 56393N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 278260.86N =278.26KN>8@12

DIMENSIONES 40x40

PILAR 24 40x40

8012 e®8 c/20cm

CALCULO DE LOS PILARES PLANTA PRIMERA:
PILAR 31: predimensionamos en 35x35cm

Datos de partida:Nd=893.85-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD
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0] 20
d =rmom+—-==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =350—-40 =310mm

25
Uy=fcd-b-d =E-350~350 =180.83 - 10*N

Nd < 0.5U, = 904.17 - 103N - CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md  Nd Nd-d -~ Nd
i—dt 7 d=a _2-U0)

Usy = Uy =

_69.11- 10 893.85-10% 893.85-10%- 310( 895.85 - 103

Un=Uz=7370"30 T 2 310 — 40 T 2-180.83- 104> = —68564.42N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 350 - 350 - 1= 102083.33N

4 500
> 4.0, . - . —_— .
Usgeo = 4%yAc - fyd 1000 350 - 350 115 213043.7N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 44692.5N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 213043.47N, como hace referencia
a la armadura total, dividimos entre dos =106.52KN=>6@12 DIMENSIONES 35x35

PILAR 31 | 35x35 6012 e@8 c/20cm

PILAR 29: predimensionamos en 40x40cm

Datos de partida:Nd=1119.19 10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d'=rmom+—-==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =400—-40 = 360mm
25
Uy =fed b-d=1z700-400 = 240 - 10°N

Nd < 0.5U, = 1200 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
d—d ' 2 d-d°v  2-U,

Usy = Usy =
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69.11-10° 1119.19-10° 1119.19-10%- 360( 1119.19 - 103

U=l =35 20 * 2 360 — 40 T 2240-10* ) = T189950.09N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec > 0.04 - Ac - fed = 0.04 - 400 - 400 - = = 106666.67N
Usgeo > 4%, Ac - Fyd = — — - 400 - 400 - 222 = 278260.60N
sgeo = 4%odc - fyd = 7540 115 '
Uy = Uy, = 0.05 - Nd = 55954.50N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 278260.86N =278.26KN—>8@12
DIMENSIONES 40x40

PILAR 29 | 40x40 8P12 e@8c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 45x45cm

Datos de partida:Nd=1436.42-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—d =450—-40 =410mm

25
Uy =fedb-d =z 450450 = 3075 10*N

Nd < 0.5U, = 1537.5- 103N — CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd Nd-d - Nd
a7 a=at )

Usy = Usy =

Uy =Us; =

178.71-10° 1436.42-10° 1436.42-10%- 360< 1436.42 - 103

al0—40 T 2 410 — 40 ~2-3075- 104> = ~1873245N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 450 - 450 ‘15 = 135000N

4 500
> 40, . [ . —_— .
Usgeo = 4%yAc - fyd 1000 450 - 450 115 352173.9N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 71821.0N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 352173.9N, como hace referencia a
la armadura total, dividimos entre dos =176.09KN=>4@12 DIMENSIONES 45x45
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PILAR 27 | 45x45 | 8012 e@8 c/20cm

PILAR 24: predimensionamos en 45x45cm

Datos de partida:Nd=1426.60-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =450—40 =410mm
25
UO=fcd-b-d=E~450-450=307.5-104N

Nd < 0.5U, = 1537.5- 103N - CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd_Nd-d_  Nd
it 7 a=a )

Usy = Uy =

Usl = USZ =

178.71-10° 1426.60-10° 1426.60 - 103 - 360< 1426.60 - 103

ai0-40 2 410 — 40 T 2-3075- 104> = —17826.57N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fed = 0.04 - 450 - 450 ‘15 = 135000N

4 500
> 40 . = . . L =
Usgeo = 4%yAc - fyd 1000 450 - 450 115 352173.9N

Uy, = Uy, = 0.05 - Nd = 71330.00N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 352173.9N, como hace referencia a
la armadura total, dividimos entre dos =176.09KN->8@12 DIMENSIONES 45x45

PILAR 24 45x45 8@12 e@8 c/20cm

CALCULO DE LOS PILARES PLANTA BAJA:
PILAR 31 predimensionamos en 45x45cm

Datos de partida:Nd=1076.98-10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

1] 20
d’=rn0m+5=30+7=40mm

d=h—d =450—-40 = 410mm
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25
Uy =fedb-d =z 450450 = 3075 10°N

Nd < 0.5U, = 1537.5- 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

U U Md +Nd Nd-d(1 Nd)

s1 — sz—d_d/ 2 d—d' Z.UO
Vo -y, - 6911-10° 1076.98-10° 1076.98-10°-360 1076.98-10°\ . 46 03N
ST T 410 — 40 2 410 — 40 2-307.5-10%) '

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec > 0.04 - Ac - fod = 0.04 - 450 - 450 - = = 135000N
Usgeo > 4%, Ac - fyd = — — - 450 - 450 - 220 = 352173.9N
sgeo = 4%oAc - fyd = 75455 115 :
Uy = Uy, = 0.05 - Nd = 53849.00N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 352173.9N, como hace referencia a
la armadura total, dividimos entre dos =176.09KN->8@12 DIMENSIONES 45x45

PILAR 31 45x45 8P12 e@8 c/20cm

PILAR 29: predimensionamos en 45x45cm

Datos de partida:Nd=1337.42:10°N Md=69.11-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

0) 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—d =450 — 40 = 410mm
25
Uy =fedb-d =z 450450 = 3075 10*N

Nd < 0.5U, = 1537.5- 103N — CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md Nd Nd-d Nd

Un=le=g=g*7 a-a" 2.0,

69.11-10° 1337.42-10° 1337.42-103~360( 1337.42-10°

Un=Ua="10-20 * 2 410 — 40 723075 104> = T304z2527N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:
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25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 450 - 450 15" 135000N

4 500
Usgeo = 4%oAc - fyd = 7o 450 - 450 - —— = 352173.9N

1000

Uy = Uy, = 0.05 - Nd = 66871.00N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 352173.9N, como hace referencia a

la armadura total, dividimos entre dos =176.09KN=>8@12 DIMENSIONES 45x45

PILAR 29 45x45 8012 e@8 c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 50x50cm

Datos de partida:Nd=1721.88-10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

) 20
d' =rmom+—-=30+—=40mm
2 2
d=h-d =500—-40 = 460mm

25
UO=fcd-b-d=1—5-500-500=383.3-104N

Nd < 0.5U, = 1916.67 - 103N — CASO 2
Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd_Nd-d _ Nd
-7 a=al )

Usy = Uy, =

178.71-10° 1721.88-10%° 1721.88-10°%-460 1721.88 - 103
Uy =Us = -

460 — 40 * 2 460 — 40

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 500 - 500 - 5= 166666.67N

4 500
Usgeo 2 4%oAc - fyd = 555500 - 500 - - = 434782.61N

1000
Uy, = Uy, = 0.05 - Nd = 86094.00N

~23833. 104> = —259148.03N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 434782.61N, como hace referencia

a la armadura total, dividimos entre dos =217.39KN=>8@12 DIMENSIONES 50x50

PILAR 27 50x50 8@12 e@8 c/20cm
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PILAR 24: predimensionamos en 50x50cm

Datos de partida:Nd=1725.32:10°N Md=178.71-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-d =500—-40 =460mm

25
UO=fcd-b-d=ﬁ-500-500=383.3-104N

Nd < 0.5U, = 1916.67 - 103N - CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

U U Md +Nd Nd-d(1 Nd)

s1 — sz_d_dl 2 d—d’ Z.UO
vo—u _178.71~106+1721.88~103 1721.88 - 103 - 460 172188107 _ 259148.03N
s1 = Ys2 = T o040 2 460 — 40 2.383.3-104/) '

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 500 - 500 - 1= 166666.67N

500
- 500 - 500 - ——= = 434782.61N

> 40 . =
Usgeo = 4%,Ac - fyd 115

1000
Us; = Ug, 2 0.05-Nd = 86266.00N
En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 434782.61N, como hace referencia
a la armadura total, dividimos entre dos =217.39KN=>8@12 DIMENSIONES 50x50

PILAR 24 50x50 8@12 e@8 c/20cm

PLANTA SOTANO:

Momentos:

o
O

FOTO 4: Resultados leyes de moemntos

11T

T
' m 4545 v w |
3 n0v mnmy = M 3 124.824 &S]
b =4 Vi
"
ass
g i " jiE
=\ paz 3 P29 EE P27 F p2a

, se ha colocado el resultado final del momento maximo en cada punto en KN-m
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Para el célculo de este portico, se prevé una viga con distinto canto, provocada por la influencia del P31,

pilar apeado, por lo que en primer lugar se calculara el pértico generado por los pilares P33-P29 y

seguidamente el generado por los pilares P29-P27-P24.

Axiles:
PILAR | CARGA (KN/m) A'\?::')T 0 M?K'\:fr:)m '(OI‘(X,\'I';
P33 72.34 8.70 855 444.53
P29 5.10 672 1757.67
P27 82.4 4.84 249.68 2120.28
P24 3.01 249.68 1973.34

Calculo armadura:
CALCULO DE LA VIGA P33-P29

Datos de partida:
Hormigdn: HA-25/l1a
Acero: B500SD
Recubrimiento nominal: 3cm (tabla 37.2.4.1.a EHE)

] 0
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—d =500-40 =460mm

25
Uy =fed-b-d =850 460 = 651.67 - 10*N

Md < 0.375U, -d = 1124.12 - 10KN/m — CASO 1

Al encontrarnos en el CASO 1 tenemos que:

2Md
USl = UO . (1 - 1——— USZ = 30%U51
UO * d

Dénde: Md=momento de célculo (N-mm)
Us1= cuantia armadura a traccion (KN)
Us2 = cuantia armadura a compresion (KN)

En todo caso, habra unas cuantias minimas, mecanica (hormigén) y geométrica (acero),

definidas por:

25
Usymec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 850 - 500 - — = 283333.33N

1.5

33 500
Us1geo = 3.3%Ac - fyd = —— - 850 - 500 - —— = 609782.61N

1000 1.15
Punto Momento Usl Us2
(KN-m) (KN) (KN)
| 855 2245.61 673.68
Il 885 2346.30 703.89
] 672 2245.61 673.68
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Como resultado de las armaduras tenemos:
Armadura superior

Montaje: 4020 + 2 @16 los cuales resisten 721.20KN.
Refuerzo: Punto | y Ill: 2245.61-721.20=1524.41 > 7(25 (1494.0KN)+1 ¢20(136.6)

Armadura inferior

Montaje: 4020 + 2 @16 los cuales resisten 721.20KN.
Refuerzo: Punto Il (compre):2346.30-721.20=1524.40KN =8 (25(1707.4KN)

Por ultimo, comprobamos si con una seccion de 600x300 podemos colocar dicha armadura en
su seccion mas desfavorable (donde hay mas armadura, 5 #20+7 @25)

b—(2d’' +n°-@max) 850 —(2-40+5-20+7-25)
ne—1 - 12 -1

= 45(hueco en mm entre redondos)

@mayor->si
P20->si
45mm> 1.25TM(20)=25->si CUMPLE
<300->si

>4cm(tamafio vibrador)si

CALCULO DE LA VIGA P29-P27-P24
Datos de partida:

Hormigon: HA-25/l1a
Acero: B500SD
Recubrimiento nominal: 3cm (tabla 37.2.4.1.a EHE)

] 20
d'=rmom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-—d =400—-40 = 360mm
25
UO=fcd-b-d=E-500-460=300-104N

Md < 0.375U, -d =3 - 10°KN/m - CASO 1

Al encontrarnos en el CASO 1 tenemos que:

2Md
USl = UO . (1 - 1——— USZ = 30%U51
UO * d

Dénde: Md=momento de calculo (N-mm)
Usl= cuantia armadura a tracciéon (KN)
Us2 = cuantia armadura a compresion (KN)

En todo caso, habra unas cuantias minimas, mecanica (hormigén) y geométrica (acero),
definidas por:
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25
Usymec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 400 - 500 - 15= 133333.33N

3.3
Us1geo = 3.3%Ac - fyd = ——-

U.pP.C.T.

Antonio Astasio Lorente

400 - 500 500 _ 286956.52N
' 115 '

1000

Punto Momento Usl Us2

(KN-m) (KN) (KN)
|} 90.98 286.96(min geo) 86.08
v 45.49 286.96(min geo) 86.08
\Y 249.68 800.30 240.09
Vi 124.84 369.54 110.86
Vi 249.68 800.30 240.09

Como resultado de las armaduras tenemos:

Armadura superior

Montaje: 316 los cuales resisten 262.3KN.

Refuerzo: Punto V y VII: 800.3-262.3=580.0KN > 4@20(546.4KN)

Armadura inferior

Montaje: 316 los cuales resisten 262.3KN.
Refuerzo: Punto IV: 286.96-262.3=24.66KN 21 @12 (45.2KN)

Punto VI: 369.53-262.3=107.17KN->2 (@16 (174.80N)

Por ultimo, comprobamos si con una seccion de 600x300 podemos colocar dicha armadura en

su seccidon mas desfavorable: (donde hay mas armadura, 4 320+ 3 @16)

b—(2d’' +n°-Pmax) 500 — (240 + 420 + 3 - 16)

n®—1

7—-1

= 48.67(hueco en mm entre redondos)

48.67mm>

@mayor->si

@20->si
1.25TM(20)=25->si
<300->si

>4cm(tamafio vibrador)si

CUMPLE

CALCULO DE LOS PILARES PLANTA SOTANO:

PILAR 33 predimensionamos en 45x45cm

Datos de partida: Nd=444.53’N Md=855.0-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm

B500SD

1] 20
d’=rnom+5=30+7=40mm

d=h—d =450—40=410mm

25
UO=fcd-b-d=1—5-450-450=307.5-104N

Nd < 0.5U, = 1537.5- 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:
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Md  Nd Nd-d -~ Nd
i—dt 7 d=a _2-U0)

Usy = Uy =

U = 855-10° 444.53-10% 444.53-10%- 360( 44453 - 103
s1=

U2=210-a0" 2 T 410—140 T 2-3075- 104> = 2076093.30N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fed = 0.04 - 450 - 450 15° 135000N

4 500
> 40, . = . . — = .
Usgeo 2 4%oAc - fyd = 7o+ 450 - 450 - —— = 352173.9N

Uy = Uy = 0.05 - Nd = 22226.50N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 207609.30N=207.60KN—>8@25+4
@20 DIMENSIONES 45x45

PILAR 33 45x45 | 8@25+4 320 e@8 c/20cm

PILAR 29: predimensionamos en 50x50cm

Datos de partida:Nd=1757.67-10°N Md=672-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

d=h—d =500—40 = 460mm

25
Up=fedb-d=c500500 = 3833 10°N

Nd < 0.5U, = 1916.67 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd_Nd-d _ Nd
i 7 a=al )

Usy = Uy, =

Usy =

672-10° 1757.67-10% 1757.67 - 103 - 460( 1757.67 - 103

Ve =g60—20 " 2 460 — 40 T2.3833- 104> = 995149.64N

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 500 - 500 - 5= 166666.67N

4 500
> 40, . - . —_— .
Usgeo = 4%oAc - fyd = 55+ 500 500 - = = 434782.61N

Us1 = U, = 0.05 - Nd = 87883.50N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 995149.64N=995.15KN—>8@20
DIMENSIONES 50x50
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PILAR 29 | 50x50 |

8%20 e®8 c/20cm

PILAR 27: predimensionamos en 50x50cm

Datos de partida:Nd=2120.28-10°N Md=249.68-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

] 20
d =rnom+—==30+—=40mm
2 2
d=h—-d =500—-40 =460mm
25
UO=fcd-b-d=E~500-500=383.3-104N

Nd < 0.5U, = 1916.67 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

Md_ Nd_Nd-d_  Nd
it 7 a=a )

Usy = Uy =

Usl = USZ =

460 — 40 * 2 460 — 40 T2-3833-1

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

249.68-10° 2120.28-10° 2120.28-10%- 460( 2120.28 - 103

04> = —25312.64N

25
Usmec = 0.04 - Ac - fcd = 0.04 - 500 - 500 - 1= 166666.67N

4 500
Usgeo = 4%,Ac - fyd = ——-500- 500 ‘115 = 434782.61N

1000

Uy, = Uy, = 0.05 - Nd = 106014.0N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos

ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 434782.61N, como hace referencia
a la armadura total, dividimos entre dos =217.39KN—>8@12 DIMENSIONES 50x50

PILAR 27 50x50

8012 e@8 c/20cm

PILAR 24: predimensionamos en 50x50cm

Datos de partida:Nd=1973.34-10°N Md=249.68-10°N-mm
Ha-25/lla=>rnom: 30mm
B500SD

1] 20
d' =rmom+—-==30+—=40mm
2 2
d=h-d =500—-40 =460mm

25
UO=fcd-b-d=1—5-500-500=383.3-104N
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Nd < 0.5U, = 1916.67 - 103N — CASO 2

Al encontrarnos en el CASO 2 tenemos que:

U U Md +Nd Nd-d(1 Nd)

s1 — sz—d_d/ 2 d—d' Z.UO
U, =U., = 249.68 - 10° n 1973.34-10% 1973.34- 103 - 460 1973.34-10%\ 23786.75N
s1= Ys2 T T e 40 2 460 — 40 2.383.3-104/ '

Como anteriormente, debemos cumplir unas cuantias minimas:

25
Usmec > 0.04 - Ac - fed = 0.04-500 - 500 - T = 166666.67N
Usgeo > 4%, Ac - Fyd = —— 500500 - 20 = 434782.61N
sgeo = 4%,Ac- fyd = 1540 115 '
Uy = Uy, = 0.05 - Nd = 98667.0N

En este caso nos quedaremos con la cuantia minima geométrica, la cual la tenemos que dividir entre dos
ya que tenemos dos caras de armadura, armaremos con un total de: 434782.61N, como hace referencia
a la armadura total, dividimos entre dos =217.39KN—>8@12 DIMENSIONES 50x50

PILAR 24 50x50 8P12 e@8 c/20cm

TABLA RESUMEN DE LAS DIMENSIONES Y ARMADO DE CADA PILAR EN CADA PLANTA:

PLANTA PLANTA
PILAR PLANTA 5 PLANTA 4 PLANTA 3 PLANTA 2 PLANTA 1 BAJA SOTANO
25X25 25X25 30x30 35x35 35x35 45x45
P31 4912 6012 4012 6012 6012 1,5 2 —
e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm
30x30 30x30 35x35 35x35 40x40 45x45 50x50
P29 420 4012 6012 6020 812 8012 8020
e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm
30x30 30x30 35x35 40x40 45x45 50x50 50x50
P27 620 4020+2012 812 812 812 812 812
e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm
30x30 30x30 35x35 40x40 45x45 50x50 Radio: 0.30m
P24 6020 6020 8¢12 8¢12 8¢12 8¢12 8¢12
e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm e@8c/20cm
45x45
P33 | e | e | e | e | e | e 8025+4(%20
e@8c/20cm
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2.3.2 Calculo de la cimentacion.

Contando con los datos obtenidos en el estudio geotécnico en el apartado anterior, se ha
optado por una cimentacion de losa, son cota de apoyo a -4.22m, en primer lugar se hace un
predimensionamiento de la losa respecto al coeficiente de admisidn del terreno (0=2kg/cm2),
seguidamente se procede al calculo de la armadura siguiendo el método simplificado proporcionado por
el libro “Ndmeros Gordos”.

Predimensionamiento:

Predimensionamos una losa de cimentacion de 0.70m + 0.10m = 0.80m de canto. Usamos el mismo
portico calculado anteriormente con un dmbito de 6.22m. Pasamos a ver si cumple, para ello
estudiamos las cargas por cada planta y de la misma losa que se transmiten al terreno:

LOSA: peso propio: 2500kg/m3 - 0.7m=1750kg/m?2
Cargas: 475.5kg/m2 (4.75KN/m2)
Total: 2225.5kg/m2 =2.25Tn/m2 - 6.22m = 14.00 Tn/ml.

FORJADO PLANTA BAJA: peso propio: 2500kg/m3 - 0.4m=1000kg/m2
Cargas: 1668kg/m2 (16.68KN/m?2)
Total: 2668kg/m2=2.7Tn/m2 - 6.22m=16.80Tn/ml.

FORJADO PLANTAS 12-42: peso propio: 2500 kg/m3 - 0.3m=750kg/m2
Cargas permanentes: 1150kg/m2 (11.5KN/m2)
Total: 1900kg/m2=1.9Tn/m2 - 6.22m=11.81Tn/ml.

FORJADO PLANTA TRASTEROS: peso propio: 2500 kg/m3 - 0.3m=750kg/m?2
Cargas: 1300kg/m2 (13KN/m2)
Total: 2050kg/m2 =2.05Tn/m2 - 6.22m = 12.75 Tn/ml.

TOTAL DE CARGAS:

Losa: 2.25Tn/m?2

Forjado planta baja: 2.7 Tn/m2
Forjados 1-4: 4(1.9Tn/m2)=7.6Tn/m2
Forjado trasteros: 2.05 Tn/m2

TOTAL=14.6Tn/m2 = 1.46Kg/cm2

Concluyendo tenemos que el edificio transmite al terreno una presion de 1.22kg/cm2, la cual es menor
que la que es capaz de resistir el terreno= 2Kg/cm2 por lo tanto cumple.

Calculo a punzonamiento:

Para el célculo a punzonamiento tenemos calcular el drea critica y lo que resiste esa 4rea a
punzonamiento, seguidamente tenemos que ver el axil maximo transmitido a la losa que es el
transmitido por el pilar 27 que es Nd=212.03Tn de dimensiones 50x50cm, el cual debe de ser menor.

Fed =% 2 B _ 166,67 kg/em2
cd =75 =15 166:67kg/cm
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V166.67
Fcv = — = 6.45Kg/cm2

Area critica=((C1+d) - 2 + (C2+d) - 2) - d= ((50+65)-2+(50+65)-2)-65=29900cm?2.

Nd=Ac-2-Fcv=29900-2-6.45=385710Kg
N (axil soportado)=385710/1.5=257140Kg=257.14Tn

Vemos que N>Nd =257.14>212.03 por lo que cumple a punzonamiento.
Cdlculo de la armadura:
Datos necesarios:

Qk= carga uniforme sobre la losa= 4.75Kn/m?2
L= luz entre pilares vano mas desfavorable: 6.06m P33-P29.
A= ambito del pértico perpendicular al vano: 6.22m.

Momentos banda de pilares:

M- oM P o1 475-622:606° 1
=16———08g—=1 . =44, -m
10 /5 10 622/,
Mgt oMt o1 475-622:606° 1
S 16 e, 16 Te22, m m

Momentos en la banda central:

Md- 16qk'a'L2015 1 164'75'6'22'6'0620 151 16.75KN
10 /4 10 622/,
Md* 16qk'a'L2015 ! 164'75'6'22'6'062015 ! 10.47KN
16 /4 16 622/,
Armaduras:

Negativos en banda de pilares:

Md 4.46

As = ——————-1000 =
8- h- .0.7.500
0.8-h-Fyd 0.8-0.7->%9/, ;¢

1000 = 18.34cm?/ml

N2@16 = 7 - 0.8% = 2.01cm—>18.34/2.01=9.12=10 @16, en 1 m, 1 redondo cada 10cm

Positivos en banda de pilares:

1000 2.79
8 h- ' .0.7-500
0.8-h-Fyd 0.8-0.7 /1_15

As -1000 = 11.46cm? /ml

Ne@12 = m - 0.6% = 1.13cm=>11.46/1.13=10.14=10 $12, en 1 m, 1 redondo cada 10cm

Negativos en banda central de pilares:
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Md 1.67

As = —————-1000 =
8-h- .0.7.500
0.8-h-Fyd 0.8-0.7 /115

-1000 = 6.87cm?/ml

N°@10 = i - 0.5%2 = 0.79¢m—>6.87/0.79=8.69=8@10, en 1 m, 1 redondo cada 10cm
Positivos en banda central de pilares:

1.05

As =——- 1000 =
8-h- . .500
0.8-h-Fyd 0.8-0.7 /1'15

-1000 = 4.29cm?/ml

Ne@10 = 7 - 0.5% = 0.79cm—>4.29/0.79=5.43=6@10, en 1 m, 1 redondo cada 15cm

Como armadura transversar y longitudinal cogemos @ 12 ¢/10 cm cumpliendo con todos los puntos
excepto en momentos negativos para banda de pilares, la cual tendremos que reforzar:

Refuerzo: @ 12 ¢/10 cm = 12.43 cm2/ml = armadura exigida: 18.34 cm2/ml,~> diferencia a cubrir:
18.34-12.43 =5.91 cm2/ml =3 @ 16 en cada metro; 1 @ 16 ¢/50 cm.

2.4 SISTEMA ENVOLVENTE.

De acuerdo con el DB-HE-APENDICE D de Septiembre de 2013, quedan delimitadas las
transmitancias segun la zona climatica de Murcia B3 altitud 25m a:

D.2.7 ZONA CLIMATICA B3

. PPN . 2
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uniim? 0,82 Wim® K
= . 2
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,52 Wim“K
. PPN . . 2
Transmitancia limite de cubiertas Ugjim: 0,45 Wim“ K
Factor solar modificado limite de lucemarios Fuim: 0,30
Transmitancia limite de huecos Unim W/M2K Factqr solar modificado limite de hugcos Fiim
Baja carga interna Alta carga interna
% te huecos | _WNENO EIO S SEISO E0 S SEISO EIQ S SE/SO
deDall 54 57 57 57 - - - - - -
de11a20 38 49 57 57 - - - -
de21a30 33 43 57 57 - - - 0,57 - -
de 31240 30 40 56 56 - - - 045 - 0.50
de41a50 28 37 54 54 D53 - 0,59 0,38 057 043
des1a6l 27 36 52 52 046 - 0,52 0,33 0,51 0,38

Segun el DB-HR Proteccion frente al ruido, en cada uno de los cerramientos de una medianeria
entre dos edificios no serd menor de 40 dBA.

2.4.1 Fachadas.

Fachada capuchina con revestimiento monocapa:

- EB 1. Revestimiento exterior continuo monocapa acabado raspado de
20mm espesor.
@ 2. Hoja ladrillo hueco doble 24x11,5x7cm recibido con mortero de
]

agarre M-6 % espesor.
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3. Guarnecido interior mediante mortero de cemento CEM II/B-P 32,5N y arena de rio 1/6,
espesor 1cm.

4. Capa aislante de lana de roca 5cm espesor.

Hoja ladrillo hueco doble 24x11,5x7cm recibido con mortero de agarre M-6, 7cm espesor.

6. Revestimiento interior mediante guarnecido y enlucido de yeso 15mm espesor.

v

Proteccidn frente a la humedad: grado de impermeabilidad: 2.
Condiciones que cumple: R1+C1

Fachada capuchina con ladrillo viso

1. Ladrillo visto color rojo perforado dimensiones 24x11,5x5cm,

$ recibido con mortero de agarre M-6 medio pié de espesor.

2. Camara de aire de 4cm de espesor.

3. Aislamiento lana de roca 5cm espesor.

4. Hoja de ladrillo hueco doble 24x11,5x7cm, recibido con mortero de
agarre M-6, 7cm de espesor.

5. Revestimiento interior guarnecido y enlucido de yeso, terminacion
pintura plastica 2,5cm espesor.

w
-
w

Fachada ventilada con revestimiento discontinuo:

1. Revestimiento exterior discontinuo con baldosa piedra natural
dimensiones 440x660x40mmcolocada sobre perfileria.

2. Camara de aire de 4 cm de espesor.

3. Aislamiento lana de roca 5cm espesor.

4. Capa de mortero hidréfugo 20mm espesor.

5. Hoja de ladrillo panal dimensiones 24x11.5x9cm 1 pie de espesor

6. Revestimiento interior continuo mediante guarnecido y enlucido de
yeso 20mm espesor.

Proteccidn frente a la humedad: grado de impermeabilidad: 2.
Condiciones que cumple R1+C1.

Cerramiento mediante muros de carga:

1. Revestimiento exterior continuo mediante mortero monocapa 10mm
espesor con acabado arido proyectado.

2. Fabrica bloques de hormigdn dimensiones 20x40x20cm, espesor
20cm, mortero de agarre M-6.

3. Revestimiento interior 15mm espesor.

B —
[ ¥ J—

[T p—

Proteccidn frente a la humedad: grado de impermeabilidad: 2.
Condiciones que cumple R1+C1.

54



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

Medianera sin edificio bajo rasante:

1. Lamina drenante nodular de polietileno mas capa filtrante de geotextil
y capa de pintura impermeabilizante 2cm espesor

2. Muro de hormigén armado espesor segun planos.

3. Pintura plastica en interior.

Extenion
Interior

Proteccidn frente a la humedad: grado de impermeabilidad: 1.
Tipo muro: flexorresistente.
Condiciones que cumple: 12+13+D1+D5.

2.4.2 Cubiertas.

Segun el DB-HE1 de Septiembre del 2013 y la zona climdtica de Murcia, B3 altitud menor de
25m quedan limitadas las transmitancias térmicas en elementos horizontales a:

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zohas comunes, y medianerias, U en WimZ-K

Zona climatica de invierno
o A B [of D E

Tipo de elemente

Particiones horizontales y verticales | 1,35 125|110 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en WimZ-K

Zona climatica de invierno

a A B c D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales 1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Y en cubiertas quedan limitadas las transmitancias térmicas a: 0.50 W/m2K.

Cubierta plana transitable:

Formacion de pendientes mediante ladrillo hueco doble, capa 10cm espesor hormigén celular a
base de cemento CEM II/A-P 32,5N y aditivo aireante, acabado con capa de regulacién con mortero M-5
2 cm espesor fratasada y limpia.

1. Aislamiento térmico poliestireno extruido 5cm espesor.

b j 2. Capa separadora geotextil.
4 3. Impermeabilizacién no adherida lamina de betln con

25__::|3 elastémero SMS.

1 _ 4. Capa separadora geotextil.
X - 5. Capa base hormigén celular CEMII/A-P 32,5N y aditivo
e vy aireante, acabado con capa de regulacién con mortero M-5 5cm

espesor con mallazo @4#15cm, fratasada y limpia.

6. Capa de protectora pavimento baldosas gres porceldnico
20x20cm colocadas con capa adhesivo cementoso C2TE sobre capa
de regularizacion mortero M-5 4cm espesor.

Se colocara capa separadora compuesta de geotextil entre el forjado y el aislamiento, y entre el

aislamiento y la impermeabilizacidn.

Proteccidn frente a humedad: tipo de cubierta: transitable peatonal con solado fijo
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Tipo de impermeabilizacion: material bituminoso.

Cubierta inclinada trasteros:

Chapa grecada acero galvanizado.
Barrera de vapor.
Aislamiento térmico lana mineral.
4. Capa separadoray lamina impermeabilizante
bituminosa.
5. Chapa acero galvanizado.

wNpe

Cubierta autoprotegida de grava:

Formacién pendiente.

Barrera de vapor.

Aislamiento térmico lana mineral.

Capa separadora e impermeabilizacidn [dmina bituminosa.
Capa separadora.

Solado protector en grava.

ounkwnNeE

2.4.3 Solados.

Solado sétano.

1. Cimentacién losa hormigén armado.
2. Capa mortero regulador 5cm espesor.
3. Capa pintura antideslizante color gris.

Falso techo desmontable placa de escayola.
Aislamiento acustico tipo lana mineral 5 cm espesor.
Céamara de aire 35cm.

Forjado unidireccional.

Aislamiento lana de roca 3cm espesor.

Lamina plastica.

Capa mortero agarre 4cm espesor.

Solado gres porcelanico.

N REWNE
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2.4.4 Huecos verticales interiores.

Antonio Astasio Lorente

DIMEN.
TIPO HUECO UNIDADES | U(W/m2K)
Puerta de paso interior de acero galvanizado (PM1) 73x210 18 0.76
Puerta de paso interior de acero galvanizado (PI1) EI60-C5 73x210 3 2.25
Puerta de paso interior de acero galvanizado (PI2) EI60-C5 80x210 9 2.25
Puerta armario cuarto suministros (A5) 92x210 1 0.76
Puerta armario cuarto suministros (A6) 242x210 1 0.76
Puerta de paso interior vivienda, de madera (P1) 73x210 65 2.03
Puerta de paso interior vivienda, de madera (P2) acristalada 73x210 15 2.03
Puerta de paso interior vivienda, de madera (P3) doble hoja 120x210 10 2.03
Puerta de paso interior vivienda, de madera (P4) acceso viv. 83x210 10 2.03
2.4.5 Huecos verticales exteriores.
DIMEN.
TIPO HUECO UNIDADES | U(W/m2K)

Ventana corredera practicable aluminio (V1) 150x120 50 3.6

Ventana corredera practicable aluminio (V2) 175x120 10 3.6

Ventana abatible practicable aluminio (V3) 50x100 12 3.6

Puerta balconera corredera aluminio (VP1) 150x210 10 3.6

Puerta balconera corredera aluminio (VP2) 200x210 10 3.6

Puerta de paso terraza de acero galvanizado (PE) 83x210 1 3.6

Puerta acceso al edificio (VP3) 140x250 1 3.6

Puerta acceso garaje (PG1) 308x240 1 3.6

Rejilla ventilacion trasteros (R1) 50x20 18 3.6

Quedaran dispuestos los huecos a una altura de 1,10m medida desde el suelo acabado, las
ventanas de las viviendas son de dimensiones superiores a 0.8m y 1.2m en horizontal y vertical
respectivamente; la separacion entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no es mayor de
25m, con lo expuesto en el DB-SI-5 Intervencion de los bomberos.

2.4.6 Vidrios.
SITUACION TIPO U(W/m2K)
Vidrios en ventanas Vidrio aislante con camara (3+3)+12+4 2.8
Vidrios en puertas Vidrio aislante con camara (3+3)+12+6 2.8

2.5 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.

En todos los sistemas de compartimentacidn, las dos ultimas hiladas de ladrillos iran recibidos
con yeso de construccion.
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Segun el DB-HE1 de Septiembre del 2013 quedan limitadas las transmitancias térmicas a:

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim2-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Tipo de elemento

Particiones horizontales y verticales | 1,35 | 1,25 | 1,10 | 0,95 | 0,85 | 0,70

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wim2-K

Zona climatica de invierno
o A B c D E
Particiones horizontales 190 | 180 | 1,65 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 1,40 | 1,40 | 1,20 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento

Segun el DB-HR Proteccion frente al ruido, queda delimitado el indice global de reduccidn
acustica ponderado RA de la tabiqueria en zonas de un mismo uso a 33 dBA.

2.5.1 Tabiqueria.

Sistema compartimentacidn trasteros

1 3

1. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido
de yeso, acabado con pintura plastica lisa.

2. Capa ladrillo hueco doble 7cm, recibido con mortero
agarre M-6.

3. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido
de yeso, acabado con pintura plastica lisa.

2

Sistema compartimentacién entre viviendas.

1. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido de yeso, acabado con
pintura plastica lisa, 20mm espesor.

2. Capa ladrillo hueco doble de 7cm recibido con mortero de agarre M-6.

3. Capa aislamiento lana de roca 5cm espesor.

4. Capa ladrillo hueco doble de 7cm recibido con mortero de agarre M-6.

5. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido de yeso,

acabado con pintura plastica lisa, 20mm espesor.
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Sistema distribucion interior de un mismo uso.

3 1. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido

de yeso, acabado con pintura plastica lisa.

2. Capa ladrillo hueco doble 7cm, recibido con mortero
agarre M-6.

3. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido
de yeso, acabado con pintura plastica lisa.

Sistema falseado vertical de conductos.

1

1.

2.

1. Capa aislamiento lana de roca 4cm espesor.

2. Capa ladrillo hueco simple de 4cm recibido con mortero de  agarre M-6.
3. Revestimiento continuo mediante enfoscado y enlucido de yeso,
acabado con pintura plastica lisa, 20mm espesor.

2.6 SISTEMAS DE ACABADOS.

2.6.1 Revestimientos exteriores.

Los revestimientos exteriores se componen de dos partes, segun se aprecia en los planos.

Una zona de mortero monocapa, compuesto por una capa base de mortero monocapa
base de espesor 10mm color blanco, una segunda capa de mortero monocapa acabado con
arido proyectado marmoéleo. Ver localizacién en planos de acabados, alzados y seccidn
constructiva.

Paramento horizontal de balcones de mortero monocapa compuesto por una capa de base
de mortero monocapa de 10mm espesor color blanco y una segunda capa de mortero
monocapa acabado raspado color marfil. Ver localizacién en plano de acabados, alzados y
seccion constructiva.

Revestimiento piedra natural en fachada ventilada, colocada mediante anclaje mecanico
en todas las zonas a base de perfiles metalicos fijados a la fachada, dimensiones de las
piezas 440x660x10,1mm. Ver localizacion en plano de acabados, alzados y seccion
constructiva.

Revestimiento horizontal y vertical de piedra natural en zona entrada de edificio mediante
piezas de marmol blanco Macael de dimensiones 60x40x2cm recibidas con adhesivo
cementoso C2 TE, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado, ver localizacidn
en plano de acabados y alzados.
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2.6.2 Revestimientos interiores.
Alicatados:

En locales humedos tales como cuartos de bafio y cocina, se alicatardn con azulejo, cogido
mediante adhesivo cemento cola C2, doble encolado, rejuntado con mortero tapajuntas mismo color
que el alicatado.

Guarnecidos:

En paramentos verticales de la planta sétano, los cerramientos de fabrica de ladrillo se
revestiran con mortero monocapa, acabado liso, color blanco, espesor 10mm reforzado con malla
anticdlis en los cambios de material.

En paramentos horizontales interiores, techo sétano, guarnecido de yeso de construccién a
buena vista, colocacion de malla anticalis en cambios de material y acabado de enlucido de yeso de
aplicacién en capa fina C6.

Pinturas:

En falsos techos dos manos de pintura lisa, el tratamiento de paramentos verticales sera el
mismo, terminandose con pintura plastica.

En muros de hormigén armado, localizado en sétano, pintura plastica con textura lisa, color
blanco, acabado satinado, mano de fondo y dos manos de acabado.

Cenefa a base de dos lineas rojas de 15 cm de ancho separadas por 3cm, con pintura al
clorocaucho, acabado semibrillante.

La carpinteria interior acabada con laca de poliuretano de dos componentes, acabado en su
color, minimo tres manos.

Todos los elementos metalicos se acabardn con esmalte de dos componentes, color blanco,
acabado brillante, previa limpieza y preparacion de la superficie a pintar, y dos manos de acabado con
esmalte de dos componentes. Zona trasteros.

Pavimentos:

El pavimento de toda la vivienda interior sera de gres esmaltado con junta minima entre 1.5-
3mm de espesor cogidas con lechada fluida de cemento.

Pavimento de gres esmaltado colocado con junta de 8mm en exteriores de terrazas cogidas con
lechada fluida de cemento.

En la zona de aparcamientos, pavimento continuo formado por solera de hormigdn acabada
superficialmente con fratasadora mecanica.

En rampa de acceso al s6tano, pavimento de terrazo hidraulico “punta de diamante”, tomado
con mortero de cemento.

En acceso al portal de la vivienda y zona de escalera, pavimento formado por baldosas de
marmol blanco Macael de dimensiones 60x40x2cm, recibido con adhesivo cementoso C2 TE con
deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado.

Falsos techos:

En el interior de la vivienda, falso techo de placa de yeso laminado continuo sin juntas, cogido
con varillas regulables, excepto en locales himedos que es registrable con junta vista. En las zonas
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indicadas en los planos de acabados, se colocara falso techo reforzado interior con planchas de lana
mineral para la insonorizacién de conductos horizontales de saneamiento o ventilacion.

2.6.3 Carpinteria de aluminio.

La carpinteria exterior sera de aluminio color blanco, empleando perfiles normalizados de
seccién superior a 4cmy se cumplira las condiciones de:

- Reduccién de ruido.

- Permeabilidad de aire < 50m3/hm2

- Coeficiente de Transmitancia térmica inferior a 4.2 W/m2K

- Estanqueidad de agua de lluvia o nieve.

- Resistencia al viento.

- Salida de agua de condensacidn.

- Proteccion de materiales que conforman la carpinteria para asegurar su durabilidad.

Se han escogido los parametros en funcién a la zona climatica (MURCIA B3, altitud 25m)
determinado por el documento basico DB-HE apéndice D, DB-SI-5 Intervencién de bomberos, DB-SU-1
Seguridad frente al riesgo de caidas, DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y
DB-HR Proteccién frente al ruido.

2.6.4 Carpinteria de madera.

Las puertas interiores de paso son lisas de tablero espesor 38mm, canteadas y rechadas en
roble, galces macizos de roble, tapajuntas macizos de roble en ambas caras, cogidos con adhesivo de
montaje sobre precerco de pino.

2.7 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES.

2.7.1 Proteccion contra incendios.

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios
considerados se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios,
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccidn y uso del edificio. Ver el documento de
cumplimiento del CTE DB-SI Seguridad en caso de incendio.

2.7.2 Proteccion frente a la humedad.

El edificio se situa en la ciudad de Murcia, en zona urbana, con tipo de terreno IV, en un
entorno clase EO siendo la altura comprendida entre 16 y 40m. Le corresponde una zona edlica B con

grado de exposicion al viento V2 y zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno segun el estudio geotécnico de la parcela (limos arcillosos y arenosos) con un
coeficiente de permeabilidad de 10x10-3 cm/s, sin nivel freatico.

Muros: grado de impermeabilidad 1
Suelos: grado de impermeabilidad 2

Fachadas: grado de impermeabilidad 3

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:

MUROS Flexorresistente, impermeabilizacion exterior 12+D1+D5
SUELOS Sin intervenciones: C2+C3+D1
FACHADAS Con revestimiento exterior: R1+B1+C1+C2

Cubierta planta transitable, sin cdmara de aire.

CUBIERTAS Cubierta inclinada no transitable, sin cdmara de aire.

Nomenclatura segiin CTE-DB HS1 Proteccion frente a la humedad:

61



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

12: pintura impermeabilizante
MUROS D1: capa drenante + capa filtrante
D5: red de evacuacion en las partes de la cubierta y del terreno que afecten al muro

C2: hormigdn de retraccion moderada.
SUELOS C3: producto colmatador de poros en la superficie.
D1: capa drenante y filtrante subsuelo + |lamina de poliuretano por encima.

R1: revestimientos continuos:

- Espesor entre 10-15mm.

- Adherencia al soporte.

- Permeabilidad al vapor.

- Adaptacién a los movimientos del soporte.
B1: barrera de resistencia media a la filtracion:

- Cédmara de aire sin ventilar.

- Aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
C1: hoja principal de espesor medio:

- Y% pie de ladrillo cerdmico.

- 12cm de bloque ceramico o bloque de hormigon.
C2: hoja principal de espesor alto:

- 1 pie de ladrillo ceramico.

- 24cm de bloque ceramico o bloque de hormigon.

FACHADAS

Pendientes cubiertas planas:
- Transitable: peatones 1-5%
- No transitables: grava 1-5%
Pendientes cubiertas inclinadas:
- Galvanizados: Perfiles de grecado o nervado medio: PDTE MIN 8%

CUBIERTAS

Bases de calculo:

El disefo y dimensionado de los distintos elementos se realiza segun los apartados 2 y 3 del CTE
DB-HS1, Proteccion frente a la humedad.

2.7.3 Gestion de residuos.

Toda la recogida de elementos residuos producidos por los usuarios tales como papel/cartén,
envases ligeros, materia orgdnica y vidrios, sera centralizada, como objetivo se plantea que el
almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes cumplan con el CTE DB-HS2
Recogida y evacuacion de residuos, justificando mediante los correspondientes célculos dicho
cumplimiento.

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de
forma acorde con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacion de dichos residuos.

Bases de calculo:

Conforme al CTE DB-HS2 Recogida y evacuacidn de edificios se estima la superficie del espacio
de reserva como:

S=P-) (Ff-Mf)
Siendo:

P: nimero de ocupantes del edificio (50 usuarios)
Ff: factor de fraccion m2/persona

Papel/cartén: 0.039

Envases ligeros: 0.06
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Materia organica: 0.005
Vidrio: 0.012
Varios: 0.038
Mf: Factor de mayoracion, 4 para varios y 1 para los demas tipos de residuos.

Como resultado tenemos que la superficie minima es: 13,4m2.

2.7.4 Ventilacion.

El objetivo es que los sistemas de ventilacién cumplan con los requisitos del DB HS-3 Calidad del
aire interior y justificar ese cumplimiento.

Para la salida de humos de las cocinas se colocara un extractor conectado a un conducto desde
el techo hasta la cubierta realizado con piezas especiales, prolongado por encima de la parte mas alta de
la cubierta al menos 50 cm, y cubierto con una pieza especial prefabricada homologada que hara de
ventilador estatico.

2.7.5 Fontaneria.
Abastecimiento de agua.

El objetivo es que la instalacidn de suministro de agua cumpla con el CTE DB-HS 4 Suministro de
agua; el edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo, de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y
control de agua.

El suministro de agua en un edificio estard compuesto por:

- Acometida.
- Instalaciéon general.
- Derivacion colectiva, contadores multiples.

Total de viviendas a abastecer: 10 viviendas
Acometida.
En todo caso, la acometida dispondra de:

- Llave de toma.
- Tubo de acometida.
- Llave de corte.

Dicha llave de corte estara situada en la via publica, junto al edificio, alojada en una arqueta de
fabrica de ladrillo sobre la acera, existira una sola acometida para todo el edificio.

Instalacion general.

Compuesta por contadores multiples, instalacion en primer lugar de la llave de corte general,
situada en la union del tubo de acometida con el tubo de alimentacidn, esta llave abre la instalacion en
el interior del edificio.

Bateria de contadores formando un circuito cerrado, de tres tubos horizontales tipo cuadro, de
acero galvanizado, albergard todos los contadores incluida la preinstalaciéon para bajos comerciales,
contendra cada instalacién de contador de: llave de corte, filtro, contador, valvula anti-retorno y llave de
corte. Toda la bateria de contadores queda alojada en el cuarto destinado a contadores de agua en la
planta baja del edificio, segin planos, con iluminacidn interior propia y desagie.
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La red de montantes ird instalada segun planos, de un Gnico montante por planta, alimentando
cada montante a dos viviendas (tipo Ay B).

Condiciones minimas de suministro.

La presidn en cualquier punto de consumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de A.C.S. en los puntos de consumo debe de estar entre 502C y 60°C.

Como limitacién de caudales y presion minima en agua fria y agua caliente sanitaria se
empleard la tabla 2.1 del CTE DB-HS4 Suministro de agua y para la limitacién de diametros de las

derivaciones emplearemos la tabla 4.2 del CTE DB-HS4 Suministro de agua, las cuales quedan resumidas
en la siguiente tabla:

@ min
Tipo de aparato Qmin AF (I/s) Qmin A.C.S. (I/s) Pmin (m.c.a.) derivaciones

(mm)
Lavabo 0.1 0.065 10 12
Ducha 0.2 0.1 10 12
Bidé 0.1 0.065 10 12
Inodoro con cisterna 0.1 - 10 12
Bafera 0.3 0.2 10 20
Fregadero 0.2 0.1 10 12
Lavadora 0.2 0.15 10 -
Lavadero 0.2 0.1 10 -
Lavavajillas 0.15 0.1 10 12
Grifo aislado 0.15 - 10 -
Grifo garaje 0.2 - 10 -

Esquemas derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace:
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Aislamiento térmico.
El espesor del aislamiento térmico para las conducciones de A.C.S. sera de 30 mm.
Red evacuacion agua.

La red de saneamiento del edificio es mixta, se garantiza la independencia de las redes de
pequeia evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales.

El objetivo de la instalacion es el cumplimiento del CTE DB-HS5 Evacuacién de aguas, que
especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas
garantias de higiene, salud y proteccion del medio ambiente.

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas
residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacidn de aguas pluviales generadas por las
precipitaciones.

Red de aguas residuales.

Red de pequeia evacuacion.

Las unidades de descarga “UD” referidas a cada aparato y los diametros minimos y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 4.1 del CTE DB-HS5 Evacuacion de aguas:

UNIDADES DE @ MINIMO SIFON
TIPO DE APARATO DESAGUE (UD) fimii)
Lavabo 1 32
Bidé 2 32
Ducha 2 40
Bafiera 3 40
Inodoro con cisterna 4 100
Fregadero 3 40
Lavadero 3 40
Lavavajillas 3 40
Lavadora 3 40

Esquemas instalacién red de pequefia evacuacion.

co COOO3

]
€
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W M .

En nuestro caso las salidas de inodoros, bafieras y duchas son verticales.

El inodoro debe de estar en un radio de 1m alrededor de la bajante mientras que el bote
sifonico tiene que estar a un radio de 2m alrededor de la bajante, las derivaciones mas alejadas a 2,5m
del bote sifénico y a 2m de la bajante, todas las pendientes seran del 2% y 4%.

Bajantes.

Se realizaran sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro uniforme en toda su altura. Seran
de P.V.C. con juntas de enchufe y corddn, en todas las juntas se dispondran de abrazaderas ancladas a
los paramentos verticales, haciendo asi que todos los tramos sean autoportantes evitando que los

tramos mas bajos se vean sobrecargados.

El paso a través de forjados se hara con independencia total de la estructura, disponiendo un
contratubo de fibrocemento con holgura, posteriormente rellenado con masilla asfaltica.

Colectores.

La pendiente de los colectores serd del 2%, la unidn con la bajante sera suave y orientada hacia
el punto de vertido mediante piezas de 1352 enlazadas con una yee con tapodn de registro, se colocaran
piezas de registro segun planos de saneamiento, al igual que piezas sifénicas, todas las uniones de
tramos se realizardn mediante juntas de enchufe y corddn, colocandose abrazaderas ancladas a

paramentos horizontales.

En el caso de los colectores enterrados, su pendiente sera del 2%, irdn enterrados en la propia
losa.

Acometida a la red de saneamiento.
Constara de las siguientes partes:

1. Arqueta interior (arqueta general sifonica) que hara de enlace de la red del edificio con la tuberia de
entronque, sera registrable.

2. Tramo de tuberia de entronque con una pendiente del 4%, enlazara la arqueta general sifonica con el
pozo de la red municipal.

El entronque con la red de alcantarillado se realizara mediante taladro directo.

Elementos auxiliares.

Sifones.

Se colocaran elementos de sifén individual en los fregaderos de las cocinas y pilas de lavadero,
evitando asi la comunicacién del aire viciado. En todos los bafios se colocaran botes sifénicos agrupando

los desagiies de bafiera, lavabo y bidé, enrasados con el pavimento; la unidn con la bajante se realizara
directamente a ella y si no es posible en algunos casos, a través del manguetdn del inodoro.

66



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

Red de aguas pluviales.
Datos de partida:
Como marca la figura y tabla B.1 del apéndice B del CTE DB-HS5 Evacuacidn de aguas, nos

encontramos en la zona B con isoyeta 50, por lo que tenemos una intensidad pluviométrica i de 110
mm/h, por lo que nuestro factor de correccion a las superficies horizontales de recogida de aguas es:

Canalones.
Colocados en los aleros de las cubiertas inclinadas, con pendiente del 2% hacia la bajante.
Bajantes.

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccién horizontal servida por cada bajante
de aguas pluviales.

Colectores.

El dimensionamiento se hard al igual que en los colectores de residuales

Colectores tipo mixto.

Para el dimensionamiento de los colectores tipo mixto, en los que pasaran aguas pluviales y
fecales, tendremos en cuenta la transformacion de unidades de desagiie, UD, a m2 de la siguiente
forma:

- Para UD <250 =90m2.

- ParaUD>250=0.36 x n2UD m2.

Dichas superficies se multiplicaran por el factor de correcciéon f anteriormente calculado, f=1.1
Ventilacion.

Ventilacion primaria.

Consistente en comunicar todas las bajantes por su parte superior con el exterior, evitando los
sifonamientos por aspiracion, las bajantes de aguas residuales se prolongan al menos 2.00m en las
zonas de cubierta transitable y 1.30m en las zonas de cubierta inclinada. Toda boca de salida no debe de
estar situada a menos de 6m de cualquier toma de aire exterior y la sobrepasara en altura.

La salida de la ventilacién estard convenientemente protegida y su disefio favorecera la
expulsidn de gases. El conducto ird falseado en todo su recorrido con un tabique de ladrillo hueco doble
de 7cm.

2.7.6. Electricidad.

Puesta a tierra.

Estara constituida por un conductor de cobre desnudo recocido de 35mm2, la linea de puesta a
tierra serd de uso exclusivo para ese fin.
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Se colocara por debajo de la cimentacion, enlazard todas las masas eléctricas del edificio
siguiendo el perimetro del mismo, y esta conduccién enlazara otra que recoge las instalaciones de
puesta a tierra del interior del edificio y conectadas por ambos extremos al anillo.

Llevard como minimo el n? de picas que se indica en los planos, y estas serdn de acero
recubierto de cobre de 1.4 cm de didmetro y 200mm de longitud, e irdn soldadas al cable mediante
soldadura aluminotérmica.

Durante la ejecucién en la obra se hara una puesta a tierra provisional conectada a maquinas y
masas metdlicas.

La conexion de la linea enterrada y la descendiente del edificio se realizaran en la arqueta de
conexion.

Se conectara a la puesta tierra:

- Lainstalacion de pararrayos.

- Lainstalacion de antena colectiva de TV y FM.

- Los enchufes eléctricos y las masas metdlicas comprendidas en los aseos y bafios.

- Lasinstalaciones de fontaneria, gas y calefaccion, depdsitos, calderas, guias de aparatos

elevadores y en general todo elemento metalico.

Instalacién de electricidad.

Caja general de proteccion.

Instalado en la fachada del edificio, seguin planos, los fusibles seran de alto poder de ruptura y
maniobrabilidad individual, la composicidn de la caja sera de un cortocircuito fusible por cada conductor
de fase y un borne de conexidn para el neutro.

Linea repartidora.

Tramo comprendido entre el cuadro general de proteccién y la centralizacion de contadores,
circulard por rozas en paredes, con una canalizacion de 30x30cm.

Contadores.

Los contadores iran albergados en el espacio habilitado para ellos, en el zaguan del edificio, con
luz propia; el tipo de contadores serd tipo A para suministros monofasicos para las viviendas. Para los
locales comerciales seran de tipo B para suministros trifasicos.

Toda la instalacidn de contadores sera llevada acabo por la empresa suministradora eléctrica.

Derivaciones individuales.

La distribucion vertical se realizara mediante canaladura o patinillo ubicado en la caja de
escaleras segun planos, se colocaran tantos tubos como viviendas existen y se instalaran elementos
cortafuegos cada 3 plantas.

En cada planta se colocara cajas de registro para facilitar el cambio de direccién a aquellas
derivaciones que tengan como destino la mencionada planta, las tapas de registros seran de madera
recubierta en su interior por planchas de baquelita.

Interruptor de control de potencia.

Colocado en el cuadro general de distribucidén, a una altura de 1,70m en el vestibulo de la
vivienda, junto a la puerta de acceso, serd la compafiia suministradora la encargada de su instalacion.

Cuadro general de distribucion (cuadro general de mando y proteccion).
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Caja destinada a albergar los mecanismos de mando y proteccidon de la instalacion interior,
colocada a 1,70m de altura en la entrada a la vivienda; albergara:

- ICP, interruptor control de potencia.

- IGA, interruptor general automatico.

- PIA’s, interruptores automaticos magnetotérmicos de circuitos.
- Interruptor diferencial.

Circuitos.

Cada uno de los circuitos que la componen estara constituido por un conductor de fase, un
neutro y uno de proteccidn, iran por la parad protegidos con tubo aislante flexible, se prevera la
instalacion de los siguientes circuitos:

- Cl: puntos de iluminacién 16A, 1.5mm2 de conducto.

- C2:tomas de corriente general y frigorifico 20A, 2.5mm2 de conducto.

- C3:cocinay horno 25A, 6mm?2 de conducto.

- C4:lavadora, lavavajillas y termo eléctrico 25A, 4mm?2 de conducto.

- C5:tomas de corriente bafos y bases auxiliares de cocinas 20A, 2.5mm2 de conducto.
- C6: circuito adicional C1 por cada 30 puntos de luz 16A.

- C7:circuito adicional C2 por cada 20 tomas de corriente 20A.

- C9:circuito aire acondicionado 25A.

- C10: circuito secadora independiente 20A.

En todo caso de cumplird en todo momento con lo expuesto en la tabla 2 ITC-BT-25, puntos de
utilizacién:

Tabia 2.
Estancia Circuito Mecanismo n® minimo Superf /Longitud
Acceso Cy pulsador tmbre 1
[ Punto de uz 1 -
Vestibulo Interruptor 10.A 1 —
C: Base 16A 2psT 1 -
C: Punto de luz 1 hasta 10 m"” (dossi S> 10 m")
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Saladeestaro Ca2 Base 16 A 2p+T 3% una por cada 6 m", redondeaco al
Salon entero superor
Ce Toma de calefaccion 1 hasta 10m” (dossiS> 10m) |
Co Toma de aire 1 hasta 10m” (dos si S > 10m")
acondicionado
Cs Puntos de k2 1 hasta 10 m* (dos si S > 10 m*)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Cz2 Base 16A 2p+T U una por cada 6 m”, redondeado al
Dormmiorios e
Ce Toma de calefaccion 1 —
Co Toma de aire 1 -
acondicionado
Cy Puntos de ‘(L)RA 1 -
- Interruptor 1 -
Ecs Cs Base 16 A 2+T =
Ca Toma de calefaccion —
Cy Puntos de uz uno cada 5 m de longitud
Pasilos o lmermptnr!C:nmnador 10 1 uno en cada acceso
C Base 1BA2p+T 1 hasta 5 m (dossiL > 5m)
Ce Toma de calefaccion 1 -
C Puntos de kz 1 hasta 10m” (dossi S> 10 m")
| 10A 1 uno por cada punio de huz
Ca iase 16AZp + 7T 2 y fngonfico
ol Cs ase 25A Jp+ 1 1 h
Ca 3ase 16A 2p+ 1 3 [ favavajllas y termo
Ce Base 16A 2p+1 & L encima del plano de trabajo
Ce Toma calefaccion 1 -
Cx Base 16A 2p+ T 1 secadora
Terrazas y C, Puntos de huz 1 has(a10m’(dossi5>10m'i
Vestidores Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes Cy Puntos de hz 1 hasta 10 m® (dos si S > 10 m")
famili y Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Otros [ Base 10A 20+ T 1 hasts 10m” (dos si 5> 10 m) |
L En donde se prevea la mstalacion de una toma para &l receptor de TV, |a base comrespondiente
deberd ser miltiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del nimero de
puntos de utlizacion de la tabla 1.
@ Se colocaran fuera de un volumen defimitado por los planos verticales stuados a 0.5 m del
fragadero y de la encimera de cocdion o cocina

69



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

2.7.7. Telecomunicaciones.

La instalacién de telecomunicaciones se realiza a nivel de infraestructuras, dejando las arquetas
y conductos de canalizacion para la distribucion por todo el edificio, en los planos s indica los lugares en
cada planta del edificio por los que discurren los cables, tubos, etc., las citadas instalaciones de
telecomunicaciones asi como el lugar de la acometida a la vivienda y los registros de paso y tomas.

2.7.8. Energia solar térmica.

El tipo de sistema instalado sera mediante sistema de captacién comdun, sistema de
acumulacion comun y sistema de apoyo individual. El sistema de acumulacién se encontrara albergado
en la planta de trasteros, en un local destinado para dicho sistema exclusivamente, el sistema de
captacidn se encontrard instalado en la cubierta transitable del edificio, facilitando asi su accesibilidad y
mantenimiento, todo ello estd representado en los planos de energia solar.

2.7.9. Climatizacion.

El sistema de la instalacién de todo aire, compuesta por una unidad central en la terraza del
edificio, colocando sus respectivos desagies y saliendo de ella un conducto de impulsion hacia la planta
a climatizar, evitando asi los ruidos dentro del edificio. El aire circulard a través de toda la vivienda
mediante conductos, impulsado hacia las habitaciones mediante rejillas de impulsion colocadas en el
falso techo de cada habitacion; también se colocard un sistema de retorno de aire colocando rejillas de
retorno en los falsos techos.
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3.0 CUMPLIMIENTO DEL C.T.E.

3.1. DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL:
Generalidades
Ambito de aplicacién y consideraciones previas:

Se establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad. Describe las bases y los principios para
el cdlculo de las mismas. La ejecucion, la utilizacion, la inspeccién y el mantenimiento se tratan en la
medida en la que afectan a la elaboracién del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a los de caracter
provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con la fiabilidad
requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria, durante un tiempo determinado,
denominado periodo de servicio. La aptitud de asegurar el funcionamiento de la obra, el confort de los
usuarios y de mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al servicio.

A falta de indicaciones especificas, el periodo de servicio serd de 50 afios.

- Analisis estructural y dimensionado:

La comprobacion estructural de un edificio requiere:

- Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

- Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados para la estructura.
- Realizar el andlisis estructural, adoptando métodos de cdlculo adecuados a cada problema.

- Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no se sobrepasan los estados
limite.

En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo (acciones quimicas, fisicas y
bioldgicas; acciones variables repetidas) que pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al
servicio, en concordancia con el periodo de servicio.

Las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y circunstancias previsibles
durante la ejecucion y la utilizacion de la obra, teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada
una. Para cada situacion de dimensionado, se determinaran las combinaciones de acciones que deban
considerarse.

Siempre se tendra en cuenta los efectos del paso del tiempo. En este proyecto se considera una vida util
para la estructura de 50 afios.

- Situaciones de dimensionado: tendremos en cuenta las diferentes acciones a las que se puede someter
nuestra estructura.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Persistentes: que se refieren a las situaciones normales de uso.
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- Transitorias: que se refieren a las condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede encontrar, o a
las que puede estar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Métodos de comprobacion:
-Estados limite:

Son las situaciones para las que se comprueba la estructura y que, en el caso de ser superadas,
se puede considerar que el edificio no cumple con los requisitos estructurales para los que ha sido
disefiado.

-Estados limite ultimo:

En este caso, si es superado, significa que existe un riesgo para las personas, ya sea por una
puesta fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura. Se consideran de este ambito:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte estructuralmente independiente, considerado como
un cuerpo rigido.

- Fallo por deformacidn excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en un mecanismo,
rotura de sus elementos estructurales o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales,
incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo.

- Estados limite de servicio:

Son los que de ser superados afectaran al confort y al bienestar de los usuarios o de terceras
personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion. Los estados
limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles.

La reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites especificados como
admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

- Las deformaciones que afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones.

- Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la funcionalidad de la
obra.

- Los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.

Con relaciéon a nuestro proyecto, podemos decir que la estructura ha sido sobredimensionada
con lo que cumpliria con los requisitos que se exigen en el documento basico de seguridad estructural,
ya que, al no exigirse un dimensionado de la estructura asegurariamos la estructura frente a
deformaciones y fallos.

También se ha decidido la colocacion de refuerzos en puntos que pudieran parecer conflictivos
a la hora de entrar en carga. La cimentacién ha sido solucionada mediante losa también
sobredimensionada.
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Acciones

Clasificacion de las acciones:

Las clasificaciones que se consideran en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo:
- Acciones permanente (G):

Son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio con posicion constante. Su magnitud
puede ser constante o no, pero con variacion despreciable o tendiendo mondétonamente hasta un valor
limite.

- Acciones variables (Q):
Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio, como las debidas al uso o las acciones climaticas.
- Acciones accidentales (A):

Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia, como
sismo, incendio, impacto o explosion.3.2.

3.2. DB SI - SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Este Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimiento que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

Articulo11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

1 El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias que se establecen en los apartados
siguientes.

2 El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimiento cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccidn de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimiento y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion del “Reglamento de seguridad
contra incendio en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

3.2.1. DB.SI-1 - Propagacion interior

De acuerdo con el apartado 1 del DB Sl 1, en el presente proyecto no se prevé en ninglin caso
ningun sector de incendio de superficie construida superior a 2500 m2. Del mismo modo, los elementos
gue separan a las viviendas entre si son EI60 como minimo. La planta garaje estd comunicada con el
resto del edificio por medio de un vestibulo de independencia, por lo que constituye un sector de
incendio diferente.

Al poseer el edificio una altura de evacuacion inferior a 25 m, la resistencia al fuego que han de
poseer las paredes techos y puertas que delimitan sectores de incendio ha de ser al menos de EI60 en
toda la edificacion, salvo en el garaje, donde ha de ser EI120
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Segun el apartado 2 del DB Sl 1, la clasificacidon de los locales y zonas de riesgo especial
integrados en nuestro edificio serad la siguiente:

-Cuarto de basuras.

-Garaje.

-Sala de la caldera de ACS.

-Local de contadores de electricidad.
-Trasteros

Para todas ellas van a ser de aplicacién las condiciones que se establecen en la Tabla 2.2, que
son las siguientes:

-Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI90.
-Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la zona con el resto del edificio.
-Puertas de comunicacion con el resto del edificio de El 45-C.

-Mdximo de recorrido hasta alguna salida del local 25m.

La compartimentacidn contra incendios de los espacios que pueden ser ocupados debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia
al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

En relacion al punto 4, como nuestro hueco de escalera y ascensor comunica varios sectores de
incendio diferentes, se ha disefiado un vestibulo de independencia con una puerta EI 30-C5.

De acuerdo a la Tabla 1.1 en nuestro proyecto tenemos dos sectores de incendio diferentes, la
zona de las viviendas y el garaje, considerandose éste ultimo subsidiario del primero. Todos los
elementos que separan viviendas entre si son El 60. La resistencia al fuego requerida a los elementos de
compartimentacidn de incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidén de paso no exceda de 50 cm?. Para ello
puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccién de paso y
garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i¢>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego
requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacidn.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado, por
ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<>0) siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al
elemento de compartimentacién atravesado.

Mientras que las distintas clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos deberan
seguir los designios de la tabla 4.1 del ap.4:
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 En
Fasiiios y escaleras profegidos B-s51.d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Be-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinilles, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

3.2.2. DB-SI 2. — Propagacidn exterior.

Se limita en esta Seccién la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta
que separa ambos huecos deberd ser como minimo EI-60.

Los puntos de ambas fachadas que no sean al menos resistentes al fuego EI-60, deberan estar

separados una distancia d, en funcién del angulo a, que forma los planos exteriores de dicha fachada.

El edificio mdas proximo al que estamos analizando, es contiguo a él por su medianera,
formando con él un angulo de 909, por tanto, la normativa establece que los puntos de la fachada del
edificio considerado que no sean al menos El 60 cumpliran el 50% de la distancia d (2 m) hasta la
bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. Los puntos de
sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal
que se indica a continuacion.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta con el edificio
colindante, o con el presente edificio, la cubierta tiene una resistencia al fuego REI 60 de acuerdo al ap.2
del DB Sl 2, asi como los materiales que la conforman.

Para evitar el riesgo de propagacion exterior a través de la cubierta, tanto a un edificio
colindante como al mismo edificio, se ha previsto una franja de 0.6m de ancho en toda la medianera
que cumple REI 60. EI CTE establece que como minimo tiene que ser de 0.50m.

3.2.3. DB- SI 3 - Evacuacion de ocupantes.

El edificio dispondra de los medios de evacuacidén adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

1.- Compatibilidad de los elementos de evacuacion:

El edificio proyectado es residencial por lo que no requiere ninguna condicion especial.
2.- Calculo de la ocupacion:

Para el cdlculo de la ocupacion tenemos que usar los datos de la tabla 2.1.

Para el uso Residencial Vivienda el dato que tenemos que usar es de 20m2/persona.

Si estimamos 5 personas por vivienda nos da una ocupacion:
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20m2/personax5personasx10viviendas=1000 m2
3.- Nimero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion:

Segun la tabla 3.1. en nuestro edificio sélo es necesaria una salida de emergencia, que en este
caso es la salida principal del edificio con el exterior. En cuanto a los recorridos de evacuacion, el mas
largo que tenemos es de 34,1m en el garaje y el CTE nos permite que sea hasta de 35m.

4.- Dimensionado de los medios de evacuacion:

Puertas y pasos = A > P/200 > 0,80 m - Aparcamiento: 0,8 m > 10/200 = 0,065 -> Viviendas:
0,90 m >50/200 = 0,25.

Pasillos 2 A > P/200 = 1,00 m - Aparcamiento: 1,15 m = 10/200 = 0,05 - Viviendas: 1,12 m 2
50/200 = 0,25

Escaleras protegidas = Evacuacion descendente A > P / 160
Aparcamiento: 1,00 m > 10/200 = 0,05

Viviendas: 1,00 m = 50/200 = 0,25

Escalera de acceso al edificio > A>P /480 > 1,50 m > 62/480 =0,13
5.- Proteccidn de las escaleras:

Segun la tabla 5.1. el tramo de escalera del s6tano a la planta baja tiene que ser especialmente
protegida.

6.- Puertas situadas en recorridos de evacuacion:

Todas las puertas que hemos dispuesto en el recorrido de evacuacion se abren en el sentido de
la evacuacion y todas son abatibles con giro vertical y se abren sin necesidad de Ilave.

7.- Seiializacion de los medios de evacuacion:

Las sefiales de evacuacién que hemos instalado cumplen con la norma UNE
23034:1988.

Tendran unas dimensiones de:

- 210x210mm cuando la distancia de observacién no supere 10m.

- 420x420mm cuando la distancia de observacidn esté entre 10y 20m.

- 594x594mm cuando la distancia de observacién esté entre 20 y 30m.
3.2.4. DB-SI 4.- Instalaciones de proteccion contra incendios.

1.- Dotacion de instalaciones de proteccidon contra incendios

Como norma general, se realizara la equipacién de extintor portatil de polvo polivalente ABC
con eficacia 21A-113B en el garaje y por planta.

Ademas se instalaran extintores de CO2 en lugares con riesgo de incendio eléctrico.
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Los medios necesarios se establecen en la Tabla 1.1 de este apartado:

m

Columna seca Sihe >24m he <24m NO
Detenciony Si he > 50m he < 50m NO
alarma
] ) NO*
Hidrantes Uno si: 5000m25 Sc< 10000 Sc < 5000 m? (*INo es necesaria
m pero existe uno a
menos de 100m
B.I.E's Si Sc > 500m” Sc > 500m* S|
Columna seca +3 plantas b/r 1 planta b/r NO
+ 4 plantas s/r.
Detenciony Si Sc > 500m> Sc > 500m’ S|
alarma
. 2 NO*
Hidrantes Uno si: 1000m25 Sc< 10000 Sc < 1000 m? (*JNo es necesaria

pero existe uno a
menos de 100m

Numero de extintores segun el tipo:

2.- Sefializacidn de instalaciones manuales de proteccidn contra incendios, estan sefalizados con
sefiales que cumplen con la norma UNE 23033-1. El tamafio de las sefiales es de 594x594mm. Todos los

equipos instalados van acompafiados de su correcta sefializacién.

3.2.5. DE- SI 5 Intervencion de los bomberos

Las condiciones de entorno exigidas por el CTE DB-SI-4 y las condiciones existentes son las siguientes:

PROY.

3,5 10,03 4,5 - 20 20
3,5 11,21 45 - 20 20
3,5 Peatonal 4,5 - 20 20
3,5 --- 4,5 - 20 20
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Nuestra vivienda tiene una altura de evacuacion descendente de mas de 9m, por lo que debera
de cumplir una serie de requisitos:

- La separacion maxima del vehiculo de bomberos a la vivienda no debera de ser mayor de 23m.
- La distancia maxima desde la calle hasta el acceso de la vivienda no serd mayor de 30.

- La pendiente maxima es menor del 10%.

— La resistencia a punzonamiento del suelo es mayor a 100 kN sobre 20 cm ¢.

En todo caso de las calles no peatonales, no existe mobiliario urbano el cual pueda entorpecer a
la maniobra de vehiculos de bomberos, al igual que cerca de las fachadas no existen cables por el aire ni
arboles que impida el acceso de personal de extincidn al edificio con cualquier medio mecanico.

3.2.4.2.- Accesibilidad por fachada.

La fachada asi como los huecos de ventanas por las que puedan ser utilizadas de acceso por los
bomberos cumplen las siguientes caracteristicas:

ELEMENTO PROYECTO NORMATIVA
Altura de alféizar a planta <1,20m. 1,10m.
Dimension horizontal hueco >0,8m. >0,8m.
Dimension vertical hueco >1,20m. >1,20m.

3.2.6. DB- Sl 6.- Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, la duracién del incendio, el
valor del calculo del efecto de las acciones, en todo instante, no supera el valor de resistencia de dicho

elemento.

Los elementos estructurales de las escaleras protegidas tienen una resistencia superior a R30
exigida.

El edificio y sus materiales han sido disefiados para cumplir con todos los aspectos que esta

seccion trata.

Elementos estructurales principales:

MATERIAL ESTURCUTURAL ESTABILIDAD AL FUEGO
uso
Soportes Forjado Zunchos Norma Proyecto

s Hormigdn Hormigdn Hormigén R 30 R 90
armado armado armado

Localfas Hormigon Hormigon Hormigon R 30 R 90
comerciales armado armado armado

V|IV|en.d.a Hormigon Hormigon Hormigon R 30 R 90
unifamiliar armado armado armado
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3.3. DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD:
Segun el articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion

1. El objetivo del requisito basico Seguridad de Utilizacidén consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos durante el uso previsto de los edificios,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y utilizaran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bdsico «DB-SUA Seguridad de Utilizacién» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la

superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de
utilizacién.

3.3.1.-DB-SUA 1.- Seguridad frente al riesgo de caidas.
Discontinuidad del pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento
que exceda de 452,

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%.

¢) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

El pavimento utilizado en nuestra vivienda, una vez acabado, presenta las siguientes
caracteristicas:

a) No presenta juntas con un resalto de mas de 4mm. En el caso de marmoles para el cerrado de
puertas, seran de 10mm.

b) El pavimento sera continuo, ausencia de huecos en los que se pueden introduccir objetos, las juntas
entre baldosas serdn a hilo en el interior de la vivienda. Las juntas del solado exterior seran selladas con
lechada de cemento y en todo momento seran continuas.

Desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota
mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidén constructiva haga muy improbable la caida o cuando la
barrera sea incompatible con el uso previsto.

En nuestro caso, la barandilla de proteccion en la escalera estara a una altura de 110cm.

Las barreras de proteccidn tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos
de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una alturade 0,90 m, como
minimp; la altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.
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Para la proteccion de huecos de ventanas, la altura es de 1,00m de antepecho en todos los
casos, sin utilizacion de barandillas.

Escaleras.
Peldafios.

A continuacién se expone un cuadro con las caracteristicas que deben de cumplir las escaleras segun el
CTE y las caracteristicas de la escalera ubicada en nuestra vivienda:

ELEMENTO Seguin CTE DB-SUA-1 Prorecto
Huella >28cm. 28 cm.
Tabica 13cm<C<18,5cm 18 cm

Relacién huella- 54cm<2C+H<70cm 2C+H=64cm
tabica

Tramos.
- Eltramo mas corto tiene tres peldafios, cumpliendo con el punto 1.
- Laaltura maxima salvada por un tramo es de 1.39m, menor que la que marca el CTE (3,20m).
- Todos los tramos de la escalera guardan la misma dimensién de huella y tabica y por lo
consecuente la misma relacion entre huella y tabica; en todo caso durante la ejecucion la
dimensidn de la tabica entre dos tramos consecutivos no variard mas de 1cm.

La dimension de dmbito en cada tramo es de 1,00m, exigible a viviendas con escaleras previstas para
menos de 100 personas incluso comunicacién con el aparcamiento.

Mesetas.

La meseta de la escalera tiene una profundidad de 1.00m y en ningln caso la anchura de la
meseta se ve reducida y estard libre de obstaculos.

Pasamanos.
El pasamanos estara dispuesto a una altura de 1.10 m medida desde la huella.
Rampas:

Existe una ligera pendiente del 2% en el zagudn del edificio por lo que no se considera que sea
una rampa a efectos del DB-SUA.

3.3.2. DB-SUA 2.- Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.
Impacto.
Impacto con elementos fijos.

Todas las puertas tienen una altura libre de paso de 2,12 m; al igual que objetos colgando de la
falchada como pueden ser farolillos suspendidos estardn a un minimo de 2,12 m del suelo.

Impacto con superficies fragiles.

Todas las superficies acristaladas suceptibles de impacto, seran sefializadas con elementos que
resalten sobre su situacién, como son varillas de plastico en el interior de los cristales.
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3.3.3. DB-SUA. 3.- Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.
Las puertas con dispositivos de bloqueo desde el interior como son las puertas de los cuartos de
bafio y puerta del dormitorio principal, ante el riesgo de bloqueo de dicho dispositivo y atrapamiento

interior, podran desbloquearse desde el exterior.

3.3.4. DB-SUA. 4.- Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién
inadecuada.

Alumbrado normal en zonas de circulacion.

Conforme lo dispuesto en el CTE, se instalaran luminarias interiores que superen los 100 lux en
zonas interiores y 20 lux en zonas exteriores de circulacion.

3.3.5. DB-SUA. 7. - Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Caracteristicas constructivas.

Se dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacién al exterior, con una
profundidad de 4.63m sin existencia de pendiente.

Proteccion de recorridos peatonales.

En nuestro caso el aparcamiento tiene una capacidad menor a 200 vehiculos y menos de
5000m2 por lo que no se ve afectado por este punto.

Sefializacion.

Sera sefalizado el sentido de la circulacién mediante flechas pintadas en el suelo, al igual que
con carteles la salida de vehiculos del garaje.

El aparcamiento desemboca en una plaza exterior por lo que se dispondra de un dispositivo
luminoso que alerte al conductor de la presencia de peatones.

3.3.6. DB-SUA. 8. - Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Es necesaria la instalacion de un elemento de proteccidn frente a la caida de rayos cuando: la
frecuencia esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na). Por lo que:

Ne = Ng - Ae - C1-10° =0.046133
Ng (Murcia) = 1,5
Ae = 30755.98 m’

Cl=1
Na=(55/C2-C3-C4-C5) 107 =0,0055
C2=1
C3=1
C4=1 C5=1

Como Ne (0.046133) > Na (0,0055) es precisa la instalacién de elementos de proteccion contra rayos.

Ante la necesidad de la instalacion de pararayos, la eficacia requerida por el punto 2 es la
siguiente:

E=1-(Na/Ne) = 1-(0.0055/0.04613)=0.8807, segun la tabla 2.1 del DB-SUA-8, el nivel de
proteccion es 3.
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3.3.7. DB-SUA.- 9 Accesibilidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de
elementos accesibles que se establecen a continuacidn.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser
accesibles.

Condiciones funcionales.

Al rededor de la vivienda se extiende una plaza de acceso publico, la cual dispondra de
itinerarios aptos para la circulacidn de personas discapacitadas con mobilidad reducida que precisen de
silla de ruedas.

El edificio dispone de ascensor accesible, al igual que plaza de garaje accesible y trastero.
Accesibilidad en plantas del edificio.

El edificio dispone de un itinerario accesible el cual comunica el acceso accesible al mismo con
las zonas de uso comunitario tales como son trasteros y plazas de garajes.

Dotacion de elementos accesibles.

El edificio contiene una vivienda accesible para usuario de silla de ruedas al igual que una plaza
de garaje accesible.

3.4. DB-HS.- SALUBRIDAD.
Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, tratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, padezcan molestias o enfermedades, asi como
el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.
2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccidn de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

Exigencia basica HS 1: Proteccidn frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafos.

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracidn de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del
agua.
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Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

3.4.1. DB-HS 1.- Proteccién frente a la humedad.
Disefio.
Muros.

Teniendo en cuenta el el coeficiente de permeabilidad el suelo proporcionado por el estudio
geotécnico es de Ks:10-3 cm/s y contando con que la presencia de agua es baja, segun la tabla 2.1
tenemos que el grado de impermeabilidad aplicable al muro es 1, con todo esto y sabiendo que el muro
es de tipologia flexoresistente, la tabla 2.2 nos muestra que las condiciones exigibles al muro son las

siguientes:

Exterior: 12+13+D1+D5
Interior: C14+12+D1+D5

Siendo cada terminologia descrita en el CTE como:
12: La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante.
13: Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo,
tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscépico u
otro material no higroscépico.
D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacidn, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.
D5: Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.
C1: Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo.
Fachadas.

— Grado de impermeabilidad.

En primer lugar debemos de calcular el grado de impermeabilidad exigido por el CTE DB-HS segun la
tabla 2.5 del DB HS-1, que para llegar a dicha tabla hace falta saber unos parametros previos:

- Tipo de terreno: IV (zona urbana).
- Zona edlica vivienda: E1.
- Zona edlica Murcia: B.
Grado de exposicion al viento: V3.
Con todos estos datos obtenemos un grado de impermeabilidad minimo exigido para las fachadas de 2.

Condiciones de las soluciones constructivas.

La fachada de nuestra vivienda atiende a un muro a la capuchina con LHD 7cm en el interior y
tabique medio pié con LHD 9cm en el exterior, con revestimiento interior y exterior.
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La solucidn construtiva de la fachada viene definida por la tabla 2.7 del CTE DB-HS, que,
partiendo de un grado de humedad 2 y fachada revistida en el interior y exterior tenemos que nuestra
solucién es R1+C1:

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracidn. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
- De piezas menores de 300 mm de lado.

- Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

- Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero.
- Adaptacion a los movimientos del soporte.

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

% pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o
cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.

12 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

El revestimiento existente en nuestra vivienda es de piedra natural, con piezas ancladas mediante
estructura de acero galvanizado sobre la hoja exterior de la capuchina, por lo que responde a las
caracteristicas constructivas exigidas por el CTE DB-HS.

La cara exterior de la hoja a medio pié de la capuchina ira revestida con enfoscado de mortero.

— Arranque de la fabrica desde cimentacidn.

Se dispondra alrededor de toda la fabrica de una lamina impermeable autoprotegida de granulo mineral
a 30 cm del suelo.

FACHADA

BARRERA IMFERMEABLE

=30 cm 7

CIMENTACION

07
0728

&

5

—  Encuentros de la fachada con los forjados.
La fachada en todo momento quedarad alineada con la cara de los forjados y el revestimiento por delante

de estos dos, por lo que en ningun momento hara falta colocar mayas ni hacer una junta de
desolidarizacién.
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7

- Encuentro de la fachada con los pilares.

En los encuentros de fachada con pilar, se dispondran de armaduras que sobresalen 15 cm a ambos
lados del pilar, para reforzar las piezas colocadas en la cara del pilar, para que el conjunto sea
consistente.

- Encuentro camara de aire con forjados y dinteles.

En los encuentros de la cdmara de aire con forjados se realizaran llagas con ausencia de mortero cada
1,2 m de fachada, con un sistema de evacuacidn de agua realizado con mortero hidréfugo formando una
pequeia pendiente hacia el exterior.

=
/
%
7
7
g
o

|

- Encuentro fachada con carpinteria.
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En el ecuentro del precerco con la carpinteria, por la parte exterior se dispone una lamina
impermeabilizante que penetra 15 cm en el interior de la hoja y dicha junta sera sellada.

En el encuentro de vierteaguas con la carpinteria, se dispondra de una lamina impermeabilizante a lo
largo de toda la junta, de granolumetria mineral para el agarre adecuando del vierteaguas, dicha lamina
sobresaldrd unos 2cm hacia el exterior; el vierteaguas dispondra de goterdn para desviar la canalizacién
de agua y aparte, su cara superior tendrd una inclinacion de 109.

HOJA
PRINCIPAL BARRERA

T

| 23 |

| \QEBGQ |
HOJA

INTERIOR PRECERCO

- Antepechos y remates superiores de la fachada.

El remate superior de la fachada en formacidn de antepecho, ira provisto de una albardilla vierteaguas
con 102 de inclinacidon en su cara superior, al igual que los vierteaguas de la carpinteria, con una lamina
impermeabilizante de granolumetria mineral y goterdn en su cara inferior.

PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
GOTERON IMPERMEABLE
INT
22 cm
VIERTEAGUAS

Cubiertas.

Nuestra cubierta tendra las siguientes cartacteristicas con el fin de cumplir con las minimas
exigidas por el CTE DB.HS:

- Aislante térmico de lana de roca de 5cm de espesor, de acuerdo con el CTE DB.HE.
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- Previa capa de separacion antes del aislante como prevencidn de elementos quimicamente
incompatibles.

Tenemos tres clases de cubiertas:

Cubierta transitable protegida con formacion de pendientes para la recogida de aguas del 2%.
Cubierta aligerada inclinada a dos aguas de 15% y 40% de pendiente, autoprotegida de panel sandwich.
Cubierta planta transitable autoprotegida de grava, con pendientes de 2%

Para la correcta impermeabilizacidn de la cubierta, los encuentros con paramentos verticales
como pueden ser elementos de ventilacidn, irdn protegidos con laminas impermeabilizantes, las
limahoyas, limatesas y cumbreras serdn construidas conforme a lo dispuesto en el CTE DB.HE.

Soluciones constructivas para cubierta protegida transitable:

Solado fijo a base de baldosas recibidas con mortero, colocadas con juntas y selladas con
mortero.

Se disponene de juntas de dilatacién con distancia maxima de 15my en todos los encuentros
con paramentos verticales; la anchura de las juntas seran de 3.5cm.

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical, la impermeabilizacién se prologara
sobre el paramento vertical a una altura de 25cm, achafanada.

PARAMENTC

VERTICAL IMPERMEABILIZACION

PROTECGCION

CUBIERTA

En el encuentro de la cubierta con el sumidero, el sumidero serd de PV.C. compatble con el tipo
de impermeabilizacion, provisto de una tapa-rejilla para retener los sélidos. Su acabado sera enrasado
respecto al nivel del solado. En todo caso, la impermeabilizacidn se prolongara 10cm por encima de las
alas del sumidero.

REEA.JE DEL
SUMIDERC SOPORTE

Soluciones constructivas para la cubierta inclinada:

El encuentro de la cubierta con un paramento vertical, se colocara un elemento de proteccion
bituminoso, adherido a la cubierta y al paramento vertical, cubiriendo el paramento mas de 25cm.
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Las limatesas y cumbreras se realizardn con piezas especiales solapando a ambos faldones mas
de 5cm a cada lado, fijadas en todo caso a ambos faldones.

Los canalones instalados para la recogida de aguas seran de 2% de pendiente hacia el desaglie
dimensionados segun el punto 3.

3.4.2.- DB-HS 2.- Recogida y evacuacion de residuos.

Disefio y dimensionado.
2.1. Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
El edificio dispondra de un espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de contenedores
cuando alguna de las fracciones de los residuos pase a tener recogida puerta a puerta. El espacio de
reserva esta situado a menos de 25 m del acceso al edificio.
- Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva.
El edificio ha sido dotado de un cuarto de basuras.

Superficie de espacio reserva

Superficie del espacio reserva SR=P - 2 Ff

Residuo N2 dormitorios | N2 dormitorios Ne total Factor de P-Ff (m2)
sencillos dobles ocupantes fraccion Ff
(m2/persona)

Papel-cartén 0.039 1.56
Envases ligeros 0.060 2.40
Materia 0.005 0.20
organica

Vidrio 0.012 0.48
Varios 0.038 1.52
Total 30 10 40 SUP= 6.16 m2

La superficie del espacio de reserva no serd menor de 6.16m?2.
Situacion:
Se ha dispuesto en la planta baja del edificio. El espacio libre hasta la salida es mayor a 1.20m y esta
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exento de obstaculos.
3.- MANTENIMIENTO Y CONSEVACION

De acuerdo a la tabla 3.1. Se establece el siguiente plan de mantenimiento:
- Limpieza de los contenedores: 1 dia.

- Desinfeccién de los contenedores: 1,5 meses

- Limpieza del suelo del almacén: 1dia

- Lavado con manguera del suelo: 2 meses.

- Limpieza de las paredes, puertas ventanas, etc.: 1 mes

- Limpieza general: 6 meses

- Desinfeccién de los contenedores: 1,5 meses

3.4.3. DB-HS 3.- CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

1 Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de
circulacion de los vehiculos.

Partes que conforma esta instalacion:
Ventilacién en viviendas:

Se van a diferenciar varias zonas: las zonas secas (dormitorios, salones, sala de estar,
distribuidores...) y las zonas humedas (aseas, bafios, cocinas...).

El aire debe circular de las zonas secas a las humedas, por lo tanto, las zonas secas deben de
tener aberturas de admisidn y las zonas humedas de aberturas de extraccién. Se dispondra la abertura
de admisidn en las zonas secas y en las cocinas como carpinteria. Se van a utilizar los mismos conductos
de extraccion para extraer el aire de algunos locales de la vivienda.

En las cocinas se implantara un sistema adicional especifico de ventilacién con extraccidn
mecanica para los vapores contaminantes de la coccidn.

Caracterizacion y cuantificacién de las exigencias.

Los caudales de ventilacion exigidos por el CTE vienen definidos segun la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudales de ventilacién minimos exigidos

Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enlls
En funcion de
Por ocupante Por m? Gtil otros parame-
tros
Dormitorios
Salas de estar y comedores
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
Coci 2
w | Cocinas
< 50 por jocal ‘"
o | Trasteros y sus zonas comunes 0.7
-]
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

T Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
311)
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Disefio:
Viviendas.

Las viviendas disponen de un sistema de ventilacion hibrido, estan dotadas de aperturas de
admisién que son las ventanas que dan al exterior, aperturas de paso entre locales que son las holguras
de las puertas y de aperturas de extraccion en los locales himedos tales como bafios y cocina. Ademas
las cocinas y los bafios cuentan con un sistema de ventilacién mecanica para la extraccién de los
vapores.

Almacenes de residuos.

El almacén esta situado en la planta baja, también cuenta con extraccién mecdanica que
ventilard directamente con el exterior.
Trasteros.

Los trasteros mantendran una ventilacién natural, dotados de rejillas de ventilacién que dan al
exterior en las paredes y puertas con abertura mixta.

Aparcamientos y garajes.

El garaje, al ser sdtano, tendra una instalacién de ventilacion mecanica, las aberturas de
extraccion seran colocadas a 0,5m de separacién con el techo y entre dos consecutivas su distancia sera
menor de 10m.

Ademas, el aparcamiento serd dotado de un sistema de detencién de CO, que active
automaticamente los extractores cuando se supere una concentracién superior a 100 p.p.m.

Condiciones particulares:

- Las aberturas de extraccidn se les ha colocado un elemento de coronacidn, al fin de evitar la
entrada de agua y animales.

- Los conductos irdn dotados de ventilador en su extremo, por lo que seran de seccidn continua
en toda su altura.

\
|

77

N N N or N
|

777,

Figura 33
Ejemplo de conducto de
‘extraceion para ventilacién

con conducto eolective
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Dimensionado:

Datos de partida:

U.pP.C.T. A

ESTANCIA SUPERFICIE
Aparcamiento 20 plazas
Almacén de reserva 16,95 m2

. TIPO A TIPO B
Cocinas 2334m2 | 19,56 m2
Trasteros 52,45 m2

Caudales de ventilacion minimos exigidos:

ntonio Astasio Lorente

LOCALES CAUDAL I/s SEGUN CTE | CAUDAL I/s PROYECTO
Dormitorios 5 por ocupante 5 por domitorio
Salas de estar 3 por ocupante 15 por sala
Aseos y cuartos de bafio 15 por local 15 por local
Cocinas 2 m2 sup. util. 46,68 39,12
Trasteros y sus zonas comunes 0.7 m2 sup. util 36,72
Aparcamientos y garajes 120 por plaza 2400
Almacenes de residuos 10 m2 sup. util 169,5

Caudales de admisidn:

ESTANCIA N2 OCUPANTES Qv (qv=n2ocu.-5I/s)
Dormitorio 1 | 2 ocupantes 51/s
Dormitorio 2 | 1 ocupante 51/s
Dormitorio 3 | 1 ocupante 51/s
Dormitorio4 | 1 ocupante 51/s
Salén 3 ocupantes 151/s
Caudales de extraccion:
ESTANCIA Qve
Cocina (23,34m?2) 48,68l/s
Bafio 1 15l/s
Bafio 2 15l/s
Bafio 3 15l/s

Determinacion superficies de admision:

ESTANCIA SUPERFICIE ABERTURA
(Sup=4-qv)
Dormitorio 1 40 cm2
Dormitorio 2 20cm2
Dormitorio 3 20cm?2
Dormitorio 4 20cm?2
Salén 60 cm2
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Determinacion superficies de extraccion:

Antonio Astasio Lorente

ESTANCIA SUPERFICIE ABERTURA
(Sup=4-qve)
Cocina 186,72 cm2
Bafo 1 60 cm2
Bafio 2 60 cm2
Bafio 3 60 cm2

Determinacidn aberturas de paso:

ABERTURA

SUPERFICIE ABERTURA

(Sup=8-qvp)
De dormitorio 1 a distribuidor 80 cm?2
De dormitorio 2 a distribuidor 40 cm2
De dormitorio 3 a distribuidor 40 cm2
De dormitorio 4 a distribuidor 40 cm2
De saldn a distribuidor 120 cm?2
De distribuidor a bafio 1 120 cm?2
De distribuidor a bafio 2 120 cm?2
De distribuidor a bafo 3 120 cm?2
De distribuidor a cocina 186,72 cm2

Determinacidn de la superficie de paso de los conductos de ventilaciéon hibrida:

Zona climatica de Murcia segun tabla 4.4 del DB-HS-3: Z

Definicidn de las clases de tiro para una zona climatica Z y un edificio de 5 plantas segln tabla

4.3 del DB-HS-3:

- Conducto colectivo de 5 plantas: T3

Definicidn de caudal extraido: (suma de caudales a ese conducto):

- Conducto colectivo de cocina: 5 plantas - 46,68 I/s = 233,4 |/s.
- Conducto colectivo de bafios: 5 plantas - 15 = 75I/s.

Calculo de las superficies de paso interior segun tabla 4.2 del DB-H-3:

- Conducto colectivo de cocina: T3, 233,4 I/s: 1x625 cm2.
- Conducto colectivo de bafios: T3, 75|/s: 1x625 cm?2.

Determinacién del didametro del conducto de ventilacion mecanica:

Se calcularan los didmetros para que la velocidad del aire no supere los 4m/s.

- Conducto vertical de extraccion de bafio:

15l/s - 5plantas = 75 I/s + 10% fugas = 82,5 I/s.
Segun punto 4.2.2: S=2,5-qv=2,5-82,5=213,75cm2=¢17cm

- Conducto vertical de extraccion de la cocina:

46,68l/s + 10% fugas = 51,35I/s.

Segun punto 4.2.2: S=2,5-qv=2,5-51,35=128,37cm2=¢13cm
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- Conducto extraccidon mecanica cocina para placa de fuegos:
50l/s (seguin tabla 2.1 del DB-HS-3) + 10% fugas = 55I/s.
Segun punto 4.2.2: S=2,5-qv=2,5-55=137,5cm2=¢13cm
3.4.4. DB. HS. 4.- Suministro de aguas.
Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de
las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los

aparatos receptores existentes en la instalacion.

Los materiales de la instalacion han sido debidamente escogidos para garantizar la calidad del
agua en base al Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero.

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales de la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimeo para cada tipo de aparato

] Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm?s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidée 0,10 0,065
Inedoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

RED DE AGUA FRIA.
Acometida.
La cometida dispone de los siguientes elementos:

- Unallave de toma sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que abre
paso a la acometida.

- Untubo de acometida que enlaza la llave de toma con la llave de corte general.

- Unallave de corte en el exterior de la propiedad.

Instalacién general.

- Lave de corte general: la llave de corte general servira para interrumpir el suministro de

agua en el edificio, y estara situada dentro de la propiedad, accesible para su manipulacion
y sefalada adecuadamente.
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- Filtro de instalacién: el filtro debe retener los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones y atascamientos. Se instalara a continuacion de la llave de corte general. El
filtro debe de ser tipo Y, con malla de acero inoxidable y bafio de plata. La situacion del
filtro serd tal que permita realizar adecuadamente las operaciones de mantenimiento y
reposicion.

- Tubo de alimentacion: el trazado del tubo de alimentacidn sera por la zona de uso comun.

- Montantes: van a discurrir por zonas de uso comun, con una valvula anti retorno y grifo de
purgado al inicio, alojados en patinillo registrable en todas las plantas.

Instalacion particular.
- Llave de paso en el interior de la vivienda.

- Las derivaciones a los cuartos himedos son independientes y cada una de ellas cuenta con
una llave de corte, tanto para agua fria como para agua caliente.

RED DE AGUA CALIENTE.

De acuerdo con la seccidon HE-4 del DB-HE, se instalaran tomas de agua caliente sanitaria para
los aparatos de lavavajillas y lavadora.

- Sedisponen de tomas de agua caliente sanitaria para lavavajillas y lavadora.

- Los montantes seran previstos de retorno por debajo de la ultima derivacién particular, en
la base se dispondran de valvulas de asiento para regular y equilibrar hidraulicamente el
retorno.

- Sedispone de bomba de recirculacion doble.

- Enlas distribuciones principales se disponen las tuberias y sus anclajes de tal modo que no
se vean afectadas por la dilatacion del calo.

- Enlos tramos rectos se consideraran dilatadores si fuera necesario.

PROTECCION CONTRA LOS RETORNOS.

De acuerdo a lo descrito en la memoria constructiva la instalacién se llevard a cabo de acuerdo

a la proteccidn contra retornos:

- La constitucién de los aparatos es tal que impide la introduccidn de cualquier fluido en la
instalacion.

- Lainstalacidn no serd conectada en ningin momento a la red de evacuacion.

- No se establecen uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las redes de
distribucion publica y otras instalaciones.

- Entodo momento, las motobombas instaladas no seran conectadas directamente a la red
de agua, sino que se alimentaran a través de un depdsito.

3.4.5. DB-HS 5.- Evacuacion de aguas.
1 Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o

rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la
capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.
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Disefio.

Deben disponerse de cierres hidraulicos en la instalacion que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion deben tener el trazado lo mas sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos. Debe evitarse la
retencidn de aguas en su interior

Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsible en condiciones seguras.

Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, por lo cual deben disponerse vistas o alojadas en patinillos
registrables.

Se dispondrdn sistemas de ventilacion adecuados que permita el funcionamiento de los
cierres hidraulicos y la evacuacion de gases mefiticos.

Condiciones generales de evacuacion:

Los colectores que hemos disefiados van a descargar por gravedad.

Configuraciones de los sistemas de evacuacion:

Solo existe una red de alcantarillado publico, por lo que el edificio se ha disefiado con una red separativa
de aguas residuales y pluviales con una conexion final antes de su salida al exterior. La conexion entre la
red de pluviales y residuales se ha realizado con interposicién de un cierre hidraulico que impide la
transmision de gases.

Elementos que componen las instalaciones:

Cierres hidraulicos: Seran sifones individuales, botes sifonicos, sumideros sifénicos, arquetas sifonicos
que se colocan en los encuentros de aguas pluviales y fecales justo antes de desembocar en la red de
alcantarillado. Tendrdn las siguientes caracteristicas:

Seran autolimpiables.

La altura minima de cierre hidraulico serd como minimo 50 mm para unos continuos y
70mm para usos discontinuos. La altura maxima serd de 100mm. La corona estara a una
distancia igual menor que el didametro de la valvula de desagiie e igual o menor a la del
ramal de desagtie.

Cuando se instale bote sifénico para un grupo de aparatos no estardn dotados de sifon
individual.

El desaglie de fregaderos, lavadoras, lavaderos y lavavajillas iran provistos de sifon
individual.

Redes de pequefia evacuacion: el trazado serd lo mas sencillo posible para conseguir una circulacién
natural por gravedad. Tendran las siguientes caracteristicas:

Deben conectarse a las bajantes y cuando sea posible lo hardn al manguetdn del inodoro.
La distancia del bote sifénico a la bajante no sera mayor de 2.00m.

Las derivaciones que acometan al bote sifénico tendrdn una longitud igual o menor que
2.50m, con una pendiente del 2%.

Se dispone de un rebosadero los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.

No se disponen desaglies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
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- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos
sanitarios se uniran a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no
fuera posible, en el manguetdn del inodoro y que tenca la cabecera registrabe con tabdn
roscado.

Bajantes y canalones: Se realizan sin desviaciones ni retranqueos y con un diametro uniforme en todo su
recorrido, excepto en el caso de las bajantes residuales cuando existan obstdculos insalvables en su
recorrido y cuando la presencia de inodoros requiera un diametro concreto en tramos superiores.

Colectores:

1.- Colgados: Las bajantes se conectaran mediante piezas especiales segun especificaciones técnicas. La
conexidon de una bajante de pluviales al colector en los sistemas mixtos se separara como minimo 3
metros de la conexidn de la bajante mas préxima de aguas residuales, situada aguas arriba. Tendrd una
pendiente del 1% y no acometerdn en un mismo punto mas de dos colectores.

2.- Enterrados: Los tubos se disponen en zanjas de dimensiones adecuadas y por debajo de la red de
distribucion de agua potable. Tendran una pendiente del 2% y la acometida de las bajantes y los
manguetones a la red se hardn a través de una arqueta a pie de bajante.

Subsistema de ventilacién de las instalaciones:

Se considera suficiente la ventilacion primaria ya que tenemos un edificio con menos de 7
plantas. Deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio si ésta es no
transitable si es transitable serdn 2 metros sobre el pavimento de la misma.

La salida de ventilacién no debe estar situada a menos de 6 metros de cualquier toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacion, debiendo sobrepasarla en altura.

En el caso de los huecos habitables a menos de 6 metros de salida de ventilacién primaria, ésta
debe situarse al menos a 50 cm por encima de la cota maxima de los huecos.

3.5. DB-HE.- AHORRO DE ENERGIA.

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HE 1 a HE 5, y la seccién HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores. La correcta aplicacion
de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia".

1 El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.

2 Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3 El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito bdsico de ahorro de energia.

15.1. Exigencia basica HE 1: Limitacién de demanda energética

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad,
del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de

aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de
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aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de
calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2. Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3. Exigencia basica HE3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido
a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento
de la luz natural, en las zonas que rednan unas determinadas condiciones.

15.4. Exigencia basica HE 4: Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria

En los edificios, con prevision de demanda de ACS o de climatizacidn de piscina cubierta, en los que asi
se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demande
se cubrird mediante la incorporacién en los mismo de sistemas de captacidén, almacenamiento vy
utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiaciéon solar global de su
emplazamiento y a la demanda de ACS del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a
las caracteristicas propias de su localizacion y ambito territorial.

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucidn fotovoltaica de energia eléctrica

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion vy
transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o
suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracidon de minimos,
sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes
y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacidon y ambito
territorial

3.5.1. DB-H5 4.- Contribucion solar minima de acs.

1 Esta Seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccién y rehabilitacion de edificios existentes
de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacién de piscina
cubierta.

2 La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en
esta Seccidn, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de aguas calientes sanitarias mediante el aprovechamiento de
energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la
instalacion de recuperadores de calor ajeno a la propia generacién de calor del edificio.

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los criterios de calculo que
marca la legislacion de cardacter basico aplicable.

c¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas al
mismo.

d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable.
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e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa
urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacién
necesaria.

f) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de proteccion
histérico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), ¢) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se
justificara la inclusidn alternativa de medidas o

elementos que produzcan un ahorro energético térmico o reduccion de emisiones de didxido de
carbono, equivalentes a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a
los requisitos basicos que fije la normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y
rendimiento energético de los equipos.

Instalacion centralizada solar para la contribucion de agua caliente sanitaria en cada uno de los

puntos en los que se demande, segun proyecto. La instalacion se realiza mediante colectores solares
planos, con acumulacién inferior.
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4.0. CALCULOS INSTALACIONES.

4.1 CALCULO ELECTRICIDAD.

Datos de partida:

10 viviendas grado de electrificacidon elevado, potencia 9200W corriente trifasica.
Superficies:

- 2.62 m2 portal.
- 593.75 m2 garaje.
- 161.47 m2 escaleras.

1 ascensor 11.5 KW.

Bombas: 0.23 KW.

Calculo potencia total edificio:

Consideramos segun la tabla 1 del ITC-BT-10 un coeficiente de simultaneidad para 10 viviendas de 8,5.
Ptotal = Pviviendas + Pserv. generales

(n%viv. geb - 5750w) + (n%viv. gee - 9200w) K 10-9200
. u=———

-85 =782kW
n2viv. geb + n%viv. gee 10

Pviviendas =

Pserv. generales = Palumbrado + Pascensor + Pgaraje + Plocales + Pbombas

Segun la ITC-BT-10, prevision de cargas para suministros en tension baja, como resumen
obtenemos la siguiente tabla dénde se muestran la potencia de carga de los distintos elementos del
edificio:

FACTOR
POTENCIA | ,oorvque | TOTAL
(on ;tzarln 2 10W/m2 1.8 0.047kW
ALUMBRADO —
(161.47m2) 5W/m2 1.8 1.45kW
ASCENSOR ITA 3-8pers 11.5kW 13 14.95kW
Forzada
GARAJE (593.75m2) 20/m2 - 11.875kW
LOCALES 312.54m2 100W/m2 - 31.25kW
Agua
BOMBAS sotano, 0.5kW/bomba ; 0.9kW
solar,
incendios
TOTAL 60.48kW

TABLA A: RESUMEN PREVISION DE CARGAS.

Ptotal = 78.2 + 60.48 = 138.68kW.
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En nuestro caso, al pasar de los 100kW, necesitariamos realizar un proyecto, segun el ITC-BT-04 punto
2.1

Calculo secciones:

Linea general de alimentacidn:
Datos: Cos®=0.9

P=138680W

U=400V

- Por calentamiento.

P 138680

= = = 222.4084
V3-U-cosp +/3-400-0.9

I

Segun la tabla de intensidades admisibles para conductos de aluminio, para tres conductores
B2 con aislamiento XLPE2, tenemos una seccidn por calentamiento de: 120mm?2.

Para el cdlculo de la seccidn del neutro miramos la tabla 1 de la ITC-BT-14, instalaciones de
enlace, linea general de alimentacion: tenemos un neutro de 70mm?2

Para el calculo del didmetro exterior lo obtenemos a partir de la tabla 2 del ITE-BT-21,
Instalaciones interiores o receptoras, tubos y canales protectores. Al tener tres conductores de 120mm?2
tendremos un didametro exterior en mm de 63.

- Por caida de tension:

Dicho predimensionamiento es para una seccidn cuyo requisito es que no tenga una caida de
tension mayor de 0,5% de 400V.

Datos: L=4.5m
P=138650W
AU=0.5%400=2V
U=400V
C= Aluminio: 35m/Qmm?2.

L-P  45-138650

— — 2
S=AU-c_ z-400.35 _ 2037mm

La seccidn que nos da es bastante inferior a la que nos proporciona el calculo por
calentamiento por lo que el resultado de la LINEA GENERAL DE ALIMENTACION ES DE:

3x120mm2(AL)+70MM2(AI)+TT. Con diametro del conducto exterior de 63mm.

Derivaciones individuales:

En este apartado calcularemos la seccidn de fases y neutros para las derivaciones individuales
de cada planta, teniendo en cuenta que:

- Laderivacidn individual sale desde los armarios de contadores a una altura de 1,5m.
- Llega a cada planta a 50 cm del techo.

- Potencia de cada una es de 9200W.

- Corriente trifasica 400V.

- El material de los conductos sera de cobre con conductividad C=56 m/Qmm?2.
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- Cos =0.85

- Por calentamiento:

P 9200

I: =
V3:U-cosp +/3-400-0.85

= 15.624

Segun la tabla para dos conductores, con aislamiento XPLE-3 e instalacidn B2, tenemos una
seccién de 1.5mm2 y un neutro de la misma seccidn.

- Por caida de tensién:

Calcularemos la seccién de los conductores de tal manera que no exista una caida de tension
superior al 1%, 4V.

G L-P
TAU-U-C

Primera planta:

P L-P _5.08-9200_052 5
TAU-U-C 4-400-56  >4mm

Segunda planta:

P L-P _8.14-9200_084 5
TAU-U-C 4-400-56 - comm

Tercera planta:

5 L-P _11.2-9200_115 5
TAU-U-C 4-400-56 o

Cuarta planta:

5 L-P _14.26-9200_146 5
TAU-U-C 4-400.56  omm

Quinta planta:

5 L-P _17.32-9200_179 5
TAU-U-C_ 4-400.56 MM

Sexta planta:

L-P 21.00 - 9200
S = = 2.16mm?

TAU-U-C _ 4-400-56

Obtenemos la tabla resumen de a continuacién las distintas secciones, diametros del tubo
exterior, tipo de cable y patinillo en los que van alojados los conductos de las derivaciones individuales
de las distintas plantas, llegando a una altura cada una de 0,20cm del techo de su planta
correspondiente.
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ST DIMENSIONES

PLANTA SECCIONES TUBO EXTERIOR TIPO DE CABLE PATINIL;;)) (ITC BT

Primera planta | 2x1.5mm2(Cu)+1.5mm2(Cu)+T. 16mm HD07Z1-K 0.65x0.15m (una
T fila)

Segunda planta | 2x1.5mm2(Cu)+1.5mm2(Cu)+T. 16mm HD07Z1-K 0.65x0.15m (una
T fila)

Tercera planta | 2x1.5mm2(Cu)+1.5mm2(Cu)+T. 16mm HD07Z1-K 0.65x0.15m (una
T fila)

Cuarta planta 2x1.5mm2(Cu)+1.5mm2(Cu)+T. 16mm HD07Z1-K 0.65x0.15m (una
T fila)

Quinta planta 2x2.5mm2(Cu)+2.5mm2(Cu)+T. 16mm HD07Z1-K 0.65x0.15m (una
T fila)

Sexta planta 2x2.5mm2(Cu)+2.5mm2(Cu)+T. 16mm HD07Z1-K 0.65x0.15m (una
T fila)

Como resultado total de los distintos circuitos y nimero de elementos, tenemos la siguiente

tabla, en la cual se cumple con las especificaciones de puntos de utilizacién de la tabla 2 del ITC-BT-25:

ESTANCIA CIRCUITO DESCRIPCION N2 ELEMENTOS
VIVIENDA A
Vestibulo Cc1 Puntos de luz 2
Cc2 Bases 16A 1
Salén Cc1 Puntos de luz 7
Cc2 Bases 16A 7
Terraza 1l Cc1 Puntos de luz 3
C2 Bases 162 (ESTANCA) 1
Cocina C1 Puntos de luz 4
C2 Bases 162 (ESTANCA) 3
c3 Horno 25A 1
C2 Frigorifico 20A 1
Cc4 Lavavajillas 25A 1
Lavadero/terraza2 C1 Puntos de luz 2
C2 Bases 162 (ESTANCA) 1
c4 Termo eléctrico 25A 1
Cc4 Lavadora 25A 1
c10 Secadora 25A 1
Dormitorio 1 Cc1 Puntos de luz 3
C2 Bases 16A 3
Dormitorio 2 Cc1 Puntos de luz 3
C2 Bases 16A 3
Dormitorio 3 Cc1 Puntos de luz 3
C2 Bases 16A 3
Dormitorio 4 (doble) c1 Puntos de luz 4
C2 Bases 16A 4
Vestidor C1 Puntos de luz 1
Distribuidor C1 Puntos de luz 4
Cc2 Bases 16A 1
c9 Aire acondicionado 25A 1
Aseo 1 Cc1 Puntos de luz 1
C2 Bases 16A (ESTANCA) 1
Aseo 2 Cc1 Puntos de luz 1
Cc2 Bases 16A (ESTANCA) 1
Bafio 1 C1 Puntos de luz 1
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| [ | Bases 16A (ESTANCA) | 1
VIVIENDA B

Vestibulo C1 Puntos de luz 2
Cc2 Bases 16A 1

Salén C1 Puntos de luz 6
Cc2 Bases 16A 8

Terraza 1 C1 Puntos de luz 2
C2 Bases 162 (ESTANCA) 1

Cocina C1 Puntos de luz 4
C2 Bases 162 (ESTANCA) 3

Cc3 Horno 25A 1

C2 Frigorifico 20A 1

Cc4 Lavavajillas 25A 1

Lavadero/terraza2 C1 Puntos de luz 2
Cc2 Bases 162 (ESTANCA) 1

c4 Termo eléctrico 25A 1

c4 Lavadora 25A 1

C10 Secadora 25A 1

Dormitorio 1 Cc1 Puntos de luz 3
C2 Bases 16A 3

Dormitorio 2 C1 Puntos de luz 3
Cc2 Bases 16A 3

Dormitorio 3 C1 Puntos de luz 3
Cc2 Bases 16A 3

Dormitorio 4 (doble) Cc1 Puntos de luz 4
Cc2 Bases 16A 4

Vestidor C1 Puntos de luz 1
Distribuidor C1 Puntos de luz 3
Cc2 Bases 16A 1

Cc9 Aire acondicionado 25A 1

Aseo 1 C1 Puntos de luz 1
C2 Bases 16A (ESTANCA) 1

Bafio 1 Cc1 Puntos de luz 1
C2 Bases 16A (ESTANCA) 1
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4.2. CALCULO DE CLIMATIZACION.
Datos de partida:

En primer lugar describiremos el sistema de la instalacién de todo aire, compuesta por una
unidad central en la terraza del edificio, colocando sus respectivos desagilies y saliendo de ella un
conducto de impulsion hacia la planta a climatizar, evitando asi los ruidos dentro del edificio. El aire
circulard a través de toda la vivienda mediante conductos, impulsado hacia las habitaciones mediante
rejillas de impulsion colocadas en el falso techo de cada habitacion; también se colocard un sistema de
retorno de aire colocando rejillas de retorno en los falsos techos.

Para el célculo de las secciones de los conductos, expondremos una serie de datos a tener en
cuenta:

- Coeficientes de transmisién térmica (W/m?2 2C).
- Carpinterias: 0.14
- Suelo: 1.20
- Techo:1.20
- Ventanas: 4.70
- Tabiquerias: 1.37
- Fachadas: 0.63
- Coeficientes de mayoracion:
- En habitaciones por orientacién:

Norte: 1.15
Sur: 1
Oeste: 1.05
Este: 1.10

- Con mas de una fachada: 1.05
- Intermitencia por funcionamiento: 1.10
- Renovacién del aire, C: 11/s m3.
- Coeficiente de la reduccidn de la radiacién solar del vidrio Climalit 6+6mm: 0.72
- Potencia luminarias 200W.
- Altura tabiques: 2.61.
- Plenum falso techo: 0.35m.
- Condiciones exteriores:
- Invierno: 72C 60% humedad relativa.
- Verano: 322C 60% HR.
- Condiciones dentro de la vivienda:
- Climatizado: 232C 50% HR.
- No climatizado: Invierno 159C, verano: 27°C.
- Potencia térmica aportada por persona:
- Calor sensible: 65W.
- Calor latente: 55W.

Consideraciones previas:

Consideramos en todo momento las viviendas adyacentes superior e inferior como no
climatizados a efectos de diferencia de temperatura; la medianera del edificio se considera como
fachada, obviando la futura construccidon contigua, no se climatiza y por tanto se considera como
espacio no climatizado el pasillo distribuidor de las viviendas y los aseos.

104



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

CALCULO:

El procedimiento de cdlculo se realizard a través de la prevision de pérdidas en invierno y

ganancias en verano, pasaremos al cdlculo de los caudales necesarios para cada una de las situaciones,

dicho caudal mas desfavorable sera el que empleemos para el cdlculo de la seccién de los conductos por

los que circulara el aire.

Cada estancia tendra un calculo detallado de las pérdidas y ganancias, por lo consecuente

tendrd una seccion de conducto determinada; para el cdlculo de un conducto que vaya a climatizar

distintas estancias se realizara mediante la suma de los caudales de las estancias.

Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacidn y calefaccién: VIVIENDA A

Caudales Salon- comedor: 5 personas, 7 luminarias.
Ccalefaccién = 5,5-10 - Pr=5,5-10 - 3609.88 = 0.20l/s

Crefigeracion = 5,5 - 10 - Gyr=5,5- 10 - 7233.12 = 0.27/s

paramentos superficie | k | At(invierno) Pp At(verano) Gp
Fachada NE 4,43 0,63 16 44,65 9 25,12
Ventana NE 4,6 4,7 16 345,92 9 194,58
Fachada N 7,29 0,63 16 73,48 9 41,33
Ventana N 1,66 4,7 16 124,83 9 70,22
Tabiqueria NO 13,94 1,37 0 0,00 0 0,00
Medianera E 13,20 0,63 16 133,06 9 74,84
Medianeroa O 11,67 0,63 16 117,63 9 66,17
Medianera SE 2,80 0,63 16 28,22 9 15,88
Tabiqueria SO 9,88 1,37 8 108,28 4 54,14
Carpinteria SO 2,52 0,14 8 2,82 4 1,41
Suelo 40,71 1,2 8 390,82 4 195,41
Techo 40,71 1,2 8 390,82 4 195,41
‘ TOTAL Pp 1760,54 || TOTAL Gp 934,51

TABLA 1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del salén-comedor.
Pr=(P, +P,) -Cy=(1760.54 + 781.63) - 1,42 = 2679,56W

Pr=1200 - C - AT (invierno) = 1200 - 1 - 40.71 - 0.001 - 16 = 781.63W

Cm = NE (1.12) + N(1.15) + 2 fachadas (1.05) + intermitencia (1,10) = 1,42 (42%)
Gr=(Gs + Gg + G, + Gp + Gg) * C=(934.51 + 209.33 + 600 + 1599.9 + 70)-1.42 = 4847.52W

Gs=S-R-f=6,26-44-0,76 = 209,33W

S: superficie ventana: 6,26 m2
R: radiacidn solar maxima segun orientacién: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr= Ggs + Gy, = 439.67 + 1160.24 = 1599.90W

Ggs = 1200 - C - AT (verano)= 1200 - 1 - 40.71 - 0.001 - 9 = 439.67W
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Gg.=3000- C- Ahe =3000-1-40.71-0.001-9=1160.24W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

G = Ggs + Gg = 325 + 275 = 600W
Ggs=np-Cs=5-65=325W
Gg =np-Cl=5-55=275W
G=nl-W=7-15=70 W
Caudales dormitorio 1: 2 personas, 4 luminarias.
Ccalefaccion = 5,5 - 10 - Pr=5,5-10 - 1572.88 = 0.09l/s

Crefigeracion = 5,5 - 10 ° - Gr=5,5- 10 °- 3351.54 = 0.11l/s

paramentos superficie ‘ k ‘ At(invierno) Pp At(verano) Gp
Fachada NO 9,66 0,63 16 97,37 9 54,77
Fachada NE 6,64 0,63 16 66,93 9 37,65
Ventana NE 3,15 4,70 16 236,88 9 133,25
Tabiqueria SE ¢ 11,35 1,37 0 0,00 0 0,00
Tabiqueria SE n 7,83 1,37 8 85,82 4 42,91
Tabiqueria SO 0,95 1,37 8 10,41 4 5,21
Carpinteria SO 1,53 0,14 8 1,71 4 0,86
Suelo 16,9 1,2 8 162,24 4 81,12
Techo 16,9 1,2 8 162,24 4 81,12
| ToTALPp 823,61| TOTALGp 436,88

TABLA 2: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 1.
Pr=(P, +P,) -Cy=(823.61 + 324.48) - 1,37 = 1572.88W

Pr=1200- C - AT (invierno) = 1200 - 1 - 16.9 - 0.001 - 16 = 324.48W

Cm = NE (1.12) + NO(1.10) + 2 fachadas (1.05) + intermitencia (1,10) = 1,37 (37%)
G=(Gs + G + G, + Gp + Gg) - Cy=(436.88 + 105.34 + 240 + 664.17 + 40)-1.37 = 2036.34W

Gs=S-R-f=3.15-44-0,76 = 105.34W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacién solar maxima segun orientacién: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gg= Gps + Gg, = 182.52 + 481.65 = 664.17W
Ggs = 1200 - C - AT (verano)= 1200 - 1 - 16.9 - 0.001 - 9 = 182.52W

Gg. =3000- C-Ahe =3000-1-16.9-0.001 -9 = 481.65W
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Ahe=18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%
Ge = Ggs + G = 130 + 110 = 240W
Ggs=np-Cs=2-65=130W
Gg =np-Cl=2-55=110W
G=nl-W=4-10=40W
Caudales dormitorio 2: 2 personas, 3 luminarias.
Ccalefaccién = 5,510 - Pr=5,5-10 °- 881.76 = 0.05l/s

Crefigeracion = 5,5 - 10 ° - Gr=5,5- 10 °- 2212.73 = 0.07l/s

paramentos superficie | k | At(invierno) Pp At(verano) Gp
Tabiqueria NO 10,05 1,37 0 0,00 0 0,00
Fachada NE 3,38 0,63 16 34,07 9 19,16
Ventana NE 3,15 4,70 16 236,88 9 133,25
Tabiqueria SE 13,94 1,37 0 0,00 0 0,00
Tabiqueria SO 0,95 1,37 8 10,41 4 5,21
Carpinteria SO 1,53 0,14 8 1,71 4 0,86
Suelo 11,45 1,2 8 109,92 4 54,96
Techo 11,45 1,2 8 109,92 4 54,96
‘ TOTAL Pp 502,92 | TOTAL Gp 268,39

TABLA 3: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 2.

Pr=(P, +P,) -Cy=(502.92 + 219.84) - 1,22 = 881.76W
Pr=1200 - C - AT (invierno) = 1200 - 1 - 11.45 - 0.001 - 16 = 219.84W
Cm =NE (1.12) +intermitencia (1,10) = 1,22 (22%)

G=(Gs + G + G, + Gp + Gg) - Cy=(268.39 + 105.34 + 240 + 449.99 + 30)-1.22 = 1334.33W
Gs=S-R-f=3.15-44-0,76 = 105.34W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacién solar maxima segun orientacion: N= 44 W/m?2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr= Gps + Gg, = 123.66 + 326.33 = 449.99W
Ggs = 1200 - C - AT (verano)= 1200 - 1 - 11.45 - 0.001 - 9 = 123.66W
G =3000 - C - Ahe = 3000 - 1- 11.45 - 0.001 - 9 = 326.33W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Ge = Ggs + Gy, = 130 + 110 = 240W
Ges=np-Cs=2-65=130W
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Gg=np-Cl=2-55=110W
G=nl-W=3-10=30W
Caudales dormitorio 3: 2 personas, 3 luminarias.
Ccalefaccion =5,5-107 - Pr=5,5-10 - 1038.75 = 0.06l/s

Crefigeracién = 5,5 - 10 ° - Gr=5,5- 10 - 2365.85= 0.08l/s

paramentos superficie | k | At(invierno) Pp At(verano) Gp
Fachada NO 9,79 0,63 16 98,68 9 55,51
Fachada SO 3,64 0,63 16 36,69 9 20,64
Ventana SO 3,15 4,70 16 236,88 9 133,25
Tabiqueria SE 12,92 1,37 0 0,00 0 0,00
Tabiequeria NE 0,95 1,37 8 10,41 4 5,21
Carpinteria SE 1,53 0,14 8 1,71 4 0,86
Suelo 11,29 1,2 8 108,38 4 54,19
Techo 11,29 1,2 8 108,38 4 54,19
‘ TOTAL Pp 601,15 TOTAL Gp 323,84

TABLA 4: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 3.
Pr=(P, +P,) -Cy=(601.15 + 216.77) - 1,27 = 1038.75W
Pr=1200 - C - AT (invierno) = 1200 -1 - 11.25-0.001 - 16 = 216.77W
Cym =NO (1.10) + SO(1.02) + 2 fachadas (1.05) + intermitencia (1,10) = 1,27 (27%)
Gr=(Gs + G + G, + Gp + Gg) + Cy=(323.84 + 105.34 + 240 + 443.70 + 30)-1.27 = 1451.45W
Gs=S-R-f=3.15-44-0,76 = 105.34W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacién solar maxima segun orientacién: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr=Ggs + G, = 121.93 + 321.77 = 443.70W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-11.25-0.001-9 =121.93W
Gg. =3000- C- Ahe =3000-1-11.25-0.001-9=321.77W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Gg = Ggs+ G, = 130 + 110 = 240W
Ggg=np-Cs=2-65=130W
Gg =np-Cl=2-55=110W

G=nl-W=3-10 =30W

Caudales dormitorio 4: 2 personas, 3 luminarias.
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Ccalefaccién =5,5-107 - Pr=5,5-10 °- 829.63 = 0.05l/s

Crefigeracién = 5,5-10° - G;=5,5 - 10 - 2323.72= 0.08l/s

paramentos superficie ’ k ’ At(invierno) Pp At(verano) Gp
Fachada SO 3,64 0,63 16 36,69 9 20,64
Ventana SO 3,15 4,70 16 236,88 9 133,25
Tabiqueria NO 12,92 1,37 0 0,00 0 0,00
Tabiqueria SE 12,92 1,37 0 0,00 0 0,00
Tabiqueria NE 0,95 1,37 8 10,41 4 5,21
Carpinteria NE 1,53 0,14 8 1,71 4 0,86
Suelo 11,85 1,2 8 113,76 4 56,88
Techo 11,85 1,2 8 113,76 4 56,88
‘ TOTAL Pp 513,22 TOTAL Gp 273,71

TABLA 5: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 4.

Pr= (P, +P,) :Cy=(513.22 + 227.52) - 1,27 = 1038.75W
Pr=1200- C - AT (invierno) = 1200 -1 - 11.85- 0.001 - 16 = 227.52W
Cm =S0(1.02) +intermitencia (1,10) = 1,12 (12%)

Gr=(Gs + G + G, + Gp + Gg) * C=(273.71 + 105.34 + 480 + 465.71 + 30)-1.12 = 1517.32W
Gs=S-R-f=3.15-44.0,76 = 105.34W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacidn solar maxima seguin orientacion: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr= Ggs + Gg, = 127.98 + 337.73 = 465.71W
Ggs = 1200 - C - AT (verano)= 1200 - 1 - 11.85 - 0.001 - 9 = 127.98W
G =3000 - C - Ahe = 3000 - 1- 11.85 - 0.001 - 9 = 337.73W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Gg = Ggs + G =130 + 110 = 240W
Ggs=np - Cs=2-65=130W
Gg =np-Cl=2-55=110W
G=nl-W=3-10=30 W
Caudales cocina: 4 personas, 4 luminarias.
Ccalefaccién = 5,510 - Pr=5,5-10 °-1934.90 = 0.11l/s

Crefigeracién =5,5-10 - G;=5,5 - 10 °- 3692.11= 0.15l/s
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paramentos superficie | k | At(invierno) Pp| At(verano) Gp
Tabiqueria NO 11,61 1,37 0 0,00 0 0,00
Fachada SO 7,05 0,63 16 71,06 9 39,97
Ventanas SO 6,6 4,7 16 496,32 9 279,18
Medianera E 5,35 0,63 16 53,93 9 30,33
Tabiqueria SE 6,08 1,37 8 66,64 4 33,32
Carpinteria SE 1,53 0,14 8 1,71 4 0,86
Tabiqueria O 1,85 1,37 8 20,28 4 10,14
Tabiqueria NE 10,92 1,37 8 119,68 4 59,84
Carpinteria NE 1,53 0,14 8 1,71 4 0,86
Suelo 23,34 1,2 8 224,06 4 112,03
Techo 23,34 1,2 8 224,06 4 112,03

| TOTAL Pp 1279,46 || TOTAL Gp 678,56

TABLA 6: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores de la cocina.

Pr=(P,+P,) -Cyy=(1279.46 + 448.13) - 1,27 = 1934.90W
Pr=1200 - C - AT (invierno) = 1200 - 1 - 23.34 - 0.001 - 16 = 448.13
Cy =S0(1.02) + intermitencia (1,10) = 1,12 (12%)

G1=(Gs + Gg + G, + Gp + Gg)  Cy=(678.56 + 220.70 + 480 + 9173.26 + 208)-1.12 = 2805.07W
Gs=S-R-f=6.6-44-0,76 = 220.70W

S: superficie ventana: 6.60 m2
R: radiacién solar maxima segun orientacién: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

GRr= Ggs + Gy, = 252.07 + 665.19 = 917.26W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-23.34- 0.001 - 9 =252.07 W
Gg. =3000 - C- Ahe =3000- 1 - 23.34-0.001 - 9 =665.19 W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Ge = Ggs + G = 260 + 220 = 480W
Ggs=np-Cs=4-65=260W
Gg =np-Cl=4-55=220W

G=nl-W=4-2-26=208 W

Como resumen para la vivienda B obtenemos la siguiente tabla que nos muestra los caudales
necesarios para la refrigeracion y calefaccién que necesitaremos para climatizar la vivienda, de los dos
caudales cogeremos el mas desfavorable para dimensionar los conductos, a través de la féormula S=C/V.
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TABLA 7: caudales (I/s) de refrigeracion y calefaccion vivienda A

Para calcular la seccidn dividiremos la instalacién en distintos tramos, los cuales abasteceran a
diferentes estancias, y ramales, que abastecerdn a una estancia determinada de la vivienda.

Consideramos una velocidad del aire de 4.5 m/s

Cocina
Salén
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Dormitorio 3
Dormitorio 4
Cocina

Salén
Dormitorio 1 0.70 0.15 0.80x0.25 0.20
Dormitorio 3
Dormitorio 4
Salén

Cocina
Dormitorio 3
Dormitorio 4
TABLA 8: Dimensiones de calculo y reales distintos tramos y caudales acumulados en ellos

0.77 0.17 1.00x0.25 0.25

0.42 0.09 0.40x0.25 0.10

0.19 0.04 0.40x0.25 0.10

Del mismo modo, las dimensiones para las distintas estancias a climatizar:

TABLA 9: Dimensiones reales de las distintas estancias.

Calculo de caudales necesarios de aire para climatizacién y calefaccion: VIVIENDA B
Caudales Salon- comedor: 5 personas, 6 luminarias.
Ccalefaccién = 5,510 - Pr=5,5-10 - 2679.56 = 0.15 I/s

Crefigeracién =5,5-10 " - Gr=5,5-10 - 5661.79 = 0.21 I/s
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Paramentos Superficie(m2) | k | At(invierno) | Pp At(verano) ‘ Gp
Fachada N 10,5 0,63 16 105,84 9 59,53
Ventanas N 6,26 4,7 16 470,75 9 264,79
Tabiqueria E 16,83 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria S 13,92 1,37 0 0 0 0
Medianera O 13,62 0,63 16 137,28 9 77,22
Carpinteria S 2,52 0,14 8 2,82 4 1,41
Suelo 37,16 1,2 8 356,73 4 178,36
Techo 37,16 1,2 8 356,73 4 178,36
| TOTAL Pp 1430,17 TOTAL Gp 759,70

TABLA 1.1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del salén-comedor.
Pr=(P, +P,) -Cy=(1430,17 + 713,47) - 1,25 = 2679,56 W
Pr=1200- C - AT (invierno) = 1200 -1 - 37,16 - 0.001 - 16 = 713,472W
Cm = N (1.15) + intermitencia (1,10) = 1,25 (25%)
Gr=(Gs + Gg + G, + Gp + Gg) * C=(209.33 + 1460.38 + 600 + 90 + 759.70)-1.25 = 3899.29W
Gs=S-R-f=6,26-44-0,76 = 209,33W

S: superficie ventana: 6,26 m2
R: radiacidn solar maxima seguin orientacion: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr= Ggs + Gy, = 401.33 + 1059.06 = 1460.38W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-37,16 - 0.001 - 9 = 401,328W
Gg, =3000 - C- Ahe =3000-1-37,16 - 0.001 - 9 = 1059,06W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

G = Ggs + Gg = 325 + 275 = 600W
Ggs=np-Cs=5-65=325W
Gg=np-Cl=5-55=275W

G=nl-W=6-15=90 W

Caudales dormitorio 1: 2 personas, 4 luminarias.
Ccalefaccién = 5,510 - Pr=5,5-10 "+ 1313.12 = 0.07 I/s

Crefigeracién =5,5-10 - Gr=5,5- 10 - 3033.92 = 0.10 I/s
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Paramentos | Superficie (m2) | k | At(invierno) | pp At(verano) |  Gp
Facada N 3,64 0,63 16 36,69 9 20,63
Fachada E 9,66 0,63 16 97,37 9 54,77
Tabiqueria O 19,31 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria S 0,95 1,37 8 10,41 4 5,20
Carpinteria S 1,53 0,14 8 1,71 4 0,85
Ventanas N 3,15 4,7 16 236,88 9 133,24
Suelo 16,95 1,2 8 162,72 4 81,36
Techo 16,95 1,2 8 162,72 4 81,36
| TOTAL Pp 708,51 | TOTAL Gp 377,44

TABLA 2.1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 1.

Pr= (P, +P,) :Cy=(708.51 + 325.44) - 1,27 = 1313.12W
Pr=1200- C - AT (invierno) = 1200 - 1 - 16.95 - 0.001 - 16 = 325.44W
Cm = NE (1,12) + intermitencia (1,10) + 2 fachadas (1,05)= 1,27 (27%)

G1=(Gs + Gg + G, + Gp + Gg) - C\y=(105.34 + 666.14 + 240 + 40 + 377.44)-1.27 = 1814.72W
Gs=S-R-f=3.15-44-0.76 = 105.34W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacién solar maxima segun orientacién: N= 44 W/m2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr= Ggs + Gy, = 183.06 + 483.08= 666.14W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-16.95- 0.001 - 9 = 183.06W
Gg. =3000 - C- Ahe =3000-1-16.95-0.001 - 9 = 483.08W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Gg = Ggs + G =130 + 110 = 240W
Ggs=np-Cs=2-65=130W
Gg=np-Cl=2-55=110W

G=nl-W=4-10=40W

Caudales dormitorio 2: 2 personas, 3 luminarias.
Ccalefaccion =5,5-107 - Pr=5,5- 10 °- 948.09 = 0.05 I/s

Crefigeracién = 5,5-10° - G;=5,5- 10 - 3027.07 = 0.12 I/s
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paramentos | superficie | k | At(invierno) | Pp At (verano) ‘ Gp

Fachada S 3,64 0,63 16 36,6912 9 20,6388
Ventana S 3,15 4,7 16 236,88 9 133,245
Fachada E 9,79 0,63 8 49,3416 4 24,6708
Tabiqueria O 12,79 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria N 0,95 1,37 8 10,412 4 5,206
Carpinteria N 1,53 0,14 8 1,7136 4 0,8568
Suelo 11,85 1,2 8 113,76 4 56,88
Techo 11,85 1,2 8 113,76 4 56,88

| TOTAL Pp 562,56 Total Gp 298,38

TABLA 3.1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 2.
Pr=(P, +P,) -Cy=(562.56 + 227.52) - 1.20 = 948.09W
Pr=1200- C: AT (invierno) = 1200 -1 - 11.85- 0.001 - 16 = 227.52W
Cwm = SE (1,05) + intermitencia (1,10) + 2 fachadas (1,05)= 1,20 (20%)
G1=(Gs + G + G, + Gp + Gg) - Cy=(298.38 + 768.47 + 240 + 465.70 + 30) - 1.2 = 2163.07W
Gs=S-R-f=3.15-321-0.76 = 768.47W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacidn solar maxima segun orientacion: S=321W/m?2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr=Ggs + Gg, = 127.98 + 337.73 = 465.70W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-11.85-0.001 -9 =127.98 W
Gg, =3000- C-Ahe=3000-1-11.85-0.001-9=337.73 W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Gg = Ggs + G =130 + 110 = 240W
Ggs=np - Cs=2-65=130W
Gg=np-Cl=2-55=110W

G=nl-W=3-10=30 W

Caudales dormitorio 3: 2 personas, 3 luminarias.
Ccalefaccién =5,5-107 - P;=5,5-10 °- 816.25 = 0.04 I/s

Crefigeracién =5,5-10 " - G;=5,5- 10 - 2777.95= 0.11l/s
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paramentos superficie k | At(invierno) ‘ Pp At (verano) ‘ Gp

Fachada N 3,77 0,63 16 38,00 9 21,38
Ventanas S 3,15 4,7 16 236,88 9 133,25
Tabiqueria O 12,79 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria E 12,79 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria N 0,95 1,37 8 10,41 4 5,21
Carpinteria N 1,53 0,14 8 1,71 4 0,87
Suelo 11,85 1,2 8 113,76 4 56,88
Techo 11,85 1,2 8 113,76 4 56,88

| TOTAL Pp 514,53 | TOTAL Gp 274,44

TABLA 4.1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 3.

Pr= (P, +P,) -Cy=(514.53 + 227.52) - 1.10 = 816.25W
Pr=1200- C: AT (invierno) = 1200 -1 - 11.85- 0.001 - 16 = 227.52W
Cm =S (1,00) + intermitencia (1,10)= 1,10 (10%)

G1=(Gs + Gg + G, + Gp + Gg) - Cy=(274.44 + 768.47 + 240 + 465.70 + 30) - 1.2 = 1985.95W
Gs=S-R-f=3.15-321-0.76 = 768.47W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacidn solar maxima segun orientacion: S=321W/m?2
F: factor reduccion solar: 0,76

GRr=Ggs + Gg, = 127.98 + 337.73 = 465.70W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-11.85-0.001 -9 =127.98 W
Gg, =3000- C-Ahe=3000-1-11.85-0.001-9=337.73 W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Gg = Ggs + G =130 + 110 = 240W
Ggs=np - Cs=2-65=130W
Gg=np-Cl=2-55=110W

G=nl-W=3-10=30 W

Caudales dormitorio 4: 2 personas, 3 luminarias.
Ccalefaccién =5,5-107 - Py=5,5-10 °- 876.73 = 0.05 I/s

Crefigeracién = 5,5-10 > - G;=5,5- 10 - 2793.99= 0.11l/s
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paramentos superficie | k | At(invierno) | Pp At (verano) | Gp

Fachada S 3,32 0,63 16 33,46 9 18,82
Ventana S 3,15 4,7 16 236,88 9 133,24
Tabiqueria O 15,4 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria E 12,79 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria N 0,95 1,37 8 10,41 4 5,20
Carpinteria N 1,53 0,14 8 1,713 4 0,85
Suelo 12,65 1,2 8 121,44 4 60,72
Techo 12,65 1,2 8 131,04 4 65,52

| TOTAL Pp 534,95 || TOTAL Gp 284,37

TABLA 5.1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores del dormitorio 4.
Pr=(P, +P,) -Cy=(534.95 + 262.08) - 1.10 = 876.73W
Pr=1200- C: AT (invierno) = 1200 -1 - 12.65 - 0.001 - 16 = 262.08W
Cm =S (1,00) + intermitencia (1,10)= 1,10 (10%)
G1=(Gs + Gg + G, + Gp + Gg) - Cy=(284.37 + 768.47 + 240 + 497.15 + 30) - 1.2 = 2001.99W
Gs=S-R-f=3.15-321-0.76 = 768.47W

S: superficie ventana: 3.15 m2
R: radiacidn solar maxima segun orientacion: S=321W/m?2
F: factor reduccion solar: 0,76

Gr= Ggs + Gg, = 136.62 + 360.53 =497.15W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-12.65-0.001 - 9 =136.62 W
Gg. =3000 - C- Ahe =3000-1-12.65-0.001-9=360.53 W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Gg = Ggs + G =130 + 110 = 240W
Ggs=np - Cs=2-65=130W
Gg=np-Cl=2-55=110W

G=nl-W=3-10=30 W

Caudales cocina: 4 personas, 4 luminarias.
Ccalefaccién = 5,510 ° - Pr=5,5-10 - 1630.08= 0.09 I/s

Crefigeracién =5,5-10 - G;=5,5- 10 - 3361.41= 0.14l/s
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paramentos superficie | k ‘ At(invierno) | Pp At(verano) ‘ Gp

Fachada S 3,53 0,63 16 35,58 9 20,01
Ventanas N 6,6 4,7 16 496,32 9 279,18
Tabiqueria O 13,52 1,37 8 148,17 4 74,08
Tabiqueria E 13,52 1,37 0 0 0 0
Tabiqueria N 4,47 1,37 8 48,99 4 24,49
Carpinteria N 1,53 0,14 8 1,71 4 0,85
Suelo 19,56 1,2 8 187,77 4 93,88
Techo 19,56 1,2 8 187,77 4 93,88

| TOTAL Pp 1106,334 | TOTAL Gp 586,41

TABLA 6.1: ganancias y pérdidas por paramentos delimitadores de la cocina.
Pr=(P, +P,) -Cy=(375.55 + 1106.34) - 1.10 = 1630.08W

Pr=1200 - C - AT (invierno) = 1200 - 1 - 19.56 - 0.001 - 16 = 375.55W
Cm =S (1,00) + intermitencia (1,10)= 1,10 (10%)

Gr=(Gs + G + G, + Gp + Gg) * Cy=(586.41 + 220.70 + 480 + 768.71 + 208) - 1.1 = 2490.21W
Gs=S:-R-f=6.6-321-0.76 = 220.70W

S: superficie ventana: 6.6 m2
R: radiacidn solar maxima seguin orientacion: S=321W/m?2
F: factor reduccion solar: 0,76

GRr=Ggs + G, = 221.25 + 557.46 =768.71W
Ggs =1200 - C - AT (verano)=1200-1-19.56 - 0.001 - 9 =211.25 W
Gg. =3000- C- Ahe =3000-1-19.56-0.001-9=557.46 W

Ahe =18.5-9=9%
He exterior = 18.5% interior: 9%

Ge = Ggs + Gg, = 260 + 220 = 480W
Ges=np - Cs=4- 65 = 260W
Ge =np-Cl=4-55=220W

G=nl-W=4-2-26=208 W

Como resumen para la vivienda B obtenida de la misma manera que para vivienda A,

obtenemos:
Estancia C refrigeracion(l/s) C calefaccidn(l/s)
Salén 0.21 0,15
Dormitorio 1 0.1 0,07
Dormitorio 2 0.12 0,05
Dormitorio 3 0.11 0,04
Dormitorio 4 0.11 0,05
Cocina 0.14 0,09
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TABLA 7.1: caudales (I/s) de refrigeracién y calefaccién vivienda B.

A continuacién obtenemos la tabla que muestra los caudales acumulados, secciones y
dimensiones de los conductos de cada tramo:

Cocina
Salén
Dormitorio 1
Dormitorio 2
Dormitorio 3
Dormitorio 4
Cocina
Dormitorio 4
Dormitorio 1
Dormitorio 3 0.33 0.07 0.45x0.20 0.09
Dormitorio 4
Dormitorio 1
Dormitorio 2
TABLA 8.1: Dimensiones de cdlculo y reales distintos tramos y caudales acumulados en ellos.

0.79 0.18 1.05x0.25 0.26

0.25 0.05 0.35x0.25 0.09

0.22 0.05 0.30x0.20 0.06

Del mismo modo para las derivaciones hacia las estancias:

TABLA 9.1: Dimensiones reales de las distintas estancias.
4.3. CALCULO ENERGIA SOLAR.
Datos de partida.

Los datos de partida necesarios para el dimensionamiento y calculo de la instalaciéon estan
constituidos por dos grupos de pardmetros que definen las condiciones de uso y climaticas.

Condiciones de uso.

En nuestro caso tenemos un sistema de acumulacién centralizada por lo que el acumulador
abastecerd a todas las viviendas, suponemos una temperatura del acumulador de 452C por lo que segun
el CTE estimaremos una demanda de litros/dia-persona de:

60 —Ti

Di(T) = Di(60°C) -

Dénde: Di(T) demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T.
Di(602C) demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 602C.
T temperatura del acumulador final.
Ti temperatura media del agua fria en el mesii.
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Para dicho calculo consideraremos distintas tablas recogidas de CENSOLAR en la que nos

muestra la:

- Temperatura media del agua de la red general en 2C.

- Temperatura ambiente media durante las horas de sol en 2C.

- Energia en MJ que incide sobre un m2 de superficie horizontal en un dia medio de cada

mes.
- Factor de correccion K para superficies inclinadas.
- Altitud, latitud y temperatura minima historica.

También supondremos una ocuacidn por vivienda de 4 dormitorios de 6 personas, segun la

tabla 4.6 del CTE DB-HS4 contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria.

Datos de partida:

Como datos de partida tenemos un edificio de 5 plantas con 2 viviendas por planta de 4

habitaciones cada una, ubicado en Murcia y que se encuentra en servicio todo el afio, utilizaremos un

colector de 2m2 de superficie efectiva con cubierta de vidrio cuya ecuacidn de rendimiento es n=0.85-

5.89(tm-ta)/I .

Por lo recogido en las tablas tenemos que:

. T2 ambiente Energia sobre un Factor k para
Mes LELe e E TS media 2C m2 sup hor. MJ 352 |atitud 382
Enero 8 12 10.1 134
Febrero 9 12 14.8 1.25
Marzo 11 15 16.16 1.15
Abril 13 17 20.4 1.04
Mayo 14 21 24.2 0.96
Junio 15 25 25.6 0.94
Julio 16 28 27.7 0.97
Agosto 15 28 23.5 1.05
Septiembre 14 25 18.6 1.19
Octubre 13 20 13.9 1.34
Noviembre 11 16 9.8 1.43
Diciembre 8 12 8.1 1.42

En la siguiente tabla realizamos una estimacién en % de ocupacién y el consumo mensual en

m3 segun el consumo diario.

Consumo diario:

60 —Ti

Di(T) = Di(60°C) ————

Di(602C)=28litros/dia-persona (tabla 4.1 CTE DB-HE4).
T=45¢C.
Ti=122C (Temperatura media agua red Murcia, tabla 1 CENSOLAR)

DI=40.73 litros/dia-persona.

%0Ocupacién y consumo mensual:
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Mes %0cupacion Consumo
mensual en m3
Enero 100 76
Febrero 100 69
Marzo 100 76
Abril 80 59
Mayo 80 61
Junio 70 52
Julio 70 53
Agosto 70 53
Septiembre 70 52
Octubre 100 76
Noviembre 100 74
Diciembre 100 76

Necesidades de demanda A.C.S. diarias y anuales:

Diarias: 40,72L/persona - 40 personas= 1629,2 L/dia
Anuales: 1629,2L/dia - 365dias/afio = 594658L/afio.

Calculo de demanda energética anual (EA):
EA= CA(T2acs-T2red)/860 = 594658 (60-18)/860 = 29041.44KWh/afio.
182=temperatura media de la red para Murcia, segiin CENSOLAR.
Calculo de volumen de acumulacidn:

Para el predimensionamiento del volumen de acumulacion se usa la siguiente férmula,
bastante orientativa y acorde con lo establecido por el CTE:

0.8M<V<M
Dénde M es el consumo diario en litros.
Comprobamos que con un volumen de 1500L nos cumple:
0.8-1629.2 < 1500 < 1629.2
Calculo de la superficie de captacion:

Segun el CTE DB-HE-4 en el punto 3.1.2, delimita a la ciudad de Murcia como zona climatica IV y
en la tabla 3.2, con lo referido nos marca que se debe de abastecer un 70% de la demanda anal de
29041 KWh/afio.

Debemos cumplir que 50<V/A<180

Donde V= volumen de acumulacion.
A= drea de captadores.

Por lo que predimensionamos 6 captadores de 2x1m que es igual a una superficie de 12 m2:

50<1500/15=125<180, CUMPLE.

120



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

4.4. CALCULO FONTANERIA.
Datos de la instalacion:

- Edificio de viviendas tipo Ay B, de 5 plantas.

- Superficie local comercial: 312.54 m2.

- Altura planta baja: 4.02m.

- Altura por planta: 4.76m.

- Altura ala que queda el montante en cada planta: 0.50m.
- Presidn inicial de la acometida: 40 m.c.a.

- Contadores en planta baja segln planos de instalacion.

- Material de acometida: polibutileno.

- Material contadores: acero galvanizado.

- Material instalaciones individuales: cobre.

GRUPO DE PRESION:

Para calcular la necesidad de la instalacidn de un grupo de presion se realizard una
aproximacion, se puede decir que la presién minima en la acometida o a pie de un edificio debe ser:

P>120-H+ Pr

Dénde: H = altura geométrica del edificio (m).
P = presion disponible en la red (m.c.a.).
Pr = presion residual que sera 10 m.c.a. ya que el punto de consumo mas
desfavorable es un grifo.

En nuestro caso:
40 > 1.2-22.02 + 10 = 36.40 - No hace falta grupo de presion.
VALVULA REDUCTORA:

En el caso de que la presidn de la acometida sea menor que la presion de trabajo no hard falta
la instalacion de valvula reductora.

En nuestro caso fijamos la presion de trabajo en 40 m.c.a. (segin el CTE HS DB-4, suministro de
agua, debe de estar entre 35y 45 m.c.a.).

P.planta — H < P.trabajo

Dénde: Ptrab = 40m.c.a.
P. planta = presién en la planta de contadores (40 m.c.a.).
H = altura a la que se colocan los contadores. (1,5m).

40 — 1.5 £ 40 — No hace falta valvula reductora.
CALCULO CAUDAL TOTAL (Q) DEL EDIFICIO:
Q edificio = Q viviendas + Q locales
Como limitacién de caudales y presion minima en agua fria se empleara la tabla 2.1 del CTE DB-

HS4 Suministro de agua y para la limitacién de diametros de las derivaciones emplearemos la tabla 4.2
del CTE DB-HS4 Suministro de agua, las cuales quedan resumidas en las siguientes tablas:
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VIVIENDA A VIVIENDA B (1)}
APARATO N2 ELEM. | Q/ELEMENT | TOTAL APARATO N2 ELEM. | Q/ELE TOTAL min(m

(0] M m)
Fregadero 1 0.2 0.2 Fregadero 1 0.2 0.2 12
Lavavaijillas 1 0.15 0.15 Lavavajillas 1 0.15 0.15 12
Lavadero 1 0.2 0.2 Lavadero 1 0.2 0.2 -
Lavadora 1 0.2 0.2 Lavadora 1 0.2 0.2 -
Inodoro 3 0.1 0.3 Inodoro 2 0.1 0.2 12
Bidé 1 0.1 0.1 Bidé 1 0.1 0.1 12
Lavabo 3 0.1 0.3 Lavabo 2 0.1 0.2 12
Ducha 1 0.2 0.2 Ducha 1 0.2 0.2 12
Bafera 1 0.2 0.2 Bafera 1 0.2 0.2 20
Grifo aislado 1 0.15 0.15 Grifo aislado 1 0.15 0.15 -

TOTAL 2.11/s TOTAL 1.91/s

TABLA A: Caudales por aparatos en viviendas A y B de agua fria y didametro minimo de derivaciones.

para constituir asi un factor de seguridad frente a posible uso de la instalacion en horas punta. Por lo

que:

Usaremos un coeficiente de simultaneidad segun el nimero de grifos de la vivienda que sera:

Kp =

1

Jnégrifos —1

Este valor de Kp calculado mediante la formula se debe de aumentar en un 20% del resultado

1
Kp = —
P V25

Como resultado de caudal en cada planta tenemos:

=0.2-102=10.24

Q planta = (2.1 + 1.9) - 0.24 = 0.96l/s

Este caudal no nos asegura el correcto funcionamiento de dos cocinas (0,8l/s por cocina) por lo

gue usaremos como caudal para cada planta:

Para el calculo del caudal de los locales comerciales utilizaremos 1l/s - 50m2 de local, ya que

Q planta = (0.8 + 0.8) = 1.6l/s

desconocemos su uso futuro, por lo que teniendo un total de superficie de 312.54 m2 de local, el caudal
serd de 6.25l/s

Como resultado tenemos un caudal total en el edificio de:

CALCULO DE LA PRESION RESIDUAL.

Q edificio =1.6 -5+ 6.25 = 14.25l/s

En primer lugar escogeremos el montante mas desfavorable del edificio como el montante el

cual abastece a la ultima planta del edificio (planta trasteros) dénde estara instalado el acumulador de

energia solar.

Seguidamente, una vez calculado el didmetro y presidon del montante mas desfavorable,

haremos lo mismo con el grifo mas desfavorable de las viviendas, dicho grifo es el correspondiente al

lavabo del bafio de la vivienda A.
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Dicho calculo se ha realizado mediante el método de longitudes equivalentes, calculando unos
didmetros previos segun el caudal y la velocidad, con una presién inicial dada, la cual se ird reduciendo
en funcidn de las piezas de cada tramo y longitud, obteniéndose asi la perdida de carga total y dando

como resultado una presion final.

Fijaremos como velocidades con las que transcurre el agua como:

TRAMO VELOCIDAD (m/s)
Distribuciones y acometida 2
Montantes 1
Sétanos, y camaras de instalaciones 2
Derivaciones de viviendas 0.8

TABLA B: Velocidad del agua en las distintas zonas del edificio.

Una vez dentro de cada vivienda, se escoge como velocidad 0,8 m/s; dicha velocidad ira

disminuyendo conforme avancemos hacia el grifo mas desfavorable.

Lg Pi h (+si Pf
Lo'ngltud Lequivalente | . ., . baja — »
Tramo Q D Vv J L eq;v::ce)r;te total = L+Le J=Lte x| pir:;,;n Pi-J i prf?s,cl,n
; sube) o=
accesorios

© I/s Mm m/s |mcda/m| m m m mca mca mca mca mca
A-B 14,25 | 63,00 2,00 0,070 6,12 12,96 19,08 1,34 40,00 38,66 | 0,00 38,66
B-C 4,00 63,00 2,00 0,150 1,00 1,87 2,87 0,43 38,66 38,23 | 0,00 38,23
C-D 0,80 32,00 2,00 0,125 1,79 13,55 15,34 1,92 38,23 36,32 | 1,50 34,82
D-E 0,80 32,00 1,00 0,075 | 14,80 1,68 16,48 1,24 34,82 33,58 | 13,80 19,78
E-F 0,8 32,00 1,00 0,075 | 15,95 1,68 17,63 1,32225 34,82 33,50 | 15,8 17,70

TABLA C: célculo didametros por longitudes equivalentes de los montantes.

Segun se muestra en el alzado de abastecimiento, diferenciamos distintos tramos con letras;

para la eleccién del didmetro hemos utilizado el dbaco universidad de las conducciones de agua fria, en

el cual, entrado con una velocidad y caudal determinado, nos da un diametro apropiado; por otro lado,

el calculo de las longitudes equivalentes se ha realizado con la tabla de resistencia aislada que ofrece

cada pieza segun su diametro.
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LOCALIZACION | DIAMETRO | PIEZAS ESPECIALES | Neuds | “€POTPieza | Total
(m) Le(m)
. Llave de corte 3 1.09
Desde la acometida -
hasta la divisién en Filtro 1 :
A-B >ta 8 gision € 110mm | Antiretorno 1 4.85 12.96
la bateria de
tee 1 0.9
contadores
Codo 2 1.97
Desde la divisidn en d 1 1.7
la bateria hasta el codo '
B-C contador del 63mm 1.87
montante mas tee 1 0.6
desfavorable
Desde el contador Codo 0.84 2
hasta techo planta Anti retorno 1.15 1
C-D baja, donde 32mm contador 10 1 13.55
comienza a
Llave de corte 036 )
ascender.
Desde techo planta
D-E baja hasta 52 32mm codo 0.84 2 1.68
planta
Desde techo planta
E-F baja hasta 62 32mm codo 0.84 2 1.68
planta

TABLA D: Definicion de tramos, piezas especiales por cada tramo y longitudes equivalentes debidas a la
pérdida de carga en los montantes.

Podemos comprobar que se cumplen las especificaciones del CTE DE-HS4, suministro de agua
en la tabla 4.3, fijando los didametros minimos para los montantes de 20mm.

Una vez calculada la presion residual en los montantes mas desfavorables que seria:

- 19.78 m.c.a. para la 62 planta.
- 17.70 m.c.a. para la 52 planta.

Calculamos la presion residual en el grifo mas desfavorable, en este caso dividiremos
los tramos en niumeros seglin muestra el plano de abastecimiento, por cada aseo que recorra la tuberia
por el distribuidor de la vivienda, bajaremos la velocidad y caudal necesario.

Le i .
Lormgitud Lequivalente . : . hb(:;: | .
Tramo | Q D \' J L Z:l;/:!ente total = L+Le J=Lte x Pir:;i:’ln Pi-J i Prf.ig:;?n

accesorios L)
Ne I/s Mm m/s | mca/m m m m mca mca mca mca mca
E-1 0,80 | 32,00 | 1,00 | 0,075 3,72 0,84 4,56 0,34 19,78 19,44 | 0,00 | 19,44
1-2 0,80 | 32,00 | 1,00 | 0,075 0,30 6,84 7,14 0,54 19,44 18,90 | 0,50 | 19,40
2-3 0,60 | 25,00 | 1,00 | 0,090 2,64 0,76 3,41 0,31 19,40 19,10 | 0,00 | 19,10
3-4 0,60 | 25,00 | 1,00 | 0,090 3,50 0,30 3,80 0,34 19,10 18,75 | 0,00 | 18,75
4-5 0,5 25,00 | 0,90 0,08 1,78 0,30 2,08 0,16 18,75 18,59 0 18,59
5-6 0,5 25,00 | 0,90 0,08 2,51 0,76 3,27 0,26 18,59 18,34 0 18,34
6-7 0,5 25,00 | 0,80 0,06 4,74 6,12 10,86 0,65 18,34 17,69 0 17,69
7-8 0,4 25,00 | 0,80 0,07 0,87 5,06 5,93 0,42 17,69 17,27 1 18,27

TABLA E: célculo didametros por longitudes equivalentes en la vivienda.

124




PROYECTO FIN DE GRADO

Definicidn de los tramos:

U.pP.C.T.

Antonio Astasio Lorente

LOCALIZACION | DIAMETRO | PIEZAS ESPECIALES | Neuds | € POrPieza | Total
(m) Le(m)
Desde montante de
a
gq | Plantas®hasta 322mm | Codo 1 0.84 0.84
llave de corte de la
vivienda
Desde llave de Llave de escuadra 5.6
corte hasta Tee 0.4
1-2 derivacion hacia 32mm 6.84
N codo
aseos, bafioy 1 0.84
terraza
Desde derivacidn
2.3 | haciaaseos, bafioy 25mm | Codo 1 0.76 0.76
terraza hasta
vestibulo
Desde vestibulo
3-4 | haciaaseo2 25mm Tee 1 0.30 0.30
a5 | Desdeaseo2hacia 25mm | Tee 1 0.30 0.30
aseo 1
5.6 | Desdeaseolhacia 25mm | Codo 1 0.76 0.76
llave de corte bafio
Desde llave corte Codo 2 0.76
6-7 bafio hacia 25mm Llave de escuadra 1 4.30 6.12
derivacion inodoro Tee 1 0.30
Desde deviacidn Codo 1 4.30
7-8 inodoro hacia grifo 25mm 5.06
lavabo Llave de escuadra 1 0.76

TABLA F: Definicidn de tramos, piezas especiales por cada tramo y longitudes equivalentes debidas a la

pérdida de carga dentro de la vivienda.

derivaciones tiene que ser de 12mm.

4.5. CALCULO SANEAMIENTO.

RED EVACUACION DE FECALES.

Datos de partida:

Como podemos comprobar, todos los diametros cumplen ya que el didmetro minimo en las

Nuestra red de pequefia evacuacion se compone con tuberias de P.V.C. flexibles, calculado su @

segun las unidades de descarga recogidas o m2 de superficie de terraza recogidos, por lo que seguln la
tabla 4.1 del CTE-DB-HS5 tenemos diferentes tipos de UD y en relacidn a ese dato el @ segun el aparato:
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Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

| » Unidaces e desagae UD | DmEES mime s er
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bideé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Baiiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 _ 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 5} 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,
etc 2 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 5] 40 50
Lavadora 3 5} 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g%\ga)bo, inodoro, bafiera y Inodore con fluxometro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna G 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoroe con fluxémetro 8 100
Asi los diametros de la red de pequefia evacuacion son los siguientes:
Aparato ub , .
minimo
Lavabo 1 40
Bafiera 3 40
Bidé 2 40
Inodoro con cisterna 4 110
Ducha 2 40
Fregadero de cocina 3 40
Lavavajillas 3 40
Lavadora 3 40
Lavadero 3 40

Tabla 1: @ sifén y derivacion individual de cada aparato segln sus UD.

Con todo esto recopilamos los distintos espacios de las viviendas en UD:

ESPACIO

APARATOS

ubD
totales

VIVIENDA A

Bano

Bafiera
Inodoro
Lavabo
Bidé

10

Cocina

Fregador
Lavavajillas

Aseo 1

Inodoro
Lavabo

Aseo 2

Inodoro
Lavabo

Lavadero

Lavadero
Lavadora

VIVIENDA B

Bano

Bafiera
Inodoro
Lavabo
Bidé

10
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Pie ducha
Lavabo 7
Inodoro

Aseo

Fregador
Lavavajillas
Lavadero
Lavadero 6
Lavadora

Tabla 2: UD totales de cada espacio de las viviendas Ay B.

Cocina

Bajantes:

El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa
de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior
a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4 del CTE-DB-HS5 en que se
hace corresponder el nimero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le
corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la misma serd Unico en toda su altura y
considerando también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin

contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 5 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5600 2.500 1.000 250
6.000 9240 4320 1.650 315

El didmetro minimo de las bajantes serd 110mm, por el manguetdn del inodoro.

Bajante Local que acomete ud [0)
1 Bafio viv. A 10 110
2 Aseo 1 viv. A 5 110
3 Cocina viv. A 6 110
4 Aseo 2 viv. A 5 110
5 Lavadero viv. A 6 110
6 Cocina y lavadero viv. B 6+6=12 110
7 Aseo viv. B 7 110
8 Baiio viv. B 10 110
9 Unidn bajantes 1+2+4 10+5+5=20 110

Tabla 3: N2 de bajantes, locales que les acomete a cada una y @.

Colectores:

La red de colectores es separativa para aguas pluviales y residuales. Los colectores de aguas

residuales los obtenemos de la siguiente tabla 4.5 del CTE-DB-HS5:
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
_ 20 25 50
. 24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 ap
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5.710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
COLECTOR @ PARA
DESDE D LE
JRAMAL S HACIA UD TOTALES pdte:2%
Colector 1 Bajante 3bis Ramal 1 6 110
Ramal 1 Bajante 5 Colector 2 5 110
Colector2 | Colectorl+ Ramal 2 5+6=11 110
Ramal 1
Ramal 2 Bajante 9 Colector 3 20 110
Colector 3 Ramal 2 + Colector 7 20+11=31 110
Colector 2
Colector 4 Bajante 6 Colector 6 12 110
Colector 5 Bajante 8 Colector 6 10 110
+
GEEGIEECE & Colectord Colector 7 12+410=22 110
colector 5
+
GEESERA Colector3 final 31422=53 110
colector 6

Tabla 4: Colectores, @ segin las UD que le acometen y con pendiente del 2%

RED DE EVACUACION DE PLUVIALES.

La red de evacuacidén de aguas pluviales se efectuara separada respecto a la de fecales,

dimensionando segun el CTE.

El disefio y calculo del sistema de evacuacién de agua pluvial se hara con el criterio de tuberia
llena bajo condiciones de régimen uniforme. El diametro de las bajantes, que solamente recogerd agua
de lluvia como ya se ha indicado, se obtendra en funcion de la superficie de la cubierta en proyeccion
horizontal y de la intensidad pluviométrica de lluvia de la zona de ubicacidn del edificio en este caso en
Murcia. Segun el mapa pluviométrico esta intensidad serd de: i = 90 mm/h, la cual es diferente a la
intensidad pluviométrica nominal de 100 mm/h, por lo que sera necesario aplicar el factor de correccién

().

Para sacar la intensidad pluviométrica se necesita el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

donde se compara la isoyeta de Murcia (40) con la zona (B) donde i =90 mm/h.
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 320 365
ZonaB 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
Superficie Factor de Superficie Superficie
Terraza proyectada reduccion modificada total recogida
(m2) (f=i/100) (m2)
Terraza 1 5.45 0.9 4.90 4.90
VIVIENDAS Terraza 2 6.17 0.9 5.55 5.55
(Terrazas Terraza 3 8.24 0.9 7.42 7.42
contadas de Terraza 4 2.76 0.9 2.84 2.84
izquierda a Terraza 5 9.65 0.9 8.69 8.69
derecha, de Terraza 6 5.69 0.9 5.12 5.12
arriba abajo) | Terraza 7 5.62 0.9 5.06 5.06
Terraza 8 5.92 0.9 5.33 5.33
Terraza 02>T2 9.94 0.9 8.95 8.95
Terraza 1 24.93 0.9 22.43 22.43
PLANTA Terraza 2 38.43 0.9 86.78 34.51+43.32+
TRASTEROS Terraza 3 348.'(?654:4862708=8
37.84 0.9 80.36
0.36
Terraza 4 29.64 0.9 26.68 26.68
Cubierta 43.32
inclinada 48.14 0.9 43.32
1>T2
INCLINADAS Cubierta 46.30
inclinada 51.45 0.9 46.30
2>T3

Tabla 5: superficie modificada de cada terraza

Bajantes:

Para el célculo de las bajantes de pluviales se realizara en funcién a la tabla 4.8 del CTE-DB-HS5.
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Superficie en proyeccion horizontal servida (m?)

Diametro nominal de la bajante (mm)

65

50

113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
TERRAZAS
BAJANTE QUE SUPERFICIE TOTAL @ BAJANTE
ACOMETEN
1.1 TV1+TV2 4.9+5.55=10.45-5 plantas=52.25 50
1.2 TV3+TV4 7.42+2.84=10.26-5 plantas=51.30 50
1.3 TV5+T2 8.69(5plantas)+86.78=130.23 75
14 TV6 5.12-5 plantas=25.60 50
1.5 TV7+T3 5.06(5plantas)+80.36=105.65 75
1.6 T4+TV8 5.33(5plantas)+26.78=53.32 50
1.7 T1 22.43 50
1.3bis (.planta Unién 1.7+1.3 | 22.43+130.23=152.66 75
baja)
1.8 (planta Unidn _
el 15+1.4+1.6 25.60+105.65+53.32=184.57 90

Tabla 6: bajantes y terrazas que le acometen.

Colectores:

La dimensidn de los ramales y colectores iran en funcién de m2 de superficie recogida y su

pendiente, definida por la tabla 4.9 del CTE-DB-HS5:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mmih

Superﬁ_cie proyectada (m’) Diamertro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 ag
229 323 458 110
310 440 620 125
614 262 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4 589 6.500 315
COLECTOR @ PARA
DESDE HACIA M2 TOTALES
/RAMAL pdte:2%
Colector 1 Bajante 1.1bis Colector 2 52.25 90
Ramal 1 Bajante 1.8 Colector 2 184.57 90
Colector 1 + 52.25+184.57
Colector 2 Ramal 1 Colector 3 -236.86 90
Ramal 2 Bajante 1.3bis Colector 3 43.45 90
Ramal 2 + 236.82+43.45
Colector 3 Colector 2 Colector 6 228097 90
Colector 4 Bajante 1.2 Colector 5 51.3 90
Bajante 1.7 + 22.43+451.3=7
Colector 5 Colector 4 Colector 6 373 90
Colector 3 + . 73.73+280.27
Colector 6 colector 5 Final 354,00 110

Tabla 6: Colectores, @ segin los m2 que le acometen y con pendiente del 2%

130



PROYECTO FIN DE GRADO

U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

Por ultimo calculamos el diametro del colector principal, al que le acometen 53UD=90m2 +
354.00m2 =444m2, con una pendiente del 4% dando un didmetro de: §=125mm

Arqueta general sifénica:

Dicho colector principal de didmetro 125mm llega a la arqueta general sifonica y con un
diametro del tubo de acometida de 200mm cuyas dimensiones, serdn de: 63x51x70.

Drent:‘eda (mm) 51)(50)((70

100 150 200 25u [ ]

s o]

- 63x51Ix<70

- u!_L

D salida
(mm)
100 B el = =
21 - =
150 o oo -
200 2.2 = =
} - - =
R
B0 1, o o4 .
o
200 3 1 = =
2 2 =
y - 1 -
= 1 2 =
/0 | _ o,
3 2 -
2- -3 1
- 4§ -
q = =
300 = 2 2 =
1 2 - 1

I F

Fig.59. Dimensiones interiores de arquetas en funcion de los conductos de entrada y de

salida’.(cont.)
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5.- ANEJOS.

5.1.- ESTUDIO GEOTECNICO.
DESCRIPCION DEL SOLAR.

La parcela es de forma rectangular y tiene unos 4950 m? de superficie. Presenta una topografia
horizontal y se encuentra practicamente a nivel con los viales adyacentes.

Q Mapas 4 inmuebles wull Datos

i= rd [y %4

~)(2))

B 041 mi0o7km
B 14184m/014km
B 357 m/007km

14457 m/0.14 km

[ Mostrar mapa de relieve

Exportar mediciones a Kml

Actualmente se encuentra en parte desocupada, como puede observarse en la foto anterior.
Construccion proyectada.

Se proyecta la construccion de un edificio de viviendas de cinco plantas con sétano.
El edificio tendra una altura total de 29.23 m, 4.22m de los cuales se dispondran bajo la rasante actual.

Responde asi, segun el vigente CTE a una construccién tipo C-2.
Estd prevista una excavacion de 4.22m al apoyo del cimiento, respecto a la cota a la que se practicaron
los reconocimientos.

Zonificacién geotécnica

Segun la cartografia de zonificacién geotécnica de la Regidn de Murcia, la parcela se emplaza en
la Zona Il Aluvio Coluvial, que se asimila a terrenos tipo T-2 6 T-3 segun el CTE.
Segun nuestra experiencia, cabe esperar en esta zona un terreno limoso - arcilloso, de compacidad
media, por lo que se ha considerado, de cara a la programacion de los trabajos de campo, como un
terreno intermedio tipo T-2.

Objeto

El objeto de la investigacidn realizada es determinar la naturaleza, propiedades geotécnicas y
quimicas del terreno y su capacidad portante en profundidad y extensidn lateral.

Se determinaran los parametros necesarios para el calculo de la cimentacidn, excavacién y
contencion del edificio proyectado.
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Caracteristicas del solar

Superficie 4950m?2
Topografia Horizontal
Desnivel -
Ocupacidn actual Sin uso
Caracteristicas Construccion
Plantas 5P+S+PB
Area 670.00m2
Cota de apoyo -4.22m
Edificio s/CTE C-2

Caracteristicas del terreno

Terreno previsto

Limos y arcillas

Zonificacion geotécnica

Zona lll

Terreno s/CTE

T-2

*Cotas referidas desde + 0.00mm de la Calle Regulares de Melilla.

TRABAJOS Y ENSAYOS REALIZADOS

Metodologia

De acuerdo con las instrucciones del documento basico DB-SE-C del CTE, se plantea una
campafa de reconocimiento mediante dos sondeos mecanicos a rotacion, un ensayo de penetracion
continua tipo DPSH y la inspeccidn geoldgica del entorno.

Sobre las muestras obtenidas se practicaron los suficientes ensayos de laboratorio para una
adecuada identificacion de las propiedades de las unidades geomecanicas existentes en el subsuelo del
solar, apoyados en las correlaciones con los ensayos in situ llevados a cabo.

Trabajos de campo

Los trabajos de campo comprenden la obtencién de muestras del terreno, la realizacion de
ensayos in situ y las observaciones que conducen a un conocimiento de la estructura del terreno,

consistieron en:

* Visita de inspeccion al emplazamiento por parte de gedlogo, al objeto de comprobar las condiciones
particulares del mismo y valorar posibles heterogeneidades en la naturaleza u orografia del mismo. De
igual modo, se procedid al estudio de afloramientos existentes en parcelas préximas y donde se
observaba el substrato, para determinar la extensién de los materiales descubiertos en los sondeos. Se
presté especial atencidn a las edificaciones circundantes, en particular a la posible existencia de

patologias o desperfectos.

* Dos (2) sondeos mecanicos a rotacidn con extraccion de testigo continuo, mediante sonda TP-50

montada sobre camidn. Se utilizé bateria sencilla tipo B, de 101 mm de diametro y 1.5 m de longitud. La
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herramienta de corte utilizada fue siempre corona de widia. Las muestras obtenidas se alojaron en las
correspondientes cajas alberga — testigos.

Se procediod a la ejecucion de ensayos de penetracidn estandar (SPT), en el interior de las
perforaciones, para obtener datos in situ sobre la compacidad del terreno. De igual modo, se procedié a
la extraccidn de muestras inalteradas del terreno, para su posterior ensayo en laboratorio.

A la vista del testigo continuo, obtenido en los sondeos, se han levantado las correspondientes
columnas litoestratigraficas, en las que se indican las distintas capas atravesadas y la clasificacion y
descripcion de las mismas, los resultados de los ensayos de penetracion estandar realizados, resultados
de ensayos de laboratorio y otros datos complementarios.

Se han realizado seis (6) ensayos de penetracidn estandar (SPT), y se procedid a la extraccion de
cuatro (4) muestras inalteradas (Ml) cuya situacion viene reflejada en las columnas de los sondeos. Las
cotas con respecto a la boca de éstos fueron las siguientes:

SONDEO ENSAYO N° COTA (m) GOLPEO N TERRENO
S-1 M 1 1.00-1.60 2+4+4+5 Limos arcillosos
S5-1 M 2 3.50-4.10 0+2+2+7 Arenas finas
S-1 SPT 1 6.60-7.20 3+3+5+5 8 Arenas finas
S-1 SPT 2 9.60-10.20 J+3+4+4 7 Limos arcillosos
S5-1 SPT 3 12.60-13.20 |4+5+4+5 9 Limos arcillosos

SONDEO ENSAYO N° COTA (m) GOLPEO N TERRENO
S-2 Mi 1 1.00-1.60 4+5+5+6 Arcillas limosas
S-2 M 2 3.50-4.10 0+0+1+1 Arenas finas
5-2 SPT 1 6.50-710 0+1+1+0 2 Arenas limosas
S5-2 SPT 2 9.50-10.10 2+3+4+3 7 Arcillas limosas
S-2 SPT 3 12.60-13.20 4+4+4+6 8 Arcillas limosas

Consiste el ensayo (SPT), de acuerdo con la norma UNE 103 800, en la penetracién de un tubo
hueco, de 60 cm de longitud, por golpeo de una maza de 63,5 kg de peso, con caida libre desde una
altura de 76 cm, anotandose el nimero de golpes precisos para lograr cada una de las cuatro
penetraciones parciales de 15 cm.

A fin de alcanzar la maxima precision, tanto la regulacion de la altura de

@51 mm
: caida como el conteo del nimero de golpes se realiza de modo automatico.
1)
@y Con objeto de eliminar las posibles perturbaciones del suelo como

consecuencia de la
!l perforacidn, solo se considera el nimero de golpes "N", suma de la hinca de los

[ %L_ i 30 cm intermedios. Se ha considerado rechazo cuando alguno de los valores de
g i golpeo de un tramo de hinca parcial de 15 cm fue superior a 50.
1o F
L §| 15 ¢
3 E\-' i B¢ Tomamuestras (SPT)
L1 t Iﬂ'h" Al extraer la cuchara estandar, se obtiene simultdneamente una muestra alterada

de suelo.

En presencia de gravas, o en terrenos compactos, se utiliza una zapata
conica, denominada “puntaza ciega”, del mismo didmetro que el tomamuestras,
siendo los valores que se obtienen equivalentes al N de SPT.

Tube partids
— o |
457 mm (minima)
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Evidentemente, con esta puntaza no se obtiene muestra del terreno. La obtencién de las
muestras inalteradas se realizé mediante tomamuestras tipo ISSA de didmetro exterior 79.38 mm, e
interior 71 mm, siendo este el didametro de la muestra, que se aloja en una camisa interior de PVC.

Este tomamuestras tiene una relacidn de areas de 24.99, un despeje interior de 0.56 y un
espesor de zapata de 4.19 mm. La longitud de muestra obtenida es de hasta 725 mm, aunque el tubo
interior portamuestras es sélo de 60 cm. Con estos valores se cumple la NTECEG de Estudios
Geotécnicos, siendo las muestras extraidas del tipo Il. El tomamuestras se introdujo en el terreno por
golpeo, lo que supone una mayor perturbacién del suelo que la hinca por presion.

Las profundidades alcanzadas por los sondeos fueron:

SONDED N° PROFUNDIDAD (m) COTA (m)"
51 15.00 0.00
5.2 15.00 0.00

(1) Referida la cota +0.00 de la Calle Regulares de Melilla.

* Un (1) ensayo de penetracion dindmica DPSH, de acuerdo con la norma UNE 103 801, al objeto de
conocer la resistencia del terreno a la penetracion de una puntaza, merced a la caida libre de una maza
de golpeo, contandose el nimero de golpes necesarios para introducirla 20 cm (N20). Se considera

od rechazo (R) cuando el valor de N20 es mayor de 100.

| ] El tipo de puntaza empleada es la perdida, de forma cilindrica y
que termina en forma
conica. El drea de la seccion es de 20 cm? (@ = 51 mm), la longitud de la
i parte cilindrica es de 50 mm y la parte cénica de 25 mm.

| La altura de caida de la maza es de 760 mm, y su masa de 63.5 kg.

! La masa del varillaje es de 6.1 kg/m. Con el fin de alcanzar la maxima
90e Lz  precisidn, tanto la regulacién de la altura de caida como el conteo del
T —1 numero de golpes se realiza de modo automatico.
! L,
La profundidad alcanzada fue:
0 |
PERDIDA PENETRACION N° PROFUNDIDAD (m) COTA (m)*

P-1 14.00 0.00

(1) Referida la cota +0.00 de la Calle Regulares de Melilla.

A las que se dieron por concluidos sin haber alcanzado el rechazo. Los puntos donde se
practicaron los sondeos y la penetracion dinamica fueron sefialados por personal técnico de AG SOIL.

Los sondeos y la penetracién dinamica fueron llevados a cabo por SYCRO SERCONLAB, S.L.,
acreditado en area de sondeo, toma de muestras y ensayos “in situ” para reconocimientos geotécnicos
(GTC), y supervisado por personal técnico de AG SOIL, que procedié a la testificacion de los materiales
extraidos de forma simultanea a la perforacion.

Se practicaron los dias 23, 26 Y 27 de Junio de 2014.
Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras del terreno obtenidas se realizaron una serie de ensayos de laboratorio,
encaminados a la identificacion y estudio de los distintos parametros del suelo.
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Los ensayos realizados fueron:

* El reconocimiento de visu y descripcidn de las muestras.

* Analisis granulométrico por tamizado, realizado de acuerdo con la norma UNE 103 101, con la
finalidad de determinar los distintos porcentajes de gravas (>2 mm), arenas (>0.08 mm) y finos (<0.08
mm, arcillas y limos) que componen el suelo objeto de estudio.

La curva granulométrica, asi como el porcentaje de suelo que pasa cada tamiz se indican en el grafico
del anejo correspondiente. Los porcentajes de grava, arena y finos (limo y arcilla) de las muestras
fueron:

SONDEO COTA(m) Gravas (%) Arenas (%) Finos (%)

> 2 mm >0.08 mm <0.08 mm
S-1 1.00-1.60 0 1.3 98.7
S-1 3.50-4.10 0 38 96.2
S-2 1.00-1.60 0 18.3 81.7
S-2 3.50-4 10 0 41 959

* Limites de Atterberg, son los estados de humedad que separan los distintos comportamientos del
suelo, los principales son el limite liquido (WL), limite plastico (WP), y la diferencia entre ambos, el
indice de plasticidad (IP).

Su determinacidn permite conocer las propiedades de la fraccidn fina del suelo. Los ensayos se realizan
de acuerdo con las normas UNE 103 103 y 103 104.

Estos valores, junto con los del andlisis granulométrico permiten clasificar el suelo segin las normas
S.U.C.YyAASH.T.O.:

SONDEO COTA (m) W, We le S.U.C. AASHT.O
5-1 1.00-1.60 24 22 32 CH A-T-6
S-1 3.50-4.10 32 23 9 CL A-4
5-2 1.00-1.60 54 22 32 CH A-7-6
5-2 3.50-4.10 34 20 14 CL A-B

* Ensayos de resistencia a compresion simple: El objeto de este ensayo es determinar la resistencia del
terreno, siendo aplicable a terrenos cohesivos, es decir, arcillosos.

Conjuntamente a la resistencia a la compresidn simple (qu) se determina el peso especifico aparente (y)
y la humedad natural (w) de las muestras.

El procedimiento consiste en la compresidn, inconfinada lateralmente, de una probeta de suelo entre
dos platos paralelos, correspondiendo el valor de resistencia a compresiéon simple al maximo de la curva
tensién-deformacién o, en el caso de que no se produzca un maximo, al correspondiente al 15 % de
deformacion (g). El ensayo se ajusta a la norma

UNE 103 400. Los resultados obtenidos fueron:
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SONDEO COTA(m) q.(kPa) ®(%) 4 (kN/m?) CONSISTENCIA

S-1 1.00-1.60 132 26.54 1.64 FIRME
S-1 3.50-4.10 43 2497 1.53 BLANDA
S-2 1.00-1.60 157 28.25 1.52 FIRME
S5-2 3.50-4.10 33 28.44 1.51 BLANDA

* Ensayo de corte directo, con el objeto de determinar los parametros ¢ (angulo de
rozamiento interno) y c (cohesién) del terreno.

Consiste este ensayo en la elaboracidn de, al menos, tres probetas de la muestra

investigada, procediendo, en primer lugar, a su consolidacién bajo una carga normal

(segun el tipo de ensayo), una vez se ha alcanzado la consolidacién se aplica un esfuerzo tangencial y se
mide la resistencia de la probeta al corte, hasta que ésta disminuye, que es cuando se considera rota.

De igual modo se procede con las otras dos probetas, variando la carga normal,

consiguiendo asi tres pares de valores presidon normal (o) - resistencia al corte (t), que son tres puntos
de la envolvente de Mohr. Asi, representando graficamente los primeros en abscisas y los segundos en
ordenadas, el angulo de la recta con las abscisas es el angulo de rozamiento interno () y su interseccion
con el de ordenadas es la cohesidn (c).

Se realizé un ensayo no consolidado y no drenado (UU) que aporta valores resistentes en tensiones
totales. El procedimiento de ensayo viene regulado por la norma UNE 103 401.

Los resultados obtenidos fueron:

SONDEO COTA (m) Ou ¢, (kPa) ¥ (glem?) o (%)
S-1 1.00-1.60 11.30 20.37 1.51 26.37
5-2 3.50-4.10 16.40 14.00 1.51 2588

* Determinacidén del contenido en sulfatos, en muestras de suelo, a fin de evaluar su agresividad frente
al hormigdn. Segun la instruccidn EHE, se considera agresivo un suelo con un contenido en sulfatos
superior a 3000 mg/kg, siendo necesario el empleo de tipo SR. El ensayo se realiza de acuerdo con el
procedimiento descrito en el anejo 5 de la instruccién EHE. Los resultados obtenidos fueron:

SONDEO COTA (m) S04 (mg/kg)
S-1 3.50-4.10 966
S-2 3.00-4.10 193

* Andlisis quimico, en una muestra de aguas freaticas del sondeo S-1, a fin de evaluar su agresividad
frente al hormigdn. Segun la instruccion EHE, se deberan emplear cementos tipo SR cuando el contenido
en sulfatos de las aguas sea mayor de 600 mg/I.

Por otro lado, la instruccién EHE clasifica la agresividad del agua segun los siguientes baremos:
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PARAMETRO GRADO DE AGRESIVIDAD
DEBIL MEDIO FUERTE
SULFATOS (S04 (mg/) 200 — 600 600 — 3000 > 3000

El resultado obtenido en el andlisis fue:

SULFATOS (SO4)(mg/) 1585

Todas las determinaciones se realizaron de acuerdo con los procedimientos indicados en el apartado 5
de la instruccion EHE.

Los ensayos de laboratorio fueron llevados a cabo por el laboratorio CENTRO DE
ENSAYOS Y MEDIO AMBIENTE, S.L., oficialmente acreditado en el area de ensayos GTL “Ensayos de
laboratorio en geotécnia”.

En el capitulo de anejos se incluyen las columnas de los sondeos y el grafico de la
penetracién dinamica, asi como graficos y actas de los ensayos de laboratorio.

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
Geologia regional

Desde el punto vista geoldgico, la zona objeto de estudio se encuadra en el ambito Bético. En éste se
pueden distinguir, a escala regional, dos dominios diferentes, uno septentrional o externo y otro
meridional o interno. El primero de ellos se subdivide en dos conjuntos tecténicos y paleogeograficos
diferentes: el Prebético, situado en la zona mas externa, autdctono o paraautdctono, de facies someras;
y el Subbético, cabalgante sobre el anterior, aléctono y de facies algo mas profundas.

En el dominio interno o Intrabético, se diferencian tres complejos estructurales superpuestos mas o
menos metamorfizados, de edad paleozoica, el mas interno es el

Nevado-Fildbride, constituido por micaesquistos, marmoles, gneises y cuarcitas.

Tectdnicamente sobre el anterior se dispone el Alpujarride, formado por un miembro inferior de
naturaleza metapelitica y otro superior carbonatado. El complejo mas elevado es el Maldguide, formado
por gravas, pelitas, carbonatos y cuarcitas.

Los materiales identificados consisten en sedimentos post-manto, es decir, depositados después del
establecimiento de los grandes conjuntos estructurales. Estos sedimentos ocupan una gran extension en
el drea, ocultando relaciones estructurales entre distintas unidades béticas.

Los materiales post-manto mads antiguos presentes en la zona se sedimentaron durante el Tortoniense
Superior, son depdsitos de cuenca intramontafiosa, en comunicacidn bastante restringida con el resto
del dominio marino. produciéndose una evolucion hacia un régimen continental marcado por rellenos
conglomeraticos.

Durante el Andaluciense se producen los ultimos depdsitos marinos de la zona, tras los cuales el mar se
retira definitivamente en el Plioceno, en el que se verifica una intensa accidn erosiva, motivada por la
emersién de la mayoria de los actuales relieves.

Finalmente, en el Cuaternario, en un medio totalmente continental, los materiales

depositados son de tipo coluvial y aluvial, localizados en los cauces de rios, arroyos y
cafiadas, asi como en zonas bajas y deprimidas.
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Geologia local
En los sondeos se identifica una alternancia de niveles detriticos finos con niveles cohesivos.
En detalle, en los sondeos se distingue el siguiente corte del terreno:

e Un primer horizonte de tierra vegetal con un espesor variable, entre 0.20 y 0.40 m.
e Una potente formacidén bajo el anterior, formada por la alternancia de niveles de arcillas
limosas y limos arcillosos, con algunas pasadas de arenas finas limoarcillosas.

Los episodios mas o menos identificables se disponen de forma horizontal y presentan cambios de
facies, tanto laterales como verticales, muchas veces de forma insensible. La potencia de estos niveles
alternantes oscila entre 1.20 y 4.20 m, pero como se ha mencionado, el limite entre ellos resulta de
dificil definicion.

El subsuelo del solar investigado esta constituido por un primer tramo de sedimentos
peliticos (limosos y arcillosos) con algunos lechos mas arenosos (“gruesos”) a medida que
se profundiza en la secuencia. Por tanto, se interpreta una disminucién en la energia del
medio sedimentario, con incrementos puntuales de energia.

Se trata pues, de una secuencia detritica granodecreciente, de colmatacién de llanura
aluvial. Son depdsitos de edad cuaternaria, completamente continentales, originados por la

accion del rio Segura.

En el siguiente corte geoldgico se interpreta la estructura del subsuelo del solar:

—2m

—Am

—@m

—Am

ﬁ RELLEMO

e ] LIMOS ARCILLOSDS

_II ARENA LIMOSO-ARCILLOSA
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RIESGOS NATURALES. RIESGO SiSMICO
Inundabilidad

En base al Atlas Inventario de Riesgos Naturales de la Comunidad Auténoma de la Region

de Murcia, la parcela investigada se situa en una zona con peligrosidad natural por

inundaciones maxima, si bien las obras de encauzamiento del rio han reducido el riesgo

en gran medida.

Hay que recordar que estos datos proceden de una publicacion a escalas 1:300.000 y 1:500.000, por lo
que deben ser tomadas como meramente indicativas.

Estabilidad de laderas

El grado de peligrosidad por movimiento de laderas es nulo. Se trata de un drea con
pendientes bajas, sin movimientos de ladera.

Sismicidad

De acuerdo con la norma Sismorresistente NCSE-02, el valor de |la aceleracidn sismica
basica (ab) para Beniel (Murcia) es de 0.16 g. El valor de la aceleracion sismica de calculo (ac) se obtiene
de la expresion:

ac=S-p-ab
Donde:
ab = aceleracion sismica basica
p = coeficiente adimensional de riesgo, con un valor de 1.0 para construcciones de importancia normal y
1.3 para importancia especial.
S = coeficiente de amplificacién del terreno, de valor:

Sipay=01g—> 5=

1.2

Lh

C

1.25 |

| | .. C' f ,ﬂ"' 7
Sillg<pa<04g-> §= E —3.3_{10-5—[}.1!".‘1_
Sipayz04g—=>5=1

Donde C es un coeficiente del terreno existente en los 30 m superiores, pudiendo estimarse en este caso
un valor de C=2.

En consecuencia, el valor de aceleracidon sismica de célculo ac es de 0.237.
En esta zona el coeficiente de contribucidn es igual a uno (K = 1).
Agresividad

El contenido en sulfatos de las muestras inalteradas analizadas es inferior a 2000 mg/kg. Es decir, el
ambiente de la cimentacidn es lla, segun la instruccién EHE.

Expansividad

Los ensayos de laboratorio realizados muestran un terreno con un porcentaje de finos

entre un 81.7 y 98.7% de finos de plasticidad baja.

En consecuencia, se puede concluir que se trata de materiales cuyo riesgo potencial de expansividad es

nulo.

Permeabilidad
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Se han realizado ensayos Lefranc en el interior de los sondeos, obteniéndose valores de permeabilidad
del orden de ks=10-3 cm/s.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DEL TERRENO

El andlisis de los graficos de los sondeos y el perfil del ensayo de penetracién dinamica, asi como de los
resultados de los ensayos de laboratorio, pone de manifiesto que en el subsuelo del solar se pueden
distinguir dos niveles, atendiendo a sus propiedades geomecanicas:

e Nivel 0: La capa superior de tierra vegetal variable entre 0.20 y 0.40 m que se
eliminara durante la excavacién del cimiento.

e Nivel I: Los materiales existentes hasta unos 2.00 m de profundidad. Es un
depdsito de caracter fundamentalmente limo-arcilloso. Asi, las muestras ensayadas presentan
entre el 81.7 y el 98.7 % de finos de plasticidad alta, clasificandose como CH. Su consistencia es
Media-Firme segun los resultados de los ensayos de resistencia a compresién simple, aunque
los bajos valores de N20 en la penetracidén dinamica sean relativamente mas bajos. Los valores
de los ensayos de compresidn simple, mas representativos en terrenos cohesivos, han sido de
103 y 160 KPa. En definitiva, son materiales a los que se pueden asignar, segun los ensayos de
cortedirecto realizados, valores minimos representativos de cohesidn a corto plazo cu = 20 kPa,
cohesion efectiva ¢’ = 10 kPa densidad aparente y = 2.00 t/m3, mddulo de deformacidn a corto
plazo Eu = 100 kg/cm? y mddulo de deformacion efectivo E’ = 80 kg/cm?. También un dngulo de
rozamiento interno a corto plazo de ¢pu =112y a largo plazo de ¢’ = 22¢.

e Nivel ll: Los limos arcillosos y arenosos situados de 2.00 a 15.00 m de profundidad. Su
naturaleza es similar al nivel anterior, con una mayor presencia de intercalaciones de caracter
arenoso. Su consistencia es Blanda, con resultados de N entre 2 y 9 en los SPT practicados, y de
N20 entre 2y 7 golpes. Los ensayos de resistencia a compresidn simple han ofrecido en este
nivel 33 y 43 kPa. En funcion del ensayo de corte directo realizado en este nivel, se pueden
asignar valores minimos representativos de cohesion cu = 14 kPa, densidad aparente y = 2.00
t/m3, médulo de deformacién Eu = 60 kg/cm?. También un angulo de rozamiento interno de ¢u
=169,

En el siguiente cuadro se resumen las propiedades geomecanicas efectivas del terreno:

NIVEL | COTA(m) | cu(KPa) | y(KNim*) | & | E(kglem?) | ks (cmis)
| 0.40-2.00 20 20 11° 100 >10°
I ~2.00 14 20 16° 60 >10°

CONDICIONES DE CIMENTACION
Se justifica en este capitulo el andlisis y cdlculo de la cimentacidn de las estructuras proyectadas, asi
como de la excavacion y contencidn y otras circunstancias que puedan ser relevantes.

Los datos de partida son los siguientes:

- Se proyecta la construccion de un tanque de tormenta, una estacidon de bombeo y un edificio de
control anexo a la estacion.

- Esta prevista una excavacién de unos 3 y 5 m con respecto a la cota a la que se realizaron los
reconocimientos.

- Los resultados obtenidos en los ensayos realizados, ya analizados y comentados en los capitulos
anteriores.
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Pasaremos a analizar las condiciones de cimentacidn de este edificio.

Anglisis de cimentacion

En términos generales, la tension admisible se determina mediante el calculo de la tensidn admisible
frente al hundimiento, es decir, la carga maxima que se puede transmitir al terreno sin que se produzca
su fallo y la consiguiente ruina de la edificacidn, y la tensién admisible por asientos, o carga maxima que
se puede introducir al terreno sin que, a medio o largo plazo, se produzcan asientos intolerables por la

construccidn. Una vez determinados estos dos valores se adopta el menor de ellos.

En principio, se propone una cimentacion directa mediante losa armada, que apoyara a 4.22m de
profundidad.

Condiciones de excavacién y contencién

De observaciones en la zona, y de la constatacion mediante los testigos de sondeo, se considera como
mas adecuado el empleo de medios mecanicos para conseguir el desmonte necesario.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En funcidn de lo indicado en los capitulos anteriores, entendemos que el tipo de

cimentacion a adoptar para las tres estructuras que se proponen sera el de losa armada, apoyando a -
5.50 my -0.50 m, y una vez superada la escasa montera de alteracion.

El ambiente de la cimentacion es lla, segln la instruccion EHE.

Por ultimo, sefialaremos que de acuerdo con la norma Sismorresistente NCSE-02:

- El valor de la aceleracion sismica basica (ab) es 0.16 g.

- El valor de la aceleracién sismica de calculo (ac) es 0.237 g.

- El coeficiente de contribucién K=1.

- El valor del coeficiente de suelo (c) es igual a 2.0.
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5.2.- CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA.

143



PROYECTO FIN DE GRADO U.P.C.T. Antonio Astasio Lorente

6.- MEDICION Y PRESUPUESTO
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Proyecto Fin de Carrera

Direccion Avenida Juan Pablo Il

Municipio Murcia Cédigo Postal 30007
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
Zona climatica B3 Ao construccion 2015
Normativa vigente (construccioén / rehabilitacién) | C.T.E.

Referencia/s catastral/es 3778103XH6037N0001QH

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque o Local

o Bloque completo
o Vivienda individual

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Antonio Astasio Lorente NIF 48540766-w
Razén social Alumno IDE CIF 48540766-w
Domicilio Paseo Obispo Javier Azagra, n22, 32B

Municipio Alcantarilla Cadigo Postal 30820
Provincia Murcia Comunidad Autonoma Murcia
e-mail astasio.murcia@hotmail.com

Titulacion habilitante segiin normativa vigente Arquitecto Técnico

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version: | CE3X v1.3

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]

=

49.69 C

98.2-122.8 F
>122.8 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el
presente documento, y sus anexos:

Fecha: 7/9/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha 19/1/2015
Ref. Catastral 3778103XH6037N0001QH Pagina 1 de 6




) ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 1596.57

Imagen del edificio Plano de situacién

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Surr)%rzf]icie Tr?wmtz?lr(\]cia Modo de obtencion
cubierta transitable Cubierta 149.85 0.47 Conocido
fachada SO Fachada 291.95 1.39 Conocido
fachada NE Fachada 169.02 1.39 Conocido
fachada NO Fachada 245.66 1.39 Conocido
fachada SUR Fachada 278.1 1.39 Conocido
Medianeria Fachada 569.1 0.00 Por defecto
zaguan Particion Interior 2.62 0.52 Por defecto
locales comerciales Particién Interior 58.93 0.82 Por defecto
trasteros Particién Interior 222.95 1.31 Estimado

Huecos y lucernarios

V3SO Hueco 3.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
PUERTA ENTRADA Hueco 4.06 3.30 0.75 Estimado Estimado
VP1 BALCON Hueco 15.75 3.30 0.75 Estimado Estimado
V1SUR Hueco 36.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
V3 SUR Hueco 3.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
VP1 SUR Hueco 15.75 3.30 0.75 Estimado Estimado
V1S0 Hueco 27.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
V1NE Hueco 18.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
VP2 NE Hueco 21.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
V1N Hueco 18.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
V2N Hueco 21.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
Fecha 19/1/2015
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o . . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor 2 2
Nombre Tipo © obtencion. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar Transmitancia Factor solar
VP2 N Hueco 21.0 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencion
Sélo calefaccion Efecto Joule 100.00 Electricidad Estimado
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U [kW] % Energia obtencidn
Solo refrigeracion Maquina frigorifica 121.60 Electricidad Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre U [kW] %] Energia obtencidn
Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Poterﬁ’i\;il/msﬁalada VEEI [W/m?2-100lux] IIumina[(I:Lc;)(r]\ media Modo de obtencién
Edificio Objeto 5.56 5.56 100.00 Estimado

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Perfil de uso

Espacio Superficie [m?]
Edificio 1596.57 Intensidad Media - 24h
Fecha 19/1/2015
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_ ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Intensidad Media - 24h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 24.6A4 CALEFACCION ACS
[ I
49.69 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kaCO,/m? afio] [kaCO,/m? aiio]
3.88 7.56
REFRIGERACION ILUMINACION
[ o s
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em/ﬁ%rkegzr/%‘g%%g]a on Em 'ﬁ(’gggi //%Qné%gc;lon
49.69 21.80 16.4

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
41.68 C
~ 30.8F
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
30.80 41.68

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por energia primaria se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que
no ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <102A4 CALEFACCION ACS
0.53 [ B 1.53 [
199.77 C Energia Erimarig . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
15.57 30.42
REFRIGERACION ILUMINACION
Bl-sos  Gg 116 ) 0.51 [ B
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refrigoracn WhIme afio] | ilumingcian [eWhgm? afio]
199.77 87.65 66.13
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ANEXO Il 3
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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ANEXO IV )
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR |

Fecha 19/1/2015
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Presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- Movimiento de tierras
111 M2 Desbroce y limpieza del terreno, profundidad minima de 25 cm, con medios mecénicos,
retirada de los materiales excavados y carga a camién, sin incluir transporte a vertedero
autorizado.
Totalm2 ... 670,010 0,80 536,01
11.2 M3  Vaciado en excavacidon de sétanos en suelo de arcilla semidura, con medios mecénicos,
retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losas 1 670,01 0,70 469,007
Hormigoén de limpieza 1 670,04 0,10 67,004
Sétano 1 1 670,01 3,53 2.365,135
2.901,146 2.901,146
Total m3 ......: 2.901,146 6,27 18.190,19
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras: 18.726,20
1.2.- Red de saneamiento horizontal
1.2.1 M Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 200 mm de diametro, pegado mediante adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Residuales 1 4,00 4,000
Pluviales 1 4,00 4,000
8,000 8,000
Total m ....... 8,000 84,84 678,72
122 Ud Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.
Total Ud ...... : 4,000 141,96 567,84
123 Ud Sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con rejilla de PVC de
200x200 mm.
Total Ud ......: 2,000 18,51 37,02
124 M Canaleta prefabricada de hormigon polimero, de 1000 mm de longitud, 100 mm de ancho y 85
mm de alto con rejilla entramada de acero galvanizado, clase B-125 segin UNE-EN 124, de
1000 mm de longitud.
Total m ....... 4,000 44,17 176,68
Total subcapitulo 1.2.- Red de saneamiento horizontal: 1.460,26
Total presupuesto parcial n® 1 Acondicionamiento del terreno : 20.186,46
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1.- Regularizacion
21.1 M2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de 10
cm de espesor.
Totalm2 ... 671,010 7,31 4.905,08
Total subcapitulo 2.1.- Regularizacion: 4.905,08
2.2.- Contenciones
221 M3 Muro de sétano 2C, H<=3 m, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, acero
UNE-EN 10080 B 500 S, 71,102 kg/m3, espesor 30 cm, encofrado metalico, con acabado tipo
industrial para revestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 44,01 0,50 3,02 66,455
66,455 66,455
Total m3 ......: 66,455 223,03 14.821,46
Total subcapitulo 2.2.- Contenciones: 14.821,46
2.3.- Superficiales
231 M3 Losa de cimentacion, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 161,099 kg/m3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 670,01 0,70 469,007
469,007 469,007
Totalm3 ... 469,007 224,29 105.193,58
2.3.2 M3 Vaso de hormigén armado HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con cubilote, con 50
kg/m3 de acero UNE-EN 10080 B 500 SD, para formacién de foso de ascensor enterrado a nivel
de la cimentacion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 4,40 0,70 3,080
3,080 3,080
Total m3 ... 3,080 133,85 412,26
Total subcapitulo 2.3.- Superficiales: 105.605,84
Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones : 125.332,38
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.1.- Hormigén armado
3.1.1 M2 Losa de escalera, HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN
10080 B 500 S, 30 kg/m2, e=20 cm, encofrado de madera, con peldafieado de hormigén.
Total m2 ...... 51,690 117,61 6.079,26
3.1.2 M2 Estructura de hormigén armado HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote;
volumen total de hormigén 0,173 m3/m2; acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de
36,54 kg/m?; forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; semivigueta
pretensada; bovedilla de hormigén, 72x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresion; vigas planas; soportes con altura
libre de hasta 3 m.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta baja - Vivienda 1 670,10 670,100
Planta 1 - Vivienda 1 388,96 388,960
Planta 2 - Vivienda 1 388,96 388,960
Planta 3 - Vivienda 1 388,96 388,960
Planta 4 - Vivienda 1 388,96 388,960
Planta 5 - Vivienda 1 388,96 388,960
Cubierta 1 388,96 388,960
Torredn 1 14,30 14,300
A descontar: huecos de 6 -12,31 -73,860
escalera
2.944,300 2.944,300
Total m2 ......: 2.944,300 92,95 273.672,69
3.1.3 M3 Ndcleo de hormigén armado para ascensor o escalera, 2C, H<=3 m, HA-25/B/20/Ila fabricado
en central y vertido con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 500 S, 5,549 kg/m3, espesor 30 cm,
encofrado metélico con acabado tipo industrial para revestir.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ascensor 1 26,09 26,090
26,090 26,090
Total m3 ......: 26,090 227,83 5.944,08
Total subcapitulo 3.1.- Hormigén armado: 285.696,03
Total presupuesto parcial n° 3 Estructuras : 285.696,03
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.- Ventiladas
41.1 M2 Hoja exterior de fachada ventilada de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico cara
vista perforado clinker flaseado, rojo, 24x11,5x9 cm, con junta de 1 cm recibida con mortero
de cemento 1:6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zona escaleras 1 140,07 140,070
Zona habitaciones 1 192,20 192,200
332,270 332,270
Total m2 ......: 332,270 68,47 22.750,53
4.1.2 M2 Hoja interior en cerramiento de fachada ventilada de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo
ceramico perforado (panal), para revestir, 24x12x7 cm, recibida con mortero de cemento 1:6.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zona escaleras 1 140,07 140,070
Zona habitaciones 1 192,20 192,200
332,270 332,270
Total m2 ...... 332,270 22,78 7.569,11
Total subcapitulo 4.1.- Ventiladas: 30.319,64
4.2.- Fabricas y trasdosados
42.1 M2 Hoja exterior en cerramiento de fachada, de 1 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
cara vista perforado hidrofugado, salmén, acabado liso, 24x11,5x5 cm, con junta de 1 cm,
rehundida, recibida con mortero de cemento M-7,5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
zona lavaderos/balcones 1 146,24 2,56 374,374
antepecho terraza 1 21,72 1,20 26,064
400,438 400,438
Total m2 ......: 400,438 66,00 26.428,91
4.2.2 M2 Hoja interior de cerramiento de fachada de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico
hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medianera 1 29,95 21,26 636,737
Interior cara vista zona 1 146,24 2,56 374,374
lavaderos/balcones
Interior fachada ventilada 1 1.138,70 1.138,700
2.149,811 2.149,811
Total m2 ...... 2.149,811 12,16 26.141,70
423 M2 Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 9 cm de espesor de féabrica, de ladrillo cerdmico
hueco doble, para revestir, 33x16x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5, con camara de
aire ventilada (drenaje no incluido en este precio).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Interior medianeras 1 29,95 21,26 636,737
Exterior fachada
ventilada
Zona habitaciones 5 9,90 2,55 126,225
5 5,40 2,55 68,850
Zona escalera 1 5,54 22,20 122,988
Locales comercilaes 1 46,34 3,97 183,970
1.138,770 1.138,770
Total m2 ......: 1.138,770 17,46 19.882,92
424 M2 Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 20 cm de espesor de fabrica, de bloque de
hormigon, liso estandar, color gris, 40x20x20 cm, resistencia normalizada R10 (10 N/mm?2),
para revestir, recibida con mortero de cemento M-7,5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cerramiento trasteros 1 24,00 0,65 15,600
1 26,56 2,11 56,042
Interior trasteros 1 22,94 2,35 53,909
1 19,76 2,29 45,250
170,801 170,801
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total m2 ...... 170,801 27,31 4.664,58
Total subcapitulo 4.2.- Fabricas y trasdosados: 77.118,11
4.3.- Carpinteria exterior
4.3.1 Ud Puerta de entrada a vivienda de aluminio termolacado en polvo, block de seguridad, de
1.40x2.80 cm, con fijo lateral y fijo superior, estampacién a una cara, acabado en color blanco
RAL 9010, cerradura especial con un punto de cierre.
Total Ud ......: 1,000 820,30 820,30
432 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio,
corredera simple de 150x120 cm, serie béasica, formada por dos hojas y con premarco.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
V1 50 50,000
50,000 50,000
Total Ud ...... 50,000 341,90 17.095,00
4.3.3 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de fijo de aluminio, de 50x100
cm, serie basica, formada por una hojay con premarco. Compacto incorporado (monoblock),
persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cintay recogedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
V2 12 12,000
12,000 12,000
Total Ud ......: 12,000 193,17 2.318,04
4.3.4 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, corredera
simple de 150x210 cm, serie basica, formada por dos hojas y con premarco. Compacto
incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante
cintay recogedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VP1 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 433,85 4.338,50
4.3.5 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, corredera
simple de 200x210 cm, serie basica, formada por dos hojas y con premarco. Compacto
incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante
cintay recogedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
VP2 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 479,85 4.798,50
4.3.6 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio,
abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x210 cm, serie béasica, formada por
una hojay con premarco. Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cintay recogedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PE 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ...... 1,000 343,01 343,01
437 Ud Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio,
corredera simple de 120x120 cm, serie béasica, formada por dos hojas y con premarco.
Compacto incorporado (monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual
mediante cinta y recogedor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
V2 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 318,18 3.181,80
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.3.8 M2 Rejilla de ventilacién de lamas fijas de acero galvanizado.
Total m2 ......: 18,000 106,05 1.908,90
Total subcapitulo 4.3.- Carpinteria exterior: 34.804,05
4.4.- Defensas de exteriores
44.1 M Barandilla recta de fachada de 120 cm de altura de aluminio anodizado color natural, formada
por: bastidor compuesto de barandal superior e inferior de perfil rectangular de 40x20 mm y
montantes de perfil rectangular de 60x40 mm con una separacion de 100 cm entre ellos;
entrepafio para relleno de los huecos del bastidor compuesto de banda de vidrio laminar
incoloro de 4+4 mm con cantos pulidos y pasamanos de perfil circular de 65 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 5 29,31 146,550
146,550 146,550
Total m ......: 146,550 119,30 17.483,42
4.4.2 Ud Puerta abatible/pivotante de una hoja para garaje, 308x240 cm, formada por panel liso
acanalado de chapa plegada de acero galvanizado, acabado galvanizado sendzimir, apertura
manual.
Total Ud ......: 1,000 1.280,01 1.280,01
4.4.3 Ud Puerta enrollable para garaje, de lamas de aluminio extrusionado, 300x250 cm, panel
totalmente ciego, acabado blanco, apertura manual.
Total Ud ......: 1,000 2.137,94 2.137,94
Total subcapitulo 4.4.- Defensas de exteriores: 20.901,37
4.5.- Remates de exteriores
45.1 M Albardilla de marmol Blanco Macael para cubricion de muros, hasta 20 cm de anchuray 2 cm
de espesor.
Total m ......: 52,010 24,49 1.273,72
45.2 M Vierteaguas de caliza Capri, hasta 110 cm de longitud, hasta 20 cm de anchuray 2 cm de
espesor.
Totalm ... 98,500 16,96 1.670,56
453 M Umbral para remate de puerta de entrada o balconera de marmol Blanco Macael, hasta 110 cm
de longitud, hasta 20 cm de anchuray 2 cm de espesor.
Total m ......: 183,780 21,71 3.989,86
Total subcapitulo 4.5.- Remates de exteriores: 6.934,14
4.6.- Vidrios
46.1 M2  Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", 4/6/4, con calzos y sellado
continuo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
V1 50 1,30 65,000
V2 10 1,55 15,500
V3 12 0,24 2,880
VP1 10 2,47 24,700
VP2 10 3,40 34,000
142,080 142,080
Total m2 ...... 142,080 33,49 4.758,26
Total subcapitulo 4.6.- Vidrios: 4.758,26
Total presupuesto parcial n° 4 Fachadas : 174.835,57
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Presupuesto parcial n° 5 Particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.1.- Armarios
5.1.1 Ud Armario prefabricado para empotrar de dos hojas abatibles, de 250x120x60 cm de tablero
melaminico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Al 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 367,81 3.678,10
5.1.2 Ud Armario prefabricado para empotrar de dos hojas abatibles, de 250x120x60 cm de tablero
melaminico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A2 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ......: 10,000 367,81 3.678,10
5.1.3 Ud Armario prefabricado para empotrar de dos hojas abatibles, de 250x135x60 cm de tablero
melaminico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A3 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 367,81 3.678,10
5.1.4 Ud Armario prefabricado para empotrar de dos hojas abatibles, de 250x145x60 cm de tablero
melaminico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A4 30 30,000
30,000 30,000
Total Ud ...... 30,000 367,81 11.034,30
5.15 M2 Carpinteria de aluminio anodizado natural para puerta practicable con chapa opaca, perfileria
para una o dos hojas, serie S-40x20, con marca de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A6 1 1,40 2,10 2,940
A7 1 2,42 2,10 5,082
8,022 8,022
Total m2 ......: 8,022 142,95 1.146,74
5.1.6 Ud Puerta de registro cortafuegos de acero galvanizado homologada, EI2 120, de una hoja,
800x2100 mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color a elegir de la carta RAL.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pl 2 9 9,000
9,000 9,000
Total Ud ...... 9,000 551,66 4.964,94
5.1.7 Ud Puerta de registro de acero galvanizado de una hoja, 730x400 mm, acabado lacado en color
blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PI1 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 104,71 418,84
5.1.8 Ud Puerta de registro de acero galvanizado de una hoja, 730x2100 mm, con rejillas de ventilacién
acabado lacado en color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
PM1 18 18,000
18,000 18,000
Total Ud ...... 18,000 159,64 2.873,52
Total subcapitulo 5.1.- Armarios: 31.472,64

5.2.- Defensas interiores
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Presupuesto parcial n° 5 Particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
5.2.1 M Barandilla metélica de tubo hueco de acero laminado en frio de 90 cm de altura, con bastidor
doble y entrepafio de vidrio de seguridad (laminar) de 3+3 mm, para escalera de tres tramos
rectos con mesetas intermedias.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escalera s6tano 1 4,40 4,400
Escalera planta baja 1 3,63 3,630
Escalera viviendas y 6 1,74 10,440
planta trasteros
18,470 18,470
Total m ....... 18,470 114,63 2.117,22
Total subcapitulo 5.2.- Defensas interiores: 2.117,22
5.3.- Puertas de entrada a la vivienda
5.3.1 Ud Block de puerta de entrada acorazada normalizada, con luz de paso 85,6 cm y altura de paso
203 cm, acabado con tablero liso en ambas caras en madera de pino pais y cerradura de
seguridad con tres puntos frontales de cierre (10 pestillos).
Total Ud ...... 10,000 834,05 8.340,50
Total subcapitulo 5.3.- Puertas de entrada a la vivienda: 8.340,50
5.4.- Puertas de paso interiores
5.4.1 Ud Puerta de paso ciega, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado directo,
barnizada en taller, de roble recompuesto, modelo con moldura recta; precerco de pino pais
de 100x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 100x20
mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 70x10 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P1 65 65,000
65,000 65,000
Total Ud ...... 65,000 208,87 13.576,55
5.4.2 Ud Puerta de paso vidriera 6-VE, de una hoja de 203x72,5x3,5 cm, de tablero aglomerado directo,
barnizada en taller, de pino pais, modelo con moldura recta; precerco de pino pais de 100x35
mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 100x20 mm; tapajuntas de
MDF, con rechapado de madera, de pino pais de 70x10 mm; acristalamiento del 40% de su
superficie, mediante seis piezas de vidrio trasltcido incoloro, de 4 mm de espesor, colocado
con junquillo clavado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P2-cocinas 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 236,97 2.369,70
5.4.3 Ud Puerta de paso vidriera 6-VE, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm mas fijo, de tablero aglomerado
directo, barnizada en taller, de roble recompuesto, modelo con moldura recta; precerco de
pino pais de 100x35 mm; galces de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de
100x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de roble recompuesto de 70x10
mm; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante seis piezas de vidrio traslicido
incoloro, de 4 mm de espesor, colocado con junquillo clavado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
P3-comedor 10 10,000
10,000 10,000
Total Ud ......: 10,000 272,61 2.726,10
Total subcapitulo 5.4.- Puertas de paso interiores: 18.672,35
5.5.- Tabiques
551 M2 Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble,
para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tabiqueria viviendas A 5 56,30 2,76 776,940
Tabiqueria viviendas B 5 43,50 2,76 600,300
Tabiqueria planta baja 1 25,10 4,00 100,400
(Continda...)
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Presupuesto parcial n° 5 Particiones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
55.1 M2  Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco dob... (Continuacion...)
1.477,640 1.477,640
Total m2 ......: 1.477,640 12,79 18.899,02
Total subcapitulo 5.5.- Tabiques: 18.899,02
5.6.- Ayudas
5.6.1 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién audiovisual (conjunto receptor,
instalaciones de interfonia y/o video).
Total m2 ......: 2.385,550 0,24 572,53
5.6.2 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para infraestructura comdn de
telecomunicaciones (ICT).
Total m2 ......: 1.703,970 0,97 1.652,85
5.6.3 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de calefaccién.
Total m2 ......: 1.703,970 2,73 4.651,84
5.6.4 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de climatizacion.
Total m2 ......: 1.703,970 0,89 1.516,53
5.6.5 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién eléctrica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 1 851,98 851,980
Tipo B 1 851,98 851,980
1.703,960 1.703,960
Totalm2 ... 1.703,960 3,54 6.032,02
5.6.6 M2 Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion de fontaneria.
Total m2 ...... 1.703,970 1,82 3.101,23
5.6.7 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de iluminacion.
Totalm2 ... 1.703,970 0,09 153,36
5.6.8 M2 Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacion de proteccion contra incendios.
Totalm2 ... 1.703,970 0,18 306,71
5.6.9 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de evacuacién de aguas.
Total m2 ...... 1.703,970 1,19 2.027,72
5.6.10 M2 Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para instalacién de ascensor.
Totalm2 ... 1.703,970 0,56 954,22
5.6.11 M2 Ayudas de albaiiileria en edificio plurifamiliar, para el recibido de los aparatos sanitarios.
Total m2 ...... 1.703,970 0,72 1.226,86
5.6.12 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para el recibido de la carpinteria exterior.
Totalm2 ... 250,000 0,64 160,00
5.6.13 M2 Ayudas de albafiileria en edificio plurifamiliar, para el recibido de cierres metalicos, puertas de
garaje y cancelas exteriores.
Total m2 ...... 1.703,970 0,43 732,71
Total subcapitulo 5.6.- Ayudas: 23.088,58
Total presupuesto parcial n° 5 Particiones : 102.590,31
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones
6.1.1 Ud Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacion externa.
Total Ud ......: 1,000 304,42 304,42
6.1.2 M Canalizacion externa enterrada formada por 4 tubos de polietileno de 63 mm de diametro, en
edificacién de entre 5y 20 PAU.
Total m ......: 5,000 17,23 86,15
6.1.3 M Canalizacion de enlace inferior fija en superficie formada por 4 tubos de PVC rigido de 40 mm
de didmetro, en edificacién de entre 5y 20 PAU.
Totalm ... 8,000 18,00 144,00
6.1.4 Ud Registro de enlace inferior formado por armario de 450x450x120 mm, con cuerpo y puerta de
poliéster reforzado con fibra de vidrio.
Total Ud ...... 1,000 78,05 78,05
6.1.5 M Canalizacion de enlace superior empotrada formada por 4 tubos de polipropileno flexible,
corrugados de 40 mm de didmetro, para edificio plurifamiliar.
Total m ......: 4,000 12,46 49,84
6.1.6 Ud Registro de enlace superior formado por armario de 360x360x120 mm, con cuerpo y puerta de
plancha de acero lacado con aislamiento interior.
Total Ud ...... 1,000 78,67 78,67
6.1.7 Ud Equipamiento completo para RITI, hasta 20 PAU, en armario de 200x100x50 cm.
Total Ud ...... 1,000 360,70 360,70
6.1.8 Ud Equipamiento completo para RITS, hasta 20 PAU, en armario de 200x100x50 cm.
Total Ud ...... 1,000 459,26 459,26
6.1.9 M Canalizacién principal fija en superficie formada por 6 tubos de PVC rigido de 50 mm de
diametro, en edificacion de 14 PAU.
Totalm ... 23,350 33,10 772,89
6.1.10 Ud Registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, con cuerpo y puerta de
plancha de acero lacado con aislamiento interior.
Total Ud ...... 5,000 116,06 580,30
6.1.11 M Canalizaciéon secundaria empotrada en tramo comunitario, formada por 4 tubos de PVC
flexible, corrugados, reforzados de 32 mm de diametro, en edificacion de hasta 3 PAU.
Totalm ... 3,000 6,53 19,59
6.1.12 Ud Registro de paso tipo A, de poliéster reforzado, de 360x360x120 mm.
Total Ud ...... 1,000 35,40 35,40
6.1.13 Ud Registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de 100x100x40 mm.
Total Ud ...... 1,000 3,65 3,65
6.1.14 Ud Registro de terminacién de red de plastico, con caja Unica para todos los servicios.
Total Ud ......: 14,000 21,03 294,42
6.1.15 M Canalizacion interior de usuario para el tendido de cables, formada por 1 tubo de PVC flexible,
reforzados de 20 mm de didmetro.
Total m ......: 425,500 1,26 536,13
6.1.16 Ud Registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de 100x100x40 mm.
Total Ud ...... 29,000 3,65 105,85
6.1.17 Ud Registro de paso tipo C, de poliéster reforzado, de 100x160x40 mm.
Total Ud ...... 14,000 4,38 61,32
6.1.18 Ud Registro de toma para BAT o toma de usuario.
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Total Ud ......: 90,000 5,90 531,00
Total subcapitulo 6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones: 4.501,64
6.2.- Audiovisuales
6.2.1 Ud  Mastil para fijacién de 3 antenas, de 3 m de alturay 40 mm de didmetro.
Total Ud ......: 1,000 72,48 72,48
6.2.2 Ud Antena exterior FM, circular, para captacion de sefiales de radiodifusiéon sonora analégica
procedentes de emisiones terrenales, de 1 dB de ganancia.
Total Ud ......: 1,000 33,39 33,39
6.2.3 Ud Antena exterior DAB para captacion de sefiales de radiodifusion sonora digital procedentes de
emisiones terrenales, de 0 dB de ganancia.
Total Ud ......: 1,000 32,05 32,05
6.2.4 Ud Antena exterior UHF para captacion de sefiales de television analdgica, television digital
terrestre (TDT) y television de alta definicion (HDTV) procedentes de emisiones terrenales,
canales del 21 al 69, de 17 dB de ganancia.
Total Ud ......: 1,000 61,05 61,05
6.2.5 Ud Equipo de cabecera, formado por: 9 amplificadores monocanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1
amplificador multicanal UHF, de 50 dB de ganancia; 1 amplificador FM; 1 amplificador DAB.
Total Ud ......: 1,000 1.169,99 1.169,99
6.2.6 M Cable coaxial RG-6, de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de didmetro y
cubierta exterior de PVC de 6,9 mm de diametro, de 0,285 dB/m de atenuacién a 2150 MHz.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red de distribucion 1 23,35 23,350
Red de dispersiéon 1 42,00 42,000
1 38,83 38,830
1 38,83 38,830
1 19,14 19,140
162,150 162,150
Totalm ......: 162,150 1,23 199,44
6.2.7 M Cable coaxial RG-6, de 75 Ohm, con conductor central de cobre de 1,15 mm de didmetro y
cubierta exterior de PE de 6,9 mm de diametro, de 0,285 dB/m de atenuacién a 2150 MHz.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Red exterior 1 15,00 5000
15,000 15,000
Total m ......: 15,000 1,27 19,05
6.2.8 Ud Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivaciones y 12 dB de pérdida de derivacion.
Total Ud ......: 4,000 7,21 28,84
6.2.9 Ud Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivaciones y 15 dB de pérdida de derivacion.
Total Ud ......: 2,000 7,21 14,42
6.2.10 Ud Derivador de 5-2400 MHz, de 2 derivaciones y 24 dB de pérdida de derivacion.
Total Ud ......: 4,000 7,21 28,84
6.2.11 Ud Distribuidor de 5-2400 MHz de 2 salidas con punto de acceso a usuario (PAU).
Total Ud ......: 1,000 7,92 7,92
6.2.12 Ud Distribuidor de 5-2400 MHz de 6 salidas con punto de acceso a usuario (PAU).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 14,36 28,72
6.2.13 Ud Toma separadoradoble, TV/R-SAT, de 5-2400 MHz.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,000
3 3,000
2 2,000
8,000 8,000
Total Ud ......: 8,000 9,36 74,88
6.2.14 Ud Punto de interconexidn de red para 50 pares.
Total Ud ......: 1,000 234,76 234,76
6.2.15 M Red de distribucioén telefénica para 40 pares, formada por 1 cable telefénico, de 50 pares.
Total m ......: 23,350 5,80 135,43
6.2.16 Ud Punto de distribucidn de telefonia para la segregacion de 6 pares, equipado con 2 regletas de
corte y prueba, con capacidad para 5 pares cada una.
Total Ud ...... 5,000 14,99 74,95
6.2.17 Ud Punto de distribucién de telefonia para la segregaciéon de 12 pares, equipado con 3 regletas de
corte y prueba, con capacidad para 5 pares cada una.
Total Ud ...... 1,000 21,95 21,95
6.2.18 M Red de dispersion telefénica interior para vivienda, formada por 1 cable telefénico de 2 pares.
Total m ......: 42,000 0,60 25,20
6.2.19 Ud Red interior de usuario de 19,14 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU),
cable telefénico de 1 par y 2 bases de toma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Oficinas 4 4,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 42,51 170,04
6.2.20 Ud Red interior de usuario de 38,83 m de longitud, formada por punto de acceso a usuario (PAU),
cable telefénico de 1 par y 3 bases de toma.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A 5 5,000
B 5 5,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 61,59 615,90
6.2.21 Ud Videoportero para 14 viviendas.
Total Ud ...... 1,000 6.136,48 6.136,48
Total subcapitulo 6.2.- Audiovisuales: 9.185,78
6.3.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
6.3.1 Ud Caldera mural mixta eléctrica para calefaccién y A.C.S., potencia de 4,5 kW.
Total Ud ...... 10,000 1.728,50 17.285,00
6.3.2 M Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de acero negro, con
soldadura longitudinal por resistencia eléctrica, de 1/2" DN 15 mm de diametro, una mano de
imprimacién antioxidante, colocada superficialmente en el interior del edificio.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A 1 156,42 156,420
B 1 138,23 138,230
294,650 294,650
Total m ......: 294,650 17,70 5.215,31
6.3.3 M Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 10/12 mm
de diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con pintura protectora
para aislamiento de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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1 50,00 50,000
1 50,00 50,000
100,000 100,000
Total m .....: 100,000 17,92 1.792,00
6.3.4 M Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm
de diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora
para aislamiento de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
5,000 5,000
Totalm ... 5,000 18,56 92,80
6.3.5 M Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 16/18 mm
de diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asféltica recubierta con pintura protectora
para aislamiento de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
5,000 5,000
Total m ....... 5,000 20,13 100,65
6.3.6 M Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 20/22 mm
de diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsién asfaltica recubierta con pintura protectora
para aislamiento de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 12,00 12,000
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
1 2,90 2,900
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
1 2,50 2,500
29,900 29,900
Totalm ... 29,900 23,19 693,38
6.3.7 M Circuito primario de sistemas solares térmicos formada por tubo de cobre rigido, de 33/35 mm
de diametro, colocada superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsidn asféltica recubierta con pintura protectora
para aislamiento de color blanco.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 15,50 15,500
1 20,00 20,000
35,500 35,500
Total m ....... 35,500 32,16 1.141,68
6.3.8 Ud Electrobomba centrifuga de tres velocidades, con una potencia de 0,071 kW.
Total Ud ......: 1,000 331,40 331,40
6.3.9 Ud Vaso de expansion cerrado con una capacidad de 100 I.
Total Ud ......: 1,000 240,96 240,96
6.3.10 Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 250 I,
altura 1640 mm, diametro 680 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 5 5,000
Tipo B 5 5,000
10,000 10,000
Total Ud ......: 10,000 1.334,20 13.342,00
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6.3.11 Ud Kit solar para conexion de calentadores de agua a gas a sistemas solares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 5 5,000
Tipo B 5 5,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 196,68 1.966,80
6.3.12 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 298,8 kcal/h de emisién calorifica, de 4 elementos, de 425
mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema bitubo, con llave de paso
termostatica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Aseos bafios y pasillos 35 35,000
35,000 35,000
Total Ud ...... 35,000 97,39 3.408,65
6.3.13 Ud Radiador de aluminio inyectado, con 747 kcal/h de emision calorifica, de 10 elementos, de 425
mm de altura, con frontal plano, para instalacion con sistema bitubo, con llave de paso
termostatica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Habitaciones, cocinas y 60 60,000
salones
60,000 60,000
Total Ud ...... 60,000 176,74 10.604,40
6.3.14 Ud Captador solar térmico formado por bateria de 3 médulos, compuesto cada uno de ellos de un
captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie
atil 2,1 m2, rendimiento 6ptico 0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m2K, segun
UNE-EN 12975-2, colocados sobre estructura soporte para cubierta horizontal.
Total Ud ...... 4,000 2.330,24 9.320,96
6.3.15 Ud Centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con sondas
de temperatura.
Total Ud ......: 1,000 571,49 571,49
6.3.16 M2 Conducto autoportante rectangular para la distribucién de aire climatizado formado por panel
rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la
exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de vidrio + kraft y la interior con un
velo de vidrio, de 25 mm de espesor.
Totalm2 ... 396,500 29,45 11.676,93
6.3.17 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 225x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 40 40,000
Cocina 10 10,000
50,000 50,000
Total Ud ......: 50,000 55,77 2.788,50
6.3.18 Ud Rejilla de impulsion, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 525x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Estar - comedor 20 20,000
20,000 20,000
Total Ud ...... 20,000 92,05 1.841,00
6.3.19 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 40 40,000
Cocina 10 10,000
50,000 50,000
Total Ud ...... 50,000 55,61 2.780,50
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6.3.20 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, montada en pared.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Estar - comedor 20 20,000
20,000 20,000
Total Ud ......: 20,000 55,61 1.112,20
6.3.21 M Linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin soldadura, formada por un
tubo para liquido de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 9 mm de
espesor y un tubo para gas de 5/8" de didmetro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 10
mm de espesor.
Totalm ... 121,380 18,69 2.268,59
6.3.22 M Canalizacion empotrada, formada por tubo de PVC flexible, corrugado, de 16 mm de diametro
nominal, con IP 545,
Totalm ... 121,380 0,84 101,96
6.3.23 M Cableado de conexion eléctrica de unidad de aire acondicionado formado por cable multipolar
RZ1-K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4G1,5 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de poliolefina termoplastica
libre de halégenos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV.
Totalm ... 121,380 1,68 203,92
6.3.24 M Red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente, de tubo flexible de PVC, de
16 mm de didmetro, unién pegada con adhesivo.
Totalm ... 121,380 3,74 453,96
Total subcapitulo 6.3.- Calefaccién, climatizacion y A.C.S.: 89.335,04
6.4.- Eléctricas
6.4.1 Ud Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio con 83 m de conductor de
cobre desnudo de 35 mma2.
Total Ud ......: 1,000 423,92 423,92
6.4.2 Ud Red de equipotencialidad en cuarto humedo.
Total Ud ...... 20,000 35,89 717,80
6.4.3 Ud Caja general de proteccién, equipada con bornes de conexidn, bases unipolares previstas
para colocar fusibles de intensidad méxima 160 A, esquema 7.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
3,000 3,000
Total Ud ...... 3,000 288,74 866,22
6.4.4 M Linea general de alimentaciéon enterrada formada por cables unipolares con conductores de
cobre, RZ1-K (AS) 3x120+2G70 mmz2, siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo
protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 20,00 20,000
1 20,00 20,000
1 20,00 20,000
60,000 60,000
Totalm ... 60,000 73,29 4.397,40
6.4.5 Ud Centralizacion de contadores en armario de contadores formada por: médulo de interruptor
general de maniobra de 160 A; 1 médulo de embarrado general; 1 médulo de fusibles de
seguridad; 2 moédulos de contadores monofasicos; 1 moddulo de contadores trifasicos;
modulo de servicios generales con seccionamiento; médulo de reloj conmutador para cambio
de tarifay 1 médulo de embarrado de proteccién, bornes de saliday conexidn atierra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
(Continua...)
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6.4.5 Ud Centralizacidn de contadores en armario de contadores formada por: mddulo de interru... (Continuacion...)
1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 865,86 1.731,72
6.4.6 Ud Centralizacion de contadores en armario de contadores formada por: médulo de interruptor
general de maniobra de 250 A; 2 médulos de embarrado general; 2 médulos de fusibles de
seguridad; 3 moédulos de contadores monofasicos; 1 moddulo de contadores trifasicos;
modulo de servicios generales con seccionamiento; médulo de reloj conmutador para cambio
de tarifay 2 médulos de embarrado de proteccidn, bornes de salida y conexion atierra.
Total Ud ......: 1,000 1.295,23 1.295,23
6.4.7 M Derivacion individual monofésica fija en superficie para local comercial u oficina, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 3G16 mm2, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 40 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 8,84 8,840
1 8,84 8,840
1 8,84 8,840
1 8,84 8,840
35,360 35,360
Total m ....... 35,360 16,90 597,58
6.4.8 M Derivacion individual monofésica fija en superficie para vivienda, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16 mmz2, siendo su tensién
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 50 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,00 11,000
1 11,00 11,000
1 13,80 13,800
1 13,80 13,800
1 16,60 16,600
1 16,60 16,600
1 19,40 19,400
1 19,40 19,400
121,600 121,600
Totalm ... 121,600 22,03 2.678,85
6.4.9 M Derivacion individual monoféasica fija en superficie para vivienda, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 2x35+1G16 mmz2, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 63 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 22,20 22,200
1 22,20 22,200
44,400 44,400
Total m ....... 44,400 30,66 1.361,30
6.4.10 M Derivacion individual trifasica fija en superficie para garaje, formada por cables unipolares
con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 5G10 mm?, siendo su tensién asignada de 450/750
V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 40 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 18,29 18,290
1 18,29 18,290
36,580 36,580
Totalm ... 36,580 17,14 626,98
6.4.11 M Derivacion individual trifasica fija en superficie para servicios generales, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 4G16+1x10 mm2, siendo su tension
asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC rigido, blindado, de 50 mm de diametro.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 5,000
1 5,00 5,000
1 5,00 5,000
15,000 15,000
Totalm ... 15,000 24,29 364,35
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6.4.12 Ud Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con
electrificacién elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, 2 pasillos, comedor, 4
dormitorios dobles, 2 bafios, cocina, galeria, terraza, compuesta de: cuadro general de mando
y proteccién; circuitos interiores con cableado bajo tubo protector de PVC flexible: C1, C2, C3,
C4, C5, C7, del tipo C2, 3 C8, C9, C10; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco; marco:
blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Tipo B 5 5,000
5,000 5,000
Total Ud ...... 5,000 3.215,86 16.079,30

6.4.13 Ud Red eléctrica de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con

electrificacién elevada, con las siguientes estancias: vestibulo, 2 pasillos, comedor, 4
dormitorios dobles, 2 bafios, aseo, cocina, galeria, terraza, compuesta de: cuadro general de
mando y proteccion; circuitos interiores con cableado bajo tubo protector de PVC flexible: C1,
C2, C3, C4, C5, C7, del tipo C2, 3 C8, C9, C10; mecanismos gama media (tecla o tapa: blanco;
marco: blanco; embellecedor: blanco).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 5 5,000
5,000 5,000
Total Ud ...... 5,000 3.300,25 16.501,25
6.4.14 Ud Red eléctrica de distribucién interior en garaje con ventilacion forzada de 334,38 m2, con 5

trasteros, compuesta de: cuadro general de mando y proteccién; circuitos interiores con
cableado bajo tubo protector de PVC rigido: 2 circuitos para alumbrado, 2 circuitos para
alumbrado de emergencia, 1 circuito para ventilacién, 1 circuito para puerta automatizada, 1
circuito para sistema de deteccién y alarma de incendios, 1 circuito para sistema de deteccion
de monoxido de carbono, 1 circuito para alumbrado de trasteros; mecanismos monobloc de
superficie (IP55).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 2.860,30 5.720,60
6.4.15 Ud Red eléctrica de distribucién interior de servicios generales compuesta de: cuadro de

servicios generales; cuadro secundario: cuadro secundario de ascensor; circuitos con
cableado bajo tubo protector para alimentacion de los siguientes usos comunes: alumbrado
de escaleras y zonas comunes, alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes,
portero electrénico o videoportero, tomas de corriente, 1 ascensor ITA-2, grupo de presion,
recinto de telecomunicaciones; mecanismos.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
3,000 3,000
Total Ud ......: 3,000 3.570,17 10.710,51
6.4.16 Ud Cuadro general de mando y proteccion para local de 100 m2.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
1 1,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 621,93 2.487,72
Total subcapitulo 6.4.- Eléctricas: 66.560,73
6.5.- Fontaneria
6.5.1 Ud Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 4 m de longitud, formada por tubo

de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 25 mm de diametro exterior, PN=16
atm y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Total Ud ...... 1,000 322,51 322,51
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NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

6.5.6

6.5.7

6.5.8

6.5.9

6.5.10

6.5.11

6.5.12

6.5.13

6.5.14

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

Alimentacion de agua potable de 11 m de longitud, colocada superficialmente, formada por
tubo de polietileno reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; llave
de corte general de compuerta; filtro retenedor de residuos; grifo de comprobacién y véalvula
de retencion.

Total Ud ......: 1,000 79,39
Bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63 mm y salidas con conexién embridada, para

centralizacién de un maximo de 18 contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas y cuadro de
clasificacion.

Total Ud ...... 1,000 881,97
Grupo de presion, con 2 bombas centrifugas multietapas horizontales, con unidad de
regulacién electrénica potencia nominal total de 3 kW.

Total Ud ...... 1,000 4.381,33
Depésito auxiliar de alimentacion de poliéster reforzado con fibra de vidrio, cilindrico, de 1000

litros, con llave de corte de compuerta de 1" DN 25 mm para la entrada y llave de corte de
compuerta de 1" DN 25 mm para la salida.

Total Ud ......: 1,000 452,20
Montante de 8,9 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso
de asiento con maneta.

Total Ud ......: 2,000 60,87
Montante de 11,7 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso
de asiento con maneta.

Total Ud ......: 2,000 70,51
Montante de 14,5 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso
de asiento con maneta.

Total Ud ......: 2,000 80,15
Montante de 17,3 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso
de asiento con maneta.

Total Ud ...... 2,000 89,74
Montante de 20,1 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso
de asiento con maneta.

Total Ud ......: 2,000 99,37
Montante de 22,9 m de longitud, colocado superficialmente, formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-X), de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm; purgador y llave de paso
de asiento con maneta.

Total Ud ......: 2,000 109,03
Instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo,
realizada con polietileno reticulado (PE-X), para lared de agua friay caliente.

Total Ud ......: 5,000 232,83
Instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo

sencillo, bafera, bidé, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.

Total Ud ......: 20,000 361,09
Instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma y llave de

paso para lavavajillas, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.

Total Ud ...... 10,000 214,20

79,39

881,97

4.381,33

452,20

121,74

141,02

160,30

179,48

198,74

218,06

1.164,15

7.221,80

2.142,00
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6.5.15 Ud Instalacién interior de fontaneria para galeria con dotaciéon para: lavadero, toma y llave de
paso para lavadora, realizada con polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente.
Total Ud ...... 10,000 190,76 1.907,60
Total subcapitulo 6.5.- Fontaneria: 19.572,29
6.6.- lluminacién
6.6.1 Ud Luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2 lamparas fluorescentes TL de 36 W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
14 14,000
14 14,000
28,000 28,000
Total Ud ...... 28,000 49,42 1.383,76
6.6.2 Ud Luminaria de empotrar modular, de 596x596x91 mm, para 3 lamparas fluorescentes TL de 18
W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
6 6,000
6 6,000
6 6,000
18,000 18,000
Total Ud ...... 18,000 112,76 2.029,68
6.6.3 Ud Luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100 mm, para 1 lampara incandescente A
60 de 60 W.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 5 5,000
Tipo B 5 5,000
10,000 10,000
Total Ud ...... 10,000 134,80 1.348,00
Total subcapitulo 6.6.- lluminacion: 4.761,44
6.7.- Contraincendios
6.7.1 Ud Sistema de deteccién y alarma, convencional, formado por central de deteccidon automéatica de
incendios de 2 zonas de deteccidn, 5 detectores 6pticos de humos, pulsador de alarma, sirena
interior, sirena exterior y canalizacion de proteccion fija en superficie con tubo de PVC rigido,
blindado, roscable, de color negro, con IP 547.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Garaje 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 1.325,61 1.325,61
6.7.2 Ud Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
lGmenes.
Total Ud ......: 14,000 129,65 1.815,10
6.7.3 Ud Luminaria de emergencia, para adosar a pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo
luminoso 155 lamenes.
Total Ud ...... 18,000 47,27 850,86
6.7.4 Ud Sefalizacion de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm.
Total Ud ......: 19,000 6,63 125,97
6.7.5 Ud Extintor portatil de polvo gquimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de
eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
15 15,000
15,000 15,000
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Total Ud ......: 15,000 45,61 684,15
6.7.6 Ud Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor.
Total Ud ......: 2,000 83,12 166,24
6.7.7 Ud Detector lineal de humos, de infrarrojos, convencional, con reflector, para una cobertura
maxima de 50 m de longitud y 15 m de anchura.
Total Ud ......: 1,000 705,91 705,91
Total subcapitulo 6.7.- Contraincendios: 5.673,84
6.8.- Salubridad
6.8.1 M Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de 90
mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cocinas 1 34,70 34,700
34,700 34,700
Totalm ......: 34,700 8,21 284,89
6.8.2 M Bajante interior de la red de evacuacién de aguas residuales, formada por PVC, serie B, de 125
mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fecales 1 52,05 52,050
52,050 52,050
Totalm ......: 52,050 12,32 641,26
6.8.3 M Bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por PVC, serie B, de 110
mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pluviales 1 70,20 70,200
70,200 70,200
Totalm ......: 70,200 8,23 577,75
6.8.4 M Bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro.
Total m ......: 68,200 11,85 808,17
6.8.5 M Canalén circular de PVC con 6xido de titanio, para encolar, de desarrollo 250 mm, color gris
claro.
Totalm ......: 122,830 12,17 1.494,84
6.8.6 Ud Red interior de evacuaciéon para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, realizada
con tubo de PVC, serie B para lared de desagles.
Total Ud ......: 5,000 134,97 674,85
6.8.7 Ud Red interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotacién para: inodoro, lavabo sencillo,
bafiera, bidé, realizada con tubo de PVC, serie B paralared de desagues.
Total Ud ......: 20,000 236,20 4.724,00
6.8.8 Ud Red interior de evacuacién para cocina con dotacién para: fregadero, toma de desagle para
lavavajillas, realizada con tubo de PVC, serie B paralared de desagues.
Total Ud ......: 10,000 116,16 1.161,60
6.8.9 Ud Red interior de evacuacién para galeria con dotacién para: lavadero, toma de desagilie para
lavadora, realizada con tubo de PVC, serie B para lared de desagues.
Total Ud ......: 10,000 116,16 1.161,60
6.8.10 M Colector suspendido de PVC, serie B, de 160 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 61,20 61,200
1 61,20 61,200
122,400 122,400
Totalm ....... 122,400 19,43 2.378,23
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6.8.11 M Colector suspendido de PVC, serie B, de 200 mm de diametro, unién pegada con adhesivo.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 91,80 91,800
1 91,80 91,800
183,600 183,600
Total m ....... 183,600 25,42 4.667,11
6.8.12 Ud Aireador de paso, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82 mm, para ventilacién hibrida.
Total Ud ......: 38,000 31,36 1.191,68
6.8.13 Ud Aireador de admision, caudal méaximo 10 I/s, de 1200x80x12 mm, para ventilacion hibrida.
Total Ud ......: 50,000 47,28 2.364,00
6.8.14 Ud Boca de extraccion, graduable, caudal maximo 19 I/s, de 125 mm de diametro de conexion y
165 mm de diametro exterior, para paredes o techos de locales hiumedos (cocina), para
ventilacion hibrida.
Total Ud ......: 35,000 25,61 896,35
6.8.15 Ud Torreta de ventilacién, caudal maximo 300 m3/h.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 1.212,46 2.424,92
6.8.16 Ud Extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm, velocidad 2250 r.p.m., caudal de
descarga libre 250 m3/h, con tramo de conexidn de tubo flexible de aluminio.
Total Ud ...... 10,000 96,21 962,10
6.8.17 Ud Aspirador giratorio con sombrero dindmico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto de
salida de 250 mm de didmetro exterior.
Total Ud ...... 1,000 181,39 181,39
6.8.18 M Conducto circular tubo tipo shunt de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal,
de 200 mm de didametro, colocado en posicion vertical, para instalacién de ventilacidon con una
acometida por planta.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 40,54 40,540
1 20,27 20,270
60,810 60,810
Total m ....... 60,810 19,67 1.196,13
6.8.19 Ud Ventilador helicoidal mural con hélice de plastico reforzada con fibra de vidrio y motor para
alimentacién monofasica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 469,72 939,44
6.8.20 Ud Ventilador helicoidal tubular con hélice de aluminio de &labes inclinables, motor para
alimentacidn trifasica y camisa corta, para trabajar inmerso a 400°C durante dos horas, segun
UNE-EN 12101-3.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ......: 2,000 1.486,51 2.973,02
6.8.21 M2 Conductos de chapa galvanizada de 1,2 mm de espesor, juntas transversales con vainas, con
juntas transversales rigidizadas, para conductos de seccion rectangular y dimensién mayor
hasta 679 mm.
Total m2 ......: 190,900 33,18 6.334,06
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6.8.22 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 625x125 mm, montada en conducto metélico
rectangular.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 14 14,000
14,000 14,000
Total Ud ......: 14,000 46,05 644,70
6.8.23 Ud Rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas
horizontales regulables individualmente, de 525x325 mm, montada en conducto metélico
rectangular.
Total Ud ......: 5,000 65,16 325,80
6.8.24 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 1800x330 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 348,45 696,90
6.8.25 Ud Rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa
perfilada de acero galvanizado, de 2000x330 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 2 2,000
2,000 2,000
Total Ud ...... 2,000 379,48 758,96
Total subcapitulo 6.8.- Salubridad: 40.463,75
6.9.- Transporte
6.9.1 Ud Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 7 paradas, 450 kg de carga nominal,
con capacidad para 6 personas, nivel medio de acabado en cabina de 1000x1250x2200 mm,
maniobra colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas
exteriores automaticas en acero para pintar de 800x2000 mm.
Total Ud ......: 1,000 16.572,07 16.572,07
Total subcapitulo 6.9.- Transporte: 16.572,07
Total presupuesto parcial n° 6 Instalaciones : 256.626,58
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7.1.- Aislamientos
7.11 Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 90 mm de diametro, realizado con panel bicapa,
de 3,9 mm de espesor; fijado con bridas.
Total Ud ...... 3,000 7,97 23,91
7.1.2 Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 110 mm de diametro, realizado con panel bicapa,
de 3,9 mm de espesor; fijado con bridas.
Total Ud ......: 4,000 9,16 36,64
7.1.3 Ud Aislamiento acustico de codo de bajante de 125 mm de diametro, realizado con panel bicapa,
de 3,9 mm de espesor; fijado con bridas.
Total Ud ......: 2,000 10,05 20,10
7.14 M2 Aislamiento por el interior en fachada de doble hoja de fabrica para revestir formado por panel
semirrigido de lana de roca volcanica, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de
espesor, fijado con pelladas de adhesivo cementoso.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medianera 1 636,73 636,730
Fachada ventilada 1 1.138,70 1.138,700
Fachada ladrillo visto 1 374,37 374,370
2.149,800 2.149,800
Total m2 ...... 2.149,800 7,15 15.371,07
7.15 M2 Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana de roca
volcanica, segin UNE-EN 13162, no revestido, de 60 mm de espesor, fijado mecanicamente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada ventilada 1 1.138,70 1.138,700
1.138,700 1.138,700
Total m2 ......: 1.138,700 12,43 14.154,04
Total subcapitulo 7.1.- Aislamientos: 29.605,76
7.2.- Impermeabilizaciones
7.2.1 M2 Impermeabilizacién de galerias y balcones sobre espacios no habitables, realizada con lamina
de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), adherida con imprimacién
asféltica, tipo EA, al soporte de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado
en obra, con espesor medio de 4 cm y pendiente del 1% al 5%, acabado fratasado y protegida
con capa separadora (no incluida en este precio).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 10 8,97 89,700
89,700 89,700
Total m2 ......: 89,700 27,62 2.477,51
7.2.2 M2 Impermeabilizacién de muro de sé6tano o estructura enterrada, por su cara exterior, con
emulsion asfaltica (tipo ED, UNE 104231), aplicada en dos manos, con un rendimiento de 1
kg/m2 por mano.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro sétano 1 44,01 3,02 132,910
132,910 132,910
Total m2 ......: 132,910 6,00 797,46
7.2.3 M2 Impermeabilizacién de muro de sé6tano o estructura enterrada, por su cara exterior, con
lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30/FV (50), previa imprimacion
con imprimacién asfaltica, tipo EB (rendimiento: 0,35 kg/m2).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro sétano 1 44,01 3,02 132,910
132,910 132,910
Total m2 ......: 132,910 12,25 1.628,15
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7.2.4 M2 Drenaje de muro de s6tano o estructura enterrada, por su cara exterior, con lamina drenante
nodular, de polietileno de alta densidad, con nddulos de 7,3 mm de altura, resistencia a la
compresion 180 + 20% kN/m2 segun UNE-EN ISO 604 y capacidad de drenaje 4,8 l/(s-m),
sujetas al muro previamente impermeabilizado mediante fijaciones mecéanicas, y rematado
superiormente con perfil metélico.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Muro sétano 1 44,01 3,02 132,910
132,910 132,910
Totalm2 ... 132,910 8,99 1.194,86
7.25 M2 Impermeabilizacién de galerias y balcones sobre espacios no habitables, realizada con lamina
de betin modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), adherida con imprimacién
asféltica, tipo EA, al soporte de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5, confeccionado
en obra, con espesor medio de 4 cm y pendiente del 1% al 5%, acabado fratasado y protegida
con capa separadora (no incluida en este precio).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda tipo A
Terraza 1 1 7,52 7,520
Terraza 2 1 5,84 5,840
Vivienda tipo B
Terraza 1 1 6,37 6,370
Terraza 2 1 6,41 6,410
Cubierta terraza 1 137,44 137,440
Cubierta torreon 1 14,50 14,500
178,080 178,080
Total m2 ......: 178,080 27,62 4.918,57
Total subcapitulo 7.2.- Impermeabilizaciones: 11.016,55
Total presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabilizaciones : 40.622,31
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Descripcion Medicién Precio

Importe

8.1.- Planas

8.1.1 M2

8.1.2 M

8.1.3 M

8.14 ud

8.1.5 M2

8.2.- Inclinadas

8.2.1 M2

8.3.- Remates

8.3.1 ud

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, pendiente del 1%
al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla
expandida de 350 kg/m3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con
lechada de cemento, con espesor medio de 10 cm; aislamiento térmico: panel rigido de lana
de roca soldable, de 50 mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de
betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), totalmente adherida con
soplete; capa separadora bajo proteccién: geotextil de fibras de poliéster (200 g/m?2); capa de
proteccion: baldosas de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas con junta abierta
(separacion entre 3 y 15 mm), en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1, gris, sobre
capa de regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcién de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre
3y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Total m2 ... 137,440 73,33

Impermeabilizacién de junta de dilatacidn en cubierta plana transitable, compuesta de: banda
de refuerzo inferior de 33 cm de ancho, de [dmina de betun modificado con elastomero SBS,
LBM(SBS)-30/FP (140) colocada sobre el soporte, previamente imprimado con imprimacién
asfaltica, tipo EA; cordon de polietileno expandido de celda cerrada, para relleno de junta; y
banda de refuerzo superior lamina de betan modificado con elastoémero SBS, LBM(SBS)-40/FP
(140).

Totalm ... 35,260 11,64

Encuentro de cubierta plana transitable con paramento vertical mediante retranqueo
perimetral, formado por: banda de refuerzo inferior de 33 cm de ancho, de ldmina de betin
modificado con elastobmero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140), colocada sobre el soporte
previamente imprimado con imprimacion asfaltica, tipo EA y banda de terminacién de 50 cm
de desarrollo con lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140);
revistiendo el encuentro con rodapiés de gres rustico 4/3/-/E, de 7 cm, 3 €/m colocados con
junta abierta (separacién entre 3y 15 mm), en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1,
gris y rejuntados con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasiéon y
absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3y 15 mm), con la misma tonalidad
de las piezas.

Totalm ......: 64,540 20,64

Encuentro de cubierta plana transitable con sumidero de salida vertical, formado por: pieza de
refuerzo de lamina de betun modificado con elastémero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), adherida
al soporte y sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de didmetro adherido a la
pieza de refuerzo.

Total Ud ... 4,000 39,44

Cubierta plana no transitable, no ventilada, con grava, tipo convencional, pendiente del 1% al
5%, compuesta de: formacion de pendientes: arcilla expandida de 350 kg/m3 de densidad,
vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, con espesor medio
de 10 cm; aislamiento térmico: panel de espuma de poliisocianurato soldable, de 40 mm de
espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de betdn modificado con elastomero
SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), totalmente adherida con soplete; capa separadora bajo
proteccion: geotextil de fibras de poliéster (200 g/m2); capa de proteccién: 10 cm de canto
rodado de 16 a 32 mm de diametro.

Total m2 ... 14,500 58,07

10.078,48

410,43

1.332,11

157,76

842,02

Total subcapitulo 8.1.- Planas:

Cubierta inclinada de panel sandwich lacado+aislante+lacado, de 30 mm de espesor, con una
pendiente mayor del 10%.

Total m2 ... 226,060 46,20

12.820,80

10.443,97

Total subcapitulo 8.2.- Inclinadas:

Encuentro de faldon de tejado con chimeneas o conductos de ventilacion mediante banda
ajustable compuesta por aleacién de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1
mm de espesor, formando doble babero, fijada con perfil de acero inoxidable.

Total Ud ...... 7,000 188,03

10.443,97

1.316,21
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
8.3.2 M Babero compuesto por aleacion de aluminio y zinc y l1&mina flexible de plomo natural de 1 mm
de espesor, en encuentro de faldon de tejado con paramento vertical.
Totalm .....: 12,330 28,61 352,76
Total subcapitulo 8.3.- Remates: 1.668,97
Total presupuesto parcial n° 8 Cubiertas : 24.933,74
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
9.1.- Alicatados
9.11 M2 Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, 8 €/m2, colocado sobre una superficie soporte de
mortero de cemento u hormigén, en paramentos interiores, mediante adhesivo cementoso de
uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta (separacién entre 1,5y 3 mm); cantoneras de
PVC.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda A
Bafio 5 9,70 2,66 129,010
Aseo 1 5 7,10 2,66 94,430
Aseo 2 5 5,40 2,66 71,820
Cocina 5 17,70 2,66 235,410
Vivienda B
Bafio 5 9,70 2,66 129,010
Aseo 5 5,40 2,66 71,820
Cocina 5 18,98 2,66 252,434
983,934 983,934
Total m2 ......: 983,934 19,54 19.226,07
Total subcapitulo 9.1.- Alicatados: 19.226,07
9.2.- Escaleras
9.2.1 Ud Revestimiento de escalera de tres tramos rectos con mesetas intermedias, con 16 peldafios de
110 cm de ancho, mediante solado de mesetas y forrado de peldafio formado por huella de
marmol Blanco Macael, acabado pulido, tabica de marmol Crema Levante, acabado pulido y
zanquin de marmol Crema Levante de dos piezas de 37x7x2 cm, recibido con mortero de
cemento M-5.
Total Ud ......: 7,000 1.406,89 9.848,23
Total subcapitulo 9.2.- Escaleras: 9.848,23
9.3.- Pinturas en paramentos interiores
9.3.1 M2 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de mortero de cemento, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Techo garaje 1 671,00 671,000
671,000 671,000
Totalm2 ... 671,000 8,29 5.562,59
9.3.2 M2 Pintura pléstica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales
interiores de yeso o escayola, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m2 cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda A
Cocina 5 23,00 115,000
Despensa 5 2,85 14,250
Dormitorios 20 53,15 1.063,000
Vestibulo+pasillo 5 14,49 72,450
Salén-comedor 5 41,05 205,250
Vivienda B
Cocina 5 19,50 97,500
Dormitorio 20 53,30 1.066,000
Pasillo 5 10,45 52,250
Comedor 5 37,40 187,000
Zonas comunes 1 16,86 16,860
2.889,560 2.889,560
Total m2 ......: 2.889,560 8,29 23.954,45
9.3.3 M2 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos verticales
interiores de yeso o escayola, mano de fondo y dos manos de acabado (rendimiento: 0,125
I/m2 cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda A
Cocina 5 49,44 247,200
(Continua...)
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9.3.3 M2 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos vertical... (Continuacion...)
Dormitorios 5 160,11 800,550
Vestibulo+pasillo 5 55,69 278,450
Salén-comedor 5 74,45 372,250
Vivienda B
Cocina 5 48,19 240,950
Dormitorio 5 148,42 742,100
Pasillo 5 46,25 231,250
Comedor 5 64,82 324,100
Zonas comunes 1 39,94 39,940
3.276,790 3.276,790
Total m2 ...... 3.276,790 8,29 27.164,59
9.34 M2 Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y
verticales interiores de yeso o escayola, mano de fondo y dos manos de acabado
(rendimiento: 0,125 I/m2 cada mano).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Paredes trasteros 336,45 336,450
336,450 336,450
Total m2 ...... 336,450 8,29 2.789,17
Total subcapitulo 9.3.- Pinturas en paramentos interiores: 59.470,80
9.4.- Pinturas para uso especifico
9.4.1 M Marcado de plazas de garaje mediante linea de 5 cm de ancho, de pintura al clorocaucho de
color rojo y acabado semibrillante.
Totalm ... 63,330 2,78 176,06
9.4.2 Ud Rotulacion de numero de plaza de garaje o trastero, con pintura al clorocaucho de color rojo y
acabado semibrillante.
Total Ud ...... 20,000 3,06 61,20
Total subcapitulo 9.4.- Pinturas para uso especifico: 237,26
9.5.- Conglomerados tradicionales
9.5.1 M2 Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior de hasta 3
m de altura, acabado superficial rugoso, con mortero de cemento M-5, previa colocacion de
malla antidlcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trasteros 10 23,12 2,45 566,440
566,440 566,440
Total m2 ...... 566,440 13,21 7.482,67
9.5.2 M2 Enfoscado de cemento, maestreado, aplicado sobre un paramento vertical interior, acabado
superficial rayado, para servir de base a un posterior alicatado, con mortero de cemento M-5.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viviendas A
Bafio 5 9,70 2,66 129,010
Cocina 5 7,10 2,66 94,430
Aseo 1 5 5,40 2,66 71,820
Aseo 2 5 17,70 2,66 235,410
Viviendas B
Barfio 5 9,70 2,66 129,010
Aseo 5 5,40 2,66 71,820
Cocina 5 18,98 2,66 252,434
Interior fachada ventilada 1 332,27 332,270
1.316,204 1.316,204
Total m2 ......: 1.316,204 13,57 17.860,89
9.5.3 M2 Guarnecido de yeso de construccion B1 maestreado, sobre paramento vertical, de hasta 3 m
de altura, previa colocacion de malla antialcalis en cambios de material, con guardavivos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda tipo A
Cocina 5 18,59 2,66 247,247
Dormitorios 5 60,19 2,66 800,527
(Continda...)
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9.5.3 M2 Guarnecido de yeso de construccion B1 maestreado, sobre paramento vertical, de hast... (Continuacion...)
Pasillo-vestibulo 5 23,60 2,66 313,880
Salén 5 27,99 2,66 372,267
Vivienda tipo B
Cocina 5 18,12 2,66 240,996
Dormitorios 5 55,80 2,66 742,140
Pasillo-vestibulo 5 19,60 2,66 260,680
Salon 5 24,37 2,66 324,121
Zonas comunes 5 15,01 2,66 199,633
3.501,491 3.501,491
Total m2 ......: 3.501,491 8,39 29.377,51
Total subcapitulo 9.5.- Conglomerados tradicionales: 54.721,07
9.6.- Sistemas monocapa industriales
9.6.1 M2  Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa para la impermeabilizacién y
decoracién de fachadas, acabado con arido proyectado, color blanco, espesor 15 mm, armado
y reforzado con malla antialcalis en los cambios de material y en los frentes de forjado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trasteros
1 24,00 0,65 15,600
1 26,56 2,11 56,042
Torreén 1 16,61 1,04 17,274
4 2,10 2,40 20,160
109,076 109,076
Total m2 .....: 109,076 19,88 2.168,43
9.6.2 M2  Revestimiento de paramentos exteriores con mortero monocapa para la impermeabilizacién y
decoracién de fachadas, acabado raspado, color verde, espesor 15 mm, armado y reforzado
con malla antialcalis en los cambios de material y en los frentes de forjado y andamiaje
homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Techo terrazas vivienda
A
Terraza 1 1 7,52 7,520
Terraza 2 1 5,84 5,840
Techo terrazas vivienda
B
Terraza 2 1 6,37 6,370
Terraza 2 1 6,41 6,410
Frente forjados 6 48,76 0,30 87,768
1 8,20 15,30 125,460
Tabiques divisiorios 5 2,61 2,66 34,713
terrazas
274,081 274,081
Total m2 ...... 274,081 24,68 6.764,32
Total subcapitulo 9.6.- Sistemas monocapa industriales: 8.932,75
9.7.- Suelos y pavimentos
9.7.1 M2 Base para pavimento interior de mortero autonivelante de cemento, tipo CT C20 F6 segln
UNE-EN 13813, de 40 mm de espesor, vertido sobre ldmina de aislamiento para formacién de
suelo flotante, mediante aplicacion mecanica (con mezcladora-bombeadora).
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda tipo A
Cocina 5 23,34 116,700
Dormitorios 5 51,49 257,450
Pasillo 5 7,58 37,900
Salon 5 40,71 203,550
Aseo 1 5 3,33 16,650
Aseo 2 5 1,82 9,100
Bafio 5 4,55 22,750
Vivienda tipo B
Cocina 5 19,56 97,800
Salon 5 37,16 185,800
Pasillo 5 6,50 32,500
Dormitorios 5 51,04 255,200
Aseo 5 3,15 15,750
(Continda...)
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9.7.1 M2 Base para pavimento interior de mortero autonivelante de cemento, tipo CT C20 F6 seg... (Continuacion...)
Bafio 5 4,55 22,750
Zonas comunes trasteros
Distribuidor 1 34,65 34,650
Torreén 1 6,60 6,600
Trasteros 1 164,86 164,860
Zonas comunes planta 1 18,93 18,930
s6tano
Zonas comunes planta 1 19,32 19,320
baja
Zonas comunes planta 5 29,84 149,200
viviendas _
1.667,460 1.667,460
Total m2 ...... 1.667,460 7,87 13.122,91
9.7.2 M2 Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 25.5x90 cm, 8 €/m2, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L,
BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda tipo A
Dormitorios 5 16,90 84,500
5 11,45 57,250
5 11,29 56,450
5 11,85 59,250
Salon 5 40,71 203,550
Pasillo 5 7,58 37,900
Viviendas tipo B
Dormitorios 5 16,95 84,750
5 11,85 59,250
5 12,65 63,250
5 11,85 59,250
Salén 5 37,16 185,800
Pasillo 5 6,50 32500
983,700 983,700
Total m2 ......: 983,700 19,04 18.729,65
9.7.3 M2  Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 30x30 cm, 10 €/m?, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L,
BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viviendas tipo A
Cocina 5 23,34 116,700
Bafio 5 4,55 22,750
Aseo 1 5 3,33 16,650
Aseo 2 5 1,82 9,100
Viviendas tipo B
Cocina 5 19,56 97,800
Bafio 5 4,55 22,750
Aseo 1 5 3,15 15,750
301,500 301,500
Total m2 ......: 301,500 21,25 6.406,88
9.7.4 M2  Solado de baldosas ceramicas de baldosin catalan, mate o natural 2/0/-/-, de 14x28 cm, 10
€/m2, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de
cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terraza 1 137,89 137,890
137,890 137,890
Total m2 ......: 137,890 22,66 3.124,59
9.7.5 M2  Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 20x20 cm, 10 €/m?, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L,
BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Terrazas viviendas 5 7,52 37,600
5 5,84 29,200
5 6,37 31,850
5 6,41 32,050
130,700 130,700
Total m2 ......: 130,700 21,95 2.868,87
9.7.6 M2  Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 30x30 cm, 10 €/m?, recibidas con
mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L,
BL-V 22,5, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las
piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Trasteros 1 164,86 164,860
164,860 164,860
Total m2 ......: 164,860 21,25 3.503,28
9.7.7 M2  Solado de baldosas de marmol Blanco Macael, para interiores, 60x30x3 cm, acabado pulido,
recibidas con mortero de cemento, con arena de miga M-5 y rejuntadas con mortero de juntas
cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta s6tano 1 18,73 18,730
Planta baja
Zaguan 1 2,62 2,620
Escalera 1 16,71 16,710
Planta viviendas
Escaleras 5 14,84 74,200
Distribuidor 5 15,00 75,000
Planta trasteros
Torreén 1 34,65 34,650
Distribuidor 1 6,60 6,600
228,510 228,510
Totalm2 ... 228,510 74,83 17.099,40
9.7.8 M Rodapié de hormigén polimero, de 70x7 mm, acabado mate, recibido con adhesivo cementoso
flexible y de gran adherencia. Rejuntado con masilla de poliuretano impermeable, dejando una
separacion de 5 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viviendas tipo A
Dormitorios 5 60,19 300,950
Pasillo 5 23,60 118,000
Salon 5 15,01 75,050
Vivienda tipo B
Dormitorios 5 55,80 279,000
Salén 5 19,60 98,000
Pasillo 5 24,37 121,850
992,850 992,850
Total m .....: 992,850 9,75 9.680,29
Total subcapitulo 9.7.- Suelos y pavimentos: 74.535,87
9.8.- Falsos techos
9.8.1 M2  Falso techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de 60x60x20 cm, con
canto biselado y acabado liso, suspendidas del forjado mediante estopadas colgantes.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda tipo A
Cocina 5 23,34 116,700
Dormitorios 5 16,90 84,500
5 11,45 57,250
5 11,29 56,450
5 11,85 59,250
Salon 5 40,71 203,550
Pasillo 5 7,58 37,900
Vivienda tipo B
Cocina 5 19,56 97,800
Dormitorios 5 16,95 84,750
5 11,85 59,250
5 12,65 63,250
5 11,85 59,250
(Continua...)
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9.8.1 M2  Falso techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de 60x60x20 cm, co... (Continuacion...)
Salén 5 37,16 185,800
Pasillo 5 6,50 32,500
1.198,200 1.198,200
Total m2 ......: 1.198,200 12,63 15.133,27
9.8.2 M2 Falso techo registrable de placas de escayola aligerada, con perfileria vista blanca estandar.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vivienda A
Bafio 5 4,55 22,750
Aseo 1 5 3,33 16,650
Aseo 2 5 1,82 9,100
Vivienda B
Bafio 5 4,55 22,750
Aseo 1 5 3,15 15,750
87,000 87,000
Total m2 ......: 87,000 17,50 1.522,50
Total subcapitulo 9.8.- Falsos techos: 16.655,77
Total presupuesto parcial n° 9 Revestimientos : 243.627,82
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N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
10.1.- Bafios
10.1.1 Ud Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco; lavabo de
porcelana sanitaria, mural con semipedestal, serie basica, color blanco, de 560x480 mm con
griferia monomando, acabado cromado, con aireador.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
aseos y bafios 5 5,00 25,000
25,000 25,000
Total Ud ......: 25,000 358,11 8.952,75
10.1.2 Ud Lavabo con pedestal serie basica, color blanco, de 650x510 mm, equipado con griferia
monomando, serie basica, acabado cromado, con aireador y desagle, acabado blanco.
Total Ud ......: 25,000 146,27 3.656,75
10.1.3 Ud Bidé serie basica, color blanco, sin tapa, equipado con griferia monomando, serie basica,
acabado cromado, con aireador y desagle, acabado blanco.
Total Ud ......: 10,000 128,37 1.283,70
10.1.4 Ud Bafiera acrilica gama basica color blanco, de 140x70 cm, equipada con griferia monomando
serie bésica, acabado cromado.
Total Ud ......: 10,000 259,71 2.597,10
10.1.5 Ud Plato de ducha acrilico gama basica color, de 80x80 cm, con juego de desaglie, equipado con
griferia monomando serie bésica, acabado cromado.
Total Ud ...... 5,000 194,35 971,75
Total subcapitulo 10.1.- Bafios: 17.462,05
10.2.- Cocinas/galerias
10.2.1 Ud Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta y 1 escurridor, de 800x490 mm, con griferia
monomando serie media acabado cromado, con aireador.
Total Ud ......: 10,000 189,02 1.890,20
10.2.2 Ud Lavadero de gres, de 600x390x360 mm, con soporte de 2 patas y griferia convencional, serie
basica, con cafio giratorio superior, con aireador.
Total Ud ......: 10,000 147,06 1.470,60
10.2.3 Ud Amueblamiento de cocina con 3,93 m de muebles bajos con zécalo inferior y 29 m de
muebles altos, estratificado con frente de 20 mm de grueso, con estratificado por ambas
caras, cantos verticales postformados alomados y cantos horizontales en ABS de 1,0 mm de
grueso con lamina de aluminio.
Total Ud ......: 10,000 1.776,68 17.766,80
Total subcapitulo 10.2.- Cocinas/galerias: 21.127,60
10.3.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...
10.3.1 Ud Rotulo con soporte de madera para sefializacion de vivienda, de 85x85 mm, con las letras o
numeros grabados en latén extra.
Total Ud ......: 10,000 5,99 59,90
Total subcapitulo 10.3.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...: 59,90
10.4.- Zonas comunes
104.1 Ud Agrupacion de buzones para interior, encastrados en paramento vertical con tapajuntas
perimetral, formada por 10 buzones en total, siendo cada uno de ellos un buzén interior
metalico, tipo horizontal con apertura lateral, de 240x125x245 mm, cuerpo y puerta de color,
agrupados en 2 filas y 5 columnas.
Total Ud ......: 1,000 225,50 225,50
10.4.2 Ud Cestade publicidad, de chapa de acero color blanco, de 480x100x320 mm.
Total Ud ......: 1,000 30,76 30,76
Total subcapitulo 10.4.- Zonas comunes: 256,26

10.5.- Encimeras
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10.5.1 Ud Encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido, de 393 cm de longitud, 60 cm de anchura
y 2 cm de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente biselados, formacion de 1
hueco con sus cantos pulidos, y copete perimetral de 5 cm de alturay 2 cm de espesor, con el
borde recto.

Total Ud ......: 10,000 616,37 6.163,70
Total subcapitulo 10.5.- Encimeras: 6.163,70
Total presupuesto parcial n® 10 Sefializacion y equipamiento : 45.069,51
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Presupuesto parcial n° 11 Gestién de residuos
N° Ud Descripcion Medicién Precio

Importe

11.1.- Transporte de tierras

11.1.1 M3 Transporte de tierras con camidon a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacion de residuos, situado a una distancia maxima de 10 km.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Desbroce y limpieza del 1,37 88,40 121,108
terreno

Losas 1,22 683,31 833,638
Hormigoén de limpieza 1,22 85,41 104,200
Sétano 1 1,22  2.263,46 2.761,421

3.820,367
Total m3 ... 3.820,367 4,05

3.820,367

15.472,49

Total subcapitulo 11.1.- Transporte de tierras:

11.2.- Transporte de residuos inertes

11.2.1 Ud Transporte de residuos inertes de hormigén producidos en obras de construcciéon y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud ...... 11,000 96,49

11.2.2 Ud Transporte de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales ceramicos, producidos en obras
de construccion y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién
de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos.

Total Ud ...... 16,000 96,49

11.2.3 Ud Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccidon y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud ...... 2,000 156,81

11.2.4 Ud Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construcciéon y/o demolicion,
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

Total Ud ...... 1,000 156,81

11.2.5 Ud Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construcciéon y/o demolicion,
con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de
construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos.

Total Ud ...... 1,000 156,81

11.2.6 Ud Transporte de residuos inertes de papel y cartdon, producidos en obras de construccién y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud ...... 1,000 156,81

11.2.7 Ud Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o
demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de
residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud ...... 1,000 156,81
11.2.8 Ud Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccion
y/o demolicién, con contenedor de 7 m3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de

residuos de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizaciéon o
eliminacién de residuos.

Total Ud ...... 4,000 192,98

15.472,49

1.061,39

1.543,84

313,62

156,81

156,81

156,81

156,81

771,92

Total subcapitulo 11.2.- Transporte de residuos inertes:

4.318,01
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Presupuesto parcial n° 11 Gestién de residuos
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

Total presupuesto parcial n°® 11 Gestién de residuos : 19.790,50
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Presupuesto parcial n° 12 Control de calidad y ensayos

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
12.1.- Estructuras de hormigoén
12.1.1 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un mismo lote, con
determinacion de: seccién media equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado,
doblado/desdoblado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
B 500 S (Serie fina) 2 2,000
B 500 S (Serie media) 4 4,000
B 500 S (Serie gruesa) 1 1,000
7,000 7,000
Total Ud ...... 7,000 85,01 595,07
12.1.2 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de cada didmetro, con determinacion
de caracteristicas mecénicas.
Total Ud ...... 7,000 54,32 380,24
12.1.3 Ud Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con determinacién de: seccién media
equivalente, caracteristicas geométricas del corrugado, doblado/desdoblado, carga de
despegue.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Serie fina 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 139,21 139,21
12.1.4 Ud Ensayo sobre una muestra de una malla electrosoldada de cada diametro, con determinacion
de caracteristicas mecénicas.
Total Ud ...... 1,000 54,32 54,32
12.1.5 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigén con determinacion de: consistencia del hormigén
fresco mediante el método de asentamiento del cono de Abrams y resistencia caracteristica a
compresion del hormigén endurecido mediante control estadistico con fabricacion de seis
probetas, curado, refrentado y rotura a compresion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Elementos a compresion 7 7,000
(HA-25/B/20/11a)
Elementos a flexién 8 8,000
(HA-25/B/20/11a) _
15,000 15,000
Total Ud ......: 15,000 92,47 1.387,05
Total subcapitulo 12.1.- Estructuras de hormigén: 2.555,89
12.2.- Estudios geotécnicos
12.2.1 Ud Estudio geotécnico del terreno en suelo medio (arcillas, margas) con un sondeo hasta 10 m
tomando 1 muestra inalterada y 1 alterada (SPT), y realizacion de los siguientes ensayos de
laboratorio: 2 de analisis granulométrico; 2 de limites de Atterberg; 2 de humedad natural;
densidad aparente; resistencia a compresion; Proctor normal; C.B.R. 2 de contenido en
sulfatos.
Total Ud ......: 1,000 1.580,93 1.580,93
Total subcapitulo 12.2.- Estudios geotécnicos: 1.580,93
Total presupuesto parcial n°® 12 Control de calidad y ensayos : 4.136,82

PRESUPUESTO

Pagina 181



Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
13.1.- Sistemas de proteccidn colectiva
13.1.1 M Andamio de proteccion para pasos peatonales en la via publica.
Totalm ... 10,000 16,18 161,80
13.1.2 M Barandilla de proteccion de perimetro de forjados, con guardacuerpos de seguridad y
barandillay rodapié metélicos.
Totalm ... 589,590 6,88 4.056,38
13.1.3 M Barandilla de proteccion de escaleras o rampas, con guardacuerpos de seguridad y barandilla
y rodapié metélicos.
Total m ......: 40,510 9,94 402,67
13.1.4 M Barandilla de proteccion de huecos verticales de fachada, puertas de ascensor, etc., con
tubos metélicos y rodapié de madera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Huecos en fachada 1 40,12 40,120
Hueco de ascensor 1 7,70 7,700
47,820 47,820
Total m ....... 47,820 4,38 209,45
13.1.5 M Bajante de escombros, metdlica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 15,00 30,000
30,000 30,000
Total m .....: 30,000 20,94 628,20
13.1.6 Ud Léampara portétil de mano.
Total Ud ......: 2,000 5,21 10,42
13.1.7 Ud Cuadro general de obra, potencia maxima 25 kW.
Total Ud ......: 1,000 203,27 203,27
13.1.8 M2 Proteccién de hueco horizontal con tablones de madera.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ascensor 7 2,80 19,600
19,600 19,600
Total m2 ......: 19,600 12,10 237,16
13.1.9 Ud Extintor de polvo quimico ABC, 6 kg.
Total Ud ......: 1,000 48,63 48,63
13.1.10 M Marquesina de proteccion del perimetro del forjado en la primera planta.
Total m .....: 122,830 24,25 2.978,63
13.1.11 M Pasarela de madera para montaje de forjado.
Total m ....... 3,000 1,07 3,21
13.1.12 M Pasarela de madera para montaje de cubiertas inclinadas.
Total m ....... 3,000 4,50 13,50
13.1.13 M Red de seguridad UNE-EN 1263-1 V A2 M100 Q con pescante tipo horca, primera puesta.
Total m .....: 122,830 17,90 2.198,66
13.1.14 M Red de seguridad UNE-EN 1263-1 V A2 M100 Q con pescante tipo horca, a partir de la segunda
puesta.
Total m ....... 614,160 14,11 8.665,80
13.1.15 M Proteccién vertical en el perimetro del forjado con red de seguridad tipo U.
Total m .....: 442,200 3,00 1.326,60
Total subcapitulo 13.1.- Sistemas de proteccién colectiva: 21.144,38
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Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
13.2.- Formacion
13.2.1 Ud Horade charla para formacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Total Ud ...... 2,000 80,42 160,84

Total subcapitulo 13.2.- Formacion: 160,84

13.3.- Equipos de proteccidn individual
13.3.1 Ud Casco de seguridad.

Total Ud ......: 24,000 3,27 78,48
13.3.2 Ud Casco de seguridad dieléctrico.

Total Ud ......: 4,000 4,11 16,44
13.3.3 Ud Cinturén de seguridad de suspension con un punto de amarre.

Total Ud ...... 3,000 15,63 46,89
13.34 Ud Equipo de arnés simple de seguridad anticaidas.

Total Ud ......: 1,000 18,54 18,54
13.3.5 Ud Dispositivo anticaidas para sujecion a cable de acero de 8 mm.

Total Ud ...... 1,000 65,45 65,45
13.3.6 M Cuerda guia anticaidas de poliamida de 16 mm de diametro.

Total m ......: 110,550 4,28 473,15
13.3.7 Ud Gafas de proteccion contra impactos.

Total Ud ...... 1,000 4,05 4,05
13.3.8 Ud Gafas de proteccion antipolvo.

Total Ud ......: 1,000 1,52 1,52
13.3.9 Ud Pantalla de proteccién contra particulas, con fijacién en la cabeza.

Total Ud ......: 1,000 2,82 2,82
13.3.10 Ud Par de guantes de goma-latex anticorte.

Total Ud ......: 20,000 3,71 74,20
13.3.11 Ud Par de guantes de neopreno.

Total Ud ...... 12,000 2,69 32,28
13.3.12 Ud Par de guantes de nitrilo amarillo de alta resistencia.

Total Ud ...... 8,000 3,59 28,72
13.3.13 Ud Par de guantes resistentes a altas temperaturas.

Total Ud ...... 2,000 14,68 29,36
13.3.14 Ud Par de guantes de uso general de lonay serraje.

Total Ud ...... 34,000 3,03 103,02
13.3.15 Ud Par de guantes de uso general de piel de vacuno.

Total Ud ...... 15,000 5,73 85,95
13.3.16 Ud Par de guantes para electricista, aislantes hasta 10.000 V.

Total Ud ...... 6,000 55,47 332,82
13.3.17 Ud Par de manoplas resistentes al fuego de fibra de Nomex aluminizado.

Total Ud ......: 2,000 59,14 118,28
13.3.18 Ud Protector de manos para puntero.

Total Ud ...... 2,000 3,04 6,08
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Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

13.3.19 Ud Casco protector auditivo.
Total Ud ......: 16,000 9,90 158,40

13.3.20 Ud Juego de tapones antirruido de silicona.
Total Ud ......: 7,000 1,53 10,71

13.3.21 Ud Par de botas de agua sin cremallera.
Total Ud ......: 5,000 30,77 153,85

13.3.22 Ud Par de botas de agua con cremalleray forradas.
Total Ud ......: 2,000 41,36 82,72

13.3.23 Ud Par de botas de seguridad con puntera metalica.
Total Ud ......: 20,000 47,80 956,00

13.3.24 Ud Par de botas aislantes.
Total Ud ......: 7,000 40,45 283,15

13.3.25 Ud Par de polainas para extincién de incendios.
Total Ud ......: 2,000 67,37 134,74

13.3.26 Ud Par de plantillas resistentes a la perforacion.
Total Ud ...... 20,000 7,39 147,80

13.3.27 Ud Mono de trabajo.
Total Ud ......: 32,000 18,39 588,48

13.3.28 Ud Traje impermeable de trabajo, de PVC.
Total Ud ......: 14,000 11,03 154,42

13.3.29 Ud Traje impermeable de trabajo, verde tipo ingeniero.

Total Ud ......: 6,000 22,28 133,68
13.3.30 Ud Bolsa portaherramientas.

Total Ud ......: 5,000 24,51 122,55
13.3.31 Ud Peto reflectante.

Total Ud ......: 14,000 21,92 306,88
13.3.32 Ud Fajade proteccion lumbar.

Total Ud ......: 14,000 18,85 263,90

13.3.33 Ud Semi-mascarilla antipolvo, de un filtro.
Total Ud ......: 3,000 9,07 27,21

13.3.34 Ud Semi-mascarilla antipolvo, de dos filtros.
Total Ud ......: 1,000 16,12 16,12

13.3.35 Ud Filtro para semi-mascarilla antipolvo.
Total Ud ......: 11,000 1,01 11,11

13.3.36 Ud Mascarilla desechable antipolvo FFP1.
Total Ud ......: 3,000 1,41 4,23

13.3.37 Ud Mascarilla desechable antipolvo FFP2.

Total Ud ......: 1,000 2,78 2,78
Total subcapitulo 13.3.- Equipos de proteccién individual: 5.076,78
13.4.- Medicina preventivay primeros auxilios
134.1 Ud Botiquin de urgencia en caseta de obra.
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Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total Ud ...... 1,000 100,88 100,88
13.4.2 Ud Reposicion de material de botiquin de urgencia en caseta de obra.
Total Ud ......: 1,000 100,50 100,50
13.4.3 Ud Camilla portétil para evacuaciones.
Total Ud ......: 1,000 36,24 36,24
13.4.4 Ud Reconocimiento médico anual al trabajador.
Total Ud ......: 6,000 104,21 625,26
Total subcapitulo 13.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios: 862,88
13.5.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar
13.5.1 Ud Acometida provisional de fontaneria a caseta prefabricada de obra.
Total Ud ......: 1,000 104,48 104,48
13.5.2 Ud Acometida provisional de saneamiento a caseta prefabricada de obra.
Total Ud ......: 1,000 421,31 421,31
13.5.3 Ud Acometida provisional de electricidad a caseta prefabricada de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,000
1 1,000
1 1,000
1 1,000
4,000 4,000
Total Ud ......: 4,000 178,63 714,52
13.54 Ud Acometida provisional de telefonia a caseta prefabricada de obra.
Total Ud ......: 1,000 131,45 131,45
13.5.5 Ud Alquiler de caseta prefabricada para aseos en obra, 3,45x2,05x2,30 m (7,00 m2).
Total Ud ...... 16,000 218,29 3.492,64
13.5.6 Ud Alquiler de caseta prefabricada para vestuarios en obra, 6,00x2,33x2,30 m (14,00 m?2).
Total Ud ...... 16,000 124,99 1.999,84
13.5.7 Ud Alquiler de caseta prefabricada para comedor en obra, 7,87x2,33x2,30 m (18,40 m?2).
Total Ud ...... 16,000 186,91 2.990,56
13.5.8 Ud Alquiler de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, 4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?2).
Total Ud ...... 16,000 125,63 2.010,08
13.5.9 Ud Transporte de caseta prefabricada de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Para aseos 1 1,000
Para vestuarios 1 1,000
Para comedor 1 1,000
Para despacho de oficina 1 1,000
4,000 4,000
Total Ud ...... 4,000 209,90 839,60
13.5.10 Ud Radiador, percha, banco para 5 personas, espejo, portarrollos, jabonera, secamanos eléctrico
en caseta de obra para vestuarios y/o aseos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Casetas para aseos 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 128,75 128,75
13.5.11 Ud Radiador, 6 taquillas individuales, 12 perchas, banco para 5 personas, espejo, portarrollos,
jabonera en caseta de obra para vestuarios y/o aseos.
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Presupuesto parcial n° 13 Seguridad y salud

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Casetas para vestuarios 1 1,000
1,000 1,000
Total Ud ......: 1,000 349,65 349,65
13.5.12 Ud Radiador, mesa para 10 personas, 2 bancos para 5 personas, horno microondas, nevera y
depdsito de basura en caseta de obra para comedor.
Total Ud ......: 1,000 283,20 283,20
13.5.13 Ud Horade limpiezay desinfeccion de caseta o local provisional en obra.
Total Ud ...... 204,800 12,36 2.531,33
Total subcapitulo 13.5.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar: 15.997,41
13.6.- Sefializaciones y cerramientos del solar
13.6.1 M Cinta bicolor para balizamiento.
Totalm ... 90,260 0,93 83,94
13.6.2 M Banderola colgante para sefializacién.
Total m ......: 54,160 2,33 126,19
13.6.3 M Vallado del solar con valla de chapa galvanizada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 6,00 12,000
12,000 12,000
Total m ......: 12,000 27,21 326,52
13.6.4 Ud Sefial de peligro, triangular, normalizada, L=70 cm, con caballete tubular.
Total Ud ...... 4,000 15,58 62,32
13.6.5 Ud Cartel indicativo de riesgos con soporte.
Total Ud ...... 4,000 13,16 52,64
13.6.6 Ud Placa de sefializacion de riesgos.
Total Ud ......: 7,000 2,97 20,79
Total subcapitulo 13.6.- Sefializaciones y cerramientos del solar: 672,40
Total presupuesto parcial n°® 13 Seguridad y salud : 43.914,69
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Presupuesto de g ecucion material

1 Acondicionamiento del terreno
1.1.- Movimiento de tierras
1.2.- Red de saneamiento horizontal
2 Cimentaciones
2.1.- Regularizacién
2.2.- Contenciones
2.3.- Superficiales
3 Estructuras
3.1.- Hormigén armado
4 Fachadas
4.1.- Ventiladas
4.2.- Fabricas y trasdosados
4.3.- Carpinteria exterior
4.4.- Defensas de exteriores
4.5.- Remates de exteriores
4.6.- Vidrios
5 Particiones
5.1.- Armarios
5.2.- Defensas interiores
5.3.- Puertas de entrada a la vivienda
5.4.- Puertas de paso interiores
5.5.- Tabiques
5.6.- Ayudas
6 Instalaciones
6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones
6.2.- Audiovisuales
6.3.- Calefaccién, climatizaciény A.C.S.
6.4.- Eléctricas
6.5.- Fontaneria
6.6.- lluminacién
6.7.- Contra incendios
6.8.- Salubridad
6.9.- Transporte
7 Aislamientos e impermeabilizaciones
7.1.- Aislamientos
7.2.- Impermeabilizaciones
8 Cubiertas
8.1.- Planas
8.2.- Inclinadas
8.3.- Remates
9 Revestimientos
9.1.- Alicatados
9.2.- Escaleras
9.3.- Pinturas en paramentos interiores
9.4.- Pinturas para uso especifico
9.5.- Conglomerados tradicionales
9.6.- Sistemas monocapa industriales
9.7.- Suelos y pavimentos
9.8.- Falsos techos
10 Sefializacion y equipamiento
10.1.- Bafios
10.2.- Cocinas/galerias

10.3.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...

10.4.- Zonas comunes
10.5.- Encimeras
11 Gestion de residuos
11.1.- Transporte de tierras
11.2.- Transporte de residuos inertes
12 Control de calidad y ensayos
12.1.- Estructuras de hormigon
12.2.- Estudios geotécnicos
13 Seguridad y salud
13.1.- Sistemas de proteccion colectiva
13.2.- Formacioén
13.3.- Equipos de proteccion individual

13.4.- Medicina preventiva y primeros auxilios

13.5.- Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

13.6.- Sefializaciones y cerramientos del solar

20.186,46
18.726,20
1.460,26
125.332,38
4.905,08
14.821,46
105.605,84
285.696,03
285.696,03
174.835,57
30.319,64
77.118,11
34.804,05
20.901,37
6.934,14
4.758,26
102.590,31
31.472,64
2.117,22
8.340,50
18.672,35
18.899,02
23.088,58
256.626,58
4.501,64
9.185,78
89.335,04
66.560,73
19.572,29
4.761,44
5.673,84
40.463,75
16.572,07
40.622,31
29.605,76
11.016,55
24.933,74
12.820,80
10.443,97
1.668,97
243.627,82
19.226,07
9.848,23
59.470,80
237,26
54.721,07
8.932,75
74.535,87
16.655,77
45.069,51
17.462,05
21.127,60
59,90
256,26
6.163,70
19.790,50
15.472,49
4.318,01
4.136,82
2.555,89
1.580,93
43.914,69
21.144,38
160,84
5.076,78
862,88
15.997,41
672,40
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Total .........: 1.387.362,72

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS
OCHENTA Y SIETE MIL TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS.
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