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Capitulo 1 Motivaciéon

El entorno de Metadomo queremos que integre un conjunto de herramientas disefiadas
para facilitar la creacion y las transformaciones necesarias en un sistema domotico.
Metadomo debe permite modelar graficamente los componentes de manera intuitiva,
generar automaticamente el codigo necesario de manera transparente para el usuario, y
modernizar y reutilizar el software ya existente. Se desea que Metadomo proporcione un
entorno totalmente unificado para facilitar su uso, aprendizaje y distribucion.

El presente Proyecto se centra en la realizacion de un Plug-in Eclipse dirigido a integrar
en un mismo IDE herramientas software existentes, concretamente, se aborda la
herramienta Metadomo persiguiendo, por una parte, mejorar la usabilidad y
operatividad del entorno para el desarrollo de aplicaciones domoticas, y por otra,
facilitar su distribucion y extension. El objetivo principal de este Proyecto es la creacion
de un Plug-in Eclipse que integre la herramienta Metadomo, creando asi un entorno de
trabajo orientado a la domotica mediante el cual podamos realizar todas las operaciones
que permite Metadomo, pero mejorando la usabilidad, operatividad y distribucion de la
herramienta. Para ello el Plugin desarrollado en este Proyecto se compone de los
siguientes elementos: Una vista Eclipse que representa de forma grafica el flujo de
trabajo tipico que un usuario ha de seguir en Metadomo y que permite realizar las
operaciones de manera mas intuitiva. Un botdén en la barra de herramientas que
habilita/deshabilita la vista en el entorno. Nueva opciones de menuls para mejorar la
accesibilidad de las funcionalidades de Metadomo. Una ayuda que expone el
funcionamiento del Plug-in. Una perspectiva que engloba todo el entorno de trabajo del
Plug-in.

Capitulo 2 El entorno de desarrollo Eclipse

En este capitulo daremos una introduccion a la herramienta, resefiando histéricamente
sus origenes, y describiremos la arquitectura de la plataforma Eclipse finalizando con
una descripcion de sus herramientas.

2.1 Introduccion

Eclipse es un entorno de desarrollo integrado de codigo abierto multiplataforma para
desarrollar lo que el Proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a
las aplicaciones "Cliente-liviano" basadas en navegadores. Esta plataforma, tipicamente
ha sido usada para desarrollar entornos de desarrollo integrados (del inglés IDE). Un
IDE es un programa compuesto por un conjunto de herramientas Utiles para un
desarrollador de software. Como elementos béasicos, un IDE cuenta con en un editor de
codigo, un compilador/intérprete y un depurador. ElI IDE de Java llamado Java
Development Toolkit (JDT) y el compilador (ECJ) que se entrega como parte de Eclipse
(y que son usados también para desarrollar el mismo Eclipse). Sin embargo, también se
puede usar para otros tipos de aplicaciones cliente.
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Gran parte de la programacion de Eclipse fue realizada por IBM antes de que se creara
el proyecto Eclipse como tal. El antecesor de Eclipse fue VisualAge y se construyd
usando Smalltalk en un entorno de desarrollo Ilamado Envy. Con la aparicion de Java
en la década de los 90, IBM desarroll6 una maquina virtual valida tanto para Smalltalk
y Java. La rapida expansion de Java y sus ventajas con miras a una Internet en plena
expansion obligaron a IBM a plantearse el abandono de esta maquina virtual dual y la
construccién de una nueva plataforma basada en Java desde el principio. El producto
final resultante fue Eclipse, que ya habia costado unos 40 millones de délares a IBM en
el afio 2001.

A finales de 2001 IBM, junto a Borland, crearon la fundacion sin &nimo de lucro
Eclipse, abriéndose asi al mundo de codigo abierto. A este consorcio se han unido
progresivamente importantes empresas del desarrollo de software a nivel mundial:
Oracle, Rational Software, Red Hat, SuSe, HP, Serena, Ericsson, Novell, entre otras.
Hay dos ausencias significativas: Microsoft y Sun Microsystems. Microsoft ha sido
excluida por su posicion de monopolio del mercado, y Sun Microsystem cuenta con su
propio IDE y principal competencia de Eclipse: NetBeans. De hecho, el nombre de
Eclipse fue elegido porque el objetivo era crear un IDE capaz de "eclipsar a Visual
Studio™ (Microsoft) asi como "eclipsar el sol" (Sun Microsystem).

La ultima version estable de Eclipse se encuentra disponible para los sistemas
operativos Windows, Linux, Solaris, AIX, HP-UX y Mac OSX. Todas las versiones de
Eclipse necesitan tener instalado en el sistema una maquina virtual Java (JVM),
preferiblemente JRE (Java Runtime Environment) o JDK (Java Developer Kit) de Sun,
que a principios de 2007 no son libres (aunque hay un anuncio por parte de Sun de que
lo serén).

Eclipse fue liberado originalmente bajo la Common Public License, pero después fue
relicenciado bajo la Eclipse Public License. La Free Software Foundation ha dicho que
ambas licencias son licencias de software libre, pero son incompatibles con Licencia
publica general de GNU (GNU GPL).

El término Eclipse ademas identifica a la comunidad de software libre para el
desarrollo de la plataforma Eclipse. Este trabajo se divide en proyectos que tienen el
objetivo de proporcionar una plataforma robusta, escalable y de calidad para el
desarrollo de software con el IDE Eclipse. Este trabajo esta coordinado por la
Fundacion Eclipse, que es una organizacion sin animo de lucro creada la promocion y
evolucion de la plataforma Eclipse dando soporte tanto a la comunidad como al
ecosistema Eclipse.
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2.2 Arquitectura de la plataforma Eclipse
Eclipse es un entorno flexible y extensible de desarrollo integrado (IDE). Podemos
describir este IDE como:

e Multi-plataforma: Es compatible con Windows, Linux (motivo y GTK),
Solaris, AIX, HPUX y MacOSX.

e Multi-Lenguaje: Eclipse esta desarrollado utilizando el lenguaje Java, pero
soporta la implementacion de aplicaciones en Java, C/C++ y COBOL,
adicionalmente, se estd desarrollado soporte para lenguajes como Python, Perl,
PHP, y otros. Los Plug-ins dirigidos a extender la funcionalidad de Eclipse
deben estar escritos en Java.

e Multi-funcion: Ademas de ser utilizado para programacion, Eclipse también
soporta el modelado y anélisis de software, creacion Web, y muchas otras
funciones.

Los bloques funcionales del IDE Eclipse se ilustran en la Figura 2.1. Cada bloque
afiadido a la estructura se construye sobre la base de los que hay por debajo de ella.

Es esta naturaleza modular de la plataforma Eclipse la que ha llevado a un crecimiento
sin precedentes. Toda la plataforma es de cddigo abierto y libre, por lo que otros
proyectos de codigo abierto y productos comerciales se aprovechan de ello para afadir
nuevas funcionalidades a Eclipse. En los siguientes sub-apartados, describimos los
bloques funcionales que conforman el IDE.

Contributed Plug-ins
Web Tools Platform Rich Client
{WTF"] Platform
(RCP)
JOT COT PDE Applications

Integrated Development Environment (IDE)

Eclipse Runtime Platform

Figura 2.1: IDE Eclipse.
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2.2.1 Eclipse Runtime Platform

La plataforma de ejecucion proporciona los servicios de nivel mas bésicos, los
principales se detallan a continuacion.

e Registro de Plug-ins. Carga y maneja un registro de Plug-ins disponibles.

e Recursos. Gestion de los archivos y carpetas del sistema operativo, incluyendo
la ubicacion de los recursos enlazados, de forma independiente de la plataforma.

e Componentes Ul. Los componentes de la interfaz grafica de usuario de Eclipse
estan basados en las librerias SWT y JFace.

e Actualizaciones. Las aplicaciones de Eclipse han incorporado soporte para la
instalacion y la actualizacion de Plug-ins utilizando URLs que indican donde se
localizan los respectivos recursos (pudiendo alojarse en servidores en Internet).

e Ayuda. Eclipse dispone de una serie de facilidades comunes compartidas por
todos los Plug-ins.

2.2.2 Entorno de Desarrollo Integrado
El IDE Eclipse proporciona una experiencia de usuario comun para actividades de muy
diverso indole, multi-lenguaje y multi-plataforma. De forma que los Plug-ins Eclipse se
construyen sobre los fundamentos de este IDE por lo que no necesitan “reinventar la
rueda”. Las caracteristicas mas significativas del IDE son resumidas a continuacion. La
Figura 2.2 muestra cada de los elementos que componen el IDE Eclipse.

2 Plug-in mo? omoRg ] o
File Edit Source Refactor Mavigate Search Project Run Sample Window Help
S lE $-0-0- @ #6- 8c - ¢0v 5 | JBARRA CHERRAMIENTAS 5 [ Pug nDece | ]
& Package Explorer 1 .3 Plug-ins, /| ] MetadomoActionDelega &2 . [1) kniToCodigojava | [J] DsiToComponentjava | 7] ActionPopupjava |8 = 0| 5 Outine 3 Fl Tasklit] — O
=] %‘ - . befort org.ecl?pﬂa.jface.az.:tiun.mc\:ion;. \: FERY e
17" Metadomo_Plugin mP“: nrg.eci?psa.j?a;;.vll;wsrsl.:ISElectlm; \ ‘= import declarations
= modelos mport org.ec ?FEE'J?' OTkbEnch ?gs, © MetadomoActionDelegare
import org.eclipse.ui.IWorkbenchWindow; . .
B test . - . . o window : WarkbenchWindow
import org.eclipse.ui.IWorkbenchWindowhctionDelegate; 3 .
- . , , ¢F VIEW D - String
.. import org.eclipse.ui.PartInitException; .
@ munilAction) : veid
@ .. selectionChanged(Taction, IS¢
. public class MetadomoActionDelegare implements IWorkbenchWindowActionDelegate { 9. dispose(): void
VISTAS ©.5 init{WorkbenchWindow) : voi

private IWorkbenchWindow window;
private static final String VIEW ID = "Metadomo Plugin.viewl";

goverride
= public void run(IAction action) {
TWorkbenchPage page = window.gethctivePage():

try{

page.showView (VIEW _ID); EDITO%S

tcatch(PartInitException e){

\;_*v—-i
-2 Tasks = e

j < = :
# +[iv=0

No consoles to display at this time.

)

Writable Smart Insert

Figura 2.2: IDE Eclipse
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Vistas. Pueden tener multiples y muy diferentes especificaciones unas de otras,
tantas como el programador de éstas quiera proporcionales. En la Figura 2.2
vemos la vista Explorador de Paquetes en la cual podemos visualizar los
Proyectos Eclipse existentes en el entorno de trabajo asi como su contenido.

[ Package Explorer &2 5 Plug-ins = B8

b=

=lhi=%

f_;‘J Metadomo_Plugin
= modelos
17 test

Figura 2.3: Vista del Explorador de paquetes

Perspectivas. Engloba un conjunto de vistas que son usadas para un fin comdn,
es decir, la perspectiva creada debe tener un nombre identificativo relacionado
con la funcion desempefiada por el conjunto de vistas, botones, editores que esta
engloba.

=] [-0::: Plug-in Deve... ]ﬁ Debug & Java

Figura 2.4: Perspectivas
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o Editores. En la Figura 2.5 vemos ejemplo de editor, un editor es usado en
Eclipse para abrir/visualizar un tipo de archivo siempre que Eclipse sea capaz de
soportarlo, podemos visualizar archivos de texto, XML, etc.

K| MetadomoActionDelegare,java El CatalogoComponentes.xmi dk Metademo_Plugin &%

k?xr; version="1.0" encoding="UIF-8"72>

T
[
I
|
[
f
I
F
[
I
[
1Ll

<extension
point="org.eclipse.ui.views">
<view
class="metadomo plugin.ViewParcl®
id="Metadomo PFlugin.viewl"
name="Metadomo view"
restorable="true">
</view>
</extension>
<extension
point="org.eclipse.ul.perspectives">
<perspective
class="metadomos plugin.PerspectiveFactory”
icon="gear.png"
id="Metadomo Plugin.perspectivel"”
name="Ferspectiva_ Metadomo":>
</perspective>
</extension>
<extension
point="org.eclipse.ui.commands"> i

4

Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points | Build | MANIFEST.MF | plugin.ml | build. properties
Figura 2.5: Editor Eclipse XML.

e Barra menu principal. Permite el acceso a diferentes funciones comunes de
Eclipse (por ejemplo, abrir o crear un proyecto) y concretas de los Plug-ins
cargados en ese momento (por ejemplo, para compilar de cdédigo C/C++).

File Edit Mavigate Search Project Run  Sample Window Help
Figura 2.6: Barra de menu principal.

e Barra de herramientas. Al igual que el mend principal, permite el acceso a
opciones comunes Y, por lo tanto, compartidas por todos los Plug-ins Eclipse, y
opciones especificas de cada plug-in.

MrHEEG 3 0 Qi@ #@~ 7 OO F # i H-f-aora-
Figura 2.7.: Barra de herramientas de Eclipse
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2.2.3 Java Development Tools

Las Java Development Tools (JDT) son los nicos Plug-ins dirigidos a un lenguaje de
programacion incluidos en el SDK de Eclipse. Herramientas de programacién en
Eclipse enfocadas a otros lenguajes son desarrolladas por sub-proyectos de Eclipse u
otras iniciativas de la comunidad Eclipse para contribuir con nuevos Plug-ins a la
plataforma. La perspectiva de desarrollo Java es la que podemos ver en la Figura 2.3.
Las capacidades fundamentales proporcionadas son:

e Editor, Outline, ayuda de contenido, plantillas, y el formato. Estas
caracteristicas generales del editor se proporcionan para los archivos fuente de
Java.

e Vistas Java. Varias Vistas se proporcionan para la navegacion y la gestion de
Proyectos Java. La vista Explorador de Paquetes es la piedra angular de la
perspectiva de Java, vista donde podemos ver y navegar a través de los
proyectos existentes asi como visualizar el contenido de los mismos.

e Configuracion del Proyecto. Se incluye un amplio soporte para la
configuracién de rutas de clases Java del Proyecto, las dependencias, las
librerias, las opciones del compilador y muchas otras caracteristicas.

e Depurador. Las herramientas Java proporcionan un entorno de depuracion.
Puede establecer puntos de interrupcién, ejecucion paso a paso, inspeccionar y
establecer los valores de variables y cambiar el codigo del método durante la

depuracion.
Visual Editor Service Data Objects Test and Performance
(VE) umL2 | | (SDO} (Hyades)
XSD BIRT
GEF
Eclipse Modeling Framework (EMF)
Eclipse Runtime Platform

Figura 2.3: Otros Proyectos Eclipse (fuente [8])
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2.2.4 Plug-in Development Enviroment

El Plug-in Development Environment (PDE) [11] suministra herramientas que
automatizan la creacion, manipulacién, depuracion y despliegue de Plug-ins. EI PDE es
parte del SDK de Eclipse y no es un instrumento puesto en marcha por separado. En
linea con la filosofia general de la plataforma Eclipse, la PDE ofrece una gran variedad
de contribuciones de la plataforma (por ejemplo, las vistas, editores, asistentes,
lanzadores, etc.) que se mezclan de forma transparente con el resto del framework de
Eclipse y ayuda al desarrollador en cada etapa del desarrollo del Plug-in mientras se
trabaja dentro del entorno de Eclipse. Eclipse es un programa Java que hace funciones
de cargador de Plug-ins. Asi, Eclipse es un cargador de Plug-ins cuyo conjunto
conforman la herramienta. Podemos definir un Plug-in como un programa Java que
extiende la funcionalidad de Eclipse en algun sentido, cada Plug-in Eclipse puede
consumir servicios proporcionados por otros Plug-ins o puede extender su funcionalidad
para ser usado por otros Plug-ins. Como se ha comentado, Eclipse es una plataforma de
cddigo abierto y esta disefiada para ser facilmente extensible por terceras partes. Este
mecanismo de extension puede ser entendido, por ejemplo, si partiendo de la base de un
editor textual podemos obtener un editor XML o distintos editores que posean una
especialidad respecto de los otros. Podemos diferenciar los siguientes apartados del
PDE:

o Host vs. workbench de ejecucion. El entorno de trabajo Eclipse donde se esta
operando es donde se implementa el Plug-in, cuando llega la hora de probar el Plug-in
se lanza otra instancia de Eclipse creando otro entorno de trabajo en tiempo de
ejecucion, en éste podremos proceder de la misma manera que si estuviéramos en el
entorno de trabajo origen pero con la funcionalidad del Plug-in implementado.

o Depuracion de los Plug-ins. El depurador de Java permite un control total mientras
que se prueban los Plug-ins en una segunda instancia lanzada del workbench de Eclipse.

o PDE perspectiva. Una perspectiva especializada incluye vistas y accesos directos a
los comandos utilizados con mayor frecuencia durante el desarrollo del Plug-in.

Un concepto imprescindible a la hora de hablar de Plug-ins y de su desarrollo es el
concepto de extensidn y punto de extension. Como sabemos Eclipse es extensible y esta
extensibilidad es demostrada con el concepto de extensién y punto de extension,
pensemos en punto de extensién como un enchufe que es extendido por el cable que se
le conecta. Este concepto no debe sernos desconocido pues si nos paramos un poco a
pensar vemos que es un concepto muy parecido al de herencia en programacion, en el
cual la extension realiza una especificacion/especializacion del punto de extension.

2.2.5 Otras herramientas de Eclipse

e C/C++ Development Tools, C/C++ Development Tools (CDT) [9] consiste en
un completo y funcional IDE de C y C++ para Eclipse

e Web Tools Platform, La mision del proyecto Web Tools Platform (WTP) [10]
es proporcionar una plataforma de herramientas genérica, extensible y basada en
estandares que se fundamenta en la plataforma Eclipse y otras tecnologias del
nucleo de Eclipse. El proyecto ofrece una serie de frameworks y servicios de los
cuales los proveedores de software pueden beneficiarse para ofrecer soluciones
de desarrollo especializadas para J2EE y Web. Los principales objetivos son
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permitir la innovacion de productos de forma independiente de las tecnologias
propias del proveedor, al tiempo que ofrece soluciones practicas a las
preocupaciones reales de desarrollo.

¢ Rich Client Platform, Rich Client Platform (RCP) es mas notable por lo que no
tiene que por lo que tiene. Aunque la plataforma Eclipse esta disefiada para
servir como una plataforma abierta de herramientas, sus componentes puedan
ser utilizados para construir casi cualquier aplicacion escritorio. El conjunto
minimo de Plug-ins necesarios para construir una aplicacion cliente enriquecido
se conoce colectivamente como RCP. Estas aplicaciones todavia se basan en un
Plug-in, y la interfaz de usuario se construye utilizando las mismas herramientas
y puntos de extension. El disefio y el funcionamiento del workbench se
encuentran bajo control del Plug-in de los desarrolladores. Al contribuir al IDE,
los Plug-ins estan construidos sobre el SDK de Eclipse.

2.3 Otros Proyectos Eclipse

Anteriormente hemos revisado la plataforma de ejecucion de Eclipse. En la comunidad
Eclipse se desarrollan proyectos, que al igual que el que nos ocupa, se fundamentan en
la arquitectura Eclipse para contribuir en el desarrollo de entornos de trabajo y
herramientas. Algunos de estos Proyectos son maduros y de uso generalizado, mientras
que otros apenas estan comenzando. A su vez, estos componentes se pueden utilizar
para crear nuevos Plug-ins, y muchos también se pueden ejecutar fuera del entorno de
trabajo de Eclipse. Los componentes de cada Proyecto se empaquetan como un conjunto
de Plug-ins que se agregan al entorno de trabajo.

Las diferentes capas en la Figura 2.4 muestran las dependencias de un componente al
construirse sobre otro. En particular, muchos de los componentes se basan en las
capacidades del Eclipse Modeling Framework (EMF). Describimos algunos de los
componentes mas importantes (mostrados en la Figura 2.4):

e Eclipse Modeling Framework (EMF). Constituye el soporte fundamental de
lasherramientas Eclipse para el Desarrollo de Software Dirigido por Modelos
(DSDM). Permite la creacion y manejo de modelos y meta-modelos.

e Graphical Editor Framework (GEF). Permite a los desarrolladores crear un
editor grafico de modelos en el contexto de DSDM.

e Visual Editor (VE). Un marco para la creacion de constructores de interfaz
gréfica de usuario para Eclipse, incluye implementaciones de referencia a
constructores GUI como Swing / JFC y SWT. Pretende ser de utilidad para la
creacion de constructores de interfaz grafica de usuario para otros lenguajes
como C/C++ y conjuntos alternativos de widgets, incluyendo aquellos que no
son compatibles con Java.

e Unified Modeling Language 2.0 (UMLZ2). Proporciona una implementacion
del metamodelo UML 2.0 para apoyar el desarrollo de herramientas de
modelado, un esquema XML comun para facilitar el intercambio de modelos
semanticos, casos de prueba como medio de validacion de la especificacion, y
reglas de validacion como un medio para definir y hacer cumplir los niveles de
cumplimiento.
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e XML Schema Infoset (XSD). Una libreria de referencia para su uso con
cualquier codigo que analiza, crea o modifica los esquemas XML.

e Service Data Objects (SDO). Un marco que simplifica y unifica el desarrollo
de datos de aplicaciones en una arquitectura orientada a servicios (SOA). Es
compatible con XML e integra e incorpora los patrones de J2EE y las mejores
practicas.

e Eclipse Test & Performance. Marcos y servicios para las herramientas de
prueba y el rendimiento que se utilizan en todo el ciclo de desarrollo, tales como
pruebas, la localizacion, perfiles, afinacion, registro, monitoreo, analisis,
autonoémicos, y la administracion.

e Business Intelligence and Reporting Tools (BIRT). Infraestructura y
herramientas para disefiar, implementar, generar y ver informes en una
organizacion

Capitulo 3 Desarrollo de sistemas domoticos
dirigido por modelo

3.1 Motivacién

La evolucion de la Ingenieria del Software se ha visto marcada por varios hitos a lo
largo de su corta historia. Uno de los més importantes fue el giro, a principios de los
afios 80, que supuso el paso de la programacion estructurada (lo importante eran las
funciones) a la orientacién a objetos (lo importante son los objetos como union
encapsulada de datos méas funciones).

Pero en sus mas de veinticinco afios de historia la orientacion a objetos ha alcanzado su
madurez, dado que los requisitos impuestos por los nuevos sistemas estan superando las
posibilidades de este enfoque. Las plataformas evolucionan a gran velocidad,
incrementandose el volumen de datos y de cddigo, asi como los aspectos funcionales y
no funcionales de las aplicaciones. Por otra parte, es cada vez mayor la heterogeneidad
en elementos clave como los lenguajes y paradigmas utilizados, los protocolos de
acceso y de manipulacion de datos, los sistemas operativos y las plataformas
middleware empleadas. Ademas, aparecen nuevas tecnologias a una velocidad creciente
y las previsiones indican que este crecimiento se va a mantener o incluso incrementar. Y
para empeorar aln mas las cosas, las tecnologias existentes no desaparecen, sino que se
ocultan en capas de software méas profundas.

Todos estos factores han conducido a la conclusion de que la orientacion a objeto es
insuficiente, ya que presenta deficiencias importantes en los siguientes aspectos:

e EIl enfoque orientado a objetos no afronta adecuadamente los requerimientos
de computacion presentes y futuros.
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e Los lenguajes orientados a objetos han perdido la simplicidad (o “pureza”) que
los hacia especiales, y que era la fuente de su expresividad y potencial de
desarrollo.

e Conceptos tan importantes como la encapsulacién, que se introdujeron para
reducir la influencia de los programadores en el desarrollo de software, fallan
cuando se necesita describir propiedades globales o se requiere que el software
evolucione o se someta a cambios importantes.

e Una de las expectativas que llevo al planteamiento de la orientacion a objetos
fue la reutilizacion.

De la promesa inicial de simplicidad (véase la Figura 3-1) se ha pasado a una
complejidad creciente. La tecnologia de objetos planteaba en sus inicios tres conceptos
basicos: objetos, clases y métodos. Pero en su evolucion a la tecnologia de
componentes, los conceptos manejados para satisfacer las necesidades de las
aplicaciones software crecen de manera exponencial. Ademéas, no esta clara la
correspondencia entre los conceptos de la orientacién a objetos desde la definicion de
los requisitos hasta la implementacion.

La tecnologia de objetos ha satisfecho algunas de las expectativas que motivaron su
adopcidn, pero ha fallado en la consecucién de muchas otras. Quizas una de las causas
se puede encontrar en que se ha dejado de buscar la generalidad mediante la unificacion.

A principios de esta década emerge un nuevo paradigma: la ingenieria dirigida por
modelos (MDE: Model Driven Engineering) con el propdsito de suponer el paso
definitivo hacia la industrializacién del software, o al menos proporcionar mejoras
significativas en la productividad y calidad. MDE se encuentra en la actualidad en la
etapa inicial de generacion de expectativas que prometen solucionar todas las
deficiencias detectadas en la madurez de la orientacion a objeto.

El enfoque MDE se basa en la utilizacion de modelos como elemento principal en todo

el ciclo de desarrollo del software. El uso de modelos aumenta el nivel de abstraccion,
ya que permite centrarse en los conceptos, dejando en un segundo plano los detalles de
implementacién. Mediante la utilizacion de un conjunto de herramientas, los modelos se
transforman a otros modelos y finalmente a codigo ejecutable, que se genera de manera
automatica o semiautomatica.

Tal como se muestra en la Figura 3.1, mientras que la orientacion a objetos (“todo es un
objeto”) se basa en relaciones de instanciacion y herencia, MDE descansa sobre el
principio “todo es un modelo”, donde las relaciones basicas son de representacion (un
modelo representa un sistema) y de conformidad (un modelo es conforme a su meta-
modelo).

Pagina

17



Integracidn de Software para el Desarrollo de Aplicaciones Domoéticas basada en Plug-ins Eclipse.

SuperClass Metamodel

I
D

inherifsFrom confomsTo

Class Model

N
|
n

instanceOf representedBy

Instance System

i
D

Figura 3.1: Nociones basicas en las tecnologias de objetos y modelos.

3.2 Desarrollo de Software Dirigido por Modelos (MDE)

3.2.1 Introduccion

El término “desarrollo o ingenieria dirigida por modelos” (MDE) hace referencia a la
técnica que hace uso, de forma sistematica y reiterada de modelos como elementos
basicos a lo largo de todo el proceso de desarrollo. MDE utiliza modelos como
elementos de entrada y salida en todo el proceso. ElI empleo de modelos, que son una
representacion simplificada de la realidad, permite aumentar el nivel de abstraccion en
la realizacion del disefio y la reutilizacion de los mismos. Asi, los artefactos generados
son independientes del lenguaje y paradigma de programacion que se utilizara en las
etapas finales para la generacion de codigo. Ademas, las ideas se expresan de forma
explicita en términos propios del dominio del problema, y no diluidas en el cddigo del
programa.

Segun, MDE persigue, entre otros, la separacion del modelo de negocio de la plataforma
de implementacion, la identificacidn, expresion precisa, separacién y combinacién de
aspectos especificos del sistema en desarrollo con lenguajes especificos de dominio, el
establecimiento de relaciones precisas entre los diferentes lenguajes en una arquitectura
global, y en particular, la posibilidad de expresar transformaciones entre ellos.

3.2.2 Beneficios Esperados
Los beneficios que se esperan obtener mediante esta nueva metodologia de disefio
basada en modelos son:

e Mayor velocidad en la implementacion.
e Mejorar la calidad del cadigo.

e Facilitar el mantenimiento.

e Desarrollo agil

e Incrementar la reusabilidad.

e Mejorar la flexibilidad y extensibilidad.

Una de las premisas basicas de MDE es la obtencidn (semi) automatica de codigo a
través de las transformaciones de modelos. Asi, la cantidad de cddigo que debe
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escribirse manualmente para una aplicacion se reduce drasticamente, y el desarrollador
debe centrarse Unicamente en el codigo personalizado, que no suele superar el 10% del
total (en las aplicaciones, en torno al 50% del codigo es genérico y el 40% semi-
genérico). Esto repercute directamente en un aumento de la productividad.

La fiabilidad del codigo es otro de los atributos que mejora con el empleo de MDE. El
cddigo generado automaticamente requiere menos depuracion y verificacion. También
se produce una mejora en la consistencia y la calidad, ya que las transformaciones de
modelos a cddigo se basan en patrones de disefio que permiten generar un cédigo
estructurado conforme a una arquitectura.

En el software el mantenimiento constituye una parte muy importante del coste total del
desarrollo. Las aplicaciones deben ser capaces de responder y adecuarse a los cambios
del modelo de negocio y de la tecnologia. Cambios como afadir atributos a una clase
personalizada, integrar recursos externos, reprogramar modificaciones en los casos de
uso, etc, suponen una gran cantidad de trabajo que se puede reducir considerablemente
mediante la generacion de cddigo dirigida por modelos, ya que se reduce la cantidad de
cddigo que ha de escribirse de forma manual.

Las caracteristicas intrinsecas a MDE permiten ademas soportar el Desarrollo Agil
(Agile Development), que se centra en dar una respuesta flexible a cambios en los
requisitos, obtener software ejecutable y utilizable desde las primeras etapas y en
conseguir una comunicacion mas estrecha entre los desarrolladores de software y el
cliente. Asi, con MDE se puede obtener software bien estructurado y operativo que se
construird de forma iterativa durante todo el desarrollo, y se agilizara la propagacion de
cambios en el cadigo.

Por otra parte, la reusabilidad es una de las promesas de esta metodologia. Los patrones
de disefio pueden evolucionar en los niveles del modelo para definir como estructurar
las clases del dominio y los componentes para las tareas estandar. Los modelos del
dominio se pueden almacenar en librerias para ser reutilizados en nuevas aplicaciones.
Ademas, el modelo de negocio se mantiene separado en todo momento de la
arquitectura de la tecnologia utilizada en la implementacion.

3.2.3 Transformaciones de Modelos

MDE hace uso, de forma sistematica y reiterada, de modelos, entendiendo por modelo
aquella representacion simplificada de la realidad que muestra s6lo aquellos aspectos
que interesan, escondiendo los que no son de interés. En MDE un modelo se define
conforme a un metamodelo que define la sintaxis abstracta de un lenguaje de modelado
y establece los conceptos y relaciones entre ellos, incluyendo ademas las reglas que
determinan cudndo un modelo estd bien formado. Gracias a la utilizacion de los
modelos como artefactos principales se consigue, entre otros, la separacion del modelo
de negocio de la plataforma de implementacién, la identificacion, expresion precisa,
separacién y combinacién de aspectos especificos del sistema en desarrollo con
lenguajes especificos de dominio (DSLs), el establecimiento de relaciones precisas entre
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los diferentes lenguajes en una arquitectura global y, en particular, la posibilidad de
expresar transformaciones entre ellos.

En MDE las transformaciones de modelos son esenciales para dar soporte a todo el
proceso de desarrollo. Las transformaciones permiten realizar conversiones de un
modelo origen a otro destino entre diferentes metamodelos, manteniéndolos
sincronizados. En el ambito del desarrollo software esto permite, en una ultima
instancia, convertir los modelos que utilizan los desarrolladores en modelos de la
plataforma de implementacién en cddigo ejecutable.

Pueden encontrar numerosas definiciones de transformacion, entre ellas, las mas
clarificadoras son:

e Una transformacién es la aplicacion de una funcion de transformacion para
convertir un modelo en otro. Una funcion de transformacién es un conjunto de
reglas que definen cada uno de los aspectos de funcionamiento de una funcion
de transformacion.

e Una transformacion es la generacién automatica de un modelo a partir de otro
modelo fuente, de acuerdo con una serie de reglas. Una definicion de
transformacion es un conjunto de reglas de transformacion que juntas describen
como se transforma un modelo descrito en el lenguaje origen a un modelo
descrito en el lenguaje destino. Una regla de transformacion es una descripcién
de cémo se transforman una o méas construcciones del lenguaje origen en una o
mas construcciones en el lenguaje destino.

e Una transformacion genera un modelo destino a partir de un modelo fuente. Una
vista es un tipo de transformacién restringida que impone la restriccion de que el
modelo obtenido no puede ser modificado independientemente del modelo
fuente.

Las caracteristicas mas importantes que deben tener las transformaciones de modelos
son las siguientes:

e Automatizacion. Es necesario definir mecanismos para programar
transformaciones automaticas a partir de una serie de modelos origen, pero
también debe contemplarse la posibilidad de que existan transformaciones que
requieran cierta intervencion manual por parte del usuario.

e Complejidad. Las técnicas utilizadas dependen del nivel de complejidad de la
transformacion.

Preservacion del significado. Las transformaciones deben preservar ciertas
caracteristicas del modelo origen, Asi, algunas deben preservar la estructura y otras el
comportamiento.
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Capitulo 4 HABITATION

4.1. Domotica

En los ultimos afios, las tecnologias de la informacion y las comunicaciones se estan
integrando en el hogar y la vida cotidiana a gran velocidad. Este proceso ha dado lugar a
un nuevo tipo de sistemas reactivos: los sistemas domoticos.

Para la aparicion de esta nueva tecnologia han sido fundamentalmente varios factores:
por un lado la disponibilidad del elemento base para el desarrollo de la informatica en
los ultimos tiempos (el microprocesador) y por otro, la convergencia entre la
informética y las telecomunicaciones, junto con la necesidad cada vez mayor de
informacion a todos los niveles.

Asimismo, en su evolucién ha tenido una gran repercusion la definicion paralela de
arquitecturas de comunicacién de datos en el ambito de la automatizacién industrial: los
conocidos buses de campo, con los que los sistemas domaticos presentan grandes
similitudes. De hecho, es muy dificil establecer una separacién clara entre ambos
campos, ya que la literatura existente incluye a muchos de los protocolos para redes de
control domatico dentro de las redes de automatizacion industriales.

e La definicidn de Vivienda Dom@tica o Inteligente presenta multiples versiones y
matices, y son diversos los términos utilizados en distinto idioma: casa
inteligente (smart home), automatizacion de viviendas (home automation),
domética (domothique), sistemas dométicos (home systems), etc. Hasta hoy se
conocen multiples definiciones de domotica, de las que cabe destacar las
siguientes:

e La nueva tecnologia de los automatismos de maniobra, gestién y control de los
diversos aparatos de una vivienda, que permiten aumentar el confort del usuario,
su seguridad y el ahorro del consumo energético.

e La informatica aplicada a la vivienda. Agrupa el conjunto de sistemas de
seguridad y de la regulacién de las tareas domésticas destinadas a facilitar la vida
cotidiana automatizando sus operaciones y funciones.

e Conjunto de servicios de la vivienda garantizando por sistemas que realizan
varias funciones, los cuales pueden estar conectados entre si y a redes interiores y
exteriores de comunicacion. Gracias a ello se obtiene un notable ahorro de
energia, una gestion eficaz técnica de la vivienda, una buena comunicacion con el
exterior y un alto nivel de seguridad.

Pero quizés una de las mas completas es: “Sistemas de Automatizacion, Gestion de la
Energia y Seguridad para Viviendas y Edificios: Son aquellos sistemas centralizados o
descentralizados, capaces de recoger informacion proveniente de unas entradas
(sensores 0 mandos), procesarlas y emitir 6rdenes a unos actuadores o salidas con el
objeto de conseguir confort, gestion de la energia o la proteccion de personas, animales
y bienes. Estos sistemas pueden tener la posibilidad de acceso a redes exteriores de
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comunicacion, informacién o servicios, como por ejemplo, red telefénica conmutada,
servicios INTERNET, etc”.

Existe aln hoy cierta polémica en cuanto a la idoneidad del término domética ya que el
objeto de esta disciplina no es Gnicamente la vivienda sino cualquier tipo de edificacion.
Por ello, se han creado diversos términos para distinguir el alcance de las domotica
segun el sector de aplicacion.

e Domotica, para el sector doméstico (aunque hoy dia se ha generalizado ademas
para el sector edificios).

e Inmotica, para el sector terciario (automatizacion de edificios como hoteles,
hospitales, oficinas, etc).

e Urbdtica, para las ciudades. Control de la iluminacién publica, gestion de
semaéforos, telecomunicaciones, medios de pago, etc.

En la actualidad la arquitectura de un sistema domotico, al estar practicamente basada
en una red mas o menos compleja de comunicaciones, nos lleva a tratarlo como una
Red Domotica, a la cual conectamos dispositivos de lo més variado y a los que
podemos acceder desde cualquier punto de la red. Con esta idea, se puede definir una
Red Domotica como una instalacion inteligente capaz de interactuar con el medio
que le rodea.

4.1.1 Tipos de Aplicaciones de la Domotica

Las aplicaciones desarrolladas en domotica ofrecen la posibilidad de gestionar un
sistema inteligente mediante la modificacién local o remota de los parametros de la
instalacion. Para ello ofrecen una serie de servicios realizados por un conjunto de
automatismos o dispositivos con cierto grado de inteligencia (basados en
microcontroladores) dirigidos a la consecucion de cuatro objetivos basicos (véase
Figura 4.1):

e Gestion Energética y Recursos: regulacion de la climatizacion, gestion de los
consumos de cada electrodoméstico y de la potencia controlada, control del
suministro de recursos como electricidad, gas y agua, etc.

e Seguridad: custodia y vigilancia frente a la intrusion, la inundacidn, el fuego, los
escapes de gas, etc.

e Comunicaciones: comunicacion interna del sistema, telecontrol y telemetria,
SMS, sefiales acusticas, etc.

e Confort: automatizacion de tareas repetitivas, programaciones horarias,
escenarios luminosos, riego automatico, etc.
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Comunicaciones

Seguridad

Figura 4.1: Aplicaciones de la domotica.
Las fronteras entre estos cuatro objetivos son difusas y en muchos casos un mismo

dispositivo favorece el logro de varios objetivos a la vez, lo cual, por otra parte,
economiza la instalacién. Es precisamente esta filosofia de integracion la que da
realmente significado a la domética, ya que de otro modo estariamos hablando de mera
automatizacién de una vivienda o edificio, ya que integra el control de una serie de
sistemas y el uso que se hace de ellos.

4.1.2 Problematica en Domotica

Uno de los principales problemas en el desarrollo de sistemas dométicos es el hecho de
que no hay un estandar para implementar estas aplicaciones. Existen varios estandares y
protocolos adoptados por las empresas que lideran el mercado y es improbable que se
establezca una unica tecnologia dominante en el campo de la domética a corto plazo.
Ademas, cada uno de estos estandares proporciona su propio software con el que crear
las aplicaciones domdticas y programar los dispositivos. Por lo tanto se ha ce
imprescindible seleccionar una tecnologia en particular (plataforma especifica) en la
etapa de disefio inicial, puesto que las herramientas y dispositivos finales dependen de
esta eleccion. Estos hechos hacen que el desarrollo de aplicaciones domdticas sea
totalmente dependiente de la plataforma, siendo muy complicado incrementar el nivel
de abstraccion y trabajar con conceptos del dominio domoético en lugar de trabajar con
elementos de la tecnologia.

Debido a esta problematica se propone HADbItATION (development of Home
Automation Aplications using a mOdel driveN aproach), una tecnologia que utiliza el
enfoque MDE para dar soporte completo al ciclo de vida del desarrollo de sistemas
domodticos, desde la captura de requisitos hasta la implementacion en una plataforma
especifica
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4.2 Metodologia Propuesta
A continuacion mostramos un esquema con los pasos a seguir para construir una
aplicacion por un usuario.

RIME Captura de CIM
P RO requisitos
Instanciacion de
las unidades
funcionales
SEGUNDO Seleccion de
elementos del PIM
catalogo
Parametrizacion y
Enlaces
A\ 4
Generacion del
codigo e
TERCERO implementacion
del sistema PSM

domoético

Figura 4.2: Esquema de los pasos a seguir por esta metodologia.

La metodologia integral de desarrollo de sistemas domoticos que se ha utilizado sigue el
enfoque MDA, se pueden distinguir tres grandes fases metodoldgicas a tener en cuenta:
(1) fase de andlisis y definicion de requisitos (Nivel CIM), (2) fase de disefio (Nivel
PIM) y (3) fase de implementacion (Nivel PSM).

A continuacion se presentan cada una de estas fases y niveles con un mayor grado de
detalle, comenzando con la explicacion del DSL dado que es en él donde se definen los
conceptos del dominio que han influenciado en el resto de la metodologia.

4.2.1 Lenguajes Especificos De Dominio (DSL)

Dada la problemaética que presenta el desarrollo tradicional de software para sistemas
dom@ticos, se hace necesaria una metodologia que mejore tanto la calidad como la
productividad en el proceso de desarrollo. Dicha metodologia debe recoger requisitos
del sistema domotico. Independientemente de la plataforma o estandar que se vaya a
emplear en la implementacion, facilitando asi la portabilidad entre sistemas. Ademas,
las herramientas desarrolladas deben ser intuitivas y de facil manejo, permitir la
reutilizacion de los elementos del software y facilitar la extensibilidad de las
aplicaciones.

Pagina

24



Integracidn de Software para el Desarrollo de Aplicaciones Domoéticas basada en Plug-ins Eclipse.

La definicion de este lenguaje tiene por objetivo ayudar a los disefiadores a describir los
sistemas dom@ticos utilizando Unicamente conceptos del dominio. En este sentido, el
DSL que se presenta en este trabajo facilita la captura de requisitos propios de un
sistema domotico de forma visual e intuitiva. De esta forma, los usuarios ven facilitada
la posibilidad de expresar y entender su conocimiento y experiencia en el dominio. Por
esta razon la primera premisa es la de disponer de una riqueza semantica importante
para la visualizacion del conocimiento, pero a la vez concisa y comdn a las distintas
plataformas. Antes de entrar en detalles es necesario exponer los principales conceptos
con los que se trabaja en el dominio domético y que deben tenerse en cuenta a la hora
de crear el DSL.

Por esta razén es conveniente distinguir dos vistas del DSL, una para el desarrollo de
aplicaciones con un desarrollador de aplicaciones como usuario y una segunda vista -
para desarrollar y realizar posibles actualizaciones del catalogo.

4.2.1.1. Vista Catalogo DSL

En cualquier sistema domotico existe una serie de elementos (que denominamos
"Unidades Funcionales™) que aparecen en todas las tecnologias y estandares domoticos.
Se diferencian en la arquitectura, protocolos utilizados o modulos disponibles, pero son
iguales en cuanto a funcionalidad. Con el fin de promover la reutilizacion de estas
unidades funcionales y evitar tener que definir multiples veces la misma unidad para
cada aplicacion, se ha optado por utilizar un Catalogo de unidades funcionales
reutilizable, de manera que una vez definido dicho catadlogo éste se pueda utilizar en
cualquier aplicacion y s6lo sea necesario obtener ejemplares de dicho catalogo. Estas
unidades funcionales a su vez disponen de unos Servicios gracias a los cuales las
unidades podran interaccionar con otras unidades. Muchos de estos servicios se repiten
entre las unidades funcionales, de manera que se ha creado un Catéalogo de Servicios
con unas Definiciones de Servicios que puedan ser reutilizadas en cualquier unidad
funcional.

4.2.1.2 Vista aplicacion DSL
Esta vista del DSL seré utilizada por el desarrollador, encargado de definir/disefiar
nuevas aplicaciones y sin tener que ser un experto en el dominio domético. En este
sentido, y gracias a la existencia del catalogo, la especificacion de una aplicacion
domotica se realiza mediante:

* La instanciacion de unidades funcionales (FUnitInstance) que vienen definidas en el
catalogo. Estas instancias de unidades funcionales deben ser configuradas afiadiendo los
valores necesarios a sus parametros.

* Los enlaces (Link) entre unidades funcionales. Mediante enlaces se puede indicar la
forma en la que las unidades funcionales van a interactuar con el resto del sistema. Al
realizar un enlace se indican los servicios que se interconectan. Estos enlaces pueden
comportarse como enlaces de tipo canal en el caso de que una de las unidades
funcionales involucradas sea pasiva de manera que se modela una conexion hardware o
bien como un enlace normal.
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» Escenas (Scene). Se puede configurar la ejecucion de varios servicios de unidades
funcionales de forma secuencial con una Gnica accion.

En Habitation se utiliza la propuesta MDA del enfoque MDE, que organiza el desarrollo
de software en tres capas, y a su vez especifica tres niveles de abstraccion que
proporciona tres puntos de vista diferentes: nivel de Modelo Independiente de
Computacién (CIM) con modelos de mayor abstraccién; nivel Modelo Independiente de
Plataforma (PIM) y nivel Modelo Especifico de Plataforma (PSM). De esta manera la
division en distintos niveles de abstraccion permite abordar el desarrollo de software
desde distintos puntos de vista independientes, minimizando la complejidad del
problema inicial.

4.2.2 Nivel de requisitos (CIM)

La captura de requisitos se sitda en el nivel CIM definido por MDA y se corresponde
con la primera fase de la metodologia propuesta. Aqui se recogen los requisitos
solicitados por el usuario y que el sistema domético debe satisfacer.

La gestion de requisitos se ha integrado dentro de la metodologia siguiendo el enfoque
MDE, lo que ha permitido una reutilizacién sistematica de los requisitos y su posible
trazabilidad.

Por otro lado, en el desarrollo de sistemas dométicos es habitual que los requisitos
basicos estén repetidos 0 que sean muy parecidos entre distintos proyectos. Por esta
razén se ha credo un catadlogo que permita reutilizar los requisitos entre los distintos
desarrollos de sistemas dométicos, quedando por tanto el metamodelo como se muestra
en la Figura 4.2

hasTypeOfRelationship  0..* F] Catalogue
hasRelationship 0..*

1.% 'hasRequirernents

1.1

source £ Requirement

= name : EString

= description : EString

= validationProcedure : EString
*| ¢ id : EString

[ Relationship
= name : EString
= description : EString

1.1 |isType target 1..

|| TypeOfRelationship
= name : EString
= description : EString

—>

Figura 4.3: Metamodelo de requisitos.
Este metamodelo tiene una versatilidad suficiente, con una estructura simple que podria

ser aplicado tambien a otros dominios. El elemento raiz es Catalogue, donde se
incluyen el conjunto de requisitos. Cada uno de estos requisitos incluye un nombre, una
descripcion y un procedimiento de validacion para el usuario con el fin de validar si el
sistema cumple la funcionalidad esperada.
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Los requisitos normalmente se encuentran fuertemente relacionados entre ellos, por lo
que se ha incorporado la EClass Relationship que permite relacionar varios requisitos
entre si. El tipo de relacion entre requisitos se identifica con el elemento
TypeOfRelationship.

La Figura 4.3 muestra un ejemplo del catalogo de requisitos basados en la estructura de
este metamodelo en el entorno Eclipse.

= ‘ A o
B F;leba & *ReqCatalog.xmi &3
& src

-2 IRE System Library [jre6] = ‘;z‘ platform:/resourcefPruebafRequirement/ReqCatalog. xmi
= <4 Catalogue
<> Relationship LIGHT Automatic-Presence Req#1 andfor Req#3
< Relationship LIGHT Automatic-Daylight Sensor
< Relationship LIGHT Automatic-Timer
<> Relationship BLIND Automatic-Temperature Sensor
<» Requirement LIGHT OnfOff  Nind Sensor
< Reauirement LIGHT Dimmer  Day Light Sensor
< Relationship YEMETIAN BLIND Automatic-Temperature Sensor
<» Relationship VENETIAN BLIND Automatic-Day Light Sensor
<> Relationship VENETIAN BLIND Automatic-Timer
< Relationship A/C Automatic-Presence
< Relationship AJC Automatic-Timer

&
#- (= Catalogo
#-(* Habitation
[=- (= Requirement

Catalogue Model

Requirement.ecore" ¥{Catalogue Meta-hflodell
#- (= Trazas
4 default.catalogo_diagram
‘:Q’ default.metadomo
) ejemplo.aplication_diagram
) pruebal.aplication_diagram
& pruebal.metadomo

Figura 4.4: metamodelo de requisitos y modelo de requisitos.
Como primera aproximacion, se ha propuesto un conjunto basico de requisitos para los

sistemas domoticos (la Figura 4.4 muestra un extracto). Estos requisitos estan divididos
en cuatro categorias bésicas: confort de iluminacion (iluminacion), el confort
motorizado (para dispositivos movidos por motores, como puertas, persianas,
proyectores, etc.), el confort de climatizacion, y la seguridad. Requisitos de
comunicacion solo se han incluido dentro de la seguridad para obtener informacion
acerca de los tipos de alarma enviados a méviles por SMS.

Pagina

27



Integracidn de Software para el Desarrollo de Aplicaciones Domoéticas basada en Plug-ins Eclipse.

REQUIREMENTS CATALOGUE

CONFORT- LIGHTING

ID NAME DESCRIPTION VALIDATION PROCEDURE TARGETS TYPE OF RELATIONSHIP
Real ONIOFE Control of Lightthrough a push-.bunon or Apply push button PB to verify the correct None
q. any other domotic mechanism. functioning of the light.
Light intensity regulation through the Push the mechanism (ej: push-button)
Req.2 Dimmer mechanism, short push for ON/OFF, short for ON/OFF and longer for regulation None |  —ee
longer push for Dimmer Up or Down. in order to verify correct functioning.

Wait for daylight sensor to detect the

ic- ic Ligh ithchi h Lo . X R i I f
Req.17 Af_tor:rtlgtlc e (AT d'gy“lsh‘;wsleis'g? e diminishing light outside, and see ifthe | Reql, Req2 equnrest:;neqastone °
ight sensor 9 : light gets turned on. ’
- Automatic Light Swithching through time Program the timer and verify if the light Requires at least one of
Req.18 Automatic-Timer q . Reql, Req2
programation (clock). turns on atthe programmed time. them.

Automatic- Automatic Light Swithching through a Walk near the presence detector to verify Requires at least one of
S . Reql, Req2
Presence presenceiietector. the correct functioning of the light. 1 them.

Automatic Light Switfghing through a Walk near the presence detector when the [Reql fReq2,

Req Comfort Automatic-

X X presence detector whe er has been |time has been programmed for funciongin q3, Requires all of them.
llluminat. Presence&Timer . . - .
programmed to fu to verify the correct functioning of the light. eq.18
&) Tasks | [21 Problems | =] Praperties 52 = console 5|5 =0
Property Walue
i I putornatic Light Swithching thror'.) a presence detector,
= Req#s
Mame = LIGHT Automatic-Presegfe
Yalidation Procedure = Walk near the presegfe detectar ta verify the correct Functioning of the light.,
22 Tasks |[Z1 Problems | = Properties 52 & console 5|5 = =0
Froperty Walue
Descripkion '=Req#l and Reg#2
Is Twpe = Type OF Relationship One or Maore Requirements
Mame 1= LIGHT Automatic-Presence Reg# 1 andjor Req#2
Source = Requirement LIGHT OnfOFf
Target = Requirement LIGHT OnfOFf

Figura 4.5: Catalogo de requisitos genérico con un pantallazo de los requisitos en la herramienta Eclipse.

Cada uno de los requisitos tiene asociado un fragmento de modelo DSL donde se
representa en notacion grafica el requisito. Esta asociacion se ha realizado de forma
manual y la seleccion actual de los requisitos del catalogo también se realiza de forma
manual, aunque se esta desarrollando un plugin en java que permitira en un futuro poder
realizar la seleccion de una forma més fécil. De esta manera, a la hora de desarrollar una
aplicacion sélo se debe seleccionar los requisitos necesarios del catadlogo y
automaticamente se genera un modelo inicial de aplicacién en notacion DSL (véase
Figura 4.5). Este modelo puede ser modificado posteriormente para refinar el modelado
de la aplicacion. Cada una de las correspondencias entre requisito y elementos del DSL
se han trazado con el fin de poder realizar un seguimiento de estos requisitos a lo largo
del ciclo de vida de desarrollo del software para el sistema domotico y poder gestionar
un control de cambios exhaustivo.
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of a subset initial model from reuse

Figura 4.6: Esquema general del enfoque propuesto en la fase de requisitos.

4.2.3 Componentes (PIM)

Para el nivel PIM del framework, se ha decidido utilizar un modelo de componentes que
sirva de nivel intermedio para el desarrollo y que haga de punto de union con otros
sistemas reactivos (por ejemplo el robdtico, redes de sensores, vision artificial, ...)

En esta fase se deben tomar decisiones muy importantes en cuanto a metodologia, el
principal problema que determina la estrategia a seguir en esta fase viene marcado por
la fuerte dependencia existente en cada una de las plataformas.

Como se ha dicho en numerosas ocasiones, para asegurar la independencia de la
plataforma en las primeras fases de desarrollo, se opt6 por utilizar unidades funcionales
en lugar de dispositivos. El problema de trabajar con unidades funcionales surge en el
salto de un modelo totalmente independiente de plataforma a un modelo de plataforma
donde se modelan dispositivos reales.

La solucién que se ha dado a este problema es disponer de un catalogo de dispositivos
domoticos predefinidos para cada una de las tecnologias existentes (por o menos de las
mas importantes). En este catdlogo se indicard para cada dispositivo que
funcionalidades lo compone. Por tanto existira un modelo de componentes a nivel PIM
y un segundo modelo de componentes, fruto de un refinamiento del primero, que se
situara a nivel PSM.

Por este motivo se hace indispensable tener catalogados los distintos dispositivos que se
pueden encontrar en las diferentes tecnologias teniendo en cuenta las funcionalidades
que ofrecen. Y dado que las unidades funcionales son representadas en el modelo de
componentes como un componente simple, la forma mas sencilla de realizar esta
operacion de catalogacion es mediante un refinamiento del modelo de componentes.
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4.2.3.1 Metamodelo de Componentes

Una arquitectura de componentes se caracteriza por tener como elementos
arquitectonicos componentes y conectores. Para la definicion de estos componentes y
conectores se han definido una serie de Eclass y se han tenido en cuenta las posibles
relaciones de inclusion o transformacion que seran necesarias. En la Figura 4.6 se puede
observar dicho metamodelo en formato EDiagram.

hasService £l Aplication
hasInterface | = Name : EString
hasPortLink:
0.4 ABIIO! ':'c'J'l H Parameter
) ApIRE o type : ESfring
E PortLinl: = name : EString
7 delegation : EBoolean = value : EString
M 0.*
hasParameter
enda (1 1|end® g co .
L] Port PortOwned | = Name:: EString i SintErmalComp
= name : E5iring = tagl : E5Siring
0..* hasPort 0.L ‘{“3 ‘/_f“}‘ R
required provided owned
0.* 0.* 0.1
. H Interface H SimpleComp H ComplexComp
0.
= name : EString

services

l..*
H Service
_| = name : EString

Figura 4.7: Metamodelo de componentes en formato EDiagrama .

4.2.4 Nivel especifico de la plataforma (PSM)

4.4.4.1 Plataforma de Implementacién

Finalmente el proceso termina con la generacion de codigo y la implementacion real del
sistema domdtico. Para ello se debe seleccionar la plataforma especifica de
implementacion que para nuestro caso se ha utilizado KNX (en la Figura 4.7 se muestra
el metamodelo para KNX).
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E KNXProject
= name : EString
= medium : EString
= id : EIntegerObject

hasDevices E EndDevice
0.
El Device
= npame : EString _
T id : EIntegerObject E Parameter
= jcon : EString =T = name : EString
i = manufacturer : EString SIEBUSIEVILE = type : EString
hasConnections = Area : EBiglnteger oo ] o description ; EString
0.1 hasChannel = Line : EBigInteger ol # lowerValue : ElntegerObject
sourceChannel 0. = Adress : EString = upperValue : EIntegerObject
EieShecen £ channel = defValue : EIntegerObject

= name : EString
= id : EIntegerObject

sAssociated 0.1 = Order : EIntegerObject

= id : EIntegerObject S Ateociated 0°T

1| = type : ChannelType BDHasCO
: targErChmnEl < <enumeration> >
hasAgsociation 0" & T
8 1 Association ;v H CommObject - Switch < :.)enumeratiom >
= name ; EString sourceAssociation oid ; Elntegefobject - UpDown 2 ChannelType
= MainGroup : EBigInteger ARSI 1.1 | = name:EString - StopStep = Input
—>| = SubGroup : EBigInteger 9 = function : EString g Dim = Output
= GroupAddress : EBiginteger 1.1| = KNXDPType : KNXDPT Scaling
&.n associations : EString ~ ValueTemp

Figura 4.9: Metamodelo para la plataforma KNX.

Para el nivel especifico de la plataforma EIB/KNX se ha apostado por el
aprovechamiento de las herramientas disponibles en lugar de construir un conjunto de
herramientas a partir de cero.

En la actualidad el punto de partida para un desarrollador tradicional seria la creacion
del proyecto mediante la iteracion manual con la herramienta ETS (acronimo del inglés
Engineering Tool Software). Con la nueva metodologia esa iteracion desaparece y la
herramienta se convierte en un soporte para la ejecucion del cddigo obtenido.

El programa ETS es la Unica herramienta software independiente del fabricante para
disefiar y configurar instalaciones inteligentes para el control de casas y edificios hechas
con el sistema KNX. La Herramienta Software para Ingenieria ETS3 se estructura por
tanto de manera flexible, extensible y modular para poder facilitar futuras ampliaciones
de la tecnologia EIB/KNX. Asimismo, se ofrece al usuario una amplia ayuda en linea
que facilita toda la informacion necesaria en este contexto. La herramienta ETS ademas
puede ampliar su funcionalidad mediante una serie de plugins disponibles.

El plugin IT Tool de la herramienta ETS proporciona un entorno de desarrollo para
escribir el codigo de programacion de los sistemas dométicos. Este codigo se escribe en
el lenguaje VBscript y se organiza en una serie de ficheros llamados macros. Estas
macros son ejecutadas por la herramienta ETS obteniendo asi la configuracion final que
se implementa en cada uno de los dispositivos.

Todas las operaciones realizadas por una macro pueden hacerse también “a mano” con
la herramienta ETS. Sin embargo, las macros son mas rapidas y cometen menos errores.
De esta manera, la principal ventaja del uso de macros es que ahorran tiempo y permite
automatizar la creacién de un proyecto domotico.
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Capitulo 5 Desarrollo de un Plug-in Eclipse
para mejorar la integracion y operatividad
de Metadomo

En este capitulo describimos el desarrollo realizado para integrar la herramienta
Metadomo en el entorno Eclipse. En primer lugar se especifican los objetivos del
desarrollo, abordando cada uno de ellos a lo largo del capitulo.

5.1 Retos del desarrollo

En la revision de la herramienta Metadomo pudimos comprobar que Metadomo es un
conjunto de herramientas (editores, transformaciones, etc.) desarrolladas utilizando
herramientas diferentes ( JET, ATL). Asi, Metadomo no proporciona un entorno
totalmente integrando lo que dificulta el uso, aprendizaje y distribucion de la
herramienta.

El planteamiento inicial consiste en la creacién de un Plug-in para Eclipse cuyo objetivo
no es afiadir funcionalidades a Metadomo si no que pretende:

1. Integrar los diferentes editores y transformaciones de Metadomo en un unico entorno
de trabajo, de manera que se vea mejorada la usabilidad de la herramienta Metadomo.

2. Mejorar la accesibilidad a las funcionalidades de Metadomo proporcionando un
entorno mas amigable e intuitivo.

3. Facilitar la operatividad de Metadomo, simplificando notablemente el nimero de
operaciones realizadas para la obtencion de un mismo fin respecto de Metadomo.

4. Mejorar la distribucion de la herramienta y facilitar su instalacion.

5. Proporcionar informacién de ayuda y guiar al usuario en la aplicacion de la
herramienta Metadomo.

Para alcanzar estos objetivos nos proponemos implementar las siguientes
caracteristicas:

e Creacion de una vista. Con este instrumento mejoraremos la operatividad y la
accesibilidad a Metadomo, todas las operaciones de Metadomo quedaran
disponibles en una vista con una interfaz amigable y facilmente utilizable.

e Creacion de una perspectiva para Metadomo. Permite integrar las diferentes
partes que engloban la herramienta.

e Creacion de menus. Proporciona acceso a las funciones de la vista desde el
menu principal y el explorador de paquetes.
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5.2 Creacion de una vista para Metadomo

Abordaremos la creacion de una vista que permitird mejorar la operatividad de
Metadomo.

5.2.1 Descripcion inicial

En el Capitulo Il abordamos el concepto de vista como parte del IDE de Eclipse. El
objetivo es crear una vista Eclipse que consista en una interfaz grafica de usuario que
contemple de una manera intuitiva toda la funcionalidad de la herramienta Metadomo.
En la Figura 5.1 muestra el aspecto final de la vista desarrollada que representa un
diagrama de flujo con el proceso de

transformacion que siguen los modelos en Metadomo.

Se han considerados dos posibles caminos, por un lado, el paso directo de DSL a cddigo
(1). Por otro las distintas transformaciones pasando por todos los estados, DSL a
Componentes (2), Componentes a Componentes (3), Componentes a KNX (4), KNX a
Codigo (5).

@ ATL Profiler - Execution View | £ Package Explorer (] Metadomo,view. £ e

COMPONENTES

=m|
- ‘-_1!‘-

COMPONENTES

=

€34 (4)

CODIGO

Figura 5.1: Vista Metadomo.

5.2.2 Procedimiento
Para la creacion de la vista Eclipse hemos seguido el siguiente procedimiento:

1. Adiccién de dependencias necesarias para el funcionamiento del
Plug-in.

Comenzamos con la creacion de un nuevo Proyecto Eclipse del tipo Plugin
Development, pulsamos sobre Plug-in.xml en la raiz del Proyecto y nos dirigimos a la
pestafia dependencias donde afiadimos org.eclipse.ui.ide, que permite abrir los editores
asociados utilizados a través de la vista, para afiadir esta dependencia seleccionamos la
pestafia dependencias de nuestro Proyecto y pulsamos afiadir con la dependencia
seleccionada (Figura 5.2).
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o Metademo_Plugin &2 [J] ListenerActions.java 1 [4] PerspectiveFactoryl. Wm WorkbenchPreferenceP 1»5 =8
%: Dependencies O#HL®
Required Plug-ins 12 Imported Packages
Specify the list of plug-ins required for the operation of this Specify packages on which this plug-in depends without
plug-in. explicitly identifying their originating plug-in.
B Add... Ad...
- org.eclipse.core.runtime
[-org.eclipseiide 360) ) T Eom e
Up Properties...
Down
Properties...
Total: 3 Total: 0
b Automated Management of Dependencies A » Dependency Analysis
Overview | Dependencies Runtime| Extensionsl Extension Points| Build| MANIFEST.MF| plugin.xml| build.propertiesl

Figura 5.2: Seccion de dependencias de Metadomo_Plugin.

2. Adiccidn de la extension necesaria para el funcionamiento
del Plug-in.

Como muestra la Figura 5.3 afiadimos la extensién en la pestafia Extensions del
Proyecto y afiadimos org.eclipse.ui.views.

B Metadoemo_Plugin &1 [4] ListenerActions.java 1 [J] PerspectiveFactoryl. ]m WorkbenchPreferenceP ]”5 =8
i Extensions OB LT
All Extensions L= Extension Element Details
Define extensions for this plug-in in the following section, Set the properties of "view". Required fields are denoted by ™",
type filter text id*:

Metadomo_Plugin.viewl

4 <= org.eclipse.uiviews
|[¥] Metadomo_view (view) |
—

. —

> 4= org.eclipse.ul.perspectives Class™ metadomo_plugin.ViewPartl
> 4= org.eclipse.ui.commands category:
> 4= org.eclipse.ui.menus

> 4= org.eclipse.ui.preferencePages

Add... name”; Metadomo_view

Up icon:
fastViewWidthRatio:
Down
allowMultiple: l v]
restorable: ’true V]

Overview Dependencies|Runtime Extensions | Extensicn Pointsl Buildl MANIFEST.MF| pluginml | build.properties
Figura 5.3: Extension org.eclipse.ui.views.
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3. Creacion de la clase que gobierna la vista.

Seleccionamos con el boton derecho New View y rellenamos el campo id con el
identificador, el nombre, la categoria y el icono no son necesarios. El apartado class es
donde escribimos la clase Java que nos muestra la apariencia, funcionalidad, en
resumen, es la clase que crea y controla la vista Metadomo.

“public class ViewPartl extends ViewPart {

MyViewLook apariencia;

@Override

public void createPartControl (Composite parent) {
apariencia = new MyViewLook (parent);
apariencia.setState (StateId.DSL) ;
apariencia.initialize (new
ListenerActions (apariencia,parent)) ;

}//

Para la creacion de la clase de la vista y concretamente la interfaz grafica se ha
utilizado la libreria SWT y ha sido implementada siguiendo el patron Modelo-Vista-
Controlador desarrollando asi un diagrama de clases en el que la apariencia de la vista
queda desacoplada. La clase que utiliza para la creacion de la interfaz grafica es
MyViewLook, esta clase ademas inicializa los botones y se encarga del redimensionado
de la vista.

public class MyViewLook extends AbstractViewLook implements
PaintListener{
Image myImage;
Composite c,composite;
public MyViewLook (Composite com) {
super (com) ;
composite=com;
com.setLayout (new FillLayout());
myImage = new Image (com.getDisplay (),
Activator.class.getResourceAsStream("../fondoV3.jipg")) ;
c = new Composite (com,SWT.NONE) ;
com.setParent (c) ;

reset = new Button (c,SWT.PUSH) ;
reset.setText ("RESET") ;

dslToComBtn = new Button (c,SWT.PUSH) ;
dslToComBtn.setText ("ATL") ;

ComToComBtn = new Button (c, SWT.PUSH) ;
ComToComBtn.setText ("ATL") ;

ComToKnxBtn = new Button (c, SWT.PUSH) ;
ComToKnxBtn.setText ("ATL") ;

knxToCodBtn = new Button(c, SWT.PUSH) ;
knxToCodBtn.setText ("JET") ;

dslToCodBtn = new Button (c, SWT.PUSH) ;
dslToCodBtn.setText ("JET") ;
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}

etiqueta = new Label (c, SWT.ARROW) ;

c.addPaintListener (this) ;

@Override
public void paintControl (PaintEvent pe) {

GC gc = pe.gc;,
gc.setAntialias (SWT.ON) ;
gc.setInterpolation (SWT.HIGH) ;

int p = composite.getSize().x;
int n = composite.getSize() .y,
c.setSize (new Point (p,n));

gc.drawImage (myImage, 0, O,
myImage.getBounds () .width,myImage.getBounds () .height, 0, O,
p, n);

Figure root = new Figure(),

XYLayout layout = new XYLayout/();
root.setLayoutManager (layout) ;

root.setFont (composite.getFont()) ;

RectangleFigure rectangleFigure = new RectangleFigure (),

rectangleFigure.setBackgroundColor (ColorConstants.lightGray) ;

rectangleFigure.setLayoutManager (new ToolbarLayout());
rectangleFigure.setPreferredSize (100, 100);

reset.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/27),
composite.getClientArea () .height/25, 50,35);

dslToComBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/4) -
(composite.getClientArea().width/19),
composite.getClientArea () .height-
12*composite.getClientArea().height/15, 30,25);

dslToCodBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width) -
(composite.getClientArea () .width/2), (composite.getClientAre
a().height-14*composite.getClientArea().height/15), 30,
25);

ComToComBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/4) -
(composite.getClientArea().width/19),composite.getClientArea () .height-
8*composite.getClientArea().height/15,30,25) ;

ComToKnxBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/4) -
(composite.getClientArea().width/19),composite.getClientArea () .height-
4*composite.getClientArea().height/15, 30, 25);

knxToCodBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width) -
(composite.getClientArea().width/2), composite.getClientArea().height-
2*composite.getClientArea () .height/15, 30, 25);

}
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La clase MyViewLook hereda de la clase abstracta AbstracViewLook. En esta se
declaran los estados por los que pueden pasar las trasformaciones y a su vez los botones
que se encuentran habilitados y deshabilitados segun el estado en el que se encuentra la
trasformacion.

“public class AbstractViewLook {

public static final String DSL TO COMPONENTES =
"DSI, TO_COMPONENTES";
~ public static final String COMPONENTES TO COMPONENTES =
"COMPONENTES TO_COMPONENTES";
public static final String COMPONENTES TO KNX =
"COMPONENTES TO_KNX";

public static final String KNX TO CODIGO = "KNX TO CODIGO";
public static final String DSL TO CODIGO = "DSL TO CODIGO";
public static final String PATH FUENTE = "PATH FUENTE";

public static final String RESET = "RESET";

protected static Button reset;
protected static Button dslToComBtn;
protected static Button ComToComBtn;
protected static Button ComToKnxBtn;
protected static Button knxToCodBtn;
protected static Button dslToCodBtn;
protected static Label etiqueta;

Composite composite;

public AbstractViewLook (Composite compo) {
this.composite = compo;,

}

public void initialize (SelectionListener se) |

reset.addSelectionListener (se) ;

reset.setbData ("id", RESET) ;
dslToCodBtn.addSelectionListener (se);
dslToCodBtn.setData ("id", DSL TO CODIGO) ;
knxToCodBtn.addSelectionListener (se);
knxToCodBtn.setData ("id", KNX TO CODIGO) ;
ComToKnxBtn.addSelectionListener (se);
ComToKnxBtn.setData ("id", COMPONENTES TO KNX);
ComToComBtn.addSelectionListener (se) ;
ComToComBtn.setData ("id", COMPONENTES TO COMPONENTES) ;
dslToComBtn.addSelectionListener (se);
dslToComBtn.setData ("id", DSL TO COMPONENTES) ;
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public void setState (StateId id) {

switch (id) {

case DSL:
dslToCodBtn.setEnabled (true) ;
dslToComBtn.setEnabled (true) ;
ComToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToRnxBtn.setEnabled (false) ;
knxToCodBtn.setEnabled (false) ;

break;

case KNX:
dslToCodBtn.setEnabled (false) ;
dslToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToRnxBtn.setEnabled (false) ;
knxToCodBtn.setEnabled (true) ;

break;

case COMPONENTES :
dslToCodBtn.setEnabled (false) ;
dslToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToComBtn.setEnabled (true) ,;
ComToKnxBtn.setEnabled (false) ;
knxToCodBtn.setEnabled (false) ;

break;

case COMPONENTESZ2:
dslToCodBtn.setEnabled (false) ;
dslToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToRKnxBtn.setEnabled (true) ;
knxToCodBtn.setEnabled (false) ;

break;

case CODIGO:
dslToCodBtn.setEnabled (false) ;
dslToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToKnxBtn.setEnabled (false) ;
knxToCodBtn.setEnabled (false) ;

break;

case RESET:
dslToCodBtn.setEnabled (true) ;
dslToComBtn.setEnabled (true) ,;
ComToComBtn.setEnabled (false) ;
ComToKnxBtn.setEnabled (false) ;
knxToCodBtn.setEnabled (false) ;
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Al pulsar cada uno de los botones en la clase ListenerAction se ejecuta la trasformacion
que corresponda y se cambia el estado.

“public class ListenerActions implements SelectionListener {

Composite parent;
AbstractViewLook a;

public ListenerActions (AbstractViewLook a, Composite parent) {
this.a = a;
this.parent = parent;

@Override

public void widgetSelected (SelectionEvent e) {
Button bo;
bo = (Button) e.getSource();
a.setState (StateId.DSL) ;
System.out.println (mensajeEstado (bo)) ;

}

public String mensajeEstado (Button bo) {
String sms = null;
if (bo.getData ("id")==AbstractViewLook.DSL TO COMPONENTES) {
a.setState (StatelId.COMPONENTES) ;

MetaDomoTrans.runDSL2Component ("C:/Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/kk.metadomo”,
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component.
xmi'",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/dslToCompo
nent.xmi") ;

sms="Componentes";
}

else if (bo.getData ("id")==AbstractViewLook.DSL TO CODIGO) {

a.setState (StateId.CODIGO) ;

MetaDomoTrans.runDSL2Component ("C:/Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/kk.metadomo”,
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component.
xmi'",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/dslToCompo
nent.xmi") ;

MetaDomoTrans.runComponent2Component ("C:/Users/marcoantonio/Docu
ments/Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo","C: /Users/marcoanton
io/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component?2
.xmi'",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oComponent.xmi") ;

MetaDomoTrans.runComponent2KNX ("C: /Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo”,
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/knx.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oKnx.xmi") ;
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MetaDomoTrans.runKNX2Code ("C:/Users/marcoantonio/Documents/Proye
cto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo", "Proyecto") ;
sms="Codigo",
}
else
if (bo.getData ("id")==AbstractViewLook.COMPONENTES TO COMPONENTES) {
a.setState (StateId.COMPONENTESZ) ;

MetaDomoTrans.runComponent2Component ("C:/Users/marcoantonio/Docu
ments/Proyecto/Workspace/modelos/CatalogoComponentes.xmi","C:/Users/ma
rcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component?2
.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oComponent.xmi") ;

sms="componentes";

}

else
if (bo.getData ("id")==AbstractViewLook.COMPONENTES TO KNX) {
a.setState (StatelId.KNX) ;

MetaDomoTrans.runComponent2KNX ("C: /Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/component2.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/knx.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oKnx.xmi") ;

sms="knx",

}
else if (bo.getData ("id")==AbstractViewLook.KNX TO CODIGO) {
a.setState (StatelId.CODIGO) ;

MetaDomoTrans.runKNX2Code ("C:/Users/marcoantonio/Documents/Proye
cto/Workspace/modelos/knx.xmi", "Proyecto") ;
sms="codigo",
}else if (bo.getData ("id")==AbstractViewLook.RESET) {

a.setState (StatelId.DSL) ;
sms="inicio";

return sms;

}//

Como podemos observar la vista Metadomo Plug-in (Figura 5.1) abarca todas las
funcionalidades de Metadomo de manera intuitiva y dando transparencia al usuario
respecto de la herramienta.

Pagina

40



Integracidn de Software para el Desarrollo de Aplicaciones Domoéticas basada en Plug-ins Eclipse.

4. Dificultades encontradas.
Al realizar la vista nos encontramos con la problematica del redimensionamiento
de los elementos de la vista. Al introducir los botones y redimensionar la vista se
descuadraban por lo que hemos optado por utilizar elementos proporcionales al
ancho y alto de la ventana en cada momento.

“reset.setBounds ( (composite.getClientArea().width/27),
composite.getClientArea () .height/25, 50,35) ;

dslToComBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/4) -
(composite.getClientArea () .width/19),
composite.getClientArea () .height-
12*composite.getClientArea () .height/15, 30,25);

dslToCodBtn.setBounds ( (composite.getClientArea().width) -
(composite.getClientArea () .width/2), (composite.getClientArea ().height-
14*composite.getClientArea () .height/15), 30, 25);

ComToComBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/4) -
(composite.getClientArea () .width/19),composite.getClientArea ().height-
8*composite.getClientArea().height/15,30,25);

ComToKnxBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width/4) -
(composite.getClientArea () .width/19),composite.getClientArea ().height-
4*composite.getClientArea().height/15, 30, 25);

knxToCodBtn.setBounds ( (composite.getClientArea () .width) -
(composite.getClientArea () .width/2), composite.getClientArea().height-
2*composite.getClientArea () .height/15, 30, 25);”

5.3 Accesibilidad a las funcionalidades de Metadomo

En este punto veremos como a parte de la vista Metadomo, también utilizando el
mecanismo de extensién, hemos creado un mend Metadomo con todas las operaciones
ya vistas e implementadas en la vista, en la barra de herramientas y en el menu del
explorador de paquetes asi como un boton de habilitacion/des habilitacién de la vista.

5.3.1 Adiccion de nuevas opciones en la barra principal

El objetivo es crear un botdn en la barra de herramientas el cual oculte/muestre la vista
Metadomo (véase Figura 5.4). Para ello introducimos el concepto de action como un
evento que se produce al actuar sobre el boton. Asi el método action asociado a un
botén en la barra de herramientas es llamado cada vez que el usuario hace clic. A
continuacion se describe el proceso seguido.
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Figura 5.4: Botdn action.

1. Adiccién de dependencias necesarias para el funcionamiento del Plug-in.
Con la dependencia afiadida previamente para el funcionamiento de la vista seria
suficiente, si queremos realizar este Plug-in previo a la construccién de la vista
deberiamos afiadir dicha dependencia.

2. Adiccion de la extension necesaria para el funcionamiento del
Plug-in.
Afadimos la extensién org.eclipse.ui.actionSets en la pestafia extension
de Plug-in.xml como muestra la Figura 5.5.

3. Configuracién de la extension.

Con el botdn derecho sobre la extension pulsamos New->ActionSet , lo
rellenamos escribiendo “Metadomo_Plugin.actionSet” y en la opcion “visible”
seleccionamos true pues en caso contrario si estaria creado pero no seria visible.
Pulsando boton derecho sobre el actionSet creamos New->Action como vemos
en la Figura 5.6. Campos a tener en cuenta: (1) el identificador que hemos
rellenado con “Metadomo_Plugin.action1”; (2) el campo toolbarPath en el que
indicamos que nuestro botdn lo queremos anclado a la barra principal para ello
escribimos “normal/additions”; (3) el campo icons donde deberemos pasarle la
ruta del icono que queremos que muestre nuestro botén, en nuestro caso es el
simbolo de una herramienta y por ultimo, el campo class donde pulsamos y
creamos la clase Java que gobierna el action.

La clase la hemos llamado MetadomoActionDelegare e implementa la interfaz
IWorkbenchWindowActionDelegate, en el método principal de la clase llamado run
pasamos el identificador de la vista dado en Plug-in.xml y le decimos que lo abra cada
vez que el boton action sea pulsado. Tenemos un nuevo boton action que
habilita/deshabilita la vista Metadomo.
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Figura 5.5: Adicion de la extension.
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Figura 5.6: Adicidn de action y campos.
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5.3.2 Adiccion de nuevas opciones en el menu principal

En este punto abordamos la creacion de un menu en la barra principal para permitir al
usuario el acceso a las transformaciones definidas en Metadomo.

5.3.2.1 Descripcion inicial

El objetivo es crear un mend llamado Metadomo en la barra principal que permita
aplicar las distintas transformaciones que se pueden realizar en nuestra aplicacion. En la
Figura 5.7 puede observarse la disposicion de este men.

File Edit Navigate Search Project Run | Metademo Mnduw Help

[ (V= Transformaciones » COMPONENTES_TO_COMPONENTES
COMPONENTES_TO_KNX
KNX_TO_CODIGO

ik} DSL_TO_CODIGO
DSL_TO_COMPONENTES

{5 Project Explorer &3 %‘ v =8
f

¥ Tasks B 7 = 0@ ATL Profiler - Execution View | =] Metadomo_view 3
0 items

! Description Resource Pat|

Figura 5.7: Menu Metadomo.

5.3.2.2 Procedimiento
Pasos a realizar para la construccion del menu:

1. Adiccion de dependencias necesarias para el funcionamiento del
Plug-in.
Con la dependencia afiadida previamente para el funcionamiento de la vista seria
suficiente, si queremos realizar este Plug-in previo a la construccion de la vista
deberiamos afiadir dicha dependencia.

2. Adiccion de la extension necesaria para el funcionamiento del
Plug-in.
Para poder crear el mend Metadomo debemos afiadir (Figura 5.8) las
extensiones org.eclipse.ui.commands y org.eclipse.ui.menus. En la primera
extension que afiadimos (org.eclipse.ui.commands) pulsamos botén derecho y
creamos cinco nuevos commands (New->Command).
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B Metadoma_Plugin &5 m ListenerActions,java m PerspectiveFactoryl. m WorkbenchPreferenceP a3 =8
% Extensions [P IS 3=-"N0)!
All Extensions 2B Extension Details
Define extensions for this plug-in in the following section. Set the properties of the selected extension. Required fields are

denoted by "™
type filter text
I

» = org.eclipse.uiviews

= grg.eclipse.ui.perspectives

Remove

Marne:

<= org.eclipse.ui.commands

= org.eclipse.ui.menus
> 4= org.eclipse.uipreferencePages

. . Show extension point description
> 4= org.eclipse.uiactionSets

-E] Open extension point schema

'%'1 Find declaring extension point

Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points | Build | MANIFEST.MF | pluginxml | build.properties
Figura 5.8: Adicion de extensiones.

Como podemos observar en la Figura 5.9 hemos afiadido cinco command, en el campo
y hemos rellenado el campo id con los identificadores.

-@ Metadomo_Plugin 3 m ListenerActions,java m PerspectiveFactoryl. m WorkbenchPreferenceP P =0
% Extensions OH L@
All Extensions laz =] Extension Element Details

Define extensions for this plug-in in the following section, Set the properties of "command", Required fields are dencted by
type filter text
i — id™ Metadome_Plugin.commandl
= org.eclipse.uiviews || add.
= i i i name™ DSL_TO_CODIGO
f org.eclipse.ui.commands ‘Remove category:
|[x] DSL_TO_CODIGO (command) |
[¥] DSL_TO_COMPOMEMTES (command) description:
[¥] COMPOMENTES_TO_COMPOMNEMTES (comi 1
T = Up categoryld:
[¥] COMPOMENTES_TO_KMX (command)
[¥] KNX_TO_CODIGO (command) foown | defauttHsndier
[¥] DSL_TO_CODIGO_EX (command)
[¥] DSL_TO_COMPONENTES_EX (command) returnTypeld:
[¥] COMPOMNENTES_TO_COMPOMENTES_EX (ol helpContextld:
[¥] COMPOMNENTES_TO_KMNX_EX (command]
\ [¥] KNX_TQ_CODIGO_EX (command) 4)
= org.eclipse.ul.menus e
4 | 1 | +

Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extensien Points | Build | MANIFEST.MF | pluginxml | build.properties

Figura 5.9: Adicion de commands y campos rellenos.
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En el apartado defaultHandler introducimos el nombre de cada una de las clases que
lanza las transformaciones. Estas clases son:

e Trasformacion de DSL a COMPONENTES:

public class DslToComponent extends AbstractHandler {

AbstractViewLook a;

@Override

public Object execute (ExecutionEvent event) throws
ExecutionException {

a.dslToCodBtn.setEnabled (false) ;

.dslToComBtn.setEnabled (false) ;
.ComToComBtn.setEnabled (true) ;
.ComToKnxBtn.setEnabled (false) ;
.knxToCodBtn.setEnabled (false) ;

(U]

MetaDomoTools.runDSL2Component ("C:/Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component.
xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/dsl1ToCompo
nent.xmi") ;

return null;

}

e Trasformacion de COMPONENTES A COMPONENTES:
public class ComponentToComponent extends AbstractHandler {

AbstractViewLook a;
@Override
public Object execute (ExecutionEvent event) throws
ExecutionException {
a.dslToCodBtn.setEnabled( ) ;
.dslToComBtn.setEnabled (false) ;
.ComToComBtn.setEnabled (false)
(
(

false

’

.ComToKnxBtn.setEnabled (true) ;
.knxToCodBtn.setEnabled (false) ;

USRI

MetaDomoTools.runComponent2Component ("C: /Users/marcoantonio/Docu
ments/Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo","C: /Users/marcoanton
io/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component?
.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oComponent.xmi") ;

return null;

}
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e Trasformacion de COMPONENTES A KNX:

public class ComponentToKnx extends AbstractHandler {
AbstractViewLook a;
@Override
public Object execute (ExecutionEvent event) throws
ExecutionException {
a.dslToCodBtn.setEnabled (false)
.dslToComBtn.setEnabled (false) ;
.ComToComBtn.setEnabled (false) ;
( )
(

’

’

.ComToKnxBtn.setEnabled (false
.knxToCodBtn.setEnabled (true) ;

U VRV

MetaDomoTools.runComponent2KNX ("C: /Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/knx.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oKnx.xmi") ;

return null;

}

e Trasformacion de KNX a CODIGO:

public class KnxToCodigo extends AbstractHandler {
AbstractViewLook a;
@Override
public Object execute (ExecutionEvent event) throws
ExecutionException {
a.dslToCodBtn.setEnabled (false)
.dslToComBtn.setEnabled (false) ;
.ComToComBtn.setEnabled (false) ;
( )
( )

’

’

.ComToKnxBtn.setEnabled (false
.knxToCodBtn.setEnabled (false

’

U IR

MetaDomoTools.runkKNX2Code ("C:/Users/marcoantonio/Documents/Proye
cto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo", "Proyecto") ;
return null;

}

e Trasformacion de DSL A CODIGO:

public class DslToCodigo extends AbstractHandler {

AbstractViewLook a;
@Override
public Object execute (ExecutionEvent event) throws
ExecutionException {
a.dslToCodBtn.setEnabled (false)
.dslToComBtn.setEnabled (false) ;
.ComToComBtn.setEnabled (false) ;
( )
( )

’

’

.ComToRnxBtn.setEnabled (false
.knxToCodBtn.setEnabled (false

’

U]

MetaDomoTools.runDSL2Component ("C:/Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component.
xmi",
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"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/dslToCompo
nent.xmi") ;

MetaDomoTools. runComponent2Component ("C:/Users/marcoantonio/Docu
ments/Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo", "C: /Users/marcoanton
io/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/component?
.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oComponent.xmi") ;

MetaDomoTools. runComponent2KNX ("C:/Users/marcoantonio/Documents/
Proyecto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/knx.xmi",
"C:/Users/marcoantonio/Documents/Proyecto/Workspace/modelos/ComponentT
oKnx.xmi") ;

MetaDomoTools.runKNx2Code ("C:/Users/marcoantonio/Documents/Proye
cto/Workspace/modelos/Prueba.metadomo", "Proyecto") ;
return null;

}

Estas funciones ademéas de lanzar las transformaciones habilitan y deshabilitan los
botones de la vista para que desde el mena y la vista se realicen las transformaciones
indistintamente y evitar errores. Para la creacion del men( debemos crear un
menuContribution pulsando boton derecho sobre la extension vy New-
>MenuContribution, dentro de menuContribution esta el campo locationURI en el cual
para que nuestro men( se ancle a la barra principal tenemos que escribir
“menu:org.eclipse.ui.main.menu” y en el campo allPopups escribimos false. Pulsando
botén derecho sobre menuContribution creamos un menu con etiqueta Metadomo, este
sera la primera parte visual anclada a mi menud, pulsando botén derecho sobre el
creamos otro menu New->Menu que sera el que agrupe las transformaciones a realizar.
En el mend transformaciones creamos cinco nuevos commands (New->Command) los
Ilamaremos segun el nombre de la transformacién que vayan a ejecutar y en el campo
commandld le pasamos el identificador del command previamente creado en la
extension org.eclipse.ui.commands, a continuacion creamos un separador con New-
>Separator y en el campo visible establecemos true y con esto ya tendriamos acabado,
como muestra la Figura 5.7, el menud Metadomo en la barra principal.

5.3.3 Adiccion del menu contextual en el explorador de paquetes

El objetivo es poder realizar las operaciones Metadomo sobre el archivo que
seleccionemos en el explorador de paquetes (Figura 5.10), asi la manera de proceder
serd muy similar a la creacion del meni Metadomo en la barra principal, a excepcion
del campo locationURI que en este caso para que el menu quede anclado al explorador
de paquetes debemos rellenarlo con “popup:org.eclipse.jdt.ui.PackageExplorer”. Al
seleccionar un archivo en el explorador de paquetes podremos realizar las operaciones
transformacion de nuestra aplicacion.
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Pasos para la realizacion del Plug-in:

1. Adiccién de dependencias necesarias para el funcionamiento del
Plug-in.
Con la dependencia afiadida previamente para el funcionamiento de la vista seria
suficiente, si queremos realizar este Plug-in previo a la construccion de la vista
deberiamos afiadir dicha dependencia.

2. Adiccion de la extension necesaria para el funcionamiento del
Plug-in.
Como hemos mencionado la manera de proceder a la hora de crear este menu es
analoga a la manera de proceder al crear el menu en la barra principal asi que si
no las tenemos afiadidas previamente afiadimos las extensiones
org.eclipse.ui.command y org.eclipse.ui.menus.

3. Creacion de la clase que gobierna el Plug-in.
Seleccionado boton derecho sobre la extension org.eclipse.ui.command creamos
cinco nuevos commands los Ilamaremos segun el nombre de la transformacion
que vayan a ejecutar en el campo identificador (id) le pasamos el identificador
del command previamente creado en la extension org.eclipse.ui.commands, a
continuacion creamos un separador con New->Separator y en el campo visible
establecemos true y con esto ya tendriamos acabado, como muestra la Figura
5.10 el menu en el explorador de paquetes.
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Figura 5.10: Adicién de commands y campos rellenos.

Seleccionando botén derecho sobre org.eclipse.ui.menus creamos un nuevo
menuContribution dentro del cual creamos un menu que llamamos Metadomo,
esta sera la etiqueta de principio de menl que veremos cuando seleccionemos
botdn derecho sobre el explorador de paquetes. A continuacion creamos otro
menu llamado transformaciones que serd el que agrupe estas mismas, sobre
transformaciones creamos un nuevo command que Illamamos como las
transformaciones que vamos a realizar y le pasamos el identificador de cada
transformacion correspondiente.
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5.3.4 Creacion de una Perspectiva

Una perspectiva es una organizacion de varias vistas de Eclipse alrededor del area del
editor.

Como desarrolladores de Plug-in Eclipse podemos crear una perspectiva desde cero o
extender una perspectiva existente. La Figura 5.11 muestra la perspectiva desarrollada
para Metadomo, ésta contendra los siguientes elementos: la vista Metadomo (descrita en
la seccion 5.2), boton de habilitacion de la vista en la barra de herramientas (descrito en
la seccion 5.3.1), el mend Metadomo en la barra principal (descrito en la seccién 5.3.2),
asi como el Explorador de Paquetes y los demas elementos comunes del entorno
Eclipse.

[
0= . :'1 - ) - v e
o= Outline &2 ¢ ]

An outline is not available.

] Metadomo_view &3

(R T R T R s (T Fempea) s e

Figura 5.11: Perspectiva Metadomo
Para la creacion del Plug-in seguimos lo siguientes pasos:

1. Adiccién de dependencias necesarias para el funcionamiento del Plug-in. Con la
dependencia afiadida previamente para el funcionamiento de la vista seria suficiente, si
queremos realizar este Plug-in previo a la construccion de la vista deberiamos afadir
dicha dependencia.

2. Adiccion de la extension necesaria para el funcionamiento del Plug-in. Para crear una
nueva perspectiva debemos afiadir la extensién org.eclipse.ui.perspectives, como
muestra la Figura 5.12, el campo id lo rellenamos con el identificador de la vista, en el
campo icon seleccionamos el icono que muestre nuestra perspectiva y en el campo class
escribimos la clase Java que gobierna la perspectiva.

3. Creacion de la clase que gobierna el Plug-in. Esta clase la llamamos
PerspectiveFactory e implementa la interfaz IPerpectivefactory por lo que tenemos que
implementar el método createlnitialLayout (IPageLayout layout) en el cual lo Gnico que
hacemos es afiadir la vista Metadomo a la perspectiva. El resultado es que cada vez que
abrimos la perspectiva Metadomo como muestra la Figura 5.13 en Windows ->Open
Perspective. Obtenemos la perspectiva Metadomo con la vista asociada, Figura 5.11
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i Metadomo_Plugin &2 [J] PerspectiveFactary,] 1 [J] DsIToComponent java 1 [J] ActionPopup.java 1»8 =
“= Extensions 0¥ E®
All Extensions lﬂz =] Extension Element Details
Define extensions for this plug-in in the following section. Set the properties of "perspective”. Required fields are denoted by
type filter text

id™: Metadomo_Plugin.perspectivel

<= org.eclipse.ui.perspectives name™  Perspectiva_Metadomo

¢ Perspectiva_Metadomo (perspective)
. . .

class®:  metadomo_plugin.PerspectiveFactory

<= org.eclipse.ui.menus icon: gear.png

<= org.eclipse.ui.preferencePages U

s acti : fixed: |
= org.eclipse.ui.actionSets '
= org.eclipse.ui.popupMenus Down

Owverview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points| Buildl MANIFEST.MF| plugin.xml| build.properties

Figura 5.12: Adicion de org.eclipse.ui.perspective
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Figura 5.13: Abrir perspectiva Metadomo
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5.4 Exportacion del Plug-in desarrollado

En este apartado vamos a describir el proceso de exportaciones realizadas. En primer
lugar, abordamos la exportacion del plug-in desarrollado como un archivo *.jar, de
forma que un usuario pueda instalar el plug-in en su entorno Eclipse. Esta opcién
implica que el usuario se hara responsable de la instalacion de aquellos Plug-ins
necesarios para el funcionamiento de
Metadomo. En segundo lugar, abordamos la exportacion del plug-in como producto
Eclipse, es decir, se proveera un ejecutable con el entorno Eclipse configurado para la
herramienta Metadomo.

5.4.1 Creacion de un fichero JAR
Para la creacion del archivo Metadomo_Plug-in_1.0.0.jar nos situamos en la pestafia
Overview del Plug-in concretamente a la seccion titulada Exporting, como vemos en la
Figura 5.14, y realizamos los pasos que se presentan.

1. Organizar y limpiar los Proyectos Eclipse.

2. Externalizar

3.

4.

los “strings” dentro del

correspondiente.

plug-in utilizando el asistente

Definir las librerias, especificar el orden en que deben construirse y dar una lista

de las carpetas originales que deben ser compiladas en la libreria seleccionada.

Exportar los Proyectos seleccionados en una forma adecuada para la

implementacién de un producto Eclipse. Concretamente en la Figura 5.15 puede
verse la seleccion de los Plug-ins a exportar en el caso de este Proyecto es
Metadomo. Por ultimo, se introduce el directorio de salida donde queremos que
se cree el archivo *.jar e indicamos su nombre.

<]+ Metadomo_Plugin &% ] PerspectiveFactory.] ] KnxToCodigo.java
metadomo_plugin.Activator Browse... o

Actrvator:

| Activate this plug-in when one of its classes is loaded

| This plug-in is a singleton

Execution Environments

Specify the minimum execution environments required to run

this plug-in.

= JavaSE-1.6

Configure JRE associations...

UUpdate the classpath settings

] ActionPopup.java 7

R LB

i Extensions: declares contributions this plug-in makes to the
platform.

i Extension Points: declares new function points this plug-in
adds to the platform.

Testing

Test this plug-in by launching a separate Eclipse application:

0 Launch an Eclipse application
#Sfi“ Launch an Eclipse application in Debug mode

Exporting

To package and export the plug-in:
1. Organize the plug-in using the Organize Manifests Wizard

2. Externalize the strings within the plug-in using the
Externalize Strings Wizard

3. Specify what needs to be packaged in the deployable plug-
in on the Build Configuration page

4. Export the plug-in in a format suitable for deployment using
the Export Wizard

Overview | Dependencies | Runtime | Extensions | Extension Points | Build | MANIFEST.MF | plugin.xml | build.properties
Figura 5.14: Exportacion del producto.
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2 Export - T— T Lo oo
Deployable plug-ins and fragments =<D:
Destination directory must be specified. =
.

Available Plug-ins and Fragments:

== Metadomo_Plugin (1.0.0.qualifier) Select All
Deselect All
Working Set...

1 of 1 selected.

Destination Optionsl JAR Signing

@) Directory:

) Archive file:

() Install into host, Repository:

Figura 5.15: Directorio salida del fichero

Capitulo 6 Conclusiones vy Lineas de trabajo
futuras

6.1. Conclusiones
A lo largo del desarrollo de este Proyecto se han alcanzado varias conclusiones, entre
las que cabe destacar las siguientes:

e Se ha desarrollado un Plug-in Eclipse para la herramienta Metadomo
aprovechando la capacidad de Eclipse para ser extendido usando el mecanismo
de extension y puntos de extension.

e Metadomo se fundamenta en el paradigma de Desarrollo de Software Dirigido
por Modelos que permite elevar el nivel de abstraccion del desarrollo software,
de forma que el usuario solo ha de ser experto en su ambito de aplicacion
obviando los conocimientos técnicos involucrados y ajenos a dicho &mbito
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Se ha desarrollado una vista, con una interfaz amigable y sencilla, que
proporciona la representacion y seguimiento del flujo de trabajo tipico de
usuario en Metadomo, mejorando la operatividad y uso de esta herramienta.
Ademas, la vista ha simplificado el numero de operaciones que el usuario debe
hacer para realizar las mismas tareas que en el entorno original.

Se ha afladido un nuevo botdn en la barra de herramientas que permite activar o
desactivar la vista desarrollada.

Se han afiadido nuevas opciones de menu en la barra principal y en el menu
contextual que mejoran la accesibilidad a las funcionalidades de Metadomo.

Se ha desarrollado una perspectiva para integrar los diferentes editores que
conforman Metadomo y todos los elementos desarrollados en el presente
Proyecto, consiguiendo un entorno totalmente unificado.

Se ha realizado un producto Eclipse para la herramienta Metadomo, lo que
mejora su distribucién e instalacion. Evita, por lo tanto, complicaciones
instalando Eclipse y todos aquellos Plug-ins requeridos para el correcto
funcionamiento de Metadomo.

6.2. Lineas de trabajo futuras
En este apartado se incluyen algunas posibles extensiones y mejoras que consideramos
que seria interesante abordar de cara al futuro.

Dado que, en ciertos aspectos, el desarrollo de Plug-ins Eclipse es repetitivo y, a
veces, rutinario, por ejemplo, los pasos para la creacién de menuds o vistas
constan de elementos comunes que se suelen repetir independientemente de la
aplicacion. Se podria plantear el desarrollo de una herramienta para automatizar
el disefio e implementacion de Plug-ins dirigidos a la integracion de otras
herramientas existentes que utilicen Eclipse.

Actualizar el Plug-in desarrollado en el presente Proyecto para la Gltima version
de la herramienta Metadomao.
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