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1. INTRODUCCION
11. OBJETO DEL PROYECTO

Es objeto del proyecto el estudio y redaccion de las obras y labores
necesarias para realizar la explotacion de una cantera de arcillas en el término
municipal de Novelda (Alicante) y facilitar su uso, una vez agotado el recurso, como
vertedero de residuos inertes procedentes de la industria del marmol.

Por otro lado también es objeto de este proyecto el obtener la pertinente
licencia municipal por parte del Ayuntamiento de Novelda, a través del cumplimiento
de la legislacion ambiental y minera existente en la materia, analizando la viabilidad
ecologica presente y futura, evaluando los impactos de produccion estimados, las
medidas de seguridad a adoptar y los costos de dicha operacion. Estas
caracteristicas son expuestas en este documento para que sirvan de base a la
Conselleria de Medioambiente de la Generalitat Valenciana (Direccion General de
Planificacién y Gestion del Medio) y a los demas Organismos competentes que lo
precisen, para que se valide ambientalmente este proyecto.

1.2. CONDICIONANTES

La sociedad mercantil, NIETOS DE PRIMITIVO ORTIZ S.L., con domicilio en
Ctra. de Alicante n° 10 de Rojales, pretende iniciar la apertura de una cantera de
arcilla en el término municipal de Novelda (Alicante), cuya restauracion esta
enfocada al aprovechamiento del hueco de explotacién mediante el depdsito
controlado de residuos inertes procedentes de la industria transformadora del
marmol.

Esta sociedad es propietaria de tres parcelas ubicadas en el Paraje “Casa
Cazorla”, poligono catastral n® 10 de Novelda, parcelas n° 15, 16 y 18. El total de
esta superficie es de 23,59 Ha. pero, al tratarse de parcelas contiguas y
comunicadas, se ha considerado, para el laboreo de la arcilla, un perimetro unico
delimitado por unas coordenadas U.T.M. concretas y dos zonas de afeccion, Ay B,
por lo que la superficie total de extraccion queda reducida a 10,5 Ha.

Las zonas donde se pretende comenzar las labores, estan integradas en un
entorno donde proliferan otras explotaciones de arcillas y varias Declaraciones de
Interés Comunitario para vertederos.

1.3. RECURSO A EXPLOTAR

La sustancia a extraer es arcilla del estrato aflorante en la zona objeto de
estudio, que una vez triturada y mezclada con otros tipos de arcillas de distintas
calidades, se utilizara como materia prima de la industria ceramica para la
fabricacion de toda clase de elementos de construccion fabricados a base de arcilla
amasada, extrusionada y cocida al horno.

1.4. REGLAMENTACION APLICABLE

Para la redaccion de esta memoria se han tenido en cuenta la legislacion
aplicable:
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o Ley22/1973, de 21 de julio, de minas y modificaciones posteriores.

e R.D. 2857/1978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
General para el Régimen de la Mineria, y modificaciones posteriores.

e Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera e
Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por el R.D. 863/1985,
de 2 de abril y modificaciones posteriores.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Orden de 9 de
marzo de 1971.

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
e R.D. 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las

disposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los
trabajadores en las actividades mineras. (BOE n°® 240 de 7-10-1997).

1.5. CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

El anexo de la Ley 2/1989 de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana, de
Impacto Ambiental, especifica aquellos proyectos que estan sujetos a Evaluacién
de Impacto Ambiental y que, por tanto, deben llevar consigo la realizacién de un
Estudio de Impacto Ambiental. En concreto, el apartado 3 c) de este anexo
puntualiza:

3. Extraccion y transformacién de minerales no energéticos productos
derivados. Industrias quimicas:

c) Extracciéon de minerales no metalicos ni energéticos.
o Materiales de construcciéon (sustancias arcillosas, rocas y

pizarras, elaboracion de aridos para machaqueo, yesos, rocas
ornamentales).

1.6. CLASIFICACION DEL RECURSO

El articulo 3.1 de la Ley 22/1973, de 21 de junio, de minas clasifica los
yacimientos minerales y demas recursos geoldgicos en secciones, encontrandose
el aqui tratado en la seccion:

A) Pertenecen a la misma los de escaso valor econémico y
comercializacion geograficamente restringida, asi como aquellos cuyo
aprovechamiento unico sea el de obtener fragmentos de tamario y forma
apropiados para su utilizacion directa en obras de infraestructura,
construccion y otros usos que no exigen mas operaciones que las de
arranque, quebrantado y calibrado.
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1.7. RESUMEN DE DATOS DEL PROYECTO

DATOS DE LA EMPRESA

Nombre: NIETOS DE PRIMITIVO ORTIZ S.L.

C.L.F. n°: 68754123-U

Domicilio social: CTRA. DE ALICANTE N° 10 ROJALES (ALICANTE)
Teléfono n°: 966-877458

Actividad: EXTRACCION Y TRANSFORMACION DE ARIDOS

DATOS DEL REPRESENTANTE

Nombre y apellidos: ASUNCION ORTIZ ORTIZ
D.N.IL. n°: 78451236-K
Teléfono n°: 966-326598

DATOS DE INGENIERO TECNICO DE MINAS REDACTOR DEL PROYECTO

Nombre y apellidos: RAUL PRIMITIVO ORTIZ GOMEZ
Colegiado n°: 784569

Domicilio: C/ PROCLAMACION, 3 3° A MURCIA (MURCIA)
D.N.IL. n°: 48391065-P

Teléfono n°: 609-821595

DATOS DE LA OBRA

Nombre de la cantera: MORIAH

Paraje: CASA CAZORLA

Termino municipal: NOVELDA

Provincia: ALICANTE

Superficie total a afectar (ha): 23.59

Superficie a afectar por la cantera (ha): 10.5

Superficie a afectar por las instalaciones (ha): MENOS DE 1
Produccion vendible (m*/afio): 80000

Produccién de estériles. Escombrera (m®): 700

Modo de explotacion: ARRANQUE DIRECTO

Arranque: DIRECTO SOBRE EL FRENTE DE EXPLOTACION
Carga: DIRECTA

Transporte: A FABRICA

MAQUINARIA A EMPLEAR

1 PALA MECANICA
Marca: CATERPILLAR
Modelo: 980G

Tipo: DIESEL

4 CAMIONES
Marca: MERCEDES
Modelo: 1735-AK
Tipo: DIESEL
Capacidad: 12 M°
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HORARIO DE TRABAJO

Numero de horas al dia: 8
Numero de horas al mes: 160

PERSONAL

Directo:

e 1 encargado de cantera.

e 1 operador de maquinaria movil

e 4 camioneros
Indirecto:

e 1 director técnico facultativo.

e 1 administrativo.

e 1 operador de maquinaria movil (limpieza de estériles).
TERRENOS

Propiedad: NIETOS DE PRIMITIVO ORTIZ S.L. ]
Calificacion municipal del suelo: NO URBANIZABLE COMUN RUSTICO
YACIMIENTO

Tipo de roca a explotar: ARCILLAS (SECCION A)
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2. ANTECEDENTES
2.1. SITUACION GEOGRAFICA

El terreno, que se desea destinar para uso extractivo de arcilla roja y posterior
restauracion como vertedero de residuos inertes procedentes de la industria
transformadora del marmol, se encuentra en la Provincia de Alicante (Término
Municipal de Novelda, Paraje Casa Cazorla), y mas concretamente en las
inmediaciones de los barrancos Baladres y Salinetes.

La ubicacion de este terreno la encontraremos al enlazar las Hojas de los
siguientes Mapas Topograficos escala 1/25.000: Novelda (871-Ill) y Elda (871-I).
Otra referencia de su situacion es el Mapa Topografico escala 1/50.000 de Elda:
Hoja 871 (28-34). También, a través de los mapas escala 1/10.000 del Instituto
Cartografico Valenciano, podemos situar esta zona; se trata de la hoja 871 (1-3)
que corresponde a Beties. A continuacion, se muestra su ubicacién en este ultimo.

Entorno de ="

palcela

Fuente: Instituto Cartografico Valenciano (Modificado).

2.2. EMPLAZAMIENTO

La cantera de arcilla denominada como "MORIAH” se ubicara al Norte de la
poblacién de Novelda, a una distancia lineal sobre el mapa topografico 1/25.000, de
unos 4 kildmetros, aproximadamente, desde el centro de dicho municipio

23. CATASTRO

La documentacion aportada por el Catastro provincial de Alicante, indica que el
terreno en cuestion tiene los siguientes datos:

e Poligono N° 10

e Parcelas N°: 15,16y 18
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24. COORDENADAS UTM
Las coordenadas U.T.M. que concretan el perimetro total son:
Coordenada Coordenada Coordenada | Coordenada Coordenada | Coordenada
Punto Punto Punto
X Y X Y X Y

1 692855,6681 | 4254518,1320 15 | 693288,4380 | 4254539,2863 | 29 | 693239,3515 | 4254884,9663
2 693044,3567 | 4254385,3390 16 | 693182,0694 | 4254405,2838 | 30 | 693230,4627 | 4254926,8880
3 693061,3838 | 4254482,2055 17 | 693134,6311 | 4254303,0195 | 31 693232,8147 | 4255005,9932
4 693077,8311 | 4254533,6449 18 | 693404,1638 | 42541254935 | 32 | 693239,4359 | 4255039,6365
5 693092,2227 | 4254797,4522 19 | 693499,5741 | 4254190,4063 | 33 | 693234,8257 | 4255073,1049
6 693124,1981 | 4254807,4330 20 | 6935559611 | 4254187,7063 | 34 | 693197,6658 | 4255087,6634
7 693233,5996 | 4254794,4000 21 693531,2110 | 4254367,3114 | 35 | 693167,2964 | 4255052,4032
8 693272,4220 | 4254762,4738 22 | 693520,3624 | 4254385,0000 | 36 | 693147,0338 | 4255038,5102
9 693304,1330 | 4254771,1803 23 | 693376,7320 | 4254411,7188 | 37 | 693082,5867 | 4254877,6640
10 | 693316,6369 | 4254770,8357 24 | 693461,5229 | 42545055777 | 38 | 693006,7953 | 4254772,2843
11 693353,8769 | 4254731,7742 25 | 693444,5515 | 4254538,8850 | 39 | 692983,2018 | 4254685,1634
12 | 693331,2260 | 4254669,4042 26 | 693409,7411 | 4254726,0286 | 40 | 692916,0568 | 4254575,3830
13 | 693351,6117 | 4254626,5973 27 | 693346,6457 | 4254774,6820 | 41 692884,2583 | 4254554,4259
14 | 693333,0741 | 4254570,8713 28 | 693302,9260 | 4254789,0794
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25. ACCESOS

El acceso se explica tomando como punto de referencia la Estacion de
Servicio de Novelda, que se encuentra al norte de la poblacién, en la calle Pérez
Galdos. Esta estacion, es la que nos encontramos cuando salimos de la autovia N-
330 (Alicante-Madrid) por la primera indicacién de Novelda.

Partimos de la estacién de servicio de Novelda en direcciéon Elda-FF.CC,
cruzamos el rio Vinalopd y tras 2,5 Km. desde que salimos de la gasolinera,
encontramos un cruce que tomamos a la izquierda en direccion “estacion de
ferrocarril”. Cruzamos la via del tren y pasamos por una pedania de Novelda
llamada “I’Estacié de Novelda”, ya hemos recorrido un total de 3,2 Km. Al término
de esta pedania solo hay dos opciones: continuar hasta incorporarnos a la autovia
Madrid-Alicante, 6 seguir recto por la carretera que va paralelo a esta autovia.
Continuando por ésta, y tras un total de 5,5 Km. recorridos desde que partimos de
la estacion de servicio, encontramos un desvio en una curva que tomaremos a la
izquierda; éste da entrada a la parcela en cuestion y otras, ya que estamos en
una zona de vertederos de residuos de la industria marmolera, y otras
explotaciones de arcilla.

2.6. SUPERFICIE

La superficie total propiedad de Nietos de Primitivo Ortiz, S.L. es de
aproximadamente 23,59 Ha. De toda esta superficie, se propone como objeto de
extraccion y posterior restauracion, un total de 10,5 Ha, la cual quedara repartida en
dos unicas zonas de actuacion, las zonas Ay B.

2.7. CALIFICACION DEL SUELO

Segun las Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal actualmente en
vigor en el municipio de Novelda, la zona objeto de estudio, esta situada sobre
suelo calificado como No Urbanizable Comun Rustico, parte de ella incluida
también como Vertederos.

En el apartado 2 del articulo 50 de estas Normas, se especifican las
Condiciones de uso, para Suelo No urbanizable Comun: “El uso caracteristico es
el agropecuario. Como, usos complementarios, se admiten... las explotaciones
mineras y las actividades de servicio vinculadas a la carretera...”.

En el apartado 3.C, de estas normas, se especifican las Condiciones de
Edificacion: “la parcela minima seré de 10.000 m*” y que “la ocupaciéon méxima
sera como maximo del 25% del total de la superficie”. La parcela objeto de este
estudio tiene una superficie total de 23,59 Ha., siendo la superficie de afeccion
directa por las labores extractivas de 10.500 m2; esto supone un 4,45 % de
ocupacién maxima de la superficie total, cumpliendo, por tanto, la condicion de
parcela minima y de ocupacion maxima.

Segun estas normas se deben respetaran los lindes frontales en un valor
minimo de 10 m y de 7 m el resto; pero en nuestro caso, y por establecimiento de
perimetros de proteccidon a Infraestructuras y Bienes de Patrimonio Cultural, se
aumentaran estos lindes.
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En el apartado 5 b) de Condiciones Ambientales, se especifica la
obligatoriedad del Estudio de Impacto Ambiental, junto a la necesidad de su
integracion con el medio natural tras el cese de la explotacion. A tales efectos, se
presenta este estudio de impacto ambiental, junto a las medidas correctoras,
encaminadas a la restauracion del entorno de una manera lo mas armoniosa
posible con el medio en el que se encuentra, y teniendo en cuenta la calificacion del
suelo. Es por ello, que su restauracién esta encaminada al acondicionamiento de
esta zona para vertedero de residuos inertes procedentes de la industria
transformadora del marmol, una vez finalizada la explotacion.
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3. ESTUDIOS BASICOS
3.1. GEOLOGIA

El material geoldgico que se encuentra en este terreno, esta representado
fundamentalmente por arcillas y margas arenosas rojas con intercalaciones de
calizas dolomiticas negras y yesos.

Segun el mapa geoldgico de
Espanfia, la parcela se encuentra
sobre suelo Triasico Tg cuya
descripcion es la siguiente:
Arcillas y margas arenosas rojas
con intercalaciones de calizas
dolomiticas negras y yesos.

TRIASICE

o SN b 1 k YT T L __I._
Mapa Geoldgico Hoja N° 871 28-34 ELDA
La formacion arcillosa esta en grandes masas a lo largo del valle Vinalopé, en la
litofacies predominan areniscas rojas y en ocasiones blancas, con intercalaciones
arcillosas y niveles dolomiticos.

Las facies del Triasico parecen corresponder a grandes rasgos, por lo
menos en sus tramos medio y superior, a la germanica. Su estratigrafia, sin
embargo, no es facil de determinar con detalle, ya que todos los elementos se
encuentran removidos.

El tramo mas antiguo corresponde al Burdigaliense Superior, discordante
sobre el Triasico y el Cretacico Superior del Valle del Vinalopd, registrando en
algunos lugares los efectos de una removilizacion posterior del Trias.

Por otro lado el Mapa de Rocas Industriales (Ministerio de Industria, 1972) a
escala 1:200.000 nos informa de que la zona donde se va a ubicar la cantera se
emplaza en terrenos triasicos, donde se encuentran margas, calizas y yesos del
Keuper Prebético.

Estas arcillas del trias son de color rojizo y en ocasiones pueden contener
un porcentaje importante de sales.
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3.2. GEOTECNIA

Para el estudio geotécnico se han realizado diversos ensayos en los que se han
fijado los parametros geotécnicos necesarios para el calculo de la estabilidad de los
taludes. Estos datos son:

Dato Valor
Densidad de la arcilla p 20KN /m®
Cohesion ¢ 20 KN / m?
Angulo de resistencia al corte ®” 30°
Relacion de presion intersticial ry 0.1
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Suponiendo un factor de seguridad de 1.2 para los taludes aplicamos el
método semiriguroso de Bishop para los tres casos de altura de talud.

3.2.1 Método de Bishop para taludes de 10 metros

CASO A DATOS GEOTECNICOS

DATOS GEOMETRICOS

% c’ o b Area W = Areaey o | W-sena
Bancada 3 ) ru )
(Mg/m®) | (kN/m%) | (°) (m) (m”) (kN-m) (°) | (kN-m)
1 20 20 30 0,1 1,05 5,051 101,02 43 68,90
2 20 20 30 0.1 0,995 5,569 111,38 39 70,09
3 20 20 30 0.1 0,95 5,324 106,48 36 62,59
4 20 20 30 0.1 0,915 4,453 89,06 32 47,19
5 20 20 30 0.1 0,882 3,538 70,76 29 34,31
6 20 20 30 0.1 0,857 2,572 51,44 26 22,55
7 20 20 30 0,1 0,836 1,567 31,34 23 12,25
8 20 20 30 0,1 0,82 0,529 10,58 20 3,62
| 5= | 321,49
((c”b)+(W-(1-ru))-tan ¢°) F sec o/ (1+((1/F)tana-tang’)
(KN/m)
73,49 1,50 1,0062
77,77 1,50 0,9810
74,33 1,50 0,9659
64,58 1,50 0,9506
54,41 1,50 0,9423
43,87 1,50 0,9367
33,00 1,50 0,9338
21,90 1,50 0,9334

((c”b)*+(W-(1-ry)).tan ¢")(sec a. / (1+((1/F)-tana-tand”))

73,946
76,297
71,797
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61,384
51,269
41,094
30,820
20,439
5= 427,047 |
F= | 1,33 |
F sec o/ (1+((1/F)-tana-tang’) ((c”b)+(W-(1-ry)).tan ¢")-(sec o / (1+((1/F)-tana-tand’))
1,33 0,9733 71,531
1,33 0,9521 74,048
1,33 0,9397 69,846
1,33 0,9276 59,900
1,33 0,9216 50,142
1,33 0,9182 40,280
1,33 0,9173 30,276
1,33 0,9190 20,123
>= 416,147
F= 1,29
F sec o/ (1+((1/F)-tana-tang”) ((c”b)+(W-(1-ry)).tan ¢")-(sec o / (1+((1/F)-tana-tand’))
1,29 0,9647 70,898
1,29 0,9445 73,455
1,29 0,9328 69,331
1,29 0,9215 59,506
1,29 0,9161 49,842
1,29 0,9132 40,063
1,29 0,9129 30,131
1,29 0,9151 20,039
>= 413,265
| F= | 1,29
PARA TALUDES DE FACTOR DE CUMPLE LA CONDICION DE
10 METROS SEGURIDAD 1.29 ESTABILIDAD

3.2.2 Método de Bishop para taludes de 8 metros

CASO B DATOS GEOTECNICOS DATOS GEOMETRICOS
Y c’ o b Area W = Areaey a W-sena
Bancada Ty
(Mg/m?) | (kN/m*) | (°) (m) (m?) (kN-m) ©) (kN-m)
1 20 20 30 0,1 0,84 4,0408 80,82 43 55,12

2 20 20 30 0,1 0,796 4,4552 89,10 39 56,07
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3 20 20 30 0,1 0,76 4,2592 85,18 36 50,07
4 20 20 30 0,1 0,732 3,5624 71,25 32 37,76
5 20 20 30 0,1 0,7056 2,8304 56,61 29 27 44
6 20 20 30 0,1 0,6856 2,0576 41,15 26 18,04
7 20 20 30 0,1 0,6688 1,2536 25,07 23 9,80
8 20 20 30 0,1 0,656 0,4232 8,46 20 2,89
| 5= | 25719

(¢ b)y*+(W-(1-r,)).tan ¢7) F sec o/ (1+((1/F)tana-tang’)

(kN/m)

58,79 1,50 1,0062

62,22 1,50 0,9810

59,46 1,50 0,9659

51,66 1,50 0,9506

43,53 1,50 0,9423

35,10 1,50 0,9367

26,40 1,50 0,9338

17,52 1,50 0,9334

((c”-b)+(W-(1-r,)).tan ¢"):(sec o / (1+((1/F)-tana-tang’))

59,157
61,037
57,438
49,107
41,015
32,875
24,656
16,352
y= 341,637 |
F= | 1,33 |
F sec o/ (1+((1/F)tana-tan¢”) ((c”-b)+(W-(1-r,)).tan ¢")-(sec o / (1+((1/F)-tanc-tang’))
1,33 0,9733 57,225
1,33 0,9521 59,238
1,33 0,9397 55,877
1,33 0,9276 47,920
1,33 0,9216 40,114
1,33 0,9182 32,224
1,33 0,9173 24,221
1,33 0,9190 16,099
>= 332,918
F= 1,29

F sec o/ (1+((1/F)-tana-tan¢g”) ((c”-b)+(W-(1-r,)).tan ¢")-(sec o / (1+((1/F)-tanc-tang’))
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1,29 0,9647 56,718

1,29 0,945 58,764

1,29 0,9328 55,465

1,29 0,9215 47,605

1,29 0,9161 30,874

1,29 0,9132 32,051

1,29 0,9129 24,105

1,29 0,9151 16,031

2= 330,612
| F= 1,29

PARA TALUDES DE 8 FACTOR DE CUMPLE LA CONDICION DE

METROS

SEGURIDAD 1.29

ESTABILIDAD

3.2.3 Método de Bishop para taludes de 5 metros

CASO C DATOS GEOTECNICOS DATOS GEOMETRICOS
Bancada v c’ - b Area W = Areasy o W-sena
(Mg/m®) | (kN/m?) | (%) (m) (m?) (kN-m) ©) (kN-m)
1 20 20 30 0,1 0,525 2,5255 50,51 43 34,45
2 20 20 30 0,1 0,4975 2,7845 55,69 39 35,05
3 20 20 30 0,1 0,475 2,662 53,24 36 31,29
4 20 20 30 0,1 0,4575 2,2265 44,53 32 23,60
5 20 20 30 0,1 0,441 1,769 35,38 29 17,15
6 20 20 30 0,1 0,4285 1,286 25,72 26 11,27
7 20 20 30 0,1 0,418 0,7835 15,67 23 6,12
8 20 20 30 0,1 0,41 0,2645 5,29 20 1,81
| 5= | 16075
(o) W(1-5) tan - cec o (1+(1/F) tancctand’)
(kN/m)
36,75 1,50 1,0062
38,89 1,50 0,9810
37,16 1,50 0,9659
32,29 1,50 0,9506
27,20 1,50 0,9423
21,93 1,50 0,9367
16,50 1,50 0,9338
10,95 1,50 0,9334

((c”b)+(W-(1-r,)).tan ¢"):(sec a / (1+((1/F)-tanc-tang’))

36,973
38,148
35,899
30,692
25,635
20,547
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15,410
10,220
y= 213,523 |
F= | 1,33 |
F sec o/ (1+((1/F)tana-tan¢”) ((c”b)+(W:(1-r,)).tan ¢"):(sec a / (1+((1/F)-tanc-tang’))
1,33 0,9733 35,766
1,33 0,9521 37,024
1,33 0,9397 34,923
1,33 0,9276 29,950
1,33 0,9216 25,071
1,33 0,9182 20,140
1,33 0,9173 15,138
1,33 0,9190 10,062
>= 208,073
F= 1,29
F sec o/ (1+((1/F)tana-tan¢”) ((c”b)+(W-(1-r,)).tan ¢"):(sec o / (1+((1/F)-tanc-tang’))
1,29 0,9647 35,449
1,29 0,9445 36,728
1,29 0,9328 34,665
1,29 0,9215 29,753
1,29 0,9161 24,921
1,29 0,9132 20,032
1,29 0,9129 15,065
1,29 0,9151 10,019
>= 206,632
| F= | 1,29
PARA TALUDES DE 5 FACTOR DE CUMPLE LA CONDICION DE
METROS SEGURIDAD 1.29 ESTABILIDAD

3.2.4 Calculo geotécnico con el programa GEO-SLOPE

Para verificar los calculos anteriores realizados con el método semi-riguroso de
Bishop se ha utilizado el programa GEO-SLOPE en el que se han introducido los
mismos parametros geotécnicos que se muestran al principio de este apartado.
Volviendo a fijar el factor minimo de seguridad en 1.2 el programa nos muestra
resultados satisfactorios para los tres casos de 5, 8 y 10 metros.
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3.2.4.1 Calculo con GEO-SLOPE para taludes de 10 metros

El programa GEO-SLOPE nos devuelve unos factores de seguridad medios
segun tres métodos (Normal, Bishop y Janbu) muy préximos al factor minimo. Sin
embargo estos se pueden considerar satisfactorios.

Método | Factor de seguridad

Normal 1.221
Bishop 1.229
Janbu 1.226

El factor de seguridad minimo para 10 metros se localiza en la tajada 3
arrojando estos datos:
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Slice 3 - Bishop Method

6.9889
14.605
97771 -~
EE—
7.4067
/ '
41717
Factor de seguridad 1.229
Angulo de resistencia al corte @’ 30
Cohesién ¢’ 20
Fuerza de cohesién 6.6936
Anchura de la tajada 0.30095
Altura media de la tajada 1.1611
Longitud de la base 0.33468
Angulo de la base 25.944
Cierre del poligono 0.037033
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Modificador anisotrépico de la cohesion 1
Peso 6.9889
Fuerza cortante en la base 7.4067
Fuerza normal en la base 41717
Fuerza normal por la izquierda 9.7771
Fuerza normal por la derecha 14.605

El factor de seguridad maximo para 10 metros se localiza en la tajada 11
arrojando estos datos:

2545
. .

I I |
=

=
2
=
=
r
=
=
o
1%
=
wr
o
=
=
=
o

Distancia (m)




ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL
Proyecto de explotacion de una cantera de arcillay
posterior uso como vertedero de residuos inertes

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

Slice 11 - Bishop Method

27.38
38.338
47
37.751
—_—
/16.338
21.989
y
Factor de seguridad 2.545
Angulo de resistencia al corte @ 30
Cohesién ¢’ 20
Fuerza de cohesién 7.3833
Anchura de la tajada 0.30095
Altura media de la tajada 4.5488
Longitud de la base 0.36916
Angulo de la base 35.391
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Cierre del poligono 0.2738
Modificador anisotrépico de la cohesion 1

Peso 27.38

Fuerza cortante en la base 16.338

Fuerza normal en la base 21.989

Fuerza normal por la izquierda 37.751

Fuerza normal por la derecha 38.338

3.2.4.2 Calculo con GEO-SLOPE para taludes de 8 metros

El programa GEO-SLOPE nos devuelve unos factores de seguridad medios
segun tres métodos (Normal, Bishop y Janbu) préximos al factor minimo. Sin
embargo estos también se pueden considerar satisfactorios.

Método | Factor de seguridad

Normal 1.348
Bishop 1.344
Janbu 1.370

El factor de seguridad minimo para 8 metros se localiza en la tajada 2
arrojando estos datos:
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Anchura de la tajada 0.21892
Altura media de la tajada 0.49798
Longitud de la base 0.24501
Angulo de la base 26.68
Cierre del poligono 0.057901
Modificador anisotrépico de la cohesion 1
Peso 2.1804
Fuerza cortante en la base 3.8601
Fuerza normal en la base 0.50055
Fuerza normal por la izquierda 3.247
Fuerza normal por la derecha 6.4209

El factor de seguridad maximo para 8 metros se localiza en la tajada 22

arrojando estos datos:
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Factor de seguridad

2.873

Angulo de resistencia al corte @’

30

Cohesion ¢’

20

Fuerza de cohesion

7.5099

Anchura de la tajada

0.21824

Altura media de la tajada

3.9762

Longitud de la base

0.37549

Angulo de la base

54.464

Cierre del poligono

0.17356

Modificador anisotropico de la cohesion

Peso

17.356

Fuerza cortante en la base

11.498

Fuerza normal en la base

13.764

Fuerza normal por la izquierda

11.118

Fuerza normal por la derecha

15.855

3.2.4.3 Calculo con GEO-SLOPE para taludes de 5 metros

El programa GEO-SLOPE nos devuelve unos factores de seguridad medios
segun tres métodos (Normal, Bishop y Janbu) bastante superiores al factor minimo.

Estos se pueden considerar muy satisfactorios.
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Método | Factor de seguridad

Normal 1.982
Bishop 1.984
Janbu 1.993

El factor de seguridad minimo para 5 metros se localiza en la tajada 1
arrojando estos datos:
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Anchura de la tajada 0.14455
Altura media de la tajada 0.14481
Longitud de la base 0.1617
Angulo de la base 26.63
Cierre del poligono 0.015416
Modificador anisotrépico de la cohesion 1
Peso 0.41864
Fuerza cortante en la base 1.5416
Fuerza normal en la base 0.30463
Fuerza normal por la izquierda 0
Fuerza normal por la derecha 1.4896

El factor de seguridad maximo para 5 metros se localiza en la tajada 21

arrojando estos datos:
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Factor de seguridad 23.835
Angulo de resistencia al corte @’ 30
Cohesién ¢’ 20
Fuerza de cohesion 4117
Anchura de la tajada 0.14001
Altura media de la tajada 1.8022
Longitud de la base 0.20585
Angulo de la base 47.144
Cierre del poligono 0.050465
Modificador anisotropico de la cohesion 1
Peso 5.0465
Fuerza cortante en la base 3.2235
Fuerza normal en la base 3.9455
Fuerza normal por la izquierda 8.2151
Fuerza normal por la derecha 8.9831
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3.3. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA

En la zona objeto de estudio el curso principal y casi exclusivo es el rio
Vinalopé, procedente del rincon de Bodi (Bocairente), originado por las vertientes N
y NO de parte de la sierra de Mariola y los manantiales de “Les Brulls” y de “La
Coveta”.

El rio Vinalopd, cruza por el S de Benejama, Campo de Mirra y La Canada,
desapareciendo por infiltracion en las inmediaciones del término de Villena, por
donde discurre encauzado y seco (salvo en ocasiones que se producen avenidas),
hasta su entronque con la Acequia del Rey al final del término municipal. Esta
ultima es la que le aporta el caudal de saneamiento y escorrentia de los regadios
que constituyen la huerta de Villena. Atraviesa Sax con agua y se canaliza entrando
en su cuenca media por Elda y la parte oriental de Mondvar, cruza entre Novelda y
Monforte del Cid, tuerce al S, deja Aspe a la derecha, donde se une con el Tarafa, y
abandona la cuenca media, precipitandose a través del estrecho que forman “El
Tabaiat” y “La Sierra Negra” de Aspe (estribaciones de la Sierra de Crevillente) en
el pantano de Elche, e iniciando “El Bajo Vinalopo™.

Es un rio facilmente vadeable en todo su curso; posee una pendiente del
0,01 % y su caudal es muy escaso: 0,30 m3/s en Aspe. La obra mas importante de
su cauce medio es el pantano de Elda (siglo XVI), que resulta hoy inutil por
aterramiento. Sus aguas, salinas e inaprovechables para el riego, entre otras cosas,
debido al avenamiento de la Acequia del Rey, se empeoran con el desarrollo y el
establecimiento de industrias y alcantarillados de los pueblos, convirtiendo el rio en
cloaca de todas las poblaciones que atraviesa.

En la parcela objeto de estudio no existe ningun tipo de cauces superficiales
de caracter permanente. Se pueden encontrar los barrancos de Salinetes y
Baladres que actuan de forma esporadica cuando llueve de manera torrencial,
como es tipico en esta zona, no llegando nunca a jerarquizar extensas redes.

Vierten sus aguas en el Vinalopo, por la orilla derecha, la rambla del
Derramador (Barranco de Mondvar), el rio Tarafa (Aspe), y por la margen izquierda,
las ramblas de Caprala y Pussa (Petrel-Elda), Bateig y Salinetes (Novelda) y Orito
(Monforte).

La zona objeto de estudio pertenece a la cuenca del Vinalopo, con una
aportacion media de 12 hm3/ano. Dentro de la zona objeto de estudio tenemos “La
Serreta Larga”, situada en las estribaciones meridionales de la Sierra del Cid, como
un polo importante de alumbramiento de aguas. En la zona estudiada debe
destacarse los niveles calcareos del Liasico e incluso del Dogger, los cuales se
caracterizan por estar bastante fisurados y ser buenos acuiferos. Como
consecuencia de la estructura geolégica descrita anteriormente, la direccion a tomar
por las aguas subterraneas es la de la cuenca de Aspe N-NE.
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ESTADO DE EXPLOTACION DE LOS ACUIFEROS

EXCEDENTARIO EN EQUILIBRIO SOBREEXPLOTADO

BUENA

CALIDAD DEL AGUA
REGULAR

MALA

El acuifero principal esta constituido principalmente por el de la sierra de
Crevillente. En su parte superior tenemos un acuifero superficial compuesto por
limos de poco espesor, en su parte inferior tenemos un acuifero profundo, ambos
desconectados por niveles calcareos.

Las calizas son la base impermeable del sistema, dicho acuifero que
definimos como excedentario tiene una recarga del orden de 70 hm3 anuales.

La alimentacion del sistema procede de manera mas cuantiosa y
principalmente de la infiltracion de la lluvia y del agua de riego, experimentando un
notable crecimiento en los ultimos anos. El nivel piezométrico lo podemos situar
sobre los 10-12m, no presentando oscilaciones temporales.

La calidad del agua en la zona es aceptable, pues ronda salinidades de
alrededor de 2,5-3 gr./I. En esta zona la salinidad puede variar de manera sensible,
exceptuando alguna zona con existencia de diapiros, debido a ello, las
concentraciones pueden variar entre 1,3-3 y hasta 7 grJ/l en ocasiones
excepcionales (datos referidos a distintos sondeos realizados en la zona).

3.4. CLIMATOLOGIA

El clima de la comarca del Vinalopé Medio comprende zonas tipicamente
mediterrdneas y zonas de transicion entre el clima mediterraneo maritimo y
mediterraneo continental o de meseta. La pluviometria es de 300-400 Mm./afo,
irregularmente distribuida y con riesgo de tormentas y granizadas frecuentes.

» Régimen termométrico: en un periodo de 5 afios, la temperatura media anual

estd comprendida entre 12° C de media de minimas y 22° C de media de
maximas. Por estaciones las medias son:
= Verano:
o Media de maximas 30,4°C

o Media de minimas 16° C
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= |nvierno:
o Media de maximas 17,3°C
o Media de minimas 9,6°C

= Dias de heladas: 1

» Régimen pluviométrico: las lluvias son escasas (300-350 Mm./afio y una

media de 36 dias de lluvia al ano), ya que los vientos humedos del Atlantico
dejan su carga al chocar con las montafias del oeste y norte lejos de la
comarca. Los meses de mas precipitacién son marzo, abril, mayo, septiembre,

octubre y noviembre.

Unicamente llueve cuando se localiza una borrasca en el Golfo de Cadiz y
los vientos hiumedos de Levante penetran hacia el interior de la Peninsula, o
cuando se estaciona una borrasca en el Mediterraneo y de igual forma se

origina una inestabilidad que provoca la entrada de vientos humedos.

Las borrascas procedentes del Atlantico (Poniente y Noroeste) no llegan con
precipitaciones, o llegan tan poco activas que no significan nada aunque
resulten muy activas en el resto de la Peninsula. Estas borrascas atlanticas se

suelen sentir por las fuertes rachas de viento que origina el paso de los frentes.

» Régimen_edlico: predominan los vientos del Oeste (Poniente) y del Norte

(Maestral), que son los mas fuertes, junto con los de Levante. Los primeros
dominan preferentemente y con fuerza los meses de marzo y abril y en
ocasiones en mayo, asi como octubre y noviembre; el resto del afo se alternan

0 permanecen en calma, salvo julio y agosto, que predomina el Levante.

Concretamente, para el municipio de Novelda se han obtenido las siguientes
frecuencias de vientos para el periodo (1993-2001). Fuente Particular: Miguel
Doménech Garcia (Elaboracion propia).
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Periodo (1993-2001)

Direccion viento Media

N 1,18

NE 4,34

E 1,81
SE 32,73

S 0,42

sw 2,87

w 0,63
NW 42,95

N NE

SW SE

Esta tabla y gréafico indican que para el
municipio de Novelda predominan los vientos
del NW (Mestral) y los vientos del SE (Xaloc).

» Microclima: la zona de estudio se caracteriza por ser una zona abierta o

expuesta al mediodia con una benignidad climatica donde no se dan heladas.

Los datos tomados de la estacion termopluviométrica de Novelda (altitud de 241

m.s.n.m.) son los siguientes:

Clasificacién de Papadakis: Mediterraneo semiarido subtropical

N° meses de Periodo calido: 2

N° meses de Periodo frio o de heladas: 3

N° meses de Periodo seco o arido: 8,5

Pluviometria media mensual (Mm.) y Temperatura media

mensual (C°):
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Ene.| Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | ANUAL
Pluviometria media
18 | 24 | 27 | 34 | 27 | 26 8 10 | 30 | 43 | 35 | 21 304
mensual (Mm.)
Temperaturamedia | 11 5] 15 | 138 | 149 | 17.8 | 221 | 254 | 255 | 22.7 | 183 | 140 | 11.1| 188
mensual (C°)

NOTA: Los datos medios de pluviometria corresponden al periodo 1961-1996

Los datos medios de temperatura corresponden al periodo: 1966-1996

Diagrama Ombrotérmico de Gausen
P (mm) T2 (°C)
50 30
40 £ + 25
30 | -+ 20
20 + 15
1 + 10
10 + 15
0 L e B B e e 0
. BRI o\ . LR .y
Q/(\Q’ Qéo @'D ?‘9 @Qﬁﬁ\}(\ 50 ?Q %QQ OO éoA 0\0
Mes
—m— P. media mensual (mm) —e— T#®media mensual (°C)

iNDICE DE ARIDEZ

Mes Hiumedo P>3T
Mes Semihumedo | 3T<P>2T
Mes Arido P <2T

Segun estos datos histéricos de precipitacidon y temperatura podemos decir
que el clima de Novelda se caracteriza por un periodo arido de 8 meses, con 4
meses semihumedos y ningun mes humedo.
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Evapotranspiracion de referencia y Precipitacion media mensual. Periodo
1999-2002.

Ene.| Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Oct. | Nov. | Dic. | TOTAL

ETo (Mm.)| 52 | 71 103 | 129 | 154 | 187 | 193 | 166 | 122 | 92 59 54 1.382

P (Mm.) | 20 16 16 37 37 5 2 17 26 31 21 32 260

ETo de referencia y Precipitacion
media mensual (1999-2002)

ETo (mm) P (mm)
250 40
200 + 35

00 ¢ + 30
150 + + 25
+ 20
100 + 1 15
50 | + 10
15
0 i L S e A B m 0

& ¥ WY R
Mes
—m— Eto (mm) ——P (mm)

Fuente: Servicio de Tecnologia del Riego

En la grafica se puede observar cémo los meses de mayor precipitacion son:
abril, mayo, octubre, noviembre y diciembre; al igual que ocurre con la pluviometria
general del Vinalopé Medio.

Es de destacar el caracter torrencial de las precipitaciones a principios de
otofio con un periodo de retorno de 10 afos, donde en un dia se pueden registrar
maximas comprendidas entre los 75 Mm. y 100 Mm., el periodo mas seco del afo
se centra en Julio y Agosto.

Los vientos mas frecuentes segun las estaciones del ano los podemos
clasificar de la siguiente manera:

e En la zona suelen predominar los vientos del Este, siendo flojos en
general, con humedades medias entre el 40%-60% durante el dia y
del 70% al 90% durante la noche.
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e Con la época estival, generalmente, estos se producen de manera
escasa.

Los vientos del norte, se producen durante los meses de Diciembre y Enero,
estos suelen ser bastante frios.

En general las velocidades de los vientos suelen ser flojas, siendo los mas

fuertes los producidos en Enero y Febrero, estos son racheados y con velocidades
entre los 50-80 Km./h.

3.5. ATMOSFERA

La calidad del aire en la zona donde se pretende iniciar la explotacion se
corresponde con la de cualquier espacio rural abierto. Cabe destacar, que al estar
rodeada de otras explotaciones de arcilla y vertederos de inertes, el polvo en
suspension es superior, quedando afectada por este cuando las condiciones de
viento son adversas y durante el trasiego de camiones que se observa en los
alrededores.

En cuanto a los niveles sonoros medidos en el parametro Nivel Continuo
equivalente Leq y expresado en decibelios con escala de ponderacién A, dB(A), se
obtiene unos valores para la zona que segun la intensidad del viento oscilan entre
los 41y 46 dB(A).

3.6. SUELO

Las caracteristicas fisicas del suelo que encontramos en la zona de afeccién es
la siguiente:

Profundidad: |la profundidad de un suelo expresa el espesor en centimetros del
suelo hasta el lecho de roca, o hasta el estrato u horizonte cementado. En nuestro
caso, el suelo podria catalogarse como muy profundo (>120 cm), este hecho que
condiciona en gran medida la vida para las plantas y la disponibilidad de agua, se
ha podido observar por la explotacion de arcilla colindante a la zona de afeccion.

Porosidad: podemos observar un material consolidado, muy fino < 0,5 Mm. y
compactado, con agregados en superficie de mayor tamafo, el indice de huecos
una vez apartados los agregados podria considerarse practicamente nulo por lo que
el porcentaje de poros en este tipo de suelo arcilloso es el siguiente:

Suelo Arcilloso %

Macroporos 10
Mesoporos 40
Microporos 50

Fuente: Briggs, 1977
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La tabla indica que en un suelo arcilloso de este tipo, el 50% son microporos.

Textura: expresada como la distribucién del tamano de las particulas
sélidas que componen el suelo. Se trata de un suelo arcilloso de grano fino de
plasticidad baja/media (arcillas gravosas, arcillas arenosas, arcillas limosas, arcillas
sueltas), con wuna compresibilidad y expansion medias y practicamente
impermeable. Este suelo esta compactado y es totalmente impermeable.

Estructura: se trata de un suelo compuesto, en particular, estructura
laminar con agregados en cuyas dimensiones predominan los dos ejes. Es
frecuente acompanando a texturas franco-limosa o franco-arcillosas, suele constituir
un gran impedimento a la penetracion de las raices, al drenaje interno del suelo y a
la germinacion de las semillas.

A continuacion se muestra en imagenes el tipo de suelo que se puede
encontrar en esta zona.

Caracteristicas hidricas: la capacidad de retencion de agua de este tipo de
suelos (arcillosos con bajo contenido en materia organica) es casi nula. El agua
adherida a las particulas arcillosas es higroscopica, dependiente fundamentalmente
de la humedad atmosférica, y su estructura laminar configura escasos poros
capilares, por lo que su capacidad de campo es inferior al 15% de humedad,
referida a tierra fina (particulas @<2mm).
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3.7. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

Novelda, situada en la comarca del Valle del Vinalop6 a una altura de 241 m.
sobre el nivel del mar, queda bordeada por el cauce del rio Vinalopd. Se trata de
una via natural de comunicacion entre las tierras de la meseta castellana y el litoral
mediterraneo.

Con una superficie de 76 Km? y una poblacién superior a 25.000 habitantes,
los pilares basicos del municipio son: la industria de marmol, cuya produccion es
destinada a la exportacién en mas de un 40%, la industria del envasado de
condimentos y especias, en especial el azafran, y el cultivo de uva de mesa que
con la variedad "aledo" es la uUnica fruta fresca consumida hasta fechas navidefas.

3.71 Poblacion

3.7.1.1 Evolucion de la Poblacion

La evolucién de la poblacién de Novelda desde el 1900, ha sido favorable y
progresiva tras la finalizacién de la guerra civil espanola tal y como se puede observar
en la grafica de Evolucion de la Poblacion.

NO

Aios Poblacién Evolucion de la Poblacion
1 11.
200 208 30.000
1910 12.045
1920 11.994 25000 _
1930 9.508 - N
1940 10.349 '§ 20.000 — " THHHHHH
1950 10.598 Z M
1960 12.941 g 15000 miniznizininininln
1970 17.373 £ 00004 HIRIERIEIEIE R
1975 18.885
1981 20.950 5.000 I I I
1986 21.143
1991 22026 I:I T T T T T T T T T T T T T T T T

R T L P T P T o B RPN = T N« R e . B LN
1996 | 23188 S P FFEEEE e S
1998 23.190 .

Alos

1999 23.665
2000 23.830
2001 24.111

Fuente: Unidad de Documentacion de la Diputacién de Alicante

3.7.1.2 Demografia y Estructura Poblacional

Actualmente, la distribucion de la poblacion total de Novelda, segun edad y
sexo correspondiente al padrén municipal de habitantes referido a 16-10-2002, es la
siguiente:
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Edad Varones Mujeres Total % Varones || % Mujeres
0-4 693 614 1.307 53,02 46,98
05-sep 696 681 1.377 50,54 49,46
oct-14 753 723 1.476 51,02 48,98
15-19 811 800 1.611 50,34 49,66
20-24 1.104 1.033 2.137 51,66 48,34
25-29 1.310 1.177 2.487 52,67 47,33
30-34 1.178 1.081 2.259 52,15 47,85
35-39 1.128 991 2.119 53,23 46,77
40-44 985 919 1.904 51,73 48,27
45-49 754 726 1.480 50,95 49,05
50-54 674 699 1.373 49,09 50,91
55-59 591 626 1.217 48,56 51,44
60-64 496 510 1.006 49,3 50,7
65-69 505 569 1.074 47,02 52,98
70-74 456 581 1.037 43,97 56,03
75-79 335 435 770 43,51 56,49
80-84 205 315 520 39,42 60,58
85-89 70 158 228 30,7 69,3
90-94 30 59 89 33,71 66,29
95-99 7 12 19 36,84 63,16
Mas de 99 5 9 14 35,71 64,29
TOTAL 12.786 12.718 25.504 50,13 49,87
Distribuciéon de la Poblacién por edad y sexo
(16-10-02)
Mas de 99
95-99
90-94
w 85-89
o 80-84
s 75-79
| 70-74
o 6569
60-64
g 5559
= 50-54 -
fg 45-49 B Mujeres
L 40-44 EVarones
9 3539
s 30-34
N 25-29
20-24
15-19
10-14
5-9
0-4 : :
- 1.000 1.200 1.400
200 400 600 800
N° Poblacién
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El andlisis de la poblacion es el siguiente:

NOVELDA Estructura de la Poblacion

Poblacion de Derecho 25.504 16%
69%

Hombres 12.786
15%
Mujeres 12.718 @ Poblacién Joven (0-15 afios)
W Poblacién Adulta (15-65 afos)
Poblacién Joven (0-15 afos) 4.160 [ Poblacion Vieja (mayor de 65 afios)

Poblacion Adulta (15-65 afios) 17.593

Poblacion Vieja (> de 65 afios) 3.751

Densidad de Poblacion: 335,6 Hab/Km?

indice de Envejecimiento: 17,2%

3.7.2 Economia

3.7.2.1 Actividades y Relaciones Economicas

Los pilares basicos sobre los que descansa la base geoeconémica de Novelda
son: la industria del marmol (el 50% de las exportaciones espafiolas de marmol
proceden de Novelda), la industria y envasado de condimentos y especias (azafran
sobre todo), y la practica de cultivos intensivos como la uva de mesa embolsada.

La Ocupacion por sectores

econdmica es la siguiente: Actividades por Sector
15%
Empresas por sector 2%
(1999)
Industria 273 15%
Profesional 33

Construccion 264 68%

Servicios 1.238

HIndustria B Profesional O Construccion O Servicios
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Actividades Industriales y

Comerciales 2001 Actividades Industriales y Comerciales 2001
Industriales 537 26%
Restauracion 121
y bares

Comerciales 186

Mayoristas 6%
Comerciales 1.238 9%

Minoristas

@ Industriales W Restauracion y bares

O Comerciales Mayoristas O Comerciales Minoristas

Fuente: Diputacion de Alicante

3.7.2.2 Mercado de Trabajo

Evoluciéon del Paro registrado

Paro registrado
(evolucién) Evolucién del Paro (1990-2001)

1990 1.216

1991 1.212 1.800
1992 1.483 1.600
1993 1.570 1.400
1994 1.440 , 1200
1995 1.330 S 1.000
1996 1.120 S 800
1997 919 S 600
1998 607 400
1999 617 200
2000 540 0
2001 505

) A
R AR A
Anos
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Contrataciones por Sector

Contrataciones por sector Contrataciones por Sector
0.30% 21,72%
Agricultura 2 e
Construccion 119
Industria 224
40,88%
Servicios 203 O Agricultura @ Construccion O Industria O Servicios
Total 548

Fuente: Servicio Valenciano de Ocupacién y Formacion. Direccion General de Insercion Laboral

(a 31 de marzo de 2000).

Paro reqgistrado segun Sector Productivo

Agricultura,
Ao 2001 Construccion Industria Servicios
Ganaderia y Pesca

1° Trimestre 28 31 181 220
2° Trimestre 25 35 184 201
3° Trimestre 19 41 186 199

4° Trimestre 16 37 180 191
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Paro Registrado segun Sector Productivo
250
200 - — _ _
. |
E 150
<
s 100 =
50 -
0 in EED ‘ ‘
10 20 30 40
Trimestre  Trimestre Trimestre Trimestre
@ Agricultura, Ganaderia y pesca W Construccion [JIndustria [JServicios
Fuente: INEM y Diputacién Provincial de Alicante. Unidad de Promocién y
Desarrollo
3.7.3 Usos del Suelo Rustico
3.7.3.1 Distribucion General de las Tierras (Ha.)
1995 1996 1997 1998 1999 2000
Término municipal 7.602 7.602 7.602 7.602 7.602 7.602
Cultivos 4.998 4.998 4.998 4.998 4.988 4.588
Prados y pastizales 0 0 0 0 0 0
Terreno forestal 123 123 123 123 882 882
Otras superficies 2.481 2.481 2.481 2.481 1.732 2.132

Fuente: Conselleria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente
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Distribucion General de las Tierras
8.000
7.000 -
6.000 - @ Término municipal
© M Cultivos
T O Prados y pastizales
O Terreno forestal
W Otras superficies
1995 1996 1997 1998 1999 2000
Afos
3.7.3.2 Distribucion General de las Cultivos (Ha.)
CULTIVOS HERBACEOS (Ha.)
Tipos 1995 1997 1998 1999 2000
Cereales 0 0 45 26 18
Leguminosos 0 3 4 35 37
Tubérculos 0 0 0 0 0
_Clinves 0 0 38 13 0
industriales
Plantas 6 4 0 0 0
ornamentales
Cult_ivos 2 1 1 1 1
forrajeros
Hortalizas 46 36 63 49 44
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CULTIVOS LENOSOS (Ha.)

Citricos 9 9 9 9 9
Frutales 169 188 169 239 330
Vifiedo 3.057 2.993 3.030 2.730 2.430
Olivar 10 31 13 90 63
Otros lefiosos 0 - - - -

Nota: Durante el periodo 1997-1999: Olivar= Olivar + Otros lefiosos

Fuente: Conselleria de Agricultura, Pesca y Medio Ambiente

Cultivos Herbaceos

@ Cereales

W Leguminosos

O Cultivos industriales
[0 Plantas ornamentales

m Cultivos forrajeros

[ Hortalizas

1995 1997 1998 1999 2000

Anos

Cultivos Lefosos

m Citricos
W Frutales

W Vifedo

O Olivar

1995 1997 1998 1999 2000

Anos
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4. COMERCIALIZACION
41. AREA DE COMERCIALIZACION

Segun R.D. 107/1995, de 27 de enero, por el que se fijan los criterios de
valoraciéon para configurar la seccion A) del articulo 3 de la Ley de Minas, y en su
articulo 1 se fija que quedan comprendidos en la dicha seccién los yacimientos
minerales y demas recursos geoldgicos aquellos que reunan conjuntamente las
siguientes condiciones:

e Que el valor anual en venta de sus productos no alcance una cantidad
superior a 100.000.000 de pesetas.

e Que el numero de obreros empleados en la explotacion no exceda de 10.

e Que su comercializacion directa no exceda de 60 kildmetros a los limites del
término municipal donde se situe la explotacion.

Asi pues, se adjunta un plano a escala 1:2.000.000 que indica el area posible
de comercializacién de 60 Km. alrededor del término municipal de Novelda. Esta
area incluye la mayor parte de Alicante y zonas de la Region de Murcia y Albacete.
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4.2. COMERCIALIZACION DEL PRODUCTO

Las arcillas del Trias son de color rojizo y en ocasiones pueden contener un
porcentaje importante de sales; la mayor actividad extractiva dentro de estas
arcillas se centra en los terrenos del Trias subbético, especialmente en el triangulo
Elche-Elda-San Vicente de Raspeig.

Los productos obtenidos en las fabricas de ceramica con estas arcillas, son,
fundamentalmente, ladrillos de diversos tipos y tejas en algunas localidades
también se producen piezas de alfareria. Los centros de mayor produccién
ceramica de la zona son Elche, Aspe, Agost y Villena.

La importancia industrial de la produccién ceramica en la zona alcanza cierto
relieve; sin embargo la extracciéon de las materias primas para esta produccion,
raramente reviste caracteres de importancia. La mayor parte de las explotaciones
son de pequefias dimensiones y dada la facilidad de arranque del material tienen
una plantilla obrera muy reducida.

El sistema de arranque mas comun es por medio de una o varias palas
mecanicas, aunque también se utiliza el tractor con ripper. Una vez extraido el
material se deja secar al sol en la misma cantera, y se lleva a las fabricas donde es
objeto de una molienda para su posterior coccion.

Debido a esta facilidad de arranque el personal empleado en este tipo de
explotaciones varia entre 1 y 2 operarios, que son los que mueven la pala o el
tractor.

Este tipo de explotaciones, conocidas como “terreras” en la zona, alcanzan
producciones del orden de las 40.000 t/afio, aunque las mas usuales son de 18.000
a 22.000 t/afio. Los precios de venta oscilan alrededor de 3 €/m*, aunque en casos
alcanzan los 4 €/m®; no obstante lo mas frecuente es que el material extraido de
las terreras sea absorbido totalmente por una ceramica propietaria del mismo; en
este caso no existe, naturalmente, ningun precio de venta.

Una caracteristica peculiar de las canteras de margas es la temporalidad de las
explotaciones, de forma que soélo se extrae materia prima cuando los "stocks"
almacenados en la fabrica empiezan a ser escasos; algunas canteras tienen una
actividad permanente, pero la mayoria funcionan con intermitencias.

Al igual que en el caso de las graveras también hay una movilidad frecuente en
las explotaciones de margas, de forma que una pala se traslada de una cantera a
otra (a veces relativamente separadas), segun la fabrica necesite arcillas rojizas o
margas grises o una variedad determinada dentro de estos tipos.

También sucede en casos, que el mismo conductor del camion que efectua el
transporte del material, es el que realiza el arranque y carga del vehiculo. De este
modo ocurre, con frecuencia, que cuando se visita una cantera de arcillas no hay
ningun operario en la misma.

Las reservas de estas canteras son casi siempre abundantes y los accesos
buenos; el sistema de extraccion es, generalmente impracticable en época de
lluvias, ya que se forma un barrillo sobre el que no pueden moverse las palas ni los
camiones.




-

e

=
=
(&
<
o
4
(®)
LU
[
g
14
—
P4
LU
o
=
w
(m]
g
14
<
=
(72]
14
w
=
Z
>
<
-
L
>
O
(72]
w

-52 -

>
K
‘O
S
©
Q
©
©
1o
(]
]
[=
©
(8]
©
c
=]
Q
©
c
2
Q
3]
-
°
Q
X
[}
Q
©
o
=
(5]
o
>
o
S
o

posterior uso como vertedero de residuos inertes

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

soasiueio A soppbiy

s0sobiow sojj1910 K sobiopy muulum

$8U019D}0|dX? 3P UOIIDUIIU0Y O

VAN3I A3

000 00S /1 =v1vIS3

\

c:o___>,, e
Y -




ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA CIVIL
Proyecto de explotaciéon de una cantera de arcilla 'y
posterior uso como vertedero de residuos inertes -53 -

DOCUMENTO N°1: MEMORIA

5. PLANIFICACION Y DISENO DE LA EXPLOTACION
5.1. CRITERIOS DE PLANIFICACION

En el disefio de una explotacion a cielo abierto, existen unos parametros y
aspectos fundamentales que se deben tener en cuenta, estos son:

1. Geométricos: Estructura y morfologia del yacimiento, pendiente del terreno,
limites de la propiedad.

2. Geotécnicos: Verticalidad del talud de banco que corresponda segun la
compacidad del material.

3. Operativos De ellos depende la geometria final de esta. Son los mas
importantes.

4. Legislativos: Segun lo establecido en las I.T.C. correspondientes al disefio
y explotacién de canteras de arcilla.

Como hemos comentado anteriormente en el aparatado de antecedentes, la
explotacion esta formada por tres parcelas catastrales: dos de ellas (la 15y 16) son
contiguas y, en conjunto, las tres se encuentran comunicadas por la parte NE. La
superficie total que forman estas parcelas es de 23,59 Ha.

El disefio de la explotacion, basicamente, es el siguiente:

Dividiremos el perimetro total en dos zonas de actuacién, por lo que tendremos
dos superficies a afectar que llamaremos A y B. En las parcelas 15y 16 (con un
total aproximado de 14 Ha.), ubicaremos la superficie de afeccion A, que abarcara
un total de 7 Ha.; mientras que, en la parcela 17, (con un total de 9 Ha.),
ubicaremos la superficie de afeccion B, que comprendera, aproximadamente, 3,5
Ha. Por lo tanto, en este apartado, se hara referencia en todo momento, uUnica y
exclusivamente a las labores de extraccion de arcilla en estas dos superficies de
afecciéon: Ay B, con un total de 10,5 Ha susceptibles de estas labores.

5.1.1 Trabajos Previos

Los trabajos previos comunes a realizar, tanto en la zona A como en la zona B,
son los de eliminacién de la capa superficial de vegetacion y establecimiento de
perimetros de proteccion, previos a la preparacion de los frentes de explotacion. En
ambos casos, la superficie vegetal a eliminar es muy escasa y se encuentra
bastante degradada por la cercania de otras explotaciones de arcilla en activo y
vertederos de residuos inertes de la industria del marmol que son colindantes a
estas parcelas.

En ambos casos, se establecera un perimetro de proteccion a infraestructuras,
via férrea, de 50 m de separacion, tal y como se establece en el Titulo VIl Policia
de Ferrocarriles del Reglamento que desarrolla la Ley 16/1987 de Ordenacioén de
Transportes Terrestres.
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En la superficie de afeccién B, ademas, se establecera un perimetro de
proteccion minimo de 10 m al yacimiento arqueolégico “Casa de Roma” que se
encuentra en la parcela 17. En el caso de la superficie de afeccion A, se delimitara,
ademas, un perimetro de proteccién de 74 m para el vallado que encontramos en la
parcela 15 y que cuenta con una antena de telefonia movil, poste de teléfono y
centro de transformacion, para dar servicio a las fabricas que se encuentran en el
lado derecho del barranco de los Baladres.

5.1.2 Proceso de laboreo de arcilla

Basicamente, se puede resumir en tres operaciones: 1) arranque directo sobre
el frente de explotaciéon, 2) Carga y 3) Transporte del material a fabrica. Hay que
sefalar que en ningln momento se trabajara de forma simultanea en ambas zonas
de afeccion, es decir, los trabajos se realizaran indistintamente, ya que
dispondremos del mismo personal y maquinaria para realizar estas labores.

Superficie de afeccion A:

En esta superficie esta previsto el laboreo sobre tres bancos, las cotas de
trabajo en cada uno son las siguientes

e 1°Banco de 10 m de altura que, comenzara a cota 320 y llegara hasta cota
330 m.

e 2°Banco de 10 m de altura que, comenzara a cota 310 y llegara hasta cota
320 m.

e 3° Banco de 8 m de altura que, comenzara a cota 302 y llegara hasta cota
310 m.

Superficie de afeccion B:

En esta superficie esta previsto el laboreo sobre dos bancos, las cotas de
trabajo en cada uno son las siguientes

e 1° Banco de 5 m de altura que, comenzara a cota 320 y llegara hasta cota
315 m.

e 2° Banco de 8 m de altura que, comenzara a cota 302 y llegara hasta cota
310 m.

Tanto en la zona A como en la B, los bancos de explotacion se trabajaran de
cota superior a cota inferior y tendran una ligera contrapendiente hacia el interior de
un 2%, para evitar la erosion y facilitar el drenaje de las aguas hacia el barranco de
los Baladres. El talud final de explotacion estara formado por tres bancos en la zona
Ay dos bancos en la zona B, con una altura entre 8-10 en ambas zonas.

Una vez se extrae el material, se carga mediante pala cargadora en los
camiones para su posterior tratamiento en fabrica. A continuacion se muestra una
imagen ilustrativa en la que se describe la terminologia utilizada en mineria a cielo
abierto:
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Terminologia empleada en una mina a cielo abierto.

Fuente: “Manual de Evaluacidn y Disefio de Explotaciones Mineras”

52. CARACTERISTICAS DEL YACIMIENTO

5.2.1 Caracterizacion de los materiales

Se han aplicado algunas normas UNE y otras en vigor correspondientes a cada
uno de los ensayos sobre propiedades geométricas, fisicas, mecanicas y quimicas
con la intencién de demostrar la validez del material para su correcto proceso de
transformacion en la industria ladrillera.

Para ello se han extraido 3 muestras de la parcela, las muestras 1y 2 en los
puntos mas altos de las zonas A y B respectivamente y otra mas en una zona
media de la parcela A. El volumen de control ha sido de 500 gramos.

EXTRACCION DE
MUESTRAS PARA ENSAYOS
DE CARACTERIZACION

() MUESTRA #1
@ MUESTRA #2
@ MUESIRA #3

VOLUMEN DE CONTROL
500 GRAMOS
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METODO DE RESULTADO
ANALISIS ESPERADO RESULTADO OBTENIDO
Plasticidad Desconocido Las 3 muestras son plasticas, pero la # 2 es

la mas plastica

Contraccion en
pasta

Contraccion elevada en
los 3 casos por ser
muestras plasticas

Las 3 muestras se contraen lo normal pero la
muestra # 2 se contrae en mayor proporcion

Color al quemado

Desconocido

Las 3 muestras se oscurecen siendo la mas
apreciable la# 3; La # 1 y # 2 se vitrifican
parcialmente. Probable cantidad elevada de
oxidos de Fe

Porosidad

Baja porosidad de las
piezas cocidas debido a
su parcial vitrificaciéon

La porosidad de las piezas es baja

Tamizado

Alta cantidad de
material fino por ser
muestras plasticas la #
2 debe tener mas de

este material

En las muestras # 1 y # 2 hay una elevada
cantidad de material fino

Observacion al
microscopio optico

Cristales de SiOy y
oxidos de Hierro
abundantes

Las 3 muestras son muy similares en
composicion. Predominan los cristales de
SiO, y 6xidos de Hierro

Espectroscopia de
infrarrojo

Se esperan picos de
absorcion para SiO,y
H,O

Las 3 muestras estan compuestas por
caolinita y/o nacrita. El espectro corresponde
a una arcilla fina aparecen picos para SiO, y

H,O

Difraccion de
rayos X

Se esperan picos
caracteristicos para
silice y alumina de
acuerdo con la
espectroscopia
Pequefa pérdida de

Aparecen picos para silicoaluminatos de
Hierro, sodio, magnesio y potasio

% de materia
perdida por
calcificacion

Determinacion de

peso por evaporacion
de H20 y
descomposicion de
materia organica
carbonatos y sulfatos

Las muestras pierden en promedio
aproximadamente el 11%

pH

El pH de las muestras
debe ser proximo a 7

El pH de las soluciones al 1% de arcilla en
agua es préoximo a 7

Humedad
adherente

perdida por calcificacion

No debera exceder del
10% pues este es el
porcentaje de materia

En los 3 casos este valor es inferior al agua

adherente

Hzo de
combinacioén

No debera exceder de
la diferencia entre el %
de materia perdida por
calcinacion y la
humedad adherente.

En los tres casos este valor es inferior al del

agua adherente.

Determinacion de
SiO,

debera ser alto para las
muestras #1 y #2 pues

El porcentaje de SiO,

se vitrifican

Las muestras #1 y #2 poseen un porcentaje

de SiO, aproximado de 55%

apreciablemente
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Determinacion de
(SO4)* como SO;

Desconocido

Las tres muestras presentan un contenido
similar de SO3 alrededor de 3 %

Determinacion de
Fe como Fe,043

La muestra #3 debera
tener mayor porcentaje
de Hierro ya que al
calcinarse es mas
oscura

La muestra #3 tiene aproximadamente un 2%
mas de Fe,0;

Determinacion de
Al como Al,O3

Ya que la muestra #3
tiene un porcentaje
menor de SiO, que las
otras dos muestras se
espera que tenga una
mayor cantidad de
alumina

La muestra #3 tienen aproximadamente un
10% mas de Al,O3

Determinacion de
Mg como MgO

De acuerdo con la
difraccién de rayos X
debe haber magnesio
en las tres muestras

Las tres muestras tienen un porcentaje de
MgO muy similar alrededor del 3%

Determinacion de
Mn como MnO,

Desconocido

El porcentaje de MnO, en los tres casos es
muy bajo

Determinacion de
Na como Na,O

De acuerdo con
espectroscopia y
difraccién de rayos X
debe haber sodio

Las tres muestras tienen un porcentaje de
Na,O muy bajo

Determinacion de
K como K,O

De acuerdo con
espectroscopia y con la
difraccion de rayos X
debe haber potasio

Las tres muestras tienen un porcentaje de
K>,O muy bajo

Determinacion de
P como P,05

Desconocido

Las tres muestras tienen un porcentaje muy
bajo de P,Os

Determinacion de
cr

Desconocido

No hay en ninguna de las tres muestras

Determinacion de
(CO5)* como CO,

Desconocido

Las tres muestras tienen un porcentaje de
CO, similar alrededor del 1.5%

5.2.2

Calculo de las reservas

La potencia del estrato de arcilla sobre el que se pretende ubicar la cantera se
ha estimado, por medio de sondeos, mayor a 50 metros en todos los limites de la
parcela. Puesto que en ningun caso se pretende alcanzar el muro del estrato ya
que se proyecta su posterior uso, una vez considerado el cierre de la cantera, como
vertedero de residuos inertes, se calcula el recurso como practicamente ilimitado.

En la zona de afeccién A, que cuenta con un total de 7 Ha, se estima que la
cantidad de arcilla a extraer es aproximadamente de 421.000 m?®. Para la zona B,
con una superficie a afectar de 3,5 Ha, el volumen de arcilla susceptible de
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extraccion es de aproximadamente 300.000 m®. Como hemos dicho que el laboreo
de la arcilla se realizara de forma indistinta tanto en A como en B y nunca al mismo
tiempo, podemos estimar un volumen total de arcilla susceptible de extracciéon de
721.000 m®.

Por otra parte, en este tipo de explotaciones suele haber un aprovechamiento
del 98%, por lo que el 2% restante, que correspondera a la capa vegetal retirada y
una pequena cantidad de estériles, se almacenara convenientemente a modo de
acopio temporal, con el fin de su posterior utilizacion, tal y como se explicara en el
apartado de Plan de Restauracion Ambiental.

5.2.3 Previsiones de explotaciéon

El volumen de arcilla que se estima extraer anualmente es de 80.000 m®, por
tanto, si disponemos de unas reservas aproximadas de 721.000 m®, podremos
obtener los anos de vida util de la cantera:

Rarcilla (m3) _ 721.000 (m3)

= =9 = 10aros
(m’ /aiio)  80.000(m” / afio)

V. o (afiOS ) =

extraccion

Vida media = 10 aios

Siendo:
- Vhmedia: La vida media en anos estimada para esta cantera.

- Ruacie: La reserva de arcilla susceptible de ser explotada en la
parcela objeto de extraccion

- Vextraccion: El volumen de arcilla estimado que se pretende extraer
anualmente.

Escogemos como vida media el caso mas desfavorable (Vida media = 10 anos),
ya que hay que tener en cuenta aspectos como, las posibles fluctuaciones en la
demanda de mercado y las condiciones climatologicas, que en ciertas épocas del
afo, son inadecuadas para el laboreo de la arcilla.

De forma estimada, y a través de la siguiente formula podemos saber, cual sera
el avance anual medio en los bancos de explotacion. Si tomamos como datos
generales una altura media por banco de 10 metros y una anchura media total de
los bancos que se formaran en las dos zonas de 435 m, obtenemos el siguiente
avance anual medio de la explotacion:

extraccion (m3 /aﬁO) _ 80000

AM I
Hﬁfente (m) X Af}‘en[g (m) Xn ban cos 10 X 435 X 6

3

[

(m/ano) =

exp lotacion
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Avance anual de los frentes de explotacion = 3 m/aino

Siendo:
- AMeypiotacion: Avance anual medio en los bancos de explotacion.

- Vextraccion: ElI volumen de arcilla estimado que se pretende extraer
anualmente.

- Hyente: La altura media de los frentes de explotacion.
- Arente: Ancho de los frentes de explotacion.

Si tenemos en cuenta que en las canteras de arcilla de esta zona, una
jornada laboral consta de 210 dias laborales, se puede obtener un dato aproximado
del volumen de arcilla que se puede extraer al dia:

%

extraccion

(m’ /aiio) _ 80.000

(m’ / dia) = =
(dias) 210

=380

arczlla
laborales

Volumen de arcilla diario = 380 m?,c;;./dia

Siendo:

- Varila: El volumen de arcilla que se esta previsto obtener en 1 dia.

- Vextraccion: El volumen de arcilla estimado que se pretende extraer
anualmente.

- Diavoraes: NUmero de dias laborales estimado para una cantera de
arcilla.

Otro dato estimado que se puede obtener, es el nUmero de camiones que se
cargaran al dia para el transporte de arcilla a fabrica. Sabiendo que la capacidad en
m? de la caja de un camién normalizado para esta labor es de 12 m*:

3
N, i (Camiones | dia) = Vireina (M dza) 380 ~ 3D
Ccamién (m ) 12

Nimero de camiones diarios para el transporte de arcilla 32*

Este dato que hemos obtenido no quiere decir que el trasiego de vehiculos
desde la parcela hasta la fabrica sea de un total de 32 camiones diarios circulando,
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sino que, la intencién es disponer de 4 camiones que se iran relevando para
desplazarse a la arcillera, ya que hay que tener en cuenta factores como: el tiempo
que tarda la pala en cargar el camion, el viaje hasta la fabrica (en este caso unos 15
Km. aproximadamente, ya que esta ubicada en Crevillente), el tiempo que tarda el
camién en descargar el material, los diferentes controles de arcilla, registros, etc.
Por lo que se ha estimado que con un total de cuatro camiones diarios
transportando la arcilla a fabrica es mas que suficiente, de esta manera no resulta
un trasiego notable que pueda afectar en gran medida a los elementos del entorno.

RECOPILACION DE DATOS

Reserva de arcilla (m°) 721.000
Vida media (ahos) 10
Avance anual del frente de explotaciéon (m/aio). 3
Volumen de arcilla diario (m3arci..aldia) 380
Numero de viajes diarios para el transporte de arcilla 32

5.3. CRITERIOS OPERATIVOS

5.3.1  Altura y taludes de banco

En aplicacién ITC 07.1.03, Apdo. 1.2. Segun la norma, si la excavacion se
realiza con palas cargadoras o excavadoras de cuchara de ataque frontal (como es
el caso que nos ocupa), la altura del frente no podra sobrepasar en mas de un
metro al alcance vertical de la cuchara. El alcance vertical de la pala ha utilizar es
de 5 metros, por lo que la altura maxima del frente no podria ser mayor de 6
metros. Sin embargo, y gracias ha que se ha podido comprobar la estabilidad a
priori del terreno explotado (Apartado 3.2 del presente documento), se fijan las
alturas y taludes de banco de la siguiente manera:

Superficie de afeccion A:

En esta superficie esta previsto el laboreo sobre tres bancos, las cotas de
trabajo en cada uno son las siguientes:

¢ 1°Banco de 10 m de altura que, comenzara a cota 330 y llegara hasta cota
320 m. con un talud estimado de 65°.

e 2°Banco de 10 m de altura que, comenzara a cota 320 y llegara hasta cota
310 m. con un talud estimado de 65°.

e 3°Banco de 8 m de altura que, comenzara a cota 310 y llegara hasta cota
302 m. con un talud estimado de 65°.
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Superficie de afeccion B:

En esta superficie esta previsto el laboreo sobre dos bancos, las cotas de
trabajo en cada uno son las siguientes:

¢ 1°Banco de 5 m de altura que, comenzara a cota 315 y llegara hasta cota
320 m. con un talud estimado de 65°.

e 2°Banco de 8 m de altura que, comenzara a cota 310 y llegara hasta cota
302 m. con un talud estimado de 65°.

5.3.2 Bermas

En aplicacién ITC 07.1.03, Apdo. 1.3. Segun la norma, cuando el espesor del
material a extraer sea superior a la altura maxima permitida, la explotacion sera
realizada por niveles formando bancos; dicha explotacién sera descendente. En la
explotacion por banqueo se dejaran bermas con el fin de evitar que posibles
desprendimientos de frentes activos o no activos caigan sobre lugares de trabajo
y/o pistas situados a niveles inferiores. Las bermas definitivas se proyectaran como
resultado de un estudio geotécnico que determine el talud final estable. El estudio
geotécnico aplicado a este caso nos asegura la estabilidad con el talud de berma
elegido de 75-80°.

5.3.3 Plataforma de trabajo

En aplicacion ITC 07.1.03, Apdo. 1.4. Segun la norma, la plataforma de trabajo
debe ser lo suficientemente amplia para permitir que los volquetes y palas
maniobren con facilidad, sin aproximarse innecesariamente al frente de arranque y
manteniendo una distancia minima de cinco metros al borde del banco, en el
desarrollo normal del trabajo.

En situaciones especiales, como la iniciacién de plataformas o limitaciones de
amplitud de éstas por diversas causas en las que se presenten riesgos de vuelco o
caidas, se colocaran topes o barreras no franqueables en condiciones normales de
trabajo. La superficie de la plataforma de trabajo debe ser regular de modo que
permita la facil maniobra de la maquinaria, su estabilidad y un desague eficaz.

Se prestara especial atencion a la conservacion y limpieza de los drenajes
existentes para evitar encharcamientos, asi como a la restauracion de la superficie
de la plataforma, eliminando baches blandones, roderas, etc. Se retiraran las
piedras descalzadas de los taludes o caidas de las cajas de los vehiculos. En caso
de actividad nocturna, las plataformas de trabajo deben estar dotadas con el
sistema de iluminacién adecuado al trabajo a desarrollar.

Asi pues, se respetaran y cumpliran todas estas normas en el caso de la
cantera aqui estudiada.

5.3.4 Pistas y accesos

En aplicacion ITC 07.1.03, Apdo. 1.5. Segun la norma, en el disefio de las pistas
y accesos, deben considerarse los dos aspectos de trazado en planta y perfil, con
vistas a garantizar una circulacion segura y sin dificultades en funcion de los tipos
de vehiculos que vayan a utilizarlos y la intensidad prevista de circulacion.
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En su construccion debe tenerse en cuenta la calidad de la superficie de
rodadura, asi como la estabilidad y posibilidad de frenado de los vehiculos que
vayan a circular por ellos. Por otra parte, debe proyectarse un perfil transversal
adecuado que facilite el desague, asi como un perfil longitudinal que evite la
existencia de badenes. El arcén de separacion entre el borde de la pista o acceso y
el pie o el borde inferior de un talud no puede ser menor de dos metros.

Cuando exista riesgo de deslizamientos o desprendimientos en los taludes que
afecten a una pista, ésta debe protegerse mediante el mallazo, bulonado, gunitado,
etc., del talud, dejando en caso necesario un arcén de seguridad de cinco metros
de anchura.

En aquellos accesos que sean paso obligado de personal, el arcén de
separacion del borde inferior del talud se aumentara en dos metros mas, para
disponer de un arcén peatonal complementario.

En zonas donde exista riesgo de caida o vuelco, el borde de la pista debera
balizarse convenientemente. Si ademas la distancia de la pista al borde superior de
un talud es inferior a cinco metros de terreno firme, debera o bien colocarse un tope
o barrera no franqueable para un vehiculo que circule a la velocidad normal
establecida, o sefialarse la anchura de pista y limitar la velocidad.

5.3.4.1 Anchura de calzadas en pistas y accesos

La anchura minima de la calzada de una pista
de un solo carril sera vez y media la del
vehiculo mayor que se prevea que circule por
ella. Asi pues, ya que el vehiculo mayor que va
ha circular por el recinto es la pala excavadora,
con una anchura de aproximadamente 3 metros
se fija el ancho de pista para toda la cantera en
5 metros.

Sm 15 A 2 m

5.3.4.2 Pendientes

Las pendientes longitudinales de las pistas y accesos estaran adaptadas a las
caracteristicas de los vehiculos y de las cargas que transportan. En todo caso, las
pendientes longitudinales medias de las pistas no sobrepasaran el 10 por 100, con
maximos puntuales del 15 por 100.

En los accesos a los tajos u otros casos especiales se podra superar este limite
siempre que un vehiculo, en las condiciones reales mas desfavorables, pueda
arrancar y remontarlos a plena carga, pero en ningun caso la pendiente
sobrepasara el 20 por 100. Los vehiculos o maquinas que circulen por estos tramos
deberan adoptar medidas especificas de seguridad.

La pendiente transversal sera la suficiente para garantizar una adecuada
evacuacion del agua de escorrentia.
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En las pistas de un solo carril a media ladera, si las hubiera, esta pendiente
transversal sera de sentido inverso a la de la ladera, disponiéndose una cuneta
adecuada.

5.3.4.3 Curvas

El radio minimo admisible sera aquel que puedan realizar los vehiculos sin
necesidad de efectuar maniobras. En ningun caso se permitiran peraltes inversos.

En las curvas se considerara un sobreancho para cada carril segun la expresién
siguiente:

S=12/2R
donde:
S = Sobreancho de cada carril en metros.

| = Longitud de los vehiculos en metros medida entre su extremo delantero o
del remolque, si es articulado, y el eje de las ruedas traseras.

R = Radio de la curva en metros.

Las curvas se disefiaran con un radio que sera funcion del tipo de vehiculo,
velocidad prevista, peralte y coeficiente de rozamiento.

5.3.4.4 Conservacion

Debera realizarse por el explotador un mantenimiento sistematico y periédico de
las pistas, de modo que se conserven en todo momento en buenas condiciones de
seguridad. Una disposicion interna de seguridad determinara las condiciones y
frecuencia de las operaciones de mantenimiento.

Como en el caso de las plataformas de trabajo, se prestara especial atencioén a
la conservacion y limpieza de los drenajes existentes para evitar encharcamientos,
asi como a la restauracion de la superficie de rodadura, eliminando baches,
blandones, roderas, etc. Se retiraran las piedras descalzadas de los taludes o
caidas de las cajas de los vehiculos.

En tiempo seco, se efectuaran riegos periédicos con el fin de reducir la emisién
de polvo que pueda limitar la visibilidad y la contaminacion. Si se hubieran
producido circunstancias que alteren peligrosamente las condiciones de circulacion
de una pista, debera establecerse un plan de reparaciéon de la misma y fijar normas
de circulacién especificas aplicables en el tiempo que dure la reparacion.

Asimismo, debera preverse la conservacion y reposicion periddica de las
sefiales de trafico establecidas.

5.3.5 Drenaje

En aplicacion ITC 07.1.03, Apdo. 3.4. Segun la norma, Cuando los trabajos de
explotacion desciendan por debajo del nivel freatico, éste debera ser deprimido, si
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asi lo exigen el mantenimiento de la estabilidad de los taludes o el método de
explotacion utilizado. Si el agua del nivel freatico puede afectar al talud de la
excavacion, se estableceran sistemas de control de dicho nivel en los lugares de
riesgo. Este no es el caso que aqui nos ocupa ya que se considera el estrato a
explotar practicamente impermeable.

Sin embargo, si que debera evitarse el acceso a la explotaciéon de las aguas de
escorrentia superficial, para lo que se construiran las cunetas de guarda
necesarias, dispuestas convenientemente. En todas las plazas y plataformas de
trabajo se facilitara la evacuacion natural de las aguas de lluvias o infiltradas (ZONA
B), o bien se preparara su recogida y depdsito (ZONA A).

54. DESMONTE

En aplicacion ITC 07.1.03, Apdo. 2. Segun la norma, se definen como
materiales de recubrimiento al conjunto de suelos y rocas que cubren el depdsito de
material Util, y que normalmente se eliminan en una fase previa a la explotacion
propiamente dicha en la operacién denominada desmonte.

En el caso que aqui nos ocupa, la operacién de desmonte no es previa ni
independiente de la operacién de explotacion, por lo cual no se elaborara un
proyecto especifico cumplimentando las exigencias de la citada Instrucciéon Técnica
Complementaria, sino que se realizara solidariamente con la explotacion en si
misma, considerandose el material de recubrimiento integrado en el disefio y
sistema de explotacion...

5.5. ARRANQUE

El arranque se realizara de forma directa sobre el frente de explotacion con una
pala mecanica de ruedas CATERPILLAR 980G provista de cazo. La forma de
trabajo sera la siguiente:

1. La maquina se acerca al frente
de carga con el cazo al nivel del
suelo, la cuchilla horizontal y
con la velocidad mas corta de
la caja de cambios. Una vez
que ha penetrado el cazo en el
terreno se procede a la carga
del mismo mediante
movimientos de  cabeceo,
apoyando la parte posterior del
fondo sobre el terreno vy
manteniendo el empuje frontal,
con una nueva elevacion de los
brazos hasta que se llene el
cazo.

2. Se cambia el sentido de la
marcha retirandose con el cazo
elevado.
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3. En un momento dado vuelve a desplazarse hacia delante con el fin de
depositar la carga. Normalmente la trayectoria que describe la pala es en
forma de “V”.

5.6. CARGA

El método utilizado para la carga del material tras su arranque sera el tradicional
con una pala. Consiste en colocar el volquete sensiblemente normal al frente de
carga y desde uno de los laterales cargarlo completamente. La pala y el volquete en
la secuencia de carga deberan emplazarse de manera que se encuentren lo mas
separados posible del frente situandose el volquete siempre que sea posible en
direccion normal al mismo y con su cabina en la posicion mas alejada de él.

La carga de los volquetes debe efectuarse por
la parte lateral o trasera de los mismos, sin que la
cuchara pase por encima de la cabina. Durante la
carga, el conductor no podra abandonar la cabina
ni regresar a ella sin haber advertido previamente
al operador de la pala. Si la cabina no tiene
proteccidn contra la caida de materiales u objetos,
el conductor debera abandonar el vehiculo y la
zona de carga antes de que se proceda a ésta.

En los volquetes no se sobrepasara la carga maxima autorizada y debera
evitarse el riesgo de caida de material de la caja, especialmente de bloques.
Cuando se cargue material de pilas de acopio, deberan adoptarse las precauciones
adecuadas para evitar derrumbes de éstas que pudieran producir accidentes.

5.7 TRANSPORTE

Una vez cargado el volquete este abandonara la explotacion previa pesada y
otro ocupara su lugar para su posterior carga. El Director facultativo establecera
una disposicion interna de seguridad para la regulacion de trafico y la sefializacion
correspondiente, que sera de obligado cumplimiento no sélo para los vehiculos de
la empresa explotadora, sino también para los de las empresas externas que
circulen por la explotacion.

5.8. ESCOMBRERAS

Podemos estimar un volumen total de arcilla susceptible de extraccion de
721.000 m°.

Por otra parte, en este tipo de explotaciones suele haber un aprovechamiento
del 98%, por lo que el 2% restante, que correspondera a la capa vegetal retirada y
una pequefa cantidad de estériles, se almacenara convenientemente a modo de
acopio temporal, con el fin de su posterior utilizacién, tal y como se explicara en el
apartado de Plan de Restauracion Ambiental. Asi pues se fija la cantidad de
estériles en el 2% de 721.000 m°, 14420 m®,

Puesto que en la zona A se calculan unas reservas de 421000 m® se estima la
cantidad de estériles en 8420 m®. Fijando la altura maxima de la escombrera en
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1.5 m, se fijara una superficie de 80 por 75 metros en la zona A para el acumulo de
estériles (80*75*1.5=9000 m®).

De la misma manera, en la zona B se calculan unas reservas de 300000 m® se
estima la cantidad de estériles en 6000 m®. Fijando la altura maxima de la
escombrera en 1.5 m, se fijara una superficie de 80 por 55 metros en la zona B para

el acumulo de estériles (80*55*1.5=6600 m®).

5.9. PARQUE DE MAQUINARIA

5.9.1 Equipos de arranque y carga

Se utilizara una pala cargadora de ruedas CAT 980G cuyas especificaciones se

relatan a continuacion:

MOTOR
Modelo de motor
Potencia en el volante

Cat 3406C DITA
224 kKW

Potencia max. al volante 239 kW
Pesos

Peso en orden de trabajo 29519 kg
SISTEMA HIDRAULICO

Tiempo de ciclo hidraulico - Subir 6.8 Segundos
Tiempo de ciclo hidraulico - Descargar 2 Segundos
Tiempo de ciclo hidraulico - Bajar, vacio, descenso 3.4 Segundos

libre
Tiempo de ciclo hidraulico - Total
CAPACIDADES DE LLENADO

12.2 Segundos

Tanque de combustible - Estandar 470 L
Transmision

Velocidad de desplazamiento 37.4 km/h
Cucharones

Capacidad max. del cucharén 57 m?
ESPECIFICACIONES EN ORDEN DE TRABAJO

Espacio libre de descarga 3271 m
Carga limite de equilibrio estatico, a pleno giro 18146 kg
Fuerza de desprendimiento 210 kN
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5.9.2 Equipos de transporte

Se utilizaran para el transporte a fabrica 4 camiones Mercedes Actros modelo 1735-
AK de caracteristicas:

MERCEDES 1735-AK

Peso Maximo Admisible 17 ton.
Potencia 35 Cv.
Chasis Traccion total

5.9.3 Aparcamiento

La disposiciéon interna de seguridad de regulacion de trafico regulara las
condiciones de aparcamiento o detencion.

Cuando interrumpa o termine su trabajo, el conductor de un vehiculo u operador
de maquina debe detenerlo en un lugar que no entorpezca el trafico y los trabajos,
sobre terreno firme y lo mas llano posible, impidiendo cualquier riesgo de
desplazamiento imprevisto. Los vehiculos de ruedas se dejaran con el freno de
estacionamiento accionado, las cucharas de las palas y las cajas de los volquetes
bajadas.

Si el terreno esta en pendiente, se asegurara con los medios precisos que el
vehiculo o maquina no pueda deslizarse, a ser posible, situandolo apoyado sobre
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un borde o talud que sirva de tope, impidiendo su desplazamiento. Los vehiculos de
ruedas se dejaran, en caso necesario, convenientemente calzados.

Los vehiculos y maquinas fuera de servicio deberan aparcarse de manera que
no entorpezcan a la circulacién, situandolos en una zona designada expresamente
y cumpliendo las disposiciones internas de seguridad.

Cuando un vehiculo o maquina quede inmovilizado por averia en un lugar de
circulacion, debe quedar sefializado segun establezca la disposicion interna de
seguridad de regulacién de trafico.

Las zonas de aparcamiento se muestran en el Plano N°19 “VALLADO E
INSTALACIONES”

5.10. COMUNICACIONES INTERNAS

5.10.1 Trafico rodado

Los vehiculos que se utilicen para el transporte o desplazamiento del personal
deberan cumplir las condiciones técnicas exigidas por el Codigo de Circulacion,
para este tipo de vehiculos.

Ademas deberan ser de colores vivos, facilmente identificables y, en caso
necesario, estar dotados de avisadores acusticos y/u épticos para hacer notar su
presencia.

El personal solo podra utilizar otro tipo de vehiculo cuando éstos dispongan de
asientos, cumplan con las condiciones exigibles por el Cédigo de la Circulacion y
tengan autorizacion expresa de la Direccion Facultativa.

Si de forma eventual se utilizan para desplazamiento del personal en la
explotacion vehiculos no destinados especificamente a este efecto, el transporte
debera efectuarse de acuerdo con normas de seguridad previamente establecidas
por el Director facultativo, respetando lo exigible por el Codigo de la Circulacion.

5.10.2 Trafico peatonal

Se prohibira el acceso a las instalaciones o zonas de trabajo a las personas que
no forman parte de los propios equipos de trabajo, salvo que sean autorizadas
expresamente por el responsable. Esta prohibicion se indicara con carteles visibles.

En las operaciones normales en las zonas de trabajo, el personal se mantendra
en cualquier caso a una distancia superior a cinco metros de los volquetes
cargados. El acceso del conductor o personal de mantenimiento debera hacerse
por la parte delantera, cuidando de la posible caida de piedras desde la caja.

Para abandonar o acceder a una maquina, se utilizaran siempre los estribos. Se
prohibe el acceso o descenso de maquinas en marcha. Ninguna persona trabajara
debajo de un volquete alzado, cuchara de carga o equipo similar, o se situara en la
zona de bisagra de vehiculos articulados, a menos que estén adecuadamente
asegurados independientemente de los mandos de funcionamiento normal. La
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circulacion del personal entre las diversas zonas de trabajo se efectuara por
accesos seguros y facilmente practicables.

La presencia de personal a pie por pistas y tajos debera ser limitada al minimo
imprescindible. En las pistas, los peatones se mantendran sobre el lado opuesto al
de circulacién de vehiculos, procurando hacerse visibles al conductor del vehiculo
que viene hacia ellos. En las pistas y accesos provistos de arcén para la circulacion
del personal, éste circulara obligatoriamente por él. Los equipos que realicen
trabajos en las pistas deberan senalizar suficientemente su presencia.

Todo personal que realice trabajos nocturnos en las proximidades de zonas de

transito de maquinaria o vehiculos, debera estar provisto de prendas reflectantes
adecuadas.

5.11. SENALIZACIONES

El Director facultativo establecera una disposicion interna de seguridad para la
regulacion de trafico y la sefalizacién correspondiente, que sera de obligado
cumplimiento no sélo para los vehiculos de la empresa explotadora, sino también
para los de las empresas externas que circulen por la explotacion.

La disposiciéon interna de seguridad indicard las velocidades maximas
permitidas para cada tipo de vehiculo, las condiciones de estacionamiento y
aparcamiento, normas de prioridad de los diversos vehiculos, normas para el
trabajo nocturno en su caso, sistemas de avisos y sefales vigentes, asi como toda
la informaciéon complementaria que sea necesaria.

La disposicion interna de seguridad se establecera no sélo para los viales
permanentes o semipermanentes, sino también para los tajos de explotacion. Antes
de comenzar el trabajo en un nuevo tajo o reanudarlo en uno antiguo, deberan
establecerse las condiciones especificas de circulacion de vehiculos y maquinas.
Se prohibira la entrada de todo vehiculo ajeno a la explotacion, a menos que sea
autorizado expresamente y sea informado de las normas y conductas que debe
seguir.

Las senales que se establezcan deberan ser faciles de ver e interpretar y
deberan conservarse y mantenerse durante todo el tiempo que persistan las
condiciones que determinaron la necesidad o conveniencia de su colocacion.

Cuando dos o mas empresas utilicen viales comunes, se establecera el
Reglamento de regulacién de trafico y la sefalizacion de comun acuerdo. De no
alcanzarse éste, la Autoridad minera competente lo establecera y determinara las
obligaciones que de ello se deriven.

5.12. BASCULA

Se instalara a la salida de la cantera una bascula electronica para el pesaje de
los camiones de la marca ARISERVIS modelo BP-3000 de las siguientes
caracteristicas:
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Especificaciones

Capacidad: 30000 Kg
Precision de indicacion: 10 Kg
Longitud Plataformas: 15 mts
Ancho Plataforma: (standard) 3 mts
Puente plataforma: Hormigén armado
Sistema: Electrénico
n° apoyos: 4 células de carga de 35000 Kg
Altura rampas : 300 Mm.
Sistema de Proteccion: 2 Vigas longitudinales
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5.13. COMPRESOR

Se proveera un compresor de aire pequefio CompAir modelo Holman 37 para la
limpieza de maquinaria y pistas con las siguientes caracteristicas:

e Caudal de aire: 1.9 m®*min.

e Presion : 7 bars.
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6. INFRAESTRUCTURA NECESARIA
6.1. CASETAS PREFABRICADAS

6.1.1 Caseta para oficina

Se prevé la instalacion de una caseta prefabricada para oficina de obra de
6x2.35 m., con estructura metdlica mediante perfiles conformados en frid y
cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada y
aislamiento interior con lana de vidrio combinada con poliestireno expandido.

Tendra revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en paredes con
ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de proteccion teniendo
incluso instalacién eléctrica con distribucion interior de alumbrado y fuerza con toma
exterior a 220 V.

6.1.2 Caseta comedor

Se prevé la instalaciéon de una caseta prefabricada para comedor de obra de
6x2.35 m., con estructura metalica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento de chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada.

Se dotara con un aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido, con revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado
en paredes y ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccion teniendo incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de
alumbrado y fuerza con toma exterior a 220 V.

6.1.3 Caseta para vestuarios

Se prevé la instalacién de una caseta prefabricada para vestuarios de obra de
6x2.35 m., con estructura metadlica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento chapa nervada y galvanizada con terminacién de pintura prelacada.

Se dotara con un aislamiento interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido y revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero melaminado en
paredes con ventanas de aluminio anodizado, con persianas correderas de
proteccién e incluso instalacion eléctrica con distribucion interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

6.1.4 Caseta para aseos

Se prevé la instalacion de una caseta prefabricada para aseos de obra de
3.25x4.10 m. con dos inodoros, dos duchas, dos lavabos con dos grifos y termo
eléctrico de 50 litros de capacidad; con las mismas caracteristicas que las oficinas
con suelo de contrachapado hidréfugo con capa fendlica antideslizante y resistente
al desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio acabadas en Gel-Coat blanco y
pintura antideslizante con puertas interiores de madera en los compartimentos.

Se prevé la Instalacién de fontaneria con tuberias de polibutileno e instalacién
eléctrica para corriente monofasica de 220 V. protegida con interruptor automatico.
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6.2. ACCESOS Y ENLACES CON ViAS DE COMUNICACION

No se prevén accesos ni enlaces nuevos con las vias de comunicacion ya que
se disponen de varios accesos directos a la autovia N-330 desde las multiples
carreteras locales que atraviesan la parcela.

6.3. LINEAS ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION

Se prevé la tramitacion de contratacion con la Compania ENDESA para el
suministro a la cantera desde sus redes de distribucion que pasan anexas a la
parcela, incluido derechos de acometida, enganche vy verificacion en la contratacion
de la pdliza de abono.

Asi mismo se instalara un centro de transformacién en intemperie para
"abonado" con entronque directo a las redes de la compafiia ENDESA, montado
segun sus normas, compuesto de: cruceta metalica para derivacién, seis cadenas
amarre de 3 zonas y tres bases seccionamiento portafusibles "XS".

6.4. RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

No se hara una instalacion propiamente dicha de una red para aguas, sino que
se instalara un depdsito circular de fibra de vidrio de 575 |. de capacidad, de
URALITA, con tapa del mismo material, con llaves de corte de esfera de 1", tuberia
de cobre de 20-22 Mm. y grifo de latén de 1/2".

Este depésito se rellenara con camién tanque conforme se necesite y de este
se extraera el agua necesaria para abastecer las demas instalaciones de la cantera.
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7. INVERSIONES
71. TERRENOS

Los terrenos sobre los que se va a instalar la explotacién son propiedad de la
misma empresa explotadora NIETOS DE PRIMITIVO ORTIZ S.L., por lo que la
inversidn necesaria corresponde al valor que tienen en el mercado los terrenos mas
un plus ya que los recursos constituyen un activo para la empresa, de forma que se
dispone de autorizaciones de explotacion para los recursos geologicos.

VALOR DE LOS TERRENOS

Superficie de terreno 235900 M?

Valor del terreno por m? 0.75

VALOR PARCIAL DEL TERRENO | 176952 €

Volumen de terreno 721000 M

Valor afiadido por m? 0.25

VALOR PARCIAL DE TERRENO | 108150 €

VALOR TOTAL DEL TERRENO | 285075 €
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7.2. PREPARACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

El valor de esta partida no se podra conocer exactamente hasta que no se
hayan realizado. De modo que se estimara el valor que tendran las aperturas de las
pistas para comenzar la explotacién y por otro lado las explanaciones necesarias
para la instalacion de las casetas e instalaciones.

VALOR DE LOS MOVIMIENTOS DE TIERRA

Superficie de terrenos a explanar, en m?,
incluyendo pistas y terrenos dedicados a
instalaciones auxiliares

2000 M?

Desbroce y limpieza de terreno, por medios
mecanicos, incluyendo retirada de 20 cm.
de cobertura vegetal, con tala y retirada de
arboles y arbustos, incluyendo arrancado
de tocones, sin carga ni transporte.

2.8€

VALOR PARCIAL DE

EXPLANACIONES 5600 €
Volumen de tierras a vertedero 400 M?
Transporte de tierras procedentes de
excavacion a vertedero, POR M3, a una
distancia menor de 10 Km., con camioén 3.5€
volquete de 10 Tm. y con carga por medios
mecanicos.
Canon de vertido en vertedero, por m?, con
un precio de 0.6 €/m3, con p.p. de tasas y 0.63 €
cualquier otro cargo.
VALOR PARCIAL POR 1652 €
VOLUMEN DE TIERRAS
VALOR TOTAL DE LOS 7952 €

MOVIMIENTOS DE TIERRA
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7.3. INFRAESTRUCTURA

En esta partida se incluyen las obras de ingenieria civil, instalaciones auxiliares
y servicios. Se dan las estimaciones de costes en el cuadro siguiente:

VALOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS

CASETAS DE OBRA

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
oficina de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C.
en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccion, incluso instalacion
eléctrica con distribucién interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

123 €

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
comedor de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento chapa nervada y galvanizada con
terminacion de pintura prelacada. Aislamiento
interior con lana de vidrio combinada con
poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C.
en suelos y tablero melaminado en paredes.
Ventanas de aluminio anodizado, con persianas
correderas de proteccién, incluso instalacion
eléctrica con distribucién interior de alumbrado y
fuerza con toma exterior a 220 V.

105 €

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
vestuarios de obra de 6x2.35 m., con estructura
metalica mediante perfiles conformados en frio y
cerramiento chapa nervada con terminacion de

pintura prelacada. Aislamiento interior con lana
de vidrio combinada con poliestireno expandido.

Revestimiento de P.V.C. en suelos y tablero
melaminado en paredes. Ventanas de aluminio

anodizado, con persianas correderas de
proteccion, incluso instalacion eléctrica con
distribucion interior de alumbrado y fuerza con

115 €
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toma exterior a 220 V.

Mes de alquiler de caseta prefabricada para
aseos de obra de 3.25x4.10 m. con dos
inodoros, dos duchas, dos lavabos con dos
grifos y termo eléctrico de 50 litros de
capacidad; con las mismas caracteristicas que
las oficinas. Suelo de contrachapado hidréfugo
con capa fendlica antideslizante y resistente al
desgaste. Piezas sanitarias de fibra de vidrio
acabadas en Gel-Coat blanco y pintura
antideslizante. Puertas interiores de madera en
los compartimentos. Instalacion de fontaneria
con tuberias de polibutileno e instalacion
eléctrica para corriente monofasica de 220 V.
protegida con interruptor automatico.

175 €

Transporte de LAS 4 casetas prefabricada a
obra, incluso descarga y posterior recogida.

815 €

VALOR PARCIAL

POR CASETAS DE

OBRA (EL PRIMER
MES)

1333 €

LINEAS ELECTRICAS Y CENTROS DE TRANSFORMACION

Gastos tramitacion contratacion por Kw. con la
Compania ENDESA para el suministro al
edificio desde sus redes de distribucién, incluido
derechos de acometida, enganche y verificacion
en la contratacion de la pdliza de abono.

42 €

4 Baculos 8 m.+ Luminaria 150 w sap

1800 €

Centro de transformacion intemperie para
"abonado" con entronque directo a apoyo redes
de la Cia. ENDESA, montado segun sus
normas, compuesto de : cruceta metalica para
derivacion; seis cadenas amarre de 3 zonas;
tres bases seccionamiento portafusibles

8354 €

VALOR PARCIAL POR
LINEAS ELECTRICAS
Y CENTROS DE

10196 €
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TRANSFORMACION

RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUAS

Instalacion de depdsito circular de fibra de vidrio
de 575 I. de capacidad, de Uralita, con tapa del
mismo material, i/llaves de corte de esfera de 1",
tuberia de cobre de 20-22 Mm. y grifo de laton
de 1/2".

220 €

Acondicionamiento de accesos, preparacion de
frentes y zanjas de drenaje (incluida tuberia de
P.V.C subterranea).

4500 €

POR

VALOR PARCIAL

ABASTECIMIENTO
DE AGUAS

RED DE 4720 €

7.4. EQUIPOS MINEROS

VALOR TOTAL POR
INFRAESTRUCTU-

16249 €
RAS

Se incluyen los equipos de arranque, carga, transporte, riego y auxiliares.

EQUIPO UNIDADES ADQUISICION
Pala Cagzgrogggg Ruedas 1 54091 €
Camién:\;lgg?zc:(es Mod. 4 72121 €
TOTAIFVIII:r\?;REOQSUIPOS 126212 €
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7.5. OTRAS INVERSIONES
EQUIPO UNIDADES ADQUSICION
Bascula electronica para el pesaje de
los camiones. Marca ARISERVIS 1 6000 €
modelo BP-3000
Herramientas de taller 6 600 €
Mobiliario de oficina y comedor 36 3000 €
Ensayos 18 1846 €
Extintores 4 252 €
TONVERSIONES | 11698¢€
7.6. RESUMEN DE INVERSIONES
PARTIDA UNIDADES A\I;gll-.lcl)SITCDIgN
1 VALOR TOTAL DEL TERRENO 285075 €
2 VALOR TOTAL DI?FILEOR?QXOVIMIENTOS DE 7952 €
3 VALOR TOTAL POR INFRAESTRUCTURAS 16249 €
4 TOTAL POR EQUIPOS MINEROS 126212 €
5 TOTAL POR OTRAS INVERSIONES 11698 €
INVERSION TOTAL 446486 €
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8. COSTES DE OPERACION

Se definen los costes de operacion como aquellos que influyen directa o
indirectamente en el proceso de produccién, tanto los que son imprescindibles
como los que son auxiliares.

8.1. COSTES DIRECTOS O DE PRODUCCION

Son aquellos que entran a formar parte directamente en el proceso de
produccién, y en ellos se incluye el personal, la maquinaria y los recursos
energéticos necesarios para la extraccion del material y su transformacion en el
producto final.

Se calculan los costes anuales de operacion partiendo de los rendimientos

técnicos, consumos unitarios y precios unitarios y/o supuestos por comparacion con
operaciones similares a la presente.

8.1.1 Plantilla de operacién

PLANTILLA DE OPERARIOS

COSTES

OPERACION NUM. OPERARIOS

€/afio | €/m3

Arranque y carga | 1 conductor pala excavadora | 23040 | 0.288

Transporte 4 conductores camion 84480 | 1.056

Vigilancia 1 encargado de cantera 21120 | 0.264

COSTE PARCIAL POR PLANTILLA DE OPERACION | 128640 | 1.608

ABSENTISMO (10%) 12864 | 0.161

COSTE TOTAL POR PLANTILLA DE OPERACION | 141504 | 1.768
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8.1.2 Combustible y energia

Para estimar el coste del combustible se ha usado una formula empirica
combinada con los datos que el fabricante nos ha aportado.

8.1.2.1 Pala cargadora
C (/) =POT - CE
C: consumo en litros por hora de marcha
POT: potencia neta del motor en caballos
CE: consumo especifico en litros por caballo y hora
C (I/n) =300 -0.0115=3.44 I/h
Gh(E/h)=C - Py
Gn: gasto en euro por hora de marcha
Pg4: coste en euro de gasoil
Gh (€/h)=3.44-0.69=2375€/h
Gy (€ /dia) = Gh - Horasg,= 2.375 - 8 = 19 € /dia

R (€ /m*) = Gy / Producciéng, = 19 /380 =0.05 € /m®

Repercusion del gasto de combustible de la pala excavadora = 0.05 € /m®

8.1.2.2 Camiones
C (/) =POT - CE
C: consumo en litros por hora de marcha
POT: potencia neta del motor en caballos
CE: consumo especifico en litros por caballo y hora
C (I/n) =350 - 0.004 = 1.37 I/h
Gh(E/h)=C - Py
Gy: gasto en euro por hora de marcha
Pg4: coste en euro de gasoil

Gh (€/h) = 1.37 - 0.69 = 0.95 € /h
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Gy (€ /dia) = Gh - Horasg,= 0.95 - 8 = 7.6 € /dia

R (€ /m®) = G4/ Producciéngs, = 7.6 / 380 =0.02 € /m*

Repercusion del gasto de combustible de los cuatro camiones = 0.08 € /m®

8.1.2.3 Gasto eléctrico

4 Baculos 8 m.+ Luminaria 150 w sap 600 w
9 bombillas 150 w 1350 w

4 puntos de luz 80 w 320 w

Potencia total en w a pleno rendimiento 2270 w

Energia (E) = Potencia - Tiempo = 2.27 Kw. - 8 horas/dia = 18.16 Kw. - hora/dia
Gasto = E - Precio = 18.16 Kw. - hora/dia - 0.3 €/ Kw. - hora = 5.5 € / dia

R (€ /m®) = Gasto / Producciong,= 5.5/ 180 = 0.03 € /m®

Repercusion del gasto de electricidad contratada = 0.03 € /m®

8.1.3 Consumo de lubricantes, mantenimiento y repuestos

Estos consumos son muy dificiles de valorar puesto que dependen de
numerosos factores, tales como las condiciones de trabajo, calidad de los
materiales, etc. De modo general se han estimado los gastos como el 10% de los
gastos anteriores.

Consumo = (0.05 +0.08) - 0.07 = 0.001 € /m®

Repercusion del gasto de lubricantes, mantenimiento y repuestos = 0.001 € /m*
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8.2. COSTES INDIRECTOS O DE ADMINISTRACION

Los costes indirectos son los derivados de todo elemento, tanto material como
personal, necesarios en el departamento de produccion pero que no intervienen
directamente en la transformacién del producto tratado.

8.2.1 Plantilla de personal técnico y de gestién

Funcién Salario (€ / dia) Coste (€/ m?)
1 Director - Facultativo 37.5 0.026
El encargado de cantera controlara el funcionamiento 0
de la bascula

Repercusion de la plantilla de personal técnico = 0.026 € /m®

8.2.2 Amortizaciones

Este término significa la depreciacion que sufre el activo de la empresa con el
uso en el transcurso del tiempo. Con este coste lo que se pretende es que toda la
inversion realizada en la empresa pueda ser recuperada por la via fiscal, con
independencia de los beneficios obtenidos por las ventas.

An=(1/n) - (VA-VR)

Siendo:

An = Cuota de amortizacion anual

VA = Valor de adquisicién de maquinaria y accesorios

VR = Valor residual

N = Numero de afos de vida util de la cantera

An =(1/10) - (135721 — 27144) = 10857 €/ afio

R (€ /m®) = 10857 / 80000 = 0.13

Repercusion de amortizacién = 0.13 € /m®
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8.2.3 Comunicaciones y energia

Esta partida del coste es muy dificil de estimar, ya que esta sujeta a
muchisimas fluctuaciones. Se ha estimado por datos aproximados de otras
explotaciones que fijan el coste como 0.003 € / m®.

Repercusion de comunicaciones y energia = 0.003 € /m®

8.2.4 Costes de restauracion

Este coste se incluye en el estudio de impacto ambiental en el que se
comprueba que el coste de la restauracion se cubrira con lo obtenido por el uso de
las empresas colindantes como vertedero de inertes.
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9. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA

El estudio de viabilidad econdmica es la parte final de la secuencia del analisis
de factibilidad del proyecto. Para la realizacion de este estudio es necesario
conocer tanto el proceso productivo como todos los costos e inversiones que
incurren en el mismo.

9.1. Costes de produccion

Partida Coste (€/ m?)
COSTE TOTAL POR PLANTILLA DE OPERACION 1.768
COSTE TOTAL POR COMBUSTIBLE Y ENERGIA 0.161
COSTE TOTAL POR PERSONAL TECNICO 0.026
COSTE TOTAL POR AMORTIZACIONES 0.13
COSTE TOTAL POR COMUNICACIONES 0.003
SUBTOTAL 2.088
IMPREVISTOS (5%) 0.105
LV.A. (16%) 0.334
TOTAL 2.52

COSTETOTALEN | 1z

9.2. Ingresos por conceptos de ventas

Se estima el valor del m* puesto en fabrica en un valor que ronda los 3 €. De
este modo:

800000 m® - 3 € = 2400000 € en 10 afios de vida de la cantera
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9.3. Analisis de la rentabilidad

ANALISIS ECONOMICO

Precio medio m® puesto en fabrica (€ / m®) 3
Produccién media anual (m®) 80000
Importe o valor de lo producido en un afio (€) 240000
Beneficio brutos obtenidos en 10 afios (€) 2400000
Gastos creados en 10 afios (€) 1821592
BENEFICIO TOTAL EN 10 ANOS (€) | 578400

Rentabilidad = (Beneficio — Gastos) - (1 / Beneficios) - 100

Rentabilidad = (2400000 — 1821592) - (1 / 2400000) - 100 = 24 %

RENTABILIDAD EN 10 ANOS (%)

24
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9.3.1 Calculo del VAN

El valor actualizado neto se calcula como deduciendo del valor actual de flujos
de fondos de explotacién el coste de la inversion.

DATOS DESCRIPCION
10% Tasa anual de descuento.
-446486 Costo inicial del proyecto
57.840 Rendimiento del primer afo
57.840 Rendimiento del segundo afio
57.840 Rendimiento del tercer ano
57.840 Rendimiento del cuarto afio
57.840 Rendimiento del quinto afio
57.840 Rendimiento del sexto afo
57.840 Rendimiento del séptimo afio
57.840 Rendimiento del octavo ano
57.840 Rendimiento del noveno afio
57.840 Rendimiento del décimo afo
SOLUCION RESULTADO

52.581,82 €

Valor neto actual de esta inversion
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9.3.2 Calculo del TIR

DATOS DESCRIPCION
-446486 Costo inicial del proyecto
57.840 Ingresos netos del primer afo
57.840 Ingresos netos del segundo afio
57.840 Ingresos netos del tercer ano
57.840 Ingresos netos del cuarto ano
57.840 Ingresos netos del quinto afo
57.840 Ingresos netos del sexto afio
57.840 Ingresos netos del séptimo afio
57.840 Ingresos netos del octavo afo
57.840 Ingresos netos del noveno afo
57.840 Ingresos netos del décimo afio
FORMULA RESULTADO
59 Tasa interna de’ retorn_o de~la inversion
después de diez anos
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10. CONSIDERACIONES FINALES

Por lo expuesto, queda descrita la actividad consistente en la apertura de la
cantera de la secciéon A denominada “MORIAH”, previa a la restauracion del entorno
afectado por dicha explotacién, mediante aprovechamiento del hueco de
explotacion como vertedero de residuos inertes procedentes de la industria
transformadora del marmol, para que sea estudiada por el departamento de
Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica de la UPCT.

Murcia, a Septiembre de 2004

Fdo: El Ingeniero Técnico de Minas

Raul Primitivo Ortiz Gomez




