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Resumen. La Regi6on de Murcia tiene un tejido industrialntrado principalmente en el sector
agroalimentario, la metalurgia, industrias de rdeiie y manufactureras e industrias dedicadas a la
transformacién de materias primas (marmol, cuergjuistria quimica, etcétera). Muchos de estos
procesos necesitan el calor para su realizacion.eBte articulo se repasan aquellos procesos en los
gue la tecnologia de calentamiento por microondagde aportar mayor rapidez, eficiencia y
limpieza. También se mostraran aquellas accionesvallas en el seno del Grupo de
Electromagnetismo y Materia (GEM) para transfersta tecnologia a diferentes sectores de nuestro
sector industrial.

1 Introduccién emplea Unicamente para extraer agua de productos a
través de la aplicacion de calor.

Habitualmente se percibe alingeniero de
telecomunicacibncomo un ingeniero que se centra
principalmente en la tecnologia que permite ofertar

una _s_e,rie de servicios_. '_I'ipi_c,amente estos son | 85% y estando muy por debajo de comunidades
tEIGVISI-On’ : la rad|9Q|fu5|on, Ir_1tern_et y como Navarra (1.94%), Madrid (1.76%) o el Pais
comunicaciones electronicas, comunicaciones V|av 1.54% 1' Sj d s t : t
satélite, servicios de localizacién y navegacion, asco (1. i °).[d]' I'al em:flsb enedmos eln cuenta qgle
etcétera.Sin embargo la percepcién de su faceta nuestro tejido industrial esta basado en las PYMES,
las cuales poseen pocos recursos para las tareas de

industrial es marginal si bien es muy importante 1+D4] ita fund al | lab L, ¢
en areas tales como Defensa, aeronautica, las | resulta fundamenta _a,co.a oracion entre
nuestra Universidad Politécnica con estas

industrias propias de telecomunicaciér(desarrollo g ) .
de terminales, p.e.), etc. Esto es asi porque |£mpresas industriales tradicionales para poder

repercusion del ingeniero de telecomunicacién enacceder_ a fondo;} puk;llcosgue fl_na(r;m;en Ial ta’n
industrias tradicionales ha sido escasa. necesaria innovacion y transferencia de tecnologia.

En nuestra region en el afio 2004 existia una baja
inversion enl+D+i con un 0.70% del PIB regional
edicado a estas tareas, siendo la media nacional u

Es evidente, por otro lado, que la Region de Murciapor ultimo, actualmente todas las industrias detose

no tiene un tejido de telecomunicaciones importantesecund_arlo estan sufn}endo una gran presion
dado que las principales empresas deProveniente de los paises asiaticos y se estan

telecomunicacion se ubican actualmente en Madrid ygeneratr_ldo necteS|dad,es acu0|ante§. para ?o%er
Barcelona. Es mas, si estudiamos los datos derguest COMPEUN €ON €SI0S paiSes como son. incremento de

propio gobierno regional, podremos observar que |asoroducc:|on,_ co_ntrol € |qqremento de la caﬁdgd,
principales industrias en la Region de Murcia son mayor .e,f|C|enC|,a energetlc_q, control electrénico,
aquellas tradicionales: fabricacién de plasticas)as produc_qon en Imea., reduccion de Ia_ mano de obra,
de zapatos, empresas agroalimentarias, fabricdeién reducci6n del espacio d_e almacenamle;ntod_o, ello
cuero y marmol, industrias quimicas, etcétera. $oda pasa, de fo_rma |nne900|aple, por la innovacion y la
estas industrias utilizan el calor como fuente delfansferencia de tecnologia

energia que permita procesar sus materias prima? Ventajas de las microondas en

para darles valor afiadido. ) )
procesos industriales

Asi pues se usa calor para secar el cuero y el oharm

para polimerizar y fabricar resinas y plasticogapa Aunque habitualmente las microondas son sefiales
esterilizar ciertos alimentos, para fabricar suelas empleadas en el rango de frecuencias de 0.3 a 300
zapatos... Estos procesos consumen demasiad@Hz para la transmision, su utilidad en los proseso
energia y, por desgracia, las técnicas tradicisndde industriales de secado y calentamiento es la de
aplicacion de calor son ineficientes. Como ejemplo, calentar los materiales dieléctricos. Basicameste e
mas del 10 % del gasoil consumido mundialmente secalentamiento se produce por friccion de moléculas



dipolares y presenta las siguientes ventajas frante La Figura 2 muestra un horno de microondas que
otro tipo de tecnologias: a) Calentamiento rapido yactualmente se utiliza en la empresa Crema Sierra
volumétrico (Figura 1), b) Posibilidad de fabricar Puerta S.LGracias a este horno de microondas se
hornos pequefios con altas potencias (hasta 100 kWha podido reducir el tiempo de curado de las

c) Control electronico del calentamiento: cubiertas de resina desde dos horas jja tan sélo 1
proporcional a la energia absorbida, d) Posibilidad minuto y 20 segundos!'!El establecimiento de este
produccién continua, e€) Mejora de la eficiencia nuevo procedimiento industrial requirid un complejo
energética, f) Ambientes de trabajos frios dadoejue estudio que abordaba la caracterizacion dieléctiéca
calor sélo se genera en el producto y no en ellos materiales empleados, simulaciones
ambiente. electromagnéticas y termodinamicas asi como la
realizacion de numerosas pruebas experimentales en
hornos de microondas de laboratorio. Actualmente
esta tecnologia se ha protegido de forma conjumta p
el GEM y el Centro Tecnoldgico del Marmol (CTM)

a través de una patente mundial [3].

Figura 1. Termografia de calentamiento por
microondas para dos tazas de café con calentamienté.
mayor en su interior (colores mas claros).

Habitualmente esto hace que los procesos en los qu ¥
intervienenlas microondas tengan un ahorro en
tiempo que puede rondar el 90% en la mayor
parte de los casos, permitiendo un amplio
incremento de la produccidn y la consiguiente kmjad
de los costes debido a la economia de escala.

3 Transferencia de tecnologia a la 4 Conclusiones
industria del marmol y adyacentes

Figura 2. Horno de microondas para el curado de las
cubiertas de resina en la industria del marmol.

En este articulo se ha mostrado que es posible

En el grupo de investigacién de electromagnetismo ytransfenr la tecnologia y conocimientos generastos

materia (GEM) se estd realizando un esfuerzonuestra Universidad para mejorar el tejido indabtri
importante en los Gltimos afios para poder transferi 4 Nuestra region. Se ha expuesto un ejemplo de

la tecnologia de calentamiento por microondas alc®mo nuestro esfuerzo puede revertir en la mejora
tejido industrial de la regién. La mayor parte dg | Productiva y competitividad de nuestras empresas.
trabajos de investigacion asociados a estg?Ctualmente el GEM esta investigando para aplicar

transferencia de tecnologia han pasado peor las r_nicroondas’en ind_ustrias relacionadas con
colaboracién entre empresas de la region, sus abrasivos para méarmol, alimentos envasados o arroz.
centros tecnolégicos (los cuales actian como su ;

referente tecnolégico) y la propia Universidad Referencias
Politécnica de Cartagena La financiacion ha sido
fundamentalmente puablica aunque también se hartl]
obtenido fondos proporcionados directamente por las
empresas.
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La industria del marmol esta situada principalmente[z]
en los alrededores de la ciudad de Cehegin y datre
trabajo a los habitantes de esta zona. Para haer m
atractiva la losa de marmol asi como para dotala d
mayor resistencia frente a golpes y fracturas no
deseadas se aplica al marmol unas resinas en su
superficie [2]. Dichas resinas deben ser calentadas ) .
para que adquieran su dureza y resistencia finid en [3] J-Romera-Fernandez et al., Curing resin on
que se denomina proceso de polimerizacién o curado. ~ Marble, useful e.g. for reinforcement or to
Actualmente los procesos de curado tradicionales  Provide a decorative finish, where the marble is

aplicados en esta industria duran unas dos horas pa preheated before applying resin, which is then.
hornos convencionales de gas, lo cual supone el ~ cured by microwave heating Patent Numbers:
cuello de botella del proceso productivo. W02005121046-Al; ES2245880-Al



