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1. RESUMEN.

A diario se pueden observar cientos de camiondsadsporte por las distintas
autovias y carreteras de nuestro pais. Puedenneontiferentes sustancias, tanto
liquidas, solidas o incluso gaseosas, pero en @asdaidon nos centraremos en los
encargados de transportar los combustibles queaumtibs a diario y aquellos nuevos,
conocidos como alternativos, que cada vez estarah@sance de todos nosotros.

La importancia en la seguridad frente a riesgos muedan surgir durante el
transporte, asi como en las operaciones de desgatgacenamiento, nos ha llevado a
la realizacion de este trabajo, el cual nos deg@lmomo debemos de actuar

dependiendo de con que mercancia estemos tratando.
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2. INTRODUCCION.

Cuando se habla de combustibles, solemos pendar gasolina o el gaséleo,
por ser los que siempre se han utilizado. Peratpaso del tiempo, la explotacion vy el
efecto contaminante de los mismos, ha sido necesara busqueda de nuevos
combustibles que combinados son los existentes @i®lo, puedan dar lugar a una
alternativa mas ecoldgica y que nos permita batajaosibilidad de que mas alla del
petroleo, el cual cada dia es mas escaso, poderooster soluciones que cumplan las
mismas funciones pero pudiendo ser mas sostenibles.

Los combustibles alternativos son carburantes pessgpara sustituir o
complementar a los combustibles fosiles o derivadielspetroleo. El uso de estos
supone también la creacion de nuevas tecnologé®p ten los motores de la
automovilistica como de la aeronautica o cualajer de motor que funcione con esos
combustibles.

Debemos tener en cuenta que la utilizacion de est@vos combustibles hacen
patente las siguientes consideraciones:

- Los combustibles alternativos tienen, generalmemienos emisiones que

contribuyan a la contaminacion del aire y el caleménto global.

- La mayoria de los combustibles alternativos no ipr@n de fuentes fosiles

finitas y son sostenibles.

- Los combustibles alternativos pueden ayudar adagnes a convertirse en

energéticamente independientes.

.1.llustracion.t

! Referencia I.1http://www.mitsubishicommunity.es
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3. CAPITULO I: CLASIFICACION DE LOS COMBUSTIBLES.

3.1. COMBUSTIBLES TRADICIONALES.

3.1.1. GASOLINA

La gasolina es una mezcla de hidrocarburos liquitigeros obtenida

del petrdleo por destilacion fraccionada, que gzatcomo combustible en motores de
combustion interna. Al principio existia gasolira@lomo, con el que se mejoraba el
rendimiento de los motores, era antidetonante ynadepermitia que la mezcla aire-
gasolina se comprimiese a una mayor presion argegueé la chispa de la bujia
encendiese la mezcla e hiciese mover los cilindPeso el plomo es un metal pesado
contaminante, nocivo para los organismos vivos) gaio eso, sino que los coches que
consumen gasolina con plomo no pueden emplearizzatat para reducir sus
emisiones contaminantes, pues este metal inuglizatalizador. Por estas razones la
Unién Europea, a través de la Directiva 98/70/CE #e98 prohibié su
comercializacion.

En Espafa desde 2006 solo se comercializan dasdgpgasolinas de diferentes
octanaje§ ambas sin plomo, denominadas Sin Plomo 95 y&imo 98.

Positivo: Buena energia. Si esta bien refinada no causaoaybblemas.

Negativo: Es un producto muy peligroso, sumamente inflamalyle
contaminante. Genera G® otros gases muy perjudiciales para el medio antéiy la

salud.

3.1.2. GASOLEO
También denominado gasoil o diesel, es un liqualoalor blancuzco o verdoso

y de densidad sobre 850 kg/m3 (0,850 g/cm3), costpuefundamentalmente

por parafinas. En el caso del diesel también exidts tipos, normal y mejorado cuya

2 Modificada por la directiva 2003/17/CE del ParlateeEuropeo y del Consejo de 3 de marzo de 2003.
% indice de octano: Unidad en que se expresa el poder antidetonantendegasolina o de otros
carburantes en relacién con cierta mezcla de hagbocos que se toman como base.

Referencia: Real Academia de la Lengua Espafiola
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diferencia es la cantidad de azufre que contieleads inferior en el mejorado (<10
mg/kg) de acuerdo con el Real decreto 61/2006

Positivo: La vida del motor es més prolongad®ajas emisiones. Menor
consumo de combustible.

Negativo: Hacen ruido y tienden a vibrar. Es mas dificil aeancar en
temperaturas frias un vehiculo de diesel. Alto @a¥® mantenimiento del motor.
Perjudicial para el medio ambiente.

3.2. COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS.

3.2.1. BIOCARBURANTES
Los biocarburantes son combustibles liquidos ceagmss para automocion

producidos a partir de biomasa, entendiéndose caahola materia organica
biodegradable procedente de cultivos energéticoesyduos agricolas, forestales,

industriales y urbanos. Destacamos: el biodiegtlbyoetanol.

3.2.1.1. Biodiésel

El biodiésel es un biocarburante liquido producalgoartir de los aceites

vegetales y grasas animales, siendo la colzaraddaliy la soja las materias primas mas
utilizadas para este fin. Las propiedades del bamlison practicamente las mismas que
las del gasodleo de automocion en cuanto a dengidagimero de cetano. Ademas,
presenta un punto de inflamacion superior. Por g el biodiésel puede mezclarse
con el gasoéleo para su uso en motores e inclusitusils totalmente si se adaptan éstos
convenientemente, proporcionando una reducciénascisi de hidrocarburos no
guemados, monoxido de carbono y materiales dendbastion. Se reducen también las
emisiones de Oxidos de nitrogeno y las emisiomesadbon sélido ya que permite una
combustion mas completa del CO2. Elimina los cormfmsede azufre al no contener

éste dentro de su composicion quimica.

* Real decreto 61/2006: modificado por el Real Diect©88/2010, del 3 de septiembre, en lo relativo a
las especificaciones técnicas de gasolinas, gasadlébzacion de biocarburantes y contenido ddrazu
de los combustibles para uso maritimo.
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Positivo: El biodiesel es seguro, biodegradable, reducecémgaminantes del
aire asociado a las emisiones de vehiculos, tale® anicroparticulas, monéxido de
carbono e hidrocarburos. Tiene una elevada temparde inflamacion y combustion
por lo que le da una mayor seguridad en su almagen#o al no arder facilmente.

Negativo: Tiene limitadas infraestructuras de produccion istridbucion. El

biodiesel presenta problemas de fluidez y congelatoia bajas temperaturas (<0°C)

3.2.1.2. Bioetanol

Se produce a partir de la fermentacion de mateganica con altos contenidos

en almidén como los cereales y la remolacha y ffea @b azucar. El bioetanol puede
utilizarse como combustible en motores de explo§i@solina):

- E100 (100% bioetanol): requiere tecnologia de catib propia (en fase
de investigacion);

- E85 (85% bhioetanol): utilizado en vehiculos FlexdF(FFV’s) que son
aquellos que tiene la capacidad de utilizar dosbemtibles mezclados en un
mismo depasito de combustible,

- E10 (10 % bioetanol) y E5 (5% bioetanol): no regriimodificacion de los
vehiculos.

Sin embargo, el limite maximo de etanol en la gaaan Europa esta limitado
por la especificacion del contenido en oxigeno d&62 que supone limitar el uso del
etanol al 7,8 %, denominandose gasohol. No se pmgp@ ninguna excepcion para la
mezcla de etanol por encima del 7,8 %. En algunmisep europeos se utiliza
normalmente una mezcla del 5 % de etanol.

En el caso de ser la mezcla de etanol y diésel.cordscida como e-diésel (esta
actualmente en la etapa de desarrollo, no dispoodahercialmente todavia), se obtiene
mezclando bioetanol con gaséleo convencional, epoucentaje que varia entre el 5y
el 15 %, y un aditivo que asegura la estabilidathdeezcla. Se puede usar en motores
de gasdlleo convencionales con ligeras modificasiansin ellas. Comparado con el
combustible diésel normal, el e-diésel reduce mitWlemente las emisiones de
particulas y otros contaminantes y mejora las taraticas del arranque en frio.

Positivo: Los materiales son renovables. Disminuye las emes de

compuestos nocivos en gases. Facil de producmgadnar. Mejora la calidad del aire
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en las zonas urbanas. No contamina el agua. Camosluccion puede reducirse los
residuos.

Negativo: Menor poder calorifico que la gasolina. Problerdasarranque en
frio. Tiene mucha afinidad con el agua que hacetguga el rendimiento del motor

aminore. Mayor coste respecto a los combustibéeidionales

3.2.2. GAS NATURAL

El gas natural es una mezcla de hidrocarburo, ipaimnente metano (CH4),

producido de los pozos de gas o junto con la pmidoae petréleo. El gas natural se
consume en los sectores residencial, comercialstndl y automotor.

El interés para su uso como un combustible altexmatroviene principalmente
de sus cualidades de combustible amigable con éleate, perfecta combustion,
disponibilidad y su versatilidad de uso.

El gas natural es un combustible que quema limpiesya disponible
ampliamente en muchas partes del mundo a traviéstdaciones que suministran gas
natural a las casas y las empresas.

Existen dos formas de poder encontrar el gas naegan en el estado:

- GNL (gas natural licuado): Se encuentra en estégiadb tras haberse

refrigerado hasta alcanzar una temperatura de-+ti69°C, condensandose
a liquido a presion atmosférica, lo que hace quedazca su volumen unas
600 veces. Generalmente se usa para vehiculosadetaggnafio y pesados,
como es el caso de los autobuses.

- GNC (gas natural comprimido): el gas natural setrmae en su estado

gaseoso original, ocupando mayor volumen que el .GBd aplicacion es

mayor en vehiculos de turismo.

Tecnologia GNC GNL
Estado Gas Liquido
Temperatura de almacenaje| Ambiente| -160° C aproximadamerge
Proporcién gas natural 1 3
Vehiculos Turismo Gran tamafio
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Positivo: Camiones y coches con motores disefiados espentalrmpeoducen
menos contaminacion perjudicial que la gasolinhdiesel.
Negativo: La produccion de gas natural crea metano, umlgasvernadero que

es 21 veces peor que el CO2 para el calentamiéotialg

3.2.3. GAS LICUADO DEL PETROLEO
El Gas Licuado de Petréleo, GLP (en sus siglasesay, LNG de las palabras

Liguefied Natural Gas), es una mezcla de propaowos gases de hidrocarburos, tales
como el butano. EI GLP es un subproducto que sdupeodurante la extraccion de
petréleo crudo y refinado o de corrientes de ganerun indice de octanaje muy alto.
Se convierte en liquido al comprimirse y en gasmaperatura y presion atmosféricas
normales. El transporte de GLP en estado liquiddessd, puesto que es muy denso.

A todo esto hay que afiadir que es menos contarginanijue emite menos
gases de efecto invernadero y sustancias nocivas ezufre (contenido maximo 50
mg/kg) y plomo. El ruido también se reduce en masud 50% con respecto a los
vehiculos convencionales.

Positivo: Extraordinarias ventajas medioambientales por memoision de
contaminantes frente a otras alternativas clasi€#hilidad técnica y excelentes
prestaciones de los vehiculos (equivalentes a ilsel)l. Sencilla infraestructura de
suministro del combustible (estacion de almacenatmig/ llenado) y tiempos de
repostaje minimos. Combustible econdmico.

Negativo: Este combustible es menos contaminante que el usiible
convencional pero esta basado en el petréleo pgudosu disponibilidad es bastante

incierta a futuro.

3.2.4. HIDROGENO
Es el elemento mas abundante del Universo, persenencuentra libre en la

Tierra. No es un recurso natural, el hidrogeno duas producirlo. El hidrégeno puede
producirse a partir de muy variados recursos (ageaursos fosiles, biomasa,
microorganismos,...), siguiendo diversos procesostrdasformacion (electrdlisis,

gasificacion, reformado, fotoelectrélisis, fotolsd,...).

-10 -
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Por la diversidad de recursos, la utilizacion dettoer H implica mayor
seguridad de abastecimiento energético y mayosaaéa energia. Todos los procesos
de transformacién suponen un gasto energético,scagstes son asumibles (al igual
que sucede con la electricidad), pero a diferedeida electricidad, el hidrogeno es
almacenable, y eso al igual que su transporte tyilision no presenta dificultades
técnicas (comprimido, licuado, hidruros metélicosompuestos quimicos
intermedios,...).

Para su utilizacion el hidrégeno puede combinaoseet oxigeno por procesos
térmicos o electroquimicos para generar energiam o eléctrica con una emision
solo de vapor de agua. En su uso final el hidrégenimtrinsecamente limpio y ademas
ofrece reducciones de emisiones de gas efectonagero.

En aplicaciones de sistemas de propulsion parawelsi el hidrégeno puede
utilizarse en MCI (Motores de Combustion Internanfigurando una cadena de
traccion convencional, o con Pilas de Combustildesppsitivos que utilizan el
hidrogeno en una reaccion electroquimica con ajemd para generar electricidad.)

para configuraciones de traccion eléctrica.

Eléctrico a Pila Eléctrico a Pila Combustible
de Combustible Hibrido serie

PILA PILA
COMBUSTIBLE COMBUSTIBLE

--------- [owren |

MOTOR
ELECTRICO

1.3. Pila de Combustiblé.

1.2. Sistemas de Propulsién con Hidrégerfo

Positivo: Consumo y mantenimiento inferior al de cualquieche actual. No
causa emisiones dafiinas. Reduccion de las emigienbilrocarburos, CQdxidos de

nitrégeno y azufre.

® Referencia 1.2 e 1.3vww.es.airliquide.com
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Negativo: El almacenamiento, transporte y distribucion es.ca

3.2.5. ELECTRICIDAD ®

La electricidad como combustible alternativo puseleusada en:

- Vehiculos Hibridos Eléctricos: Combinan una sisteoh& propulsion
convencional y uno eléctrico, incluyendo un dispeside almacenamiento
de energia eléctrica. Ademas recuperan parte dendmgia durante la
deceleracion (frenado regenerativo). Ademas exikienenchufables que
permiten la conexion de las baterias para recasias.

- Vehiculo Eléctrico: Compuesto mediante motorestedés alimentados de
baterias, normalmente de iones de litio, que srgaa directamente a través

de una toma de corriente.

DEPOSITO DEPOSITO
' COMBUSTIBLE ' ' COMBUSTIBLE ' . BATERIAS
BATERIAS BATERIAS :
MOTOR MOTOR MOTOR
ELECTRICO ELECTRICO ELECTRICO
' \CE ' . e ' . '
WEHIC I CSHIBRIDOSF FCTRICETS YFHICLD 05 HIB2ID0E FRTHUFARIFC WEHIZLINOS TOTAl MFRITF FIFTTRICOS

4. Sistemas de Propulsion con Electricidad.

Positivo: Menor emision de contaminantes. No genera residddsnor
contaminacion acustica.
Negativo: Poca autonomia. Necesitan un tiempo de carga Yy usalep ser

cargada en cualquier sitio. Alto coste de adquisici

3.2.6. OTROS COMBUSTIBLES: P-SERIE®

® No se incluye su Ficha de Datos de Seguridad éneto |.
" Referencia |.4.www.endesavehiculoelectrico.com
® No se incluye su Ficha de Datos de Seguridad éneto .
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Los combustibles P Serie son una mezcla de ethgoidos del gas natural y
metiltetrahidrofurano, un solvente derivado de aeen Los combustibles P Serie son
combustibles alternativos claros y de alto octawomie puede ser usado en vehiculos
flexibles.

La Corporacion de Energia Pura (CEP), posee ladiaenundial para fabricar y
distribuir combustibles de la P-serie de los querdn desarrollados por Dr. Stephen
Paul de la Universidad de Princeton.

Positivo: Los combustibles P Serie pueden ser usados soioszcolados con
gasolina en cualquier proporcion al adicionarlopgemente en el tanque.

Negativo: Los fabricantes no estan produciendo vehiculoa pauso de este

combustible.

-13 -
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4. CAPITULO lI: FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD.

Se entiende como fichas de datos de seguridad (&@&)ellos documentos que
incluyen informacion detallada sobre los riesgosapa salud y seguridad de los
trabajadores y para el medio ambiente de un prodégdtproveedor de los productos
quimicos debe obligatoriamente entregar a la erapussiaria la ficha de datos de
seguridad en el momento de la primera entrega slghdoductos e incluso antes, y

siempre que la empresa lo solicite.

El contenido de las fichas de datos de seguridaldsisustancias y productos
comercializados esta regulado por el RD 363/19BDy55/2003:

. Identificacion de la sustancia o preparado jadmciedad o empresa
. Composicién/ informacion sobre componentes

. Identificacion de los peligros

. Primeros auxilios.

. Medidas de lucha contra incendios.

. Medidas que deben tomarse en caso de vertiddeatal

. Manipulacién y almacenamiento

. Controles de exposicion/ proteccion individual

© 00 N oo 0o A W N P

. Propiedades fisico-quimicas.

[
o

. Estabilidad y reactividad

=
-

. Informaciones toxicoldgicas

=
N

. Informaciones ecoldgicas

=
w

. Consideraciones relativas a su eliminacién

[EY
NN

. Consideraciones relativas al transporte

[
o

. Informaciones reglamentarias, y

=
o

. Otras informaciones.
En el Anexo | podemos encontrar la informacion egpondiente a dichas fichas

de seguridad de los combustibles a lo que hemokoheeferencia hasta ahora,

destacando el contenido que tiene relacion coediizacion de este trabajo.
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5. CAPITULO IV: TABLAS COMPARATIVAS.

5.1. TABLA I: INFORMACION GENERAL

Estado Fisico Liquido Liquido Liquido Liquido Gas/Liquido Liquido Gas Electricidad
Transformacion de Carbon, Gas Natural,
Fuente Principal Petréleo Petréleo Biomasa Biomasa Yacimientos Yiecitos recursos (agua, recursos Combustéleo, Hidroeléctricas
fésiles, biomasa) y Fuentes renovables.
Componente Esteres metilicos de|
PrirF:ci al Hidrocarburos Hidrocarburos| acidos grasos Hidrocarburos Hidrocarburos Hidrocarburos H2 -
P insaturados.
Motor por Motor por Motor de explosién | Motor de explosion Motor de Motor de explosién o
Motores Motor de explosion por orp p P explosion ¢ exp Motor eléctrico o hibrido
compresion compresion adaptadp adaptado adaptado eléctrico
adaptado
5.2, TABLA 1I: RIESGOS DE LOS COMBUSTIBLES
RIESGOS
Explosividad
Inflamabilidad
Inhalacién
Ingestion
Contacto ojos
R12,R38,R45, R20,R38,R40,
Frases R R46,R62,R63,R65, RAQROSRO0. | 'Rag/21ReS, RoEa8 R R12 R12 R12 -
R67,R51/53 R51/53 ' ’
S2,523,524,529,S36/37, 4 S2,516,S23, & L
Frases S S43.545.551,553 561, 564 S2,S36/37,561,562 S36/37/39 S$2523,525,529,543,545,553,561,$62 S2,59,516,$33 S9,%18,S33 S9,516,S33 -

I 'ndicativo de Riesgo en el Combustible
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6. CAPITULO V: EL TRANSPORTE DE LOS COMBUSTIBLES.

El transporte de muchos de estos combustiblegengpse es mediante el uso de
vehiculos por carreteras. Sobretodo en el casogigdses se suele utilizan barcos y
gaseoductos. El hecho de elegir un sistema u etre ondicionado por el coste que
puede acarrear cada uno de ellos y las distanaabra. Sin embargo, en muchos de
los casos llega un momento en el que la distrilbbycéd especial a las estaciones de
servicio, solo puede realizarse mediante camiontesler debido a la imposibilidad de
poder realizarse por otro medio.

En el caso de la electricidad como combustibleréitivo, el transporte y
distribucion de éste se realiza mediante el usdirdms de transporte de energia
eléctrica o lineas de alta tension de la Red Hbéctno siendo necesario el uso de

vehiculos para dicha funcion.

6.1. GASOLINA

6.1.1. TRANSPORTE

Los Camiones Cisterna para el transporte de gasténen una capacidad de

38.000 litros, teniendo un limite de carga del 9@&ando asi un determinado espacio
libre en caso de generarse gases en el interiocisterna puede ser compartimentada
(1/4/5/6) o monocuba, teniendo una forma ovalag@neralmente siendo de aluminio
de 5mm.

Dispondra de una valvula de recuperacién de gagesgila compartimento,
para que de esta forma se evite que salgan a lasf#a aquellos gases que emita el
combustible durante las cargas/descargas del misstando todas estas valvulas
unidas a un colector comdn con conexion cerca deh@o de valvulas. También
dispondra de una valvula de seguridad (valvulaineocefectos) que permite la accion

de varias funciones en un mismo dispositivo yatmé simultanea:
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1) Vidlvula de aireacidn:
Evacuacidn de gases
en el memento de la s

antichispas

2) Vdhwla de vacio:

4 ) Contiene el
Entroda de aire vertido del liquido
exterior durante la en caso de vueleo o
descarga. inclinacidn excesiva

1.5. Valvulas.

1.6. Funciones de la valvula de cinco efest®

1.7. Esquema de Vaciado de un Camién Cisterna.

° Referencia I.5., 1.6., e .7BLESA PEREZ, MIGUEL (2010)Cisternas para el transporte de
mercancias peligrosas
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6.1.2. DESCARGA

Las operaciones a realizar durante la descargacad®bustible seran las

siguientes:

Comprobar que en los tanques existe el volumenovaecesario para el
producto que se va a descargar.

El camidn se situara en el area de descarga yleoater parado y la bateria
desconectada, bloqueado por medios mecanicos lpsaralzos colocados,
en caso de ser necesario.

Debera estar colocada la sefializacion de descarga.

Asegurar que el extintor de polvo ABC de 50 Kilogms estd4 ubicado
aproximadamente a 5 metros de distancia de laslo@cdescarga.

Prohibir vehiculos en marcha en la zona proximagar de descarga.
Disponer de productos absorbentes adecuados paeanés en la zona de
descarga. No utilizar nunca serrin con ese fin.

Comprobar que esta conectada la toma de tierra lanimstalacion y el
camion cisterna.

Comprobar que los compartimentos destinados a faciéa de Servicio
estan precintados y si fuera necesario, realizaredicion inicamente de los
gue contengan el producto a descargar, cerranderpomente los tubos de
medicion.

Interrumpir el servicio de las mangueras de lodidanes conectados al
tanque donde se va a realizar la descarga

Conectar la manguera de recuperacién de vaporeprimer lugar en el
Camion Cisterna, y a continuacion se conectara iapoditivo de
recuperacion de vapores de la Estacion de Servicio.

Conectar la manguera de descarga, en primer lugar @amion Cisterna, y
a continuacion se conectara a la boca de cargargle de la Estacion
Durante la descarga controlar la ausencia de desagoteos o fugas de
vapores.

Cerrar la valvula del adaptador de descarga delid@am
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- Finalizada la descarga, desconectar la manguer&ateion cisterna, una
vez escurrida ésta, desconectarla también de ka é®carga del tanque de
la Estacion de servicios y colocar inmediatamesdddpas.

- Desconectar la manguera de recuperacion de vapomegro de la Estacion
de Servicios y después del Camion.

- Desconectar la toma de tierra entre la instalagi@hCamién Cisterna.

- Por ultimo, retirar la sefializacién de descarga

6.1.3. ALMACENAMIENTO
En cuanto al almacenamiento de la gasolina, siemd@roducto de clase B

(punto de inflamacién < 55°C), solo se podran aémac en tanques enterrados de
acuerdo con el RD 379/2001.

Se podran construir de chapa de acero, polieti@lta densidad, plastico
reforzado con fibra de vidrio u otros materialegngire que se garantice la
estanqueidad. Todos los tanques se instalaranistema de deteccién de fugas, tales
como: cubeto estanco con tubo buzo, de tal manszaeq caso de existir una fuga,
quedaria retenida en el interior del cubeto y nextenderia contaminando el terreno, o
en su defecto, doble pared con deteccion de fufgecipiente de almacenamiento
dispondra de un sistema de venteo para preveniefarmacion del mismo como
consecuencia de llenados, vaciados o cambios dpetatnra, con un tamafio no
inferior a 35 mm.

Para evitar la corrosion exterior se usaran métatecuados como uso de
pintura o recubrimientos, empleo de materialestesies a la corrosién o proteccién

catodica.

6.2. GASOLEO

6.2.1. TRANSPORTE Y DESCARGA
En cuanto al transporte y la descarga del gaséste,no tiene diferencias con la

gasolina, ya que se utilizan el mismo tipo de cangiéterna y la descarga se realiza de

la misma manera.
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6.2.2. ALMACENAMIENTO
El gasdOleo pertenece a los productos incluidoslaertlase C (punto de

inflamacién entre 55°C y 100°C) segun el RD 37912@0r lo que se pueden almacenar
tanto en recipientes enterrados como en recipidijtssde superficie. Sin embargo,

para el uso de los tanques en las gasolineras aseelusistema enterrado para el
suministro de los surtidores. Tendra las mismaglicmnes y caracteristicas que lo

dicho en el apartado para gasolina.

6.3. BIODIESEL

6.3.1. TRANSPORTE Y DESCARGA

En cuanto al tipo de camion, este debe ser contosesnteriores casos, camion

cisterna de forma ovalada, siendo de aluminio,caeércarb6n o acero inoxidable el
material a emplear.

La descarga una vez llegado el combustible atlzctEs de Servicio se realizara
con las condiciones adecuadas y de la misma mauerae realizaban en los otros
combustibles nombrados hasta ahora. En el caserda descarga de biodiesel puro y
no de la mezcla ya realizada con el diesel, serddbaer en cuenta los materiales de
los elementos que se vayan a utilizar para su dgsqaara evitar cualquier posible

alteracion o problema durante el proceso.

6.3.2. ALMACENAMIENTO

Se recomienda que si el empleo del biodiesel emseclado con el diesel, es

mas favorable que se mezclen para ser almacenadgsge el biodiésel puro es menos
estable estando solo.

Este tipo de biocombustible sufre de un problenzamdldo oxidacion si
permanece almacenado por periodos de mas seis,pesds que se debe afiadir un
aditivo antioxidante para prevenir que sucedaalproceso.

El biodiesel puro posee un punto de inflamaciéregop al 100°C por lo que es
considerado dentro de la clase D, pudiendo almasertanto en tanques enterrados
como en recipientes fijos de superficies. Deberestaun ambiente limpio, seco y

oscuro. Los tanques de acero al carbon son losrec@nendables, siendo también
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aceptables los materiales como el aluminio, elcagesl teflon. El cobre, plomo, estario,
zinc y sus aleaciones aceleran el proceso de deméadoxidativa por lo que deben ser
evitados.

6.4. BIOETANOL

6.4.1. TRANSPORTE Y DESCARGA
El transporte se realiza de forma similar al dgdsolina, al igual que el proceso

de descarga. En general se usarian mezclados ardmhsctos debiendo actuarse en
caso de situaciones de emergencia que puedan datseiismo como que si fuese

gasolina pura.

6.4.2. ALMACENAMIENTO
Al igual que le ocurre a la gasolina, el bioetaaslun producto de clase B

(punto de inflamacién < 55°C), solo se podran aénac en tanques enterrados de
acuerdo con el RD 379/2001. Por lo que tendra lesnas caracteristicas que las
nombradas anteriormente, aunque se recomienda,ebueaterial del tanque de
almacenamiento sea de acero al carbOn para evigdguier tipo de incompatibilidad

con otros materiales.

6.5. GAS NATURAL

6.5.1. TRANSPORTE
En el caso del GNL, este sera

transportado en estado liquido a -160
mediante camiones cisternas de criogénico

seccion circular, con capacidad para 54.C

dos cilindros, uno interior y otro exterior, amb&&=

de acero inoxidable. 1.8. Camién Cisterna de GNL™X®

10 Referencia I.8.BLESA PEREZ, MIGUEL (2010)Cisternas para el transporte de mercancias
peligrosas
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El coeficiente de llenado es del 95%, siendo elr&%ante ocupado por la fase
de gas. Todas las cisternas estan colorifugadateas formadas con fibra de vidrio y
polietileno expandido y tienen una valvula de splesion para poder liberar el fluido
cuando en caso de que la presion interna supédnmiém establecido.

Cuando se trata d@NC el transporte se realiza con camiones trailerudisips
con MAT (méddulos de almacenamiento y transportepmuestos de cilindros de alta
presién construidos con aluminio, acero, polietilgrfibra de carbono de alta densidad.

Los médulos tienen una capacidad de hasta 1500 m

T | -

.
—_—————a L

1.9. Camidn trailer con MAT.

6.5.2. DESCARGA

La descarga debNL se efectia mediante bomba especial para este poogluc
radiador o intercambiador de calor, o solo corelgusdo. EI camién estar inmovilizado

y deberd tener el motor parado durante toda lacduralel procedimiento.

1.10. Sistemas de
Descarga mediante

Bomba y Radiador

(Fig.1) y solo con
radiador (Fig.2).1?

1 Referencia 1.9. www.pruebapaginaweb.hostei.com/html/gasoducto.htm
2 Referencia I.10.BLESA PEREZ, MIGUEL (2010)Cisternas para el transporte de mercancias
peligrosas
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En el caso d&NC no existe la maniobra de descarga como la que hiestado
viendo hasta ahora. Las estaciones de servicicstdecembustible alternativo tienen
unas plataformas donde estan colocados los médwiosGNC y directamente son
conectados a los surtidores, estos no se recasyam,que llegado el momento el
camion trailer trae otros modulos para intercamipiar los existentes y volver a
conectarse a las tuberias para su consumo. DUeantaniobra, se deberan cerrar las
llaves de los conductos antes de desconectar besias de los modulos. Una vez
colocado en su posicién en descargado desde ebeamiconectara de nuevo y abriran
las llaves. Durante el proceso no se podra repesth estacion.

1.11. Descarga Médulos MAT®®

6.5.3. ALMACENAMIENTO

El tanque en el que se almacen&BIL esta formado por una doble pared, la

externa realizada de hormigdén armado y la inteenaakro niquelado al 9%. Debera
mantenerse en todo momento a -160°C y a presiGrséinta.

El almacenamiento d&NC est4 compuesto por los MAT y la cantidad de los
mismos dependera de las caracteristicas de la@st@ada mddulo deberan contar con
una valvula de bloqueo para poder efectuar vergeamso de averias eventuales de las

interconexiones 0 en caso de necesidades operaBieadeberan colocar en un lugar

13 Referencia I.11 www.lostiempos.com.
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seco y ventilado. Esta prohibido colocarlos en flegaon rayos radioactivos, lejos de

acidos fuertes y materiales alcalinos.

6.6. GAS LICUADO DEL PETROLEO

6.6.1. TRANSPORTE

Generalmente se utilizan camiones cisterna condecacular para soportar la

presién con una capacidad de entre 20.000 y 4508 con un maximo de carga del
85% para dejar espacio a los gases que se puedanageformados con un solo
compartimento. El material utilizado sera acer@abono y dispondra de un parasol
puesto longitudinalmente a unos cuantos centimelebslepdsito, de esta manera la
radiacion solar no incide directamente y calieritpreducto, evitando la subida de la

presion interior.

: %
\REPSIOL -.. ‘o

I.12. Camién Cisterna de GLP*

6.6.2. DESCARGA

Antes de comenzar con la descarga del GLP delorase debe ventear para

poder compensar de esa manera las presiones pdei gonectar las mangueras a la
bomba y abrir las valvulas para comenzar la deacarg

La boca de carga se debe poder situar en el dedisitde almacenamiento o
fuera de este, pero siempre debera estar dotada thpon rosca que la proteja de la
entrada de cuerpos extrafios que puedan impedioredcto cierre de la valvula. El

acoplamiento debe estar dotado de un disposititledado de doble cierre, que impida

14 Referencia 1.12.: BLESA PEREZ, MIGUEL (201@)isternas para el transporte de mercancias
peligrosas
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la salida de gas del depdsito en caso de roturdestal de la canalizacion de carga. En
las proximidades de la zona de descarga se dgbendisde una toma de tierra para la

conexion del camién cisterna.

6.6.3. ALMACENAMIENTO
El almacenamiento del GLP se realiza en cilindriomr$zontales construidos de acero y

formados por dos fondos y una o varias virolasyser) tamafio del depdsito, unidas
por los correspondientes cordones de soldadurabi€anestan permitidos los depdsitos
verticales y los esféricos. Los envases deberaer tema valvula de seguridad o de
alivio de presion. Esta prohibido en la zona deagknamiento sustancias inflamable o

facilmente combustibles.

6.7. HIDROGENO

6.7.1. TRANSPORTE

Suele ser transportado en trailer de cilindros amdwg sobre un marco protector,

en posicidn vertical u horizontal. Cada uno de sibndros poseera una valvula de
descarga, de la que mas adelante hablaremos, ywvahaila de sobrepresion, esta
altima disefiada para aliviar cualquier subida desipn producida tanto por causas

naturales como accidentales.

1.13. Trailer con cilindros de Hidrégeno®®

6.7.2. DESCARGA
Cada uno de los cilindros que transporta el irgitesee una valvula de descarga

que estd conectada con los otros mediante un ople® manera, que permite la

!5 Referencia I.13 Facultad de Ingenieria de Argentina.
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descarga de toda la bateria actuando Unicamente soa valvula de descarga a la que
desembocan todas, la cual se conecta al depdsisdnideenamiento o en su defecto
directamente a las tuberias que conectan con ttd@es, en caso de ser la bateria de
cilindros en la que se ha transportado la mismasquamplee como almacenamiento del
gas.

Antes del comienzo de la operacion, el camion debstas conectado a la linea
de tierra para evitar las corrientes electrostatigadesconectado el motor de arranque.
Se prohibe fumar y la existencia en la zona deplkrazion de cualquier producto

inflamable o combustible.

6.7.3. ALMACENAMIENTO
Por lo general se suele almacenar en tanquesra@ltigd esféricos en los que se

introduce el hidrogeno a alta presion, siendo ed¢oacero o en su defeco construidos
con fibras de carbono compuestas.

Otra manera es que el almacenamiento se realiceamtedel conjunto de
cilindros que se transporta hasta la estacion ecgey éste permanezca alli, al igual
gue ocurria con el gas natural comprimido (GNC3ewayan sustituyendo llegado el

momento.

1.14. Almacenamiento de Hidrogend?®

16 Referencia 1.14.: www.es.airliquide.com
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7. LA SEGURIDAD EN LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE DE COMBUSTIBLES

7.1. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE EL MANEYDE LOS COMBUSTIBLES.

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladiitar distracciones al volante. Respetar
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladasaea las zonas autorizadas. No ing
bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamgrazbntraindicaciones. Al descender g
camién utilizar los estribos y apoyos existentesa pello. Realizar las revisiones periddig

establecidas. No sobrepasar la capacidad nominé darga indicada. En caso de averias

utilizar los dispositivos de advertencias y sef@aiian de emergencia. Al estacionar el vehic
poner el freno de mano, apagar el motor y utilipar calzos de seguridad. Comprobar
correcto estado de la sefial acUstica en marctsa Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

os
erir
el
as

ulo
el
ala

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindais estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deidgerna. La plataforma constara con su
antideslizante. El conductor deberd limpiarse EHach antes de subir a la cabina. Para sul
bajar del camion se utilizarén las dos manos yierde cara al camion

trRopa adecuada a la climatologia del
eRgar.
iry

Chaleco de alta visibilidad.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondien
segln la masa maxima autorizadaadea pulverizada, espuma, polvo quimico o.(QMinca
utilizar chorro de agua directo. No fumar en ekiitr del vehiculo. Evitar las fuentes
ignicion.

t'%:alzado de seguridad antiestatico.

eProteccic’m auditiva, en cag
necesario.

(=]

Ruido

Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaalena para evitar el ruido exterior.

de

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periodico de los sistenmsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asieréé@daptable y ergonémico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y debera reatie el mantenimiento periédico necesa
Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 232- 36 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que
provoque deshidratacion.

rio.

la
la
no

Fatiga

eta

Se realizaran las paradas obligatorias con la @waecomendada. Mantener una di
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equilibrada.

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebigdsohoélicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitizar los estribos y apoyos para ello.

estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apagnotor y utilizar los calzos de seguridad.

Respetar las sefiales en las zonas de circulacifyg g descarga.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindais estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma dgsk@rna. Precaucion con desniveles, huec
aberturas en el suelo, debiendo ser debidamenraézsefas.

ora
DS Yy

Caida al Mismo Nivel

Mantener la limpieza y el orden el la zona de desgalebiendo estar debidamente sefializada.

Eliminar cualquier resto de vertido. Prestar at@mca la existencia de obstaculos o
pavimentos desiguales. Respetar las sefiales eorlas de circulacion, carga y descarga.

de

Cortes, Golpes y Proyecciones

Prestar atencién al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecud

para el tipo de tarea, estando las mismas en bstadce Comprobar que existe la corre
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

f:g%pa de seguridad antiestatica.

Chaleco de alta visibilidad.

Caida de Objetos en Manipulacién

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

los
Calzado de seguridad antiestético.

Rotura de Mangueras y Acoplamientg

Realizar el mantenimiento periédico de los elemergoutilizar durante la tarea. ManterleGuantes de proteccion

slimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usq

existen elementes sobre las mangueras que puedlatar su rotura.

no
Mascarilla y gafas de proteccién

Contactos Térmicos y Eléctricos

Evitar el contacto con las mangueras durante leadga sin la proteccion adecuada. Comprgbar

la correcta conexion de la puesta a tierra. Prégauen el uso de elementos y cables
tension comprobando que se encuentren en buenoestadean

on

manipulados en zonas

humedas. Cortar el suministro eléctrico ante cuetcaveria del vehiculo. No apagar con agua

un fuego de origen eléctrico. Realizar las revis®operiodicas correspondientes.

Vertido Accidental

Mantenimiento periédico de los elementos. Comproblarcorrecto acoplamiento de las
mangueras. Llevar el material absorbente para ed#tiagciones. Evitar el contacto directo

debiendo utilizarse guantes de proteccion.

Realizar el mantenimiento periddico del camion gitterna. Llevar el extintor correspondiente

ALMACENAMIENTO

Incendio segln la masa maxima autorizadaadea pulverizada, espuma, polvo quimico o.(QMinca
utilizar chorro de agua directo. No fumar. Evits fuentes de ignicion.
Fugas Realizar revisiones periédicas de los sistemas etecdi6on de fugas. Situar la zona dealzado de seguridad antiestatico.

almacenamiento en zonas ventiladas.

Exposicién a contaminantes quimico

5

Comprobar que no existen perdidas de gases debintie los tanques. No fumar en las zo
de almacenamiento. Situar los tanques en zonakadzst

Mascarilla y gafas de proteccion, ¢
&aso necesario

2N
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.

Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”

Alumna: Ana Mulas Sanz.

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladititar distracciones al volante. Respetar
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladasaea las zonas autorizadas. No ing
bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamigirazbntraindicaciones. Al descender d
camion utilizar los estribos y apoyos existentesa pello. Realizar las revisiones periddig

establecidas. No sobrepasar la capacidad nomin# darga indicada. En caso de averias

utilizar los dispositivos de advertencias y se@aliazn de emergencia. Al estacionar el vehid
poner el freno de mano, apagar el motor y utilipsr calzos de seguridad. Comprobar
correcto estado de la sefial acUstica en marctsa Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

os
erir
el
as

ulo
el
ala

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindaios estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deidgerna. La plataforma constara con su
antideslizante.

fFfRopa adecuada a la climatologia
elRgar.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondiern
seguln la masa maxima autorizadaadea pulverizada, espuma, polvo quimico o.(QMinca
utilizar chorro de agua directo. No fumar en ekiitr del vehiculo. Evitar las fuentes
ignicion.

t(_g:haleco de alta visibilidad.

jeCalzado de seguridad.

Proteccion  auditiva, en cag

Ruido

Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaalena para evitar el ruido exterior.

deecesario.

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periodico de los sistenmsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asieréé@daptable y ergonémico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y debera reatie el mantenimiento periédico necesa
Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 232- 86 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que
provoque deshidratacion.

rio.

la
la
no

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la @warecomendada. Mantener una di
equilibrada.

pta

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebigdsohoélicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitizar los estribos y apoyos para ello.
estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apealgnotor y utilizar los calzos de segurida
Respetar las sefiales en las zonas de circulacifyg g descarga.

lan
ARopa de seguridad.
ad.
Chaleco de alta visibilidad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calzsindais estribos. Utilizacion de la escal

Fletalzado de seguridad.

existente para subir y bajar de la plataforma dgsk@rna. Precaucion con desniveles, huec

DSy
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.
Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”
Alumna: Ana Mulas Sanz.

aberturas en el suelo, debiendo ser debidameraézsafas.

.. - - —— | Guantes de proteccion
Mantener la limpieza y el orden el la zona de desgalebiendo estar debidamente sefializada.

Caida al Mismo Nivel Eliminar cualquier resto de vertido. Prestar at@mca la existencia de obstaculos o

h - N ’ = df1ascarilla y gafas de proteccion
pavimentos desiguales. Respetar las sefiales eorlas de circulacion, carga y descarga.

Prestar atencién al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecuadas
Cortes, Golpes y Proyecciones | para el tipo de tarea, estando las mismas en tstadce Comprobar que existe la correfta
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

Caida de Objetos en Manipulacién 0s

Realizar el mantenimiento periédico de los elemergoutilizar durante la tarea. Manterjer
Rotura de Mangueras y Acoplamientpdimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usd no
existen elementes sobre las mangueras que puedlatar su rotura.

Evitar el contacto con las mangueras durante leadga sin la proteccion adecuada. Comprgbar
la correcta conexion de la puesta a tierra. Prégauen el uso de elementos y cables ¢on
Contactos Térmicos y Eléctricos | tension comprobando que se encuentren en buenoestadean manipulados en zonas
humedas. Cortar el suministro eléctrico ante cuetcaveria del vehiculo. No apagar con agua
un fuego de origen eléctrico. Realizar las revis®operiodicas correspondientes. T

Mantenimiento periédico de los elementos. Comproblarcorrecto acoplamiento de Iflts

Vertido Accidental mangueras. Llevar el material absorbente para sist@giones.

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondiente
Incendio segln la masa maxima autorizadaadea pulverizada, espuma, polvo quimico o.(Minca
utilizar chorro de agua directo. No fumar. Evits fuentes de ignicion.

Realizar revisiones periédicas de los sistemas etecdi6on de fugas. Situar la zona dealzado de seguridad.

Fugas . ’
almacenamiento en zonas ventiladas.

ALMACENAMIENTO

Mascarilla y gafas de proteccion, €n

Comprobar que no existen perdidas de gases debintie los tanques. No fumar en las zo 250 necesario

Exposicion a contaminantes quimicqs : ) .
P q de almacenamiento. Situar los tanques en zonaiadearst
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.

Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”

Alumna: Ana Mulas Sanz.

BIODIESEL

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladiitar distracciones al volante. Respetar

0S

tiempos de descanso recomendados. Realizar ladagaea las zonas autorizadas. No ingerir

bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamigrazbntraindicaciones. Al descender g

el

camioén utilizar los estribos y apoyos existentesapello. Realizar las revisiones periédigas

establecidas. No sobrepasar la capacidad noming darga indicada. En caso de ave
utilizar los dispositivos de advertencias y sef@aiian de emergencia. Al estacionar el vehi
poner el freno de mano, apagar el motor y utilipar calzos de seguridad. Comprobar
correcto estado de la sefial acUstica en marcha Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la cakindaios estribos. Utilizacion de la escalergopa adecuada a la climatologia

ias
lo
el

ala

existente para subir y bajar de la plataforma deisterna. La plataforma constara con suelgar.

antideslizante.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camion gitterna. Llevar el extintor correspondien
segln la masa méaxima autorizada de agua, prodyeioscos secos, espuma o £®o fumar
en el interior del vehiculo. Evitar las fuentesgtecion.

Ruido

Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaaléna para evitar el ruido exterior.

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periédico de los sisteamsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asieréé@daptable y ergonémico.

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y debera readie el mantenimiento perioédico necesal
Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 232- 36 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que
provoque deshidratacion.

teChaleco de alta visibilidad.

Calzado de seguridad.

el

o.
la
la

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la @waecomendada. Mantener una di
equilibrada.

pta

droteccion auditiva, en caso necesai

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebigédsohodlicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitizar los estribos y apoyos para ello.
estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apelgnotor y utilizar los calzos de segurid
Respetar las sefiales en las zonas de circulaeifyg g descarga.

an
ARopa de seguridad antiestatica.
ad.

Chaleco de alta visibilidad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindaibs estribos. Utilizacién de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma dgsk@rna. Precaucion con desniveles, huec
aberturas en el suelo, debiendo ser debidameraézzefas.

P'@alzado de seguridad.
DSy

Guantes de proteccion

Caida al Mismo Nivel

Mantener la limpieza y el orden el la zona de descalebiendo estar debidamente sefializ;

ada.
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.
Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”

Alumna: Ana Mulas Sanz.

Eliminar cualquier resto de vertido. Prestar at@mca la existencia de obstaculos o
pavimentos desiguales. Respetar las sefiales eanlas de circulacion, carga y descarga.

d®ascarilla y gafas de proteccion

Cortes, Golpes y Proyecciones

Prestar atencion al entrar y salir de la cabindizblt las herramientas necesarias y adecud
para el tipo de tarea, estando las mismas en hbstadoe Comprobar que existe la corre
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

idas
cta

Caida de Objetos en Manipulacién

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

oS

Rotura de Mangueras y Acoplamient

Realizar el mantenimiento periédico de los elemeretoutilizar durante la tarea. Manter
pdimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usd
existen elementes sobre las mangueras que puemacar su rotura.

Contactos Térmicos y Eléctricos

Evitar el contacto con las mangueras durante leadga sin la proteccion adecuada. Comprg
la correcta conexion de la puesta a tierra. Prégausn el uso de elementos y cables
tension comprobando que se encuentren en buenoestadean manipulados en zon

himedas. Cortar el suministro eléctrico ante cuatcaveria del vehiculo. No apagar con agua

un fuego de origen eléctrico. Realizar las revis®operiddicas correspondientes.

. . Mantenimiento periédico de los elementos. Comproblarcorrecto acoplamiento de las
Vertido Accidental - : ;

mangueras. Llevar el material absorbente para sitagiones.
Realizar el mantenimiento periddico del camion giterna. Llevar el extintor correspondiente

Incendio segln la masa maxima autorizada de agua, prodyetwscos secos, espuma o £8o fumar.
Evitar las fuentes de ignicion.

Fugas Realizar revisiones periddicas de los sistemas etecdion de fugas. Situar la zona (de
almacenamiento en zonas ventiladas. Calzado de seguridad.
ALMACENAMIENTO Oxidacion Se almacenaré en tanque de acero al carbon, @ymaero o teflon. Se le afiadira un aditivo . »
Mascarilla y gafas de proteccion, ¢

antioxidante para prevenir la oxidacion del product

caso necesario

Exposicion a contaminantes quimicg

Comprobar que no existen perdidas de gases debintie los tanques. No fumar en las zo

S ; ) 3
de almacenamiento. Situar los tanques en zonaiadearst

as

N
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.

Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”

Alumna: Ana Mulas Sanz.

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladititar distracciones al volante. Respetar
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladasaea las zonas autorizadas. No ing
bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamigirazbntraindicaciones. Al descender d
camion utilizar los estribos y apoyos existentesa pello. Realizar las revisiones periddig

os

erir
el
as

establecidas. No sobrepasar la capacidad nomin# darga indicada. En caso de averias

utilizar los dispositivos de advertencias y se@aliazn de emergencia. Al estacionar el vehid
poner el freno de mano, apagar el motor y utilipsr calzos de seguridad. Comprobar
correcto estado de la sefial acUstica en marctsa Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

ulo
el
ala

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindaios estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deidgerna. La plataforma constara con su
antideslizante.

Bra ) .
elgopa adecuada a la climatologia
lugar.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondiern
seguln la masa maxima autorizadaadea pulverizada, espuma, polvo quimico o.(QMinca
utilizar chorro de agua directo. No fumar en ekiitr del vehiculo. Evitar las fuentes
ignicion.

t€Chaleco de alta visibilidad.

leCalzado de seguridad antiestatico.

Ruido

Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaalena para evitar el ruido exterior.

dProteccic’m auditiva, en caso necesa
e

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periodico de los sistenmsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asieréé@daptable y ergonémico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y debera reatie el mantenimiento periédico necesa
Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 232- 86 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que
provoque deshidratacion.

rio.

la
la
no

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la @warecomendada. Mantener una di
equilibrada.

eta

rio

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebigdsohoélicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitizar los estribos y apoyos para ello.

estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apealgnotor y utilizar los calzos de segurida
Respetar las sefiales en las zonas de circulacifyg g descarga.

lan
ARopa de seguridad antiestéatica.
ad.

Chaleco de alta visibilidad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calzsindais estribos. Utilizacion de la escal

F'®talzado de seguridad antiestatico.

existente para subir y bajar de la plataforma dgsk@rna. Precaucion con desniveles, huec

DSy
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.
Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”
Alumna: Ana Mulas Sanz.

aberturas en el suelo, debiendo ser debidameraézsafas.

.. - - —— | Guantes de proteccion
Mantener la limpieza y el orden el la zona de desgalebiendo estar debidamente sefializada.

Caida al Mismo Nivel Eliminar cualquier resto de vertido. Prestar at@mca la existencia de obstaculos o

h - N ’ = df1ascarilla y gafas de proteccion
pavimentos desiguales. Respetar las sefiales eorlas de circulacion, carga y descarga.

Prestar atencién al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecuadas
Cortes, Golpes y Proyecciones | para el tipo de tarea, estando las mismas en tstadce Comprobar que existe la correfta
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

Caida de Objetos en Manipulacién 0s

Realizar el mantenimiento periédico de los elemergoutilizar durante la tarea. Manterjer
Rotura de Mangueras y Acoplamientpdimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usd no
existen elementes sobre las mangueras que puedlatar su rotura.

Evitar el contacto con las mangueras durante leadga sin la proteccion adecuada. Comprgbar
la correcta conexion de la puesta a tierra. Prégauen el uso de elementos y cables ¢on
Contactos Térmicos y Eléctricos | tension comprobando que se encuentren en buenoestadean manipulados en zonas
humedas. Cortar el suministro eléctrico ante cuetcaveria del vehiculo. No apagar con agua
un fuego de origen eléctrico. Realizar las revis®operiodicas correspondientes. T

Mantenimiento periédico de los elementos. Comproblarcorrecto acoplamiento de Iells

Vertido Accidental mangueras. Llevar el material absorbente para sist@giones.

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondiente
Incendio segln la masa maxima autorizadaadea pulverizada, espuma, polvo quimico o.(Minca
utilizar chorro de agua directo. No fumar. Evits fuentes de ignicion.

Realizar revisiones periédicas de los sistemas etecdi6on de fugas. Situar la zona dealzado de seguridad antiestatico.

Fugas . ’
almacenamiento en zonas ventiladas.

ALMACENAMIENTO

Mascarilla y gafas de proteccion, €n

Comprobar que no existen perdidas de gases debintie los tanques. No fumar en las zo 250 necesario

Exposicion a contaminantes quimicqs : ) .
P q de almacenamiento. Situar los tanques en zonaiadearst
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Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.

Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”

Alumna: Ana Mulas Sanz.

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladiitar distracciones al volante. Respetar
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladagaea las zonas autorizadas. No ing
bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamigrazbntraindicaciones. Al descender g
camion utilizar los estribos y apoyos existentesa pello. Realizar las revisiones periddig
establecidas. No sobrepasar la capacidad noming darga indicada. En caso de ave
utilizar los dispositivos de advertencias y sef@aiian de emergencia. Al estacionar el vehi

poner el freno de mano, apagar el motor y utilipar calzos de seguridad. Comprobar
correcto estado de la sefial acUstica en marcha Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

os
erir
el
as
ias
lo
el
ala

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso geafeso de la cabina usando los estribos.

Ropa adecuada a la climatologia
lugar.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondien
segln la masa maxima autorizada de polvo quimico seagua pulverizada. No fumar en
interior del vehiculo. Evitar las fuentes de igarci

tef:haleco de alta visibilidad.
e

Ruido

Realizar el mantenimiento periddico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaaléna para evitar el ruido exterior.

Calzado de seguridad antiestatico.
de

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periédico de los sisteamsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asier#@daptable y ergondmico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y deberéa reasie el mantenimiento periédico necesari

Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 23%- 26 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que
provoque deshidratacion.

la
la

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la @waecomendada. Mantener una di
equilibrada.

pta

Proteccion auditiva, en caso necesari

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebigédsohodlicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitdlizar los estribos y apoyos para ello.
estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apelgnotor y utilizar los calzos de segurid
Respetar las sefiales en las zonas de circulacifyg g descarga.

an
ARopa de seguridad antiestatica.
ad.

Chaleco de alta visibilidad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindais estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deskerna. Precaucién con desniveles, huec
aberturas en el suelo, debiendo ser debidameraézsefas.

;rséillzado de seguridad antiestatico.

Guantes de proteccién de cuero larg

Caida al Mismo Nivel

Mantener la limpieza y el orden el la zona de desgalebiendo estar debidamente sefializ;
Eliminar cualquier resto de vertido. Prestar at@mca la existencia de obstaculos o
pavimentos desiguales. Respetar las sefiales eanlas de circulacion, carga y descarga.

ada.
gMascarilla y gafas de proteccion.
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Cortes, Golpes y Proyecciones

Prestar atencién al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecud
para el tipo de tarea, estando las mismas en bstadce Comprobar que existe la corre
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

distandril
ctaalpicaduras.

Caida de Objetos en Manipulacién

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

oS

Atrapamiento por vuelco de maquinal
vehiculo

Las herramientas que puedan ser utilizadas debestar en correcto estado. Limitar

ovelocidad en las zonas de carga y descarga. Eatabios bruscos de direccion. Evitar lley
prendas holgadas cuando se estan trabajando ams padviles del camién. Repartir la car
de manera equilibrada. Sefializar debidamente la derescarga.

Rotura de Mangueras y Acoplamient

Realizar el mantenimiento periédico de los elemeretoutilizar durante la tarea. Manter
pdimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usq
existen elementes sobre las mangueras que puedlatar su rotura.

Contactos Térmicos

Evitar el contacto con las mangueras durante |lzadga sin la proteccion adecuada.
extremaran las precauciones respecto de la pgsilpfeccion de gas en fase liquida.

Contacto Eléctrico

Comprobar la correcta conexion de la puesta aatidtrecaucion en el uso de elemento
cables con tensiéon comprobando que se encuentrémemn estado ni sean manipulados
zonas humedas. Cortar el suministro eléctrico emguier averia del vehiculo. No apagar ¢
agua un fuego de origen eléctrico. Realizar lassi@ves periodicas correspondientes.

Nubes de Vapor

En caso de generarse una nube de vapor tras uaaeuggiparse de mascarilla de protecd
para evitar asfixia.

Quemaduras por congelamiento

No entrar en contacto directo con el liquido siealipo apropiado para protegerse del liqu
congelado

ido

Exposicién a sustancias quimicas

Se comprobara que no exista presencia de gasesoeho antes de llegada del camion y ar
de encender el motor para irse después de relipairga del gas residual. No se comenzal
continuara la operacion si se detecta la presafeigas, y la misma no desaparece co
ventilacion natural. Los equipos detectores emplgachediran concentraciones de gas
oxigeno, debiendo estar en adecuado estado deac#ib y revision. Cualquier venteo o pur
de gas de la instalacion debera conducirse a uaciesgxterior seguro convenientemel
protegido de posibles focos de ignicién propiosdetceros. Se debera disponer de las fig
de seguridad de los productos empleados. En cafisgdemasiva de gas se actuara sobr
pulsador de blogqueo de emergencia de las valvelaescarga de la cisterna.

tes
ao
N la
y
ga
te
has
e el

Incendio

Llevar el extintor correspondiente segun la masgime autorizada de polvo quimico secq
agua pulverizada. No usar nunca chorro de aguacoSgrobara la ausencia de atmdsf
inflamable cuando haya alguna operacion que regeleencendido del motor del camion. |
se comenzard o continuard la operacion si se detacpresencia de gas, y la misma
desaparece con la ventilacion natural. La ubicad&nexplosimetro durante la operacién s
cercana a los puntos donde mayor concentracioaslexdsta. Los explosimetros deberan e

o]
era
No
no
era
star

homologados para su utilizacion en ambientes irdldes y deberan estar calibrados

y

criogénico

contrg
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revisados convenientemente. Dicha comprobaciéreakzara siempre antes del inicio de
jornada. Los equipos de trabajos eléctricos y/otelricos deberan estar homologados par
utilizacion en ambientes inflamables. Los condwegousaran calzados con propieda

a
h su
des

antiestaticas y prendas que no generen cargasoelgétticas. Se evitaran elementos metalicos

en la realizaciéon de los trabajo. Se emplearardigisositivos de proteccion existentes en
cisterna previa a su descarga: puesta a tierrposifs’o apagallamas en escape del cam
desconexion de baterias, etc. Se utilizaran heergas de bronce en el golpeo necesario pa|
apriete de las mangueras. Se dispondra de linpamatil antideflagrante. La descompresié
venteos necesarios se realizaran verificando lenaies de fuentes de ignicion en el entorno
trabajo. La quema de gas sobrante de la descargase necesario, se realizara por la anto
fija de la instalacion si la hubiere, verificandoeqse dan las condiciones de seguri
necesarias en el resto de la instalacién. En casfugh masiva de gas se actuara sobr
pulsador de bloqueo de emergencia de las valvelaescarga de la cisterna

la
on,
ra el
y
de
cha
lad
e el

ALMACENAMIENTO

Fugas

Realizar revisiones periddicas de las bandejagdarnes. Situar la zona de almacenamient
zonas ventiladas. Evitar fuentes de ignicion. Usascarillas e proteccion en caso de derra
debido a la formacion de gases.

b en
nelzado de seguridad antiestatico.

Mascarilla y gafas de proteccion, ¢

Nubes de Vapor

En caso de generarse una nube de vapor tras laracam de lo derramado, equiparse
mascarilla de proteccion para evitar asfixia. Eviientes de ignicion.

deaso necesario

2N

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladiitar distracciones al volante. Respetar
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladagaea las zonas autorizadas. No ing
bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamgrazbntraindicaciones. Al descender g
camién utilizar los estribos y apoyos existentesa pello. Realizar las revisiones periddig

oRopa adecuada a la climatologia
eringar.

el

a€haleco de alta visibilidad.

establecidas. No sobrepasar la capacidad nomind darga indicada. En caso de aveljias

utilizar los dispositivos de advertencias y sef@aiian de emergencia. Al estacionar el vehi

lGalzado de seguridad antiestatico.

poner el freno de mano, apagar el motor y utiliar calzos de seguridad. Comprobar| el

correcto estado de la sefial acUstica en marcha Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

aPaoteccion auditiva, en caso necesal

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso gateso de la cabina usando los estribos.

Realizar el mantenimiento periédico del camién.vateel extintor correspondiente segin|la
Incendio masa maxima autorizada de polvo quimico seco o jpgivarizada. No fumar en el interior dgl
vehiculo. Evitar las fuentes de ignicion.
Ruido Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos de

el

rio

musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaaléna para evitar el ruido exterior.

-37-



Master en Prevencion de Riesgos Laborales. Edigaci@n Seguridad en el Trabajo.
Trabajo Fin de Master: “Seguridad vial, riesgos paps trabajadores en el transporte de combustilttadicionales y alternativos.”

Alumna: Ana Mulas Sanz.

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periédico de los sisteamsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asieréé@daptable y ergonémico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y debera readie el mantenimiento periédico necesal
Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 232- 86 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que
provoque deshidratacion.

o.
la
la

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la #@waecomendada. Mantener una di
equilibrada.

pta

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebi@édsohodlicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitdizar los estribos y apoyos para ello.
estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apelgnotor y utilizar los calzos de segurid
Respetar las sefiales en las zonas de circulacifgg g descarga.

an

ad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la cabamaidos estribos. Precaucion c
desniveles, huecos y aberturas en el suelo, debssrdiebidamente sefalizadas.

olpl

Caida al Mismo Nivel

Mantener la limpieza y el orden el la zona de descalebiendo estar debidamente sefializ;
Prestar atencion a la existencia de obstaculospadenentos desiguales. Respetar las sef]
en las zonas de circulacion, carga y descarga.

ada.
ales

Cortes, Golpes y Proyecciones

Prestar atencién al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecud
para el tipo de tarea, estando las mismas en bstadce Comprobar que existe la corre
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaa®a y descarga. Realizar el mantenimie
de los sistemas de apoyo de los médulos.

f:gﬁpa de seguridad antiestatica.

N@haleco de alta visibilidad.

Caida de Objetos en Manipulacién

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

|¢salzado de seguridad antiestatico.

Atrapamiento por vuelco de maquina
vehiculo

Las herramientas que puedan ser utlizadas debestar en correcto estado. Limitar

ovelocidad en las zonas de carga y descarga. Eatabios bruscos de direccion. Evitar lle
prendas holgadas cuando se estan trabajando ams padviles del camién. Repartir la car
de manera equilibrada. Sefializar debidamente la derdescarga.

Guantes de proteccion de cuero larg
la

aMascarilla y gafas de proteccion
ga

Rotura de Mangueras y Acoplamient

Realizar el mantenimiento periédico de los elemeretoutilizar durante la tarea. Manter
pdimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usd
existen elementes sobre las mangueras que puemacar su rotura.

no

Contacto Eléctrico

Comprobar la correcta conexion de la puesta aatiétrecaucion en el uso de elemento
cables con tensiéon comprobando que se encuentrémesn estado ni sean manipulados
zonas humedas. Cortar el suministro eléctrico eundrjuier averia del vehiculo. No apagar ¢
agua un fuego de origen eléctrico. Realizar lassi@vwes periodicas correspondientes.

Sy
en

Realizar el mantenimiento periédico del camion y lmddulos. Llevar el extinto

Incendio

r
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correspondiente segun la masa maxima autorizagelde quimico seco o agua pulverizag
No usar nunca chorro de agua. No fumar. Evitafulestes de ignicion.

ALMACENAMIENTO

Fugas

Realizar revisiones periddicas de los sistemas etecdion de fugas. Situar la zona
almacenamiento en zonas ventiladas. Se deberdmareal mantenimiento del estado de
valvulas de cierre. Mantener las distancias deridglide la zona de almacenamiento.

de
a€alzado de seguridad antiestatico.

Atrapamiento por vuelco de
magquinaria

Comprobar la correcta colocacion y la sujeciéncdejunto de cilindros. Utilizacién de calzo
en caso de ser necesario, para la estabilidad cglirdo. Prohibir el acceso a la zona
almacenamiento a cualquier persona ajena a la@ste servicio.

s Mascarilla y gafas de proteccion, ¢
4€aso necesario

Nubes de Vapor

En caso de generarse una nube de vapor tras uaaeuggiparse de mascarilla de protecd
para evitar asfixia.

6Ropa de seguridad antiestatica.

Incendio

Evitar la cercania a la zona de mantemitnide cualquier fuente de ignicién. No fumar.

N

TAREAS

RIESGOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

Respetar la velocidad y las normas de circuladiitar distracciones al volante. Respetar
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladasaea las zonas autorizadas. No ing
bebidas alcohdlicas ni medicamentes que puedamigiratbntraindicaciones. Al descender d
camién utilizar los estribos y apoyos existentesa pello. Realizar las revisiones periédig

oRopa adecuada a la climatologia
eringar.

el

a€haleco de alta visibilidad.

establecidas. No sobrepasar la capacidad nominé darga indicada. En caso de averias

utilizar los dispositivos de advertencias y se@aliazn de emergencia. Al estacionar el vehic
poner el freno de mano, apagar el motor y utiliar calzos de seguridad. Comprobar
correcto estado de la sefial acUstica en marctsa Bisponer de sistema de manos libres pa
realizacion de llamadas.

uldalzado de seguridad.
el

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso gateso de la cabina usando los estribos.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camién giierna. Llevar el extintor correspondien
segln la masa méaxima autorizada de polvo quimico, sgua pulverizada. No usar nun
chorro de agua. No fumar en el interior del veldchVitar las fuentes de ignicion.

ca

Aumento de Presion

Comprobacion del correcto estado del parasol deidterna. Debiendo estar a unos
centimetros por encima del depésito

de

Ruido Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaaléna para evitar el ruido exterior.
) . Realizar el mantenimiento periédico de los sisteamsamortiguacion de vehiculo. Tener
Vibraciones

asiento adecuado para cada trabajador. El asier#@daptable y ergonémico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y deberéa reasie el mantenimiento periédico necesari

aPaoteccion auditiva, en caso necesayi
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Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno

provoque deshidratacion.

la

temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 232- 86 utilizara la ropa de acuerdo con la
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y qug no

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la @waecomendada. Mantener una di
equilibrada.

pta

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebi@édsohodlicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitdlizar los estribos y apoyos para ello.
estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apelgnotor y utilizar los calzos de segurid
Respetar las sefiales en las zonas de circulaeifyg g descarga.

an
Al
ad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindaibs estribos. Utilizacién de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deskerna. Precaucién con desniveles, huec
aberturas en el suelo, debiendo ser debidameraézsefas.

Bra
DS Yy

Caida al Mismo Nivel

Mantener la limpieza y el orden el la zona de desgalebiendo estar debidamente sefializ;
Prestar atencién a la existencia de obstaculospadenentos desiguales. Respetar las sef]
en las zonas de circulacion, carga y descarga.

ada.
ales

Cortes, Golpes y Proyecciones

Prestar atencion al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecud
para el tipo de tarea, estando las mismas en bstadoe Comprobar que existe la corre
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

wdas
~tRopa de seguridad antiestatica.

Caida de Objetos en Manipulacién

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

Chaleco de alta visibilidad.
los

Calzado de seguridad.

Rotura de Mangueras y Acoplamient

Realizar el mantenimiento periddico de los elemeretoutilizar durante la tarea. Manter
pdimpios y guardar correctamente las manguerasstrasso. Comprobar que durante su usd
existen elementes sobre las mangueras que pueaacar su rotura.

er%uantes de proteccion

Mascarilla y gafas de proteccion

Quemaduras por congelacion

Evitar el contacto tlirean el hidrogeno, debiendo equiparse de la grte adecuada.

Contactos Eléctricos

Comprobar la correcta conexion de la puesta aatidtrecaucion en el uso de elemento
cables con tensiéon comprobando que se encuentrémesn estado ni sean manipulados
zonas humedas. Cortar el suministro eléctrico emguier averia del vehiculo. No apagar ¢
agua un fuego de origen eléctrico. Realizar lassi@ves periodicas correspondientes.

Sy
en
on

Vertido Accidental

Mantenimiento periédico de los elementos. Comproblarcorrecto acoplamiento de |3
mangueras.

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico dehidm y la cisterna. Llevar el extintor correspomdiée
segln la masa maxima autorizada de polvo quimico, segua pulverizada. No usar nun

ca

chorro de agua. No fumar. Evitar las fuentes décigm. Utilizar equipos antideflagran

e

Utilizar herramientas distintas al acero. Todo maltgue por corrosion de lugar a una fuga

de

gas debe de ser sustituido y no reparado. En @agertkerarse el incendio se cerrara la llave de
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de corte de gas.

ALMACENAMIENTO

Fugas

Realizar revisiones periodicas de los sistemas etecdion de fugas. Situar la zona
almacenamiento en zonas ventiladas. Las uniondssddistintos elementos constructiv
deben de ser seguros, duraderos y permanentesrassg la hermeticidad y permeabilidad.
caso de fuga no accionar ningln interruptor elémtriComprobaciones periédicas

estanqueidad.

d€alzado de seguridad.

DS

EMascarilla y gafas de proteccion, en
Hecaso necesario

Quemaduras por congelacion

Evitar el contacto directo en caso de fuga, delmesggiiparse de la proteccion adecuada.

Guantes de proteccion

Ropa de seguridad antiestética.

EQUIPOS DE PROTECCION

TAREAS RIESGOS MEDIDAS PREVENTIVAS INDIVIDUAL
Respetar la velocidad y las normas de circuladiitar distracciones al volante. Respetar JoRopa adecuada a la climatologia
tiempos de descanso recomendados. Realizar ladasaea las zonas autorizadas. No ingeringar.
bebidas alcohdélicas ni medicamentes que puedamigrazbntraindicaciones. Al descender del
camion utilizar los estribos y apoyos existentesmapello. Realizar las revisiones periddica€haleco de alta visibilidad.
TRANSPORTE

Atropellos y Accidentes

establecidas. No sobrepasar la capacidad nomin& darga indicada. En caso de averias

utilizar los dispositivos de advertencias y se@aliazn de emergencia. Al estacionar el vehic
poner el freno de mano, apagar el motor y utilipar calzos de seguridad. Asegurarse
sujecion de los cilindros. Comprobar el correcta@s de la sefial acustica en marcha at
Disponer de sistema de manos libres para la redizae llamadas.

uldalzado de seguridad antiestatico.
la
réBroteccion auditiva, en caso necesal

Caida Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calsindais estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deidgerna. La plataforma constara con su
antideslizante.

Bra
elo

Incendio

Realizar el mantenimiento periédico del camién.vateel extintor correspondiente segin
masa méaxima autorizada de polvo quimico seco, pgleerizada o espuma. No fumar en
interior del vehiculo. Evitar las fuentes de igarci

la
el

Ruido

Realizar el mantenimiento periédico al vehiculeevidr a un nivel adecuado los aparatos|
musica y emisoras de comunicacion. Insonorizaaléna para evitar el ruido exterior.

de

Vibraciones

Realizar el mantenimiento periodico de los sistenmsamortiguacion de vehiculo. Tener
asiento adecuado para cada trabajador. El asier#@daptable y ergondmico.

el

Disconfort Térmico

El vehiculo contara con climatizador y debera reatie el mantenimiento periédico necesa
Se recomienda que la temperatura en el interiotadeabina sea durante el invierno
temperatura sea entre 20 — 242 y en verano 23%- 26 utilizara la ropa de acuerdo con
climatologia del lugar. Se controlaran las comiglagbidas para una dieta equilibrada y que

rio.

la
la
no

rio
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provoque deshidratacion.

Fatiga

Se realizaran las paradas obligatorias con la @waecomendada. Mantener una di
equilibrada.

pta

DESCARGA

Atropellos y Accidentes

Evitar distracciones al volante. No ingerir bebigédsohodlicas ni medicamentes que pue
producir contraindicaciones. Al descender del camitdlizar los estribos y apoyos para ello.
estacionar el vehiculo poner el freno de mano,apelgnotor y utilizar los calzos de segurid
Respetar las sefiales en las zonas de circulaeifgg g descarga.

jan
Al
ad.

Caida a Distinto Nivel

Precaucion en el ascenso y descenso de la calzindail®s estribos. Utilizacion de la escal
existente para subir y bajar de la plataforma deskerna. Precaucién con desniveles, huec
aberturas en el suelo, debiendo ser debidameraézsefas.

Bra
DS Yy

Caida al Mismo Nivel

Mantener la limpieza y el orden el la zona de desgalebiendo estar debidamente sefializ;
Prestar atencién a la existencia de obstaculospadenentos desiguales. Respetar las sef]
en las zonas de circulacion, carga y descarga.

ada.
ales

Cortes, Golpes y Proyecciones

Prestar atencion al entrar y salir de la cabindizbit las herramientas necesarias y adecud
para el tipo de tarea, estando las mismas en hbstadoe Comprobar que existe la corre
iluminacion para el trabajado. Sefializar | zonaatga y descarga.

wdas
Cta ) ) )
Ropa de seguridad antiestética.

Caida de Objetos en Manipulacién

Utilizar calzado con puntera reforzada. Revisaidp@amente los sistemas de sujecién de
elementos existentes en el camion.

lashaleco de alta visibilidad.

Atrapamiento por vuelco de maquina

Las herramientas que puedan ser utlizadas debestar en correcto estado. Limitar
ovelocidad en las zonas de carga y descarga. Eatabios bruscos de direccion. Evitar lley

IaCalzado de seguridad antiestatico.

;‘EE‘Buantes de proteccion

Mascarilla y gafas de proteccién

vehiculo prendas holgadas cuando se estan trabajando ams padviles del camion. Repartir la cari
de manera equilibrada. Sefializar debidamente la derdescarga.
Nubes de Vapor En caso de generarse una nube de vapor tras uaaeggiparse de mascarilla de protecd

para evitar asfixia.

6n

Quemaduras por congelamiento

Evitar el contacetircon el hidrégeno, debiendo equiparse de leqridn adecuada.

Contactos Eléctricos

Comprobar la correcta conexion de la puesta aatidtrecaucion en el uso de elemento
cables con tensiéon comprobando que se encuentrémemn estado ni sean manipulados
zonas humedas. Cortar el suministro eléctrico euérjuier averia del vehiculo. No apagar ¢
agua un fuego de origen eléctrico. Realizar lassi@ves periodicas correspondientes.

Sy
en

Incendio

Realizar el mantenimiento perioédico del camion.vateel extintor correspondiente segin
masa maxima autorizada. No fumar. Evitar las fuentge ignicion. Utilizar equipo:
antideflagrante Utilizar herramientas distintaa@ro. Todo material que por corrosion de lu
a una fuga de gas debe de ser sustituido y noagpaEn caso de generarse el incendid
cerrara la llave de de corte de gas.

a

gar
se

ALMACENAMIENTO

Atrapamiento por vuelco de

Comprobar la correcta colocacion y la sujeciéncdejunto de cilindros. Utilizacién de calzo
en caso de ser necesario, para la estabilidad cglirdo. Prohibir el acceso a la zona

s,Calzado de seguridad antiestatico.
de

maquinarfa
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almacenamiento a cualquier persona ajena a la@ste servicio.

Realizar revisiones periodicas de los sistemas etecdion de fugas. Situar la zona
almacenamiento en zonas ventiladas. Se deberandermienta la eleccion adecuada de

d . L
IO%élascarllla y gafas de proteccién, en
ofaso necesario

NBuantes de proteccion

Ropa de seguridad antiestatica.

Fugas materiales de los cilindros para que estos no isufira deterioro que permita la fuga d
hidrégeno. Se deberan realizar el mantenimientestaldo de las vélvulas de cierre. Mante
las distancias de seguridad del lugar donde secalmaa
En caso de generarse una nube de vapor tras ua, iparse de mascarilla de proteccon

Nubes de Vapor : gen p Adygip P
para evitar asfixia.
Incendio Evitar la cercania a la zona de mantemitnide cualquier fuente de ignicion. No fumar.

Quemaduras por congelamiento

Evitar el contacethrcon el hidrégeno, debiendo equiparse de legridn adecuada.
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7.2. EQUIPAMIENTO EN LOS TRANSPORTES DE MERCANCIAS
PELIGROSAS.

De acuerdo con la seccién 8.1.5.2 del ADR 201&a unidad de transporte de

mercancias peligrosas debe llevar el siguientepaquento:

Un calzo por vehiculo, de dimensiones apropiadiasmasa bruta maxima
admisible del vehiculo y del diametro de las ruedas

Dos sefiales de advertencias autoportantes.

Liquido para el lavado de los ojos y para cada rrerde la tripulacion del
vehiculo.

Un chaleco o ropa fluorescente.

Un aparato de iluminacién portatil, que no deberésentar ninguna
superficie metélica capaz de producir chispas (ierao con el apartado
8.3.4 del ADR).

Un par de guantes de proteccion.

Un equipo de protecciéon ocular (gafas protectoras).

Una pala.

Un obturador de entrada al alcantarillado.

Un recipiente colector.

7.3. COMO ACTUAR EN CASO DE SITUACION DE EMERGENCIA

Segun el ADR en caso de situaciones de accidenéeseogencia que pueden

producirse o surgir durante el transporte, los rbr@s de la tripulacion del vehiculo

llevaran a cabo las siguientes acciones cuandseggao Yy practicable hacerlo:

Aplicar el sistema de frenado, apagar el motor gcdeectar la bateria
accionando el interruptor cuando exista.
Evitar fuentes de ignicidn, en particular, no fursaactivar ningiin equipo

eléctrico.

" ADR 2013: Acuerdo Europeo sobre Transporte Int#omal de Mercancias Peligrosas por Carretera.
BOE n° 63 del 14 de Junio 2013.
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Informar a los servicios de emergencias apropiapgogyorcionando tanta
informacion como sea posible sobre el incidente@dante y las materias
involucradas.

- Ponerse el chaleco fluorescente y colocar las eefide advertencia
autoportantes como sea apropiado.

- Mantener los documentos de transporte disponilédes |ps receptores de
llegada.

- No andar sobre las materias derramadas, no togaetaisar la inhalacion de
gases, humo, polvo y vapores manteniéndose edcebiesde donde sopla el
viento.

- Siempre que sea posible hacerlo con seguridad,eamjas extintores para
apagar incendios pequefos/iniciales en neumafiergs y compartimentos
del motor.

- Los miembros de la tripulacién del vehiculo no débeactuar contra los
incendios en los compartimentos de carga.

- Siempre que sea posible hacerlo con seguridad eamgl equipo de a bordo
para evitar fugas al medio ambiente acuatico éstdraa de alcantarillado y
para contener derrames.

- Apartarse de las proximidades del accidente o eznerg, aconsejar a otras
personas que se aparten y seguir el consejo denaisios de emergencias.

- Quitarse la ropa y equipos de proteccion contanosiadespués de su

utilizacion y deshacerse de estos de forma segura.

7.4. SENALETICA EN LOS VEHICULOS DE TRANSPORTE

Para el transporte de los distintos combustibles,clamiones y las cisternas
deberan llevar de manera visible unas sefales glgmmue indicaran la clase de

mercancias y las caracteristicas de peligro de wadale ellas de acuerdo con el ADR
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2013. Para ello es necesario conocer como clagfié®R las materias peligrosas y el

Numero ONU que corresponde a cada uno de los combustiblessiammos tratando.

7.4.1. CLASES DE MERCANCIAS PELIGROSAS:

Clase 1 | Materiales y objetos explosivos.

Clase 2 | Gases.

Clase 3 | Liquidos inflamables.

Clase 4.1 | Materiales sélidos inflamables, materias autorreasty materias explosivas desensibilizadas sélidas

Clase 4.2 | Materias que pueden experimentar inflamacion espesat

Clase 4.3 | Materias que en contacto con el agua desprendes gdamables.

Clase 5.1 | Materias comburentes.

Clase 6.1 | Perdxidos organicos.

Clase 6.2 | Materias infecciosas.

Clase 7 | Materias radiactivas.

Clase 8 | Materias corrosivas.

Clase 9 | Materias y objetos peligrosos diversos.

7.4.2. NUMERO ONU

NUMERO DE
NOMBRE Y .
COMBUSTIBLE NCONU , CLASE IDENTIFICACION
DESCRIPCION
DE PELIGRO*
Gasolina 1203 Gasolina 3 33
Gasoleo 1202 Gasoleo 3 33
Biodiesel 1202 Gasoleo 3 33
Mezcla de etanol y
Bioetanol 3475 ) 3 33
gasolina
Gas Natural Liquido
Gas Natural Licuado 1972 ) 2 223
Refrigerado
Gas Natural
Gas Natural Comprimido 1971 o 2 23
Comprimido

8 Numero ONUrepresenta la identificacién de la materia. Estmero se adopté por parte del comité e
Expertos de la ONU (Organizacién de Naciones Ufjdassus Recomendaciones para el Transporte de
Mercancias Peligrosas, mas conocido como el Litaah|a.
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Mezcla de hidrocarburos
Gas Licuado del Petréleo 1965 . 2 23
gaseosos licuados.

Hidrogeno. 1049 Hidrégeno comprimido 2 23

* Numero de Identificacion de Peligro:
23: Gas inflamable
33: Materia liquida muy inflamable

223: Gas licuado refrigerado, inflamable.

7.4.3. SENALETICA

7.4.3.1. Paneles Naranjas.

Sirven para identificar la naturaleza que se trartapy el peligro que presenta:

Nuamero de Identificacién del Peligrc

g Nuamero de Identificacién de la materia.
3 1 088 Namero ONU
Y____

le 40cm N

1.15. Panel Naranja?®

7.4.3.2. Etiguetas de Peligro

Indican las caracteristicas de los peligros denlaterias en funcion de la clase

de que sean.

Clase 2: Gases

CARACTERISTICAS
CLASES Y ETIQUETAS INDICACIONES
DEL PELIGRO

Riesgo de incendios

Riesgos de explosivos
Puede estar bajo presion Refugiarse.
2.1 Gases Inflamables. ) o ) .
Riesgo de asfixia. Mantenerse lejos de zonas bajas.

Puede provocar quemaduras y/o congelacion.

=

Los dispositivos de confinamiento pueden explot3

19 Referencia I.15 Vallejos Hnos. Transporte y CIA Ltdslanual de conductor.
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bajo los efectos del calor.

- Clase 3: Liquidos inflamables

CARACTERISTICAS
CLASES Y ETIQUETAS INDICACIONES
DEL PELIGRO

3. Liquidos Inflamables.
Riesgo de incendios
ﬁ Riesgos de explosivos Refugiarse.
LiStiDa Los dispositivos de confinamiento pueden Mantenerse lejos de zonas bajas.

INFLAMABLE .
explotar bajo los efectos del calor.

7.4.3.3. Visibilidad
Deberan ser siempre facilmente visibles desdejuiel posicion, ya sea frontal,

lateral o posterior:

;i/
() ()

1.16. Visibilidad de Paneles y Etiqueta®

%0 Referencia 1.16 Vallejos Hnos. Transporte y CIA Ltdilanual de conductor.
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1.17. Transporte de Hidrégend*

1.18. Transporte de Gasolifa

21 Referencia 1.17. e I.18www.traficoadr.com
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8. CONCLUSIONES

En este trabajo hemos acabado conociendo las rifaseentre los distintos
combustibles que hay actualmente en el mercado ialugdizas alguno nunca llegue a
nuestras estaciones de servicio pero sin embatgaratros que lo haran, y esperemos
que no en demasiado tiempo, ya que la sensaciomajuele manera general parece
muy favorable, no solo visto desde el prisma egotjgsino también en las ventajas
gue ofrecen en cuanto a otros factores mas técnicos

Consider6é lo més interesante del trabajo lo refemo con el ADR y la
clasificacion de las Mercancias Peligrosas y ssgas. Es importante aprender cosas
nuevas cuando se realizan este tipo de trabajo® parece interesante identificar esos
nameros que vemos a diario en los camiones y abaT la mercancia que transporta

y la peligrosidad de la misma.
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9. NORMATIVA

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon deges Laborales

- Acuerdo Europeo sobre transporte internacional decamcias peligrosas
por carreterADR 2013. BOE n° 63 del 14 de Junio de 2013.

- Directiva 2003/17/CE del Parlamento Europeo y dahsejo de 3 de marzo
de 2003, por la que se modifica la Directiva 98CHBfelativa a la calidad de
la gasolina y el gaséleo.

- NTP 635: Clasificacién, envasado y etiguetado deslstancias peligrosas.

- NTP 649: Clasificacion, envasado y etiquetado épamados peligrosos: RD
255/2003.

- NTP 786: Transporte de mercancias peligrosas pmeteea: Identificacion e
informacion de peligros.

- Real Decreto 1700/2003, de 15 de diciembre, pogusd se fijan las
especificaciones de gasolinas, gasoleos, fuel Gjegmses licuados del
petréleo, y el uso de biocarburantes.

- Real Decreto 255/2003, de 28 de febrero por el geeaprueba el
Reglamento sobre clasificacién, envasado y etigoetde preparados
peligrosos.

- Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el g@psieba el Reglamento
sobre notificacibn de sustancias nuevas y clasifica envasado y
etiguetado de sustancias peligrosas.

- Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el quapsaeba el Reglamento
de almacenamiento de productos quimicos y susugtstmes técnicas
complementarias MIE-APQ-1, MIE-APQ-2, MIE-APQ-3, BAPQ-4,
MIE-APQ-5, MIE-APQ-6 y MIE-APQ-7.

- Real Decreto 61/2006, de 31 de enero, por el qualeterminan las
especificaciones de gasolinas, gasoleos, fuel Gjegmses licuados del
petrdleo y se regula el uso de determinados biacankes.

- Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre léepotdn de la salud y la
seguridad de los trabajadores expuestos a loosekgivados de atmodsferas

explosivas.
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Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el quemueba el Reglamento
técnico de distribucién y utilizacion de combusibl gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Reglamento (CE) N° 1272/2008 del Parlamento Eurgpdel Consejo, de

16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etago y envasado de
sustancias y mezclas.

Reglamento (CE) N° 1907/2006 del Parlamento Eurgpdel Consejo, de

18 de diciembre de 2006, relativo al registro, eaeidn, la autorizacion y la

restriccion de las sustancias y preparados quinjiRBACH).
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Anexo I: Fichas de Seguridad

1. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - 1: GASOLINA

GASOLINA FDS -1

1. Identificacion de la sustancia o preparado y di& sociedad o empresa

2. Composicion/ informacion sobre componentes

Descripcion
Quimica

Combinacion compleja de hidrocarburos compuestancipalmente de
hidrocarburos parafinicos, cicloparafinicos, araoegty olefinicos con nimerd
de carbonos en el intervalo de C4 y C12. Contieegueias cantidades
aditivos.

e

Identificacion

Mezcla compleja de hidrocarburos del petréleo.

3. Identificacion de los peligros

Fisico/Quimico

Liquido extremadamente inflamable.

Combustible.

Los vapores forman mezclas explosivas con el aire.

Los vapores son mas pesados que el aire y puedgtadarse hacia fuente

remotas de ignicién e inflamarse.

S

Toxicoldgico
(Sintomas)

H[e)

Inhalacién. | Los vapores y nieblas irritan las vias respiragrimmbién
pueden provocar somnolencia y vértigo. La exposi
prolongada vy repetida a altas concentracionesag@rvpuede
producir nauseas, dolor de cabeza, vémitos y altaras en e
Sistema Nervioso Central

Ingestion/ Produce irritacion en el tubo digestivo. A esto grre seguir

Aspiracién | vomitos, diarrea, mareos e intoxicacion. La aspirade gasoling
a los pulmones puede producir edema pulmonar.

Contacto El contacto prolongado y repetido puede producitagion y

piel/ojos causar dermatitis. Puede producir irritacion, cotijtis y
quemaduras.

Efectos toxicos
generales

Si se ingiere puede causar dafio pulmonar. Irritaida Puede causar cancer
alteraciones genéticas hereditarias. Posible riglegperjudicar la fertilidad vy
durante el embarazo, de efectos adversos paraoellLfe inhalacion de vapore
puede provocar somnolencia y vértigo. Téxico pas drganismos acuatico
puede provocar a largo plazo efectos negativos$ eredo ambiente acuatico.

4. Primeros auxilios.

D

Inhalacién Trasladar al afectado a una zona de aire frescta &ispiracion es dificultos
practicar respiracion artificial o aplicar oxige/smlicitar asistencia médica.
Ingestion No administrar nada via oral. No inducir al vomBalicitar asistencia médica.
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Contacto piel/ojos

Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavap#ates afectadas con agueL y
jabén. En caso de contacto con los ojos, lavarammdante agua durante [L5
minutos. Solicitar asistencia medica.

Medidas generales

Solicitar asistencia médica.

5. Medidas de lucha

contra incendios.

Medidas de
extincion

Agua pulverizada. Espuma. Polvo Quimico. CO2. Nunrd&ar chorro de agua
directo.

Productos de
combustion

C0O2, H20, CO, hidrocarburos inquemados.

Medidas especiales

Mantener alejados de la zona de fuego los reciggecdn producto. Enfriar los
recipientes expuestos a las llamas. Si no se paddeuir el incendio, dejar que
se consuma controladamente. Consultar y aplicaregl de emergencia en caso
de que existan.

Peligros especiales

Material extremadamente inflamable. Puede inflamapor calor, chispas,
electricidad estética o llamas. Los vapores sonpedados que el aire y pueden
desplazarse hacia fuentes remotas de ignicioncaotgenedores pueden explotar
con el calor del fuego. Peligro de explosién deovap en el interior, exterior o én
conductos. Vertido a una alcantarilla o similargrienflamarse o explotar.

Equipos de
proteccion

Prendas para lucha contra incendios resistentesalal. Cuando exista alta
concentracion de vapores o humos utilizar apamt@spiracion autonoma.

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido atemtal

Precauciones para
el medio ambiente

Toxico para los organismos acuaticos, puede provactargo plazo efecto
negativos en el medio ambiente acuatico. Los wastickean una pelicula sobre
una superficie del agua evitando la transfereneiexdgeno.

(2]

Detoxificacion y
limpieza

Derrames Secar la superficie con materiales ignifugos y diEsues.
pequefios Depositar los residuos en contenedores cerradasspigposterio
eliminacion

Demarres Evitar la extension del liquido con barreras.
grandes

Precauciones

Aislar el area. Prohibir la entrada a la zona as@®al innecesario. No fuma

O—=

o

personales Evitar zonas bajas donde se pueden acumular cagarigar cualquier posiblg

fuente de ignicion. Cortar el suministro eléctriEwitar las cargas electrostatica
Proteccion Guantes PVC. Calzado de seguridad antiestaticdedtion ocular en caso d
personal riesgo de salpicaduras. En alta concentracion gerea, equipo de respiracic

S5 @

autébnoma.

7. Manipulacién y almacenamiento.

MANIPULACION.

Precauciones
generales

Disponer de un sistema de ventilaciéon adecuadoimpéda la formacion dg
vapores, neblinas o aerosoles. Evitar la exposiaifws vapores. En el trasvase
utilizar guantes y gafas parta proteccion de sathicas accidentales. No fumar y
eliminar todas las posibles fuentes de ignicibn ednarea de manejo
almacenamiento del producto. Para el trasvasezartilequipos conectados|a
tierra. Evitar el mal uso del producto; por ejempimplearlo como un agente
disolvente o de limpieza o succionar el productaeepdsito con un sifon para
vaciarlo.

Condiciones
especificas

Se recomienda control médico apropiado de la egfwsial producto en el
trabajo. Se deben emplear procedimientos especiales limpieza |
mantenimiento de los tanques para evitar la exjgos&vapores y la asfixia.
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ALMACENAMIENTO.

Temperatura y
producto de
descomposicién

A elevadas temperaturas se puede generar mondégidardono (gas téxico) pa
combustién incompleta.

-

Reacciones
peligrosas

Material extremadamente inflamable y combustible.

Condiciones de
almacenamiento

Guardar el producto en recipientes cerrados y ef@gios. Mantener los
recipientes en lugar fresco y ventilado, alejadeidlor y de fuentes de ignicion.

Materiales
incompatibles

Oxidantes fuertes.

8. Controles de exposicion/ proteccion individual

Proteccion
respiratoria

Mascara de proteccion respiratoria en presenciaperes o equipo autbnomo
altas concentraciones.

Proteccion cutanea

Guantes de PVC y calzado de seguridad antiestatico.

Proteccion ocular

Gafas de seguridad y existencia de lavaojos erealde trabajo

Otras protecciones

Cremas protectoras para prevenir la irritacibnhdsaen el area de trabajo.

Precauciones
generales

Evitar el contacto prolongado y la inhalacion dporas.

Practicas higiénicas
en el trabajo

La ropa empapada de gasolina debe ser mojada condafte agua,
preferiblemente bajo la ducha, para evitar el nedg inflamacion y ser retirada
lo mas rapido posible, fuera del radio de acciéreutdquier fuente de ignicion.
Seguir las medidas de cuidado e higiene de la lgiehndo con agua y jabdn
frecuentemente y aplicando cremas protectoras.

9. Propiedades fisico-quimicas.

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Producto estable a temperatura ambiente. Inflamalitmperatura ambiente
presencia de fuentes de ignicién.

Incompatibilidad

Oxidantes fuertes

Producto de
combustion

C0O2, H20, CO, hidrocarburos inquemados.

Condiciones a
evitar

Exposicién a llamas, chispas, calor.

11. Informaciones toxicoldgicas.

Vias de entrada

La inhalacién es la via mas comdn de exposiciorm&Cwias probables ¢
contacto con la piel, ojos e ingestion.
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Efectos agudos y
cronicos.

La aspiracion a los pulmones como consecuencia dggestion o el vémito ¢
muy peligrosa y puede conducir a edema pulmonar.inbalacion produce
irritaciéon intensa en la garganta y los pulmonesambién puede provoca
somnolencia y vértigo. La ingestion causa vomitosopfusion. Los efecto
cronicos a las exposiciones repetidas son irritaaél tracto respiratorio
dermatitis. Puede causar cancer y alteracionestigaséhereditarias. Posib
riesgo de perjudicar la fertilidad y, durante ebamazo, de efectos adversos p
el feto.

DL50>5000 mg/Kg (oral-rata),

CL50>5,2 mg/l (inhalacién-rata),

DL50>2000 mg/Kg (piel-conejo)

DL: Dosis Letal Media / CL: Concentracion Letal Meed

ara

Carcinogénesis

Grupo 2B (El agente es posiblemente carcinogéraca el hombre).

Medidas agravadas
por la exposicion

Problemas respiratorios y afecciones dermatologEasar el uso de epinefrin
debido a posibles efectos adversos sobre el mimcadd se debe ingerir alcoh
dado que promueve la absorcion intestinal de Iasligas.

=0

12. Informaciones ecoldgicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

Métodos de Combustion o incineracion

eliminacién de la

sustancia

RESIDUOS

Eliminacién Los materiales muy contaminados se deben incinecg.menos contaminadd

pueden ser depositados en vertederos controlademitie a un gestg
autorizado.

Manipulacién

Los materiales contaminados por el producto prasetds mismos riesgos
necesitan las mismas precauciones que el produde&bgn considerarse con
residuo toxico y peligroso. No desplazar nunca sddpcto a drenaje
alcantarillado. Los bidones semivacios son magmsios que los llenos.

Disposiciones

Los establecimientos y empresas que se dediquemegliperacion, eliminacior
recogida o transporte de residuos deberan cunaglidisposiciones autonémica
nacionales o comunitarias en vigor, relativas@elsion de residuos.

=4

1S,

14. Consideraciones relativas al transporte

Estable a temperatura ambiente y durante el tratesgiimacenar en lugares frescos y ventilados.

15. Informaciones reglamentarias

Frases R

R12:
R38:
R45:
R46:
R62:
R63:
R65:
R67:

Irrita la piel

Extremadamente inflamable

Puede causar cancer

Puede causar alteraciones genéticas hereditari

Posible riesgo de perjudicar la fertilidad

Posible riesgo durante el embarazo de efactosrsos para el feto

Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio puimon

La inhalacién de vapores puede provocar s@no@ y vértigo.

R51/53: Téxico para los organismos acuaticos, pymdegocar a largo plazo efectos negativos e
medio ambiente acuético.

Frases S
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S2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S23: No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles.

S24: Evitese el contacto con la piel.

S29: No tirar los residuos por el desagtie.

S36/37: Usense indumentaria y guantes de proteeciéouados.
S43: En caso de incendio utilizar agua pulverizadpumas, polvo quimico seco o CO2. No usar nlinca
chorro de agua a presion.
S45: En caso de accidente o malestar, actdase imtam@ente al médico (si es posible, muéstrele la
etiqueta).

S51: Usese Unicamente en lugares bien ventilados.

S53: Evitese la exposicion-recabense instrucciespsciales antes del uso.
S61: Evitese su liberacién al medio ambiente. Ratsdbinstrucciones especificas de la dicha de datps
seguridad.
S62: En caso de ingestiébn no provocar en vomitadase inmediatamente al médico y muéstrele la
etiqueta o el envase.

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas nacioyéesles.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (@4as)

2. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD — 2: GASOLEO

GASOLEO FDS -2

1. ldentificacion de la sustancia o preparado y dia sociedad o empresa

2. Composicion/ informacion sobre componentes

Descripcién Combinacion compleja de hidrocarburos producidalpaestilacion del petréle
Quimica crudo. Compuesta de hidrocarburos con un nimeoaid®nos en su mayor patfte
dentro del intervalo de C9 a C20. Contiene aditessecificos.

O

Identificacion Mezcla compleja de hidrocarburos del petroleo.

3. Identificacion de los peligros

Fisico/Quimicos Combustible si se calienta por encima de su puatofthmacion.
Toxicoldgico Inhalacién. | La exposicion repetida y prolongada a altas comaeioines de
(Sintomas) vapor causa irritacién de las vias respiratoriadtgraciones del

sistema nervioso central. En casos extremos puaddudar a
neumonia quimica.

Ingestion/ Causa irritacion en la garganta y estdmago. Laraspn de
Aspiracién | gasoleo a los pulmones puede producir dafio pulmonar

Contacto El contacto prolongado y repetido puede producitation y
piel/ojos causar dermatitis. El contacto con los ojos puedesa irritacion
si se produce en altas concentraciones.
Efectos toxicos Peligro de aspiracion hacia los pulmones. Los efegtads comunes son irritacion
generales de las vias respiratorias, ojos y piel. Posiblestek cancerigenos.

4. Primeros auxilios.
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Inhalacién Peligro de aspiracion hacia los pulmones. Los e$egtas comunes son irritacion
de las vias respiratorias, ojos y piel. Posiblestet cancerigenos.

Ingestion Peligro de aspiracion hacia los pulmones. Los e$egtas comunes son irritacion

/inhalacién de las vias respiratorias, ojos y piel. Posiblestes cancerigenos.

Contacto piel/ojos

Peligro de aspiracion hacia los pulmones. Los efectas comunes son irritacion
de las vias respiratorias, ojos y piel. Posiblestet cancerigenos.

Medidas generales

Solicitar asistencia médica.

5. Medidas de lucha

contra incendios.

Medidas de
extincion

Agua pulverizada, espuma, polvo quimico,,Cio utilizar chorro e agua direct
nunca.

=4

Productos de
combustiéon

CO, CQ, hidrocarburos inquemados, hollin.

Medidas especiales

Mantener alejados de la zona de fuego los recgsecdn producto. Enfriar lgs
recipientes expuestos a las llamas. Si no se pexdeuir el incendio dejar que
se consuma controladamente. Consultar los planesndgencia en caso de
existir y aplicarlos.

Peligros especiales

Material combustible. Puede arder por calor, chlispgectricidad estatica

llamas. El vapor puede alcanzar fuentes remotagrdeion e inflamarse. Lo
recipientes, incluso vacios, pueden explotar caralelr desprendido por el fueg
Peligro de explosion de los vapores en el integaterior o en conductos. Nun
verter a una alcantarilla o drenaje, puede inflamarexplotar.

o ¥ o

©
Q

Equipos de
proteccion

Prendas para lucha contra incendios resistentesalal. Cuando exista alta
concentracién de vapores o humos utilizar apadgagspiracion auténoma.

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido msmtal

Precauciones para
el medio ambiente

Toxico para los organismos acuaticos, puede provactargo plazo efecto
negativos en el medio ambiente acuatico. Los westiclean una pelicula sobre
una superficie del agua evitando la transfereneiexdgeno.

[72)

Detoxificacion y
limpieza

Derrames Secar la superficie con materiales ignifugos y dizsudes.

pequefios Depositar los residuos en contenedores cerradasspaposterio
eliminacion

Demarres Evitar la extension del liquido con barreras.

grandes

Precauciones

Aislar el area. Eliminar todas las fuentes de igmc evitar chispas, llamas |o

personales fumar en la zona afectada.
Proteccion Guantes impermeables. Calzado de seguridad atitestRroteccion ocular en
personal caso de riesgo de salpicaduras. En alta concedrtraé vapores, equipo de

respiracion auténoma.

7. Manipulacién y almacenamiento.

MANIPULACION.

Precauciones
generales

No se debe vender o almacenar gasoil en recipietegpropiado para ello. N
de debe dar un uso distinto al especificado (cotithesie automocién). Evitar |
exposicion a los vapores. En el trasvase utilizantes y gafas para proteccién
salpicaduras accidentales. No fumar en las areawaegpulacion de productg.
Para el transvase utilizar equipos conectadosra.tie

[=]

o W
D
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Condiciones
especificas

En lugares cerrados usar sistema de ventilacida kficiente y antideflagante.

En trabajos de tanques vacios no se debe soldartar sin haber vaciadd
purgado los tanques y realizado pruebas de explasiv Se debe emple
procedimientos especiales de limpieza y mantentmida los tanques para evit
la exposicién a vapores y la asfixia.

ALMACENAMIENTO.

Temperatura y
producto de
descomposicién

Puede producir monoxido de carbono y vapores mte&® en combustio
incompleta.

Reacciones
peligrosas

Material combustible.

Condiciones de
almacenamiento

Guardar el producto en recipientes cerrados y ef@gios. Mantener Io

recipientes en lugar fresco y ventilado, alejadeixdlor y de fuentes de ignicion.

Materiales
incompatibles

Oxidantes fuertes.

8. Controles de exposicion/ proteccion individual

Proteccion
respiratoria

Méscara de proteccion respiratoria en presenciaperes o equipo autbnomo
altas concentraciones.

Proteccion cutanea

Guantes de PVC y calzado de seguridad antiestatico.

Proteccion ocular

Gafas de seguridad y existencia de lavaojos erealde trabajo

Otras protecciones

Cremas protectoras para prevenir la irritacionhdscen el area de trabajo.

Precauciones
generales

Evitar el contacto prolongado y la inhalacion dporas.

Practicas higiénicas
en el trabajo

Seguir las medidas de cuidado e higiene de la jgiebndo con agua y jabd
frecuentemente y aplicando cremas protectoras.

9. Propiedades fisico-

guimicas.

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Producto estable a temperatura ambiente. Combaigtisl encima de su punto
ebullicion.

e

Incompatibilidad

Oxidantes fuertes.

Producto de
combustion

CO2, H20, CO, hidrocarburos inquemados.

Condiciones a
evitar

Exposicién a llamas, chispas, calor.

11. Informaciones toxicologicas.

Vias de entrada

La inhalacién es la via mas comun de exposicionn&€Cwias probables ¢
contacto con la piel, ojos e ingestion.

Efectos agudos y
cronicos.

La aspiracion a los pulmones como consecuencia diegestion o el vémito ¢
muy peligrosa. La inhalacién produce irritacién lde vias respiratorias y
contacto prolongado y repetido irritacion de pielojos. Posibles efectg
cancerigenos. Dk > 5 g/Kg (oral-rata)

DL: Dosis letal media

"

%)

Carcinogénesis

Grupo 3 (Sustancia cuyos posibles efectos carcmogg en el hombre sg
preocupantes, pero de las que no se dispone demad@n suficiente par

il

realizar una evaluacion satisfactoria).
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Medidas agravadas| Problemas respiratorios y afecciones dermatologidasse debe ingerir alcoho
por la exposicion dado que promueve la absorcidn intestinal de leélgas.

12. Informaciones ecolégicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

Métodos de Combustion o incineracion

eliminacion de la

sustancia

RESIDUOS

Eliminacion Los materiales muy contaminados se deben incineca.menos contaminadgs
pueden ser depositados en vertederos controlademitie a un gestar
autorizado.

Manipulacién Los materiales contaminados por el producto praselds mismos riesgos |y

necesitan las mismas precauciones que el produdiebgn considerarse como
residuo téxico y peligroso. No desplazar nunca mddpcto a drenaje ©
alcantarillado.

Disposiciones Los establecimientos y empresas que se dediquemegdiperacion, eliminacion,
recogida o transporte de residuos deberan cunaglidisposiciones autonémicas,
nacionales o comunitarias en vigor, relativas gelstion de residuos.

14. Consideraciones relativas al transporte

Estable a temperatura ambiente y durante el tratesp@imacenar en lugares frescos y ventilados.

15. Informaciones reglamentarias

Frases R

R40: Posibles efectos cancerigenos.

R65: Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio puamon

R66: La exposicion repetida puede provocar sequedardnacion de grietas en la piel.
R51/53: Téxico para los organismos acuaticos, pymdeocar a largo plazo efectos negativos en el
medio ambiente acuético.

Frases S

S2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S36/37: Usense indumentaria y guantes de proteaciéouados.
S61: Evitese su liberacién al medio ambiente. Ratsdbinstrucciones especificas de la dicha de datps
seguridad
S62: En caso de ingestiébn no provocar en vomitadase inmediatamente al médico y muéstrelg la
etiqueta o el envase.

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas nacioyéesles.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (@4as)

3. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - 3: BIODIESEL

BIODIESEL FDS -3

1. Identificacion de la sustancia o preparado y dia sociedad o empresa

2. Composicion/ informacion sobre componentes
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Descripcién Esteres metilicos de acidos grasos insaturados.
Quimica
Identificacion C14Cyo4 Metilester

3. Identificacion de los peligros

Ingestion No se han descrito sintomas.

Inhalacion Insignificante a no ser que calentado genere vap@sos pueden irritar |z
membranas mucosas y causar irritacion, vértigaugeas.

Contacto piel/ojos |No debe causar irritacion.

4. Primeros auxilios.

Contacto con los |Enjuagar los ojos inmediatamente con mucha aguaniando ocasionalmente
0jos parpados superior e inferior. Verificar si la it lleva lentes de contacto y en ¢
caso, retirarselas. Continde enjuagando por lo ménoante 10 minutos. Procurar
atencion médica.

Contacto con la piel Lave con agua abundante la piel contaminada. Quitasropa y calzado
contaminados. Continle enjuagando por lo menosntkird0 minutos. Procurar
atencion médica. Lavar la ropa antes de volveraalaisLimpiar completamente
calzado antes de volver a usarlo.

Inhalacion Transportar a la victima al exterior y mantenerta reposo en una posici
confortable para respirar. Si se sospecha quedpsregs continlan presentes| la
persona encargada del rescate deberd usar unarmnasezuada o un aparato| de
respiracion autbnoma. Procurar atencién médica.

Ingestion Aclarar la boca con agua. No provocar vomito. Bustancion médica. No dejar
ingerir nada a una persona inconsciente, pued@paovrritacion gastrointestinal.

5. Medidas de lucha contra incendios.

Utilizar agua, productos quimicos secos, espum®g El agua puede ser no efectiva pero debe u
para mantener frescos los recipesnexpuestos al fuego. Si un derrame no se hamaflo, utilizar agu
para dispersar los vapores.

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido at=mtal

Transferir el material derramado a contenedores de seguridad. Dsed necesario recoger utiliza
medios absorbentes. En caso de derrame incontrdiadste producto se debe poner en conocimieass
autoridades competentes siguiendo las leyes afdidbvitar llamas abiertas.

7. Manipulacion y almacenamiento.

Almacenar el producto en contenedores cerrados émaa fresca, seca, aislada y bien ventiladas gp
fuentes de ignicion y materiales incompatiblesefsbducto puede soportar elevadas temperaturas y/
presiones.

8. Controles de exposicion/ proteccion individual

Medidas higiénicas | Lave las manos, antebrazos y cara completamenpégsie manejar productos
quimicos, antes de comer, fumar y usar el lavabbfinal del periodo de trabaj
Usar las técnicas apropiadas para remover ropaamamida. Lavar las ropgas

contaminadas antes de volver a usarlas. Verifiquelgs estaciones de lavado| de
ojos y duchas de seguridad se encuentren ceres @sthciones de trabajo.

°

Medidas de control | Ventilacién adecuada

Proteccién corporal | Prendas y calzado protector adecuado. Use guanpesmeables resistentes a|los
productos quimicosgjue cumplen con las normas aprobadas siempre qa

evaluacion del riesgo indica que es necesario.
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Proteccion facial

Equipo protector ocular que cumpla con las norn@a®kadas debe ser usa
cuando una evaluacién del riesgo indique que e®saeio para evitar tog
exposicién a salpicaduras del liquido, lloviznases o polvos.

1do
la

Otras protecciones

personales

Lavar la ropa impregnada. Lavarse las manos cora agujabén tras s
manipulacion.

9. Propiedades fisico-quimicas.

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Estable en condiciones normales.

Polimerizacién
peligrosa

No aplicable.

Materiales a evitar

Evitar el contacto con oxidantes fuertes, basesdoa fuertes.

Productos de
combustion

CO, CO2.

Condiciones a

Evitar todas las fuentes posibles de ignicién (whis llama). No someta a presi

evitar corte, suelde, suelde con laton, taladre, esmergeponga los envases al cald
fuentes térmicas.

Posibilidad de En condiciones normales de almacenamiento y usosenproducen reaccion

reacciones peligrosas.

peligrosas

11. Informaciones toxicolégicas.

Toxicidad Aguda

CLso Inhalaciéon Vapor 4100 mg/m3

DL, agudo oral: >2.000 mg/Kg

DL, agudo dermal: >2.000 mg/Kg

DL: Dosis Letal Media / CL: Concentracion Letal Nied

General

Puede provocar dafios en los 6rganos tras exposgcimolongadas o repetiis Si
se inhala o en contacto con la piel.

Carcinogénesis

Se sospecha que provoca cancer. El riesgo de cdapende de la duracién y
grado de exposicion.

12. Informaciones ecolégicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

PRODUCTO
Métodos de Se debe evitar o0 minimizar la generacion de desechando sea posible. No|se
eliminacion deben utilizar los sistemas de alcantarillado deaggesiduales para deshacersg de
cantidades significativas de desechos del proddetoiendo ser éstos procesado
una planta de tratamiento de efluentes apropiadaire del sobrante y productps

no reciclables por medio de un contratista autorizadoa pau eliminaciéon. L
eliminacién de este producto, sus soluciones yqoigd derivado deben cump
siempre con los requisitos de la legislacién deguadn del medio ambiente
eliminacién de desechos y todos los requisitoasi@litoridades locales.

Residuos peligrosos

La clasificaciéon del producto puede cumplir logestos de mercancia peligrosa.

EMPAQUETADO
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Eliminacién envases residuales deben reciclarse. Sélo se debérmplar la incineracion o
enterramiento cuando el reciclaje no sea factible.

Precauciones especiales: Eliminense los residugeatucto y sus recipientes ¢
todas las precaucionesgiloles. Deben tomarse precauciones cuando se nhem|
recipientes vaciados que no hayan sido limpiadesjaagados. Los envases vag

en el interior del recipiente. No cortar, soldaesmerilar recipientes usados sg
gue se hayan limpiado a fondo por dentro. Evitedispersion del materi
derramado, su contacto con el suelo, el medio teoyalos desagies y |
alcantarillas.

14. Consideraciones relativas al transporte

Transporte terrestre por camion cisterna o cargoin
No peligroso para el transporte por carretera

No peligroso para el transporte maritimo

No peligroso para el transporte

Seguir la legislacion vigente en el pais.

15. Informaciones reglamentarias
FRASES R

R20 Nocivo en caso de inhalacion.
R38 Irrita la piel.

R40 Posibles efectos cancerigenos.
R48/21 Riesgo de efectos graves para la saludsndmexposicion prolongada y nociva en contaaitg
la piel

R65 Nocivo. Si se ingiere puede causar dafio pulmona
R51/53 Téxico para los organismos acuaticos y ppeaiocar a largo plazo efectos negativos en elay
ambiente acuético

FRASES S

S2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S16- Conservar alejado de toda llama o fuente pas-No fumar.

S23- No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles

S36/37/39- Usense indumentaria y guantes adecyauiageccion para los ojos/la cara.

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas naciopétesles.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (tas)

4. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD- 4: BIOETANOL

BIOETANOL FDS - 4

1. Identificacion de la sustancia o preparado y di& sociedad o empresa

2. Composicion/ informacion sobre componentes

dentro del intervalo de & G, y con un intervalo de ebullicién aproximado
34° C a 22%C. Contiene 7,8% Vol. de etanol anhidro desnazadb.
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Descripcion Combinaciéon compleja de hidrocarburos producida neéormacion catalitical.
Quimica Compuesta de hidrocarburos con un nimero de casbeno su mayor parte

Métodos de Se debe evitar o minimizar la generacion de desechiando sea posible. Los

o los revestimientos pueden retener residuos aelusto. El vapor procedente [de
residuos del producto puede crear una atmdsfeamaitte inflamable o explosiya
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Identificacion

Mezcla compleja de hidrocarburos.

3. Identificacion de los peligros

Fisico/Quimico

Liquido extremadamente inflamable.

Combustible.

Los vapores forman mezclas explosivas con el aire.

Los vapores son mas pesados que el aire y puedsgiadarse hacia fuentes

remotas de ignicion e inflamarse.

Toxicoldgico
(Sintomas)

Los vapores y nieblas irritan las vias respirayriambién puede
provocar somnolencia y vértigo. La exposicién pngada v,
repetida a altas concentraciones de vapor puedkiigircmauseas
dolor de cabeza, vomitos y alteraciones en el 1BetBlervioso
Central

Inhalacion.

Produce irritaciéon en el tubo digestivo. A esto gmre seguir
vomitos, diarrea, mareos e intoxicacion. La asprade gasoling
a los pulmones puede producir edema pulmonar.

Ingestion/
Aspiracion

El contacto prolongado y repetido puede producitazion y
causar dermatitis. Puede producir irritacion, cofijitis y
quemaduras.

Contacto
piel/ojos

Efectos toxicos
generales

Si se ingiere puede causar dafio pulmonar. Irritaidh ToXxico
para los organismos acuaticos, puede provocar go lptazo
efectos negativos en el medio ambiente acuéatico.

Nocivo

4. Primeros auxilios.

Contacto con la

Quitar inmediatamente la ropa impregnada. Lavap#ates afectadas con agua y

15

D

piel/ojos jabén. En caso de contacto con los ojos, lavar @mmndante agua unos
minutos. Solicitar asistencia médica.

Inhalacién Trasladar al afectado a una zona de aire frescta &ispiracion es dificultos
practicar respiracion artificial o aplicar oxiger8nlicitar asistencia médica.

Ingestion/ No administrar nada por la boca. No inducir el wvdmBolicitar asistencia médic

Aspiracion

Medidas generales

Solicitar asistencia médica.

5. Medidas de lucha

contra incendios.

Medidas de
extincion

Agua pulverizada, espuma, polvo quimico, CO2. Niat nunca chorro de agy
directo.

a

Medidas especiales

Mantener alejados de la zona de fuego los reciggeodn producto. Enfriar o
recipientes expuestos a las llamas. Si no se peddeuir el incendio dejar qu
se consuma controladamente. Consulta y aplicaeplde emergencia.

O wn

Peligro especiales

Material extremadamente inflamable/combustible. d@uanflamarse por calo
chispas, electricidad estéatica o llamas. Los vapsom mas pesados que el air
pueden desplazarse hacia fuentes remotas de ignloié contenedores pued
explotar con el calor del fuego. Peligro de exgnsile vapores en el interig
exterior o en los conductos. Vertido a una alcétgar similar puede inflamars
o explotar.

ey
en

=

1)

Equipos de
proteccion

Prendas para luchas contra incendios resistenteslat. Cuando exista alf
concentracion de vapores o humos utilizar apadsgagspiracion autbnoma.

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido atemtal
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Precauciones para
el medio ambiente

Toxico para los organismos acuaticos, puede provactargo plazo efecto
negativos en el medio ambiente acuatico. Los w@stickean una pelicula sob
una superficie del agua evitando la transfereneiexdgeno.

(2]

re

Detoxificacion y
limpieza

Derrames Secar la superficie con materiales ignifugos y diwsdes.

pequefios Depositar los residuos en contenedores cerradasspaposterio
eliminacién

Demarres Evitar la extension del liquido con barreras.

grandes

Precauciones
personales

Aislar el area. Prohibir la entrada a la zona sl innecesario. No fuma

Evitar zonas bajas donde se pueden acumular cafariar cualquier posible
fuente de ignicion. Cortar el suministro eléctriEoitar las cargas electrostatical

=

\1%4

o

Proteccion
personal

Guantes PVC. Calzado de seguridad antiestaticdedion ocular en caso (@
riesgo de salpicaduras. En alta concentracion gerea, equipo de respiraciq
autébnoma.

> @

7. Manipulacién y almacenamiento.

MANIPULACION.

Precauciones
generales

Disponer de un sistema de ventilacion adecuadoimpéda la formacion de
vapores, neblinas o aerosoles. Evitar la exposiaifws vapores. En el trasva
utilizar guantes y gafas parta proteccion de sathicas accidentales. No fuma
eliminar todas las posibles fuentes de ignicion eédnarea de manejo
almacenamiento del producto. Para el trasvasezartilequipos conectados
tierra. Evitar el mal uso del producto; por ejemplmplearlo como un agen
disolvente o de limpieza o succionar el productaeepdsito con un sifon pa
vaciarlo.

Condiciones
especificas

Se recomienda control médico apropiado de la egjgwsial producto en €
trabajo. Se deben emplear procedimientos especiales limpieza |
mantenimiento de los tanques para evitar la exjgos& vapores y la asfixia.

ALMACENAMIENTO.

Temperatura y
producto de
descomposicién

A elevadas temperaturas se puede generar monégidardono (gas téxico) pq
combustién incompleta.

=

Reacciones
peligrosas

Material extremadamente inflamable y combustible.

Condiciones de
almacenamiento

Guardar el producto en recipientes cerrados y ef#gios. Mantener 1o

recipientes en lugar fresco y ventilado, alejadeidlor y de fuentes de ignicion.

Materiales
incompatibles

Oxidantes fuertes.

8. Controles de exposicion/ proteccion individual

Medidas higiénicas

La ropa empapada de producto debe ser mojada caomdaftte agua

(preferentemente bajo la ducha) para evitar ejoiete inflamacion y ser retirad
lo méas rapidamente posible, fuera del radio de 6acaualquier fuente d
ignicién. Seguir las medidas de cuidado e higieméadpiel, lavando con agua
jabon frecuentemente y aplicando cremas protectoras

a
=

y

Medidas de control

Evitar el contacto prolongado y la inhalacion dporas.

Proteccion
respiratoria

En caso de altas concentraciones mascara de péoteespiratoria en presenc
de vapores o equipo auténomo

a

Ropa protectora

Guantes de PVC. Calzado de seguridad antiestatico.
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Proteccion ocular

Gafas de seguridad. Lavaojos.

Otras protecciones
personales

Cremas protectoras para prevenir la irritacién.Haiscen el area de trabajo.

9. Propiedades fisico-quimicas.

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad

Extremadamente inflamable y combustible.

Condiciones a
evitar

Exposicién a llamas, chispas, o electricidad estati

Incompatibilidad

Oxidantes fuertes.

Producto de
combustion

CO,, H20, CO (en combustién incompleta) y vaporetaintes.

11. Informaciones toxicoldgicas.

Vias de entrada

La inhalacion es la ruta mas frecuente de expasic@ntacto con la piel, ojos
ingestion son otras vias probables de exposicion.

Efectos agudos y
cronicos

La aspiracion a los pulmones, como consecuencla ohgestion o el vomito, e
muy peligrosa y puede conducir a edema pulmonar.inbalacién produce
irritacion intensa de la garganta y los pulmonesnkién puede provoca
somnolencia y vértigo. La ingestion causa vomitosopfusién. Los efecto
cronicos a las exposiciones repetidas son irritaaél tracto respiratorio
dermatitis.

CL> 5ml/l/4h (inhalacién-rata), DL> 5g/Kg. (oralteg

DL: Dosis Letal Media / CL: Concentracion Letal Med

Toxicidad para la
reproduccion

No existen evidencias de toxicidad para la reprodacen mamiferos.

Condiciones
médicas agravadas
por la exposicion

Problemas respiratorios y afecciones dermatolégi€asar el uso de epinefrin
debido a posibles efectos adversos sobre el miocadd se debe ingerir alcoh
dado que promueve la absorcion intestinal de lasligas.

=9

Carcinogenicidad

El agente es posiblemente carcinogénico para ebream

12. Informaciones ecoldgicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

Métodos de Combustion e incineracion.

eliminacién de la

sustancia

RESIDUOS

Eliminacién Los materiales muy contaminados se deben incinecg.menos contaminadd

pueden ser depositados en vertederos controlademitie a un gestg
autorizado.

Manipulacién

Los materiales contaminados por el producto prasetds mismos riesgos
necesitan las mismas precauciones que el produdibgn considerarse con
residuo toxico y peligroso. No desplazar nunca sddpcto a drenaje
alcantarillado. Los bidones semivacios son magmsios que los llenos.

(=)

14. Consideraciones relativas al transporte

Estable a temperatura ambiente y durante el tratesp@imacenar en lugares frescos y ventilados.

15. Informaciones reglamentarias
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Frases R

R12: Extremadamente inflamable.

R38: Irrita la piel.

R45: Puede causar cancer.

R65: Nocivo: si se ingiere puede causar dafio puhmon

R67: La inhalacion de vapores puede provocar sanoi y vértigos.

medio acuatico.

Frases S

S2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.
S23: No respirar los vapores.

S25: Evitese el contacto con la piel.

S29: No tirar los residuos por el desague.

chorro de agua a presion.

S45: en caso de accidente o malestar, acudase iatarednte al médico (si es posible, muéstrel
etiqueta).

S53: Evitese la exposicion, recabense instrucciesgsciales antes del uso.

seguridad.
S62: En caso de ingestion no provocar el vomitddase inmediatamente al médico y muéstrese
etiqueta o envase.

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas nacioyéesles.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (@4tas)

5. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - 5: GAS NATURAL

GAS NATURAL FDS -5

1. Identificacion de la sustancia o preparado y dia sociedad o empresa

2. Composicién/ informacién sobre componentes

pentano, hexanos, NOCO..

3. Identificacion de los peligros

Identificacion de Gas extremadamente inflamable. Temperatura deldbgmuy baja —160° G

Forma mezclas explosivas con el aire (especialmamigroporciones metano/ai
de 1:10).

La vaporizacion del producto produce nubes de vaganco. Los vapore
desprendidos del liquido son muy frios y se congmodomo un gas pesado (1
veces mas que el aire), extendiéndose a niveuadb,shasta que se calientaa u
—104° C, entonces se hace mas ligero que el airandd el liquido entra e
contacto con el agua, se forma hielo y un sdlidant® que se evapo
rapidamente.
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S43: En caso de incendio utilizar agua pulverizadpumas, polvo quimico seco o £@®o usar nunca

S61: Evitese su liberacion al medio ambiente. Ratstinstrucciones especificas de la ficha de di&tos

Descripcién Combinacion compleja de hidrocarburos alifaticosurselos con niveles de
quimica carbono en el rango dg @l G, principalmente metano y etano.
Identificacion Contiene pequefias cantidades de propano, etaotaridy n-butano, i-pentano, n-

los riesgos. peligro de quemaduras por congelacién. El gas adie llama casi invisible|

R51/53: Toxico para los organismos acuaticos, pymdeocar a largo plazo efectos negativos en el

11%
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4. Primeros auxilios.

Contacto con la
piel

Lavar la zona con agua, quitar la ropa impregnada se ha adherido a la piel.

Contacto con los
ojos

Lavar con abundante agua, al menos durante 15 osinut

Inhalacién

DD

Trasladar al afectado al aire fresco, respiraciéificéal si no respira. Evitar que |
persona afectada se autolesione debido al estadaod&usion mental
desorientacién transitoria, provocados por la atiah.
En todos los casos recibir asistencia médica.

5. Medidas de lucha contra incendios.

Riesgos especificos

La exposicion al fuego de recipientes puede cdasaplosion de los mismos.

Productos de

CO2, H20 y CO (en deficiencia de aire y altas tawupeas)

combustion

Medios de Refrigerar la zona afectada por la radiacién caraggulverizada. NO arrojar aguia
extincién en chorro sobre el derrame liquido. Cuando se dempégar el incendio, utilizar
adecuados polvo quimico seco.

Equipos de En espacios confinados utilizar equipos de resigina@uténoma de presid
proteccion positiva. Trajes de aproximacion en las inmediagsotel incendio.

personal

=

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido atemtal

Precauciones
personales

=

Evacuar el area. No fumar ni hacer fuegos, ate@a fuente de ignicion. Evits
cargas electrostaticas. Cortar el suministro et&ctiPermanecer del lado don
sopla el viento. Distancia de seguridad 50-60 mefale la nube de gas.

Precauciones para
el medio ambiente

Intentar parar el escape /derrame.

Métodos de
limpieza

Ventilar el area.

7. Manipulacién y almacenamiento.

Manipulacién

Utilizar prendas de proteccién personal adecuadat@tarse de un producto extremadamente frio.
Evitar el contacto con la piel. No aplicar aguarsoél producto. No fumar ni tener puntos de igmicié

cercanos cuando se

manipule el producto. Utiligaip®s de trabajo y herramientas antichispas.

Almacenamiento

A prueba de incendio. Mantener en lugar fresco.ti&non a ras del suelo y techo. Conectar a fi
todo elemento que contenga o transporte el gagr&®ele explosion de mezclas con el aire al llegan

foco de ignicion.

8. Controles de exposicion/ proteccion individual

Ventilaciéon

Asegurar una buena ventilacion si existen fugas.

Proteccion
corporal

Traje de trabajo con brazos cubiertos y no ajusta@alzado de seguridad c
suela de neopreno o similar, sin herrajes metalicos

Proteccion de
manos.

Guantes de cuero largo

Proteccion ocular

En caso de ser necesario, careta de pantallalpitésturas.

9. Propiedades fisico-quimicas.
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10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad Inflamable y combustible.

Condiciones a Las fugas de liquido pueden producir fragilidadreteriales estructurales.
evitar

Reacciones En contacto con el aire forma mezclas explosivas.

peligrosas

Incompatibilidad Oxidantes fuertes.

Productos de COyCQ
combustion

11. Informaciones toxicologicas.

Vias de entrada La inhalacién es la via mas frecuente de exposiciéon

Efectos. El gas natural no es una sustancia téxica. Losreapactian como anestésicos y
asfixiantes por desplazamiento del oxigeno.
No presenta efectos carcinogénicos

12. Informaciones ecoldgicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

En lugares al aire libre dejar evaporar, ventilarlegares cerrados, en cualquier caso evitar ciglqu
foco de ignicién.

14. Consideraciones relativas al transporte

Asegurarse de que el conductor estd enterado de$yps potenciales de la carga y de que conoge qu
hacer en caso de un accidente o de una emergAseigurarse cumplir con la legislacion vigente.

15. Informaciones reglamentarias

Frases R

R12: Extremadamente inflamable

Frases S

S2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S9: Consérvese el recipiente en lugar bien vewtilad

S16: Conservar alejado de toda llama o fuente pat No fumar.
S33: Evitese la acumulacién de cargas electroessati

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas naciopsbesales.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (@4tas)

6. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - 6: GAS LICIADO DEL PETROLEO

GAS LIQUIDO DEL PETROLEO FDS -6

1. Identificacion de la sustancia o preparado y dia sociedad o empresa

2. Composicién/ informacién sobre componentes

Descripcién Hidrocarburos, ricos en C3-4, destilado del petréle
Quimica
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Identificacion

Combinacién compleja de hidrocarburos producidadastilacion y condensacid
del petréleo crudo. Compuesta de hidrocarburosiocamimero de carbonos dent
del intervalo de C3 a C5, en su mayor parte de C3.a

3. Identificacién de

los peligros

Fisicos/Quimicos

Liguido extremadamente inflamable y combustibles kapores forman mezclz
explosivas con el aire. Los vapores son mas pesgdesel aire pudiend
desplazarse hasta fuentes alejadas de ignicionvapsres desplazan el aire
zonas bajas y areas deprimidas creando riesgostéiciencias respiratorias
asfixia.

Contacto con los
ojos

Contacto con gas que se expande rapidamente pumdmrcquemaduras
congelacion.

Inhalacién

A altas concentraciones en el aire, posee propgdadrcoticas y asfixiantg
debido a la disminucién del oxigeno disponible daraespiracion. Puede caus
efectos adversos sobre el sistema nervioso cemtoal.efectos pueden inclu
excitacion, dolor de cabeza y mareos. Concentrasiguerior al 10% puede
causar irregularidades cardiacas.

Contacto con la
piel

Contacto con gas puede causar quemaduras o coibgela

4. Primeros auxilios.

Contacto con los
ojos

Lave abundantemente con agua por lo menos duranteiriutos, levantando lo
parpados superior e inferior. Verificar si la vicdi lleva lentes de contacto y
este caso, retirarselas. Obtenga atencién médma @ioduce irritacién. Contac
con gas puede causar quemaduras o congelacionliquido puede provoca
guemaduras similares a la congelacion.

Inhalacién

Transportar a la victima al exterior y mantenenareposo en una posicid
confortable para respirar. Si no hay respiraciéta €s irregular u ocurre un pad
respiratorio, el personal capacitado debe propoeciaespiracion artificial U
oxigeno. Puede ser peligroso para la persona qu@ommione ayuda aplicar |
respiracion boca-a-boca. Procurar atencion médcasta inconsciente, coloq
en posicion de recuperacion y consiga atencion gaédimediatamente. Asegu
una buena circulacién de aire. Aflojar todo lo queliera estar apretado, como
cuello de una camisa, una corbata, un cinturon.

Contacto con la
piel

Lave con agua abundante la piel contaminada. Quitasropa y calzad
contaminados. Obtenga atencién médica si se pesaimtomas. Lavar la rop
antes de volver a usarla. Limpiar completamenteadtado antes de volver
usarlo. Contacto con gas que se expande rapidameetE causar quemadura
congelacion. El liquido puede provocar quemadurasases a la congelacion.
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Proteccion del
personal de
primeros auxilios

No debe realizarse accion alguna que suponga sgoripersonal o sin un
formacion adecuada. Si se sospecha que los vapormian presentes,
persona encargada del rescate debera usar unaranadeguada o un aparato
respiracion auténoma. Puede ser peligroso pararkopa que proporcione ayu
aplicar la respiracién boca-a-boca. Lave bien fsroontaminada con agua an
de quitarsela, o use guantes.

a
a

de
da
les

Atencién médica

Tratar sintomaticamente. Contactar un especialista tratamientos d
envenenamientos inmediatamente si se ha ingeridoatado una gran cantidad.

11%)

5. Medidas de lucha contra incendios.

Medios de extincion

Usar polvo quimico seco, agua pulverizada. No nsaca chorro de agua.

Peligros especificos derivados de la sustancia oneezcla
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Peligros de la
sustancia o mezcla

Contiene gas a presion. Gas extremadamente inflamala presion pued
aumentar y el contenedor puede explotar en casaldatamiento o incendio, cg
el riesgo de producirse una explosion.

Productos de
combustiéon

Ccoz, Cco

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido msmtal

Procedimientos de
emergencia

Descargas accidentales presentan un serio riesfede o explosién. No deb
realizarse accién alguna que suponga un riesgomaEr® sin una formacio
adecuada. Evacuar los alrededores. No deje que @npersonal innecesario y
proteccion. Apagar todas las fuentes de ignicidrbéwgalas, ni humo, ni llama

in

en el area de riesgo. Evitar respirar gas. Propogecventilacion adecuada. Llevar

un aparato de respiracion apropiado cuando el nsstele ventilacion sep

inadecuado. Llevar puestos equipos de proteccifimidtual adecuados.
Precauciones para| Asegurese de que existen procedimientos de emeéagea@ afrontar fugas de gas
el accidentales que eviten la contaminacion medioamddie Informe a las

medio ambiente

autoridades pertinentes si el producto ha causadtaminacién medioambient
(alcantarillas, canales, tierra o aire).

=

Detoxificacion y
limpieza

Derrame Dejar evaporar.

pequefio

Derrame Contacte inmediatamente con el personal de emdege

grandes Detener la fuga si esto no presenta ningun riedgse
herramientas a prueba de chispas y equipo a praeb
explosion.

nc

7. Manipulacién y almacenamiento.

Manipulacién

Medidas de
proteccion

Use equipo protector personal adecuado. Evitesexfmsicion - recabeng
instrucciones especiales antes del uso. No manmifalgustancia antes de hak
leido y comprendido todas las instrucciones dersdagll No introducir en ojos e
la piel o en la ropa. Use sé6lo con ventilacion adéda. Llevar un aparato ¢

respiracion apropiado cuando el sistema de veittilasea inadecuado. No entre

en areas de almacenamiento y espacios cerradon@smee estén ventiladg
adecuadamente. Mantener alejado del calor, chiflpasas al descubierto, o @
cualquier otra fuente de ignicion. Use equipo eiézt(de ventilacion, iluminacior
y manipulacién de materiales) a prueba de explesiotJtilizar Unicaments
herramientas que no produzcan chispas. Los envaséss retienen residuos d
producto y pueden ser peligrosos. No perforar im@mar el contenedor.

e

er
n
e

DS
e
N

D

el

Precauciones
generales.

Debera prohibirse comer, beber o fumar en los &gaonde se manipul
almacena o trata este producto. Las personas @bejdn con este produc
deberan lavarse las manos y la cara antes conter bdumar. Retirar el equip
de proteccion y las ropas contaminadas antes daleca zonas donde se cor
Consultar también en la Seccién 8 la informacidnciadal sobre medida
higiénicas.

Almacenamiento

Conservar de acuerdo con las normativas localesiaédénar en un area separada y homolog
Almacenar alejado de la luz directa del sol ennea &eca, fresca y bien ventilada, separado deialase
incompatibles. Guardar bajo llave. Eliminar todas fuentes de ignicion. Mantener el contenedor
cerrado y sellado hasta el momento de usarlo.

ada.

bien

8. Controles de exposicion/ proteccion individual
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Procedimientos
recomendados de
control

Si este producto contiene ingredientes con limdes exposicion, puede s
necesaria la supervision personal, del ambientetraleajo o biolégica par
determinar la efectividad de la ventilacién o de®tmedidas de control y/o
necesidad de usar equipo respiratorio protector.

5%

a

Controles técnicos
apropiados

Use s6lo con ventilacion adecuada. Utilizar aistamtos de areas de produccion,

sistemas de ventilacion locales, u otros proceditogde ingenieria para manter
la exposicién del obrero a los contaminantes aameportados por debajo de tod
los limites recomendados o estatutarios. Los clastide ingenieria también deb
mantener el gas, vapor o polvo por debajo del ménuie de explosion. Utiliza
equipo de ventilacion anti-explosion.

er
0s
en

Medidas
higiénicas

Lave las manos, antebrazos y cara completamenpaiéesle manejar product
guimicos, antes de comer, fumar y usar el lavahbfipal del periodo de trabaj
Usar las técnicas apropiadas para remover ropaamimida. Lavar las ropa
contaminadas antes de volver a usarlas. Verifiquieelgs estaciones de lavado
ojos y duchas de seguridad se encuentren ceres @sthciones de trabajo.

D.
1S
de

Proteccion
ocular/facial

Equipo protector ocular que cumpla con las normaslmdas debe ser usa
cuando una evaluacion del riesgo indique que egsaeio para evitar tod
exposicién a salpicaduras del liquido, lloviznases o polvos.

Gafas protectoras contra salpicaduras quimicas.

do

Proteccion
corporal

Guantes quimico-resistentes e impenetrables de ®¢CGumplen con las norm
aprobadas deben ser usados siempre que se mamnegirttps quimicos si un
evaluacion del riesgo indica que es necesario.

Llevar prendas y calzado de proteccion

AS

Proteccion
respiratoria

Use mascara de proteccion respiratoria adecuababgra riesgo de sobrepag
cualquier limite de exposicion.

ar

Controles de la
exposicién

del medio
ambiente

Emisiones de los equipos de ventilacién o de puaxete trabajo deben s
evaluados para verificar que cumplen con los régsisde la legislacién d
proteccion del medio ambiente. En algunos casod secesario el uso d
eliminadores de humo, filtros o modificaciones diskefio del equipo del proce
para reducir las emisiones a un nivel aceptable.

9. Propiedades fisico-quimicas.

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad

El producto es estable en condiciones normalesemlddamente inflamable
combustible.

Producto de
combustion

En condiciones normales de almacenamiento y usosenaleberian formg
productos de descomposicion peligrosos.

Condiciones a
evitar

Evitar todas las fuentes posibles de ignicion (@his llama). No someta a presid
corte, suelde, suelde con laton, taladre, esmerdgponga los envases al calo
fuentes térmicas.

n,
[ O

Posibilidad de
reacciones
peligrosas

En condiciones normales de almacenamiento y uscgenproducen reacciong
peligrosas.

S

Incompatibilidad

Oxidantes fuertes.

11. Informaciones toxicoldgicas.

Vias de entradas

La inhalacién es la ruta mas frecuente de expasicié

Contacto en ojos y
piel

Contacto con gas que se expande rapidamente pumdsarcquemaduras

congelacion.
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14. Consideraciones relativas al transporte

Etiguetado como gas inflamable. Prohibido el trangpen aviones de pasajeros y limitado en bareg
pasajeros.

15. Informaciones reglamentarias

Frases R

R12: Extremadamente inflamable.

Frases S

S2: Manténgase fuerza del alcance de los nifios.

S9: Consérvese el recipiente en lugar bien vetilad

S16: Conservar alejado de toda llama o fuente pat No fumar.
S33: Evitese la acumulacién de cargas electroessati

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas nacioyéesles.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (@4tas)

Efectos El producto es un gas asfixiante simple, debiddeaplazamiento de oxigeno del

agudos/cronicos aire. Puede causar efectos adversos sobre el gistnwvioso central.

Carcinogénesis No se conocen efectos significativos o riesgogcost

12. Informaciones ecoldgicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

PRODUCTO

Métodos de Se debe evitar o minimizar la generacién de desecbhando sea posible. No se

eliminacién deben utilizar los sistemas de alcantarillado dexagesiduales para deshacerse de
cantidades significativas de desechos del prodaeiiendo ser éstos procesados
en una planta de tratamiento de efluentes apropigtimine del sobrante
productos no reciclables por medio de un conteatiautorizado para Su
eliminacién. La eliminacion de este producto, selsdones y cualquier derivado
deben cumplir siempre con los requisitos de laslagion de proteccion del medjo
ambiente y eliminacion de desechos y todos losisi#gs de las autoridades
locales.

EMPAQUETADO

Métodos de Se debe evitar 0 minimizar la generacion de desechando sea posible. Los

Eliminacion recipientes a presion vacios deben devolverseoakpdor. Los envases residuales
deben reciclarse. S6lo se deben contemplar ladraiion o el enterramiento
cuando el reciclaje no sea factible.

Precauciones Eliminense los residuos del producto y sus recipg&non todas las precauciorjes

especiales posibles. Los envases vacios o los revestimientiesign retener residuos del
producto. No perforar o incinerar el contenedor.

sd

/. FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD - 7: HIDROGENO

HIDROGENO FDS -7

1. ldentificacion de la sustancia o preparado y dia sociedad o empresa

2. Composicién/ informacién sobre componentes
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Descripcién Sustancia. No contiene otros componentes o impsirgaa puedan influir en la
Quimica clasificacién del producto

Formula H,

3. Identificacion de los peligros

Gas comprimido a alta presiéon. Extremadamentenetde

4. Primeros auxilios.

Inhalacién A elevadas temperaturas puede causar asfixia. lmdsntas de asfixia pueden

incluir la pérdida de consciencia o movilidad. Liatwna puede no haberse dal
cuenta de que se asfixia. Retirar a la victimaaaona no contaminada llevan
colocado un equipo de respiracion autbnomo de @rgsositiva. Mantener a |
victima caliente y en reposo. Llamar al médico.idgle la respiracion artificial

Si es preciso.
Contacto piel y No se esperan efectos adversos de este producto.
ojos
Ingestion La ingestidn no esta considerada como via potedeiaixposicion.

5. Medidas de lucha contra incendios.

Riesgos especificos La exposicion al fuego puede causar la rotura dosign de los recipientes. E

fuego puede iniciarse a cierta distancia de la.fuga

Productos de Ninguno.

combustion

Medios de Agua. Polvo seco. Espuma. No usar,CO
extincion

adecuados

Medios especificos| Si es posible detener la fuga del producto colecksjes del recipiente y enfriarl
de actuacion con agua desde un recinto protegido. No extinguiuga de gas inflamada si no
absolutamente necesario. Se puede producir laicgignespontanea explosiv
Extinguir los otros fuegos.

[]

es

[

Equipo de En espacios confinados utilizar equipos de resigina@uténoma de presid
proteccién en positiva
incendios

=

6. Medidas que deben tomarse en caso de vertido atemtal

Precauciones Evacuar el area afectada. Utilizar equipos de rasigin autbnoma cuando se en
personales en una zona contaminada, a menos que se compruebdagatmdsfera e
respirable. Asegurar la adecuada ventilacion émesl.

tre

(2]

Medidas a tomar | Intentar detener la fuga o escape.
en el area afectadal

Métodos de Ventilar el area afectada.
limpieza

7. Manipulacién y almacenamiento.

Manipulacion.

Asegurese que el equipo esta adecuadamente comectadra. Debe prevenirse la filtracion de agu
interior del recipiente. Purgar el aire del sisteantes de introducir el gas. No permitir el retsmchacia
el interior del recipiente. Utilizar solo equipopesificamente apropiado para este producto y paf
presion y temperatura de suministro, en caso da dadtacte con su suministrador. Mantener lejo
fuentes de ignicién, incluyendo descarga estat®alicitar del suministrador las instrucciones
manipulacién de los contenedores
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Almacenamiento.

Manténgase en un lugar seco, fresco y bien ventilslintener el contenedor por debajo de 50°C, e

nun

lugar bien ventilado. Separar los gases oxidantesleootros materiales oxidantes durante| el

almacenamiento.

8. Controles de exposicion/ proteccion individual

Proteccion Asegurar una ventilacién adecuada No fumar cuaaedoanipule el producto.

personal

Proteccién de las | En caso de ventilacion insuficiente, Usese equéppiratorio adecuado.

vias respiratorias

Proteccion Usar guantes de seguridad y zapatos de seguridedi@ise manejen botellas de

corporal gas a presion.

Proteccion para Gafas de seguridad con protecciones laterales.

los ojos

9. Propiedades fisico-quimicas.

10. Estabilidad y reactividad

Estabilidad Puede formar mezclas explosivas con el aire.

Materiales a Manténgalos lejos de las fuentes de ignicion. Agepkidantes.

evitar

Condiciones a Chispas. Fuego no controlado. Fuentes de calotéjBse de fuentes de ignicign.

evitar No fumar. Tomo precauciones especiales para eldtacargas de electricidad
estatica.

11. Informaciones toxicologicas.

No se conocen los efectos toxicolégicos de esteyeto, ni dermal, ocular o por ingestion.

12. Informaciones ecolégicas.

13. Consideraciones relativas a su eliminacion

No descargar en areas donde hay riesgo de quense tma mezcla explosiva con el aire. El gas residu

debe ser quemado a través de un quemador adecuaddigponga de antirretroceso de llama. |No

descargar dentro de ningun lugar donde su acumulacidiera ser peligrosa.

14. Consideraciones relativas al transporte

Evitar el transporte en los vehiculos donde el @spde la caga no esté separado del compartimetp d

conductor. Asegurar que el conductor esta entedadios riesgos potenciales de la carga y que conoce

gue hacer en caso de un accidente o de una emiergenies de transportar las botellas:

- Asegurese de que los recipientes estan bien sujetos

- Asegurarse que las valvulas de las botellas est@adas y no fugan.

- Asegurarse que el tapén del acoplamiento de laulalycuando exista), estd adecuadamente

apretada.
- Asegurar una ventilacién adecuada.
- Asegurarse de cumplir con la legislacion aplicable.

15. Informaciones reglamentarias

Frases R

R12: Extremadamente inflamable.

Frases S
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S2: Manténgase fuera del alcance de los nifios.

S9: Consérvese el recipiente en lugar bien vewtilad

S16: Conservar alejado de toda llama o fuente pat No fumar.
S33: Evitese la acumulacién de cargas electroessati

16. Otras informaciones.

Asegurese que se cumplen las normativas nacioyéesles.
Asegurarse que los operarios conocen los riesgos.
Instituto Nacional de Toxicologia: 91.562.04.20 (@4tas)
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