PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

MEMORIA DEL PROYECTO BASICO DE UNA
VIVIENDA UNIFAMILIAR CON
SOTANO Y PISCINA.

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
3. MEMORIA DE CALIDADES
4. CUMPLIMIENTO CTE
5. CUMPLIMIENTO OTROS REGLAMENTOS
6. MEDICION Y PRESUPUESTOS
7. ANEJOS NORMATIVA E INSTALACIONES

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 Agentes
1.2 Informacion previa
1.3 Descripcidn del proyecto

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

1.1. Agentes

Promotor : Josefa Ros Torres-Julian Pérez Navarro
Cartagena — Murcia

Arquitecto : Juan José Diaz Moral
C/ Constitucion n°1
La Palma — Cartagena
Director de obra: Juan José Diaz Moral
Director de la ejecucion de la obra : Juan José Diaz Moral
Director ejecucion instalaciones : A nombrar por el promotor

Seguridad y salud : A nombrar por el promotor

1.2. Informacidn previa

Antecedentes v condicionantes de partida:

Se recibe por parte del promotor el encargo de la redaccion de proyecto de una
vivienda que servird como vivienda de la unidad familiar.

Emplazamiento:

C/ San Martin de Porres, Santiago de la Ribera (San Javier)

Entorno fisico:

Se trata de un solar en el casco urbano de Santiago de la Ribera-San Javier, de
topografia nivelada, con forma rectangular y fachada a cuatro calles, situando la fachada
principal en la calle San Martin De Porres.

Normativa Urbanistica:

El PLANEAMIENTO GENERAL vigente actualmente en nuestro municipio lo
constituye las NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO T.M. SAN JAVIER
(NN.SS.). El contenido normativo integro del TEXTO REFUNDIDO de las NN.SS. de
PLANEAMIENTO esté publicado en el BORM n°-180- de 5 de Agosto de 2004
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PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

1.3. Descripcién del proyecto

Descripcion general del edificio:

Se proyecta una vivienda unifamiliar aislada en todo su contorno de las obras
colindantes.

Programa de necesidades:

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la
redaccion del presente proyecto se refiere a una planta de sdtano para garaje y otros
usos y dos plantas de vivienda comunicadas por escaleras interiores y ascensor, asi
como una piscina exterior.

Uso caracteristico del edificio:

El uso caracteristico del edificio es el residencial, en el s6tano uso garaje.

Otros usos previstos:

No.

Cumplimiento del CTE:

Descripcién de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion
con las exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los
relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las
personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los
edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se
satisfagan estos requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y
la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones
previstas en el edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y
comunicacion reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

3. Acceso a servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de
acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
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Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las
instalaciones apropiadas para la entrega de los envios postales, segtn lo
dispuesto en su normativa especifica.

Requisitos relativos a la seguridad

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes
del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes ,
las vigas , los forjados , los muros de carga u otros elementos estructurales, y
que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio
dentro del propio edificio y de los colindantes y s e permita la actuacion de los
equipos de extincidn y rescate.

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en
peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
actividades.

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones
que permitan un uso satisfactorio del edificio.

Cumplimiento de otras normativas especificas:

EHE: Se cumple con las prescripciones de la instruccion de hormigon
estructural.

NCSE : Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccioén
sismorresistente y que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto de
ejecucion.

TELECOMUNICACIONES: R.D. Ley 1/1998 de 27 de Febrero sobre
infraestructuras Comunes de Telecomunicacion.

REBT: R.D. 842/2002 de 2 de Agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

RITE: R.D. 1751/1998, Reglamento de Instalaciones térmivas en los edificios y
sus instrucciones técnicas complementarias.

NBE-AE-88: Acciones en la edificacion

NBE-EA-95: Célculo estructuras de acero

NBE-QB-90: Cubiertas con materiales bituminosos

NBE-FL-90: Muros resistentes de fabrica d eladrillo

0. NTE: Normas tecnoldgicas de la edificacion
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Descripcion de la geometria del edificio:

El solar es rectangular de 2.699 m?, con unas dimensiones de 68,86 m?de largo,

Volumen:

y 40,30 m* de ancho. La geometria del edificio, es la que se recoge en el conjunto de
planos que describen el proyecto.

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de las ordenanzas

Accesos:

urbanisticas y los parametros relativos a habitabilidad y funcionalidad.

El acceso se produce por la fachada principal, comunicando el espacio publico

(acera y acceso rodado) con los espacios privados de la vivienda (acceso peatonal y
rodado).

CUADRO DE SUPERFICIES

SOTANO

Garaje 180,44m’

Sala maquinas 27,22m’
Sala caldera 27,22m’?
Distribuidor 24,96m?

Trastero 3,72m?
TOTAL SUP. UTIL 263,65m>
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 314,25m?

PLANTA BAJA

Recibidor 12,07m?
Despacho 11,70m?

Aseo 7,49m>
Cocina 29,84m?>

Salon comedor 1 64,46m’
Salon comedor 2 60,87m>
Cuarto plancha 20,41m’

Distribuidor 7,00m>
Dormitorio 1 14,53m?
Dormitorio 2 16,29m’

Baiio 1 5,29m?
Terraza 1 (1/2) 18,15m?
TOTAL SUP. UTIL 274,03 m?
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 361,93m?
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PLANTA BAJA
Biblioteca 11,93m?
Descansillo 5,25m>
Zona recreo 14,71m?
Pasillo 16,95m?
Dormitorio 3 19,08m?
Dormitorio 4 20,18m?
Dormitorio 5 22.24m?
Cuarto plancha 8,54m?
Bafio 2 9,00m’
Dormitorio 6 31,05m?
Dormitorio 7 44,42m>
Baiio 3 5,18m?
Bafio 4 7,00m?
Terraza 2 (1/2) 2,65m?
Terraza 3 (1/2) 2,65m?
TOTAL SUP. UTIL 220,83m?
TOTAL SUP. CONSTRUIDA 288,10m?

SUP. CONSTRUIDA PLANTA
CUBIERTA 454,52m?

SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL EDIFICACION : 1418,80m?

Descripcion general de los parametros que determinen las previsiones técnicas
a considerar en el proyecto respecto al:

A) Sistema estructural.

B) Sistema envolvente.

C) Sistema de compartimentacion.

D) Sistema de acabados.

E) Sistema de condiciones ambientales.
F) Sistema de servicios

NOTA ACLARATORIA: Para cumplimentar este apartado es necesario, en primer
lugar, describir todos los sistemas que forman el edificio ( todas las partes que lo
conforman): cimentacion, composicion de las fachadas, cubiertas, medianeras, suelos,
pavimentos, carpinterias, revestimientos .... de la forma que habitualmente se realiza.
En segundo lugar se deben indicar los pardmetros que sirven de base al proyectista para
elegir cada sistema. Estos deben referirse a los documentos basicos (SI, SU, HE) o a las
normas que procedan, para garantizar el cumplimiento de las exigencias basicas. Tomar
como ejemplo el contenido del sistema estructural y del sistema de fachadas de esta
memoria tipo.
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A. SISTEMA ESTRUCTURAL:

A.1 Cimentacion

Descripcion del sistema: La cimentacion se resuelve con zapatas corridas y
aisladas con correas de hormigén armado que transmiten al terreno la carga recibida a
través de los pilares.

Parametros: Se ha estimado una tensién admisible del terreno necesaria para el
calculo de la cimentacion, a la espera de la realizacion del correspondiente estudio
geotécnico para determinar si la solucidon prevista para la cimentacion, asi como sus
dimensiones y armados son adecuadas al terreno existente.

Esta tension admisible es determinante para la eleccion del sistema de cimentacion.

Tension admisible del terreno: 1 Kg/cm2 ( pendiente de estudio geotécnico)

A.2 Estructura portante

Descripcion del sistema: La estructura proyectada serd de hormigon armado en
pilares, vigas de canto y/o planas en funcion de las luces a salvar, zunchos de atado y
correas, con secciones y armados reflejados en los planos correspondientes.

Parametros: Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de
adoptar el sistema estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente la

resistencia mecénica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia y la
facilidad constructiva.
La edificacion dispone de una planta bajo rasante.

A.3 Estructura horizontal

Descripcion del sistema: Todos los forjados seran unidireccionales de viguetas
semirresistentes de hormigén armado excepto en la zona de forjado sanitarioque seran
viguetas autoportantes. Dichas viguetas seran capaces de cubrir los momentos en centro
de vano especificados en los planos de de forjado y reforzar los negativos con las
armaduras resefiadas en dichos planos. Los forjados estardn compuestos por las
viguetas, bovedilla de hormigdn y capa de compresion de 5 cm en la que se colocara un
mallazo de reparto de didmetro 5 y reticula de 20x30 cm.

El espesor total de los forjados serd de 30 cm. El constructor estara obligado a
facilitar a la Direccion Facultativa las fichas técnicas del fabricante de las viguetas.

El hormigén de la estructura (HA-25/B/20/11a) tendrd una resistencia
caracteristica de 25 N/mm? a los 28 dias con cemento de 35 N/mm? elaborado con
arreglo a la Norma EHE.
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B. SISTEMA ENVOLVENTE:

Conforme el “Apéndice A: Terminologia”, del DB-HE se establecen las siguientes
definiciones.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los
recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables de las no habitables a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Esquema de la envolvente térmica de un edificio ( CTE, DB-HE).

1.- Fachadas

2.- Carpinteria exterior

3.- Cubiertas en contacto con aire exterior
4.- Suelos apoyados sobre terreno

5.- Medianeras.

6.- Muros en contacto con el terreno

B.1 Fachadas

Descripcion del sistema: Fachada a calle, terrazas y fachada posterior compuesta
por un cerramiento de ladrillo hueco doble de 12 cm tomado con mortero 1:6 de
cemento y arena, camara de 4 cm incluyendo aislante, ladrillo ceramico de 7 cm de
espesor en la cara interior tomado con mortero 1:6 de cemento y arena.

Los acabados se describen en el apartado D. Sistema de acabados.
Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, vientos, sismo.

El peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se
consideran al margen de las sobrecargas de uso, acciones climaticas, etc. Segiin la NBE-
AE-88..

Salubridad: Proteccion contra la humedad.

Para la adopcion de la parte del sistema envolvente correspondiente a la fachada,
se ha tenido en cuenta especialmente la zona pluviométrica en la que se ubicara
( ciudad) y el grado de exposicion al viento ( borde de mar....). Para resolver las
soluciones constructivas se tendra en cuenta las caracteristicas del revestimiento exterior
previsto y del grado de impermeabilidad recomendado por las NTE.

Seguridad en caso de incendio: De tal forma que los ocupantes puedan desalojar
el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del
propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion
y rescate.
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Accesibilidad por fachada; se ha tenido en cuenta los parametros dimensionales (
ancho minimo, altura minima libra o gélibo y la capacidad portante del vial de
aproximacion. La altura de evacuacion descendente es inferior a 9 m. La fachada se ha
proyectado teniendo en cuenta los parametros necesarios para facilitar el acceso a cada
una de las plantas del edificio ( altura de alfeizar, dimensiones horizontal y vertical,
ausencia de elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio).

Seguridad de utilizacion: De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
riesgo de accidente para las personas. La fachada no cuenta con elementos fijos que
sobresalgan de la misma que estén situados sobre zonas de circulacion.

Aislamiento acustico: Parametros que determinan las previsiones técnicas.

Limitacion de demanda energética: Se ha tenido en cuenta la ubicacion del
edificio en la zona climadtica.. Para la comprobacion de la limitacion de la demanda
energética se ha tenido en cuenta ademas la transmitancia media de los muros de cada
fachada: fachada principal y posteriores en todas las orientaciones, incluyendo en el
promedio los puentes térmicos integrados en la fachada tales como contorno de huecos
pilares en fachada y de cajas de persianas, la transmitancia media de huecos de fachadas
para cada orientacion y el factor solar modificado medio de huecos de fachadas para
cada orientacion.

B.2 Carpinteria exterior

Descripcion del sistema: Este sistema esta formado por carpinteria de madera en
su color, acristalamiento doble y con persiana de aluminio en su color. Las hojas son
batientes.

Salubridad: Proteccion contra la humedad. Para la adopcion de la parte del
sistema envolvente correspondiente a la carpinteria exterior, se ha tenido en cuenta
especialmente la zona pluviométrica en la que se ubica
( ciudad de Cartagena ) segun lo especifiado por las NTE.

Seguridad en caso de incendio: Parametros que determinan las previsiones
técnicas.

Seguridad de utilizacion: Para la adopcion de la parte del sistema envolvente, se
ha tenido en cuenta las areas de riesgo de impacto en puertas para disponer barreras de
proteccion.

Seguridad frente al riesgo de caidas: Limpieza de los acristalamiento exteriores.
Aislamiento acustico: Parametros que determinan las previsiones técnicas.

Limitacion de demanda energética: Se ha tenido en cuenta el porcentaje de
huecos que suponen las carpinterias en fachada asi como la ubicacion del edificio en la
zona climatica y la orientacion del pano al que pertenecen. Para el calculo de la
transmision de huecos en fachada se ha tenido en cuenta el tipo de acristalamiento asi
como la existencia de persianas.
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B.3 Cubiertas en contacto con el aire exterior

Descripcion del sistema: Cubierta plana transitable, formada por barrera de
vapor, formacién de pendiente de hormigon aligerado, colocacion de aislamiento
térmico, impermeabilizante y pavimento.

Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. Indicacion
del tipo de sobrecarga segun las indicaciones de la NBE-AE-88.

Salubridad: Proteccion contra la humedad. Para la adopcion de la parte del
sistema envolvente correspondiente a la cubierta, se ha tenido en cuenta especialmente
la zona pluviométrica en la que se ubicara (ciudad de Cartagena ) segtn lo especificado
por las NTE.

Salubridad: Evacuacion de aguas. Pardmetros que determinan las previsiones
técnicas relativos a las pendientes de las cubiertas, el sistema de recogida de agua por
canalon o por cazoleta.

Seguridad en caso de incendio: Propagacion exterior; resistencia al fuego El para
uso residencial Vivienda.
Se tendra en cuenta la presencia de edificaciones colindantes y sectores de incendios en
el edificio proyectado. Los parametros adoptados suponen la adopcion de las soluciones
concretas que se reflejan en los planos de plantas, fachadas y secciones que componen
el proyecto. Encuentro fachada-cubierta.

Seguridad de utilizacion: Parametros que determinan las previsiones técnicas.

Aislamiento acustico: Parametros que determinan las previsiones técnicas.

Limitacion de demanda energética: Se ha tenido en cuenta la ubicacion del
edificio en la zona climadtica.. Para la comprobacion de la limitacion de la demanda
energética se ha tenido en cuenta ademas la transmitancia media de los elementos que

componen este tipo de cubierta.

B.4 Suelos apoyados sobre terreno

Descripcion del sistema: Pavimento continuo de hormigén alisado mecénico en
planta baja en zona de so6tano.

Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. Parametros
que determinan las previsiones técnicas. Referido a NBE-AE-88

Salubridad: Proteccion contra la humedad: Parametros que determinan las
previsiones técnicas. Referido a NTE.

Salubridad: Evacuacion de aguas: Parametros que determinan las previsiones
técnicas. Referido a NTE.

Seguridad de utilizacion: Pardmetros que determinan las previsiones técnicas.
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Aislamiento acustico: Pardmetros que determinan las previsiones técnicas.
Limitacion de demanda energética: Pardmetros que determinan las previsiones
técnicas.

B.5 Medianeras

Descripcion del sistema: Parametro formado por fabrica de bloque.

Seguridad estructural: peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. Parametros
que determinan las previsiones técnicas. Referido a NBE-AE-88

Salubridad: Proteccion contra la humedad: Parametros que determinan las
previsiones técnicas. Referido a NTE

Salubridad: Evacuacion de aguas: Parametros que determinan las previsiones
técnicas. Referido a NTE

Seguridad en caso de incendio: Pardmetros que determinan las previsiones
técnicas.

Seguridad de utilizacion: Pardmetros que determinan las previsiones técnicas.
Aislamiento acustico: Pardmetros que determinan las previsiones técnicas.

Limitacion de demanda energética: Parametros que determinan las previsiones
técnicas.

B.6 Muros en contacto con el terreno

Descripcion del sistema: Muro de so6tano en contacto con el terreno de hormigon
armado.

Seguridad estructural peso propio, sobrecarga de uso, viento, sismo. Parametros
que determinan las previsiones técnicas. Referido a NBE-AE-88

Salubridad: Proteccion contra la humedad: Parametros que determinan las
previsiones técnicas. Referido a NTE

Salubridad: Evacuacion de aguas: Parametros que determinan las previsiones
técnicas. Referido a NTE

Seguridad en caso de incendio: Pardmetros que determinan las previsiones
técnicas.

Seguridad de utilizacion: Pardmetros que determinan las previsiones técnicas.
Aislamiento acustico: Pardmetros que determinan las previsiones técnicas.

Limitacion de demanda energética: Pardmetros que determinan las previsiones

técnicas.
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C. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION:

Se definen en este apartado los elementos de cerramiento y particiones interiores.
Los elementos seleccionados cumplen con las prescripciones del Codigo Técnico de la
Edificacion cuya justificacion se desarrolla en la memoria de proyecto de ejecucion en
los apartados especificos de cada Documento Bésico.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del
Documento Basico HE1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior en
recintos independientes.

Pueden ser verticales u horizontales.

Se describiran también en este apartado aquellos elementos de la carpinteria que
forman parte de las particiones interiores ( carpinteria interior).

Descripcion del sistema:

Particion 1.- Tabiqueria divisoria entre garaje y demas estancias de sotano formado por
bloque de termoarcilla tomados con mortero de cemento y arena (1 :6)

Particion 2.-_ Tabiqueria divisoria en sotano de hueco de escalera, formado por bloque
de termoarcilla formados con mortero de cemento y arena ( 1: 6 )

Particion 3.- Tabiqueria divisoria en sétano de diferentes estancias y cuartos de
maquinas, formado por bloque de termoarcilla tomados con mortero de cemento y arena
(1:6)

Particion 4.- Tabiqueria divisoria dentro de la vivienda, formada por ladrillo hueco
doble de 7 cm, tomados con mortero de cemento y arena ( 1: 6)

Particion 5.- Carpinteria interior de las viviendas: carpinteria de madera de roble. Hojas
de 82 cm x 203 cm en habitaciones, cocinas, bafios y demas estancias. La entrada a la
vivienda tendrd una hoja de 92 cm x 203 cm.

Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc.

Seguridad estructural: Todas las particiones

Las tabiquerias se consideran como peso propio segun las indicaciones de la
NBE-AE-88

Seguridad en caso de incendio: Se consideraran las particiones que afecten a la
propagacion interior:

Particiones que separen sectores de incendios, oficinas y zonas de riesgo
especial, espacios ocultos.
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Se indicaran los parametros que determinan las previsiones técnicas: resistencia
al fuego, condiciones de reaccion al fuego.

Seguridad de utilizacion: Se consideraran las particiones que afecten a las
carpinterias interiores. Se indicaran los parametros que determinan las previsiones
técnicas: en lo relativo a impactos en caso de que la carpinteria contenga vidrios y
atrapamiento.

Aislamiento acustico: Se indicaran los parametros que determinan las previsiones
técnicas.

D. SISTEMA DE ACABADOS:

Relacion y descripeion de los acabados empleados en el edificio, asi como los
pardmetros que determinan las previsiones técnicas y que influyen en la eleccion de los
mismos.

Revestimientos exteriores
Descripcion del sistema:

Revestimiento 1.- Para el revestimiento exterior se empleara mortero monocapa
en toda su totalidad.

Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones : Ruido, Seguridad de incendio, etc.

Seguridad estructural: Todos los revestimientos. La carga de los revestimientos
se consideran segun las indicaciones de la NBE-AE-88

Seguridad en caso de incendio: Se consideraran las particiones que afecten a la
propagacion interior: Se indicaran los parametros que determinan las previsiones
técnicas: resistencia al fuego, condiciones de reaccion al fuego.

Seguridad de utilizacion: Se indicaran los parametros que determinan las
previsiones técnicas en caso de ser de aplicacion.

Aislamiento acustico: Se indicaran los parametros que determinan las
previsiones técnicas.

Revestimientos interiores
Descripcion del sistema:
Revestimiento 1.- Enlucido de yeso de espesor 1.5 cm...

Revestimiento 2.- Cuartos humedos: alicatado con azulejo de diferentes
formatos y colores tomados con cemento cola.
Revestimiento 3.- Enlucido de cemento en garaje.
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Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc

Seguridad estructural: Todos los revestimientos: La carga de los revestimientos
se consideran segun las indicaciones de la NBE-AE-88

Seguridad en caso de incendio: Se consideraran las particiones que afecten a la
propagacion interior: Se indicaran los parametros que determinan las previsiones
técnicas: resistencia al fuego, condiciones de reaccion al fuego...

Seguridad de utilizacion: Se indicaran los parametros que determinan las
previsiones técnicas en caso de ser de aplicacion.

Aislamiento acustico: Se indicaran los parametros que determinan las
previsiones técnicas.

Solados
Descripcion del sistema:

Solado 1.- Terrazas y porches: pavimento de gres microgramo marrén de 40 x
40 cm formado sobre capa de mortero de cemento y arena ( 1 : 6 ) de 3 cm de espesor y
capa de regularizacion de gravilla.

Solado 2.- Vivienda: pavimento ceramico de 60 x 60 cm tomado sobre capa de
mortero de cemento y arena ( 1 : 6 ) de 3 cm de espesor y capa de regularizacion de
gravilla.

Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc.

Seguridad estructural: Todos los solados: La carga de los solados se consideran
segun las indicaciones de la NBE-AE-88

Seguridad en caso de incendio: Se consideraran las particiones que afecten a la
propagacion interior: Se indicaran los parametros que determinan las previsiones
técnicas: resistencia al fuego, condiciones de reaccion al fuego....

Seguridad de utilizacion: Se indicaran los pardmetros que determinan las
previsiones técnicas en caso de ser de aplicacion.

Aislamiento acustico: Se indicaran los parametros que determinan las
previsiones técnicas.

16

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

Cubierta
Descripcion del sistema:

Cubierta 1.- Acabado de la cubierta plana no transitable formada por hormigén
de pendientes, lamina impermeable, aislamiento de 4cms, capa separadora antipunzante

y una capa de proteccion de grava de granulometria media.

Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc

Seguridad estructural: Todos los acabados de la cubierta: Las cargas se
consideraran segun las indicaciones de la NBE-AE-88

Seguridad en caso de incendio: Se consideraran las particiones que afecten a la
propagacion exterior.

Seguridad de utilizacion: Se indicaran los pardmetros que determinan las
previsiones técnicas en caso de ser de aplicacion.

Aislamiento acustico: Se indicardn los parametros que determinan las
previsiones tec.

Otros acabados
Descripcion del sistema:

Otros acabados 1.- Techo continuo formado por placa de yeso laminado de 12,5
mm de espesor atornillada a estructura metalica de acero galvanizado.

Descripcion de los parametros determinantes para la eleccion de los sistemas de
particiones: Ruido, Seguridad de incendio, etc

Seguridad estructural: Falso techo.- Las cargas se consideraran segun las
indicaciones de la NBE-AE-88

Seguridad en caso de incendio: Se consideraran las particiones que afecten a la
propagacion interior.

Seguridad de utilizacion: Se indicaran los pardmetros que determinan las
previsiones técnicas en caso de ser de aplicacion.

Aislamiento acustico: Se indicaran los parametros que determinan las previsiones
técnicas.

E. SISTEMA DE CONDICIONES AMBIENTALES:

Entendido como tal, la eleccion de materiales y sistemas que garanticen las
condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se
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alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

HS 1
Proteccion frente a la humedad.- Opcional o basado en las NTE. Se indicaran los
pardmetros que determinan las previsiones técnicas.

HS 2
Recogida y evacuacién de residuos.- Opcional o ser de obligado cumplimiento por
normativa local. Se indicaran los pardmetros que determinan las previsiones técnicas.

HS 3
Calidad del aire interior.- Opcional o ser de obligado cumplimiento por normativa
local. Se indicaran los pardmetros que determinan las previsiones técnicas.

F. SISTEMA DE SERVICIOS:

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio
necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

Abastecimiento de agua.- Se indicar3 si el solar/parcela dispone de este servicio. En tal
caso se describird de la manera que habitualmente se hace.

Evacuacién de agua.- Se indicara si el solar/parcela dispone de este servicio. En tal
caso se describira de la manera que habitualmente se hace.

Suministro eléctrico.- Se indicara si el solar/parcela dispone de este servicio. En tal caso
se describira de la manera que habitualmente se hace.

Telefonia.- Se indicar? si el solar/parcela dispone de este servicio. En tal caso se
describira de la manera que habitualmente se hace.

Telecomunicaciones.- Se indicara si el solar/parcela dispone de este servicio. En tal
caso se describird de la manera que habitualmente se hace.

Recogida de basura.- Se indicara si el solar/parcela dispone de este servicio. En tal caso
se describira de la manera que habitualmente se hace.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 Sustentacion del edificio
2.2 Sistema estructural
2.3 Envolvente y particiones
2.4 Instalaciones
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2.1. Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el
calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Bases de calculo

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-
SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frete a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del
terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3-4.4-4.5).

Estudio geotécnico pendiente de realizacion

Generalidades:

El anélisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Datos estimados:

Terreno arenoso, edificaciones en construccion y realizadas colindantes.

Tipo de reconocimiento:

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende ubicar
esta edificacion, basandonos en la experiencia de la obra colindante con la misma, de
reciente construccion, encontrandose un terreno arenoso a la profundidad de la cota de
cimentacion teorica.
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Estudio geotécnico realizado.-

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo
de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Empresa:

Nombre de la empresa — direccion postal.
Cddigo postal — poblacion — provincia.
Ttno: - otros

Nombre del autor/es firmantes:

Titulacion/es:

Numero de Sondeos:

Cota de cimentacion: - 2,30 m

Estrato previsto para cimentar: Arenas

Tensién admisible considerada: Pdte. De estudio geotécnico

Peso especifico del terreno:  Pdte. De estudio geotécnico

Angulo de rozamiento interno del terreno:  Pdte. De estudio geotécnico

Coeficiente de empuje en reposo: Pdte. De estudio geotécnico

Valor de empuje al reposo:  -----

Coeficiente de Balasto:  -----

2.2Sistema estructural

a) Cimentacion.-

Método de célculo:

Se estableceran los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades,
las bases de calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.
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Descripcién:

La cimentacion se compone de zapatas corridas, aisladas y correas de hormigon
armado de canto 70 cm. Se ha adoptado la hipdtesis de una distribucion uniforme de
presiones sobre el terreno. Se admiten los principios de la teoria y practica de la
Mecénica del Suelo al definir la tension admisible del terreno. La Ley de respuesta del
terreno sera por tanto, lineal y rectangular, incluso en el caso de cargas excéntricas.

Acciones:

Se consideran todas las acciones en sus valores caracteristicos. Para el caculo de
las tensiones sobre el terreno se considera como peso propio de una correa:
Pp=2,5 Tm/m’.
Se analiza el equilibrio de la correa teniendo en cuenta cual es el origen de la carga, que
puede ser del tipo permanente o variable. Ademas, se considera si el efecto de la misma
es favorable o desfavorable.
De acuerdo con lo indicado por la EHE, se realiza el andlisis global de la estructura,
utilizando las secciones brutas de los elementos. El andlisis global de la estructura se
realiza con analisis lineal con redistribucion limitada. Por ultimo, se comprueba a
cortante y punzonamiento.

b) Estructura.

Método de calculo:

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D a
través de métodos matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen
la estructura: pilares y vigas. Se supone un comportamiento elastico y lineal de los
materiales.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6
grados de libertad, suponiendo la indeformabilidad del plano de cada planta, impidiendo
los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta solo podra
girar y desplazarse en su conjunto.

La estructura se discretiza en barras y nudos de la siguiente manera:

1.- Los pilares son barras verticales definiendo un nudo en arranque de cimentacioén y en
la interseccion con la cubierta, siendo su eje el de la seccion transversal.

2.- Las vigas se definen en planta fijando nudos en la interseccion con el eje de pilares y
sus caras, asi como en los puntos corte de las viguetas con las vigas. Asi se crean nudos
en el eje y en los bordes laterales y, analogamente, en las puntas de voladizos y
extremos libres.

3.- Las vigas inclinadas se definen entre dos puntos que pueden estar en diferente nivel
o planta, creandose dos nudos en dichas intersecciones.

Se crea, por tanto, un conjunto de nudos generales de dimension finita en pilares y vigas
cuyos nudos asociados son los definidos en las intersecciones de brochales en vigas (en
sus bordes) y de todos ellos en las caras de los pilares. Para la obtencion de los términos
de la matriz de rigidez se consideran todos los elementos de hormigon en su seccion
bruta.

La estructura se considera empotrada a la cimentacion. Se han tenido en cuenta las
deformaciones producidas por esfuerzos axiles.
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Descripcién:

La estructura es de hormigén armado. Todos los forjados seran unidireccionales
de viguetas semirresistentes y bovedilla de hormigén a excepcion de una parte de
forjado sanitario que llevara viguetas autoportantes. Todos tendran canto de 30 cm y las
vigas de cuelgue que aparecen que tendran el canto grafiado en planos.

Acciones:

Las acciones consideradas, que se detallan mas adelante, se han considerado en
unas combinaciones de tres hipotesis, obteniendo la envolvente de solicitaciones mas
desfavorables.

Hipotesis 1.- Cargas verticales mayoradas, aplicadas a todos los vanos (cargas
permanentes mas sobrecargas de uso).

Hipotesis 2.- Cargas verticales mayoradas aplicadas a todos los vanos, reducidas en un
20% y esfuerzos horizontales de signo positivo.

Hipotesis 3.- Igual a la anterior, pero aplicando los esfuerzos horizontales con signo
negativo.

Se realizan las siguientes comprobaciones:

a) Bajo la hipotesis de carga no se sobrepasaran los estados limites tltimos. La
respuesta de la estructura, correspondiente al estado limite en estudio, se obtiene a partir
de valores minorados de las propiedades resistentes de los materiales.

b) Bajo la hipotesis de carga no se sobrepasan los estados limites de servicio ni los
limites de equilibrio y estabilidad.

c) Bajo la hipotesis mas desfavorable considerando las acciones sin mayorar no se
sobrepasan los limites de fisuracion admisibles ni deformaciones superiores a los limites
que puedan establecerse por razones funcionales o estaticas segun el tipo o finalidad de
la estructura.

Acciones adoptadas en el calculo:

Las acciones adoptadas en el calculo de este proyecto son las que se establecen
en la Norma Bésica de Edificacion NBE-AE/88, segiin Real Decreto 1370/1988 de 11
de noviembre:
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Acciones gravitatorias:

— Peso propio del acero 7.850 Kg/m’
— Peso propio hormigon 2.500 Kg/m®
— Cargas permanentes:
- fabrica de ladrillo perforado 1.500 Kg/m’
- fabrica de ladrillo macizo 1.500 Kg/m®
- fabrica de ladrillo hueco 1.200 Kg/m’
- tabique hueco sencillo (sin revestir) 60 Kg/m?
- tabique hueco doble (sin revestir) 100 Kg/m?
- enfoscado o revoco de cemento 20 Kg/m?
- guarnecido de yeso 12 Kg/m?
- pavimento baldosa (i.relleno) 110 Kg/m?
- pavimento sobre mortero 80 Kg/m?
- tablero de rasilla o bardo 100 Kg/m?
- forjado semiv. Y bovedilla horm. 280 Kg/m*
- sobrecargas:
- de uso 200/400 Kg/m?
- de nieve 40 Kg/m?
- de tabiqueria 100 Kg/m*

Accidn de viento:

— Situacioén topografica Normal
- altura de coronacion del edificio 0-10 m.
- velocidad del viento 102 Km/h
- presion dindmica w 50 Kg/m?

- angulo de incidencia del viento ~ ——mem--
- coeficiente eodlico a barlovento -
- coeficiente eblico a sotavento  —mmemmeee

Acciones sismicas:

— Ubicacion San Javier

— Clasificacion de la construccion Normal (g.2)

— Periodo de vida de la estructura 50 afnos

— Coeficiente del suelo C= 1,19 (tipo III)
— Coeficiente de contribucion K= 1 (Murcia)
— Parte de sobrecarga a considerar 0,5

— Nivel de ductilidad bajo

— Aceleracion sismica ab/g=0,07

— Aceleracion sismica de calculo ac=0,07

En este proyecto se cumplen todas las reglas de disefio y prescripciones
constructivas de la norma NCSE.
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Acciones térmicas y reologicas:

No son de considerar, debido a las dimensiones de la construccion

Accion del terreno:

El terreno sobre el que se asentara la obra esta constituido por arenas arcillosas y
limosas con gravas de compacidad media a muy densa en profundidad. El estudio
geotécnico nos delimitard la tension admisible del terreno, habiéndose realizado el

célculo con una tension admisible de 0,6 Kg/cm?.

Coeficientes de seguridad:

coeficiente de seguridad material nivel de control coeficiente
0s acero normal 1,15
oh hormigén normal 1,5
da acciones normal 1,5

Valores caracteristicos de los materiales:

— Resistencia caracteristica del hormigon Fck 25 N/mm?,

—  Modulo elastico del hormigon Ec 2.1x105 Kg/em?.

— Limite eléstico acero corrugado Fyk 400 N/mm?.

— Modulo elastico del acero Es 2.1x106 Kg/cm?,

— Resistencia perfiles laminados A-42.b. Fyk 2600K g/cm”.
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2.3 Envolvente, de compartimentacioén y acabados

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del
edificio, con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y
aislamiento térmico, y sus bases de calculo.

Definicion constructiva de los subsistemas:

Sobre
rasante
SR

EXT

fachadas

cubiertas

terrazas

balcones

Definicion constructiva de los subsistemas

Cerramiento de fachada a la capuchina con dos hojas
apoyadas en el forjado, la exterior de 2 pie de espesor
de fabrica para revestir de ladrillo ceramica hueco triple,
de dimensiones 24x11x11,5 cm, recibida con mortero de
cemento (MC) M-40 (1:6), con enfoscado interior y la
interior de 7 cm de espesor de fabrica para revestir de
ladrillo ceramico hueco doble, de dimensiones
24x11,5x7 cm, recibida con mortero de cemento (MC)
M-40 (1:6), con un aislamiento intermedio formado por
un panel de poliestireno expandido tipo Il segun UNE
92.110/97 de 40 mm de espesor, 12 Kg/m3 de densidad
nominal y 0.043 W/mK de conductividad, de superficie
lisa y mecanizado lateral recto, fijado con mortero
adhesivo.

Cubierta invertida no transitable constituida por: capa de
hormigoén de pendientes de espesor medio 10 cm., en
formacion de pendiente, tendido de mortero de cemento
y arena de rio M-5, de 2 cm. de espesor; lamina asfaltica
de betun elastomero SBS Esterdan 40-P Elastomero,
(tipo LMB-40-FP-160) de poliéster (fieltro no tejido de
160 gr/m?) en posicion flotante respecto al soporte, salvo
en perimetro y puntos singulares; aislamiento térmico de
poliestireno extruido de 40 mm., Danopren 40; lamina
geotextil de 200 g/m*., Danofelt PY-200. Incluso
extendido de una capa de 5 cm. De grava de canto
rodado.

Cubierta invertida transitable constituida por: hormigon
aislante de arcilla expandida Arlita de espesor medio 5
cm. Como formacién de pendiente (1,5%), tendido de
mortero de cemento M-5, de 2 cm. de espesor, ldmina
asfaltica monocapa no adherida, de betin plastomérico
APP tipo Morteplas polimérica PE coextrusionado 4 kg .
(LBM-40-PE), capa separadora tipo Terram 700,
aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm.
De espesor tipo Roofmate SL. Posteriormente se
enlosara con baldos de gres antideslizante colocada con
mortero de agarre.

Tabique de ladrillo ceramico hueco doble
24x11,5x7cm ,en distribuciones interiores, recibido con
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Aon 1

Espacios mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
paredes habitables | de dosificacion, tipo M-7,5. Se revestird con enlucido de
en yeso blanco por ambas caras excepto las caras que den a
contacto cuartos humedos.
Sobre con iviend
rasante viviendas
SR | INT Otros usos
No
habitables
Forjado de hormigén armado de 25+5 cm, formado por
vigas y zunchos, con vigueta armada semirresistente de
Espacios | hormigdn, bovedilla de hormigdn 70x25x20 y capa de
habitables compresion de HA-25 N/mm?, Tmax. 20 mm.,
consistencia plastica, elaborado en central, terminado.
Posteriormente se colocara capa de grava, mortero de
Suelos cemento y suelo.
en viviendas
contacto
con Forjado de hormigén armado de 25+5 c¢cm, formado por
vigas y zunchos, con vigueta armada semirresistente de
Otros usos  hormigén, bovedilla de hormigén 70x25x20 y capa de
compresion de HA-25 N/mm?, Tmax. 20 mm.,
consistencia plastica, elaborado en central, terminado.
Posteriormente se colocara capa de grava, mortero de
cemento y suelo.
Forjado 20+5 cm, formado a base de viguetas de
Espacios hormigon pretensadas autorresistentes, separadas 70 cm.
no Entre ejes, bovedillas ceramicas de 70x20x20 cm. y
habitables | capa de compresion de Scm., de hormigon HA-25.
Posteriormente se colocara capa de grava, mortero de
cemento y suelo.
muros Muro de hormigéon armado de 30 cm de espesor con
EXT acabado interior en yeso.
Bajo suelos Solera armada da canto 15 c¢cm, sobre relleno de grava.
rasante
BR Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x10 cm.,

Paredes = Espacios
INT en habituales

contacto
Espacios
No
habitables
Espacios
INT Suelos  habitables
en
contacto .
Espacios
no
habitables

de 2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de dosificacion tipo
M-5, para revestir con yeso por ambas caras.

Forjado 20+5 cm, formado a base de viguetas de
hormigon pretensadas autorresistentes, separadas 70 cm.
Entre ejes, bovedillas ceramicas de 70x20x20 cm. y
capa de compresion de Scm., de hormigon HA-25.
Posteriormente se colocara capa de grava, mortero de
cemento y suelo.
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1.

2.4. Sistema de acondicionamiento de instalaciones.

Se indicaran los elementos y sistemas de acondicionamiento de instalaciones a
colocar haciendo referencia a cada uno de los subsistemas siguientes:

Proteccion contra incendios, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte,
fontaneria, evacuacion de residuos liquidos y solidos, ventilacion,
telecomunicaciones, etc.

Instalaciones Térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético,
suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion de energia solar
térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

Carpinteria

Marcos de pino gallego para forrar, hojas de tipo normalizado de 40 mm de
espesor y lacadas.

La carpinteria exterior, serd de madera. Esta no presentara alabeos, fisuras ni
deformaciones, y sus ejes seran rectilineos.

A cada lado vertical del cerco se fijaran patillas de acero galvanizado de 100
mm. de longitud. Llevara un mecanismo de cierre y maniobra de
funcionamiento suave y continuo. Podran montarse y desmontarse para sus
reparaciones.

Sera estanca al agua bajo un caudal de 0,12 I/min.m? con presion estatica de
4 mm de columna de agua y no permitira un paso de aire superior a 60
m’/h.m?,

La carga de viento segiin NTE-ECV: q=90 Kg/m*.

Vidrio

Se colocaré vidrio doble en todos los huecos exteriores. Todos los vidrios
seran planos y exentos de burbujas, rebabas, picaduras o diferentes tonos en
los que sean coloreados.

Tendran una resistencia minima a flexion que garantice su durabilidad. Los
vidrios colocados a menos de un metro de altura seran de seguridad.

Proteccion contra incendios

Puerta metalica cortafuegos de una hoja pivotante de 0,82x2,10 m,
homologada RF-60, construida con dos chapas de acero electrocincado de
0,80 mm. de espesor y camara intermedia de material aislante ignifugo,
sobre cerco abierto de chapa de acero galvanizado de 1,20 mm. de espesor
con siete patillas, cerradura embutida y cremona de cierre automatico.
Acabado en pintura epoxi polimerizada al horno.

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, de eficacia 34A/233B,
de 6Kg. De agente extintor, con soporte, mandmetro comprobable y
manguera con difusor, seguin Norma UNE, certificado AENOR.
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Pararrayos

No requiere de instalacion.

Electricidad

La instalacion eléctrica se realizara en estricto cumplimiento de las Normas
Tecnologicas NTE-IEB, el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y
demas disposiciones vigentes.
Se prevee una potencia a contratar de 9.200 W. a tensioén de 220 V,
correspondiente a electrificacion elevada.
La caida de tension sera del 3% para circuito de alumbrado y del 5% para
circuito de otros usos. Se tendra en cuenta los coeficientes de simultaneidad,
permitiendo todos los dispositivos conectados en carga.
Se colocaré un cuadro de contadores en la entrada del edificio, en la caja
existente destinada a esto.
Se realizaran los siguientes circuitos interiores en la vivienda.

C1: Iluminacion

C2: Enchufes de otros usos

C3: Cocina y horno

C4: Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico

C5: Enchufes de baiio y auxiliares de cocina

C6: Iluminacion 2

C7: Enchufes de usos varios 2

C8: Calefaccion

C9: Aire acondicionado

C10: Secadora
Cuadro General de Distribucion: la intensidad nominal de los pequefios
interruptores automaticos (PIA) serd de 25 y 16 A. en los circuitos. La
intensidad nominal del diferencial sera de 25 A.
La proteccion general se realizard mediante dispositivos de funcionamiento
magneto-térmico, automatico de corte omnipolar, asi como de diferencial
para la proteccion contra contactos indirectos. Cada linea ird protegida en su
origen por medio de térmico de calibracion coordinado con el interruptor
automatico general y con la corriente de cortocircuito prevista en su punto de
instalacion.
Se realizara una red general de tierra mediante anillo general circundante. En
cuanto a locales himedos, se respetaran los volimenes de prohibicién segin
el R.E.B.T., no instalando junto a los aparatos sanitarios y ducha ni
interruptores ni enchufes.
Las secciones de los circuitos interiores seran:

C1: Iluminacion 2x1,5+T
C2: Enchufes de otros usos 2x25+T
C3: Cocina y horno 2x6,0+T
C4: Lavadora, lavavajillas y termo eléctrico 2x40+T
C5: Enchufes de baiio y auxiliares de cocina 2x25+T
C6: Iluminacion 2 2x15+T
C7: Enchufes de usos varios 2 2x25+T
C8: Calefaccion 2x6,0+T
C9: Aire acondicionado 2x6,0+T
C10: Secadora 29 2x25+T
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— La instalacion sera empotrada, protegiendo los conductores con tubo
flexible.

— Se estima conveniente una proteccion especial contra sobre-intensidades de
origen atmosférico.

Se procedera a la puesta en marcha, de las instalaciones eléctricas, una vez se

obtengan las correspondientes autorizaciones administrativas, quedando a

disposicion de dichos organismos para aclarar y/o ampliar cuantos datos

consideren oportunos.

Alumbrado

— Luminaria de emergencia autonoma Legrand tipo C3, IP424 clase II de 70
lim, con lampara fluorescente, fabricada segiin normas EN 60598-2-22,
UNE 20392-93, autonomia superior a 1 hora. Alimentacion 230 V. 50/60
Hz. Acumuladores estancos Ni-Cd, alta temperatura, recambiables,
materiales resistentes al calor y al fuego. 2 leds de sefializacion con
indicador de carga de los acumuladores, puesta en marcha por telemando,
con bornes protegidas contra conexion accidental a 230 V.

Ascensor

— Plataforma elevadora EV-300 fabricada conforme a las disposiciones de la
directiva de méaquinas 98/37-CE, directiva 89/336/CE (compatibilidad
electromagnética), directiva 73/23/CE (baja tension).

— El sistema impulsor sera un grupo hidraulico con bomba silenciosa con
alimentacion monofasica o trifasica con potencia motor de 2,2 Kw.

— Las dimensiones seran:

ancho profundidad  ancho profundidad  puertas
hueco hueco de cabina  de cabina paso libre

1.200 cm 1.200 cm 900 cm 1.000 cm 800 cm

— Debido al disefio de la edificacion la cabina sera de embarque doble a 180°,
acabada en cristal y acero inoxidable (panoramica).

Fontaneria

— La instalacion se realizara en estricto cumplimiento de las NTE-IFF.
(Normas Tecnolégicas de la Edificacion).

— La acometida se realizara con tuberia de polietileno. La arqueta del contador
dispondra de llaves de corte y maniobra (llave de asiento paralelo del
contador de 20 mm.).

— La instalacion interior se realizara en cobre con los didmetros indicados en
los planos. Las derivaciones a los aparatos seran de 18 mm. La instalacion se
realizara empotrada y debidamente aislada.

— Las piezas sanitarias seran de porcelana vitrificada de primera calidad y
deberan de tener un acabado liso y estar debidamente garantizadas.
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— La griferia serd cromada de primera calidad y se instalara con todas sus
piezas y accesorios.

— Los grifos de aparatos sanitarios de consumo individual dispondran de
perlizadores o economizadores de chorro o similares y mecanismo reductor
de caudal de forma que para una presion de 2,5 Kg/cm? tengan un caudal
maximo de 5 1/min.

— El mecanismo de las duchas incluird economizadores de chorro o similares y
mecanismo reductor de caudal de forma que para una presion de 2,5 Kg/cm?
tengan un caudal maximo de 8 1/min.

— El mecanismo de adicion de la descarga de las cisternas de los inodoros
limitard el volumen de descarga a un maximo de 7 litros y dispondra de la
posibilidad de detener la descarga o de un doble sistema de descarga para
pequefios volumenes.

Evacuaciéon de residuos liquidos v solidos

— Las bajantes y colectores seran de PVC con los didmetros que se indican en

los planos, asi como los accesorios y piezas especiales.
— Los sumideros seran de PVC y sifénicos, de 30 cm.

— Las arquetas seran de 50 x 50 cm interiormente, y seran prefabricadas de
hormigoén.
— Las conducciones horizontales tendran una pendiente minima del 2%.

Los diametros de los desagiies seran los siguientes:

Lavabo 32 mm bidé 32 mm bafiera 40 mm
ducha 40 mm modoro 110 mm lavadora 40 mm
Ventilacion

- Los conductos de ventilacion, sobrepasaran el nivel de la cubierta en, al
menos 1,10 m si no hubiera obstrucciones en un radio de 6 m., en caso
contrario, debera incrementarse esta altura en funcion de la altura de la
obstruccion en su distancia al conducto.

a) Los bafios y aseos podran ventilar mediante patinillos de dimensiones
minimas de 1,20 x 0,80, seran registrables para su limpieza y mantenimiento
y serviran un maximo de ocho plantas.

b) Se admite la ventilacion mecanica por conductos verticales independientes
hasta cubierta, para cada bafio o aseo de cada vivienda, con los requisitos de
la normativa exigencia.

Telecomunicaciones

— Equipo de captacion de sefales de TV terrenal, analogicas y digitales, radio
digital (DAB) y FM formado por antenas para UHF, DAB y FM, con dos tramos
intermedios y uno superior de torreta (perfil triangular de 180 mm, de lado) de 3 m. de
altura, placa base rigida, mastil de tubo de acero galvanizado de 3 m.,cable coaxial y
conductor de tierra de 25 mm?, hasta equipos de cabecera.
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Energia solar o fotovoltaica

Colector plano Vitosol 100 para el aprovechamiento de la energia solar. Mddulos con
una superficie de absorcion de 2,5m2.

Piscina

La instalacion que precisa una piscina, comprende dos partes, que si bien estan
intimamente ligadas entre si, constituyen funciones independientes y concretas, estas
son:

El abastecimiento de agua

El abastecimiento indispensable para el llenado de la piscina es una derivacion de la
red general que se hace a través de una valvula de retorno y que canaliza el agua hasta
las bocas de impulsion, que puede ser unica o varias, segun las dimensiones de la
piscina (cuanto mas bocas tenga, el barrido superficial en la depuracion sera mas
efectivo), teniendo también como mision este abastecimiento, la renovacion diaria de
agua nueva, que deberd ser como minimo del 5%. En algunos casos en que convenga
controlar el consumo de esta agua controlada (piscinas publicas), sera preciso colocar
un contador divisionario en este ramal de abastecimiento.

Instalacidén de depuracion

Todas las piscinas independientemente de su tamafio y de su utilizacion, estaran
dotadas de una instalacion de depuracion del agua, que asegure las garantias de su uso,
sin que tenga ninguna sustancia nociva para la salud de los usuarios, controlando las
condiciones fisico-quimicas y bacteriologicas del agua.

La depuracion mas usual es el tratamiento de agua a base de cloro, la circulacion del
agua de la piscina haciéndola pasar a través de un filtro y ozono y rayos UV.

Los sistemas de limpieza de una piscina son cinco, donde se exige la limpieza de la
piscina.

La zona de playa se limpia con agua a presion y germicidas.

El coronamiento se limpia con productos especificos (abrasivos, desincrustantes,
desengrasantes, etc..):

En la superficie se suele quedar toda la grasa que acumula el agua proveniente del
sudor y aceites. Se puede limpiar mediante recogehojas, canal perimetral, skimmer,
sistema desbordante y como sistema de prevencion un cobertor.

La masa de agua se limpia mediante filtracion, regulacion del PH, depuracion...

El fondo se limpia con limpiafondos manuales o fijos.
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3. MEMORIA DE CALIDADES
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3.1.Acondicionamiento del terreno

Se hara el oportuno desbroce del terreno, realizado el replanteo en el interior de
la parcela, en la zona prevista, dentro de los limites especificados en las Ordenanzas, y
adoptando las medidas de seguridad exigidas en la Normativa de Seguridad y Salud en
el Trabajo, se comenzaran los correspondientes trabajos de explanacion y vaciado del
solar hasta alcanzar el firme.
En caso necesario, se realizaran los drenajes oportunos, con el fin de dejar los terrenos
en condiciones de edificar sobre ellos.

3.2.Cimentacion

Al existir un s6tano, la cimentacion se realizard por zanja corrida. Existirdn unas
zapatas puntuales para los pilares interiores que
se uniran por vigas de atado a la zanja.
Una vez limpias y refinadas las zanjas, bajo la base de la cimentacion, se dispondra un
hormigén de limpieza HM-20/B/40/11a, con un espesor de 10 cm o hasta alcanzar el
nivel que permita dar el canto de calculo a la zanja o zapata.
Los hormigones de la cimentacion serdn de central, a la que se solicitard el certificado
correspondiente que exige la normativa vigente, y del tipo HA-25/P/40/1la y las
armaduras de acero B-400-S, en la cuantia indicada en planos. Sera exigible la
obtencion de probetas para su posterior control de calidad. Se seguira la norma EHE
para el vertido del hormigdén, una vez colocada la armadura de acero corrugado sobre
la capa de hormigén de limpieza.
Siala vista del terreno, éste o las aguas del subsuelo resultasen agresivos para
hormigones o acero, se emplearan hormigones con las correcciones de ambiente
correspondientes, conforme a la EHE.
Se indica en el plano de, “Cimentacidon”, las dimensiones y armaduras de las zanjas y
zapatas, asi como sus detalles constructivos.
En la zona de sétano se construird una solera continua de hormigén HM-20/B/20/1 con
acabado en cuarzo sobre encachado de piedra machacada, armada con mallazo, segiin
planos.
La Direccion Facultativa se reserva el derecho de modificar total o parcialmente el
sistema de cimentacion elegido inicialmente para el proyecto, en caso de que a la vista
de las condiciones del terreno se observase un firme distinto del adoptado para el
calculo, y previa comunicacion a la Propiedad y al Constructor. Para lo cual se
entregaran, en el momento oportuno, los nuevos planos de cimentacion, o se reflejaran
las 6rdenes precisas para su ejecucion en el Libro de Ordenes. Por
lo tanto, no se procedera al hormigonado de ninguna cimentacion sin el previo
reconocimiento y visto bueno de la DF.
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3.3.Red de saneamiento

Se dispone una red de evacuacion unitaria, reuniendo las aguas fecales y
pluviales en un pozo de registro, del cual parte la acometida al alcantarillado urbano.
La red horizontal se efectuara a base de tubos de PVC, con una pendiente minima del
1,5 % y los didmetros establecidos en el plano de saneamiento.

El trazado de la red horizontal de saneamiento se ejecuta para conseguir una
circulacion natural y no expuesta a obstrucciones. Como norma general, se evitan los
cambios bruscos de direccion y pendiente, y los codos de 90°. En los cambios de
direccion de mas de 45° de desviacion se preve un registro. Las tuberias atravesaran
perpendicularmente los muros y llevaran pasamuros.

Mo

Tubanin Pasamgns

La conexion con el alcantarillado urbano se hara a través de un pozo de
acometida preexistente, donde vertera la red general de saneamiento.
Larecogida de aguas en el sotano se llevara hasta una arqueta sumidero, elevandose
las aguas hasta el colector mediante una bomba.
Los encuentros de las bajantes con la red horizontal se realizan mediante arquetas a pie
de bajante.
Se dispondran ademas, registros para permitir la limpieza y comprobacion de cada
punto de la red, que deberan ser estancos con tapa de cierre practicable pero hermética,
en los siguientes puntos:
* En los cambios de direccion o de pendiente.
» En general, en los encuentros de tuberias.
* Antes de la acometida a la red de alcantarillado.
Las arquetas seran prefabricadas de hormigdn, con las medidas normalizadas
dependiendo del volumen a evacuar.
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Las aguas pluviales se recogen mediante sumideros en terrazas y canalones de
PVC en cubierta.
La red de saneamiento ird siempre por debajo de la de abastecimiento de agua, con una
separacion minima entre generatrices exteriores de un metro.
Después de la terminacion de cada unidad, se procedera a su limpieza total, eliminando
todas las acumulaciones de limo, residuos o materias extrafias de cualquier tipo,
debiendo mantenerse libres de tales acumulaciones hasta la recepcion de las obras. Se
realizara una prueba de estanqueidad de la red antes de proceder a su tapado.

3.4.Estructura

Estructura compuesta por muros y pilares de hormigén armado y forjados
unidireccionales.
Los hormigones de la estructura seran de central, a la que se solicitara el certificado
correspondiente que exige la normativa vigente, y del tipo HA-25/B/20/11a y las
armaduras de acero B-400-S, en la cuantia indicada en planos. Sera exigible la
obtencion de probetas para su posterior control de calidad. Se seguird la norma EHE
para el vertido del hormigdén, una vez colocada la armadura de acero corrugado sobre
la capa de hormigoén de limpieza.

El forjado sanitario estara compuesto por:
- Viguetas pretensadas autorresistentes de 20cm.
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- Cépa de compresi(')n de hormigoén armado y malla electrosoldada de 30x20 cm.

Forjado unidireccional formado por:

- Viguetas semirresistentes de 20cm.

- Bovedillas de hormigon prefabricadas de dimensiones 25x70x20 cm.
- Vigas y zunchos de hormigén armado HA-25/B/20/11a y las armaduras y
refuerzos B 400 S .

3.5.Cerramientos y albaiiileria.
3.5.1.Cerramientos de fachada.

Cerramiento de fachada a la capuchina con dos hojas apoyadas en el forjado, la
exterior de ' pie de espesor de fabrica para revestir de ladrillo ceramica hueco
triple, de dimensiones 24x11x11,5 cm, recibida con mortero de cemento (MC)
M-40 (1:6), con enfoscado interior y la interior de 7 cm de espesor de fabrica
para revestir de ladrillo ceramico hueco doble, de dimensiones 24x11,5x7 cm,
recibida con mortero de cemento (%C) M-40 (1:6), con un aislamiento
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intermedio formado por un panel de poliestireno expandido tipo II seguin UNE
92.110/97 de 40 mm de espesor, 12 Kg/m3 de densidad nominal y 0.043 W/mK
de conductividad, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, fijado con
mortero adhesivo.

3.5.2.Tabiqueria interior.

Tabique de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7cm ,en distribuciones
interiores, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
de dosificacion, tipo M-7,5. Se revestira con enlucido de yeso blanco por ambas
caras excepto las caras que den a cuartos hlimedos.

3.6.Cubierta.

Cubierta invertida no transitable constituida por:

-Capa de hormigoén de pendientes de espesor medio 10 cm., en formacion de pendiente,
tendido de mortero de cemento y arena de rio M-5, de 2 cm. de espesor; lamina asfaltica de
betlin elastomero SBS Esterdan 40-P Elastomero, (tipo LMB-40-FP-160) de poliéster (fieltro

no tejido de 160 gr/m?) en posicion flotante respecto al soporte, salvo en perimetro y puntos
singulares.

- Aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm., Danopren 40;
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- Lamina geotextil de 200 g/m?., Danofelt PY-200. Incluso extendido de una capa de 5
cm. De grava de canto rodado.

- Cubierta invertida transitable constituida por: hormigoén aislante de arcilla expandida
Arlita de espesor medio 5 cm. Como formacion de pendiente (1,5%), tendido de
mortero de cemento M-5, de 2 cm. de espesor, ldmina asfaltica monocapa no adherida,
de betiin plastomérico APP tipo Morteplas polimérica PE coextrusionado 4 kg . (LBM-
40-PE), capa separadora tipo Terram 700, aislamiento térmico de poliestireno extruido
de 40 mm. Posteriormente se enlosara con baldosa de gres antideslizante colocada con
mortero de agarre de formato 40x40 cm.

3.7.Solados y alicatados.

Solado 1.- Terrazas y porches:

Los materiales de solado exteriores seran resistentes a las heladas de pavimento
de gres microgramo marrdn de 40 x 40 cm formado sobre capa de mortero de
cemento y arena ( 1 : 6 ) de 3 cm de espesor y capa de regularizacion de
gravilla.

Solado 2.- Vivienda:

Todas las dependencias iran soladas con baldosa de gres porcelanico de 60x60

cm y rematados con rodapié de 7 cm de altura del mismo material. La escalera
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ira solada con el mismo material, pero recibiendo un tratamiento antideslizante
en las piezas que formen la huella, colocandose zanquines.

Alicatado Bafios.: Los bafios y el aseo se alicataran hasta el techo en todos los
paramentos verticales con azulejo de primera calidad de formato 25x40 cm
recibido con mortero de cemento y rejuntado de lechada de cemento blanco
BLV-22,5 y cenefa del mismo material.

Alicatado cocina.: Chapado de azulejo cerdmico de 25 x 40 cm tomado con
mortero de cemento y arena ( 1 : 6 ) de 2 cm de espesor y cenefa del mismo
material.
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Los vierteaguas : seran piezas ceramicas a juego con el revestimiento de las
fachadas, dotadas de goteron y recibidas con mortero de cemento.

El garaje : llevara una terminacion en pavimento continuo de cuarzo gris sobre
solera pulida de hormigén.

La rampa: se solara con terrazo “punta de diamante” de 30x30 cm.tomadas con
mortero de cemento, dosificacion 1:6
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3.8.Carpinteria.
3.8.1.Exterior.

La puerta de entrada a la vivienda sera de una hoja blindada normalizada, con
tablero blindado en pino, incluso precerco, cerco y tapajuntas de pino macizo,
bisagras de seguridad largas, cerradura

de seguridad de tres puntos, canto largo, tirador labrado y mirilla gran angular.

Ventana de madera laminada 60 mm. de ancho con bastidor de madera maciza o
laminada de 115 mm.

Los herrajes seran de alta calidad.

Miéxima estanqueidad: Triple junta de goma (dos de estanqueidad y 1 de rotura
de sonido).

Cierre de seguridad: varios puntos de anclaje con herrajes, tanto horizontales
como verticales.

La apertura serd batiente y poseera junquillo interior: con dos tipos de acabados.
Doble goma de estanqueidad en el marco de la ventana.
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3.8.2.Interior.

Las puertas de paso tendran hojas abatibles normalizadas, canteadas y
molduradas, en madera de pino, para barnizar, con molduras y tapajuntas a
juego, llevando la misma terminacion los armarios empotrados; pero con hojas
correderas. Los cercos seran macizos de 7x6 cm.

Iran acristaladas, tipo vidriera, las puertas de paso al salén-comedor, de dos
hojas, y las de acceso a cocina, de una hoja.

Los herrajes para las puertas seran de laton, del modelo que se elija. Tendran
como minimo tres pernios.

Las puertas interiores dispondran de resbalon, con pomo y condena interior en
los bafios y dormitorios.

Los armarios empotrados tendran maletero superior e iran revestidos de madera
en su interior.

Toda la carpinteria quedara totalmente terminada, con tapajuntas, guardavivos,
etc.

3.9.Vidrieria.

La carpinteria exterior de puertas y ventanas acristaladas llevaran vidrio tipo
Climalit 4/6/4 mm de espesor, sellado con cordones de silicona transparente,
por ambos lados. Seré de resistencia suficiente a la accion del viento. Se
prevera la holgura suficiente para absorber dilataciones y no transmitir
vibraciones.

En las ventanas del cuarto de bafio se empleard el mismo sistema Climalit pero
con vidrio traslucido

tipo “Carglas” o similar en la parte interior, para evitar vistas directas.

El acristalamiento de la carpinteria interior sera con vidrio impreso incoloro de 6
mm de espesor,

con junquillos de madera a juego con esta carpinteria.
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3.10.Instalaciones.

Antes de proceder a dar los revestimientos interiores se abriran las rozas para las
instalaciones de agua, desagiies y electricidad, etc, colocandose las
correspondientes tuberias y tubos de PVC, y recibiéndose posteriormente éstas.
Los instaladores levantaran croquis acotados con la disposicion real de las
conducciones eléctricas y de fontaneria.

3.10.1.Electricidad.

Para la vivienda proyectada se prevé un grado de Electrificacion Elevada, por
tanto, la potencia prevista no serd inferior a 9.200 W y la tension de utilizacion
serd 230 V. En todo caso, la instalacion se ajustara a las normas vigentes del
REBT y a las de la compafiia suministradora.

Las caracteristicas de esta Instalacion se describen en el anexo de Memoria de
Instalaciones.

3.10.2.Fontaneria.

Se proyecta un suministro a partir de una acometida general situada en armario a
pie de parcela que contendra una llave de corte, una véalvula antirretorno y un
grifo. El contador del agua se situard en el interior de la parcela o edificio, pero
en zona facilmente accesible, proxima a la entrada, alojado en armario
impermeabilizado y con desagiie, protegido de las heladas y situando en el
mismo armario la llave general de corte.
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La red de distribucién sera de cobre segin diametros necesarios en cada punto
segun plano, debidamente enfundada en Artiglas, para evitar condensaciones.
Para independizar parcialmente la instalacion, en cada local himedo, se han
previsto llaves de paso con el fin de independizarlos y poder efectuar
reparaciones o sustituciones en los mismos sin afectar al funcionamiento del
resto.

Los circuitos de distribucion se colocardn lo mas préximos posible al techo, a un
maximo de 30 cm, y debidamente aislados con coquillas.

Se separaran las canalizaciones de agua caliente y fria, y en los paramentos
verticales, discurrird la fria por debajo del agua caliente, con una separacion
mayor de 4 cm. Asimismo se realizara una separacion de proteccion entre las
canalizaciones paralelas de fontaneria y cualquier conduccion o

cuadro eléctrico, de modo que sea mayor de 30 cm.

Las tuberias de agua caliente se situaran paralelamente a las de agua fria y
dispondran de otra tuberia para retorno partiendo siempre desde el punto de
consumo mas alejado.

Se realizara la calorifugacion de las canalizaciones de agua caliente cuando
atraviesen zonas no calefactadas o discurran por el exterior.

Los orificios en muros para su paso se realizaran con la suficiente holgura para
permitir la dilatacion, sellando el espacio alrededor del tubo para realizar una
correcta impermeabilizacion.

La red serd estanca a una presion doble de la prevista de uso. Ningtn tramo
estara expuesto a las heladas.

Se posibilitara la libre dilatacion de las canalizaciones.

En la ejecucion de la red se controlaran la alineacion de las tuberias y su perfecta
sustentacion para evitar que se transmitan tensiones a las valvulas, etc. Se
dispondran racores o bridas en todos los elementos susceptibles de desmontaje.
No se admitiran abolladuras en las tuberias. Se cuidara de que, una vez
colocadas las distribuciones interiores, las que discurran por el suelo sean
tapadas con cemento para evitar su aplastamiento durante la ejecucion de las
obras.

En los finales de la distribucidon se colocaran tapones, para evitar la introduccion
en la red de materias extrafias.
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3.10.3.Desagiies y aparatos sanitarios.

La eliminacion de aguas pluviales y residuales cumplird las Normas
Tecnologicas

El trazado de la red vertical de evacuacion de aguas residuales, bajantes, es el
mas sencillo posible para garantizar la posibilidad de desagiie en todo punto de
consumo, con la disposicion de las bajantes correspondientes, y conseguir una
circulacion natural por gravedad. Sera perfectamente estanca y no presentara
exudaciones ni obstrucciones, sellando perfectamente sus juntas que seran

de enchufe-cordon. Su seccion es uniforme en toda la bajante. Quedara
firmemente sujeta a los paramentos mediante abrazaderas, con fijaciones cada
1,5 m, de forma que cada tramo de bajante sea autoportante. Se protegera de los
cambios de temperatura, choques mecanicos y acciones quimicas de otros
materiales.

La red de evacuacion y las bajantes de fecales y pluviales se realizaran en
tuberias de PVC , de dimensiones segin plano.

Los aparatos sanitarios de los bafios seran de porcelana vitrificada, en color, y la
griferia monomando de la casa Roca.

(=

s
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3.10.4.Calefaccion y agua caliente sanitaria.

Instalacion con doble acumulacion (un deposito solar y un depoésito de apoyo de
caldera).

La calefaccion de la vivienda se efectiia mediante circulacion de agua caliente
con emisores de calor compuestos por elementos de aluminio inyectado
acoplables entre si, y red de tuberia de cobre.

Instalacion solar compuesta por colector plano para el aprovechamiento de la
energia solar Vitosol 100.

Acumulador solar de 250 litros en sala de maquinas e instalacién en cobre.
Grupo Térmico de fundicion, situado en sala de maquinas, de 18.000 a 50.000
kcal/h de potencia, para instalaciones de Calefaccion por agua caliente hasta 4
bar y 100°C. con acumulador de 250 litros.

Deposito gaéoleo Schutz Eurodeposito 1000 litros de pared simple de
polietileno para almacenamiento de gasoleo. Dimensiones 1300x720x 1350mm
de alto.
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3.10.5.Telefonia.

El tendido de las lineas se realiza en una canalizacioén bajo tubo registrable.

La canalizacion general se realiza a través de la zona comun hasta la acometida
de la vivienda. Se establecera una separacion mayor de 25 cm entre estas
instalaciones y las de agua, gas o electricidad.

La Instalacion de telefonia cumple las especificaciones de la C.T.N.E.

Se han previsto tomas de teléfono en el saléon-comedor, cocina y en todos los
dormitorios.

En el acceso se instalara un portero electronico, con teléfono mural.

3.10.5.Antenas de TV y FM.

La fijacion de la antena se realizard de forma que no cause dafios al
recubrimiento de la cubierta.

El tendido de la linea se realiza en canalizacion bajo tubo registrable.
La antena se protege por toma de tierra. Se protegeran los materiales de
la agresion ambiental y de otros materiales no compatibles.

3.10.6.Puesta a tierra.

En cumplimiento de la ITC-BT-26 del nuevo Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension, RD842/2002, de 2 de agosto, se establece una toma de tierra de
proteccion, segun el siguiente esquema:

Se instalara en el fondo de las zanjas de cimentacion, y antes de empezar ésta, un
cable rigido de cobre desnudo, de construccidn y resistencia eléctrica seglin la
clase 2 de la norma UNE 21.022,con una seccion minima de 35 mm?2, formando
un anillo cerrado recorriendo todo el perimetro de la edificacion. A este anillo se
conectaran electrodos verticalmente hincados en el terreno cuando se prevea la
necesidad de disminuir la resistencia de tierra que pueda presentar el conductor
en anillo.

Al conductor en anillo, o bien a los electrodos, se conectaran, en su caso, la
estructura metalica del edificio. (Caso zapatas de hormigon armado: se conectara
un cierto nimero de hierros de los considerados principales y como minimo uno
por zapata). Las conexiones se estableceran de manera fiable y segura,
mediante soldadura aluminotérmica o autdgena.
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3.11.Revestimientos y pinturas.

Revestimientos exteriores.
Revestimiento continuo con mortero monocapa para acabado raspado fino,
espesor 10 a 15 cms. Formacion de aristas, mochetas y dinteles.

Revestimientos interiores.

Guarnecido maestreado de yeso proyectado a maquina de 15 mm de espesor
medio con maestras cada 1,5m y posterior pintado con pintura plastica lisa.
(color a elegir por el propietario).
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4. Cumplimiento del CTE

Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE. La justificacion se realizara para las soluciones adoptadas
conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que mejoren los niveles exigidos en
el CTE.
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4.1. Seguridad en caso de incendio

4.1.1. TIPO DE PROYECTO Y AMBITO DE APLICACION

4.1.2. SECCION SI 1: PROPAGACION INTERIOR

4.1.3. SECCION SI 2: PROPAGACION EXTERIOR

4.1.4. SECCION SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

4.1.5. SECCION SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION

CONTRA INCENDIOS

4.1.6. SECCION SI 5: INTERVENCION DE BOMBEROS

4.1.7. SECCION SI 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA.

51

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. ( BOE num. 74, martes 28 marzo 20006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1.

111

11.2

11.3

114

115

11.6

El objetivo del requisito basico ““ Seguridad en caso de incendio” consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”,
en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.
Exigencia basica SI 1: Propagacion interior:se limitara el riesgo de
propagacion del incendio por el interior del edificio.

Exigencia basica SI 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de
propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a
otros edificios.

Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los
medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.
Exigencia basica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el
edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la
deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la
alarma a los ocupantes.

Exigencia basica SI 5: Intervencion de bomberos: se facilitard la intervencion
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Exigencia basica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura
portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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4.1.1. Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras
previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto (1) Tipo de obras previstas (2) Alcance de las obras (3) | Cambio de uso (4)

Ejecucion Obra nueva No procede No

(1) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento;
proyecto de instalaciones; proyecto de apertura....

(2) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacion; proyecto
de consolidacion o refuerzo estructural; proyecto de legalizacion....

(3) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral.....

(4) Indiquese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales (RD.
2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las exigencias basicas mediante su aplicacion.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Bésico
CTE-SI que prescribe el apartado III (criterios generales de aplicacion) para las
reformas y cambio de uso.

4.1.2. Seccion SI 1: Propagacion interior
Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de
incendios en las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta seccion, mediante
elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las condiciones que se establecen en la
tabla 1.2 de esta seccion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que
los locales de riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho
sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sertor de
incendio diferente cuando supere los limites que establece la tabla 1.1.

Resistencia al fuego del

Superficie construida  Uso previsto elemento
Sector (m?) €)) compartimentador (2) (3)

Norma Proyecto Norma Proyecto
Sector 1 2500 [ Residencial EI-60 EI-90
vivienda vivienda
Sétano 2500 [ sparcamiento  EI-120 EI-120

trastero
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(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-
SI. Para los usos no contemplados en este Documento Bésico, debe procederse por
asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

(2) Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta seccion.

(3) Los techos deben tener una caracteristica REI, al tratarse de elementos portantes y
compartimentadores de incendio.

Ascensores
Nimero de  Resistencia al Vestibulo de Puerta
Ascensor sectores fuego dela caja (1) independencia
que Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
atraviesa
EV-300 3 EI230- EI230- E-30 E-30

Cs C5

(1) Las condiciones de resistencia al fuego de la caja del ascensor dependen de si
delimitan sectores de incendio y estdn contenidos o no en recintos de escaleras
protegidas, tal como establece el apartado 1.4 de esta seccion.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego
que establecen en la tabla 4.1 de esta seccion.

Revestimiento
Sitwacién del De techos y paredes De suelos
elemento
Norma Proyecto Norma Proyecto
Aparcamiento A2-s1,d0 A2-s1,d0 A2p-s1 A2p-s1

4.1.3. Seccion SI 2: Propagacion exterior
Distancia entre huecos

Se limita a esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los
pertenecientes a dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo
especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El
pano de fachada o de cubierta que separa ambos huecos debera ser como minimo EI-60.

NO PROCEDE
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4.1.4. Seccion SI 3: Evacuacion de ocupantes

Calculo de ocupacion, numero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y
dimensionamiento de los medios de evacuacion.

En los establecimientos de Uso Comercial o de Publica Concurrencia de
cualquier superficie y los de uso Docente, Residencial Publico o Administrativo cuya
superficie construida sea mayor que 1.500 m* contenidos en edificios cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo, las salidas de uso habitual y los recorridos de evacuacion
hasta el espacio exterior seguro estaran situados en elementos independientes de las
zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de igual forma que
deba estarlo el establecimiento en cuestion; no obstante dichos elementos podran servir
como salida de emergencia de otras zonas del edificio. Sus salidas de emergencia
podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a través de un
vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté
dimensionado teniendo en cuenta dicha circunstancia.

Como excepciodn al punto anterior, los establecimientos de uso Publica
Concurrencia cuya superficie construida total no exceda de 500 m? y estén integrados en
centros comerciales podran tener salidas de uso habitual o salidas de emergencia a las
zonas comunes de circulacion del centro. Cuando su superficie sea mayor que la
indicada, al menos las salidas de emergencia seran independientes respecto de dichas
zonas comunes.

El célculo de la anchura de las salidas de recinto, de planta o de edificio se
realizard, segun se establece el apartado 4 de esta Seccion, teniendo en cuenta la
inutilizacion de una de las salidas, cuando haya mas de una, bajo la hipdtesis mas
desfavorable y la asignacion de ocupantes a la salida mas proxima.

Para el céalculo de la capacidad de evacuacion de escaleras, cuando existan
varias, no es necesario suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipotesis mas
desfavorable.

Recinto = Uso Superfi Densidad Ocupacion Numerode Recorridosde| Anchura de

planta, previs cie titil ocupacion  (pers.) salidas (3) | evacuacion (3) salidas (5) (m)
sector to (m?) Q) 4) (m)
2
(m'/pers.) Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
PL1viv. Res. 20 14 1 1 25 1,00 1,00
Viv.
Sot.-1  Aparc 40 4 1 1 35 1,00 1,00

(1) Segun se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Bésico CTE-
SI. Para los usos previstos no contemplados en este Documento Basico, debe procederse
por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.
(2) Los valores de ocupacion de los recintos o zonas de un edificio, segun su actividad,
estan indicados en la Tabla 2.1 de esta Seccion.

(3) El nimero minimo de salidas que debe haber en cada caso y la longitud maxima de
los recorridos hasta ellas estan indicados en la Tabla 3.1 de esta Seccion.
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(4) La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en la Tabla 3.1 de esta
Seccidn se pueden aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos
con una instalacion automatica de extincion.

(5) El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que
se indica en la Tabla 4.1 de esta Seccion.

Proteccion de escaleras

Las condiciones de proteccion de las escaleras se establecen en la Tabla 5.1 de

esta Seccion.

— Las escaleras protegidas deben cumplir ademads las condiciones de
ventilacion que se contienen en la definicion del término que obra en el
Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

— Las escaleras especialmente protegidas deben cumplir ademas las
condiciones de ventilacion que se contienen en la definicion del término que
obra en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Basico CTE-SI.

— Las escaleras que sirvan de diversos usos previstos cumplirdn en todas las
plantas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a cada uno

de ellos.
Escale Senti- Altura Vestibulo de | Anchura (3) Ventilacion
-ra  dode de Proteccion (1) independencia (m) Natural Forzada
evacu evacu. 2)
-acion  (m)

Norma  Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy

Sotano Ascen  -2,90 EP | EP Si S7 1,00 7,00 - -

(1) Las escaleras seran protegidas o especialmente protegidas, segtin el sentido y la
altura de evacuacion y usos a los que sirvan, segun establece la Tabla 5.1 de esta
Seccion:No protegida (NO PROCEDE); Protegida (P); Especialmente protegida (EP).
(2) Se justificara en la memoria la necesidad o no de vestibulo de independencia en los
casos de las escaleras especialmente protegidas.
(3) El dimensionado de las escaleras de evacuacion de las escaleras en funcion de su
anchura, puede utilizarse la Tabla 4.2 de esta Seccion ( a justificar en memoria).
Vestibulos de independencia

Los vestibulos de independencia cumplirdn las condiciones que se contienen en
la definicion del término que obra en el Anejo SI-A (Terminologia) de Documento
Bésico CTE-SI.

Las condiciones de ventilacion de los vestibulos de independencia de escaleras
especialmente protegidas son las mismas que para dichas escaleras.

Vestibulo Recintos Resistencia Ventilacion Puertas de Distancia
. de que al fueigo del Natural (m?) Forzada acceso entre puertas
indepen- acceden vestibulo (m)

dencia (1) al Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy

mismo
Esc. Aparcam | EI- | EI- - - EL EL 0,50 -
Aparcam. 120 7120 C-30 | C-30
(1) Sefidlese el sector o escalera al que sirve.
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4.1.5. Seccion SI 4: Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

— La exigencia de disponer de instalaciones de deteccion, control y extincion del
incendio viene recogida en la Tabla 1.1 de esta Seccion en funcidn del uso
previsto, superficies, niveles de riesgo, etc.

— Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del
edificio o del establecimiento en el que deban estar integradas y que deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de
instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

— El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las
instalaciones, asi como sus materiales, sus componentes y sus equipos,
cumplirdn lo establecido, tanto en el apartado 3.1 de la Norma, como en el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra incendios (RD. 1942/1993, de
5 de noviembre) y disposiciones complementarias, y demds reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

Recinto  Extintores Columna B.L.E. Detecciony = Instalacion Rociadores de
planta portatiles seca alarma de alarma agua
sector Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma | Proy

Vivienda | Si Si No No No No No No No No |No No

Aparcam | Si S | No No | No No | No No | No No | No No

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. Ventilacion forzada de garaje,
extraccion de humos de cocinas industriales, sistema automatico de extincion, hidrantes exteriores,
etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé.

Aparcam | Ventilacion natural a través de ventanas regularmente repartidas

4.1.6. Seccion SI 5: Intervencion de bomberos
Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el
apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se establecen en el
apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura Altura Capacidad Tramos curvos
minima libre minima libre | portante del . .
Radio Radio

(m) o gilibo (m)  vial (kN/m?) Anchura libre

interior (m) | exterior (m) circulacién(m)
Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy

3,5 - 4,5 - 20 53 - 12,50 - 7,20 -

Entorno de los edificios

— Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros
deben disponer de un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que
estén situados los accesos principales que cumpla las condiciones que establece
el apartado 1.2 de esta Seccion. 57
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Vs

Lo e 8%

— El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado,
jardines, mojones, u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso
a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos
tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con
las escaleras, etc.

— En el caso e que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso
para un equipo de bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella,
debiendo ser visible el punto de conexion desde el camiéon de bombeo.

Anchura Altura libre Separacion Distancia Pendiente Resistencia al
minima libre (m) (1) maxima del =~ maxima (m) maxima (%) punzonamiento
(m) vehiculo (m)(2) 3) del suelo

Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma Proy Norma | Proy

5,00 - - - 30,00 - 10 - -

(1) La altura libre normativa es la del edificio
(2) La separacion maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el
eje de la via se establece en funcion de la siguiente tabla:

Edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23 m
Edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuacion 18 m
Edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10 m

(3) Distancia maxima hasta cualquier acceso principal del edificio.
Accesibilidad por fachadas

— Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion
deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal
del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir
dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

— Los aparcamientos robotizados dispondradn, en cada sector de incendios en que
estén compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI-120 y
puertas EL, 60-C5 que permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel
existente, asi como sistema de extraccion mecanica de humos.

Altura maxima del Dimension minima Dimension minima Distancia maxima
alféizar (m) horizontal del hueco | vertical del hueco (m) entre huecos
(m) consecutivos (m)

Norma Proyecto | Norma Proyecto = Norma Proyecto = Norma Proyecto

1,20 - 0,80 - 1,20 - 25,00 -
4.1.7. Seccion SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de
evacuacion, salvo que sean escaleras protegidas), es suficiente si:
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— alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el
tiempo en minutos de resistencia ante la accion representada por la curva
normalizada tiempo temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en un
sector de riesgo especial) en funcion del uso del sector de incendio y de la altura
de evacuacion del edificio.

— Soporta dicha accidon durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego
indicado en el Anejo B.

Sector o Uso del Material estructural considerado (1) Estabilidad al fuego de los

local de recinto elementos estructurales
riesgo inferior al

especial forjado Soportes Vigas Forjado Norma  Proyecto (2)

considerado

Sector 1 Residenc. Hormigon = Hormigon | Hormigon R-90 R-90

vivienda Vivienda

Sotano Aparcamiento | Hormigon | Hormigon — Hormigon R-120 R-120

(1) Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos
estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
(2) La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:
— comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su
resistencia por los métodos simplificados de célculo con dados en los anejos
B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.
— Adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la
temperatura durante el incendio.
— Mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D.312/2005, de 18
de marzo.
Debera justificarse en la memoria el método empleado y el valor obtenido.
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4.2. Seguridad de utilizacion
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico
de la Edificacion. ( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion (SU).

1. El objetivo del requisito basico “ Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos inmediatos
durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SU especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el
riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de
atrapamiento: se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o moéviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se
limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados
en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion:
se limitard el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de edificios, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo de alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones
con alta ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion facilitando la circulacion de la personas y la sectorizacion con
elementos de proteccidon y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente el riesgo de ahogamiento: se limitara
el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos,
pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento: se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento
atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas
de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del
rayo: se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion
del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.
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4.2.1. Seccion SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SU 1.1. Resbaladicidad de los suelos

(Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV
12633:2003)

Clase
NORMA  PROY
X Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1
X Zonas interiores secas con pendiente >= 6% y escaleras 2
X Zonas int.eriores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) 2
con pendiente < 6%
X Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) 3 3
con pendiente >= 6% y escaleras
X Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 3

SU 1.2. Discontinuidades en el pavimento

NORMA  PROY

El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que Diferencia

X supongan riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de de nivel 3 mm
tropiezos <6 mm
Pendiente maxima para desniveles <= 50 mm <=25% -
Excepto para acceso desde espacio exterior
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion g <=15 15mm

mm

Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion >= 800mm NP

N° de escalones minimo en zonas de circulacion

Excepto en los casos siguientes:

- En zonas de uso restringido

- En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial 3 -
Vivienda.

- En los accesos a los edificios, bien desde el exterior, bien desde

porches, garajes, etc. (figura 1)

- En salidas de uso previsto inicamente en caso de emergencia.

- En el acceso a un estrado o escenario.

Distancia entre la puerta de acceso a un edificio y el escalon mas >=1.200

proximo. (excepto en edificios de uso Residencial Vivienda) mm y >= -
(figura 1) anchura
hoja
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>ancho de
Exterior  la hoja Interior
> 1200 mm ‘
A
E—
> ancho de > ancho de
la hoja la hoja
> ancho de > 1200mm > 1200 mm
Exterior  la hoja Interior 4
> 1200 mm
> ancho de ancho
Exterior la hoja Interior de hoja
‘ | > 1200 gm
L
> ancho de Exterior Interior
Exterior

la hoja Interior
> 1200

Figura 1. Distancia entre la puerta de acceso y el escalon mas proximo

SU 1.3. Desniveles

Proteccion de desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos, y

>< aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, Para h >= 550 mm
ventanas, etc. con diferencia de cota (h)

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico Para h<= 500 mm Dif.tactil >=
250 mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la berrera de proteccion:

NORMA PROYECTO

>= 900 mm 1.000 mm
Resto de los casos >=1.100 mm

X Diferencia de cotas <= 6 m

Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm. >=900 mm
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Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

Altura de la barrera ‘ Altura de la barrera —
de proteccion P de proteccion A l
>=900 mm i >=1100mm |} >
550 mm < H <= 6000 mm H > 6000 mm

Figura 2. Barreras de proteccion en ventanas

Resistencia y rigidez frente a la fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion).

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion

NORMA PROYECTO
No seran escalables

X No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 200>=Ha<=700mm  CUMPLE

X Limitacion de las aberturas al paso de una esfera @ <=100 mm CUMPLE
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de <=50 mm 50
inclinacion

Figura 3.

@100 mm

Linea de inclinacion

Parte inferior de la barandilla 50 mm max
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SU 1.4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

X Escalera de trazado lineal

NORMA PROYECTO

Ancho del tramo >= 800 mm 900 mm

Altura de la contrahuella <=200 mm 180 mm

Ancho de la huella >= 220 mm 280 mm
Escalera de trazado curvo Ver CTE DB-SU 1.4 -

Mesetas partidas con peldafios a 45° - -

Escalones sin tabica - -
Escaleras de uso general: peldaiios

X Tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
huella >=280 mm 300 mm
contrahuella 130>=H<=185mm 180 mm
Se garantizara 540 mm <= 2C + H <= 700 mm :forl‘::gci"’;‘esﬁ ::ﬁll’s‘:;: 5524 ﬁTE
escalera
—\ i 280. " H >=280 mm

130 mm<=C<= 185 mm 130 mm<=C<=185 mm
A | 540 mm<=2C+H<= 700 mm ;

Figura 4. Configuracion de los peldaios

Escalera con tramo curvo

NORMA PROYECTO

H>=170 mm en el -
huella lado mas estrecho

H <=440 mm en el -
lado mas ancho
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Escaleras de evacuacion ascendente

Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo <= 15° con
la vertical)

Escaleras de evacuacion descendente

Tendran tabica
careceran de bocel

Escalones, se admite Sin tabica
con bocel
Escaleras de uso general: tramos
NORMA PROYECTO
X Namero minimo de peldafios por tramo 3 3
X Altura maxima a salvar por cada tramo <=3,20 m 2,70 m
X En una misma escalera todos los peldaifos tendran la misma contrahuella CUMPLE
X En tramos rectos todos los peldafos tendran la misma huella CUMPLE
En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma | El radio sera -
huella medida a lo largo de toda linea equidistante de constante
uno de los lados de la escalera).
La huella medida -
En tramos mixtos en el tramo curvo
>= huella en las
partes rectas
Anchura 1til del tramo (libre de obstaculos)
Comercial y libre concurrencia 1200 mm -
X otros 1000 mm 1000 mm
Escaleras de uso general: mesetas
X Entre tramos de una escalera con la misma direccion
Anchura de las mesetas dispuestas >= ancho CUMPLE
escalera
Longitud de las mesetas (medida en su eje) >=1000 mm 1000 mm
X Entre tramos de una escalera con cambios de direccion
Anchura de las mesetas >= ancho CUMPLE
escalera
Longitud de las mesetas (medida en su eje) >=1000 mm 1000 mm
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Escaleras de uso general: pasamanos

Pasamanos continuo

X En un lado de la escalera

En ambos lados de la escalera

Pasamanos intermedios

Salvan altura >= 550 mm

Cuando ancho >= 1200 mm o
estén previstas para P.M.R.

Se dispondran para ancho del tramo >= 2400 mm -
Separacion de pasamanos intermedios <=2400 mm -
Altura del pasamanos 900 mm <=H<= -
1100 mm
Configuracion del pasamanos
Sera firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical >= 40 mm 45 mm

El sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano

67

Rampas

Pendiente Rampa estdndar 6%<p <12% -

Usuario silla ruedas (PMR) 1<3m, p<=10% -
I<6m, p<= 8%
resto, p<=6%

Circulacion de vehiculos en garages,
también previstas para la circulacion de p <=18% 18%
personas

Tramos Longitud del tramo
Rampa estandar 1<=15,00 m -
Usuario silla ruedas 1<=9,00 m -
Ancho del tramo Ancho en -
ancho libre de obstaculos funcién de DB-SI
ancho 1util se mide entre paredes o
barreras de proteccion
Rampa estandar
Ancho minimo a>=1,00 m -
Usuario silla de ruedas
Ancho minimo a>=1200 mm -
Tramos rectos a>=1200 mm -
Anchura constante a>=1200 mm -
Para bordes libres, elemento de h =100 mm -
proteccion lateral

mesetas Entre tramos de una misma direccion
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Ancho meseta a>=ancho rampa -
Longitud meseta 1>=1500 mm -
Entre tramos con cambio de direccion

Ancho de meseta (libre de obstaculos) | a>=ancho rampa -
Ancho de puertas y pasillos a<=1200 mm -

Distancia de puerta con respecto al d >=400 mm -
arranque de un tramo

Distancia de puerta con respecto al d >=1500 mm -
arranque de un tramo (PMR)

pasamanos
Pasamanos continuo en un lado Desnivel > 550 mm
Pasamanos continuo en un lado (PMR) Desnivel > 1200 mm
Pasamanos continuo en ambos lados a>1200 mm
Altura pasamanos 900mm<=h<= -
1100mm
Altura pasamanos adicional (PMR) 650mm<=h<= -
750mm
Separacion del paramento d >=40 mm -

Caracteristicas del pasamanos

Sist. De sujecion no interfiere en el paso continuo de la -
mano firme, facil de asir

Escalas fijas

anchura 400mm<=a<= -
800mm

Distancia entre peldafios d <=300 mm -

Espacio libre delante de la escala d >= 750 mm -

Distancia entre la parte posterior de los escalones y el d>=160 mm -

objeto mas proximo

Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de 400 mm -
jaulas o dispositivos equivalentes

Proteccion adicional

Prolongacion de la barandilla por encima del ultimo p >=1000 mm -

peldafio (para riesgo de caida por falta de apoyo)

Proteccion circundante h>4m -

Plataformas de descanso cada 9 m h>9m -
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SU 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Limpieza de los acristalamientos exteriores

X Limpieza desde el interior

Toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se CUMPLE

encontrara comprendida en un radio r<= 850 mm desde algtin ver planos de alzados,

punto del borde de la zona practicable h max <= 1300 mm secciones y memoria de
carpinteria

En acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en

posicién invertida

Arco de maximo
alcance
nm 8504fim ;
0 mm 1300 mm 1300 mm
figura 5. limpieza acristalamiento desde interior
Limpieza desde el exterior y situados ah> 6 m No procede
Plataforma de mantenimiento a>=400 mm
Barrera de proteccion h >=1200 mm
Equipamiento de acceso especial Prevision de instalacion de

puntos fijos de anclaje con
la resistencia adecuada
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4.2.2. Seccion SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

SU 2.1. Impacto
Con elementos fijos NORMA PROY NORMA PROY
Altura libre de Uso >=2100mm | 2600 mm Resto de >=2200 mm 2600 mm
paso en zonas de | restringido zonas
circulacion
X Altura libre en umbrales de puertas >=2200 mm 2700 mm

X Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y 7000 mm 2200 mm
que estén situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a  <=150 mm = /00 mm
X las paredes en la zona comprendida entre 1.000 y 2.200 mm
medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea Elementos fijos
>< menor que 2.000 mm disponiendo de elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos

Con elementos practicables

X Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a NO PROCEDE
< 2,50 m (zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que NO PROCEDE
permitan percibir la aproximacion de las personas entre 0,70 y
1,50 m minimo

<2,50 m

Figura 6. Disposicion de las puertas laterales a vias de circulacion

Con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto NO PROCEDE
con barrera de proteccion

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion

Diferencia de cota a ambos lados de la supeficie acristalada 0,55
m<=AH<=12m

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada
>=12m

Resto de casos

Duchas y baiieras
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Partes vidriadas de puertas y cerramientos

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas

NORMA PROY

Altura  850mm<h< NO
Sefializacion inferior = 1100mm  PROCEDE

Altura  1500mm<h NO
superior <1700mm FROCEDE

Travesafio situado a la altura inferior NO
PROCEDE

Montantes separados a >= 600 mm NO
PROCEDE

SU 2.2. Atrapamiento

NORMA PROY

X Puerta corredera de accionamiento manual ( d = distancia hasta ~ d>=200mm Empotrada

objeto fijo mas proximo) en pared
X Elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de Adecuados al tipo de
proteccion accionamiento

a>=200 mm

S

Figura 7. Holgura para evitar atrapamientos

4.2.3. Seccion SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Riesgo de aprisionamiento

En general:
Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior NO PROCEDE
Bafios y aseos Iluminacion controlado
desde el interior
NORMA PROY
Fuerza de apertura de las puertas de salida <=150 N 175 N

Usuarios de silla de ruedas

Recintos de pequefia dimension para usuarios de silla de ruedas

NORMA PROY
Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <=25N -
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4.2.4. Seccion SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion

SU 4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

NORMA PROY

Zona Iluminacién minima (lux)

Exterior Exclusiva para personas | Escaleras 10 10
Resto de zonas 5 5
Para vehiculos o mixtas 10 10
Interior Exclusiva para personas | Escaleras 75 75
Resto de zonas 50 50
Para vehiculos o mixtas 50 50

Factor de uniformidad media fu>=40% 40%

SU 4.2. Alumbrado de emergencia

Dotacion
Contaran con alumbrado de emergencia:
Recorridos de evacuacion

Aparcamientos con S > 100 m*

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de
alumbrado

Las senales de seguridad

Condiciones de las luminarias NORMA PROY
Altura de colocacion h>=2m h=248m
Se dispondra una Cada puerta de salida

luminaria en: Sefialando peligro potencial

Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacion:
- Sera fija
- dispondra de fuente propia de energia

- entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado
normal
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- El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo
de 5 sg, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60 sg.

Condiciones de servicio que se deben garantizar (durante una NORMA PROY
hora desde el fallo)

Vias de evacuacion de Iluminancia eje central >=1 lux 1 lux
<= . .

anchura <=2 m Iluminancia de la banda central >=(,5 lux 0,5 lux

Vias de evacuacion de Pueden ser tratadas como varias bandas -

anchura > 2 m de anchura <=2 m

Alolargo de lalinea | Relacion entre iluminancia max. y min. <=40:1 40:1

central

Puntos donde estén - equipos de seguridad Iluminanci

ubicados - instalaciones de proteccidon contra a 5 luxes
incendios >= 5 luxes

- cuadros de distribucion del alumbrado

Sefiales:valor minimo del indice del Rendimiento Ra >=40 Ra =40
Cromatico(Ra)

Iluminacion de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
luminancia de cualquier area de color de seguridad >=2cd/m* 3 cd/m’

Relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color <=10:1 10:1
blanco de seguridad

Relacion entre la luminancia Ly, y 1a luminancia Lo > 10 >=S5:1y 10:1
<=15:1

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de >=50% 5sg 5sg

iluminacion 100% 60 sg 60 sg

4.2.5. Seccion SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion

Ambito de aplicacién

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion de

los graderios de estadios, pabellones polideportivos, centro de No es de aplicacion a
reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de este proyecto
3000 espectadores de pie.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también

de aplicacion lo Seccion SI 3 del Documento Bésico DB-SI

4.2.6. Seccion SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SU 6.1. Piscinas

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo. Quedan
excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares.
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SU 6.2. Pozos y depdsitos

Los pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a
personas y presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de
proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi
como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

4.2.7. Seccion SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Ambito de aplicacion.
Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos, excepto de

viviendas unifamiliares.

4.2.8. Seccion SU 8: Seguridad frente al riesgo relacionado con la accion del
rayo

Procedimiento de verificacion

Instalacion de

sistema de
proteccion contra
el rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) no
Ne (frecuencia esperada de impactos) <= Na (riesgo admisible) si
Determinacion de Ne
Ng Ae Cl Ne
(n°impactos/aio, 2 Ne = NgAeC,10°
2
m
K ) (m )
Superficie de captura Coeficiente relacionado con
equivalente del edificio | el entorno
2
Densidad de | aislado enm , que es la
impactos sobre el  delimitada por una llpea Situacion del Cl
terreno trazada a una distancia edificio

3H de cada uno de los
puntos del perimetro del
edificio, siendo H la
altura del edificio en el
punto del perimetro
considerado

Préximo a otros

1,50 (Murcia) edificios o arboles
de la misma altura 0,5
o mas altos

Rodeado de 0,75
edificios mas bajos

Aislado 1
7 4Aislado sobre una
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colina o 2
promontorio
Ne=0,00045
Determinacion de Na
C5 Na
C2 C3 C4 necesidad de Na =
Coeficiente en funcion del tipo de | contenido  uso del continuidad en las 5,5/C2C3C4C510
construccion del edificio activ. Que se 3
edificio desarrollan en el
edificio
Cubierta | Hgon  Madera Uso Uso Uso
metalica residencial | residencial residencial
Estruc. 0,5 1 2 1 1 1
metalica
Estruc. 1 1 2,5
hormigoén
Estruc. 2 2,5 3 Na = 0,0055
madera
Tipo de instalacion exigido
Na Ne E =1-Na/Ne Nivel de proteccion
E >=0,98 1
0,95<=E<0,98 2
0,80 <=E <0,95 3
0<=E<0,80 4

Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel seran las descritas en el Anexo SU
B del Documento Basico SU del CTE
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4.3. Ahorro de energia
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HE1 Limitacién de demanda energética
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Terminologia

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya
sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que
aparecen en su envolvente edificatoria: cerramientos, huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y
humedad relativa que prevalecen en los ambientes exterior e interior para el calculo de
las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del
edificio unas condiciones de confort definidas reglamentariamente en funcion del uso
del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone de la demanda
energética de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccion y
de refrigeracion respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan
los recintos habitables del ambiente exterior y las particiones interiores que separan los
recintos habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables
contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de
calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recintos no habitables
contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas equivalentes agrupados a efectos de
calculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio.
Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en
recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del
edificio en las que se evidencia una variacion de la uniformidad de la construccion, ya
sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por
penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que
conlleva necesariamente una minoracion de la resistencia térmica respecto al resto de
los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde
aumenta la posibilidad de produccion de condensaciones superficiales, en la situacion
de invierno o épocas frias.

78

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad
de ocupacién y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de
salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.)

en edificios residenciales.

b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente.

¢) Quiréfanos, habitaciones, sales de espera, en edificios de uso sanitario.

d) Oficinas, despachos, salas de reunion, en edificios de uso administrativo.

e) Cocinas, banos, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso.

f) Zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios.

g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de
personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y por ser bajo el tiempo de
estancia, s6lo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se
incluyen explicitamente como no habitables los garajes, trasteros, las cdmaras técnicas y
desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido
por el area y por la diferencia de temperaturas de los medios situados a cada lado del
elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de ¢l destinada a un uso especifico, en la que
sus usuarios estan vinculados entre si bien por pertenecer a una misma unidad familiar,
empresa, corporacion; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la
misma actividad. Se consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguietes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.

En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.

En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.
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X Nacional Autondémico Local
X Edificios de nueva construccion

Ambito de aplicacién Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios
existentes con Su > 1000 m2 donde se renueve mas del 25% del
total de sus cerramientos

2
Edificios aislados con Su > 50 m

Conformidad con la opcion simplificada

Aplicabilidad (01)
Fachadas (02) Cubiertas
Sup. Sup. Sup. Porcen | HEI1 Sup. Sup. Sup. Porcen HEI
cerra- huecos total | huecos cubierta Lucer- total @ Lucer-
miento nario nario
O
R
I E
E
N SE
T
A S
C
1 SO
o}
N O

Conformidad con la opcion simplificada

Determinacion de la zonificacion climatica

Localidad Altitud Desnivel Zona = ®e,cp ®e,loc ®e,cp Psatc Pe,cp Psatlo ®e,loc
(m) (03) 04 | (05 (06) 07) p (09) c an
(08) (10)
Capitalde 25 10,6 72
provincia
Localidad | 40 15 v 10,6
proyecto

(01) Cumplimiento simultaneo de ambas condiciones

(02) Se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en fachadas cuya area total suponga un

porcentaje inferior al 19% del area total de las fachadas del edificio.

(03) Diferencia de nivel entre la localidad de proyecto y la capital de provincia.

(04) Z ona climatica obtenida del Apéndice D, Tabla D.1 del CTE HEL.

(05) Temperatura exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.2 del CTE

HEI.

(06) Temperatura exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto. Se supondra que la temperatura
0

exterior es igual a la de la capital de provincia correspondiente minorada en 1 C por cada 100 m de

diferencia de altura entre ambas localidades. Si la localidad se encuentra a menor altura que la de

referencia se tomara para dicha localidad la misma temperatura y humedad que la que corresponde a la

capital de provincia. 30
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(07) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.1 del
CTE HEL.

(08) Presion de saturacion de vapor de la capital de provincia. Calculo segin expresiones (G.14) y (G.15)
del Apéndice G, apartado G.3.1.

(09) Presion de vapor del aire exterior de la capital de provincia. Calculo segun expresion (G.13)del
Apéndice G, apartado G.2.2.3, pto.3.

(10) Presion de saturacion de vapor de la localidad de proyecto. Calculo segun expresiones (G.14) y
(G.15) del Apéndice G, apartado G.3.1.

(11) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto de Provincia. Calculo
segun expresion (G.2) del Apéndice G, apartado G.1.1, pto. 4,d).

Observaciones:

(Para cumplimentar en el caso que se adopten criterios distintos a la Norma o medidas
singulares que se quieran resefiar)

Esquema de envolvente térmica de un Cerramiento de Fachada con sus
Puentes Térmicos

e —

P.T. Viga Fachada

P.T. Pilar esquina
P.T. Pilar central

P.T. Dintel
P.T. Persiana

P.T. Cerramiento opaco

P.T. Jambas

P.T. Alfeizar
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Fichas justificativas de la opcion simplificada

Ficha 1: Célculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA B3 Zona de baja carga interna >< Zona de alta carga interna

Muros (UMm) y (UTm)
Tipos 2 U A*U(W/K) Resultados
A(m) 2
(W/m K)
fachada A=
N .
Puente térmico(contorno TA*U =
ventanas)
UMmM=ZA*U/ZA=
fachada A=
E .
Puente térmico(contorno SA*U =
ventanas)
UMmM=2A*U/ZA=
fachada A=
0] .
Puente térmico(contorno SA*U =
ventanas)
UMmM=2A*U/ZA=
A=
S
YA*U =
UMmM=XZA*U/ZA=
fachada YA =
SE Puente térmico(contorno
YA*U =
ventanas)
UMmM=XA*U/ZA=
A=
SO
YA*U =
UMmM=ZA*U/ZA=
C XA =
T
E YA*U =
R
UTm=2A*U/ZA=
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Suelos (USm)
Tipos 2 U A*U(W/K) Resultados
A(m) 2
(W/m K)
solera A=
SA*U =

Forjado sanitario

Forjado 1 garaje

Cubiertas y lucernarios (UCm, FLm)

Tipos 2 U
A(m) 2
(W/m K)
Cubierta plana
Huecos (UHm, FHm)
Tipos 2 U
A(m) 2
(W/m K)

Acristalamiento doble
con camara de aire
N (8+6+6)

Acristalamiento doble
con camara de aire
(6+6+6)

Tipos A U F

(m)

Acristalamiento doble
con camara de aire
(8+6+6)

E Acristalamiento doble
con camara de aire
(6+6+6)

Acristalamiento doble
con camara de aire
(6+6+6)

Acristalamiento doble
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USm=XA*U/ZA=

A*U(W/K) Resultados

A=
2A*U =
UCm=2A*U/ZA=

A*U(W/K) Resultados

A=
2A*U =

UHm=XA*U/ZA=

A*U A*F Rerultados
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con camara de aire
(8+6+6)

O  Acristalamiento doble
con camara de aire
(6+6+6)

Acristalamiento doble

con camara de aire
(6+6+6)

Acristalamiento doble
con camara de aire
(8+6+6)

Acristalamiento doble

con camara de aire
(6+6+6)

= w»n
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Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMATICA B3 Zona de baja carga interna X Zona de alta carga interna

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax(proyecto)(1)

Umax(2)
Muros de fachada
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en
contacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables
Suelos
Cubiertas
Vidrios de huecos y lucernarios
Marcos de huecos y lucernarios
Medianerias
Particiones interiores (edificios de viviendas)(3)
Muros de fachada Huecos y lucernarios
UMn(4) UMlim(5) UHm(4) FHm(4)
UHIlim(5) FHlim(5)
N
E
0]
S
SE
SO
Cerr.contacto terreno  Suelos Cubiertas Lucernarios
UTm(4) USm(4) UCm(4) FLm(4)
UMlim(5) USlim(5) UClim(5) FLim(5)

(1) Uméax(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitacia de los cerramientos o
particiones interiores indicados en el proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo
de cerramiento o particion interior.

(3) En edificios de viviendas,Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de
uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes no
calefactadas.
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(4) Paramentos caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Tipos C. superficiales C. intersticiales
fRsi>=fRsmin ~ Pn<=Psatn Capa 1 Capa2 Capa3 Capa4 Capa5 Capa6 Capa7
fachada fRsi
fRsmin
Puente térmico | fRsi
en esquina
saliente de fRsmin
cerramiento
Puente térmico | fRsi
en esquina
entrante de fRsmin
cerramiento
Puente térmico  fRsi
entre
cerramiento y | fRemin
solera
Puente térmico  fRsi
entre
cerramiento y  fremin
forjado
fRsi
fRsmin
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HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

87

PROYECTO FINAL DE CARRERA
DIAZ MORAL, JUAN JOSE



PROYECTO BASICO DE VIVIENDA UNIFAMILIAR CON SOTANO Y PISCINA.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE.

Normativa a cumplir:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus normas UNE. R.D. 1751/98.
- R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

Tipo de instalacion y potencia proyectada

X Nueva planta Reforma por cambio o Reforma por cambio de uso
inclusion de instalaciones

Inst. Individuales de potencia térmica nominal menor de 70 Kw. (ITE 02)

Generadores de calor Generadores de frio
A.C.S: (Kw) Refrigeradores (Kw)
Calefaccion (Kw)

Mixtos (Kw)

Produccion Total de Calor

Potencia térmica nominal total de instalaciones individuales

INST: COLECTIVAS CENTRALIZADAS. Generadores de Frio 6 Calor. (ITE 02)

Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal
inferior a SKw.

Tipo de instalacion

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° Maquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total
Potencia térmica nominal total

Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal entre

5y 70 Kw.

Tipo de instalacion

N° de Calderas Potencia Calorifica Total
N° Magquinas Frigorificas Potencia Frigorifica Total

Potencia térmica nominal total

Edificio cuyo conjunto de instalaciones térmicas tengan una potencia Nominal > 70
Kw.

En este caso es necesario la redaccion de un Proyecto Especifico de Instalaciones
Térmicas, a realizar por técnicos competentes. Cuando estos sean distintos del autor del
Proyecto de Edificacion, deben actuar coordinadamente con este.
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X Instalaciones especificas. Produccion de A.C.S. Por colectores solares planos (ITE 10.1)

Tipo de instalacion En cubierta plana
Sup. Total de colectores 2
4,3m
Caudal de disefio 642 I/h  Volumen Acumulador 3001
Potencia del equipo convencional auxiliar 2400 W

Valores maximos de nivel sonoro en ambiente interior producido por la
instalacién. (segln tabla 3 ITE 02.2.3.1)

Tipo de local DIA NOCHE
Vmax Admisible = Valor Proyecto =~ Vmax Admisible  Valor Proyecto

Disefio y dimensiones del recinto de instalaciones

No se consideran salas de maquinas los equipos auténomos de cualquier potencia, tanto de
generacion de calor como de frio, mediante tratamiento de aire o de agua, preparados para instalar
en exteriores, que en todo caso cumpliran los requisitos minimos de seguridad para las personas y
los edificios donde se emplacen, y en los que se facilitaran las operaciones de mantenimiento y de la
conduccion.

Chimeneas

Instalaciones individuales, segun lo establecido en la NTE-ISH.

Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw.

Generadores de calor de sistemas de climatizacion con potencias menores de 10 Kw, segin
norma UNE 123.001.94

Condiciones generales de las salas de maquinas

Puerta de acceso al local que comunica con el exterior o a través de un vestibulo con el resto
del edificio.

X Distancia maxima de 15 m, desde cualquier punto de la sala a la salida.

Cumplimiento de proteccion contra incendios segun NBE-CPI 96. Se clasifican como
locales de riesgo especial; alto, medio y bajo.(ver art. 19 de MBE-CPI 96)

X Atenuacion actstica de 50 dBA para el elemento separador con locales ocupados.

>< Nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas igual o mayor de 200 lux.
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Condiciones para salas de maquinas de seguridad elevada

Distancia maxima de 7,5 m, desde cualquier punto de la sala a la salida, para superficies
mayores de 100 m2.

Resistencia al fuego de los elementos delimitadores y estructurales mayor o igual a RF-240.
Si poseen dos 0 mas accesos, al menos uno dara salida directa al exterior.

Al menos los interruptores general y de sistema de ventilacion se situan fuera del local.

Dimensiones minimas para las salas de calderas

En Proyecto
Distancia entre calderas y paramentos laterales (> 70 cm) > 70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de combustible gas o liquido (>70 cm) > 70 cm
Distancia a la pared trasera, para quemadores de fueloil (> longitud de la caldera.)
Distancia al eje de la chimenea, para combustible solido (> longitud de la caldera.)
Distancia frontal, excepto para combustible solido (> longitud de la caldera.)
Distancia frontal para combustible s6lido (> 1,5 x longitud de la caldera.)
Distancia entre la parte superior de la caldera y el techo (> 80 cm.) >80 cm

Dimensiones minimas para las salas de maquinaria frigorifica

En Proyecto
Distancia entre equipos frigorificos y paramentos laterales (> 80 cm.)
Distancia a la pared trasera (> 80 cm.)
Distancia frontal entre equipo frigorifico y pared (> longitud del equipo.)

Distancia entre la parte superior del equipo frigorifico (H) y el techo (H+100 cm
> 250 cm)

(1) Cuando la potencia térmica total en instalaciones individuales sea mayor de 70 Kw, se
cumplira lo establecido en la ITE 02 para instalaciones centralizadas.

(2) La potencia térmica instalada en un edificio con instalaciones individuales sera la suma de
las potencias parciales correspondientes a las instalaciones de produccion de calefaccion,
refrigeracion y A.C.S., segin ITE 07.1.2.

(3) No es necesario la presentacion de proyecto para instalaciones de A.C.S. con calentadores
instantaneos, calentadores acumuladores o termos eléctricos de potencia de cada uno de ellos
igual o inferior a 70 Kw.
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HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

(NO PROCEDE AL TRATARSE DE UNA VIVIENDA UNIFAMILIAR)
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HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
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HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

>< 1.1.1 Edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existentes de cualquier
uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de
piscina cubierta.

1.1.2 Disminucién de la contribucion solar minima:
a) Se cubre el aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de
energia residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la
propia generacion de calor del edificio.

b) El cumplimiento de este nivel de produccion supone sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable.

¢) El emplazamiento del edificio no cuenta con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo.

d) Por tratarse de rehabilitacion de edificio, y existan limitaciones no subsanables
derivadas de la configuracion previa del edificio existente o de la normativa
urbanistica aplicable.

e) Existen limitaciones no subsanables derivadas de la normativa urbanistica
aplicable, que imposibilitan de forma evidente la disposicion de la superficie de
captacion necesaria.

f) Por determinacion del 6rgano competente que debe dictaminar en materia de
proteccion historico-artistica.

1.2 Procedimiento de verificacion
a) Obtencion de la contribucion solar minima segun apartado 2.1.
b) Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.
¢) Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

2. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1. Contribucion solar minima

>< Caso general Tabla 2.1 (zona climatica IV) 70%
Efecto Joule No procede
Medidas de reduccion de contribucion solar No procede

>< Pérdidas por orientacion e inclinacion del sistema generador 0

X Orientacion del sistema generador Sur

X Inclinacion del sistema generador: = latitud geografica 37,8 N

X Evaluacion de las pérdidas por orientacion e inclinacion y sombras de la S/ apartados 3.5
superficie de captacion y 3.6
Contribucion solar minima anual piscinas cubiertas No procede
Ocupacidn parcial de instalaciones de uso residencial turisticos, criterios No procede

de dimensionado
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Medidas a adoptar en caso de que la contribucion solar real sobrepase el
110% de la demanda energética en algun mes del afio o en mas de tres
meses seguidos el 100%

a) dotar a la instalacion de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a
través de equipos especificos o mediante la circulacion nocturna del
circuito primario).

b) tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta

ais%o del calentamiento producido por la radiacion solar y a su vez No procede
evdcua los posibles excedentes térmicos residuales a través del fluido del
circuito primario ( que seguira atravesando el captador).
¢) pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser
repuesto por un fluido de caracteristicas similares debiendo incluirse este
trabajo en ese caso entre las labores del contrato de mantenimiento.
d) desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.
Pérdidas méximas por orientacion e Orientaciéon e | sombras Total
inclinacion del sistema generador inclinacion
X General 10% 10% 15%
Superposicion 20% 15% 30%
Integracion arquitectonica 40% 20% 50%
3. Calculo y dimensionado
3.1. Datos previos
X Temperatura elegida en el acumulador final 60°

X Demanda de referencia a 60°, Criterio de demanda: Vivienda unifamiliar 30 l/p persona

>< N° real de personas (n° minimo segtn tabla CTE-77) 6

X Calculo de al demanda real 180 l/d

Para el caso de que se elija una temperatura en el acumulador final diferente de

60°C, se debera alcanzar la contribucién minima correspondiente a la demanda = No procede
obtenida con las demandas de referencia a 60°C. No obstante, la demanda a

considerar a efectos de célculo, segun la temperatura elegida, sera la que se

obtenga a partir de la siguiente expresion

12 60 - Ti
D(T)=% Di(T) (3.1) Di (T) =Di (60°C) x {—— (3.2)
1 T-Ti
Siendo
D(T) Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;
Di(T) Demanda de agua caliente sanitaria para en mes i a la temperatura T elegida;
Di(60°C) Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60°C;
T Temperatura del acumulador final;
Ti Temperatura media del agua fria en el mes i

X Radiacion Solar Global
Zona climatica 2 2
MJ/m Kwh/m
v H>=18,0 H>=35,0
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3.2. Condiciones generales de la instalacion

La instalacion cumplird con los requisitos contenidos en el apartado 3.2 del
Documento Basico HE, Ahorro de Energia, Seccion HE 4, referidos a los Apartado
siguientes aspectos:

X Condiciones generales de la instalacién 3.2.2
X Fluido de trabajo 3221
Proteccion contra heladas No procede

X Proteccion contra sobrecalentamientos 3.2.2.3.1
X Proteccion contra quemaduras 3.2.2.3.2
X Proteccion de materiales contra altas temperaturas 3.2.23.3
X Resistencia a presion 3.2.2.34
X Prevencion de flujo inverso 3.2.2.35

3.3. Criterios generales de calculo

Dimensionado basico: método de célculo
Valores medios diarios
Demanda energética S/E

Contribucion solar S/E

Prestaciones globales anuales

Demanda de energia térmica S/E
Energia solar térmica aportada S/E
Fracciones solares mensual y anual S/E
Rendimiento medio anual S/E
3 Meses del afio en los que la energia producida supera la demanda de la S/E

ocupacion real
Periodo de tiempo en el cual puedan darse condiciones de S/E
sobrecalentamiento

X Medidas adoptadas para la proteccion de la Las necesarias seglin la empresa
instalacion

Sistemas de captacion

El captador seleccionado posee la certificacion emitida por el organismo competente en la materia
segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de abril, sobre homologacioén de los captadores solares
y en la Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacioén de los captadores solares, o la certificacion o condiciones
que considere la reglamentacion que lo sustituya.

Los captadores que integran la instalacién son del mismo modelo
Conexionado

La instalacion se ha proyectado de manera que los captadores se dispongan en las filas
constituidas por el mismo niimero de elementos.

Conexion de las filas de captadores En serie En paralelo En serie paralelo
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> X X X X

X

Instalacion de valvulas de cierre en las Entrada >< Salida >< Entre bombas X
baterias de captadores

X Instalacién de véalvula de seguridad

Tipo de retorno Invertido X Valvulas de equilibrio
Estructura de soporte

Cumplimiento de las exigencias del CTE de aplicacién en cuanto a seguridad:

Previsiones de célculo y construccion para evitar transferencias de cargas que puedan afectar
a la integridad de los captadores o al circuito hidraulico por dilataciones térmicas.

Estructura portante Segun la empresa
suministradora

Sistema de fijacion de captadores Segun la empresa
suministradora

Flexién maxima del captador permitida por el fabricante S/EMPRESA

Numero de puntos de sujecion de captadores S/EMPRESA

Area de apoyo S/EMPRESA

Posicion de los puntos de apoyo S/EMPRESA

Se ha previsto que los topes de sujecion de los captadores y la propia estructura no arrojen
sombra sobre los captadores

Instalacion integrada en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio, la estructura
y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte
correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacion y deméas normativa de aplicacion.

Sistema de acumulacion solar

Volumen del depdsito de acumulacion solar (litros)

Justificacion del volumen del deposito de acumulacion solar (Considerando FORMULA
que el disefio de la instalacion solar térmica debe tener en cuenta que la S0<V/A<180
demanda no es simultanea con la generacion). RESULTADO
A = dato Suma de las areas de los captadores (m2)
‘o . . 50<valor<180
V = dato Volumen del depdsito de acumulacion solar (litros)
N° de depdsitos del sistema de acumulacion solar Valor
Configuracion del deposito de acumulacion solar Vertical Horizontal
Zona de ubicacion Exterior Interior ><

Fraccionamiento del volumen de acumulacion en depositos:n°® de depésitos

Disposicion de los depdsitos >< En serie invertida En paralelo, con los circuitos
en el ciclo de consumo primarios y secundarios equilibrados

Prevencion de la legionelosis: medidas adoptadas

Nivel térmico necesario mediante el no uso de la instalacion Instalaciones prefabricadas

Conexionado puntual entre el sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda
calentar este ultimo con el auxiliar

Instalacion de termometro

Corte de flujos al exterior del deposito no X Valvulas de Otro sistema (especificar)
intencionados en caso de dafio del sistema corte

(‘en el caso de volumen mayor de 2 m )

Situacion de las conexiones

Depositos verticales 926
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>

10

11

Altura de la conexion de entrada de agua caliente procedente del 2,5m
intercambiador o de los captadores al intercambiador

La conexioén de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores se
realizara por la parte inferior de éste

La conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la
parte inferior

La extraccion de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior

Depositos horizontales: las tomas de agua caliente y fria estaran situadas en extremos
diagonalmente opuestos

Desconexion individual de los acumuladores sin interrumpir el funcionamiento de la
instalacion

Sistema de intercambio

Intercambiador independiente: la potencia P de determina Formula P>= 500%4
para las condiciones de trabajo en las horas centrales _
. o P = Valor
suponiendo una radiacion solar de 1.000 w/m2 y un _ _ o
. . . Resultado = Valor >= 500%*4
rendimiento de la conversion de energia solar del 50%

Intercambiador incorporado al acumulador: relacion entre Sui >= 0,15 STc
superficie ttil de intercambio (Sui) y la superfice total de
captacion (STc)

Instalacion de valvula de cierre en cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del
intercambiador de calor

Circuito hidraulico

Equilibrio del circuito hidraulico

Se ha concebido un circuito hidraulico equilibrado en si mismo

Se ha dispuesto un control de flujo mediante valvulas de equilibrado

Caudal del fluido portador

El caudal del fluido portador se ha determinado de acuerdo 1,5 (I/s)

con las especificaciones del fabricante como consecuencia del Se cumple que
disefio de su producto. En su defecto, valor estara comprendido = 1,2<=Valor<=2 ¢/ 100 m2
entre 1,2 /sy 2 I/s por cada 100 m2 de red de captadores de red de captadores
Captadores conectados en serie Valor/n° de captadores
Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales se ha proyectado de manera que no exista posibilidad
de formacion de obturaciones o depositos de cal para las condiciones de trabajo

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, se ha tenido en cuenta que la longitud de tuberias del
sistema sea lo mas corta posible, y se ha evitado al maximo los codos y pérdidas de carga en
general

Pendiente minima de los tramos horizontales en el sentido de la circulacion 1%

Material de revestimiento para el aislamiento de las tuberias de intemperie con el objeto de
proporcionar una proteccion externa que asegure la durabilidad ante las acciones
climatolégicas

Tipo de material Descripcion del producto
Pintura asfaltica
Poliéster reforzado con fibra de vidrio

Pintura acrilica
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12

Bombas

X
X

13

14

Caida maxima de presion en el circuito S/EMPRESA

Se ha disefiado el circuito de madera que las bombas en linea se monten en las zonas mas
frias del mismo, teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre
con el eje de rotacion en posicion horizontal

Instalaciones superiores a 50 m2 de superficie: se han instalado dos bombas idénticas en
paralelo, dejando una de reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario,
previéndose el funcionamiento alternativo de las mismas, de forma natural o automaticas

Piscinas cubiertas: Colocacion de filtro Entre la bomba y los captadores
disposicion de elementos Sentido de la corriente bomba-filtro-captadores

Impulsién de agua caliente Por la parte inferior de la piscina
Impulsion de agua filtrada En superficie

Vasos de expansion

Se ha previsto su conexion en la aspiracion de la bomba

Altura en la que se sitian los vasos de expansion S/EMPRESA

Purga de aire

En los puntos de altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la
instalacion donde pueda quedar aire acumulado, se colocardn sistemas de purga constituidos
por botellines de desaireacion y purgador manual o automatico

Volumen util del botellin 3
Valor>100cm

Volumen qutil del botellin si se instala a la salida del circuito solar y antes S/EMPRESA
del intercambiador un desaireador con purgador automatico

Por utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos necesarios
para la purga manual

15

16

Drenajes

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma
que no puedan congelarse

Sistemas de energia convencional adicional

Se ha dispuesto de un Sistema convencional adicional para asegurar el abastecimiento de la
demanda térmica

El sistema convencional auxiliar se ha disefiado para cubrir el servicio como si no se
dispusiera del sistema solar. Solo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente
necesario y de forma que se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de
captacion

Sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulaciéon o en

linea: dispone de un termostato de control sobre la temperatura de Normativa de
preparacion que en condiciones normales de funcionamiento permitird aplicacion
cumplir con la legislacion vigente en cada momento referente a la

prevencion y control de la legionelosis.

Sistema de energia convencional auxiliar sin acumulacion, es decir es una fuente instantanea:
El equipo es modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la
temperatura de manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de
entrada al citado equipo.
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17

Climatizacion de piscinas: para el control de la temperatura del agua se

dispone de una sonda de temperatura en el retorno de agua al Temperatura
intercambiador de calor y un termostato de seguridad dotado de rearme mdxima de
manual en la impulsion que enclave el sistema de generacion de calor a impulsion

temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como maximo, 10°C
mayor que la temperatura maxima de impulsion.

Sistema de control
Tipos de sistema

De circulacion forzada, supone un control de funcionamiento normal de las bombas del
circuito de tipo diferencial

Con depdsito de acumulacion solar: el control de funcionamiento normal de las bombas del
circuito debera actuar en funcion de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en
la salida de la bateria de captadores y la del deposito de acumulacion. El sistema de control
actuara y estara ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia
de temperaturas sea menor de 2°C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7°C.
La diferencia de temperaturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato
diferencial no sera menor que 2°C.

Colocacion de las sondas de temperatura | En la parte superior de los captadores
de la acumulacion

Colocacion del sensor de temperatura de | En la parte inferior en una zona no influenciada
la acumulacion por la circulacion del circuito secundario o por
el calentamiento del intercambiador

Temperatura méaxima a la que debe estar ajustado el sistema de control (de

manera que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las S/EMPRESA
maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamiento de los

circuitos).

Temperaturas minima a la que debe ajustarse el sistema de control (de

manera que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda S/EMPRESA
por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacion del

fluido).

Sistemas de medida

Ademas de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la correcta
operacion, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se debera disponer al menos de un

sistema analogico de medida local y registro de datos que indique como minimo las
siguientes variables:

Temperatura de entrada agua fria de red S/EMPRESA
Temperatura de salida acumulador solar S/EMPRESA
Caudal de agua fria de red S/EMPRESA

3.4. Componentes

La instalacion cumplird con los requisitos contenidos en el apartado 3.4 del

Documento Basico HE, Ahorro de Energia, Seccion HE 4, referidos a los apartado
siguientes aspectos:

>< Captadores solares 3.4.1
>< Acumuladores 34.2
>< Intercambiador de calor 343
X Bombas de circulacion 99 3.4.4
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X Tuberias
X Vélvulas
Vasos de expansion
X Cerrados 3.4.7.1
>< Abiertos 3.4.7.2
>< Purgadores 3.4.8
X Sistema de llenado 3.4.9
>< Sistema eléctrico y de control 3.4.10

3.5. Calculo de las pérdidas por orientacion e inclinacion

1 Introduccion

Angulo de acimut a = Valor
Angulo de inclinacion p = Valor
Latitud @ = Valor
Valor de inclinaciéon maxima Valor
Valor de inclinaciéon minima Valor

Correccion de los limites de inclinacion aceptables

Inclinacion méaxima Valor

XX XX X XX

Inclinacion minima Valor

3.6. Calculo de las pérdidas de radiacion solar por sombras

X Porcentaje de radiacion solar perdida por sombras Valor
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S. Cumplimiento otros reglamentos
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5.1. Habitabilidad
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Edificios de vivienda unifamiliar o colectiva

(cada casilla verificada indica que los requisitos del punto indicado vienen
cumplidos en el proyecto)

Los conceptos en letra cursiva son exigibles solo a la vivienda protegida

5.1.1. Cumplimiento de los requisitos funcionales

1.1 (1) | Las viviendas estan disefiadas con ajuste a los criterios establecidos en el punto ><
1.1 del Anexo 1.

1.2 @ Las alturas libres son >= 2,70/2,84/2,48 m en los casos definidos en el punto 1.2. X
1.3 3 Se cumple las dimensiones minimas de viviendas y anejos de la Tabla 1 X

1.4 (4 Todas las viviendas disponen de, al menos, 1 cuarto de estar, 1 cuarto higiénico y X
1 pieza de servicio.

1.5 (14) Todas las viviendas, salvo el tipo estudio, disponen de, al menos, un dormitorio X
de superficie >= 10 m2

1.10 (14)| Todas las viviendas disponen de un cuarto higiénico completo accesible desde X
pieza de circulacion interior.

1.11 (9) Las piezas de servicio disponen de ventilacion de acuerdo con las condiciones X
del punto 1.11.

1.15 10y El garaje de vivienda unifamiliar cumple las condiciones de los puntos 1.15, 1.16 X

y1.17.
1.19 (17) Las plazas de aparcamiento en garaje colectivo reunen las condiciones del punto
1.19.
1.20 (17)| Las circulaciones rodadas en el garaje colectivo reunen las condiciones del
punto 1.20.
1.21 (17) Las rampas de vehiculos reunen las condiciones del punto 1.21. X
1.22 17y El ancho de la puerta de acceso de vehiculos al garaje tiene ancho >= 2,60 m. X
1.23 (17) El garaje dispone de 1 o 2 accesos de acuerdo con las condiciones del punto ><
1.23.
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Cuadro de superficies utiles de vivienda y anejos

Ocupacion (4) Cumplimiento de las condiciones de superficie de la Tabla 1
pieza S VIVDA VIVD VIVDA VIVDA VIVDA VIVDA VIVDA VIVDA VIVDA VIVDA
min  TPOA ?IPO TIPOC TIPOD TIPOE TIPOF TIPOG |TIPOH |TIPOI |TIPOJ
B
SC 5)  12+n 64,46
SCo) 60,87
Dpw | 10 44,42
Dp2e)| 8 31,05
Sﬁlﬁp Dde 8 19,08
ntode Dd@ 8 20,18
:(S:tén Dde) 8 22,24
gulos Dde) 8 16,29
mini Diey 6 14,53
mos
dela Co® - 29,84
Tabla hl@® - 749
h2 (8) - 529
h3 (8) - 9,00
h4 (8) - 5,18
h5 (8) - 17,00
sl 9) - 11,70
s2 (9) - 2041
s3 (9) - 11,93
s4 (9) - 14,71
s5 (9) - 8,54
Cir 1 - 12,07
Cir2 - 7,00
Cir3 - 525
Cir4 - 16,95
recreo - 14,71
Sup tot interior 471 41
te (11) - 36,31
te (11) - 11,87
te (11) - 34,02
te (11) - 22,40
te (11) - 530
te (11) - 530
Sup tot vivnda 586,61
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Gua2 14 180,44

Ge 13 -
Leyenda:
SC =salon- | EC = Estar-cocina | Co = cocina Dp = dormitorio ppal Dd = dormitorio doble
comedor
Di = dormitorio ind. h1-2-3 = cuarto higi¢ S1-2 = piezas ser. int  cir = piezas circulacion
S3-4 = piezas servicio exteriores te = terrazas Gu = garaje unifam | Gc = garaje colectivo

Condiciones superficiales y geométricas de los patios: as)

1.13 (18) En los patios de luz privativos se cumple con las condiciones del numero 1.13.

1.14 (18) | La cubricion de los mismos retine los requisitos exigidos en la HE 1 del CTE para
los lucernarios

Tabla 2 Dimensionado de patios de luces colectivos

Patio de seccion constante Patio de seccion variable

Altura del patio| Didmetro del = Sup. minima de Diametro del = Sup. minima de
(n° de plantas) | circulo min.  laseccion (m2) circulo min. la seccion en cada

inscribible (m) inscribible (m) planta (m2)

(Si>10)  N°plantas Diametro min. Sup. min. (se adjunta

inscr. seccion detalle) (19)
10 >43 >18.5 >30
9 >4.1 >16.8 >27
8 >3.9 >15.2 23 >24
7 >3.7 >13.7 >21
6 >3.5 >12.2 > 18
5 >33 >10.9 >15
4 >3.1 >9.6 >12
<4 >3 >9 >9

Condiciones de iluminacion: o)

1.31 20) | Se satisface los requisitos generales de iluminacion natural del namero 1.31. X

1.32 20) | Recibe primeras o segundas luces una superficie > 75% de la interior de la
vivienda, y en todo caso todas las piezas principales y las de servicio que
contienen tendederos.

1.33 (20) | Las piezas principales que iluminan en segundas luces lo hacen de acuerdo con el
numero 1.33.
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1.34 20) | El conjunto de huecos de iluminacion de las viviendas es > 8% de su superficie ><
interior, siendo practicable al menos la mitad del mismo.

1.35 20) | El hueco de iluminacion de las piezas practicables es > 5% de su superficie X
interior, siendo practicable al menos la mitad del mismo.

1.36 (20) La profundidad de iluminacion en las piezas principales es < 10 m desde la ><
proyeccion vertical exterior del edificio sobre la misma.

1.37 20) | El material semitransparente del lucernario de los patios de luz tienen transmision
> 0.7, superficie neta > 90% de la seccion horizontal del patio, y una parte
practicable > 50% de la misma.

Condiciones de las instalaciones: (1)

1.38 21) | Todas las viviendas disponen de instalacion de agua fria y caliente, saneamiento, ><
electricidad en baja tension, toma de tierra y telecomunicaciones.

1.39 21y Todas las instalaciones y aparatos de equipamiento se ajustan a sus reglamentos
especificos de instalacion y uso, y evitan la introduccion de humos, ruidos y
vibraciones en las viviendas.

1.40 1) Todas las instalaciones de las zonas comunes y de las viviendas, son accesibles ><
para su mantenimiento y reparacion.

Condiciones del equipamiento: (22)

1.41 (22) Todas las viviendas dentro de su envolvente admiten directamente o disponen de ><
los equipos bésicos de cocina, higiénico, de servicio y de telecomunicacién en los
términos de 1.41.

1.42 (23) | Las cocinas cumplen los requisitos de equipamiento de la Tabla 3 y 1.42

(24 Los cuartos higiénicos cumplen los requisitos de equipamiento de la Tabla 3 y
1.42

(25 Las piezas de servicio cumplen los requisitos de equipamiento de la Tabla 3 y
1.42

1.43 Los aparatos de aseo personal y fregado disponen de agua caliente sanitaria.

X X XX

1.44 (26) | Los conjuntos de mas de 6 viviendas con zonas comunes disponen del
equipamiento del namero 1.44

Tabla 3 Equipamiento minimo: dimensiones, acceso y dotacion (22)

Cada elemento del Cada vivienda dispone o admite
equipamiento dispone de las  directamente la dotacion de equipamiento
reservas de espacio atribuidas
en la fila correspondiente

Elemento Acceso 1-2 3-4 5-6 7-8 >8
Fregadero 80 0 100x60 80 0 100x110 1x80 = 1x80 1x120 | 1Ix100 1x100
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Placa de cocciéon | 30 0 60x60 | 30 0 60x110 1x30 1x60 1x60 | 1x60 1x60

Sup. de trabajo 45x60 45x110 1 1 2 2 3
Co Despensa 45x60 45x110 | -—---- 1 1 2 2
cin Hueco nevera 60x60 60x110 1 1 1 1 1
oy Desarrollomin, e e >245 2320 =355 =410 =455
encimera
Movilidad min. | = --—--- 110x150 1 1 1 1 1
cocina
Cu Lavabo 70x50 o 35 70x70 1 1 2 2 2
i‘;t Inodoro 60x70 70x70 1 1 2 2 2
hig Banera o 100x70
€N plato de ducha o 75x75 70x70 1 1 2 2 2
;CO Ducha pavimento = ------
@4 Bidé 60x60 70x70
Pie Almacenaje 60x60 60x110 1 1 1 2 2
“8  Lavadora+tsecado 60x60 60x110 1 1 1 1 1
i‘:’; pileta:50x80
io Almacén limpieza 60x60 60x110 1 1 1 2 2
@) Tendedero 170x60 60X110 oo oo 1 1 1
Vertedero 50x70 60x110
Almacén general 170x60 - 2 2 2 3 4
Condiciones de accesibilidad: 7
1.47 28) De acuerdo con 1.47, el edificio dispone de ascensor practicable en nimero de: 1

1.48 29) En la entrada al portal existe un espacio libre de escalones y barrido de puertas
>1,20m

1.49 30) Es posible transportar a pié un rectangulo horizontal de 0,65x1,90 m desde la via
publica hasta cada vivienda. Es posible introducir un prisma de 1x1x1,5 m en cada
vivienda.

1.50 31) En el interior de las viviendas el ancho de las circulaciones es > 90 c¢m, en las
escaleras es > 80 cm, y en los estrechamientos > 75 cm.

1.51 32) Los huecos de paso, el mobiliario previsto y el equipamiento cumplen con las
condiciones 1.51.

5.1.3. Cumplimiento de los requisitos de seguridad: @37

1.59 6) Es de reaccion al fuego C-s3, d0, todo material proximo a aparatos de coccion o ><
con llama viva.

1.62 (34) | Los pavimentos interiores y exteriores de uso habitual en seco: tienen resistencia )(
al deslizamiento Clase 1, y Clase 2 en escaleras y rampas.

1.63 (34) Los pavimentos susceptibles de uso en mojado tienen resistencia al deslizamiento ><
Clase 2, y Clase 3 en escaleras y rampas.
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2
\/ 7
o e 2

1.64 35) Las puertas en escaleras estan distanciadas > 25 cm de los escalones, y las mesetas X

tienen un ancho > 120 cm

1.65

1.66

1.67

Los elementos de seguridad contra la intrusion previstos no impiden la evacuacion
de emergencia

Las botellas de combustible de mas de 25 Kg se encuentran fuera de la envolvente
de las viviendas

Los aparatos de combustion con 1lama libre estan en piezas con hueco de X
ventilacion al exterior
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5.2. Accesibilidad en edificios de uso privado

Decreto 227/1997, de 18 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de abril, de accesibilidad y
supresion de barreras fisicas y de la comunicacion.

Por tratarse de edificacion de uso privado, se justifica el

cumplimiento de los requisitos del Decreto 227/1997 en la ficha

técnica de accesibilidad que se adjunta y que incluye los
siguientes capitulos:
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Tipo de vivienda Nueva planta (1) ><

Ampliacion, Rehabilitacion, Reforma (1)

5.2.1. Requisitos para la vivienda libre

Vivienda unifamiliar Exento de exigencias de accesibilidad (2)

Vivienda colectiva 1 6 2 plantas Exento de exigencias de accesibilidad (2)

Vvda. colectivade  Vvda colectiva Se refleja en los planos el espacio para la
mas de 2 plantas: de 3 pl: Hasta 6 | posible ubicacion del ascensor y su conexion
Itinerarios Obligacion de uds (6) | con un itinerario practicable comunitario
practicables: itinerarios

La colocacion del ascensor, en su caso, no
infringird ninguna Normativa de la
construccion vigente

Norma E.2.1.2. practicables y
a) De comunicacion reserva de hueco
entre las viviendas, | para ascensor (4)

locales, etc.con el El espacio del ascensor esta afectado como
exterior y con las Mas de 6 | zona comun en la declaracion de Obra Nueva y
areas o uds (7)  Division Horizontal

dependencias de
uso comunitario
que estén a su

La colocacion del ascensor no afectara
cimientos, estructura, instalaciones ni el
interior de las viviendas

servicio;

b) De comunicaciéon Vvda colectiva

entre la edificacion  de 3 pl: ¢) Itinerarios practicables de acceso al menos hasta un
con la via piiblicay Obligacion de aseo en cada vivienda, local, etc.

edificios o servicios  1tinerarios

anexos de uso practicables y

comunitario (5) ascensor

instalado (4)

5.2.2. Requisitos para la vivienda protegida

Obligacion | No opera la condicion del 3% por no alcanzarse las 34 udes en la promocion
d
é;;i;:;i ion EXiste un 3% de vvdas adaptadas interiormente para PMR (Norma E.2.4) (11)

interior) de  Todq vivienda adaptada tiene plaza de aparcamiento adaptada (Norma E.2.2.1)
un 3% de las  (13)

vvdas para ) o ) R
personas con Existe un itinerario - La via publica
limitaciones  @daptado entre las . . o
;) viviendas adaptadas y: | Las diversas zonas comunes que estén a su servicio
(8) - Los edificios o dreas comunes que estén a su servicio
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5.2.3. Itinerarios practicables: Norma E.2.1.2 (10)

Ancho de las circulaciones exteriores a las viviendas > 90 cm

Ancho de las circulaciones interiores a las viviendas > 85 cm
Altura libre de todas las circulaciones > 210 cm

En los cambios de direccidn en el exterior de viviendas se puede inscribir un circulo de
diametro > 120 cm

En los cambios de direccion en el interior de viviendas pueden girar sillas de ruedas
A cada lado del barrido de puertas se puede inscribir circulo de didmetro > 120 cm
Ancho de puertas de paso exteriores a las viviendas > 80 cm

Ancho de puertas de paso interiores a las viviendas > 70 cm

Alto de puertas > 200 cm

Las puertas disponen de manecillas de presion o de palanca

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

No se incluye en el itinerario ninglin tramo de escaleras

(en caso de edificio de hasta 3 plantas) La altura maxima de los escalones es de 14 cm

>

A cada lado de un escalon hay un espacio libre de profundidad > 120 cm

(en casos de edificio de mas de 3 plantas)Solo existe un escalon de altura < 12 cm en el
acceso desde el exterior

Las rampas tienen pendiente longitudinal < 12%, y en ext. pendiente transversal < 2%
El pavimento de las rampas es antideslizante X
Cada tramo de rampa es < 10 m y tiene rellano > 120 cm al inicio y al final

Las rampas tienen pasamanos a altura entre 90 y 95 cm al menos a uno de sus lados
La cabina del ascensor es > 120x90 cm y tiene superficie > 1,20 m2

Las botoneras de cabina y de rellano estdn a una altura entre 100 y 140 cm

Las puertas del recinto y de la cabina tienen ancho > 80cm y éstas ultimas son automaticas
Delante de la puerta del ascensor se puede inscribir un circulo de diametro > 120 cm

En el hueco reservado para un ascensor practicable no se instalara otro elevador que no
tenga esa consideracion

> XXX | X

Los mecanismos elevadores para PMR disponen de justificaciéon documental de su idoneidad
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5.2.4. Itinerarios adaptados: Norma E.2.1.1 (9)

El ancho de las circulaciones es > 90 cm
La anchura libre de obstaculos en todos los recorridos es > 210 cm
En los cambios de direccion se puede inscribir un circulo de diametro > 120 cm

En cada planta existe en el itinerario adaptado un espacio en que se puede inscribir un
circulo de diametro > 150 cm

A cada lado del barrido de las puertas se puede inscribir un circulo de diametro > 150 cm

El ancho de las puertas de paso es > 80 cm

El alto de las puertas de paso es > 200 cm

Las puertas disponen de manecillas con mecanismo de presion o de palanca

Cuando el vidrio de las puertas no es de seguridad, existe un zocalo de alto 30 cm, y una
franja horizontal de marcado contraste de color de ancho > 5,5 cm

No se incluye en el itinerario adaptado ningun tramo de escaleras ni escalon aislado
Solo existe un desnivel <2 cm, redondeado o achaflanado, en el acceso desde el exterior
El pavimento de las rampas no es deslizante

10% para desarrollo de 0 a 3 m

0
La pendiente longitudinal de las rampas es < 8% para desarrollo de 3 10 m

6% para desarrollo de 10 a 15 m
3% para desarrollo de 15 a 20 m
La pendiente transversal de las rampas en exteriores es < 2%
Los tramos de rampa tienen desarrollo <20 m

Existen rellanos en la union entre tramos de diferentes pendientes

Al inicio y al final de cada tramo de rampa existe un rellano de longitud > 1,5 m en la
direccion de la circulacion.

Las rampas disponen de barandillas con bordillos de altura> 10 cm

Las rampas disponen a ambos lados de pasamanos dobles de altura 70 £ 2 cmy 90 £ 2 cm,
segun E.2.1.1.

Las cabinas de los ascensores tienen dimensiones interiores > 140 cm (en direccion del
acceso) x 110 cm

Las cabinas de los ascensores tienen pasamanos a la altura de 90 + 2 cm segin E.2.1.1.
Las puertas de los ascensores y sus recintos son automaticas y de ancho > 80 cm
Delante de las puertas de los ascensores se puede inscribir un circulo de diametro > 150 cm

Las botoneras de cabina y de rellano se encuentran a una altura entre 100 y 140 cm, en
braille y en relieve

En la cabina se da informacion sonora y visual de las paradas y demas operaciones

La iluminancia de los itinerarios adaptados es > 200 luxes, sin zonas oscuras ni riesgo de
deslumbramientos
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5.2.5. Viviendas adaptadas: Norma E.2.4 (11)

El ancho de las puertas de paso es > 80 cm

El alto de las puertas de paso es > 200 cm

Las puertas disponen de manecillas con mecanismo de presion o de palanca
El ancho de las circulaciones es > 110 cm

En las circulaciones interiores existe un espacio en que se puede inscribir un circulo de 1,5
m de diametro

Existe al menos un aseo adaptado y equipado con lavabo, inodoro y bafiera o ducha

Existe en las cocinas un espacio de giro de didmetro > 150 cm y altura > 70 cm, libre de
barrido de puertas

S Toc [ >< X < <X

El espacio de acceso a fregaderos, placas y neveras tiene profundidad > 90 cm

Los grifos se accionan mediante mecanismos de presion o palanca

XXX

Todos los mecanismos estan situados a altura comprendida entre 40 y 140 cm

5.2.6. Aseos adaptados: Norma E.2.2.3 (12)

El ancho de las puertas de paso es > 80 cm, con apertura hacia el exterior o de corredera

Las puertas disponen de manecillas de presion o de palanca

Existe en su interior un espacio de giro de diametro > 150 cm y altura > 70 cm, libre de
barrido de puertas

Existe espacio de acceso de ancho > 90 cm, lateral a inodoros, bidés, duchas y bafneras, y
frontal a lavabos

El espacio situado debajo del lavabo se encuentra libre y con una profundidad > 60 cm

El borde inferior de los espejos se encuentra a altura de 90 cm

Inodoros y bidés disponen de dos barras de soporte a altura entre 70 y 75 cm, abatible la del
lado de aproximacién

El piso de uso de las duchas es > 120 x 80 cm, y esta enrasado con el pavimento circundante

La griferia de las duchas se encuentra en el punto medio de uno de los lados largos y a
altura entre 90 y 120 cm

Existe en las duchas una barra de soporte horizontal a altura entre 70 y 75 cm, colocada
sobre el lado mas largo

Todos los mecanismos estan situados a altura comprendida entre 40 y 140 cm
Los grifos se accionan mediante mecanismos de presion o palanca
Los grifos de las baiieras se encuentran en el centro de los lados largos

El pavimento es antideslizante
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5.2.7. Plaza de aparcamiento adaptada: Norma E.2.2.1 (13)

Sus dimensiones son > 2,30 x 5,00 m

Dispone de un espacio de acceso lateral de 1 m de ancho comunicado con un itinerario
adaptado

Esté identificada con sefal vertical y en el pavimento
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5.3. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002,
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

Normas de aplicacion:

- Reglamento electrotécnico de baja tension (Real Decreto
842/2002 de agosto de 2002).

- Guias Técnicas de aplicacion al reglamento electrotécnico
de baja tension.

- Normas particulares para las instalaciones de enlace.
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Y

5.3.1. Prevision de cargas para suministros en Baja Tension para una vivienda

Pv viviendas

basica elevada
-5 <160 m2 -s>160 m2
- necesaria para la utilizacion de | - para un n° de puntos de utilizacion de
los aparatos eléctricos de uso alumbrado > 30 (circuito ¢6 )
habitual - para un n° de puntos de utilizacion de

- tendra como minimo 5 circuitos: tomas de corriente de uso general > 20
c1: puntos de iluminacion < 30 ( circuito ¢7).

Grado de ) d . 1 sion de la instalacién de calefaceia
electrificacion <czzbtomas e corriente uso general - prevision de la instalacion de calefaccion
< eléctrica. ( circuito c8 ).
¢3: cocina y horno - prevision de la instalacion de aire
c4: lavadora, lavavajillas y termo | acondicionado. ( circuito ¢9 ).
eléctrico - prevision de la instalacion de secadora.
c¢s5: tomas de corriente de bafios y  ( circuito ¢10 ).
auxiliares de cocina - prevision de la instalacion de sist. de
automatizacion. ( circuito c11 ).
- para un n° de puntos de utilizacion de
tomas de corriente de los cuartos de bafio y
auxiliares de la cocina > 6. ( circuito c12 ).
Previsionde | >5.750 wa 230 v — iga: 25 a >9.200 wa230v —iga: 40 a
potencia
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Esquemas unifilares tipo

ELECTRIFICACION BASICA TIPO

—

e CIRCUITOS Potencia | Didmetro =~ Numero Long.
- . (W) tubo (mm) puntos < <(m)
ANA A N Conduct
or
\ S>(mm2
| 14 A )
NN 25 AN C1 | Iluminacién 200 | 2x1,5+1,5 16 30 28,9
1P oA — A\
8 IR na N C2 | TC usos varios 3450 | 2x2,5+2,5 20 20 30,1
N . C3 Cocina-horno 5.400 2X6+6 25 2 46,3
164 Lavavajillas
C4 | termo 3.450 2x4+4 20 3 38,6
lavadora
C5 | TC bafios y cocina | 3.450 | 2x2,5+2,5 20 6 30,1

* Fusibles o interruptores automaticos de 16 A

ELECTRIFICACION BASICA CON CIRCUITO C4 DESDOBLADO

e CIRCUITOS Potencia | Diametro = Numero = Long.
- 1D (W) | tubo (mm) puntos < <(m)
ANA N\ Conduct
n A or
1A A\ S=(mm2
1 N )
b e 144 1 Cl Iuminacién 200 2x1,5+1,5 16 30 28,9
Kk 1A A C2 TC usos varios 3.450 | 2x2,5+2,5 20 20 30,1
— 144 | C3 Cocina-horno 5.400 2x6+6 25 2 46,3
\X A \C4 Lavavajillas 3.450 2x4+4 20 3 38,6
- C4 | termo 3.450 2x4+4 20 3 38,6
\ C4 | lavadora 3.450 2x4+4 20 3 38,6
C5 TC bafios y cocina | 3.450 | 2x2,5+2,5 20 6 30,1
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>
=X

Electrificacion Potencia (w) Calibre Interruptor General
Automatico (IGA) (A)
Basica 5.750 25
7.360 32
9.200 40
Elevada 11.500 50
14.490 63
Lineas eléctricas Intensidad Caida de tension
Monofasicas (230 V) P 2xPxL 100
I= e()=——mm x —
V xcos o yxSxV A%
Trifésicas (400 V) P PxL 100
I= — e()=—— x —
Vxcosox \3 yxSxV A%
Lineas eléctricas max. Caida de tension  seccion
(%) (1) minima
contadores (mm?2)

Totalmente  Con mas de
centralizados una

centralizacion
Linea general de alimentacion (LGA) 0,5 1 10
Derivacioén individual (DI) 12) 0,5 6
Instalacion viviendas Cualquier circuito 3 3 Segun
interior Otras instalaciones | Circuito alumbrado 3 3 circuito
receptoras Otros usos 5 5

(1) El valor de la caida de tension podra ser compensado entre la instalacion interior y
las derivaciones individuales de forma que la caida de tension total sea < a la suma de
los valores limites especificados por ambos.

(2) 1,5 % en el caso de derivaciones individuales en suministros para un Ginico usuario
donde no existe la LGA.
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Puntos de utilizacion

Estancia Circuito mecanismo N° Superficie (m2)/ circuitos
. longitud
m“;lm ongitud (m) 1 2 3 4 5 otros
Acceso Cl Pulsador timbre 1 - 2
Cl1 Punto de luz 1 - 2
Vestibulo Interruptor 10A 1 -
C2 Base 16A 2p+T 1 - 2
Cl Punto de Iuz 1 Hasta 10 m2 (2 si 11
S>10 m2)
Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de
luz
Sala de estaro  C2 Base 16A 2p+T 3(*)  1/6 m2, redondeando | 10
Salén al entero superior
C8 Toma calefaccion | 1(**) Hasta 10 m2 (2 si
S>10 m2)
C9 Toma A/A 1(*%) Hasta 10 m2 (2 si
S>10 m2)
Cl Punto de luz 1 Hasta 10 m2 (2 si 18
Dormitorios o S>10 m2)
despachos Interruptor 10A 1 Uno por cada punto de
(introducir luz
tantos como n° C2 Base 16A 2p+T 3(*)  1/6 m2, redondeando 37
de ellos al entero superior
existan) C8 Toma calefaccion | 1(**) -
C9 Toma A/A 1(**) -
Baiios Cl Punto de luz 1 - 6
(introducir o Interruptor 10A 1 -
tantos como n
de ellos C5 Base 16A 2p+T 1 - 5
existan) C8 Toma calefaccion | 1(**) -
Pasillos o C1 Punto de luz 1 Uno cada 5 m longitud 6
dlS.tl'lbllldO'l‘eS Interruptor / 1 Uno en cada acceso
(introducir
o conmutador 10A
tantos como n
de ellos C2 Base 16A 2p+T 1 Hasta 5Sm (2 si L>5m) 4
existan) C8 Toma calefaccion | 1(**) -
Cl Punto de luz 1 Hasta 10 m2 (2 si 3
S>10 m2)
Interruptor 10A 1 Uno por cada punto luz
Cocina y C2 Base 16A 2p+T 2 Extractor y frigorifico 2
lavadero C3 Base 25A 2p+T 1 Cocina/horno 1
C4 Base 16A 2p+T 3 Lavadora y lavavajillas 2
C5 Base 16A 2p+T | 3(***) | Encima del plano de 4
trabajo
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C8 Toma calefaccion =~ 1(*%*) -

C10 Base 16A 2p+T 1(**) secadora 1
Terrazas y Cl1 Punto de luz 1 Hasta 10 m2 (2 si 11
vestidores S>10 m2)
Interruptor 10A 1 Uno por cada punto luz
Garajes Cl Punto de Iuz 1 Hasta 10 m2 (2 si 11
unifamiliares S>10 m2)
y otros Interruptor 10A 1 Uno por cada punto luz
C2 Base 16A 2p+T 1 Hasta 10 m2 (2 si 10
S>10 m2)

Total de puntos en circuitos 8055 1 2 9 1

(*) En donde se prevea la instalacion de una toma para el receptor de TV, la base
correspondiente debera ser multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los
efectos del numero de puntos de utilizacion.

(**) Cuando existe prevision de ésta.

(***) Se colocaran fuera del volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,50 m del
fregadero y de la encimera o cocina.

5.3.2. Caracteristicas de las instalaciones eléctricas

1 RED DE DISTRIBUCION
2 ACOMETIDA (ITC-BT-11)

Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio
- Para redes aéreas — ITC-BT-06

* Conductores aislados de tension asignada no inferior a 0,6/1kV. Seccion min: 10mm2 (Cu) y
16mm?2 (Al).

* Conductores desnudos: conductores aislados para una tensién nominal inferior a 0,6/1kV
(utilizacion especial justificada).
- Para redes subterraneas — ITC-BT-07

* Cables de uno o mas conductores y de tension asignada no inferior a 0,6/1kV. La seccion
minima: 6 mm2 (Cu) y 16 mm2 (Al).
Célculo de las secciones:
- Méaxima carga prevista del edificio (segun ITC-BT-10 y tabla 2)
- Tension de suministro (230 6 400 V)
- Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su instalacion.
- La caida de tension maxima admisible (Segin empresa suministradora y R.D. 1955/2000).

3 CAJA GENERAL DE PROTECCION (CGP) (ITC-BT-13)

Disposicion | Una por cada Linea General de Alimentacion

Intensidad | La intensidad de los fusibles de la CGP< intensidad maxima admisible de la LGA y
> a la intensidad maxima del edificio.

4 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA) (ITC-BT-14)

Conductores Cables unipolares aislados. Aislamiento > 0,6/1 kV. Secciéon minima > 10 mm?2
(Cu) y 16 mm2 (Al). No propagadores del incendio y con emision de humos y
opacidad reducida.

5 ' INTERRUPTOR GENERAL DE MANIOBRA (ITC-BT-16)
Disposiciéon  Obligatorio para concentraciones > 2 usuarios

Intensidad - prevision de cargas <90 kW: 160 A
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- prevision de cargas < 150 kW: 250 A
CENTRALIZACION DE CONTADORES (CC) (ITC-BT-16)

Conductores - Secciéon minima > 6 mm2 (Cu)
- Tension asignada 450/750 V
- No propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
- Hilo de mando 1,5 mm2

10

10.1

11

DERIVACION INDIVIDUAL (DI) (ITC-BT-15)

Disposicion  Una para cada usuario

Conductores Aislamiento:
- Unipolares 450/750 V entubado
- Multipolares 0,6/1 kV
- Tramos enterrados 0,6/1 kV entubado
Seccion minima: FNy T > 6 mm2 (Cu)
Hilo de mando 1,5 mm?2
No propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida

INTERRUPTOR DE CONTROL DE POTENCIA (ICP) (ITC-BT-17)
Intensidad  En funcion del tipo de suministro y tarifa a aplicar, segiin contratacion.

DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION (ITC-BT-17)

Interruptor General Automatico (IGA)
- Intensidad > 25 A (230 V)

- Accionamiento manual

Interruptor Diferencial

- Intensidad diferencial maxima 30 mA
- 1 unidad/ 5 circuitos interiores

Interruptor omnipolar magnetotérmico
- Para cada uno de los circuitos interiores

INSTALACION INTERIOR (ITC-BT-25)

Conductores Aislamiento 450/750 V
Seccion minima segun circuito (Ver “instalacion interior,esquemas unifilares tipo™)

Los garajes para estacionamiento > 5 vehiculos, se considera Local con Riesgo de Incendio y
Explosion. La instalacion interior de los mismos se realiza seglin lo especificado en la ITC-BT-29,
que clasifica a los mismos como emplazamientos Clase I. En la Norma UNE-EN 60079-10 se
recogen reglas precisas para establecer zonas en emplazamientos de Clase 1.

INSTALACION INTERIOR DE LA VIVIENDA: VOLUMENES DE PROTECCION EN
LOCALES QUE CONTIENEN UNA BANERA O DUCHA (ITC-BT-27)

En los locales que contienen baifieras o duchas se contemplan cuatro volimenes con diferente
grado de proteccion.
El grado de proteccion se clasifica en funcion de la altura del volumen.
Los falsos techos y mamparas no se consideran barreras a efectos de separacion de volumenes.
Volumen 0: Comprende el volumen del interior de la bafiera o ducha.
YVolumen 1: Limitado por:

- El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del
suelo.

- El volumen 1 también comprende cualquier espacio por debajo de la bafiera o ducha que sea
accesible sin el uso de una herramienta.
Volumen 2: Limitado por:

- El plano vertical exterior al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de
0,60 m.

- El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

INSTALACION DE LA PUESTA A TIERRA (ITC-BT-18;ITC-BT-26)

Objetivo Limitar las diferencias de potencial peligrosas y permitir el paso a tierra de las
corrientes de defecto o de defiafga de origen atmosférico. Resistencia de tierra,
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Disposicion

Puntos de
puesta tierra

Conductores

R <37 Q, tal que la tension de contacto sea < 24 V en local humedo y <50 V en el
resto. (En instalaciones de telecomunicaciones R < 10 Q).

Conductor de tierra formando un anillo perimetral colocado en el fondo de la zanja
de cimentacion (profundidad > 0,50 m) a la que se conectaran los electrodos
verticales necesarios. Se conectaran (mediante soldadura aluminotérmica o
autogena) a la estructura metalica del edificio y las zapatas de hormigén armado
(como minimo una armadura principal por zapata).

Todas las masas metalicas importantes del edificio se conectaran a través de los
conductores de proteccion.

Centralizacion de contadores, fosos de ascensores y montacargas, CGP y otros.
Se prevera, sobre los conductores de tierra y en zona accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra de la instalacion.

Conductor de tierra: cable de cobre desnudo no protegido contra la corrosion.
Seccion minima > 25 mm?2.

Conductor de proteccion: normalmente asociado a los circuitos eléctricos. Si no es
asi, la secciébn minima sera de 2,5 mm? si dispone de proteccion mecanica y de 4
mm?2 si no dispone.

UBICACION DE LOS MECANISMOS Y APARATOS EN LOS DIFERENTES VOLUMENES
DE PROTECION EN LOS LOCALES QUE CONTIENEN BANERA O DUCHA (ITC-BT-27)

VOLUMEN 1

VOLUMEN 2

VOLUMEN 3

- Mecanismos (1): No permitida, excepto interruptores de circuitos de muy baja
tension nominal, MBTS, alimentados a una tension nominal de 12V de valor eficaz
en alterna o de 30V en continua, estando la fuente de alimentacion instalada fuera
de los volumenes 0, 1 y 2.

- Otros aparatos fijos (2): Aparatos alimentados a MTBS (12V ca o0 30V cc).
Calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de
hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor <
30 mA, segun la norma UNE 20.460-4-41.

- Mecanismos (1): No permitida, excepto interruptores o bases de circuitos MBTS
la fuente de alimentacion de los cuales esté instalada fuera de los volimenes 0, 1y
2. Se permite también la instalacion de bloques de alimentacion de afeitadoras que
cumplan con UNE-EN 60.742 o UNE-EN 61.558-2-5.

- Otros aparatos fijos (2): Todos los permitidos para el volumen 1.

Luminarias, ventiladores, calefactores y unidades moéviles para baferas de
hidromasaje que cumplan con su norma aplicable, si su alimentacion esta protegida
adicionalmente con un dispositivo de proteccidn por corriente diferencial de valor <
30 mA segiin norma UNE 20.460-4-41.

- Mecanismos (1): Se permiten las bases solo si estan protegidas o bien por un
transformador de aislamiento, o por MBTS o por un interruptor automatico de la
alimentacion con un dispositivo de proteccion por corriente diferencial de valor <
30mA, todos ellos segun los requisitos de la norma UNE 20.460-4-41.

- Otros aparatos fijos (2): Se permiten los aparatos solo si estan protegidos por un
transformador de aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccion por
corriente diferencial de valor < 30mA, todos ellos segtn los requisitos de la norma
UNE 20.460-4-41.
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5.4. Relacion de disposiciones generales basicas
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5.4.Relacion de disposiciones generales basicas

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.° A). 1 del Decreto 462/1971, de 11
de Marzo, en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes
aplicables sobre construccion.

- Norma NBE-AE/88. Acciones en la edificacion.

- Norma de construccion sismorresistente NCSE-02

- Norma NBE-EA/95. Estructuras de acero en la edificacion.

- Norma NBE-FL-90. Muros resistentes de fabrica de ladrillo.

- Pliego RL-88 general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos
en las obras.

- Norma NBE-QB/90. Cubiertas con materiales bituminosos.

- Instruccion de Hormigoén Estructural EHE.

- Instruccion EF-96 para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales
de hormigén armado o pretensado.

- Fabricacion y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas.

- Alambres trefilados lisos y corrugados para mallas electro-soldadas y viguetas
semirresestentes de hormigon para la construccion. R.D. 824/1988.

- Instruccion RC-97 para la recepcion de cementos.

- Homologacion de los cementos para la fabricacion de hormigones y morteros.
R.D. 1313/1988.

- Pliego RY-85 general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en
las obras de construccion.

- Marca de calidad para puertas planas de madera. Decreto 2714/1971.

- Instruccion reguladora de la concesion, utilizacion y administracion de la
marca de calidad para las puertas planas de madera.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- Instrucciones complementarias del Reglamento electrotécnico para Baja
Tension (ML.BT).

- Criterios de interpretacion del R.E.B.T. e Instrucciones Complementarias MI.
- Resolucion de 4-Julio- 1983 de la Direccion General de la Energia.

- R.D. 7/1988 de 8-Enero. Seguridad de material eléctrico.

- Resolucion de 18-Enero-1988 de la Direccion General de la Energia.

- Reglamentos de verificaciones eléctricas.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales
eléctricas y centros de transformacion.

- Normas sobre ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacion.

- Normas sobre acometidas eléctricas.

- Reglamento de contadores de uso corriente clase 2.

- Instalacion de antenas receptoras en el exterior de inmuebles. D. 18-Oct.-57.

- Antenas parabolicas. R.D. 1201/1986 de 6 de junio.

- Instalacion en inmuebles de sistemas de distribucion de la senal de T.V. por
cable.

- R.D. 1428/1968. Prohibicion de pararrayos radiactivos.

- Desechos y residuos solidos urbanos. Ley 42/1975.
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- Proteccion del ambiente atmosférico. Ley 38/1972.
- Desarrollo de la Ley de proteccion del ambiente atmosférico. D. 833/1975.

- Evaluacion de impacto ambiental. R.D.L. 1302/1986. Reglamento R.D.
1131/1988.

- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Instruccion 1.T.I.C. Condiciones Técnicas de calefaccion , climatizacion y agua
caliente sanitaria.

- Ley sobre Conservacion de la Energia 82/1980.

- Especificaciones Técnicas de poliestireno expandido para su aislamiento
térmico y su homologacion.

- Exigencias técnicas sistemas solares para agua caliente y climatizacion.

- Normas bdsicas para instalaciones de gas en edificios habitados.

- Reglamento general del servicio publico de gases y combustibles.

- Reglamento de aparatos que se utilizan con gases y combustibles.

- Reglamento para la utilizacién de productos petroliferos en calefaccion y otros
usos no industriales.

- Instruccion sobre documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones
receptoras de gases combustibles.

- Reglamento sobre instalaciones del almacenamiento de gases licuados del
petroleo (GLP) en depositos fijos.

- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e instrucciones
“MIG”.

- Reglamento de aparatos a presion.

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-AP1. Calderas,
economizadores y otros aparatos.

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-AP2. Tuberias para fluidos
relativos a calderas.

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-APS. Extintores de
incendios.

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-AP11. Aparatos destinados a
calentar o acumular agua caliente fabricados en serie.

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-AP12. Calderas de agua
caliente.

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-AP13. Intercambiadores.
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento
de agua.

- Normas técnicas sobre griferia sanitaria para locales de higiene corporal,
cocinas y lavaderos y su homologacion.

- Especificaciones técnicas de los aparatos sanitarios cerdmicos para cocinas y
lavaderos.

- Normas técnicas sobre condiciones para homologacion de griferias.

- Especificaciones técnicas de soldaduras blandas estafio-plata y su
homologacion.

- Orden 28-Diciembre-1988. Contadores de agua fria.

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.
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- Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la industria de la
construccion.

- Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccion, vidrio y ceramica.
- Normas para la iluminacion de los centros de trabajo.

- Condiciones Higiénicas Minimas. Orden 29-Febrero-1944.

- Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo de Europa 95/16/CE, sobre
ascensores, BOE 30-Septiembre-1997 (RD 1314/97 de 1 de agosto).

- Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIE-AEM?2 referente a graas
torre desmontables para obras.

- Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. R.D. 556/1989.

- Promocion de la accesibilidad y la supresion de barreras arquitectonicas.

- Condiciones de habitabilidad en edificios de viviendas y de Promocion de la
accesibilidad general. Ley 5/1995, B.O.R.M. 4-Mayo-1995.

- Ley 1/1995, de Proteccion del Medio Ambiente de la Region de Murcia
(BORM de 3 de abril de 1995).

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevision de Riesgos Laborales.

- Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero sobre infraestructuras comunes en
los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

- Codigo Técnico de la Edificacion aprobado segiin Real Decreto 314/2006 de
17 de marzo de 2006.
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6.MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
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7.ANEJOS NORMATIVA E INSTALACIONES
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