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1. Definicion de Objetivos

Este proyecto informatico trata de realizar un sistema de localizacién y visionado
en tiempo real de taxis cercanos al punto en el que se encuentra el usuario de la
aplicacion. A su misma vez, permite al taxista la recepcion de peticiones asi como la
visualizacidn de la localizacion del cliente

Para ello, se han realizado dos aplicaciones Android, por un lado la “Aplicacién
cliente”, que muestra los taxis libres mds cercanos que hay desde el punto geografico en
el que se encuentra el usuario. Por otro lado, la “Aplicacién Taxista”, que envia los datos
de localizacién periddicamente a un servidor MYSQL y muestra la localizacidn del cliente
gue solicita ese taxi.

El sistema operativo para dispositivos méviles creado por Google (Android) se esta
extendiendo cada vez mas; ademas los dispositivos mdviles actuales incorporan todo tipo
de sensores y chips con los que podemos realizar aplicaciones interesantes, por ejemplo,
en este proyecto se aprovecha la funcionalidad del chip receptor de GPS.

La aplicacién Usuario obtiene la localizacidn actual del usuario y su identificador
de terminal IMEI, después estos datos se envian a un servidor de base de datos MYSQL
en el que se encuentran almacenadas las localizaciones e identificadores de taxis libres.
Una vez realizada la consulta se hace uso de la tecnologia Google Maps para representar
la localizacidon actual del usuario y la de los taxis cercanos en un mismo mapa.

La aplicacién Taxista obtiene la localizacion actual del usuario y su identificador de
terminal IMEI, después estos datos se envian a un servidor de base de datos MYSQL en el
gue se encuentran almacenadas las localizaciones e identificadores de clientes cercanos.
Una vez realizada la consulta se hace uso de la tecnologia Google Maps para representar
la localizacidon actual del taxi y la del cliente que solicita taxi en un mismo mapa.

Ademas de las dos aplicaciones, para que el sistema pueda funcionar se requiere
un servidor de base de datos MYSQL en el que se almacenaran las localizaciones e
identificadores de todos los clientes y taxistas y un servicio web encargado de
intercambiar datos entre la aplicacion Android y la base de datos.

Este servicio web va a ser por asi decirlo el “controlador del sistema” ya que debe
registrar nuevos usuarios, borrar usuarios desconectados y devolver a cada usuario los
datos de acuerdo a su localizacién.

Para conseguir todo esto, se han mezclado distintos periféricos del teléfono mévil
como son el receptor GPS y conexidn de de datos tanto WIFI como GSM; ademas se ha
hecho uso de herramientas como el SDK de Android para Eclipse, Google Maps y se ha
contratado un servidor de base de datos MYSQL con la Empresa landl.

En primer lugar, se explican las caracteristicas basicas del sistema operativo
Android; tras esto, se desarrolla una completa guia de instalacion del SDK Android para
Eclipse para empezar a programar las primeras aplicaciones, también se daran unas
nociones basicas de manejo de la APl de Google Maps.

A continuacidn se veran las caracteristicas del dispositivo movil que se ha utilizado
para el proyecto asi como el funcionamiento de los periféricos usados, en este caso, el
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GPS. Para finalizar con las herramientas utilizadas para el proyecto se detalla las
caracteristicas y funcionamiento del motor de base de datos MYSQL.

Una vez que se han explicado las herramientas y tecnologias implicadas en esto
proyecto se da paso a la explicacidn del desarrollo del sistema, el cual esta formado por
una aplicacion para clientes, otra aplicacion para taxistas, una base de datos MYSQL y un
servicio web programado en lenguaje PHP.



2. Introduccion a Android

2.1 ¢{Qué es una plataforma de software?

Una plataforma de software es un elemento crucial en el desarrollo del mismo.
Mediante el marco de trabajo que proporcionan las plataformas se puede crear nuevo
software y que este se pueda ejecutar sobre ellas (ver Fig 2.1). Las plataformas de
desarrollo tipicas incluyen una arquitectura de computadores, un sistema operativo
(5.0.), lenguajes de programacion y sus correspondientes librerias o interfaces graficas
(userinterface o Ul).
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Figura 2.1 Sistema de capas de Android

Las plataformas son cominmente mencionadas con las APIs (funciones y
métodos que ofrece una biblioteca para ser utilizada por otro software como una capa
de abstraccién). Un conjunto completo de APIs constituye una plataforma software.
Estas plataformas son normalmente dependientes de los sistemas operativos aunque
existen otras en las que no es asi.

Java es un ejemplo de plataforma no dependiente del S.O. debido a que Java es tanto
el lenguaje como la plataforma de desarrollo, la cual hcluye la Java Virtual Machine
(JVM) cuya funcidn es interpretar el bytecode resultante de la compilacién del cédigo
fuente del programa en Java.

2.2 ¢Qué es Android?



Android es una plataforma de software y un sistema operativo para dispositivos
moviles basada en un kernel Linux, desarrollada por Google y mds tarde por la Open
Handset Alliance. Esta plataforma permite a los desarrolladores escribir cdédigo en Java
gue se ejecute en moviles mediante las librerias Java desarrolladas por Google.
También se pueden escribir aplicaciones en otros lenguajes, como por ejemplo C, para
posteriormente ser compiladas en cdédigo nativo ARM vy ejecutarlas, aunque este
proceso de desarrollo no esta soportado oficialmente por Google. La mayor parte de
la plataforma de Android esta disponible bajo licencia de software libre de Apache y otras
licencias de cédigo abierto.

2.2.1 Breve Historia

En Julio de 2005, Google adquirid Android, Inc , una pequefia Startup de
California. En esos momentos, la compafiia se dedicaba a la creacion de software
para teléfonos moviles. Una vez en Google, el equipo desarrollé un S.0. basado en
Linux para dispositivos médviles. Mas adelante, Google adaptd su buscador ysus
aplicaciones para su uso en moviles.

En septiembre del 2007, Google tenia varias patentes de aplicaciones sobre el
area de la telefonia movil. El 5 de noviembre del mismo afio, se anuncid la fundacion
de la Open Handset Alliance al mismo tiempo que la creacion de la plataforma
Android. La Open Handset Alliance esta formada por un consorcio de 34 compafiias de
hardware, software y telecomunicaciones, entre las cuales se incluyen Google, HTC , Intel
y Motorola entre otras, dedicadas a investigar estdndares abiertos para dispositivos
moviles.

El primer teléfono en el mercado que posee Android es el T-Mobile G1
(también conocido como Dream), lanzado el dia 22 de octubre de 2008 que viene con
la version Android 1.0 preinstalada. Este movil es el resultado conjunto de T-
Mobile, HTC y Google. Por ultimo, desde el 21 de octubre de 2008, Android esta
disponible como cddigo abierto. Gracias a esto, cualquiera puede afiadir extensiones,
nuevas aplicaciones o reemplazar las existentes por otras dentro del dispositivo movil.

2.2.2 Caracteristicas de Android

* Amplia variedad de disefios (VGA, librerias de graficos 2D y 3D...)

e Almacenamiento de datos en BBDD SQLite [9]

e Conectividad (GSM/EDGE, CDMA, EV-DO, UMTS, Bluetooth y Wi-Fi)

* Mensajeria (SMSy MMS)

* Navegador Web

e Maquina virtual de Java

e Las aplicaciones escritas en Java pueden ser compiladas y ejecutadas en la
magquina virtual de Dalvik, la cual es una especializada maquina virtual disenada
para uso en dispositivos moviles.

e Soporte de formatos (MPEG-4, H.264, MP3, AAC, OGG, AMR, JPEG, PNG, GIF)

* Soporte para hardware adicional (camaras de video, pantallas tactiles,
GPS, acelerémetros....)

e Entorno de desarrollo (emulador, herramientas de depuracion, perfiles de
memoria y funcionamiento, plugin para Eclipse IDE).

2.2.3 Arquitectura de Android

En la Fig. 2.2 se muestra la composicion de la arquitectura de Android.
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Figura 2.2 Arquitectura de Android

A continuacién, se explican los diferentes componentes de la arquitectura de Android:

* Aplicaciones: ejemplos de aplicaciones base son un cliente de email, programa de
SMS, calendario, mapas, navegador, contactos, y otros. Todas las aplicaciones
estdn escritas en el lenguaje de programacién Java.

* Framework de aplicaciones: los desarrolladores tienen acceso completo a las
APIs del framework usado por las aplicaciones base. La arquitectura esta
disefiada para simplificar la reutilizacion de componentes; cualquier aplicacion
puede publicar sus capacidades y cualquier otra aplicacion puede luego hacer
uso de esas capacidades (sujeto a reglas de seguridad del framework ). Este
mismo mecanismo permite que los componentes sean reemplazados por el
usuario. Este framework esta formado por un extenso conjunto de vistas tales
como listas, cajas de texto, botones...

* Content Providers, permiten a las aplicaciones acceder a informacion de otras
aplicaciones o compartir su propia informacién.

* Resource Manager, proporciona acceso a recursos que no son cédigo como
pueden ser graficos, cadenas de texto...

* Notification Manager, permite a las aplicaciones mostrar alarmas personalizadas
en la barra de estado.

* Activity Manager, gestiona el ciclo de vida de las aplicaciones.

e Librerias: Android incluye un set de librerias C/C++ usadas por varios
componentes del sistema. Estas capacidades se exponen a los
desarrolladores a través del framework de aplicaciones de Android, el cual
interactua con las librerias mediante JNI (Java Native Interface). Algunas son:



System C Library (implementacién libreria C estandar), librerias de medios,
librerias de graficos, 3D, SQLite, entre otras.

* Runtime de Android: Android incluye un set de librerias base que proveen la
mayor parte de las funcionalidades disponibles en las librerias base del lenguaje
de programacion Java. Cada aplicacion Android corre su propio proceso, con
su propia instancia de la maquina virtual Dalvik. Dalvik ha sido escrito de forma
gue un dispositivo puede correr multiples maquinas virtuales de forma
eficiente. Dalvik ejecuta archivos en el formato Dalvik Executable (.dex), el cual
esta optimizado para memoria minima.

* Nucleo Linux: Android depende de un Linux versién 2.6 para los servicios
base del sistema como seguridad, gestion de memoria, gestion de procesos, pila
de red, y modelo de drivers. El nicleo también actla como una capa de
abstraccion entre el hardware y el resto de la pila.

2.3 Android SDK

El kit de desarrollo de software (Software Development Kit o SDK) incluye un
conjunto de herramientas de desarrollo, tales como un debugger, librerias, un
emulador (basado en QEMU ), documentacidn, cédigo de ejemplo y tutoriales.
Estd soportado en S.0. Windows, Linux y Mac. El entorno de desarrollo (Integrated
Development Environment o IDE) oficialmente soportado es Eclipse conjuntamente con
el plugin ADT proporcionado por Google.

2.4 Anatomia de una aplicacion de Android

Dentro de una aplicaciéon de Android hay cuatro componentes principales:
Activitity, Listeners, Servicios y Content Provider. Todas las aplicaciones de Android estan
formadas por algunos de estos elementos o combinaciones de ellos.

2.4.1 Activity

Las Activities (o Actividades) son el elemento constituyente de Android mas
comun. Para implementarlas se utiliza una clase por cada Actividad que extiende
de la clase base Activity. Cada clase mostrara una interfaz de usuario, compuesta por
Views (o Vistas). Cada vez que se cambie de Vista, se cambiara de Actividad, como
por ejemplo en una aplicacion de mensajeria que se tiene una Vista que muestra la lista
de contactos y otra Vista para escribir los mensajes. Cuando cambiamos de Vista, la
anterior queda pausada y puesta dentro de una pila de historial para poder retornar en
caso necesario. También se pueden eliminar las Vistas del historial en caso de que no se
necesiten mas. Para pasar de vista en vista, Android utiliza una clase especial llamada
Intent.

2.4.1.1 Intents

Un Intent es un objeto mensaje y que, en general, describe que quiere hacer
una aplicacién. Las dos partes mds importantes de un Intent son la accidon que se quiere
realizar y la informacién necesaria que se proporciona para poder realizarla, la cual se
expresa en formato URI [12]. Un ejemplo seria ver la informacidn de contacto de
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una persona, la cual mediante un Intent con la acciénver yla URI que representa a esa
persona se podria obtener.

Relacionado con los Intents hay una clase llamada IntentFilter que es una
descripcién de qué Intents puede una Actividad gestionar. Mediante los
IntentFilters, el sistema puede resolver Intents, buscando cuales posee cada actividad
y escogiendo aquel que mejor se ajuste a sus necesidades. El proceso de resolver
Intents se realiza en tiempo real, lo cual ofrece dos beneficios:

* Las actividades pueden reutilizar funcionalidades de otros componentes
simplemente haciendo peticiones mediante un Intent.

e Las actividades pueden ser remplazadas por nuevas actividades con
IntentFilters equivalentes.

2.4.2 Listeners

Los Listeneres se utilizan para reaccionar a eventos externos (por ejemplo, una
llamada). Los Listeners no tienen Ul pero pueden utilizar el servicio Notification Manager
para avisar al usuario.

Para lanzar un aviso no hace falta que la aplicacién se esté ejecutando, en caso
necesario, Android la iniciara si se activa el Listeners por algun evento.

2.4.3 Servicios

Un Servicio es basicamente un cddigo que se ejecuta durante largo tiempo y sin
necesidad de Ul, como puede ser un gestor de descarga en el cual se indican los
contenidos a descargar y posteriormente el usuario puede acceder a una nueva Vista sin
gue el gestor se interrumpa.

En caso de que haya multiples servicios a la vez, se les puede indicar
diferentes prioridades segun las necesidades.

2.4.4 Content Provider

En Android, las aplicaciones pueden guardar su informacién en ficheros, BBDD
SQLite... Pero en caso de que lo que se quiera sea compartir dicha informacion con otras
aplicaciones, lo necesario es un Content Provider. Un Content Provider es una
clase que implementa un conjunto estandar de métodos que permite a otras
aplicaciones guardar y obtener la informaciédn que maneja dicho Content Provider.

2.4.5 Android Manifiest

En Android existe un archivo XML llamado AndroidManifest que, aunque no
forme parte del codigo principal de la aplicacién, es necesario para su correcto
funcionamiento. Este archivo es el fichero de control que le dice al sistema qué tiene que
hacer con todos los componentes anteriormente mencionados en este apartado que
pertenecen a una aplicacion en concreto.
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Imagen 2.1 Ejemplo de AndroidManifest

2.5 Tipos de aplicaciéon de Android

Un Android Package (.apk) es el fichero que contiene el cddigo de la aplicacién y
SuS recursos, y que posteriormente se instala en el dispositivo para poder ejecutar la
aplicacion.

2.5.1 Tareas

Una tarea en Android es lo que el usuario ve como una aplicacién y el
desarrollador ve como una o mas actividades donde el usuario interacciona y va
pasando de Vista en Vista.

Dentro de las tareas, una actividad toma el papel de punto de entrada (sera la
primera en mostrarse cuando se ejecute la aplicacion) y las demas, si hay, formardn
parte de la misma tarea, a la espera de ser instanciadas.

2.5.2 Procesos

En Android, los procesos se ejecutan a nivel de kernel y el usuario
normalmente no tiene constancia de ellos. Todo el cédigo de la aplicacidon se suele
ejecutar en un proceso dedicado pero también se puede especificar si sélo se quiere
gue se ejecute en el proceso una determinada clase o componente de la aplicacion.

Los principales usos de los procesos son:

e Mejorar la estabilidad o seguridad de las aplicaciones.

* Reducir la sobrecarga de proceso ejecutando el codigo de multiples
aplicaciones en el mismo proceso.

e Ayudar al sistema a gestionar los recursos separando partes de cédigo pesado en
un proceso separado que puede ser eliminado independientemente de
otras partes de la aplicacion.
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2.5.3 Threads

En lo referente a threads, Android evita la creacién de threads adicionales por
parte de un proceso, manteniendo la aplicacidon en un sélo thread a menos que no los
cree la propia aplicacién. Esto repercute de manera importante en las llamadas a
instancias de Actividades, Listeners y Servicios, ya que sélo pueden ser hechas por el
thread principal del proceso en el que estan corriendo.

Por otro lado, al no crearse un thread por cada instancia, dichas instancias no
deben realizar operaciones largas o bloqueantes cuando son llamadas, de lo contrario,
bloguearian todos los demds componentes del proceso.

2.6 Ciclo de vida de una aplicaciéon de Android

Cada aplicacién de Android corre en su propio proceso, el cual es creado por la
aplicacién cuando se ejecuta y permanece hasta que la aplicacion deja de trabajar o
el sistema necesita memoria para otras aplicaciones.

Una caracteristica fundamental de Android es que el ciclo de vida de una
aplicacién no esta controlado por la misma aplicacién sino que lo determina el sistema
a partir de una combinaciéon de estados como pueden ser qué aplicaciones estan
funcionando, qué prioridad tienen para el usuario y cuanta memoria queda disponible
en el sistema. De esta manera, Android sitla cada
proceso en una jerarquia de importancia basada en los estados comentados,
como se puede ver a continuacién.

1. Un proceso en primer plano es uno que se requiere para lo que el usuario esta
actualmente haciendo. Se considera en primer plano si:

e Estd ejecutandose una Actividad perteneciente a la pantalla con la que el
usuario esta interactuando.

e Estd ejecutando un BroadcastReceiver

* Estaejecutandose unservicio

2. Un proceso visible es aquel que contiene una Actividad que es visible al usuario
mediante la pantalla pero no en primer plano (esta pausada). Este proceso solo se
eliminard en caso de que sea necesario para mantener ejecutandose los procesos en
primer plano.

3. Un proceso de servicio es aquel que contiene un servicio que ha sido inicializado.
No son directamente visibles al usuario y el sistema los mantendra a no ser que no
pueda servir los dos anteriores.

4. Un proceso en background es aquel que acoge una actividad que no esta
actualmente visible al usuario. Mientras que dichos procesos implementen bien su
propio ciclo de vida, el sistema puede eliminarlos para dar memoria a cualquiera de los
3 servicios anteriores.
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5. Un proceso vacio es aquel que no contiene ningin componente activo de ninguna
aplicacién. La Unica razdn para mantener dicho proceso es para mejorar sus

inicializaciones posteriores a modo de caché.

Para comprender mejor el ciclo de vida de una aplicacién de Android, en la Fig.4
se muestra el diagrama de flujo de dicho ciclo, mencionando también los métodos que

se llaman durante el transcurso del mismo.
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—_—
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need memory | onPause()
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T

onsStop()

——

onDestroy()

—
(&)

Figura 2.3. Ciclo de vida de una aplicacion en Android

2.7 Almacenamiento
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Android presenta varias formas de almacenamiento de la nformacién, es
importante notar que en Android todos los datos de la aplicacién son privados a ésta.

2.7.1 Imagenes de disco

Dentro de la categoria de ficheros, encontramos las imagenes de disco, que
Android usa para poder almacenar los datos y las diferentes configuraciones, las cuales
simulan particiones flash de disco, por ejemplo, una imagen que contenga el kernel del
emulador, unaimagen para la memoria ram, datos de usuario y una imagen para simular
una tarjeta SD.

Por defecto, Android guarda localizaciones predeterminadas para estas
imagenes. Durante el arranque, el emulador busca y lee estos ficheros de imagenes.
Esta ubicacién se puede especificar mediante las opciones de arranque del
emulador; si no encuentra ninguna imagen, utiliza las direcciones por defecto.

El emulador usa tres tipos de imagen: de sistema, de runtime, y temporales.

e Las imagenes de sistema contienen datos del sistema y configuraciones
por defecto necesarias para que el emulador arranque. Estas imagenes son
de sélo lectura, ya que no se deben modificar.

* Lasimagenes de runtime leen y escriben datos. Son dos: la de datos y la de
tarjetas SD emuladas. Cada emulador usa una imagen de datos de usuario
para guardar los datos especificos de sesidn y usuario, como por ejemplo,
las aplicaciones instaladas. Si se usan varias instancias de emulador a la
vez, solo la primera puede usar datos persistentes si no se especifican
ficheros de imagen diferentes en el arranque. Opcionalmente,
se pueden crear imagenes de disco que emulen tarjetas SD. Solamente se
puede cargar una imagen de disco en la carga del emulador. Ademas una
vez cargada una tarjeta SD, no se puede extraer de un emulador en
funcionamiento, pero si navegar por ella y afiadir o remover
archivos. El emulador soporta tarjetas SDHC emuladas por lo que soporta
tamarfios de hasta 128 gigabytes.

Por ultimo estan las imagenes temporales, las cuales se eliminan al apagarse el
dispositivo. Estas imagenes son una copia de la imagen de sistema de Android y la imagen
de la memoria caché.

2.8 Graficos

Para implementar graficos 2D y 3D (ver Fig. 5), Android utiliza OpenGL ES
(OpenGL for Embedded Systems) [47], una variante simplificada de la API gréfica
OpenGL [48] disefiada para dispositivos integrados tales como teléfonos moviles,
PDAs y consolas de videojuegos. La define y promueve el Grupo Khronos [49], un
consorcio de empresas dedicadas a hardware y software grafico interesadas en
APIs graficas y multimedia. Existen varias versiones, de entre las cuales la version 1.0
ha sido seleccionada como la API oficial para graficos 3D de Android.
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Imagen 2.2. Ejemplo de grdfico 3D generado con OpenGL ES

La API original, OpenGL, es una especificacion estandar que define una API
multilenguaje y multiplataforma para escribir aplicaciones que produzcan
graficos 2D y 3D. La interfaz consiste en mas de 250 funciones diferentes que pueden
usarse para dibujar escenas tridimensionales complejas a partir de primitivas
geométricas simples, tales como puntos, lineas y tridngulos. Fue desarrollada
originalmente por Silicon Graphics Inc. (SGI) en 1992 y se usa ampliamente en CAD,
realidad virtual, representacion cientifica, visualizacidon de informacién y simulacién
de vuelo. También se usa en desarrollo de videojuegos, donde compite con
Direct3D [13] en plataformas Microsoft Windows.

OpenGL tiene dos propdsitos esenciales:

e Ocultar la complejidad de la interfaz con las diferentes tarjetas graficas,
presentando al programador una API Unica y uniforme.

e Ocultar las diferentes capacidades de las diversas plataformas hardware,
requiriendo que todas las implementaciones soporten la funcionalidad
completa de OpenGL (utilizando emulacién software si fuese necesario).

2.9 Direccionamiento en Android

Cada instancia del emulador corre detras de un router virtual que aisla el
emulador de las interfaces de red del PC. Un dispositivo emulado no puede ver el PC u
otro emulador de la red. En su lugar, solo ve que esta conectado através de unaE
therneta unrouter.

Cabe destacar que las mismas direcciones son usadas en todos los
emuladores que se estan ejecutando, reforzando el aislamiento. Para consultar el
espacio de direcciones de Android. También destacar que este direccionamiento es
especffico al emulador y que probablemente sea muy diferente en dispositivos
reales. Actualmente, el emulador no soporta IGMP [14] o multicast [15].

2.10 Recursos
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Los recursos en Android son ficheros externos que no son codigo y que son
usados y compilados dentro de la aplicacidon. Android soporta diferentes tipos de
recursos, incluido XML, PNG y JPEG. Los ficheros XML tienen diferente formato
dependiendo de qué describan.

Los recursos se exteriorizan respecto al cédigo. Los ficheros XML se compilan
dentro un archivo binario por razones de eficiencia y los strings se comprimen en una
forma mas eficiente de almacenamiento. Es por esta razon que hay diferentes tipos
de recursos en Android. En general, hay recursos de tres tipos: ficheros XML, Bitmaps
y ficheros Raw (por ejemplo, ficheros de sonido).

2.11 Versiones disponibles

El sistema operativo Android, al igual que los propios teléfonos moviles,
ha evolucionado rapidamente, acumulando una gran cantidad de versiones, desde la
1.0 para el QWERTY HTC G1, hasta la 4.1 que acaba de salir al mercado.

e Cupcake: Android Version 1.5

Caracteristicas: Widgets, teclado QWERTY virtual, copy & paste, captura
de videos y poder subirlos a Youtube directamente.

e Donut: Android Version 1.6

Caracteristicas: Aflade a la anterior la mejoria de la interfaz de la cdmara,
busqueda por voz, y navegacion en Google Maps.

e Eclair: Android Version 2.0/2.1

Caracteristicas: Mejoras en Google Maps, salvapantallas animado, incluye
zoom digital para la cdmara, y un nuevo navegador de internet.

* Froyo: Android Version 2.2

Caracteristicas: Incluye hotspot Wifi, mejora de la memoria, mas veloz,
Microsoft Exchange y video-llamada.

¢ @GingerBread: Android Version 2.3

Caracteristicas: Mejoras del consumo de bateria, el soporte de video online y
el teclado virtual, e incluye soporte para pagos mediante NFC.

* Honey Comb: Android Version 3.0/3.4

Caracteristicas: Mejoras para tablets, soporte Flash y Divx, integra
Dolphin, multitarea pudiendo cambiar de aplicacidn dejando las demds en espera en
una columna, widgets y homepage personalizable.
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* Ice Cream Sandwich: Android Version 4.0
Caracteristicas: Multiplataforma (tablets, teléfonos maviles y netbooks),
barras de estado, pantalla principal con soporte para 3D, widgets redimensionables,
soporte usb para teclados, reconocimiento facial y controles para PS3.
¢ Jelly Bean: Android Version 4.1
Caracteristicas: Multiplataforma (tablets, teléfonos maviles y netbooks),

barras de estado, pantalla principal con soporte para 3D, widgets redimensionables,
soporte usb para teclados, reconocimiento facial y controles para PS3.
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3. Eclipse como entorno de trabajo. Manual de instalacion

3.1 Requisitos de software

Para desarrollar aplicaciones en Android usando las herramientas que aporta su
SDK, es necesario disponer del siguiente software en nuestro PC:

Sistema operativo:

- Windows XP o Vista

- Mac OS X 10.4.8 o superior (solo x86)
- Linux (probado en Linux Ubuntu)

Entornos de desarrollo de aplicaciones:

- Eclipse 3.3 (Europe), Eclipse 3.4 (Ganymede), Eclipse 3.5 (Galileo), Eclipse Juno.
- JDK 5 o superior

- Android Development Tools plugin (Opcional)

Nota: En esta guia se explica detalladamente la instalacion del SDK de Android para
el sistema operativo Windows XP, usando el entorno de desarrollo de aplicaciones
Eclipse 3.4 (Ganymede).

3.2 Instalacion de Eclipse IDE
Si nuestro PC no dispone de un entorno de desarrollo compatible con Android

SDK, recomendamos descargar Eclipse 3.4 (Ganymede), en la web oficial de Eclipse:
http://www.eclipse.org/downloads.

A continuacidn se van a explicar los pasos basicos para tenerlo funcionando en
nuestro equipo.

[ET Eclipse Downloads - Microsoft Internet Explorer BEx
Archive Edidon Ver Favoritos Hemamientss. Ayuda i
Qurss - O - [¥] [@ €0 POoisaea foravems &) a I . S

P>

CONTACT | LEGAL | %

e?ciipse

NOME  COMMUNTY WENSERSHP COWMTTERS OOMNLOADS | RESOURCES PFOECTS  ABGUTUS CHET
Eclipse Downloads
ava runtime environment (JRE) to use Eclipse (Java 5 JRE recammended) All downloads are
and conditians of the Eclipse Foundation Software User Agreement unless
Member Distros Projects
Packages (based on Eclipse 3.4) - Comipare Packages Looking for Torrents or Source Code?
Eclipse IDE for Java EE Developers (163 MB) honog “
= Toals for Java developers creating JEE and Web appiications, including a Java IDE, tools for JEE and JSF. Mylyn and others. More... ol -
== Dowmloads: 1,229,142 Lo MOTODEV STUDIO
X Eclipse IDE for Java Developers (85 MB) btz DEVELOP WITH MOTOROLA'S
K The essential tools for any Java developer, including a Java IDE. a CVS client. XML Editor and Mylyn. More... e POWERFUL ECLIPSE-BASED IDE.
Downioads: 506,273 Linux 54t

Al the tools you need 1o
croate innovative applications
in one place.

= Eclipse IDE for C/C++ Developers (68 MB)
(d An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration. More....
5 Downloads: 322,672

Featured Member Distro =
Popular projects
Polarion (Sen 0/0B)
Poramion  Eclipse SDK + Subversive, free integrated tracker/ves/collaboration tool. free SVN tools. and more!
1. Web Tools

: " '3 2 PHP Development (PDT)
Eclipse Modeling Tools (includes Incubating components) (297 MB) : 3. CIC++Development (CDT)
This medeling package contains a collection of Eclipse Modeling Project components, including EMF, GMF, MDT XSD/OCL/UML2, M2M ‘,j::“g;’; 4. Modeiing Framework
‘ M2T, and EMFT elements. It includes a complete SDK. developer tools and source code. Note that the Modeling package includes some 'm0 Technology (EMFT)
incubating components, as indicated by festure numbers less than 1.0.0 on the feature list More.. Linux 68bit 8. Pusmeas kiteligancs e v
£ I

Imagen 3.1 Pdgina Web de Eclipse
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Seleccionamos Eclipse Classic 3.4 para Windows y nos los descargamos en
nuestro equipo. Descomprimimos el archivo .zip en el directorio que hemos
seleccionado y ejecutamos el archivo eclipse.exe que se encuentra en la carpeta
eclipse descomprimida. Finalmente, elegimos un espacio de trabajo donde elaborar
nuestros proyectos.

3.3 Instalacion del SDK de Android

Para descargar el SDK de Android de su pdgina oficial, iremos al enlace
mencionado en el apartado anterior,
“http://developer.android.com/sdk/1.5_r1/index.html”, y mas tarde pulsamos sobre
el enlace para iniciar la descarga, en nuestro caso para el sistema operativo Windows.
A continuacion, aceptamos los términos de licencia del SDK e iniciamos la descarga.

@ [Engish [v]

Search

Home Dev Guide | Reference Blog Community

Current SDK Release

azmﬂna; Download Android 1.5 SDK, Release 1
Upgrading
System Reguirements April 2009
BDK Terms and Conditions
SPRReleaseRotes This is NOT the current Android SDK release.
Syytem immneMerslon Heles Download the current Android SOK

Android 1.5 Version Notes

Android 1.1 Version Motes
Before downlaading, please read the System Requirements document. As you start the download, vou will also need to review and agree ta the Terms and Conditions that

Native Development Tools govern the use of the Android SDK.
Android 1.5 NDK, r1
PR m MD3 Ghioekshm
Android 1.1 SDK, r1
‘Android 1.0 SDK. r2 Windows android-sdkowindowe-15_l.7ip 176263368 hytes 42beS80eb203efaced]] eaB 3200451

Other Releases
Mac OS x (intel) android-sdk-mac_x86-1.5 ri.zip 167848675 bytes Sb2a8d9096032db4a7Sbaldea9as1b

Linux (i386) android-edk-linux »B86-1.5_rl.zip 162930045 bytes 2addfd315da0ad0bSkdebb0d d5f3b0E

For more information on this SDK release, read the Release Motes

SDK Contents

Imagen 3.2 Descarga del SDK de Android

Después de descargar el SDK, descomprimimos el archivo en el equipo. Es
importante recordar el directorio donde se ha guardado y el nombre de la
carpeta, para usar las herramientas del SDK. Opcionalmente, podemos afiadir la
ruta del directorio 'tools' del SDK al 'PATH' de nuestro equipo. Para ello,
seguimos los siguientes pasos:

e En el icono de Mi PC, pulsamos encima el boton derecho del raton y
seleccionamos Propiedades.

« En la pestaiia de Opciones avanzadas pulsamos el boton de Variables de
entorno.
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Propiedades del sistema ? B4

Restaurar sistema Actualizaciones automaticas: | Acceso remoto
| Gereral | Mombredeeguipo [ Hardware | Opciones avanzadas

Debe iniciar la sesién como un Administrador para hacer la mayoria de los
cambios.
Rendimisnto

Eectos visuales, programacian del procesador, uso de memona y

memaria virtual

Perfiles de usuario
Caorfiguracién del escritaro relacionada con su inicio de sesidn

Inicio y recuperacion
Inicio de sistema, emor de sistema e informacion de depuracidn

| Varigbles de entomo ] [ Informe de ermores ]

I Aceptar ] l Cancelar J

Imagen 3.3 Propiedades del sistema

Dentro de las variables del sistema, buscamos la variable Path y hacemos
doble clic sobre ella.

En la ventana que se abrird para modificar la variable del sistema, afiadimos
en el valor de la variable, la ruta donde hemos guardado la carpeta de
Android SDK, incluyendo al final del directorio la carpeta 'tools' que se
encuentra dentro de la misma, tal y como se muestra en la imagen.

Restaurar sitema A&ua.l-iza_ciz;nes automiticas | Arcesoremoto
Membre de varisble: Path
Valor de variable: 1 50K \android-sdk-windows-0.5_beta'tools

Aceptar ][ Cancelar ]

Variables del sistema

| variable Valor A"
05 Windows_NT |
Path Ci\WINDOWS \system32,C; WINDOWS;.., | = |
PATHEXT .COM;.EXE;.BAT; .CMD;.VBS; VBE}. JS)....

PROCESSOR_A.., 86 =
| PROCESSOR ID... %86 Family 15 Model 44 Stepping 2, Aut... V_'I

Nueva ] [ Modificar I I Eliminar ]
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
| Meoha | |

Figura 3.4 Modificacion de la variable de sistema Path
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* Finalmente, aceptamos las modificaciones.

El hecho de haber afiadido esta ruta a la variable PATH de nuestro equipo
sirve para poder controlar el Puente de Ajuste de Android (adb) y otras
herramientas de linea de comando, sin necesidad de escribir el camino entero al
directorio de las herramientas. De esta forma, si tenemos que introducir comandos
desde la ventana de simbolo del sistema para realizar pruebas a nuestras
aplicaciones, nos va a resultar mucho mas cémodo trabajar con ello.

Nota: Sialgunavez actualizamos el SDK de Android, deberemos ajustar también la
nueva ruta como hemos hecho anteriormente, para indicar la nueva ubicacidon en

caso que se haya modificado.

3.4 Instalaciéon del Plugin ADT de Eclipse

Para descargar el Plugin ADT de Eclipse, vamos a seguir los pasos que nos
dicen en la web http://developer.android.com/sdk/1.5 r2/installing.html.

@ [Engish M| Android com
Search
Home Dev Guide Reference Blog Community
Current SDK Release
Dopmioad Installing the ADT Plugin for Eclipse
Upgrading Android offers a custom plugin for the Eclipse IDE, called Android Developmert Tools (ADT), that is designed to give you a powerful, integrated environment in which to build
System Requirements Andraid applications. It extends the capabilites of Eclipse to lst you quickly set up new Android projects, create an application Ul, add components based on the Android
SDK Terms and Conditions Frarmewnrk API, debug your applications using the Andraid SDK tools, and even export signed (or unsigned) APKs in orderto distribute your application
50K Release Notes

Ir general, using Eclipse with ADT is a highly recommended approach to Android developmert and is the fastest way to get started. (If you grefer to wark in an IDE other

System [mage Versian Nofes than Eclipse, you do not need to install Eclipse or ADT, instead, you can directly use the SDI tools to build and debug your application)

Anidroid 1.5 Version Hotes
Andraid 1.1 Version Notes Once you have Eclipse installed, a5 described in Preparing for Installation, follow the steps below to download the ADT plugin and install it in your fespective Eclipse

Native Developmert Tools Sngranent

Andraid 1.5NDK, 11 Eclipse 3.3 (Europa) Eclipse 3.4 (Ganymede)

Previous SDK Releases

Start Eclipse, then select Help » Software Updates > Find and
Andraid 1.1 SOK, 1t Install...

Android 1.0 50K, 12
Offier Releagses

. Start Eclipse, then select Help > Software Updates....

1

2. Inthe dialog that appears, click the Available Software tah
In the dialog that appears, select Search for new features to 3. ik N Sita,..

4

(]

install and click Next

Enter the Location:
Click New Remote Site

=

In the resulting dialog box, enter a name for the remote site (e.g. https://dl-ss1. google. com/android/eclipse/
“Android Plugin”) and enter the URL:
If you have trouble ageuiring the plugin, try using "hitp" in the Location URL, instead
heeps://dl-ssl.google. com/android/eclipse/ of "hitps" (hittps is preferred for security reasons).

Click OK
If you hawe trouble ageuiting the pluging try using "Hitp" in the URL, s
instead of "https” (https is preferred for security reasons) 5. Back in the Available Software view, you should see the plugin listed by the URL,
8]

ith "Develoner Toals" nested within it. Select the checkbox next to Developer Topls. i a

Terminado

Imagen 3.5 Instalacion del plugin ADT

Este Plugin incluye una variedad de extensiones que hacen mas rapiday
sencilla la creacion, ejecucidon y correccion de errores de Android.

Estos son los pasos a seguir para los usuarios de Eclipse 3.4 (Ganymede):
e Ejecutamos Eclipse, y seleccionamos Help -> Software Updates....

e En la ventana que aparece seleccionamos la pestafia de Available Software
y pulsamos el botdn para afiadir un nuevo sitio (Add Site).
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| Installed Software | Available Software

Mame | Version
# [] %] Edipse Project Update Site

@O %) Ganymede

=N ﬁ https:f/dl-s=l. google.comfandreoid/edipse

Add Site. .
Manage Sites...

Refresh

Show only the latest versions of available software
Include items that have already been installed

Open the Automatic Updst=s preference page to set up an automatic update schedule.

@

Imagen 3.6 Busqueda de actualizaciones de Software disponible

e En el cuadro de didlogo escribimos la siguiente direccién:
https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/ y pulsamos ok

= Software Updates and Add-ons

| Installed Software | Avaiable Software |

|type filter text -

|l
@
J

MName | Wersion
&[] ] Eclipse Project Update Site a ——
#[0 %] Ganymeds

=N @ https://dl-ssl.google.comfandroid/edipze/

e

Location: | https: ffdl-ssl. gaogle. com/android/edipse| |

Refresh

® o J[ concel ]

Show only the latest versions of available software
Indlude items that have already been installed

Open the Automatic Updstes preference page to set up an automatic update schedule.

©

Imagen 3.7 Actualizaciéon de Software disponible
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¢ De vuelta a la pestaia de Available Software, seleccionamos el Plugin  que
acabamos de anadir y pulsamos sobre Install

e Enlaventana de instalacién se van a cargar los componentes “Android
Developer Tools” y “Android Editors”, este ultimo es opcional, aunque
recomendado y es necesario tener el Plugin WST.

e Reiniciamos Eclipse.

Una vez reiniciado, actualizamos las preferencias de Eclipse siguiendo estos pasos:

e Seleccionamos Window -> Preferences
e En el panel de la izquierda, seleccionamos Android.

=~ Preferences
type filter text Android Oow -
& Gerieral Android Preferences
1+ Android
= Ant SDK Location: | Fi\Software‘\Android SDK\android-sdk-windows-0.9_beta @
# Help
# InstallfUpdate
F Java
[#- Plug-in Development
#- Run/Debug
F Team
[E XML
IRestore Defaults] l Apply ]
@ [ 0K I l Cancel ]

Imagen 3.8 Actualizacion de las preferencias de Android

e Pulsamos sobre el botén Browse para localizar el directorio donde hemos
ubicado el SDK de Android.

e Aplicamos los cambios y luego pulsamos ok.
En algunos casos el nuevo Plugin de herramientas de desarrollo de
Android (ADT) necesita actualizarse, por la posibilidad de que existan nuevas
actualizaciones del SDK.

e Seleccionamos Help -> Software Update

* Seleccionamos la pestafia de “Installed Software” y pulse enUpdate...
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an

Installed Software | Available Software

Name Yersion Update...
L+ Andreid Development Tools 0.7.1.v200808141910-95467 |

-={§.,"= Android Editars 0.7.1.%200803141910-93457

ﬁ'},' Edlipse SDK 3.4.0.120080617-2000

Progress Information

i# Operation in progress... Revert Configuration. ..

-

Cancel

=rec’ preference page to set up an automatic update schedule.
Imagen 3.9 Instalacion de software actualizado

Si hay alguna actualizacidn, la seleccionamos y finalizamos.

Ya estamos preparados para empezar a desarrollar aplicaciones con el nuevo
SDK de Android.

3.5 Emulador

Una vez tengamos el proyecto listo para ejecutar, entra en escena el emulador
de Android. Este proporciona una vista especial para comprobar si la aplicacién hace lo
gue se desea. A continuacion se muestra la vista del emulador para la version 2.2 de
Android:
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Android

b:4Yy..

Sunday, November 6
€ Charging (50%)

Imagen 3.10. Emulador para Android 2.2

Lo primero que hay que hacer cuando se quiere ejecutar una aplicacion, es
pinchar sobre el proyecto con el botdn derecho, y en “Run as” seleccionar “Android
Application”, entonces se lanzard el emulador mas apropiado siempre que esté creado
(mds adelante, se explicard cdmo generar los emuladores).

No se debe parar la ejecucidn del emulador, dado que cada vez que se ejecuta
el mismo, necesita de muchos recursos del computador, por lo que tarda bastante en
lanzarse, y realmente no es necesario cerrarlo, puesto que cada vez que se lleva a cabo
una ejecucion del proyecto, la aplicacidn se reinstala en el emulador.
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4. Herramientas utilizadas

En este apartado describiremos todo las herramientas que se han usado para la
realizacion del sistema.

A nivel I6gico sdélo habria que especificar los dos lenguajes de programacién
usados, en nuestro caso: XML y Java. XML, han sido utilizados en archivos como
“AndroidManifest.xml|”. También se usa en otros archivos de definicién de datos que
haran falta especificar (“strings.xml”, etc.). Igualmente, se ha usado Java para el
desarrollo de la implementacion de nuestra aplicacién (todas las clases, paquetes,
etc.). Ya dentro de la propia aplicaciéon se ha utilizado el estandar JSON para el
intercambio de datos entre la aplicacién Android y el servicio Web.

Finalmente a estas tecnologias habria que anadir el uso de una base de datos
MYSQL y de un servicio web escrito en lenguaje PHP.

A nivel fisico, a continuacidn se muestran las caracteristicas del dispositivo
movil (Samsung Galaxy Mini), y las caracteristicas de los elementos indispensables que
se han usado y que estan incorporados en el dispositivo, como son el chip receptor
GPS y la comunicacién por datos.

4.1 Dispositivo Mévil Usado (Samsung Galaxy Mini S5570)

Este dispositivo tiene un procesadorQualcomm® MSM7227™, 600 MHz y una
plataforma Android™ 2.3.6 (Gingerbread), posee una memoria ROM de 512 Mb y una
RAM de 384 Mb.

El dispositivo posee una pantalla tactil TFT-LCD de 3,14 pulgadas con resolucion
QVGA 240 x 320 pixeles. Tiene cdmara en color de3.15 megapixeles y sistema de
localizacion GPS con soporte A-GPS perfecto para complementar el servicio de
GoogleMaps.

Es muy ligero, con unas dimensiones de 110,4 x 60,6 x 12,1 mm, y con un
peso de 105 gramos, incluida la bateria recargable de iones de litio.

Tiene GPRS o servicio general de paquetes via radio para utilizar los servicios
tales como Wireless Application Protocol(WAP), servicio de mensajes cortos (SMS),
servicio de mensajeria multimedia (MMS), Internet y para los servicios de
comunicacion, como el correo electrénico y la World Wide Web (WWW).

En lo que se refiere a la conectividad, se dispone de tecnologia 3G, que
junto con la tecnologia HSDPA (High Speed Downlink Packet Access) mejoran
notablemente la velocidad de transmision de la red, y WiFi 802.11b/g para conectarse
a cualquier red inaldmbrica que esté al alcance. También tiene Bluetooth® 2.0 con
EDR y A2DP para auriculares inaldmbricos estéreo y HTC ExtUSB™ (conector mini USB
2.0 de 11 patillas).
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En la parte superior del mévil, posee un led de notificaciones en que, segun el
tipo de aviso, tiene una forma distinta de iluminacién. En la parte inferior se ubican los
botones de llamada y de acceso al menu, junto con una bola de navegacion, y en la
esquina inferior izquierda se encuentra la ranura para almacenar la tarjeta de memoria
microSD. Debajo del mdvil se encuentra un conector USB para poder cargar la bateria
y poder conectarlo al PCy realizar las gestiones de almacenamiento de datos y
aplicaciones.

Imagen 4.1 Dispositivo Mdvil Samsung Galaxy Mini $5570

En la pantalla principal tenemos un area de notificaciones, donde nos
aparecerdn todos los avisos que vayamos recibiendo, ya sean tipos de llamadas,
SMS/MMS o e-mails recibidos, descargas de aplicaciones, conexidn USB, deteccion de
redes, aviso de eventos, etc. La pantalla principal estda ampliada y podemos verla
por partes haciendo movimientos hacia izquierda y derecha con el dedo.

Podemos configurar dicha pantalla agregando accesos directos a aplicaciones,
widgets (agregar un reloj, unmarco de laimagen, una barra de busqueda de
Google...) o cambiando el fondo de pantalla. La orientacién de la pantalla cambia de
horizontal a vertical segin como tengamos colocado el dispositivo.

En lo que se refiere al software que viene instalado de serie, mediante Gmail
podemos crear o configurar nuestra propia cuenta, si ya la tenemos creada, y poder
gestionarla como si de un ordenador se tratara, recibiendo, enviando y editando Ia
configuracion de nuestra cuenta de correo. Gmail nos ofrece acceso a los mismos
correos electronicos que creamos, vemos y editamos en nuestro ordenador
utilizando Gmail en la Web.

Esto significa que cuando cambiemos o eliminamos cualquier dato en Gmail en
la Web, la informacidn actualizada aparecerd en nuestro dispositivo, y viceversa. Esto
mantiene nuestro correos electrénicos intactos de manera que si perdemos nuestro
dispositivo o si éste se destruye, nuestros correos electréonicos apareceran como

26



previamente, en un dispositivo de sustitucidn. Esta informaciéon a modo de copia se
puede realizar mediante la sincronizacion de datos a través del aire. La sincronizacion
de datos tiene lugar en un segundo plano y no interfiere en nuestra actividad. Nos
daremos cuenta de que los datos se estan sincronizando cuando veamos el
correspondiente icono de sincronizacidn de datos en la barra de estado.

También posee un navegador para visitar los sitios web deseados, cumpliendo
la funcion de un navegador de cualquier PC normal.

En cuanto a mapas se refiere, dispone del servicio Google Maps con todas sus
funcionalidades para encontrar cualquier ubicacidn, mapas via satélite, callejero,
mapas de trafico, indicaciones para llegar a cualquier parte, modalidad Street View y
Latitude, que permite compartir nuestra ubicacidon y la de nuestros amigos con el fin
de estar localizado para quien tu desees (pudiéndose configurar tu privacidad en
todo momento). Todo eso haciendo uso del servicio GPS que tan importante va a ser
para nuestro proyecto.

También disponemos del servicio YouTube, que gracias a la asociacién con
Google, podemos disfrutar de todos los videos que alli disponen y podemos buscarlos
en nuestro movil y verlos en la mejor calidad posible.

Aparte de todas estas novedades, el dispositivo incorpora los servicios tipicos
gue ofrece todo teléfono moévil, como agenda, alarma, calendario, calculadora,
camara de fotos y de video, mensajeria SMS/MMS y gestidn de imagenes y musica
gue se pueden descargar en nuestra tarjeta microSD.

Este dispositivo también tiene otras caracteristicas especiales como radio FM,
brujula digital y acelerémetro. A estos dos ultimos les dedicaremos un apartado
especial debido a la importancia que tienen para nuestro proyecto y también por la
importancia de conocer detalladamente cémo se usaran en el localizador.

Ademas, hay otro servicio importantisimo que es Android Market, donde
podemos encontrar todas las aplicaciones que los usuarios han creado y han decidido
compartir para que todo el mundo pueda usarlas, aprovechando la definicién de
software libre y haciendo aiin mas grande la revolucién que ya esta causando
Android. Entre las aplicaciones, podemos encontrar muchisimas gratuitas, como un
escaneador de cddigos de barras, servicio movil deeBay, servicios de comunicacidn
como Skype, Live Chat, Hi MSN, herramientas de finanzas, bloc de notas, aplicaciones
multimedia, noticias y meteorologia, ocio, productividad, viajes, bibliotecas de
software, multitud de juegos y cualquier aplicacién que nos pueda pasar por
nuestra imaginacion y queramos subirla a Android Market para que todos los usuarios
puedan disfrutar de ella.

No podemos olvidarnos de la tecnologia de comunicacién inaldmbrica de corto

alcance, Bluetooth, que permite intercambiar informacion a una distancia de
aproximadamente 8 metros sin precisar una conexion fisica.
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En definitiva, la tecnologia Android va en camino de convertirse en una
herramienta de maxima importancia para todos los dispositivos moviles, y cada vez
son mas las empresas dedicadas al disefio de estos dispositivos (Nokia, Sony Ericsson,
Samsung, HTC) que estan preparando sus dispositivos con Android. Incluso se habla de
que los ordenadores personales también trabajaran en un futuro préximo bajo el
sistema operativo Android. Asi que la competencia va cada vez mas lejos de la mano
de Google.

4.1.1 Sensores soportados

Cadavez es mas frecuente encontrar dispositivos moéviles con distintos tipos
de sensores. La razon fundamental es que nos proporcionan varios tipos de medidas
de nuestro entorno, pudiendo adaptar las aplicaciones del terminal al mismo. Esto
significa que el usuario puede adentrarse en una nueva experiencia nunca antes vivida
con, por ejemplo, su telefono mdvil, descubriendo que en su entorno puede haber
mucha mas informacion, diversion o mucho mas entretenimiento de lo que ve a
simple vista.

Android destaca por su soporte para multiples sensores. En este apartado
nos centraremos en aquellos que son relevantes para la localizacidn, es decir, el
GPS.

4.1.1.1 GPS

Actualmente, es bastante comun encontrar un dispositivo GPS integrado en los
terminales méviles de nueva generacion. Este sensor nos proporcionara nuestra
Informacién GPS, como las coordenadas de nuestra posicion, su precision, la altitud
sobre el nivel del mar, los satélites que estamos escuchando...Es, por tanto, el principal
elemento para proporcionar servicios basados en datos de localizacidon, como
navegadores, redes sociales maviles o buscadores de recursos seguin su posicion.

El Sistema de Posicionamiento Global (NAVSTAR-GPS o mas cominmente
GPS) es el mas comun y conocido a la hora de enfrentarse al problema de localizar
un dispositivo movil. Se trata de una constelacion de 24 satélites que giran
alrededor de la Tierra a una distancia de 20200 Km, con trayectorias sincronizadas
para cubrir toda la superficie del planeta.

Para su funcionamiento, el terminal del usuario debe disponer bdsicamente de
una antena y un modulo GPS. Con estos elementos, el dispositivo es capaz de
recibir los datos que envian los satélites que tenga en linea de visidn, que son
fundamentalmente la posicion del satélite y una marca de tiempo. Sincronizando
esas marcas de tiempo se puede ver el retardo que han sufrido las senales hasta
llegar al terminal, y por tanto la distancia a la que se encuentran los satélites.
Después, triangulando segun esas distancias se puede hallar la posicién del
dispositivo. El nUmero de satélites necesarios para conseguir el punto en el que nos
encontramos es variable, segln la calidad del médulo GPS del terminal: tedricamente
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son necesarios 3, pero en la practica pueden ser necesarios hasta 9 satélites para
obtener una buena aproximacion.

En cuanto a los datos que proporciona el sistema son varios, entre los que
se encuentran las coordenadas geograficas (latitud y longitud) de nuestra posicidn, la
altura sobre el nivel del mar a la que nos hallamos, marcas de tiempo, etc. La
precision de las coordenadas geograficas en condiciones éptimas tiene un error de
aproximadamente 15 metros, siendo la tecnologia comercial mas precisa que
podemos encontrar, funcionando por si sola.

El sistema GPS es, por tanto, ideal para establecer la posicién de un
dispositivo, ya que practicamente en cualquier espacio abierto tenemos cobertura.
Sin embargo, el sistema GPS adolece de un problema importante en nudcleos
urbanos y lugares montafosos, y es que en situaciones en las que permanecemos
rodeados de edificios u obstaculos altos en general, no disponemos de linea de
vision directa con el nimero suficiente de satélites necesarios para fijar nuestra
posicion. Por tanto, el sistema no es suficiente para ello. Esto puede solucionarse
con el sistema A-GPS, como veremos mas adelante.

Por ultimo, otro problema al que nos enfrentamos con esta tecnologia es el del
consumo de bateria. Los dispositivos méviles se caracterizan por alimentarse de una
bateria. Los requisitos de ligereza hacen que las mismas deban ser del minimo
tamafio posible con un rendimiento adecuado. El contratiempo se produce porque
el modulo GPS tiene un consumo de bateria elevado, limitando la duracion de
operatividad del terminal, que, en algunos casos como en los teléfonos, es un
factor critico: Podemos quedarnos incomunicados. Para paliar esto se han
desarrollado algoritmos que ahorran bateria, conectando el GPS sdlo cuando sea
estrictamente necesario.

4.2 Base de datos MYSQL
Se ha decidido usar este motor de base de datos dada su rapidez y la facilidad
de programacion.

Para la realizacion del proyecto se ha contratado un alojamiento con un
proveedor de servicio este alojamiento incluye una base de datos MYSQL y espacio

web para depositar los archivos que conforman el servicio web.

En la siguiente imagen se muestra el panel de control del alojamiento desde el
cual se accede a la base de datos, se gestionan las cuentas de correo, las cuentas ftp..
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Imagen 4.3 Zona de administracion principal de la base de datos
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Imagen 4.4 phpMyadmin

4.3 Espacio Web

Como se ha comentado anteriormente este alojamiento incluye 1 GB de
espacio web en el que se han introducidos los archivos que forman la aplicacion web
“Centro de Control”, ademas de una serie de archivos con extensién PHP que
conforman el lamado Servicio Web mediante el cual se insertar, actualizan, consultan
o se borran datos en la base de dato.

Para subir los archivos a este espacio web es necesario dar de alta una cuenta
ftp en el panel principal mostrado en la figura 4.2. Una vez que se ha dado de alta una
cuenta FTP se hace uso de un programa cliente FTP en este caso se ha utilizado
Filezilla, para subir los archivos al servidor.
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Imagen 4.5 Subida de archivos al servidor con Filezilla
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5. Pruebas realizadas

Para llevar a cabo la realizacidn de este sistema se han implementado varias

aplicaciones cada una de las cuales busca el desarrollo y estudio de una funcionalidad del
sistema.

En la siguiente figura se muestra una captura del software eclipse; a la izquierda se puede ver
el “explorador de proyectos” en el que se muestran algunas de las aplicaciones realizadas.
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i o 5 5 5 G S e s e S e
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Imagen 5.1 Explorador de proyectos de Eclipse
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5.1 Extraccidon e impresion por pantalla de datos del GPS.

Para que este sistema funcione necesitamos saber las coordenadas GPS del usuario. En
esta aplicacion se ha experimentado con la obtencidn de estas coordenadas obteniendo
resultados muy a tener en cuenta ya que van a definir el funcionamiento de la aplicacion
cliente como mas adelantard se explicara en el apartado conclusiones

5.1.1 Cadigo fuente de la aplicacion “MainLocalizacion.java”
package net.localizacion.android;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;

public class MainLocalizacion extends Activity {

private Button btnActualizar;
private Button btnDesactivar;
private TextView IblLatitud;
private TextView IblLongitud;
private TextView IblPrecision;
private TextView IblEstado;

private LocationManager locManager;
private LocationListener locListener;

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.main);

btnActualizar = (Button)findViewByld(R.id.BtnActualizar);
btnDesactivar = (Button)findViewByld(R.id.BtnDesactivar);
IblLatitud = (TextView)findViewByld(R.id.LblPosLatitud);
IblLongitud = (TextView)findViewByld(R.id.LbIPosLongitud);
IblPrecision = (TextView)findViewByld(R.id.LblPosPrecision);
IblEstado = (TextView)findViewByld(R.id.LblEstado);

btnActualizar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
comenzarlocalizacion();
}
Y
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btnDesactivar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
locManager.removeUpdates(locListener);

}
A
}
private void comenzarLocalizacion()
{
//Obtenemos una referencia al LocationManager
locManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);
//Obtenemos la ultima posicién conocida
Location loc =
locManager.getLastknownlLocation(LocationManager.STRING_PROVEEDOR);
//Mostramos la ultima posicién conocida
mostrarPosicion(loc);
//Nos registramos para recibir actualizaciones de la posicién
locListener = new LocationListener() {
public void onLocationChanged(Location location) {
mostrarPosicion(location);
}
public void onProviderDisabled(String provider){
IblEstado.setText("Provider OFF");
}
public void onProviderEnabled(String provider){
IblEstado.setText("Provider ON ");
}
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras){
Log.i("", "Provider Status: " + status);
IblEstado.setText("Provider Status: " + status);
}
k
locManager.requestLocationUpdates(
LocationManager.STRING_PROVEEDOR, 30000, 0, locListener);
}

private void mostrarPosicion(Location loc) {
if(loc !=null)

{
IblLatitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude())),
IblLongitud.setText("Longitud: " + String.valueOf{loc.getLongitude()));
IblPrecision.setText("Precision: " + String.valueOf(loc.getAccuracy()));
Log.i("", String.valueOf(loc.getLatitude() + " - " + String.valueOf(loc.getLongitude())));

}

else

{
IblLatitud.setText("Latitud: (sin_datos)");
IblLongitud.setText("Longitud: (sin_datos)");
IblPrecision.setText("Precision: (sin_datos)");

}
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}
*La cadena STRING_PROVEEDOR puede tomar los siguientes valores:
NETWORK_PROVIDER: localizacién por red GSM o WIFI

GPS_PROVIDER: localizacion mediante satélites GPS

5.1.2 Archivo de configuracion de la aplicacion “Androidmanifest.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="net.localizacion.android"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">

<uses-sdk android:minSdkVersion="7" />

<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name">
<activity android:name=".MainLocalizacion"
android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

</application>

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_COARSE_LOCATION" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />

</manifest>

5.1.3 Archivo de interfaz de la aplicacion “main.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent" >

<TextView android:id="@+id/LblPosicion"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:text="Posicién Actual:" />

<TextView android:id="@+id/LblPosLatitud"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
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android:textColor="#000000" />

<TextView android:id="@+id/LblPosLongitud"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />

<TextView android:id="@+id/LblPosPrecision"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />

<Button android:id="@+id/BtnActualizar"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Activar" />

<Button android:id="@+id/BtnDesactivar"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Desactivar" />

<TextView android:id="@+id/LblEst"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:text="Estado proveedor:" />

<TextView android:id="@+id/LblEstado"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />

</LinearLayout>

5.1.4 Captura de pantalla aplicacion en marcha

37



Posicidn Actual:

Latitud: 37.9415926
ongitud: -1.1453488

recision: 90.0
Activar

Desactivar

Estado proveecorn

Imagen 5.2 Obtencion de coordenadas

Como puede apreciarse en la figura, con esta aplicacidn se obtienen las
coordenadas y ademas hay un tercer campo llamado precisién que mide la calidad de
la medida efectuada, tras los botones de activar-desactivar se encuentra el ultimo
campo “Estado proveedor” que nos indicara que el receptor GPS esta apagado o bien
no hay disponible ninguna conexion de datos.

5.1.5 Estudio y andlisis del GPS

Con la realizacién de esta aplicacién se ha aprendido que hay dos formas
posibles de geolocalizacién; la primera mediante el chip receptor GPS incorporado en
el dispositivo mavil y la segunda, mediante una conexidn de datos bien sea WIFI o
mediante la red GSM

5.1.5.1 Caracteristicas del Chip GPS en Geolocalizacion

Para hablar del funcionamiento del este circuito vamos a distinguir dos
situaciones posibles; la primera es estar cuando el dispositivos se encuentra al aire
libre y la segunda cuando el dispositivo esta en el interior de un edificio o similar. La
cobertura de los satélites GPS en el interior de edificios es escasa y en muchos casos
nula como se ha comprobado experimentalmente con esta aplicacion. Al aire libre la
cobertura es maxima y el grado de precision mayor que a través de localizacion por
conexioén de datos.
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5.1.5.2 Caracteristicas de la red GSM y conexion WIFI en Geolocalizacién

Tanto una como otra resuelven el problema del chip receptor GPS en interiores
ya que si hay cobertura.

En interior mediante conexion WIFI se consigue una grado de precisién mucho
mayor que a través de la red GSM que en muchos casos tienes errores te hasta varias
decenas de metros.

5.1.6 Conclusiones

En vista de los resultados de las pruebas realizadas con una y otra forma de obtencion
de coordenadas se determina la siguiente configuracion:

-La aplicacion taxista obtendra sus coordenadas mediante el Chip GPS con el fin de
obtener unas coordenadas muy precisas ya que la mayor parte del tiempo el taxi se
encuentra al aire libre o en el peor de los casos rodeado de edificios muy altos.

-La aplicacion da la opcidn al usuario a elegir si usar satélites GPS o redes de datos para
ser localizados en funcién de si este se encuentra en un interior o al aire libre.

5.2 Obtencidon del nimero IMEI del terminal.

La forma de identificacién de cada usuario se hara a través del identificador
IMEI del terminal mediante el cual se puede controlar que usuarios siguen en el
sistema y también es Util para gestionar el intercambio de mensajes entre aplicaciones.
En el sistema se hara uso del identificador IMEI para las siguientes tareas:

* |dentificacion de clientes

* Identificacidn de taxista

e Gestionar peticidén de cliente a taxi

e Gestionar respuesta de taxi a cliente

e Gestionar desconexion de clientes y taxistas.

»

5.2.1 Cadigo fuente de la aplicacion “ImeiActivity.java
package net.imei.android;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.telephony.TelephonyManager;
import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;
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public class imeiActivity extends Activity {
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity _imei);
TelephonyManager tm = (TelephonyManager)
getSystemService(imeiActivity.this. TELEPHONY_SERVICE);
String imei = tm.getDeviceld();
Toast.makeText(getApplicationContext(),imei, Toast.LENGTH_LONG).show();
}

5.2.2 Archivo de configuracion de la aplicacion “AndroidManifest.xml”

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="net.imei.android"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >
<uses-sdk
android:minSdkVersion="7"
android:targetSdkVersion="15" />
<application
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity
android:name=".imeiActivity"
android:label="@string/title_activity_imei" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>
<uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE"></uses-permission>
</manifest>

5.2.3 Archivo de interfaz de la aplicacion “activity_imei.xml”

<RelativeLayout xmlins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent" >

<TextView
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_centerHorizontal="true"
android:layout_centerVertical="true"
android:padding="@dimen/padding_medium"
android:text="@string/hello_world"
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tools:context=".imeiActivity" />

</RelativeLayout>

5.2.4 Captura de pantalla aplicacion en marcha

W o @ 1210 am.

Hello world!

352752054623129

Imagen 5.3 Obtencion del identificador IMEI

5.2.5 Conclusiones
éQué es el IMEI?

El IMEI es un identificador Unico de dispositivo asignado por el proveedor con el
fin de identificar univocamente al | terminal.

éPor qué usar el IMEIl y no el nimero de teléfono?
1. EI IMEI es un identificador a nivel mundial.

2. Algunas compafiias no registran el numero de teléfono en la tarjeta SIM de
manera que se hace imposible acceder a este nimero mediante programacion en
Android

5.3 Aplicacidn inicial en el manejo de Google Maps
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Una vez que se tiene el IMEI y las coordenadas el siguiente tema a investigar
sera el manejo de la APl de Google Maps. En esta primera aplicacion se ha cargado un
mapa con tres puntos introducidos como constantes en el codigo de la aplicacion.

Para llevar a cabo esta tarea es necesario registrarse como desarrollador de
aplicaciones Google Maps para obtener asi la firma digital o API Google Key con la que
firmaremos nuestra aplicacién de manera que esta sea reconocida por Google y nos
permita hacer uso de sus mapas. Para mas informacion acerca de como obtener una
APl Google Key revise el anexo | “Obtener una API Key de Google”.

5.3.1 Cadigo fuente de la aplicacidon “ImeiActivity.java”

package net.mapal.android;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapView;
import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.os.Bundle;

public class mapalActivity extends MapActivity {

/** Called when the activity is first created. */

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_mapal);
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
mapView.setBuiltinZoomControls(true);

Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();

int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();

marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);

MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);

GeoPoint myPoint1 = new GeoPoint(37986348,-1132332);
myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxil", "taxil");
GeoPoint myPoint2 = new GeoPoint(39020000, 2290000);
myltemizedOverlay.additem(myPoint2, "taxi2", "taxi2");
GeoPoint myPoint3 = new GeoPoint(37942176,-1138174);
myltemizedOverlay.additem(myPoint3, "taxi3", "taxi3");

}

@Override

protected boolean isLocationDisplayed() {
// TODO Auto-generated method stub
return false;

}
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@Override

protected boolean isRouteDisplayed() {
// TODO Auto-generated method stub
return false;

}
}

5.3.2 Cadigo fuente de la clase “myltemizedOverlay”

package net.mapal.android;
import java.util. ArraylList;

import android.graphics.Canvas;
import android.graphics.drawable.Drawable;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.ItemizedOverlay;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlayltem;

public class MyltemizedOverlay extends ItemizedOverlay<Overlayltem>{
private ArrayList<Overlayltem> overlayltemList = new ArrayList<Overlayltem>();

public MyltemizedOverlay(Drawable marker) {
super(boundCenterBottom(marker));
// TODO Auto-generated constructor stub

populate();
}

public void additem(GeoPoint p, String title, String snippet){
Overlayltem newltem = new Overlayltem(p, title, snippet);
overlayltemlList.add(newitem);

populate();
}

@Override

protected Overlayltem createltem(int i) {
// TODO Auto-generated method stub
return overlayltemList.get(i);

}

@Override

public int size() {

// TODO Auto-generated method stub
return overlayltemList.size();

}

@Override

public void draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow) {
// TODO Auto-generated method stub

super.draw(canvas, mapView, shadow);
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//boundCenterBottom(marker);
}

}

5.3.3 Archivo de configuracion de la aplicacion “AndroidManifest.xml”

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="net.mapal.android"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk
android:minSdkVersion="8"
android:targetSdkVersion="15" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS _COARSE _LOCATION"/>
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION"/>
<application
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >

<activity
android:name=".mapalActivity"
android:label="@string/title_activity_mapal" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
<uses-library android:name="com.google.android.maps" />

</application
</manifest>

I"

5.3.4 Archivo de interfaz de la aplicacién “activity_mapal.xm

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<com.google.android.maps.MapView xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+id/mapa"

android:layout_width="fill_parent"

android:layout_height="fill_parent"

android:clickable="true"

android:apiKey="0qJd4FoFDCEN-v9cLbSbvWp9iOxh0GXSx0JQXqw" />

5.3.5 Captura de pantalla aplicacion en marcha
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Imagen 5.4 Inicio en el manejo de GoogleMaps

5.3.6 Conclusiones

Con esta aplicacion se ha entendido el uso de API Google Maps asi como la divisién en
capas del mapa la cual permite la representacidn de cuantos puntos se quieran.

Ademas se ha experimentado con los controles del mapa; tamafio, zoom, modo de
vista, centrar el mapa en una posiciéon determinada...

5.4 Creacidn de varias “Activities” y paso de parametros entre ellas.
Probar el uso simultaneo de un mapa y campos de texto en una misma
Activity.

En esta aplicaciéon se han creado dos Activities, en la primera se pide al usuario
introducir una serie de datos manualmente, en la segunda se extrae el identificador IMEI del
terminal se muestra por pantalla junto con los datos procedentes de la otra actividad. Ademas

en esta segunda actividad se muestra un mapa como prueba de uso de campos de texto y
mapa dentro de una misma Activity.

5.4.1 Captura de pantalla de la aplicacion

45



Haola Usuario

Inserte altura:

2626267

Inserte longitwd:

3626262

Inserte altura:

Inserte imei:

262s5dh35372hsh

Imagen 5.5 Envio de pardmetros a una activity
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Imagen 5.6 Recepcion de pardmetros y representacion de mapa

5.4.2 Cadigo fuente de la aplicaciéon “TaxiMap”
Activity 1

package net.taximap.android;

import android.app.Activity;

import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
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import android.view.Menulnflater;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

public class HolaUsuario extends Activity {

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.main);

/*Localizar los controles
final EditText latitud = (EditText)findViewByld(R.id.latitud);
final EditText longitud = (EditText)findViewByld(R.id.longitud);*/

final EditText numero = (EditText)findViewByld(R.id.numero);

//final EditText imei = (EditText)findViewByld(R.id.imei);

final Button btnHola = (Button)findViewByld(R.id.BtnHola);
btnHola.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
//Creamos el Intent
Intent intent = new Intent(HolaUsuario.this, FrmSaludo.class);

//Creamos la informacién a pasar entre actividades
Bundle b = new Bundle();

/*

b.putString("latitud”, latitud.getText().toString());
b.putString("longitud"”, longitud.getText().toString());
//b.putString("altura”, altura.getText().toString()); */
b.putString("numero", numero.getText().toString()),

//Afadimos la informacién al intent
intent.putExtras(b);

//Iniciamos la nueva actividad
startActivity(intent);

1

Activity 2

package net.taximap.android;
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import android.os.Bundle;
import android.telephony.TelephonyManager;
import android.widget. TextView;

//import com.android.mapal.MyltemizedOverlay;
//import com.android.mapal.R;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapView;

import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.telephony.TelephonyManager;
import android.util.Log;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.location.Address;

import android.location.Geocoder;
import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.widget.Toast;

public class FrmSaludo extends MapActivity implements LocationListener{
class MyOverlay extends Overlay {
GeoPoint point;
public MyOverlay(GeoPoint point) {

super();
this.point = point;

@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {
super.draw(canvas, mapView, shadow);

Point scrnPoint = new Point();
mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);
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Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,

scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,

scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);
return true;

}
}

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.frmsaludo);

String textDevicelD=null;

//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);

//Localizar los controles

/* TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);
TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);
TextView altura = (TextView)findViewByld(R.id.altura); */
TextView numero = (TextView)findViewByld(R.id.numero);

TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
//TextView imei=null;

imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);
//Recuperamos la informacién pasada en el intent
Bundle bundle = this.getintent().getExtras();

//Construimos el mensaje a mostrar
/*latitud.setText("Latitud" + bundle.getString("latitud"));
longitud.setText("Longitud" + bundle.getString("longitud"));
altura.setText("Altura" + bundle.getString("altura")); */

//El numero de taxi se obtiene de la activity anterior es introducido manualmente por el taxista
numero.setText("Numero de taxi: " +bundle.getString("numero"));

//imei.setText("Imei" + bundle.getString("imei"));
// imei.setText("Imei: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

updatelocation(locationManager.getLastknownLocation(LocationManager. NETWORK_PROVIDER));
locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.NETWORK_PROVIDER, 6000, 50, this);

MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);

//new MyLocationListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
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Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();

int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();

marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);

MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);

Location loc =
locationManager.getLastKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

GeoPoint myPoint1 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6), (int) (loc.getLongitude() * 1E6));
myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxi1", "taxil");

/*GeoPoint myPoint2 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-3000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+3000));
myltemizedOverlay.additem(myPoint2, "taxi2", "taxi2");

GeoPoint myPoint3 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6+6000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+6000));
myltemizedOverlay.additem(myPoint3, "taxi3", "taxi3");

GeoPoint myPoint4 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6+9000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6-9000));
myltemizedOverlay.additem(myPoint4, "taxi4", "taxi4");

GeoPoint myPoint5 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-12000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+12000));
myltemizedOverlay.additem(myPoint5, "taxi5", "taxi5");*/

// updatelocation(loc);

}

@Override
protected boolean isRouteDisplayed() {
return false;

}

@Override
public void onLocationChanged(Location location) {
updatelocation(location);

}

@Override
public void onProviderDisabled(String provider) {
Intent intent = new Intent(
android.provider.Settings. ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);
startActivity(intent);

}

@Override
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}

@Override
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public void onProviderEnabled(String provider) {}

protected void updatelLocation(Location location){
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
MapController mapController = mapView.getController();
GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int) (location.getLongitude() *
1E6));
mapController.animateTo(point);
mapController.setZoom(12);

}

String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){

String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";

}

int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){

case TelephonyManager.PHONE _TYPE_NONE:
return "NONE: " + id;

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
J/return "GSM: IMEI="+ id;
return id;

case TelephonyManager.PHONE _TYPE _CDMA:
return "COMA: MEID/ESN="+ id;

/*
* for APl Level 11 or above
* case TelephonyManager.PHONE_TYPE SIP:
* return "SIP";

*/

default:}
return "UNKNOWN: ID=""+ id;

}

5.4.3 Archivo de interfaz de la aplicacién “activityl.xml”
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearlLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content" >
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<TextView android:id="@+id/numero1"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="fill_parent"
android:text="@string/numero1" />

<EditText android:id="@+id/numero"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="fill_parent" />

<Button android:id="@+id/BtnHola"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="wrap_content"
android:text="@string/envio" />

</LinearLayout>

5.4.4 Archivo de interfaz de la aplicacién “activity2.xml”
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearlLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content">

<TextView android:id="@+id/numero"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" />

<TextView android:id="@+id/imei"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content" />

<com.google.android.maps.MapView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+id/mapa"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:apiKey="0qJd4FoFDCEN-v9cLbSbvWp9iOxh0GXSxOJQXqw"
android:clickable="true" >

</com.google.android.maps.MapView>

<Button android:id="@+id/Btnenvio"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_width="wrap_content"
android:text="@string/envio" />
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</LinearLayout>

5.4.5 Archivo de configuracion de la aplicacion “AndroidManifest.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<manifest
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="net.sgoliver"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0">

<uses-sdk
android:minSdkVersion="8"
android:targetSdkVersion="15" />
<uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE"></uses-permission>

<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />

<application android:icon="@drawable/icon"
android:label="@string/app_name">

<activity android:name=".HolaUsuario"
android:label="@string/app_name">
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />
<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

<activity android:name=".FrmSaludo" />
<uses-library android:name="com.google.android.maps" />

</application>

</manifest>

5.5 Prueba de comunicacion en red con servidor MYSQL y
servicio web PHP remotos.

Para adquirir soltura en el manejo de servicios web y base de datos se ha decidido
realizar una aplicacién que se encarga de autenticar al usuario en base a los datos guardados
en MYSQl y a través de un servicio web PHP

Lo primero que se necesita es una base de datos MYSQl en la cual creamos una tabla
con los campo ID de usuario y contrasefia. Para ello hemos contratado un alojamiento web con
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la empresa 1AND1 Internet SLU. En la siguiente imagen se muestra la base de datos que se ha
creado y la tabla usuarios

5.5.1 Cadigo fuente de la aplicacién “login.java”
package net.login.android;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;

import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStream;
import java.io.InputStreamReader;
import java.util. ArrayList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods.HttpPost;

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import android.app.Activity;
import android.content.Context;
import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View.OnKeylListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

public class MainActivity extends Activity {
EditText user;
EditText pass;
Button validar;
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
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user = (EditText) findViewByld(R.id.txtUsuario);
pass = (EditText) findViewByld(R.id.txtPass);
validar = (Button) findViewByld(R.id.btnValidar);

validar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Arraylist parametros = new Arraylist();
parametros.add("Usuario");
parametros.add(user.getText().toString());
parametros.add("Contrasena");
parametros.add(pass.getText().toString());

// Llamada a Servidor Web PHP
try {
Post post = new Post();
JSONArray datos = post.getServerData(parametros,
"http://floristasiris.com/taxi/login.php");
// No se puede poner localhost, carga la consola de Windows
// v escribe ipconfig/all para ver tu IP
if (datos != null && datos.length() > 0) {
JSONObject json_data = datos.get/SONObject(0);
int numRegistrados = json_data.getint("imei");
if (humRegistrados > 0) {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Usuario correcto. ", Toast.LENGTH_SHORT)
.show();
}
telse {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Usuario incorrecto. ", Toast.LENGTH_SHORT)
.show();
}
} catch (Exception e) {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Error al conectar con el servidor. ",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

}
// FIN Llamada a Servidor Web PHP
}
N
}

class Post {
private InputStream is = null;

",

private String respuesta = "",;
private void conectaPost(ArrayList parametros, String URL) {
ArrayList nameValuePairs;
try {
HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();

HttpPost httppost = new HttpPost(URL);
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nameValuePairs = new ArraylList();

if (parametros != null) {
for (inti=0; i< parametros.size() - 1; i +=2) {
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair((String)parametros.get(i),
(String)parametros.get(i + 1)));
}
httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));
}
HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);
HttpEntity entity = response.getEntity();
is = entity.getContent();
} catch (Exception e) {

Log.e("log_tag", "Error in http connection " + e.toString());
}inally {

}
}

private void getRespuestaPost() {

try {

BufferedReader reader = new BufferedReader(

new InputStreamReader(is, "iso-8859-1"), 8);

StringBuilder sb = new StringBuilder();

String line = null;

while ((line = reader.readLine()) != null) {
sb.append(line + "\n");

}

is.close();

respuesta = sb.toString();

Log.e("log_tag", "Cadena JSon " + respuesta);

} catch (Exception e) {

Log.e("log_tag", "Error converting result " + e.toString());

}
}

@SuppressWarnings("finally")
private JSONArray getJsonArray() {
JSONArray jArray = null;

try {

jArray = new JSONArray(respuesta);
} catch (Exception e) {

}Hinally {
return jArray;

}
}

public JISONArray getServerData(Arraylist parametros, String URL) {
conectaPost(parametros, URL);

if (is 1= null) {
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getRespuestaPost();
}
if (respuesta != null && respuesta.trim() I="") {
return getl/sonArray();
Jelse {
return null;

}

5.5.2 Archivo de configuracion AndroidManifest.xml

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="net.login.android"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk
android:minSdkVersion="5"
android:targetSdkVersion="15" />

<application
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity
android:name=".MainActivity"
android:label="@string/title_activity_main" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
</application>
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
</manifest>

5.5.3 Archivo de interfaz de la aplicacién activity_login.xml

<AbsolutelLayout

android:id="@+id/widget29"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
>

<EditText
android:id="@+id/txtUsuario"
android:layout_width="150px"
android:layout_height="wrap_content"
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android:textSize="18sp"

android:layout_x="80px"
android:layout_y="82px"
> </EditText>

<TextView
android:id="@+id/IblUsuario"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="21px"
android:text="User"
android:layout_x="20px"
android:layout_y="102px"

> </TextView>

<TextView
android:id="@+id/IblContrasena"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Password"
android:layout_x="20px"
android:layout_y="152px"

> </TextView>

<EditText
android:id="@+id/txtPass"
android:layout_width="150px"
android:layout_height="wrap_content"
android:textSize="18sp"
android:layout_x="80px"
android:layout_y="142px"

> </EditText>

<Button
android:id="@+id/btnValidar"
android:layout_width="116px"
android:layout_height="44px"
android:text="Validar"
android:layout_x="80px"
android:layout_y="202px"

> </Button>

</AbsolutelLayout>

Codigo del Servicio Web “login.php”

<?

Suser =S_POST['Usuario'];

Spass =S_POST['Contrasena'];

Slink = mysql_connect('db378.1and1.es’, 'dbo355128946", 'flores012’);
if (!slink) {

die('No pudo conectar: '. mysql_error());

}

mysql_select_db("db355128946");
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Sq=mysql_query("SELECT * FROM usuarios WHERE USER='"{Suser}' AND PASSWORD="{Spass}'");
while(Se=mysql_fetch_assoc(5q))
Soutput[]=5e;
print(json_encode(Soutput));

mysql_close(Slink);
>

5.5.4 Capturas de pantalla aplicacion en marcha

MainActivity

Password

Validar

Imagen 5.7 Aplicacion Login
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@ F om @ 306

User

Password

paco ‘

djsjjd

Usuario incorrecto. |

LRI ‘

Imagen 5.8 Login incorrecto

User

Password

paco ‘

pacd

Usuario correcto. @

Fou g ‘

Imagen 5.9 Login correcto
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5.6 Conexion a base de datos, lectura de datos e impresion por pantalla
de los mismos.

Una vez que se puede establecer comunicacién con el servidor web el siguiente
y se pueden insertar datos de la aplicacion en la base de datos remota, lo Ultimo que
se necesita es poder leer datos de la base de datos porque esa quiza sea una de las
funcionalidades mas importante de todo el sistema

5.6.1 Cadigo fuente de la aplicacidon “RecepcidonActivity.java”

package com.example.mostrar_coord;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client. methods.HttpDelete;
import org.apache.http.client.methods.HttpGet;
import org.apache.http.client.methods.HttpPost;
import org.apache.http.client. methods.HttpPut;
import org.apache.http.entity.StringEntity;

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.util.EntityUtils;

import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import android.app.Activity;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;

import android.widget.ArrayAdapter;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget.ListView;
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import android.widget. TextView;
public class MainActivity extends Activity {
private Button btnListar;

private ListView IstClientes;

@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
btnlListar = (Button)findViewByld(R.id.btnListar);
IstClientes = (ListView)findViewByld(R.id.IstClientes);
btnListar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient();
HttpGet del = new HttpGet("http://floristasiris.com/taxi/mostrar.php");

del.setHeader("content-type", "application/json");

try

HttpResponse resp = httpClient.execute(del);
String respStr = EntityUtils.toString(resp.getEntity());
JSONATrray respJSON = new JSONArray(respStr);
String[] clientes = new String[respJSON.length()];
for(int i=0; i<respJSON.length(); i++)
{
JSONObject obj = respJSON.get/SONObject(i);
String imei = obj.getString("imei");
String latitud = obj.getString("latitud");

String longitud = obj.getString("longitud");
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clientes[i] = "" + imei + "-" + latitud + "-" + longitud;

//Rellenamos la lista con los resultados
ArrayAdapter<String> adaptador =
new ArrayAdapter<String>(MainActivity.this,
android.R.layout.simple_list_item_1, clientes);

IstClientes.setAdapter(adaptador);

}

catch(Exception ex)

{

Log.e("ServicioRest","Error!", ex);

W

5.6.2 Archivo de configuracion AndroidManifest.xml

<manifest xmins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="com.example.mostrar_coord"

android:versionCode="1"

android:versionName="1.0" >

<uses-sdk
android:minSdkVersion="8"
android:targetSdkVersion="15" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/>
<application
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity
android:name=".MainActivity"
android:label="@string/title_activity_main" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
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</activity>
</application>

5.6.3 Archivo de interfaz de la aplicacion “activity_recibir.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical" >

<Button
android:id="@+id/btnListar"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Listar" />

<ListView
android:id="@+id/IstClientes"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content" >
</ListView>

</LinearLayout>

Codigo del Servicio Web mostrar.php

Este servicio es el encargado de recibir los datos de la aplicacidon android(IMEI, Latitud y
Longitud) e insertarlos en la base de datos

<?php
mysql_connect("db378.1and1.es", "dbo355128946", "flores012");
mysql_select_db("db355128946");

Spregunta = "SELECT * "
"FROM taxi" ;

$sql=mysql_query(Spregunta);
while(Srow=mysql_fetch_assoc(5sql))

Soutput[]=Srow; print(json_encode(Soutput)); mysql_close();
>
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5.7 Obtencion de IMEI y coordenadas y envio y almacenamiento en
servidor MYSQL

Una vez que se puede establecer comunicacién con el servidor web el siguiente
paso es insertar datos de la aplicacidn en la base de datos remota, en concreto, estos
datos seran las coordenadas y el identificador IMEI.

5.7.1 Cadigo fuente de la aplicacion “EnvioActivity.java”
package net.envio.android;

import android.app.Activity;

import android.os.Bundle;

import android.content.Context;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;

import android.location.LocationManager;

import android.telephony.TelephonyManager;

import android.util.Log;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;

import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods.HttpPost;
import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.NameValuePair;

import java.io.InputStream;
import java.util. ArraylList;

public class MainActivity extends Activity {
private Button btnActualizar;

private Button btnDesactivar;

private TextView IblLatitud;

private TextView IblLongitud;

private TextView IblPrecision;

private TextView IblEstado;

private LocationManager locManager;
private LocationListener locListener;

private Location defaultLoc;
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {

super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
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btnActualizar = (Button)findViewByld(R.id.BtnActualizar);
btnDesactivar = (Button)findViewByld(R.id.BtnDesactivar);
IblLatitud = (TextView)findViewByld(R.id.LblPosLatitud);
IblLongitud = (TextView)findViewByld(R.id.LbIPosLongitud);
IblPrecision = (TextView)findViewByld(R.id.LbIPosPrecision);
IblEstado = (TextView)findViewByld(R.id.LblEstado);

btnActualizar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
//@Override
public void onClick(View v) {
comenzarlocalizacion();
}
A

btnDesactivar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
//@Override
public void onClick(View v) {
locManager.removeUpdates(locListener);
}
A
}

public void postData(Location loc){
String textDevicelD=null;

//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);

ArraylList<NameValuePair> nameValuePairs = new ArrayList<NameValuePair>(2);

nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("imei",String.valueOf(textDevicelD)));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("latitud", String.valueOf(loc.getLatitude())));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("longitud",String.valueOf(loc.getLongitude())));

//http post
try{
HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();
HttpPost httppost = new HttpPost("http://www.floristasiris.com/taxi/inserta.php");
httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));
HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);
HttpEntity entity = response.getEntity();
InputStream is = entity.getContent();
Log.i("Connection made", response.getStatusLine().toString());

}

catch(Exception e)

nmon

Log.e("log_tag", "Error in http connection "+e.toString());
}
}

private void comenzarLocalizacion()
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{

//Obtenemos una referencia al LocationManager
locManager = (LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//Obtenemos la ultima posicién conocida
Location loc = locManager.getLastKknownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

defaultLoc = loc;

//Mostramos la ultima posicién conocida
mostrarPosicion(loc);

//Nos registramos para recibir actualizaciones de la posicién
locListener = new LocationListener() {
public void onLocationChanged(Location location) {
mostrarPosicion(location);
}
public void onProviderDisabled(String provider){
IblEstado.setText("Provider OFF");
}
public void onProviderEnabled(String provider){
IblEstado.setText("Provider ON ");
}
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras){
Log.i("", "Provider Status: " + status);
IblEstado.setText("Provider Status: " + status);
}
k

locManager.requestLocationUpdates(
LocationManager.NETWORK_PROVIDER, 1000, 0, locListener);

}

private void mostrarPosicion(Location loc) {

if(loc !=null)

{

IblLatitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getlLatitude()));
IblLongitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));
IblPrecision.setText("Precision: " + String.valueOf(loc.getAccuracy()));
Log.i("", String.valueOf{loc.getLatitude() + " - " + String.valueOf{(loc.getLongitude())));
postData(loc);

}

else

{

IblLatitud.setText("Latitud: (sin_datos)");
IblLongitud.setText("Longitud: (sin_datos)");
IblPrecision.setText("Precision: (sin_datos)");

}

}
String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){

String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";

}
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int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_NONE:
return "NONE: " +id;

case TelephonyManager.PHONE _TYPE_GSM:
//return "GSM: IMEI=" + id;
return id;

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_CDMA:
return "COMA: MEID/ESN="+ id;

/*
* for APl Level 11 or above
* case TelephonyManager.PHONE_TYPE SIP:
* return "SIP";

Y/

default:}
return "UNKNOWN: ID=""+id;

}

5.7.2 Archivo de configuracion AndroidManifest.xml

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package="net.envio.android"
android:versionCode="1"
android:versionName="1.0" >

<uses-sdk
android:minSdkVersion="5"
android:targetSdkVersion="15" />
<uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE"/>
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION" />

<application
android:icon="@drawable/ic_launcher"
android:label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity
android:name=".MainActivity"
android:label="@string/title_activity_main" >
<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="android.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>

</application>

</manifest>
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5.7.3 Archivo de interfaz de la aplicacién “activity_envio.xml”

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:orientation="vertical"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent" >

<TextView android:id="@+id/LblPosicion"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:text="Posicién Actual:" />

<TextView android:id="@+id/LblPosLatitud"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />

<TextView android:id="@+id/LblPosLongitud"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />

<TextView android:id="@+id/LblPosPrecision"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />

<Button android:id="@+id/BtnActualizar"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Enviar" />

<Button android:id="@+id/BtnDesactivar"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Desactivar" />

<TextView android:id="@+id/LblEst"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:text="Estado proveedor:" />

<TextView android:id="@+id/LblEstado"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_margin="5dip"
android:background="#aaaaaa"
android:textColor="#000000" />
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</LinearLayout>
Codigo del Servicio Web inserta.php

Este servicio es el encargado de recibir los datos de la aplicacidon android(IMEI, Latitud y
Longitud) e insertarlos en la base de datos

<?

Simei=S_POST['imei'];
Slatitud = S_POST['latitud'];
Slongitud = S_POST['longitud'];

echo Simei;
echo Slatitud;
echo Slongitud;

Slink = mysql_connect('db378.1and1.es’, 'dbo355128946", 'flores012’);

if (!slink) {
die('No pudo conectar: '. mysql_error());

}

mysql_select_db("db355128946");
Sq=mysql_query("INSERT INTO taxi (imei, latitud, longitud) VALUES (Simei, Slatitud, Slongitud)");

mysql_close(Slink);
>

Cddigo del Servicio Web ver.php

Este sencillo script nos permite comprobar que efectivamente los datos se han guardado en la
base de datos

<table border="1" width="700px" cellspacing=1 cellpadding=2 style="font-size: 8pt"><tr>
<td><font face="verdana"><b>Imei</b></font></td>

<td><font face="verdana"><b>Latitud</b></font></td>

<td><font face="verdana"><b>Longitud</b></font></td>

</tr>
<?php
Slink = @mysql_connect("db378.1and1.es", "dbo355128946","flores012")
or die ("Error al conectar a la base de datos.");
@mysql_select_db("db355128946", Slink)
or die ("Error al conectar a la base de datos.");

Squery = "SELECT * ",
"FROM taxi" ;

Sresult = mysql_query(Squery);
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while(Srow = mysql_fetch_array(Sresult))
{

echo "<tr><td width=\"30%\"><font face=\"verdana\">" .
Srow["imei"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"30%\"><font face=\"verdana\">" .
Srow/["latitud"] . "</font></td>";
echo "<td width=\"30%\"><font face=\"verdana\">" .
Srow["longitud"] . "</font></td></tr>";

}

mysql_free_result(Sresult);
mysql_close(Slink);

>

</table>

5.7.4 Capturas aplicacion en marcha

L=

Pesicion Actual:
Latitud: 37.9504558.
Longitud: -1,1428603
Precision: 1651.0

‘ Enviar ‘

‘ Desactivar ‘

Estado proveedor:

Imagen 5.10 Enviar Datos
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Mozilla Firefox

Archivo  Editar  ¥er  Historial

Herramientas  Ayuda

hkkp: /v Florist asiris.comftaxifver.php

(' = (yé | &0 v Floristasiris, com/taxiver. php

|Imei |Latitud Longitud
352752054623129 38.0339897 i-1.1938425
352752054623129 37.9459911 -1.1300268
352752054623129 37.9459911 |-1.1300268
3527_52_05462_3}2_9_ 3?3459_91:_[ -:_l.13E|E|26B
352752054623129 37.9459911 |-1.1300268
352752054623129 379459911 -1.1300268
352752054623128 37.9459911 |-1.1300268
352752054623129 37.9459911 -1.1300268
3527520546253129 37.9459911 |-1.1300268
352752054623128 37.8407042 -1.1277373
352752054623129 37.9434499 |-1.135856
352752054623129 37.94141066666666 -1.1416322333333333
352752054623129 37.94141066666666 |-1.1418322333333333
3527_52_05462_3}2_9_ 3?‘9414“1066666666 -21.1_4163_22_333333_3_33_
352752054623129 37.94141066666666 |-1.14183223333533333
352752054623129 37.941049760000006 -1.14432393
352752054623128 37.94119006606666 |-1.1445112333333334
352752054623129 37.94119006666666 -1.1445112333333334
3527520546253129 37.940631016666664 i|-1.14492875
352752054623128 37.9403713 -1.1448250333333334
352752054623129 37.9403713 |-1.14409280333333334

Imagen 5.11 Verificar Datos
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6. Diseino del sistema

Una vez que se han explicado los conceptos basicos de Android, las
herramientas utilizadas y sobre todo, se han adquirido los conocimientos necesarios
para la funcionalidad del sistema se procede ahora a explicar como se ha disefiando el
sistema.

La figura 6.1 muestra la arquitectura general del sistema:

Centro de Control  Base de datos Servicio Web

L)
z

. |
Taxistas Clientes

Figura 6.1. Arquitectura general del sistema
6.1 Aplicacidn taxista
La aplicacidn taxista tiene las siguientes funcionalidades:

* Obtener coordenadas GPS e identificador del terminal IMEI

e Mostrar en un mapa la posicion actual

e Enviar datos al servicio web y quedar a la espera de peticiones
e Enviar confirmacion de peticidon a cliente

e Detener el envio de datos a servidor hasta que el taxi vuelva a quedar libre

A continuacién se muestran las distintas capturas de la aplicacidn en
funcionamiento y se explica lo que se hace en cada pantalla asi como los diferentes
elementos de la interfaz.

La primera pantalla que se muestra invita al usuario a introducir sus datos. Se
ha decidido hacerlo de esta manera para evitar que los taxistas ilegales puedan utilizar
esta aplicacion.

73



1_1‘

TaxiMap Taxista

Bienvenido a TaxiMap

Introduzca sus datos:

| Validar |

51 aln no es usuario del sistema debe
registrarse pulsando el siguiente botdn

Registro ‘

Imagen 6.1 Pantalla principal de TaxiMap Taxista

Para proceder a su registro en el sistema, el taxista pulsara el botén registro
que le llevard a la pantalla mostrada en la Imagen 6.2. Ademas de los datos que se
piden la aplicacidn recoge en este punto el identificador IMEI del usuario que junto
con los anteriores son enviados al servicio web.

Cuando el servicio web recibe los datos los almacena en la base de datos y
envia al usuario un mail en el que se le informa de cual es su nombre de usuario y
contrasefia.

WO o B 2044

TaniMap Taxista

Introduzca sus datos:

Primer Apellido

Segundo Apellido

E-mail

Enviar

Imagen 6.2 Pantalla de registro de taxistas en el sistema
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1_1‘

TaxiMap Taxista

Bienvenido a TaxiMap

Introduzca sus datos:

| Validar |

5iaun mo es usuario del sistema debe

regictrarca nuleando al ciouianta botdn

Datos enviados, revise su e-mail

Imagen 6.3 Mensaje de confirmacidn de registro

Una vez que el usuario se ha registrado en el sistema puede ingresar su nombre
de usuario y contrasefia en la pantalla principal lo cual le llevara a la pantalla mostrada
en la figura 6.4, en la cual se muestra al usuario sus coordenadas GPS, identificador
IMEI y un mapa con su posicion. Por ultimo hay un botdn para activar localizacién, que
es enviar sus coordenadas al sistema y que este esté operativo para clientes cercanos.

Vo b

TaniMap Taxista
Identificador: 352752054623129
Latitud: 379420003

Longitud: -1.1380640333333334

- m
™ =
. =
= o
= z
= e
& =
(=] |1_,I
:-:. =3 e
; K‘L'l‘r:_ra o,
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s Callz Mayor, [TEERF
i
o
m
] (%)
= %
o g
3 . g
LCalk '-l..lll ra.l_ y -__'-_ E'
3 = [ g

Activar localizacian

Imagen 6.4 Localizacion del taxi

Cuando se pulsa el botdn Activar Localizacién la aplicacion llama a un servicio
gue se encarga de enviar las coordenadas al servidor cada 10 segundos. La aplicacion
gueda a la vez, a la espera de posibles clientes tal como se muestra en la imagen 6.6
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L]

TaxiMap Taxista
Identificador: 352752054623129
Latitud: 37.2420003

Longitud: -1.1380640333333334
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EM ESPERA DE SOLICITUDES...,

Imagen 6.5 Envio de datos al servidor

J 4 = g B 1314

TaxiMap Taxista
Identificador: 352752054623129
Latitud: 37.2420003

Longitud: -1.1380640333333334
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EM ESPERA DE SOLICITUDES....

Imagen 6.6 Pantalla de espera solicitudes

Cuando un cliente solicita ese taxi se muestra un aviso al taxista tal y como
puede verse en la figura 6.7
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Solicitud recibida

Ver cliente

Imagen 6.7 Solicitud recibida

Cuando se pulsa el botdn Ver cliente la aplicacién muestra al taxista su
situacidn y la del cliente tal y como puede observarse en la siguiente imagen:

WJr

Ll

TaxiMap Taxista

Identificador: 352752054623129
Latitud: 37,942053366666660
Longitud: -1.1381206

4]

O
e
-‘i‘%#%
Y
Q“ff I ¥
o2
B
EJE" Calie Mayar [IEE 85

'_-.-. 18 T [
= Calle SaZile =

I Confirmar cliente ‘

Rechazar cliente

Imagen 6.8 Pantalla de localizacion de cliente y taxista

Cuando el taxista pulsa sobre Confirmar cliente se envia un mensaje de aviso al
cliente para que no se mueva del sitio y se desactiva el servicio de localizacion del
taxista, sus coordenadas dejan de enviarse al sistema pues se supone que ya esta
ocupado. La aplicacion vuelve a la pantalla de localizacion(Imagen 6.4):
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TaxiMap Taxista

Identificador: 352752054623129
Latitud: 37.24205936666666
Longitud: -1.1381206
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Cliente a la espera de ser

recogido

. npharir

Activar localizacian

Imagen 6.9 Aviso de confirmacion de recogida de cliente

Cuando se pulsa el botdn rechazar cliente, se notifica al cliente que ha sido
rechazado invitandole a buscar de nuevo y la aplicacién vuelve al servicio de
localizacion en espera de nuevos clientes.
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6.2 Aplicacidn cliente
La aplicacidn cliente tiene las siguientes funcionalidades:

* Obtener coordenadas GPS e identificador del terminal IMEI

e Mostrar en un mapa la posicion actual

e Enviar datos al servicio web y quedar a la espera de datos

e Recibir datos(coordenadas e identificadores) del servicio web y mostrar en el
mapa

* Realizar peticion a taxi mas cercano

e Quedar a la espera de respuesta.

A continuacidn se muestran las distintas capturas de la aplicacion en
funcionamiento y se explica lo que se hace en cada pantalla asi como los diferentes
elementos de la interfaz.

Como ya se comento en al apartado de pruebas la localizacion por GPS
presenta un inconveniente en interiores pues esta no puede ser realizada mediante los
satélites asi que para esta aplicacion el primer paso es dar elegir al usuario la forma de
localizacion éptima en funcidn de donde se encuentre.

Bienvenido a TAXIMAP

Seleccicne modo de localizacion:

‘ Datos; GSMANWIFL ‘

Pulse este boton si se enceentra en interior

‘ Satélites GPS ‘

Pulse este botén si se encuentra al
aire libre

Imagen 6.10 Pantalla principal aplicacion cliente

Una vez que el cliente selecciona la forma de localizacién éptima pasamos a la
siguiente pantalla en la cual se muestran las coordenadas e IMEI del usuario, su
posicion en un mapa y por ultimo hay un botén mediante el cual la aplicacién inicia el
servicio web que se encarga de buscar los taxis registrados libres mas cercanos.
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Identificador: 352752054623125

Latitud: 37.24205936666666
Longitud: -1.1381206
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Imagen 6.11 Pantalla de localizacidn de cliente

Identificador: 352752054623125

Latitud: 37.24205936666666
Longitud: -1.1381206
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Imagen 6.12 Servicio de localizacién de Taxis cercanos
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Identificador: 352752054623125
Latitud: 37,9420003
Longitud: -1.1380640333333334
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Solicitar el mas cercano

Imagen 6.13 Mapa de taxis cercanos

Una vez que se tienen los taxis libres encontrados mas préximos, la aplicacion
permite contactar con el que mas cerca esté a través del botdn Solicitar el mas

cercano.

Identificador: 35275205462371.2%

Latitud: 37.34205936666666
Longitud: -1.1381206
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Solicitar el mas cercano ‘

Imagen 6.14 Servicio de solicitud de taxi mds cercano

Cuando se solicita el taxi mas cercano la aplicaciéon muestra el mensaje de
estado de espera como se puede ver en la imagen 6.14 y pasa a la pantalla de la
imagen 6.15 en la que se muestra sobre un mapa la localizacién del cliente y la del taxi
solicitado.
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Ademas, en la parte de abajo se muestra un mensaje de espera de
confirmacién.

Identificador: 352752054623129
Latitud: 37.24205936666666
Longitud: -1.1381206
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Esperando confirmacion...

Imagen 6.15 Pantalla de espera de respuesta

Una vez que el taxista responde la peticion esta respuesta es transmitida al
cliente. Cuando la respuesta es afirmativa, lo cual quiere decir que el taxista acepta la
peticion se informa a través de una notificacion y la aplicacion se cierra.

Identificador: 352752054623129
Latitud: 37.34205936666666
Longitud: -1.1381206

B2

g

La Alberca w

Cole Mayal
cale Fe

Peticion confirmada, permanezca
a la espera de su llegada

Esperando confirmacion...

Imagen 6.16 Mensaje de confirmacion de peticion

82



WJr

Ll

Taximap Cliente

Identificador: 352752054623125
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Longitud: -1.1381206
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Cerrando TaxiMap, gracias por

utilizar la aplicacion

Esperando confirmacion...

Imagen 6.17 Mensaje de cierre de la aplicacion

Si por el contrario, el taxi rechaza la peticidén entonces se informa al usuario
mediante un mensaje como el mostrado en la imagen 6.18 en el que se incluye un
botdn para realizar una nueva busqueda

Peticién rechazada

-Bu5car otro taxi

Imagen 6.18 Mensaje de peticion rechazada
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6.3 Centro de control

El centro de control nos es mas que una pagina web desde la que se pueden
visualizar los clientes que estan usando el sistema, gestionar los taxistas registrados y
obtener cierta informacion de las carreras realizadas filtrada por diversos
campos(fecha, IMEI, nombre de taxista...)

En la siguiente imagen se muestra la pagina principal del panel de control, en
ella hay 3 zonas principales; la zona de gestion de clientes, la zona de gestion de
taxistas y la zona de gestidn de carreras.

%) Centro de control TaxiMap - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Ver Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

| I3 infama - Mach Scrateh - Un Dia En Subor | :: Centro de contral TaxiMap x [

& A Floristasiris. ot ¢ |28 2| A

CENTRO DE CONTROL TAXIMAP

Taxistas Clientes

e .

Imagen 6.19 Centro de control
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E. Centro de contral T;

Archivo  Editar  Ver Historial [Marcadores  Herramientas  Avuda

| 2 1faima - Mach Seratch - Un Dfa En Subur. | :: Centro de control TaxiMap x [

% Flaristasiris,com,ta::

CENTRO DE CONTROL TAXIMAP

Gestion de taxistas

Archivo  Editar  Ver Historial [Marcadores  Herramientas  Avuda

| B tfaia - Mach Seratch - Un Dfa En Subur. | :: Centro de control TaxiMap x

* Floristasiris,com)ta: aras.html ; ,i,l 3 F: ﬁ‘

!‘+

CENTRO DE CONTROL TAXIMAP

Gestion de Carreras

L1

Imagen 6.21 Centro de control-Carreras
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) Centro de contral T;

Archivo  Editar  Ver Historial [Marcadores  Herramientas  Avuda

| 2 1faima - Mach Seratch - Un Dfa En Subur. | :: Centro de control TaxiMap X

@ Flaristasivis,com, bz

CENTRO DE CONTROL TAXIMAP

Gestion de Clientes

Imagen 6.22 Centro de control-Clientes
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7. Implementacion del sistema

7.1 Aplicacion Taxista

= Java - Eclipse SDK

File Edit Refactor Mavigate Search Project Run Window Help

5 : 88 U B e OV R E @ e 5

[ Project Explarer 32 EE T . = O
= o
com, taximap, taxista
ackivityl.java
ackivity2. java
ackivity3.java
ﬁ,J ackivity4.java
[ ]‘Ti_] ackivityS.java
- [J] MyltemizedOverlay. java
£ J:FJ MyLocationListener java
] registro.jara
H [ J:'J servicio java
P oc? gen [Eenerated Java Files]
2 B Google APIs [Android 2.3.3]
- ‘B Andraid Dependencies

% drawable-hdpi
([ drawable-ldpi
& chawablo-mip [l Console 7 Progress 333 LogCat &) Error Log |
drawable-xhdpi Eugl| et B-08
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- = B
> = = = 31
| 7

7.1 Explorador de proyectos de Eclipse, Aplicacion taxista

Si se observa la imagen 7.1 puede verse una captura de pantalla de eclipse en la
gue tenemos a la izquierda la aplicacién totalmente desplegada como puede verse
esta formada por nueve clases de las cuales seis son utilizadas como activities o
pantallas de la aplicacion, hay otras 2 que se usan como objetos en otras y una que es
un servicio, 1 servicioy

Al igual que cualquier aplicacién android tiene en archivo de interfaz XML para
cada pantalla y el archivo de configuracion de la aplicacion “AndroidManifest.xml”. A
continuacion se muestra el cddigo de cada una de estas clases y se explica lo que hace:

Activityl.Java

Esta clase es la pantalla principal, en ella se muestra el mensaje de bienvenida y
en orden descendente; dos campos de texto para que el usuario se identifique una vez
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gue se ha registrado, un botdn para enviar los datos y un ultimo botén abajo para
registrarse en caso de ser la primera vez que se usa la aplicacion.

Lo que la hace la activityl es recoger los datos del usuario y enviarlos al servicio
web a través del estandar JSON. EL servicio sera el encargado de cogerlos comparar
con los valores de la base de datos y devolver el resultado. Ademas esta activity abre la
activity “registro” cuando se pulsa sobre el botdn inferior.

package com.taximap.taxista;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util. ArraylList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods. HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

88



import android.util.Log;
import android.view.KeyEvent;
import android.view.View;
import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View.OnKeyListener;
import android.widget.Button;
import android.widget.EditText;
import android.widget. TextView;
import android.widget.Toast;
public class activityl extends Activity {
EditText user;
EditText pass;
Button validar;
Button registro;
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.activity1);
user = (EditText) findViewByld(R.id.txtUsuario);
pass = (EditText) findViewByld(R.id.txtPass);
validar = (Button) findViewByld(R.id.btnValidar);

registro = (Button) findViewByld(R.id.btnRegistro);

registro.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Intent i= new Intent(activityl.this, registro.class);

startActivity(i);
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validar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
@Override
public void onClick(View v) {
Arraylist parametros = new Arraylist();
parametros.add("Usuario");
parametros.add(user.getText().toString());
parametros.add("Contrasena");

parametros.add(pass.getText().toString());

// Llamada a Servidor Web PHP
try {
Post post = new Post();
JSONArray datos = post.getServerData(parametros,
"http://floristasiris.com/taxi/login.php");
// No se puede poner localhost, carga la consola de Windows
// v escribe ipconfig/all para ver tu IP
if (datos != null && datos.length() > 0) {
JSONObject json_data = datos.get/SONObject(0);
int numRegistrados = json_data.getint("ID_USUARIO");
if (humRegistrados > 0) {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Usuario correcto. ", Toast.LENGTH_SHORT).show();
//El usuario estd registrado, ahora nos vamos a la segunda activity
Intent i= new Intent(activity1.this, activity2.class);

startActivity(i);
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telse {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Usuario incorrecto. ", Toast.LENGTH_SHORT)
.show();
}
} catch (Exception e) {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Error al conectar con el servidor. ",
Toast.LENGTH_SHORT).show();
}
// FIN Llamada a Servidor Web PHP
}
Y

class Post {
private InputStream is = null;

",

private String respuesta = """,

private void conectaPost(ArrayList parametros, String URL) {
Arraylist nameValuePairs;
try {
HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();
HttpPost httppost = new HttpPost(URL);

nameValuePairs = new ArraylList();

if (parametros != null) {
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for (inti=0; i< parametros.size() - 1; i +=2) {

nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair((String)parametros.get(i),
(String)parametros.get(i + 1)));

}
httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));
}
HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);
HttpEntity entity = response.getEntity();
is = entity.getContent();
} catch (Exception e) {
Log.e("log_tag", "Error in http connection " + e.toString());
}inally {
}
}
private void getRespuestaPost() {
try {
BufferedReader reader = new BufferedReader(
new InputStreamReader(is, "iso-8859-1"), 8);
StringBuilder sb = new StringBuilder();
String line = null;
while ((line = reader.readlLine()) != null) {
sb.append(line + "\n");
}
is.close();
respuesta = sb.toString();
Log.e("log_tag", "Cadena JSon " + respuesta);
} catch (Exception e) {
Log.e("log_tag", "Error converting result " + e.toString());

}
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@SuppressWarnings("finally")
private JSONArray getJsonArray() {
JSONATrray jArray = null;
try {
JjArray = new JSONArray(respuesta);
} catch (Exception e) {
}inally {

return jArray;

}
public JISONArray getServerData(Arraylist parametros, String URL) {
conectaPost(parametros, URL);
if (is 1= null) {
getRespuestaPost();
}
if (respuesta != null && respuesta.trim() 1= "") {
return getlsonArray();
}else {

return null;

}

Registro.Java

La activity es la encargada del registro de usuarior, tienes varios campos de
texto en los que se recogen los datos del usuario y ademas de forma totalmente
invisible al ususario toma el numero IMEI del terminal que serd el que lo identifique
posteriormente. Posteriormente los datos son enviados al servicio web para que los
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inserte en la base de datos y para que comunique al usuario a través de un correo
electronico sus datos Login y Password.

Cddigo Fuente Registro.java

package com.taximap.taxista;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;

import android.telephony.TelephonyManager;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util. ArraylList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.Url[EncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods. HttpPost;
import org.apache.http.entity.StringEntity;

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.apache.http.util.EntityUtils;

import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;
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import android.content.Intent;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View.OnKeyListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

public class registro extends Activity {
private Button registrado;
private EditText nombre;
private EditText apellido1;
private EditText apellido2;

private EditText mail;

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.registro);
nombre = (EditText)findViewByld(R.id.nombre);
apellido1 = (EditText)findViewByld(R.id.apellido1);
apellido2 = (EditText)findViewByld(R.id.apellido2);
mail = (EditText)findViewByld(R.id.mail);

registrado = (Button) findViewByld(R.id.registro);

95



String textDevicelD=null;

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);

registrado.setOnClickListener(new OnClickListener() {

public void onClick(View v){

/*nombre.setText(String.valueOf(nombre));
apellidol.setText(String.valueOf(apellido1));
apellido2.setText(String.valueOf(apellido2));

mail.setText(String.valueOf(mail)); */

ArraylList<NameValuePair> nameValuePairs = new ArrayList<NameValuePair>(2);

nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("nombre",String.valueOf(nombre)));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("apellido1",String.valueOf(apellido1)));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("apellido2",String.valueOf(apellido2)));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("mail",String.valueOf(mail)));
//http post
try{
HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();

HttpPost httppost = new
HttpPost("http://www.floristasiris.com/taxi/inserta_registro.php");

httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));
HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);
HttpEntity entity = response.getEntity();

InputStream is = entity.getContent();

Log.i("Connection made", response.getStatusLine().toString());
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catch(Exception e)

{

Log.e("log_tag", "Error in http connection "+e.toString());

/*HttpClient httpClient = new DefaultHttpClient();

HttpPost post = new
HttpPost("http://floristasiris.com/taxi/inserta_registro.php");

non

post.setHeader("content-type", "application/json");

try

//Construimos el objeto cliente en formato JSSON

JSONObject dato = new JSONObject();

//dato.put("Id", Integer.parselint(txtid.getText().toString()));

//dato.put("telefono”,
Integer.parselint(txtTelefono.getText().toString()));

dato.put("nombre", nombre.getText().toString());
dato.put("apellido1", apellidol.getText().toString());
dato.put("apellido2", apellido2.getText().toString());
dato.put("mail", mail.getText().toString());

//dato.put("imei", textDevicelD);

StringEntity entity = new StringEntity(dato.toString());
post.setEntity(entity);
HttpResponse resp = httpClient.execute(post);
String respStr = EntityUtils.toString(resp.getEntity());
if(respStr.equals("true"))
Toast.makeText(getBaseContext(),

"Datos enviados, revise su e-mail”, Toast.LENGTH_SHORT).show();
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}

catch(Exception ex)
{
Log.e("ServicioRest","Error!”, ex);
¥/
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Datos enviados, revise su e-mail”, Toast.LENGTH_SHORT).show();
Intent i= new Intent(registro.this, activityl.class);
startActivity(i);
Y/click view
});//onclicklistener*/
Y/create

String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){

String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";
}
int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_NONE:
return "NONE: " +id;
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
//return "GSM: IMEI=" + id;
return id;
case TelephonyManager.PHONE_TYPE _CDMA:
return "COMA: MEID/ESN="+ id;
/*

* for APl Level 11 or above
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* case TelephonyManager.PHONE_TYPE SIP:
* return "SIP";

¥/

default:}

return "UNKNOWN: ID=""+id;

}

Activity2.Java

La activity se encarga de recoger los datos GPS del usuario y mostrar la
ubicacién actual en un mapa, ademas se imprimen las coordenadas y el IMEI como
campos de texto, finalmente cuanta con un botdn que es el que llama a la activity que
contiene el servicio de envio de coordenadas al servidor.

package com.taximap.taxista;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;
import android.telephony.TelephonyManager;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util. ArraylList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;
import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;
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import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods.HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;

import com.google.android.maps.Overlay;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;

import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.graphics.drawable.Drawable;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;

import android.view.View.OnKeyListener;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
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import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapView;
import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.telephony.TelephonyManager;
import android.util.Log;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.location.Address;

import android.location.Geocoder;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.widget.Toast;

public class activity2 extends MapActivity implements LocationListener{
private LocationManager locationManager;
private Button send;

class MyOverlay extends Overlay {
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GeoPoint point;
public MyOverlay(GeoPoint point) {
super();

this.point = point;

@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {

super.draw(canvas, mapView, shadow);

Point scrnPoint = new Point();
mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);
Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,
scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,
scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);

return true;

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.act2);
String textDevicelD=null;
//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);
final TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
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//TextView imei=null;
imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//updatelocation(locationManager.getLastKknownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER));
//locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 6000, 50, this);
Location loc =
locationManager.getLastknownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
//int im=Integer.parselnt(textDevicelD);
// double lat = loc.getLatitude()*1E6;
//double lon = loc.getlLongitude()*1E6;
final TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);
final TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);
latitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude()));
longitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
//new MylocationlListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();
int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();
marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);
MylitemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);
Location loc1 =
locationManager.getLastknownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

GeoPoint myPoint1 = new GeoPoint((int) (locl.getLatitude() * 1E6), (int) (loc1.getLongitude() *
1E6));

myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxi1", "taxil");
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/*GeoPoint myPoint2 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-3000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+3000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint2, "taxi2", "taxi2");

GeoPoint myPoint3 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6+6000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+6000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint3, "taxi3", "taxi3");

GeoPoint myPoint4 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6+9000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6-9000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint4, "taxi4", "taxi4");

GeoPoint myPoint5 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-12000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+12000));

myltemizedOverlay.addltem(myPoint5, "taxi5", "taxi5");*/

// updatelocation(loc);

send = (Button) findViewByld(R.id.activar);
send.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
Intent i= new Intent(activity2.this, activity4.class);

startActivity(i);

W

}Y/cierre oncreate()
String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){
String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";
}
int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_NONE:
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return "NONE: " + id;

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
//return "GSM: IMEI="+ id;

return id;

case TelephonyManager.PHONE _TYPE _CDMA:
return "CDMA: MEID/ESN="+ id;
/*

* for APl Level 11 or above

* case TelephonyManager.PHONE_TYPE_SIP:

* return "SIP";

/

default:}
return "UNKNOWN: ID=""+ id;
}
@Override
protected boolean isRouteDisplayed() {
return false;
}
@Override
public void onLocationChanged(Location location) {

updatelocation(location);

@Override
public void onProviderDisabled(String provider) {

Intent intent = new Intent(
android.provider.Settings. ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);
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startActivity(intent);
}
@Override
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}
@Override

public void onProviderEnabled(String provider) {}

protected void updatelLocation(Location location){
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
MapController mapController = mapView.getController();

GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int)
(location.getLongitude() * 1E6));

mapController.animateTo(point);
mapController.setZoom(30);

}

Y/cierre class

Activity 4.Java

Esta activity se encarga de inciar el servicio de localizacion enviando las coordenadas
al servicio web. Luego queda a la espera de notificaciones, o lo que es lo mismo de
que un cliente pida un taxi

package com.taximap.taxista;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.app.AlertDialog;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;
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import android.telephony.TelephonyManager;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util. ArraylList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.Url[EncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods. HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;

import com.google.android.maps.Overlay;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;

import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.graphics.drawable.Drawable;

import android.os.Bundle;
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import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View.OnKeyListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;

import com.google.android.maps.MapView;

import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.telephony.TelephonyManager;
import android.util.Log;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.location.Address;

import android.location.Geocoder;
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import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.widget.Toast;

public class activity4 extends MapActivity implements LocationListener{
private LocationManager locationManager;
class MyOverlay extends Overlay {

GeoPoint point;

public MyOverlay(GeoPoint point) {

super();

this.point = point;

@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {

super.draw(canvas, mapView, shadow);

Point scrnPoint = new Point();

mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);

Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,

scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,

scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);

return true;
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@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.act4);
String textDevicelD=null;

//Toast.makeText(getBaseContext(),

// "Enviando datos al servidor... ", Toast.LENGTH_SHORT).show();

//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY_SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);
final TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
//TextView imei=null;

imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//updatelocation(locationManager.getLastKknownlLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER));

//locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 6000, 50, this);

Location loc =

locationManager.getLastknownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
//int im=Integer.parselnt(textDevicelD);
// double lat = loc.getLatitude()*1E6;

//double lon = loc.getlLongitude()*1E6;
g g

final TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);

final TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);

110



latitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude()));

longitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));

MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);

//new MylLocationlListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();
int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();
marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);
MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);

mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);

Location loc1 =

locationManager.getLastknownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

GeoPoint myPointl1 = new GeoPoint((int) (loc1.getLatitude() * 1E6), (int) (loc1.getLongitude() *
1E6));

myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxil1", "taxil");

Intent svc = new Intent(activity4.this, servicio.class);

startService(svc);
AlertDialog alertDialog = new AlertDialog.Builder(
activity4.this).create();

// Setting Dialog Title

alertDialog.setTitle("Solicitud recibida");
// Setting Dialog Message
//alertDialog.setMessage("Elija una opcion");
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// Setting Icon to Dialog

// Setting OK Button

alertDialog.setButton("Ver cliente", new Dialoginterface.OnClickListener() {

public void onClick(Dialoginterface dialog, int which) {

// Write your code here to execute after dialog closed

Toast.makeText(getApplicationContext(), "Cargando mapa..",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

Intent i= new Intent(activity4.this, activity5.class);

startActivity(i);

W

// Showing Alert Message
alertDialog.show();
// updatelocation(loc);

/* Arraylist<NameValuePair> nameValuePairs = new ArrayList<NameValuePair>(2);

nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("imei",String.valueOf(textDevicelD)));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("latitud",String.valueOf(loc.getLatitude())));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("longitud"”,String.valueOf(loc.getLongitude())));
//http post

try{

HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();

HttpPost httppost = new HttpPost("http.//www.floristasiris.com/taxi/inserta_coord_taxi.php");
httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));

HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);

HttpEntity entity = response.getEntity();

InputStream is = entity.getContent();

Log.i("Connection made", response.getStatusLine().toString());
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}
catch(Exception e)
{

"non

Log.e("log_tag", "Error in http connection "+e.toString());
}
*/
Y/cierre oncreate()

String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){

String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";
}
int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_NONE:
return "NONE: " + id;
case TelephonyManager.PHONE _TYPE_GSM:
//return "GSM: IMEI=" + id;
return id;
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_CDMA:

return "CDMA: MEID/ESN="+ id;

/*
* for APl Level 11 or above
* case TelephonyManager.PHONE_TYPE_SIP:
* return "SIP";

/
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default:}
return "UNKNOWN: ID=""+ id;
}
@Override
protected boolean isRouteDisplayed() {
return false;
}
@Override
public void onLocationChanged(Location location) {
updatelocation(location);
}
@Override
public void onProviderDisabled(String provider) {

Intent intent = new Intent(
android.provider.Settings.ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);

startActivity(intent);
}
@Override

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}

@Override
public void onProviderEnabled(String provider) {}
protected void updatelLocation(Location location){
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
MapController mapController = mapView.getController();

GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int)
(location.getLongitude() * 1E6));

mapController.animateTo(point);

mapController.setZoom(30);

}
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Y/cierre class

Activity 5.Java

Es la ultima pantalla que muestra la aplicacion, en ella se muestra en un
mapa la localizacion del taxista yt del cliente que lo solicita y muestra un mensaje de
confirmacion para el taxista para que cofirme si va o no a por el cliente

package com.taximap.taxista;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.app.AlertDialog;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;

import android.telephony.TelephonyManager;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util. ArrayList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.Url[EncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods.HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;

import org.json.JSONArray;
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import org.json.JSONObject;

import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapController;

import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface;
import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View.OnKeyListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapView;
import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;
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import android.telephony.TelephonyManager;
import android.util.Log;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.location.Address;

import android.location.Geocoder;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.widget.Toast;

public class activity5 extends MapActivity implements LocationListener{
private Button confirmar;
private Button rechazar;
private LocationManager locationManager;
class MyOverlay extends Overlay {

GeoPoint point;

public MyOverlay(GeoPoint point) {

super();

117



this.point = point;
}
@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {
super.draw(canvas, mapView, shadow);
Point scrnPoint = new Point();
mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);
Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,
scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,
scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);

return true;

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.act5);
String textDevicelD=null;
//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);
final TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
//TextView imei=null;

imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//updatelocation(locationManager.getLastKknownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER));
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//locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 6000, 50, this);
Location loc =
locationManager.getLastknownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
final TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);
final TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);
latitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude()));
longitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
//new MyLocationListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();
int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();
marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);
MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);
Location loc1 =

locationManager.getLastKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

GeoPoint myPointl1 = new GeoPoint((int) (loc1.getLatitude() * 1E6), (int) (loc1.getLongitude() *
1E6));

myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxi1", "taxi1");

GeoPoint myPoint2 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+1000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint2, "taxi2", "taxi2");

confirmar = (Button) findViewByld(R.id.confirmar);

confirmar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {

Toast.makeText(getBaseContext(),
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"Cliente a la espera de ser recogido", Toast.LENGTH_SHORT).show();
Intent i= new Intent(activity5.this, activity2.class);

startActivity(i);

W

rechazar = (Button) findViewByld(R.id.rechazar);
rechazar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Cliente rechazado", Toast.LENGTH_SHORT).show();
Intent i= new Intent(activity5.this, activity4.class);

startActivity(i);

W

Y/cierre oncreate()
String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){
String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";
}
int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){
case TelephonyManager.PHONE _TYPE_NONE:
return "NONE: " + id;
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
//return "GSM: IMEI=" + id;

return id;
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case TelephonyManager.PHONE _TYPE _CDMA:
return "CDOMA: MEID/ESN="+ id;
/*
* for APl Level 11 or above
* case TelephonyManager.PHONE_TYPE_SIP:
* return "SIP";
*/
default:}
return "UNKNOWN: ID=""+ id;
}
@Override
protected boolean isRouteDisplayed() {

return false;

@Override
public void onLocationChanged(Location location) {

updatelocation(location);

@Override
public void onProviderDisabled(String provider) {

Intent intent = new Intent(
android.provider.Settings. ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);

startActivity(intent);

}

@Override

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}
@Override
public void onProviderEnabled(String provider) {}
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protected void updatelLocation(Location location){
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
MapController mapController = mapView.getController();

GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int)
(location.getLongitude() * 1E6));

mapController.animateTo(point);

mapController.setZoom(30);

Y/cierre class

7.2 Aplicacion Cliente
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Si se observa la imagen 7.2 puede verse una captura de pantalla de eclipse en la
gue tenemos a la izquierda la aplicacién totalmente desplegada como puede verse
estd formada por nueve clases de las cuales seis son utilizadas como Activities o
pantallas de la aplicacion, hay otras 2 que se usan como objetos en otras y una que es
un servicio, 1 servicio. Al igual que cualquier aplicacion Android tiene en archivo de
interfaz XML para cada pantalla y el archivo de configuracion de la aplicacion
“AndroidManifest.xml”. A continuacién se muestra el cédigo de cada una de estas
clases y se explica lo que hace:

Activityl.java

Esta es la pantalla de bienvenida al usuario, en este caso el cliente, en ella
aparecen dos botones para que el usuario seleccione el modo de obtencién de su
posicién.

package com.taximap.cliente;

import android.content.Intent;
import android.os.Bundle;
import android.app.Activity;
import android.view.View;
import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;
public class activityl extends Activity {
private Button datos;
private Button satelite;
@Override
public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);

setContentView(R.layout.activity1);
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datos = (Button) findViewByld(R.id.button1);
datos.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
Intent i= new Intent(activity1.this, activity2.class);

startActivity(i);

Y
satelite = (Button) findViewByld(R.id.button2);
satelite.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
Intent i= new Intent(activity1.this, activity3.class);

startActivity(i);

W

Activity 2y 3

Estas hacen bdsicamente lo mismo solo que una obtiene la localizacion mediante el
GPS y la otra mediante por conexion de datos. Obtienen la localizacion y ubican al
usuario en el mapa. Por Ultimo un botdn invita al usuario a buscar taxis cercanos

package com.taximap.cliente;

import android.os.Bundle;

import android.telephony.TelephonyManager;
import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.widget.Button;

import android.widget. TextView;
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//import com.android.mapal.MyltemizedOverlay;
//import com.android.mapal.R;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapView;
import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.telephony.TelephonyManager;
import android.util.Log;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;

import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.location.Address;

import android.location.Geocoder;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;

import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.widget.Toast;

public class activity2 extends MapActivity implements LocationListener{

private Button enviar;
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private LocationManager locationManager;
class MyOverlay extends Overlay {
GeoPoint point;
public MyOverlay(GeoPoint point) {
super();

this.point = point;

@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {
super.draw(canvas, mapView, shadow);
Point scrnPoint = new Point();
mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);
Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,
scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,
scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);

return true;

}

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.act2);
String textDevicelD=null;
//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);
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textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);
final TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
//TextView imei=null;

imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//updatelocation(locationManager.getLastKknownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER));
//locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 6000, 50, this);
Location loc =
locationManager.getLastKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
//int im=Integer.parselnt(textDevicelD);
// double lat = loc.getLatitude()*1E6;
//double lon = loc.getLongitude()*1E6;
final TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);
final TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);
latitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude()));
longitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
//new MyLocationListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();
int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();
marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);
MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);
Location loc1 =

locationManager.getLastKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
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GeoPoint myPointl1 = new GeoPoint((int) (loc1.getLatitude() * 1E6), (int) (loc1.getLongitude() *
1E6));

myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxi1", "taxi1");
myltemizedOverlay.additem(myPoint4, "taxi4", "taxi4");
enviar = (Button) findViewByld(R.id.enviar);
enviar.setOnClickListener(new OnClickListener() {

public void onClick(View v) {

Intent i= new Intent(activity2.this, activity4.class);

startActivity(i);

W

}//cierre oncreate()

@Override
protected boolean isRouteDisplayed() {

return false;

@Override
public void onLocationChanged(Location location) {

updatelocation(location);

@Override
public void onProviderDisabled(String provider) {

Intent intent = new Intent(
android.provider.Settings. ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);

startActivity(intent);
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}

@Override

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}

@Override

public void onProviderEnabled(String provider) {}

protected void updatelLocation(Location location){

MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);

MapController mapController = mapView.getController();

GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int) (location.getLongitude() *
1E6));

mapController.animateTo(point);
mapController.setZoom(12);

}

String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){

String id = phonyManager.getDeviceld();

if (id == null){

id = "not available";

}

int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){

case TelephonyManager.PHONE _TYPE_NONE:
return "NONE: " +id;

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
J/return "GSM: IMEI="+ id;

return id;

case TelephonyManager.PHONE _TYPE _CDMA:

return "COMA: MEID/ESN="+ id;
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/*
* for APl Level 11 or above
* case TelephonyManager.PHONE_TYPE_SIP:
* return "SIP";
*/
default:}
return "UNKNOWN: ID=""+ id;
}

}//cierre class

Activity 4.Java

Esta activity se encarga de inciar el servicio de localizacién enviando las
coordenadas al servicio web. Luego queda a la de los datos de taxis cercanos, una vez
gue los recibe los representa en el mapa, de manera que se muestran la posicion del
cliente y la de los taxistas cercano. Por ultimo hay un botdn donde lo que se hace es
solicitar los servicios del que se sitla a una distancia menor.

package com.taximap.cliente;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;
import android.telephony.TelephonyManager;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util. ArraylList;

import org.apache.http.HttpEntity;
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import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.UrlEncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods. HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;

import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;

import com.google.android.maps.Overlay;

import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;

import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.graphics.drawable.Drawable;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;

import android.view.View.OnKeylListener;

import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;
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import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapActivity;

import com.google.android.maps.MapView;

import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;

import android.telephony.TelephonyManager;

import android.util.Log;

import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapActivity;

import com.google.android.maps.MapController;

import com.google.android.maps.MapView;

import com.google.android.maps.Overlay;

import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;

import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.location.Address;

import android.location.Geocoder;

import android.location.Location;

import android.location.LocationListener;

import android.location.LocationManager;

import android.os.Bundle;

import android.widget.Toast;

public class activity4 extends MapActivity implements LocationListener{
private Button contactar;

private LocationManager locationManager;
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class MyOverlay extends Overlay {

GeoPoint point;

public MyOverlay(GeoPoint point) {

super();

this.point = point;

@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {

super.draw(canvas, mapView, shadow);

Point scrnPoint = new Point();

mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);

Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,

scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,

scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);

return true;

}

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.actd);

String textDevicelD=null;
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Toast.makeText(getBaseContext(),
"Buscando taxis cercanos a su posicion... ", Toast.LENGTH_SHORT).show();
//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY _SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);
final TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
//TextView imei=null;
imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//updatelocation(locationManager.getLastKknownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER));
//locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 6000, 50, this);
Location loc =
locationManager.getLastKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
//int im=Integer.parselnt(textDevicelD);
// double lat = loc.getLatitude()*1E6;
//double lon = loc.getLongitude()*1E6;
final TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);
final TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);
latitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude()));
longitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
//new MyLocationListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();
int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();

marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);

134



MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);
Location loc1 =
locationManager.getLastKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

GeoPoint myPointl1 = new GeoPoint((int) (loc1.getLatitude() * 1E6), (int) (loc1.getLongitude() *
1E6));

myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxil1", "taxil");

GeoPoint myPoint2 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-3000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+3000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint2, "taxi2", "taxi2");

GeoPoint myPoint3 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6+3000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6-3000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint3, "taxi3", "taxi3");

GeoPoint myPoint4 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6+3000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+3000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint4, "taxi4", "taxi4");

GeoPoint myPoint5 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-12000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6-12000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint5, "taxi5", "taxi5");
// updatelocation(loc);

ArraylList<NameValuePair> nameValuePairs = new ArrayList<NameValuePair>(2);

nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("imei",String.valueOf(textDevicelD)));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("latitud", String.valueOf(loc.getLatitude())));
nameValuePairs.add(new BasicNameValuePair("longitud"”,String.valueOf(loc.getLongitude())));
//http post
try{

HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();

HttpPost httppost = new
HttpPost("http://www.floristasiris.com/taxi/inserta_coord_cliente.php");
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httppost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(nameValuePairs));
HttpResponse response = httpclient.execute(httppost);
HttpEntity entity = response.getEntity();

InputStream is = entity.getContent();

Log.i("Connection made", response.getStatusLine().toString());

}

catch(Exception e)

{

nmon

Log.e("log_tag", "Error in http connection "+e.toString());

contactar = (Button) findViewByld(R.id.button1);
contactar.setOnClickListener(new OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
Toast.makeText(getBaseContext(),
"Enviando peticion, espere respuesta... ", Toast.LENGTH_SHORT).show();
//Intent i= new Intent(activity3.this, activity2.class);

//startActivity(i);

W

Intent i= new Intent(activity4.this, activity5.class);

startActivity(i);

}//cierre oncreate()
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String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){

String id = phonyManager.getDeviceld();
if (id == null){
id = "not available";

}

int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_NONE:

return "NONE: " + id;

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
/J/return "GSM: IMEI="+ id;

return id;
case TelephonyManager.PHONE_TYPE_CDMA:

return "CDMA: MEID/ESN="+ id;

/*

* for APl Level 11 or above

* case TelephonyManager.PHONE_TYPE_SIP:
* return "SIP";

*/

default:}

return "UNKNOWN: ID=""+id;
}

@Override

protected boolean isRouteDisplayed() {

return false;
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}

@Override

public void onLocationChanged(Location location) {
updatelocation(location);

}

@Override

public void onProviderDisabled(String provider) {

Intent intent = new Intent(
android.provider.Settings. ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);

startActivity(intent);

}

@Override

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}

@Override

public void onProviderEnabled(String provider) {}

protected void updatelLocation(Location location){
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
MapController mapController = mapView.getController();

GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int)
(location.getLongitude() * 1E6));

mapController.animateTo(point);

mapController.setZoom(30);

}

Y/cierre class
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Activity 5.Java

Es la ultima pantalla que muestra la aplicacion, en ella se muestra en un mapa
la localizacion del cliente y del taxista mas cercano y muestra un mensaje con la
confirmacién del taxista o bien con le informa de que la peticidn fué rechazada por el
taxista

package com.taximap.cliente;

import android.location.Location;

import android.location.LocationManager;

import android.os.Bundle;

import android.app.Activity;

import android.app.AlertDialog;

import android.view.Menu;

import android.view.Menultem;

import android.support.v4.app.NavU'tils;

import android.telephony.TelephonyManager;
import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStream;

import java.io.InputStreamReader;

import java.util.ArraylList;

import org.apache.http.HttpEntity;

import org.apache.http.HttpResponse;

import org.apache.http.NameValuePair;

import org.apache.http.client.HttpClient;

import org.apache.http.client.entity.Url[EncodedFormEntity;
import org.apache.http.client.methods.HttpPost;
import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.message.BasicNameValuePair;
import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONObject;
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import com.google.android.maps.GeoPoint;

import com.google.android.maps.MapController;

import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.app.Activity;

import android.content.Context;

import android.content.Dialoginterface;
import android.content.Intent;

import android.graphics.Bitmap;

import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;

import android.graphics.Point;

import android.graphics.drawable.Drawable;
import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.view.KeyEvent;

import android.view.View;

import android.view.View.OnClickListener;
import android.view.View.OnKeyListener;
import android.widget.Button;

import android.widget.EditText;

import android.widget. TextView;

import android.widget.Toast;

import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapView;
import android.content.Context;

import android.graphics.drawable.Drawable;
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import android.telephony.TelephonyManager;
import android.util.Log;
import com.google.android.maps.GeoPoint;
import com.google.android.maps.MapActivity;
import com.google.android.maps.MapController;
import com.google.android.maps.MapView;
import com.google.android.maps.Overlay;
import android.content.Intent;
import android.graphics.Bitmap;
import android.graphics.BitmapFactory;
import android.graphics.Canvas;
import android.graphics.Point;
import android.location.Address;
import android.location.Geocoder;
import android.location.Location;
import android.location.LocationListener;
import android.location.LocationManager;
import android.os.Bundle;
import android.widget.Toast;
public class activity5 extends MapActivity implements LocationListener{
private Button contactar;
private LocationManager locationManager;
class MyOverlay extends Overlay {
GeoPoint point;
public MyOverlay(GeoPoint point) {
super();

this.point = point;
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@Override
public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) {
super.draw(canvas, mapView, shadow);
Point scrnPoint = new Point();
mapView.getProjection().toPixels(this.point, scrnPoint);
Bitmap marker = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.icon);
canvas.drawBitmap(marker,
scrnPoint.x - marker.getWidth() / 2,
scrnPoint.y - marker.getHeight() / 2, null);

return true;

}

@Override

public void onCreate(Bundle savedinstanceState) {
super.onCreate(savedinstanceState);
setContentView(R.layout.act5);
String textDevicelD=null;
//Primero obtene mos el imei del telefono

TelephonyManager telephonyManager =
(TelephonyManager)getSystemService(Context. TELEPHONY_SERVICE);

textDevicelD=getDevicelD(telephonyManager);
final TextView imei = (TextView)findViewByld(R.id.imei);
//TextView imei=null;

imei.setText("Identificador: " + textDevicelD);

LocationManager locationManager =
(LocationManager)getSystemService(Context.LOCATION_SERVICE);

//updatelocation(locationManager.getLastKknownLocation(LocationManager.GPS_PROVIDER));
//locationManager.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS_PROVIDER, 6000, 50, this);
Location loc =

locationManager.getLastkKnownLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);
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//int im=Integer.parselnt(textDevicelD);
// double lat = loc.getLatitude()*1E6;
//double lon = loc.getLongitude()*1E6;
final TextView latitud = (TextView)findViewByld(R.id.latitud);
final TextView longitud = (TextView)findViewByld(R.id.longitud);
latitud.setText("Latitud: " + String.valueOf(loc.getLatitude()));
longitud.setText("Longitud: " + String.valueOf(loc.getLongitude()));
MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);
//new MyLocationListener(mapView.getController(), locationManager, getBaseContext());
mapView.setBuiltinZoomControls(true);
Drawable marker=getResources().getDrawable(android.R.drawable.star_big_on);
int markerWidth = marker.getintrinsicWidth();
int markerHeight = marker.getintrinsicHeight();
marker.setBounds(0, markerHeight, markerWidth, 0);
MyltemizedOverlay myltemizedOverlay = new MyltemizedOverlay(marker);
mapView.getOverlays().add(myltemizedOverlay);
Location loc1 =
locationManager.getLastkKnownlLocation(LocationManager.NETWORK_PROVIDER);

GeoPoint myPointl1 = new GeoPoint((int) (loc1.getLatitude() * 1E6), (int) (loc1.getLongitude() *
1E6));

myltemizedOverlay.additem(myPoint1, "taxi1", "taxi1");

GeoPoint myPoint2 = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1E6-3000), (int) (loc.getLongitude() *
1E6+3000));

myltemizedOverlay.additem(myPoint2, "taxi2", "taxi2");
AlertDialog alertDialog = new AlertDialog.Builder(
activity5.this).create();
// Setting Dialog Title
alertDialog.setTitle("Peticion rechazada");

// Setting Dialog Message
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// alertDialog.setMessage("Elija una opcion"); // Setting OK Button
alertDialog.setButton("Buscar otro taxi", new Dialoginterface.OnClickListener() {
public void onClick(Dialoginterface dialog, int which) {
// Write your code here to execute after dialog closed

// Toast.makeText(getApplicationContext(), "Cargando mapa..",
Toast.LENGTH_SHORT).show();

Intent i= new Intent(activity5.this, activity3.class);

startActivity(i);

W
// Showing Alert Message

alertDialog.show();

Y/cierre oncreate()

String getDevicelD(TelephonyManager phonyManager){
String id = phonyManager.getDeviceld();

if (id == null){

id = "not available";

}

int phoneType = phonyManager.getPhoneType();
switch(phoneType){

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_NONE:

return "NONE: " + id;

case TelephonyManager.PHONE_TYPE_GSM:
//return "GSM: IMEI=" + id;

return id;

case TelephonyManager.PHONE _TYPE _CDMA:
return "COMA: MEID/ESN="+ id;
default:}
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return "UNKNOWN: ID=""+ id;

}

@Override

protected boolean isRouteDisplayed() {
return false;

}

@Override

public void onLocationChanged(Location location) {
updatelocation(location);

}

@Override

public void onProviderDisabled(String provider) {

Intent intent = new Intent(

android.provider.Settings. ACTION_LOCATION_SOURCE_SETTINGS);

startActivity(intent);
}
@Override
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {}
@Override
public void onProviderEnabled(String provider) {}
protected void updatelLocation(Location location){

MapView mapView = (MapView) findViewByld(R.id.mapa);

MapController mapController = mapView.getController();

GeoPoint point = new GeoPoint((int) (location.getLatitude() * 1E6), (int)

(location.getLongitude() * 1E6));

}//cierre class

mapController.animateTo(point);

mapController.setZoom(30);

}
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7.3 Base de Datos

Por ultimo, se explica como se ha implementado la base de datos. Para realizar
esta, se han hecho 5 tablas en las cuales se va almacenando la informacidn para que el
sistema funcione correctamente. A continuacién se muestran cada una de las tablas y
se explica para que se usan.

Tabla de clientes

Se usa para almacenar los clientes que acceden al sistema, y para saber los
clientes que hay en activo o lo que es lo mismo, que estdn a la espera de un taxi. Una
vez que el cliente recibe la confirmacidn de carrera este es eliminado de la tabla.
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[ bt I | longitud
" capitul? 1o, < "

—— . — " - :
+4 Inicio FE ) 7 ) phpmyadmi.. | WM2Espiora., -| = Jawa-Tad.. | 63 volmenge.. | eclipsclent.

Imagen 7.3 Tabla de clientes
Tabla de taxistas

Se usa para almacenar los taxistas que acceden al sistema, y para saber los
taxistas que hay en activo o lo que es lo mismo, que estdn a la espera de un cliente.
Una vez que el taxista confirma la carrera este es eliminado de la tabla.
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[ €= @ hitpsjphpmyadmin, Landi es

e

AEHa
B jos_em_order_paymant &
B jos_vrn_order_skatus =
B jes_urn_order_user info
B jes_vrn_payrnent_method
B jos_um_product
B jos_urn_product_attribite
B jos_vm_product_attribute_sk
B jos_wm_product_categary_xr
B jes_ern_product_discount
B jos_vm_praduct_downlasd
B jos_urmn_product files
B jos_vrn_product_mf_xref
B jos_um_product_prics
B jos vrn_product_product typ
B jos_vm_product_relations
B jes_vm_product_reviess
B jos_vm_prodict tipa
B jos_vrm_praduct_type_param
B jos_ermn_product votes
B jos_urn_shipping_carrier
B jos_um_shipping_label
B jos_vrn_shipping_rate
B jos_vm_shopper_graup
B jes_vm_shoppar_vendor_xre
B jos_vrn_state
B jos_vm_tax_rate
B jos_ermn_userfield
B jos_vrn_userfield_values
B jos_vm_user_info
B jos_wrn_vendor
B jos_vm_vendor_categary |
B jes_vrm_waiting_list
B jos_vm_zone_shipping
jos_weblinks
permanentes
registros
taxi
termporales
usuarios

) ] ] ] (0

Tabla de usuarios

T Servidor: db378.1and1 esy (21 Base de datos: db355128046 » (& Tabla: taxi
Examinar EHEstructura s§$$.iQL: Z}'fBuscar: |Finsertar 'EiExponarf :'%E)puacioner [gvaciar |

Marcartodosfas

E hota time Mg
[ fecha date Mo
O imei varchar(20)  latin1_spanish_ci Mo
[ latitud double Mo
1 longitud  double Mo

I Desmarcartodas

Fara los elementos que estan marcacdos:

S X | B

15 Wista de impresidn

aFlanteamiento de 13 estructura de tabla@

Fe Afiadir 1 campais) Gy Alfinal de latabla (7 Al comienzo de latabla ¢ Después de iﬂura L

A Mo se ha definido el indice?

Creat un indice en |1 lcolumna(s) Continuar

indice
Total

Datos 2,180 Bytes

1,024 Bytes
3,204 Bytes

Farmato dinamicaa

Cotejamiento latin1_spanish_ci

Filas a1
Langitud de lafila @ 42

Tamafio delafila 8 63 Bytes
Creatidn 20-08-2012 alas 19:18:07
Ultima actualizacidn 25-09-2012 a las 17:00:54

25-08-2012 alas 17:33.08

Ultima revisian

2 phipmy

SELECT * FROM “raxi~

WHERE 1

2 Explorador .. v s dava - Tavimap ... [ 7]

Imagen 7.4 Tabla de taxis

lumer gensral

T Caplbulo? Tmple.

Se usa para guardar taxistas legales en el sistema. La aplicacion taxista

comprueba en esta tabla el login de usuario.
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B infema - Hsch Seral fa Er

el

[ €= @ hitpsjphpmyadmin, Landi es

= 'l * Google

#ERA

B jos_em_order_paymant
B jos_vrn_order_skatus
B jes_urn_order_user info
B jes_vrn_payrnent_method
B jos_um_product
B jos_urn_product_attribite
B jos_vm_product_attribute_sk
B jos_wm_product_categary_xr
B jes_ern_product_discount
B jos_vm_praduct_downlasd
B jos_urmn_product files
B jos_vrn_product_mf_xref
B jos_um_product_prics
B jos vrn_product_product typ
B jos_vm_product_relations
B jes_vm_product_reviess
B jes_erm_product type
B jos_vrm_praduct_type_param
B jos_ermn_product votes
B jos_urn_shipping_carrier
B jos_um_shipping_label
B jos_vrn_shipping_rate
B jos_vm_shopper_graup
B jes_vm_shoppar_vendor_xre
B jos_vrn_state
B jos_vm_tax_rate
B jos_ermn_userfield
B jos_vrn_userfield_values
B jos_vm_user_info
B jos_wrn_vendor
B jos_vm_vendor_categary
B jes_vrm_waiting_list
B jes_erm_zone_shipping
B jos_weblinks

permanentes

registros

B
=]
B taxi
B
B

termporalas
usuariog

T Servidor: db378.1and1 esy (B Base de datos: db355128046 » B Tabla: registros
Examinar EHEstructura 5§%$QL: ',L'fBuscar: | Fimsertar 'EiExponar: :'%E)peracioner [gvaciar |

B Emminar |

consulta SOL:
ALTER TABLE ‘registroz” ADD “pass’

[ Editar] [ Crear codigo PHF ]

Marcar todosias f Desmarcar todos

E nombre  warchar(15)
[] apellidol  warchar{15)
[0 apelidoz  warchart15)
[ mail warchar(15)
1 login warchar(15)
] pass warchar{15)

015 HOT NULL ;

latinl_spanish_ci

latin_spanish_ci Mo
atind _spanish_ci Mo
latin_spanish_ci Mo
atind _spanish_ci Mo
latin1_spanish_ci Mo

Para los elernentos que estan marcados:

# X B i E
W i o &
# X B i
W i o &
# X B3 o &
L X @ o
S X B B i

g Vista de impresidn  GRPlantearniento de |2 estructura de tabla@

?EAﬁadirh \campois) G Alfinal de latabla (Al comienzo de latabla ¢ Despugs de

Tabla de pedidos_temporales

/& iNo se ha definido el indice!

Crear un indice en |1 ‘columnals) | Continuar

Datos 28 Bytes
1,024 Bytes

1,052 Bytes

Indice
Total

Imagen 7.5 Tabla de usuarios

dinamicoa

Formato
Cotejamiento latin1 _spanish_ci

Filas 1
Longitud de lafila g 28
Tamafio de la fila 8 1,052 Bytes

Creatcidn 26-09-2012 alas 19:42:37

Se usa para gestionar los pedidos de cliente a taxista y la respuesta de taxista a

cliente. Cada vez que se confirma una carrera esta es eliminada de la tabla.
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#ERA

B jos_em_order_paymant

B jos_vrn_order_skatus

B jes_urn_order_user info

B jes_vrn_payrnent_method
B jos_um_product

B jos_urn_product_attribite
B jos_vm_product_attribute_sk
B jos_wm_product_categary_xr
B jes_ern_product_discount
B jos_vm_praduct_downlasd
B jos_urmn_product files

B jos_vrn_product_mf_xref

B jos_um_product_prics

B jos vrn_product_product typ
B jos_vm_product_relations
B jes_vm_product_reviess

B jes_erm_product type

B jos_vrm_praduct_type_param
B jos_ermn_product votes

B jos_urn_shipping_carrier

B jos_um_shipping_label

B jos_vrn_shipping_rate

B jos_vm_shopper_graup

B jes_vm_shoppar_vendor_xre
B jos_vrn_state

B jos_vm_tax_rate

B jos_ermn_userfield

B jos_vrn_userfield_values

B jos_vm_user_info

B jos_wrn_vendor

B jos_vm_vendor_categary

B jes_vrm_waiting_list

B jes_erm_zone_shipping

B jos_weblinks

permanentes

registros

taxi

termporales

usuarios

i e i}

E imei_clien  warchar(20y latin1_spanish_ci Mo P X
[ irmei_tax warchari20y  latind_spanish_ci Mo P X
[ tatitud float Mo Y ol
[ long float Mo 2 X
[1 confirma tinyint(1) Mo LXK

Marcartodosias f Desmarcartodos  Para fos elementos que estan marcados:

£ X |

&Visla deimpresiin aFlanteamiento de 13 estructura de tabla@

Fe Afiadir 1 campais) Gy Alfinal de latabla (7 Al comienzo de latabla ¢ Después de ILiEiiglign »

A Mo se ha definido el indice?

Crearunindiceen|1 | columnags) Sl 0 Bytes dindmicofa
‘ § indice 1,024 Bytes Cotejamiento latin1_spanish_ci
Total 1,024 Bwies Filas i}

Formato

Creation 20-08-2012 & las 19:34:49
Ultirria actualizacian 20-08-2012 & las 18:34:49

SELECT * FROM “temporales® WHERE 1

]lmeu:hen
limei_taxi
| latitued

s
| :
confirma

Tabla de pedidos

Imagen 7.6 Tabla de carreras temporales

permanentes

Se usa para almacenar las carreras que han sido confirmadas positivamente de

esta manera luego podemos obtener estadisticas del nimero de carreras por dia, taxi..
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ey

 phpmyadmin, tandt es § db378. 1andl es... |

\ 6 @ https:ffphpmyadmin, 1andi.es 4 v @ _:'_ Google ;‘| _n_
N

378.1and1 esy Base de dalos: db3551285346 » & Tabla: permanentes
= el i

EfEstructura |
| Tipo |

b B8 [0 imei_taxi warchar(20y latinl_spanish_ci

B jos_vm_order_payment @ [ e date

B Jos_vrn_order_status == _

B jos_um_order_usar infa [ haora time

B jos_vm_payment_method

B jes_vm_product Marcartodosfas / Desmarcartodos  Para los elementos que estén marcados: & X

B jos_urn_product_attribite
B jos_vm_product_attribute_sk
B jes_vm_product_category_xr &Visla deimpresiin Planteamiento de |z estructura de tabla@

os_wr_product_discount T - " " R =
g jnszum:gmdu{d_ﬂwnmad Fc Afiadir { campois) (& Alfinal de la tabla (7 Al comienzo de latabla ¢ Despues de | imai_taxi nlinuar
B jos_um_product files
B jos_wrn_product_rf_xref
B jos_um_product_price
g -JOUme:ugf?rrint_JvD /& iNo se ha definido el indice!
jos_urn_product_relations

B jeos_vm_product_reviess Crear ur indice en |1 ‘tolumna(s) T Datos 0 Bytes  Formato dindmicasa
B jos_vr_product_type ] :

Il

BT e indice 1,024 Bytes Cotejamiento latin1_spanish_ci

B jos_vm_product votes Total 1,024 Byles  Filas i
h .

% jgz::x:zh:x::ngjﬁgf’ Creatiin 20-09-2012 & as 18:33:11

B jes_wm_shipping rate Ultima actualizacion 20-09-2012 & las 19:33:11

os_urn_shopper_grou,
jos_umn_shopper_group
B jes_vm_shoppar_vendor_xre
B jos

B jos_vm_tax_rate

SELECT * FROM ‘permanentes’ WHERE 1 limei_taxi

Bl jos v userfield
B jos_vmn_userfield_valuss lfecha
B jos_vm_user_info Ihita

B jos_wrn_vendor

B jos_vm_vendor_categary
B jos_wm_waiting_list

B jos_vm_zone_shipping
B jos_weblinks

B permanentes

B registros

B taxi

B termporales

B usuarios

Mastrar esta consulta otra vez Continuar

Imagen 7.7 Tabla de carreras permanentes
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8. Conclusiones

Con la realizacion de este proyecto nos hemos dado cuenta del potencial que
tiene el sistema operativo Android y que junto con las tecnologias o plataformas web
puede ser de gran utilidad para la realizacion de multitud de sistemas que pueden
ayudar a las personas, hacer que las empresas ahorren costes....
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9. Lineas futuras

Se va a continuar con la realizacion de este proyecto para mejorar aspectos
como:

e Interfaz de las aplicaciones

* Interfaz del centro de control

* Seguridad de las aplicaciones

e Seguridad del centro de control

En cuanto a la aplicacidn cliente se afiadira una opcién que permita buscar taxis
mediante mapa o bien hacerlo mediante la tecnologia de realidad aumentada con la
cual el usuario solo tiene que apuntar con la cdmara de su moévil en un direccion para
saber que taxis hay disponibles.

En cuanto a la aplicacion taxista se afiadira un Arduino que ira conectado al
taximetro para que el taxista no tenga que estar activando la aplicacion cada vez que
deja a un cliente.
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Anexo |. Obtener una APl Key para Google Maps

Para poder mostrar aplicaciones de geolocalizacidon es necesario el uso de la clase
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MapView, tal y como se explica en el apartado 3.3, para poder integrar Google
Maps en la aplicacién y mostrar mapas ya que proporciona un wrapper consu API.

Para poder acceder a dicha AP/ es necesario registrarse en el servicio de
Google Maps y aceptar los Términos de Servicio antes de que la clase
MapView pueda mostrar los mapas. El registro es simple, gratuito y consta de dos
partes:

1. Registrar la firma MD5 en el certificado que se usara para firmar la
aplicacién. Entonces, el servicio de registro de Mapas proporcionara una
clave para la APl que estara asociada al certificado de la aplicacién.

2. Afadir la referencia a la clave en cada MapView (tanto en los archivos
XML como directamente en el cédigo).

En el caso de este proyecto, al estar en fase de debug, la aplicacion se firmara en
modo debug (el SDK utiliza automaticamente un certificado de debug). Para generar
una firma MD5 con el certificado de debug, primero hay que locali zar el debug
keystore. En Windows  XP se encuentra en C:\Documents and
Settings\<user>\LocalSettings\ApplicationData\Android\debug

.keystore yen Linux en ~/.android/debug.keystore

Una vez localizada la keystore se usa la herramienta keytool para obtener la
firma MD5:

S keytool -list -alias androiddebugkey
-keystore <path_to_debug_keystore>.keystore
-storepass android —keypass android

Figura 1. Obtencion de la firma MD5

Ina vaz ahtanida ca accada A 14 WA na
O vVCZoottCTioT cTocTc T T oOTTaoT 1=}

A\-an T 7 oo LA

g
http://code.google.com/android/maps- APIl-signup.html (ver Fig.2) y se siguen los
siguientes pasos:

Se introd uce la cuenta de Google

Se aceptan los Términos de Servicio de la AP/ de Android Maps.
Se pega la firma MD5 en la casilla correspondiente.

Se clica en —Generar API Keyll

i S
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Sign Up for the Android Maps API

The Android Maps APl lets you embed Geegle Maps in your ow roid applications. A single Maps AP
page for more information about application signing. Te get a Maps ey for your certificate, you will nesd to provide itz the certificate’s fingerprint. Thiz can be obtained using Keytool. For
example, on Linux or Mac 05X, you would examine your debug keystore like this:

$ keytool -list -keystore ~/ ‘debug. key=tors

ficave fingerprint (MDS

Cer

If you use different keys for =igning development tuildz and release builds, you wil need to obtain a =eparate Maps APl key for each certificate. Each key will enly work in applications =igned
by the corresponding certificate.

“You alzo need a Google Account to get a Maps APl key, and your APl key will be connected to your Google Account.

~
Thanks for your interest in the Endroid Meps APIs. The REndroid Maps
ADIs zre = collection i ineluding, but not limited to, the

" and "android.location.CGeccodex™

its content provi
PIs explicitly ot include any driving
cczl search datz that may be owned or licensed by

dizecticns dat
Zoogle.

1. Your relstionship with Coogle
the Android Maps APIs (referred to in
this document a&s the "Maps API(s)

1.1. Your use

"Serwice™) is subject to

the terms of a legal =greement between you end Google Inc., whose
principal plsce of business is at 100 Amphitheatre Perkway, Mountain
D | have read and agree with the termz and conditionz (printable verzion)

My certificate’s MDS fingerprint:

Generate AP Key

Figura 2. Web para obtener la Key para la APl de Google Maps

Una vez obtenida la clave, hay que afiadirla a la aplicaciéon. En el caso de los
ficheros XML se afade como atributo en los elementos <MapView>tal y como
muestra la Fig.3:

<com.google.android.maps.MapView
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:enabled="true" android:clickable="true"
android:APIKey="APIKey"
/>

Figura 3. Inclusidn de la APIKey en un fichero XML

Para los objetos MapViewdeclarados en el cédigo directamente, se afiade
la clave como parametro en el constructor (ver Fig. 4)

mMapView = new MapView(this, " APIKey");

Figura 4. Inclusion de la API Key directamente enelcddigo

156




Por ultimo, hay que afiadir la libreria externa com.google.android.maps en
el fichero AndroidManifest tal ycomo muestra la Fig. 5

<mani f est
XMLns: andr oi d="ht tp: // schenas. andr oi d. cont apk/ r es/ andr oi
d" package="com exanpl e. package. nane" >

<application androi d: nane="M Aplicaci on" >
<uses-library android: name="com googl e. andr oi d. maps" />

</ appli catl on>

Figura 5. Inclusion de la libreria com.google.android.maps en la aplicacion
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