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RESUMEN

La forma habitual de realizar examenes de tipo test es mediante formularios en papel
que posteriormente son tratados con un escaner y un software especifico que facilita la
correccion asi como la emision de informes y la exportacion de datos a aplicaciones de hoja de
calculo. En las asignaturas de informatica de gestion llama la atencion que en algunos casos se
hace evaluacion de términos informaticos y utilizacion de aplicaciones informaticas sobre papel,
cuando el hacerlo directamente sobre el ordenador permitiria ademas comprobar los
conocimientos practicos del alumno.

Con la idea de facilitar al alumno la cumplimentacidn de este tipo de examenes hemos
desarrollado una metodologia propia utilizando la hoja de célculo Microsoft Excel. De esta
forma el formulario de examen se sustituye por un fichero de hoja de célculo que
posteriormente serd tratado para obtener los resultados contenido en el mismo y facilitar su
correccion, la cual también se efectuara con la propia hoja de célculo, utilizando programacion

en Visual Basic para Aplicaciones (VBA).
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Clasificacion JEL (Journal Economic Literature): A20

Area tematica: Informatica aplicada a los Métodos Cuantitativos.
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1. INTRODUCCION

Uno de los procedimientos mas habituales para la evaluacion de conocimientos
por parte de los alumnos es la realizacion de cuestionarios tipo test que son rellenados
por los mismos. Este tipo de pruebas tiene la ventaja de que su correccion es totalmente
objetiva ya que simplemente hay que comprobar si el alumno ha respondido la opcién
correcta 0 no, al tiempo que ésta es bastante rapida, sobre todo cuando el nimero de
estudiantes es muy elevado. Por estos motivos, dichos cuestionarios son utilizados cada
vez mas en todo tipo de evaluaciones.

Los exdmenes deben ser rellenados por los alumnos en un tipo especial de papel
que facilita su lectura automatica utilizando un escaner adecuado junto con su software
especifico que realiza la correccion, asi como calcula toda una serie de datos
estadisticos..

Cuando utilizamos esta técnica de evaluacion en las asignaturas de informatica,
como puede ser “Informéatica de Gestion Aplicada a la Gestion de la Empresa” nos
encontramos con un planteamiento bastante curioso. Podemos hacer que el alumno
utilice el ordenador durante el examen para poder responder a las cuestiones que se le
plantean y que después deba plasmar sus respuestas por escrito en un cuestionario, con
la posibilidad de que al realizar la cumplimentacion de dicho cuestionario cometa algin
error. Posteriormente, deberemos coger los cuestionarios que han sido rellenados a
mano y procesarlos para poder tratarlos informaticamente, con el siguiente tiempo de
proceso, unido a los posibles errores que puedan surgir durante el proceso de lectura. Es
decir, habremos hecho una secuencia del tipo: ordenador — manuscrito — ordenador.

Por otra parte, los alumnos se quejan de que seria mas logico hacer todo el
examen utilizando el ordenador, incluida la fase de respuesta del cuestionario.

Por estos motivos, hemos planteado la posibilidad de que el cuestionario se haga
sobre el ordenador, utilizando para ello un fichero electronico elaborado con Microsoft
Excel y que posteriormente las respuestas de todos los cuestionarios puedan ser
incorporadas a otro fichero del mismo tipo en que se determinen las respuestas correctas

y las incorrectas y calculen las calificaciones de todos los cuestionarios..
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2. METODOLOGIA

2.1. Examenes

El nucleo de esta metodologia, como ya se ha comentado, es la utilizacién de
ficheros de Microsoft® Excel con los cuales estdn habituados a trabajar los alumnos,
por ser materia de la propia asignatura a evaluar. El aspecto que presenta el cuestionario
que debe rellenar el alumno es el recogido en la figura 1, donde existen 3 opciones
posibles y el alumno puede seleccionar una de ellas, o no responder la pregunta.
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ALUMNO: [ALUMMNO DE PRUEBA
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1 Pregunta nimero 1
a) Opcidn a
b} Opcidn b
c) Opcidn c
RESPUESTA][ ¢ |
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Introduzca la respuesta
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5 Pregunta ndmero 5
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Introducir HUM A
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Figura 1

Para dotar de cierto “aspecto profesional” el cuestionario se hace que el alumno
solo puede seleccionar las celdas en las que tiene que responder, asi como la celda en la
que debe de rellenar su nombre. De esta forma evitamos errores al rellenar el
cuestionario que pudieran provocar problemas en el momento de su posterior
tratamiento. Para este fin se utilizan las opciones de proteccion de la hoja de céalculo
(figura 2), aunque hay que tener en cuenta que esta opcion aparecid por primera vez en
la version 2002 de Excel, dentro de Microsoft Excel XP, por lo que no se debe utilizar
una version anterior de Excel en los equipos informaticos en los que se vaya a realizar

el examen..

Proteger hoja X

[¥ Proteger hoja v contenida de celdas bloqueadas

Contrasefia para desproteger la hoja:
I**********

Petmitir a los usuarios de esta hoja de calculo:

Seleccionar celdas bloqueadas -

Il =cl=ccionar celdas deshloqueadas
[ Formato de celdas

™ Formato de columnas

[ Formato de filas

[ Insertar columnas

[ Insertar filas

™ Insertar hipervinculos

[ Eliminar columnas

[ Elirninar Filas hd

Aceptar I Cancelar I

Figura 2

En la figura 1 se puede observar, también, que el cuestionario le recuerda al
alumno cuales son las opciones validas, y gracias a la Validacion de datos, se impide
que efectlle una respuesta que no sea valida. De esta forma nos aseguramos que s6lo
puede haber una respuesta por pregunta (a, b, ¢), o la respuesta esta en blanco, y
evitamos situaciones como 2 opciones marcadas a la vez, que en alguna ocasion ocurre
cuando se utilizan cuestionarios rellenadas a mano. En la figura 3 se observan las

opciones de validacion de datos utilizadas para esta finalidad.
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¥alidacion de datos x|

.....................................

| Mensaje entrante | Mensaje de error |

Criterio de validacion

Petritir:

ILisI:a j ¥ Cmitir blancos

Datos: v Celda con lista desplegable
Ientre j

Origen:

Ia;b;n: :n_]

[~ aplicar estos cambios a atras celdas con la misma configuracion

Borrar tados | Acepkar I Cancelar |

¥alidacion de datos x|

I Mostrar mensaje al seleccionar la celda
Mostrar este mensaje al seleccionar la celda;
Tiktula:

IIntru:u:quu:a la respuesta

Mensaje de entrada;

Yalores correckos: ‘.l
ab,c

Para eliminar una respueska pulse la tecla SUPR,

[~

Borrar todos | Acepkar I Cancelar I

Figura 3

Por Gltimo, en una celda oculta del fichero se crea una cadena de texto cuya

longitud es igual al namero de preguntas del examen (40 en nuestro ejemplo) y que esta

compuesta por todas las respuestas dadas por el alumno, incluidas logicamente las

respuestas en blanco, de forma que es esa cadena la que posteriormente se corrige. Por

motivos de seguridad, y para evitar que los alumnos “méas expertos” puedan

beneficiarse, en el fichero del examen no figuran en ningun sitio, ni siquiera de forma

oculta, las respuestas correctas.
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El propio alumno debe guardar el fichero de su examen dandole como nombre el
numero de su D.N.I., o documento equivalente para el caso de alumnos extranjeros. Asi
mismo, para evitar casos en los que el fichero no quede bien grabado o puedan existir
discrepancias entre lo que se refleje en el mismo y lo que el alumno diga que habia

respondido se indica que hay que imprimir, y entregar, el modelo con su nombre en

todas las hojas del examen.

2.2. Correccion de examenes

La correccién se realiza, también, desde un archivo de Excel. Al abrir dicho
fichero aparece un cuadro de dialogo en que se introducen las opciones deseadas (figura

4).

Correccion de examenes tipo teskt

— Dpciones de leckura

% aukamdtica

— Dpciones tras |a correccion

Puntuacion maxima;

— Carackeristicas del examen
rdmern de preguntas: I 40

o]
2

x|

Las opciones a introducir son las siguientes:

Opciones de lectura. Se puede elegir entre una lectura manual, donde se
seleccionan los ficheros de exdmenes que se desean corregir, 0 una lectura

automatica, donde se leen todos los ficheros que estén almacenados en una

determinada ubicacion.

Opciones tras la correccion. Se puede seleccionar mantener abiertos todos
los ficheros de examenes tras haber obtenido sus respuestas o cerrarlos. La
opcién predeterminada es la de cerrarlos, ya que la cantidad de memoria

necesaria para mantenerlos abiertos en el caso de muchos alumnos es muy
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[ obtener listada correccidn Areptar Cancelar
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grande y puede ralentizar considerablemente el funcionamiento del sistema.
Ademas, se selecciona si se desean obtener estadisticas por preguntas y un

listado de notas.

= Caracteristicas del examen. Hay que especificar el nimero de preguntas que
tiene el examen, cuantos puntos vale y qué tipo de penalizacién se aplica.

Al pulsar en el botdn Aceptar se produce la lectura de los examenes. Una
particularidad es que debe existir un fichero con las soluciones correctas con el nombre
99999999.xIs que sera el que se utilizard como referencia para comparar las respuestas
de cada examen y proceder a su correccion. Tras ello el modelo aparece como se

muestra en la figura 5, con el D.N.I y nombre del alumno, sus respuestas y la nota.

Microsoft Excel - Corrector.xls =10 x|

& archivo  Edicion  Yer Insertar Formato  Herramientas Datos  Ventana 2 Escriba una pregunta - -8 X

DEHRISQIVEH $RAR-F|9-Be=-4l@@ Ee/xeEC o= IQN

[

Ariel B0 E K S E | @B oy, g € %5 L0 | E EE
Al - 7 DN

A B C D E F 5 =
|1 [ DN L ALUMNO RESPUESTAS BIEN MAL |BLANCO] NOTA |2
| 2 | 99999998 SOLUCION abcchasboaboabeaboabecaboaboabeabechachac - -
| 3 |DNIDO0001 ahcch  © heabcaboaboabeocchaboa  hac ac 29 3 g R 875
| 4 |DNID00oo2 abcch cabcabcabcabocabocabea aboccbachac 35 0 5 8,75
| & |DMIDO0003 abcchaabcabcaboabcabcaboab 2B ] 14 R
B
|7 =
M 4 » M[\Corrector ; Estadisticas £ Correccidn / <] | L”J
Lista UM &

Figura 5

Si se activo la casilla de obtener estadisticas por preguntas se obtiene un listado
(figura 6) donde, para cada pregunta, se recoge el nimero de respuestas correctas,
incorrectas y en blanco que se han producido por parte del alumno, calculandose un
ratio de dificultad donde se divide el nimero de respuestas incorrectas y en blanco entre

el total de ellas.

XV Jornadas de ASEPUMA y 111 Encuentro Internacional 7




Bernal Garcia, J.J; Martinez Maria Dolores, S.M.; Sanchez Garcia, J.F.

=
archivo  EdiciSn  Wer Insertar Formato  Herramientas Datos

Veptana 7 -8 X

FEEHS S BR-T o- @482 2

Arial T EX = I .

Al hd & PREGLUNTA

A B C D E (|

1 |PREGUNTA BIEN MAL BLANCO |DIFICULTAD|™
| 2 | 1 3 0 0 0,00%
| 3 | 2 3 0 0 0,00%
4| 3 3 0 0 0,00%
| 5 | 4 3 0 0 0,00%
| B | a 3 0 0 0,00%
| 7 | 53 2 0 1 33,33%
| g | 7 2 0 1 33.35%
| 9 | g 2 0 1 33.35%
|10 | 9 3 0 0 0,00%
11| 10 3 0 0 0,00%
12 | 11 3 0 0 0,00%
| 13 | 12 2 1 0 33,33%
|14 | 13 3 0 0 0,00%
15 14 2 1 0 33,33%

|16 | 15 2 1 0 33,33% |
|17 | 16 3 0 0 0,00%
|15 | 17 2 1 0 33.35%
|19 | 15 2 1 0 33.35%
| 20 | 19 3 0 0 0,00%
|21 | 20 3 0 0 0,00%
| 22 | 21 3 0 0 0,00%
| 23 | 22 3 0 0 0,00%
| 24 | 23 3 0 0 0,00%
| 25| 24 3 0 0 0,00%

25 2 1 0 3333% «
M 4 ¢ M[% Corrector Estadisticas  Carrecch |4 | Ll

Lista HUM &

Figura 6

Asi mismo, si se marcé la opcion correspondiente a obtener el listado de
correccion, se extrae un listado con la correccion respuesta a respuesta, junto con la

calificacion total (figura 7).

1mix]
Archiva  Edicidon  Wer  Insertar Formato  Herramientas Datos  Wenkana 7 Escriba una pregunta - .8 X
Dedasn SRV | LBR-<C o-o- @ =-2/ % @4 -0,
arial -0 - N &K S EEE=EBES % w5 .,% DAL

Al - f

A B | ¢ | b | E IFIGIHIIIJIKILIM\NIOIF'\OIR|S|T|UIVNVI><IYIZMHA%WAM@HAIWMMMM@M@W‘

1222222222233333333334
1 1234567890123456?890123456?890123456?890
2 |[ALUMNO BIEN MAL BLANCO NOTA abhcchaabcabcabcabcabecabecabocabecabeoeocbachbac
| 3 |DNI000001 32 2 5] 77 abcch cabcabcabcabcocabeoccocccabeoa hachac
4 EEEEEB BEEEEEEEEEEEEEEEEMMEEEEE EEEEEE
| 5 |DMI000o02 30 5 ) BEE75 abccbaabcabasaasaaabecabeoabe ccbacbac
B EEBEBEEEEBEEEEBEEMEBEMMEMMEEBEEBEEEEBEEDB BEEEBEBEEEBE
| 7 |DNI000o03 28 0 12 7 abccbaabcabeocabeocabocabeocabeocabecea
3 BEEEBEBEEEBEEBEEBEEBEBEBEEBBEBEBEEERB |
M 4 + M|f Estadisticas ' Correccidn / [« [ 1]
Listo UM v
Figura 7
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Evidente, para poder conseguir realizar las tareas enunciadas, el modelo
Corrector requiere utilizar programacion en Visual Basic para Aplicaciones (VBA)
(figura 8), tanto para crear el formulario de opciones, como para crear todas las rutinas

y funciones necesarias.

<3 Microsoft Yisual Basic - Corrector.xls =10 x|

Archivo  Edicion  Wer Insertar Formakto  Depuracion  Ejecutar  Herramientas  Complementos  Venkana  Avuda

Ba-khd |90 ) 0 b %Y R @

= = ! B Corrector.xls - UserForm1 {UserForm)

-84 atpvbaen.xls {ATPYEAEN :

&% FuroTool (EURDTOOL.XLE Correccion de examenes tipo besk

‘ﬁ funcres (FUNCRES.XLA) . — Opoiones.de lackura — . — Garackariskicas dal examen ———
E@i ¥EBAProject (Corrector.xl ol ~ S N I—:
E% Microsoft Excel Objetos o blanualls fo S tlmaye g2 e ntiae: o 40 :
: H Hojal (Corrector) DL Adtomatics DIl L [0/
Hojaz (Estadisticas) ) IO L e Gt —_—
Hoja3 (Cotreccion) P fies] e D :
@ s e u - [ Opriones tras la corection i e —— I 2|
E% Formulatios [ " Mantener shiettos exémeres G L -
[ UserFormt D Cerrarexamenes DLl
-7 Médulos ] [
c [ Obtemer estadisticas 0l

D[ [T obtener listado correccin Aceptar Cancelar I

Figura 8

Concretamente, es necesario crear una funcion que calcule las concordancias
entre la cadena de respuestas correctas y la de cada examen, y otra que calcule cuantas
veces aparece el espacio en blanco en la cadena de cada examen, obteniéndose el
nimero de respuestas incorrectas por diferencia entre el total de preguntas menos el

numero de respuestas correctas y en blanco.

Evidentemente, el funcionamiento de todas las opciones del cuadro de dialogo
solo se puede hacer mediante el uso de la programacion que abre los ficheros de los
examenes, obtiene la cadena de respuestas de la celda oculta en que se encuentran y la
incorpora al modelo corrector e introduce las formulas oportunas en el modelo (de esta
forma la formula solo se incorpora si hay examen en la fila correspondiente, evitando un
tamafo excesivo a priori del fichero corrector). Asi mismo, la creacién de la estadistica
por preguntas y del listado de correccion se hace también mediante VBA solo para el
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numero de preguntas del examen y exclusivamente para el nimero de examenes

existente.

3. CONCLUSIONES

Mediante el modelo presentado, incorporamos la utilizacion del ordenador a la
realizacién de exadmenes de una materia tan intimamente ligada con la informatica,
evitando de una forma sencilla los errores que el alumno puede cometer al traspasar sus
resultados a un papel. Ademas, conseguimos que el mismo fichero elaborado por el
alumno sirva para el tratamiento de los datos y su correccion automatica, evitando

pérdidas de tiempo que lo Unico que pueden provocar Son errores.

Por otro lado, la conservacion del examen para consultas o reclamaciones
posteriores resulta mucho mas sencilla, ya que basta con conservar un fichero
electronico, cuya integridad puede ser validada calculando un valor hash de
comprobacion en el momento de su grabacion y que se puede facilitar a los alumnos,

junto con una copia del mismo.

4. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

e MARTIN, M.; HASEN, S.M.; KLINGHER, B. (1999). La Biblia de Excel 2000,
Anaya Multimedia, Madrid.

e WALKENBACH, J. (2004). Excel 2003. Programacién con VBA, Anaya
Multimedia, Madrid.

10 XV Jornadas de ASEPUMA y 111 Encuentro Internacional



