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1.- MEMORIA
INTRODUCCION

La memoria técnica es el documento donde se pueden encontrar todos los calculos y también
la descripcion de todos los servicios de una Infraestructura Comiin de Telecomunicaciones: TV
terrenal y satélite, telefonia, radiodifusion, RDSI, etc.

La memoria se ha realizado de acuerdo con el RD 401/2003 de 4 de abril, por el que se
aprueba el Reglamento Regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones.

La instalacion de la Infraestructura Comun de Telecomunicaciones de acuerdo con el RD
401/2003 se ha aplicado a un edificio de 5 plantas y un local comercial .El cual a su vez se
encontraba distribuido de la forma siguiente:

* Vivienda / planta: 3 viviendas para la plantas 1%, 2* y 2 para la planta 3%y 4*

* Locales Comerciales: 1 en la planta baja pero debido a su gran superficie hemos
considerado oportuno hacer una separacion en dos pensando en la un futuro.

Nuestro Objetivo primordial era el de dotar a este edificio de las condiciones necesarias para la
instalacion de su Infraestructura Comin de Telecomunicaciones Para ello tuvimos en cuenta los
siguientes puntos:

= Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrenal.
» Distribucion de television y radiodifusion sonora por satélite.

= Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del
servicio proporcionado por la RDSI.

= Acceso y distribucion del servicio de television por cable.
» (Canalizacion e infraestructura de distribucion .

= Recintos RITS y RITL

= Estudio y soluciones de proteccion y seguridad.

» Independencia de la instalaciéon ICT de otras instalaciones previstas en el
inmueble.

Todos estos que forman parte de nuestra Infraestructura Comtn de Telecomunicaciones junto
con todos los calculos realizados teniendo estos como resultado la obtencion adecuada de los
parametros basicos de nuestro disefio, se ajustan perfectamente al nuevo Reglamento
garantizando a los usuarios la calidad 6ptima de las sefiales mediante la adecuada distribucién
de las de television terrenal y de telefonia, asi como la prevision para incorporar la television
por satélite y las telecomunicaciones banda ancha, adecuandose a las caracteristicas particulares
de las viviendas.



1.1.- DATOS GENERALES.

A) Datos del Promotor.
Construcciones ROSAGRO, S.L.
N.LF.: A 00000000.
C./ Los Rosagros 5 -3° dcha.
30530 Cieza -MURCIA.

Nota: Estos datos son ficticios

B) Descripcién del Edificio/Complejo urbano.

= Edificio con:
* Portales: 1.

* Plantas:5.

* Vivienda / planta: 3 viviendas para la plantas 1%, 2* y 2 para la planta
33 y 43

* Locales Comerciales: 1 en P.B.
* Total: 10 viviendas y 1 local.
= Situado en: C\ Camino Murcia, 35 Cieza (Murcia).
A continuacion hacemos una descripcion mas detallada del inmueble por lo tanto si observamos

en los planos dados podemos distinguir que tanto para la planta uno como para la planta
segunda se sigue la siguiente distribucion:

PLANTA1Y 2.
Dormitorios 1 cocina Comedor-Salon
Vivienda 1 (C) 2 1 1
Vivienda 2 (F) 2 1 1
Vivienda 3 (G) 1 1 1

Total 4 estancias computables a los efectos de este servicio para la vivienda 1y 2y 3
estancias computables para la vivienda 3, por lo que el nimero de tomas por vivienda sera de
2.

PLANTA3Y 4.
Dormitorios 1 cocina Comedor-Salon
Vivienda 1 (D) 3 1 1
Vivienda 2 (G) 1 1 1




Total 5 estancias computables a los efectos de este servicio para la vivienda 1, es decir, para la
vivienda D de la planta tercera y cuarta. Mientras que las estancias computables para la vivienda
2 (Q), sera de 3 estancias computables.

C) Aplicacién de la Ley de Propiedad Horizontal.

A la edificacion objeto de éste Proyecto le es aplicable la Ley 49/1960 de 21 de Julio de
Propiedad Horizontal, modificada por la Ley 8/1999 de 6 de Abril.

Constituye una tinica Comunidad de propietarios.
D) Objeto del Proyecto Técnico.

Dar cumplimiento al Real Decreto-ley 1/1.998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los
condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT. De acuerdo con el Real
Decreto 401/2003, de 4 de abril, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el
interior de los edificios y a la Orden CTE/1296/2003 del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de 14 de Mayo de 2003 que desarrolla el citado Reglamento,

Por lo que este proyecto se ajusta al nuevo Reglamento para garantizar a los usuarios la calidad
optima de las sefales mediante la adecuada distribucion de las de television terrenal y de
telefonia, asi como la prevision para incorporar la television por satélite y las

telecomunicaciones banda ancha, adecuandose a las caracteristicas particulares de las viviendas.

La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos necesarios para
satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

A)Equipos captadores, redes de cable, y demas elementos necesarios para satisfacer a la entrega
de la vivienda las siguientes funciones:

*Captacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y television terrenal.

*Prevision de captacion. Procesamiento y distribucion de sefiales de television y radiodifusion
sonora procedente de satélite.

*Acceso y distribucion del servicio telefonico basico, con posibilidad de RDSI.

*Prevision de acceso y distribucion del servicio de telecomunicaciones por cable.

B)Los elementos necesarios para satisfacer las funciones mencionadas son:

= Elementos captadores de sefial. Son el conjunto de elementos encargados de recibir las
sefiales de radiodifusion sonora y television procedentes de emisiones terrenales. Estaran
compuestos por las antenas, mastiles, torretas y demas sistemas de sujecion necesarios para la
recepcion de las sefiales.

Asimismo, forman parte del conjunto captador de sefiales, todos los elementos activos o pasivos
encargados de adecuar las sefiales para ser entregadas al equipamiento de cabecera. Las
caracteristicas de estos elementos se definen en el pliego de condiciones de este proyecto.

* Equipamiento de cabecera. Conjunto de dispositivos encargados de recibir las sefiales

provenientes de los diferentes conjuntos captadores de sefiales de radiodifusion sonora y
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television terrenal y adecuarlas para su distribucion al usuario en las condiciones de calidad y
cantidad deseadas; se encargara de entregar el conjunto de sefiales a la red de distribucion.

* Red. Conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de las sefales desde el
equipo de cabecera hasta las tomas de usuario. Esta red se estructura en tres tramos: red de
distribucion, red de dispersion y red de interior, con dos puntos de referencia; punto de acceso
al usuario (PAU) y toma de usuario.

La ICT esta sustentada por una infraestructura de canalizaciones adecuada que garantiza la
posibilidad de incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en un proximo futuro.

El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucion de las sefales de television,
permita que la distribucion de sefiales, no contempladas en la instalacion inicial, se realice por
los canales destinados a otros servicios que puedan incorporarse en un futuro.

Acceso comunitario a Internet de Banda Ancha.

1.2.-ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA
COMUN DE TELECOMUNICACIONES

A) Captacion y distribucion de radiodifusion sonora vy
televisién terrenales

a) Consideraciones sobre el diseno.

= La red de distribucion sera doble, para ello se dispondra de un distribuidor a la salida del
elemento mezclador.

= Posibilidad de mezclar cada una de las dos posibles sefiales procedentes de recepcion satélite
con las terrenales, como se refleja en el esquema TV_SAT.

= Como en un principio no se dota al edificio de ninguna plataforma digital(amplificadores de
cabecera) los distribuidores de cabeza y demas elementos pasivos y activos de la red de
distribucion se conectara como se indica en el esquema correspondiente.

= Los canales seran amplificados en cabecera mediante amplificadores monocanales con objeto
de evitar la intermodulacion entre ellos. Su figura de ruido, ganancia y nivel maximo de salida
se han seleccionado para garantizar en las tomas de usuario los siguientes valores:

FM-radio | AM-TV | COFDM-TV
nivel de sefial superior a 43 dBuV |60 dBuvV |48 dBuV
relacion portadora / ruido superior a |40 dB 45 dB 27 dB
relacion sefial / intermodulacion | --------- 58 dB 34 dB
superior a

= Los canales de radio digital se amplificaran mediante un amplificador de grupo de canales
obteniéndose un nivel minimo en las tomas de 33dBuV y garantizando una relacion
portadora / ruido superior a 20dB.

11



= Si nos atendemos a las caracteristicas funcionales generales de una ICT vemos como hay una
cambio en la banda de frecuencia de la sefial que va desde la cabecera hasta la toma de
usuario si bien antes se situaba a 47 y 2150 MHz ahora se sitia entre los 5y 2150 y en el caso
del canal de retorno si antes se encontraba entre 5 y 30Mhz ahora en caso de existir estaria
entre los 5y 35Mhz.

= Las redes de distribucion y dispersion se han disefiado para obtener el mayor equilibrio posible
entre las distintas tomas de usuario con los elementos de red establecidos en el correspondiente
apartado del pliego de condiciones.

* Aunque segun el RD 401/2003 Anexo I se podria aplicar la alternativa b) al objeto de obtener
un mejor equilibrio en los niveles de sefial en todas las tomas de usuario, instaladas inicialmente
o bien por ampliacion posterior, las redes de TV se han disefiado con una estructura en estrella
colocando a la salida del PAU un distribuidor de tantas vias como estancias.

= Y por ultimo dejar claro que en aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en los que no
se instale BAT o toma, existird un registro de toma, no especificamente por el usuario para
disfrutar de aquel que considere mas adecuado.(nuevo respecto al antiguo reglamento).

b) Senales de radiodifusion sonora y television terrenal que se reciben en
el emplazamiento de las antenas

En el emplazamiento se reciben los programas de entidades habilitadas indicadas en la siguiente

tabla. Los valores de sefal se obtienen con las antenas que se indican en el apartado en que se
resumen los elementos de la instalacion:

Programa Canal P.Video (MHz) P. Sonido (MHz) S(dBuV)

TVE-1 59 775.25 780.75 70
TVE-2 65 823.25 828.75 70
A3 44 655.25 660.75 70
TELE 5 38 607.25 612.75 70
CANAL+ 42 639.25 644.75 70
QUIERO TV  66-69  Portadoras: 831.25 ... 855.25 60
FM Canales en la banda 87,5 a 108 MHz 70(Valor tipico)

Si por cualquier motivo no fuera posible conseguir estos niveles de sefial, en cuanto a calidad y
nivel en el emplazamiento, serd objeto de la direccion técnica de obra él subsanarlo, bien
considerando la posibilidad de otro repetidor o realizando las amplificadores oportunas.

c) Seleccidén de emplazamiento y parametros de las antenas receptoras

Las antenas para la recepcion de las sefiales de los servicios de radiodifusion terrestres se
instalaran sobre el tejado del edificio, tal como se indica en el correspondiente plano
(ANTENAS). Y ademas estaran soportadas por un mastil de 3 metros y desde las mismas se

llevan los cables hasta el equipo de cabecera situado en el RITS.

Se utilizaran dos antenas, cuyos parametros basicos se indican a continuacion. Sus
especificaciones completas se recogen en el pliego de condiciones.
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Servicio FM-radio AM-TV (VHF) AM-TV (UHF), COFDM-TV
(UHF) y DAB (VHF)

Tipo Circular Directiva Directiva

Ganancia 0 dB 9 dB 12 dB (UHF) /9 dB (VHF)

Carga al| <15 Newtons | <35 Newtons <50 Newtons

viento

d) Calculo de los soportes para la instalaciéon de las antenas receptoras.

Teniendo en cuenta que el sistema portante estara situado aproximadamente a mas de 20 metros
del suelo, los calculos para definir la misma se han realizado para velocidades de viento de 150
Km /h.

El céalculo de la estructura se ha realizado mediante tablas suministradas por los fabricantes,
asegurandose la posibilidad de montar sobre el mastil antenas hasta una carga al viento de 510
Newtons, muy inferior a la que corresponde a las antenas propuestas.

Sus caracteristicas, asi como las del mastil y sus anclajes se especifican en el Pliego de
Condiciones.

Esta estructura estard apoyada en una zapata de hormigdén que tendra unas dimensiones y
composicion a definir por el arquitecto, capaz de soportar los esfuerzos y momentos indicados
en el pliego de condiciones, Su ubicacion es la indicada en el plano correspondiente.

e) Plan de frecuencias
Con las restricciones técnicas a que estan sujetas la distribucidon de canales, resulta el siguiente

cuadro de plan de frecuencias el cual se ha realizado atendiéndonos a los criterios que se ponen
debajo de dicho cuadro:

Banda Canales Canales Canales Servicio
Utilizados Interferentes utilizables recomendado

Banda I No utilizada

Banda 11 FM — Radio

Banda S (alta y Todos menos S1 | TVSAT A/D

baja)

Banda I1I Todos TVSAT A/D
Radio D
terrestre.

Hiperbanda Todos TVSAT A/D

Banda IV 37(*¥*%)  |21-36(%) TV A/D terrestre

Banda V 40,46,47,48,49,50, | TV A/D terrestre

Analogicos 38,42,44,59,65. 39,41,43,45,58, |51,52,53,54,55,56,
60,64,66(**) 57,61,62,63.

Digitales 66-69

950-1.446 MHz Todos TVSAT A/D
(FD)

1.452 - 1.492 Todos Radio D satélite

MHz

1.494 - 2.150 Todos TVSAT A/D

MHz (FI)
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(*)Simplificar la instalacion mediante la distribucion en las bandas IV (470-606 Mhz canales 21
a 37) y/o V (606-862 Mhz, canales 38-39) de todos los canales de TV.

(**)Dejar en UHF dos canales intermedios sin utilizar entre dos utilizados. Esta condicion es
dificil de cumplir en este caso, donde se ha optado por dejar solo uno(en banda IV es menos
critica que en banda V).

(***) Del cuadro se desprende que los canales 66-65 se interfieren por lo que se realizara
siguiendo lo expuesto en el Reglamento lo siguiente:

NOTA: si en la zona se transmiten sefiales de television digital en canales adyacentes a
canales anal6gicos, se recomienda utilizar amplificadores selectivos e introducir el
siguiente texto: Si en el transcurso de la instalacion apareciesen interferencias entre los
canales analogicos y digitales adyacentes, se introduciran filtros trampa a la entrada de los
monocanales correspondientes a los canales interferidos.

Por lo tanto se trata de evitar las sefiales interferentes, filtrandolas en la antena o bien
trasladando los canales interferidos antes de su amplificacién. La opcién mas adecuada a este
caso sera la de colocar en los lugares que se utilice el canal 65 sera necesario protegerlo a su
entrada con un filtro de paso canal 65 y rechace el 66 y a la inversa a la entrada del equipo del
canal 66.Esta sefiales deberan ajustarse en cabecera para que toma exista unos 10 dB por debajo
de la TV analdgica.

El canal terrestre en la banda tercera (TVE-1) canal 9, se convierte, teniendo en cuenta los
canales ocupados y los interferentes al canal 38 de la banda IV para la distribuciéon del mismo
por la red ICT. Asi pues, el canal 9 a efectos del plan de frecuencias se convierte en un canal
interferente en la instalacion ya que sus sefiales pueden estar presentes en la red.

f)Numero de Tomas

Contemplando los planos vemos que existen dos tipos de viviendas las distribuidas
entre las plantas 1-2 y 3-4. Esta clasificacion es tomada como consecuencia de la
determinacion del nimero de tomas de RTV. Ya que es necesario que se tenga en
cuenta el numero de estancias debido a lo que expone el Reglamento regulador: “siendo
de una toma por cada dos estancias o fraccion, a excepcion de trasteros, baiios,
despensas y vestibulos.” Por lo que segiin el numero de estancias especificado en el
apartado donde se describe detalladamente las caracteristicas del inmueble de la
presente memoria queda el siguiente resultado:

e Total 4 estancias computables a los efectos de este servicio para la vivienda 1 y 2 mientras
que para la vivienda tres nos encontramos 3 estancias computables, por lo que el nimero de
tomas por vivienda sera de 2.

e Total 5 estancias computables a los efectos de este servicio para la vivienda 1,es decir para la
vivienda D de la planta tercera y cuarta, mientras que las estancias computables para la vivienda
2 la que se identifica en los planos por la letra G sera de 3 por lo que el namero de tomas en
este caso sera de 3 para las viviendas “D” de la planta 3" y 4* y de 2 tomas para la
vivienda G.

Segun el analisis anterior de las viviendas, las estancias de cada una de las viviendas no seran
iguales para todas por esta razén lo que voy hacer es una segunda clasificacion para poder poner

un cuadro resumen con las estancias necesarias en esta obra:

e A = Viviendas con dos tomas.
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e B = Viviendas con tres tomas.

Y ademas como el local es bastante grande y el promotor no ha especificado su uso lo vamos a
tratar como si fueran dos locales con el fin de que en un futuro se pueda presentar esta opcion.

N° Viviendas/Local | N° Tomas Total n° de tomas
Viviendas A 8 2 16
Viviendas B 2 3 6
Locales 2 3 6
Total 28

La tomas de RTV de las viviendas, cuyas caracteristicas se especifican en el Pliego de
Condiciones, se ubicaran prioritariamente en salon y dormitorio principal.

En los locales comerciales se dejara en principio una prevision como minimo.

g) Amplificadores necesarios, numero de derivadores/distribuidores,
segun su ubicacion en la red, PAU y sus caracteristicas

Amplificadores necesarios

Para garantizar en la peor toma 57 dBuV de sefial de TV analdgica terrena se requiere un nivel
de salida de 98.15 dBuV. Por el contrario, para asegurar que en la mejor toma no se superan los
80 dBuV, el nivel de salida no debe superar 109,105 dBuV.

Para los canales analégicos se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 120 dBuV
(compatibles con el reglamento ICT), que seran ajustados para que a su salida se obtengan entre
105 y 108.5 dBuV, segun su posicion en el combinador en Z de la cabecera de modo que a la
salida del combinador se tengan 103,8425 dBuV en todos los canales, garantizando 60 dBuV en
la peor toma.

El amplificador de los canales digitales debera tener un nivel maximo de salida de 112dBuVvV
por canal (amplificando simultaneamente los cuatro canales) y se ajustara para obtener 95dBuVvV
a la salida de cabecera. Asimismo, el monocanal del servicio de radiodifusion en FM, se ajustara
a un nivel de salida 4 dB A 6 dB inferior a los de la television analégica. y el del amplificador
del servicio de radio digital 15 dB inferior al de este Gltimo.

Si, una vez realizada la instalacion, por el rizado en la respuesta de los elementos de red,
resultase un nivel inferior a 60 dBuV en algunos de los programas distribuidos de TV-AM o 50
dBuV de TV-digital, se subira la salida de los amplificadores correspondientes (aumentando su
ganancia) hasta obtener este valor , sin superar nunca los valores maximos especificados.

La configuracion y caracteristicas del edificio permiten la utilizacion de amplificadores de
cabecera que alimentan a toda la Red. Es suficiente con un amplificador de cabecera, ubicado en
el RITS a cuya salida se conecta la red de distribucion. Ello es aplicable tanto para television
analdgica como para television digital.

Numero de derivadores / distribuidores, segun su ubicacion en la red.
La configuracion de la red esta formada por dos redes arbol rama que partiendo desde la salida

del mezclador terminan, cada una de ellas, en un derivador situado en el Registro Secundario
de la planta del local.
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En cada una de las redes se colocan los siguientes elementos pasivos:

Derivadores de Planta

Derivador |Salidas Pérdidas de
acoplamiento
Planta 4° Tipo C 2 20 dB
Planta 3* Tipo C 2 20 dB
Planta 2° Tipo B 2 15 dB
Planta 1* Tipo B 2 15 dB
Planta del local Tipo A 2 10 dB

PAU’s.

Las dos redes que confluyen en cada vivienda terminan en un PAU con 2 entradas y salida. La
cual es conectada directamente al distribuidor adecuado. Sus caracteristicas técnicas especificas
se incluyen en el punto c) del Pliego de Condiciones

Distribuidores interiores de vivienda.

En cada vivienda se colocara, a una de las salidas del PAU un distribuidor siendo de tres salidas
para las viviendas “D” en las plantas 3* y 4* y un distribuidor de dos salidas para el resto de
viviendas. A ellas se conectaran los cables de la red interior de usuario correspondientes a las
estancias en las cuales se equipa toma de usuario.

Como en los locales comerciales he creido oportuno hacer una previsiéon como minimo lo que
me ha inducido pensar en la introduccion de tres tomas, independientemente del uso del local.
De manera que la distribucion mas acorde para este ha sido la de colocar un PAU’s el cual ira
conectado a un distribuidor de tres salidas para cada local.

h) Calculo de parametros basicos de la instalacion

En base al esquema de distribucion que presenta nuestra obra el cual se pude obtener en el
apartado referente a los planos vamos a realizar los calculos determinados para obtener la
mejor y peor toma de cada planta y piso.

Para la obtencion de las distintas atenuaciones en cada una de las tomas debemos regirnos por la
siguiente formula:

Atenuacion de la toma = Atenuacion del cable x metros de cable + Atenuacion
mezclador + Atenuacion de insercion de los derivadores procedentes + Atenuacion de
derivacion del derivador de cada planta + Atenuacion de distribucion de los
distribuidores correspondientes + Atenuacion en la toma.

Luego empezaremos con la Atenuacion en las tomas para frecuencias comprendidas entre 50
y 862 MHz (Radio- Television):
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50 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.043+3+3.8+20+6.7+1= 35,575 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.043+3+3.8+20+6.7+1 =35,532 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.043+3+3.8+20+6.7+1 = 35,489 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.043+3+3.8+20+3.8+1 =32,675 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.043+3+3.8+20+3.8+1= 32,632 dB

——————————
Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+20+6.7+1=36,804 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+20+6.7+1= 36,761 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.043+3+3.8+1.1+20+6.7+1= 36,718 dB
Toma 4: (5+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+20+3.8+1 =33,904 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+20+3.8+1=33,861 dB

—————————————————
Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,133 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1= 30,09 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,133 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =30,09 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,09 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =30.047 dB

"
Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,162 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1= 32,119 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,162 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 = 32,119 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,119 dB

Toma 4: (5+3+3+3+10+8) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =32.076 dB

e ——
Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29.277 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29.234 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,191 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,191 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,148 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.043+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,105 dB




100 MHZ

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.060+3+3.8+20+6.7+1=36 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.060+3+3.8+20+6.7+1=35,94 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.060+3+3.8+20+6.7+1=35,88 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.060+3+3.8+20+3.8+1 = 33,1 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.060+3+3.8+20+3.8+1= 33,04 dB

Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+20+6.7+1=37,28 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+20+6.7+1=37,12 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.060+3+3.8+1.1+20+6.7+1=36,06 dB
Toma 4: (5+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+20+3.8+1=34,38 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+20+3.8+1=34,22 dB

Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,66 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,60 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,66 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =30,60 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=30,60 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =30.047 dB

"
Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,74 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,68 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,74 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =32,68 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=32,68 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =32.62 dB

Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,94dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,88 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,92 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,82 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,76 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.060+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,70 dB




200 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.086+3+3.8+20+6.7+1=36,65 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.086+3+3.8+20+6.7+1= 36,564 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.086+3+3.8+20+6.7+1=36,478 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.086+3+3.8+20+3.8+1=33,75 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.086+3+3.8+20+3.8+1=33,664 dB

Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+20+6.7+1=38,008 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+20+6.7+1=37,922 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.086+3+3.8+1.1+20+6.7+1=37,836 dB
Toma 4: (5+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+20+3.8+1 =35,108 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+20+3.8+1=35,022 dB

Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=31,466 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=31,38 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=31,466 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =31,38 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=31,38 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =31.294 dB

Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=33,624 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=33,536 dB
Toma 3: : (5+3+3+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=33,624 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=33,536 dB
Toma 5: : (5+3+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=33,536 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=33.452 dB

Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=30,954 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=30,884 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=30.782 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=30,782 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=30,696 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.086+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=29,75 dB




600MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.165+3+3.8+20+6.7+1=38,625 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.165+3+3.8+20+6.7+1=38,46 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.165+3+3.8+20+6.7+1=38,2956 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.165+3+3.8+20+3.8+1= 35,725 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.165+3+3.8+20+3.8+1=35,56 dB

Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+20+6.7+1=40,22 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+20+6.7+1=40,055 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.165+3+3.8+1.1+20+6.7+1=39,89 dB

Toma 4: (5+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+20+3.8+1=37,32 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+20+3.8+1=37,155 dB

Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=33,915 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=33,75dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=33,915 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =33,75dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=33,75 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =33.585dB

Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10+)x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,31 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,145 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,31 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =36,145 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,145 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =35.98 dB

|
Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1= 34.035 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=33.87 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=33,705 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1= 33,705 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=33,54 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.165+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=33,375 dB
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800 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.185+3+3.8+20+6.7+1=39,125 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.185+3+3.8+20+6.7+1=38,94 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.185+3+3.8+20+6.7+1=38,755 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.185+3+3.8+20+3.8+1=36,225 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.185+3+3.8+20+3.8+1=36,04 dB

Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+20+6.7+1=40,78 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+20+6.7+1=40,595 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.185+3+3.8+1.1+20+6.7+1=40,41 dB

Toma 4: (5+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+20+3.8+1=37,88 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+20+3.8+1=37,695dB

Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=34,535 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=34,35 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=34,535 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =34,35 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1=34,35 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+15+3.8+1 =34.165 dB

Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,99 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,805 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,99 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =36,805 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1=36,805 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+15+3.8+1 =36.32 dB

Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=34.815 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=34.63 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=34,445 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=34,445 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=34,26 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.185+3+3.8+1.1+1.1+1.9+1.9+10+3.8+1=34,075 dB
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A continuacion calculamos la Atenuacion en las tomas para frecuencias comprendidas entre
1000 y 2150(Satélite):

1000 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.205+3+4.7+20+7.3+2=42,125 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.205+3+4.7+20+7.3+2=41,92 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.205+3+4.7+20+7.3+2= 39,115 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.205+3+4.7+20+4.7+2=39,525 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.205+3+4.7+20+4.7+2=39,32 dB

——————————
Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.205+3+4.7+1.9+20+7.3+2=44,64 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+20+7.3+2=44,435 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.205+3+4.7+1.9+20+7.3+2=44,23 dB

Toma 4: (5+3+10+10) x 0.205+3+4.7+1.9+20+4.7+2=42,04 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+20+4.7+2=41,835dB

—————————————————
Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=39,555 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=39,35 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=39,555 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=39,35 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=39,35 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=39.145 dB

"
Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=42,97 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=42,765 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=42,97 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=42,765 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=42,765 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.205+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=42.56 dB

Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.205+3+4,7+1.9+1.9+2.84+2.8+10+4.7+2=41.795 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.205+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=41,59 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.205+3+4,7+1.9+1.9+2.84+2.8+10+4.7+2=41.385 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.205+3+4,7+1.9+1.9+2.84+2.8+10+4.7+2=41,385 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.205+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=41,18 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.205+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=40.975 dB

22



1500 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.26+3+4.7+20+7.3+2=43,5 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.26+3+4.7+20+7.3+2=43.24 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.26+3+4.7+20+7.3+2=42.98 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.26+3+4.7+20+4.7+2=41.3 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.26+3+4.7+20+4.7+2=40.64 dB

Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.26+3+4.7+1.9+20+7.3+2=46,18 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+20+7.3+2=45.92 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.26+3+4.7+1.9+20+7.3+2=45.66 dB
Toma 4: (5+3+10+10) x 0.26+3+4.7+1.9+20+4.7+2=43,58 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+20+4.7+2=43.32 dB

Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.26 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2= 41 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.26 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=40.74 dB

"
Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2= 44.84 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2= 44.58 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=44.84 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=44.58 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=44.58 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.26+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=44.32 dB

Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.26+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.94 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.26+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.68 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.26+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.42 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.26+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.42 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.26+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.16 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.26+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=42.9 dB
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1750 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.28+3+4.7+20+7.3+2=44 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.28+3+4.7+20+7.3+2=43.5 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.28+3+4.74+20+7.3+2=42.98 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.28+3+4.7+20+4.7+2= 41.4 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.28+3+4.7+20+4.7+2=41.12 dB

Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.284+3+4.7+1.9+20+7.3+2=46.74 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+20+7.3+2=46.46 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.28+3+4.7+1.9+20+7.3+2=46.18 dB
Toma 4: (5+3+10+10) x 0.284+3+4.7+1.9+20+4.7+2=44.14 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+20+4.7+2=43.86 dB

Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.88 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.6 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.88 dB
Toma 4: (5++3+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.6 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.6 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=41.32 dB

Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=45.52 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=45.24 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=45.52 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=45.24 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=45.24 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.28+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=44.96 dB

Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.28+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=44.72 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.28+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=44.44 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.28+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=44.16 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.28+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=44.16 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.28+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.88 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.28+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=43.6 dB
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2150 MHz

Planta 4:

Toma 1: (5+10+10) x 0.32+3+4.7+20+7.3+2=45 dB
Toma 2: (5+10+9) x 0.32+3+4.7+20+7.3+2=44.68 dB
Toma 3: (5+10+8) x 0.32+3+4.7+20+7.3+2=44.36 dB
Toma 4: (5+10+10) x 0.32+3+4.7+20+4.7+2=42.4 dB
Toma 5: (5+10+9) x 0.32+3+4.7+20+4.7+2=42.08

—
Planta 3:

Toma 1: (5+3+10+10) x 0.32+3+4.7+1.9+20+7.3+2=47.86 dB
Toma 2: (5+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+20+7.3+2=47.54 dB
Toma 3: (5+3+10+8) x 0.32+3+4.7+1.9+20+7.3+2=47.22 dB
Toma 4: (5+3+10+10) x 0.32+3+4.7+1.9+20+4.7+2=45.26 dB
Toma 5: (5+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+20+4.7+2=44.94 dB

"
Planta 2:

Toma 1: (5+3+3+10+10) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=43.12 dB
Toma 2: (5+3+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=42.8 dB
Toma 3: (5+3+3+10+10) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=43.12 dB
Toma 4: (5+3+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=42.8 dB
Toma 5: (5+3+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=42.8 dB
Toma 6: (5+3+3+10+8) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+15+4.7+2=42.48 dB

Planta 1:

Toma 1: (5+3+3+3+10+10) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=46.88 dB
Toma 2: (5+3+3+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2= 46.56 dB
Toma 3: (5+3+3+3+10+10) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2= 46.88 dB
Toma 4: (5+3+3+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=46.56 dB
Toma 5: (5+3+3+3+10+9) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2= 46.56 dB
Toma 6: (5+3+3+3+10+8) x 0.32+3+4.7+1.9+1.9+2.8+15+4.7+2=46.24 dB

———————————— |
Planta Baja:

Toma 1: (5+3+3+3+3+10+12) x 0.32+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=46.28 dB
Toma 2: (5+3+3+3+3+10+11) x 0.32+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=45.96 dB
Toma 3: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.32+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2= 45.64 dB
Toma 4: (5+3+3+3+3+10+10) x 0.32+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2= 45.64 dB
Toma 5: (5+3+3+3+3+10+9) x 0.32+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2=45.32 dB
Toma 6: (5+3+3+3+3+10+8) x 0.32+3+4,7+1.9+1.9+2.8+2.8+10+4.7+2= 45 dB
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Una vez que hemos desarrollado todos los célculos para la obtencion de la atenuacioén de cada
una de las tomas, localizamos la peor toma, es decir, la de maxima atenuacion a la frecuencia
mas alta y a continuaciéon hacemos un cuadro resumen indicando para esta toma su valor para
cada frecuencia y todo esto lo repetimos para la mejor toma:

Frecuencia Peor toma Mejor toma

50 MHz 36.804 dB 29.105 dB
100MHz 37.28 dB 29.70 dB
200MHz 38.008 dB 29.75 dB
600MHz 40.22 dB 33.375 dB
800MHz 40.78 dB 34.075 dB
1000MHz 44.64 dB 40.975 dB
1500MHz 46.18 dB 42.9dB
1750MHz 46.74 dB 43.6 dB
2150MHz 47.86 dB 45 dB

Este cuadro se ha elaborado sabiendo que la mejor toma a la frecuencia mas alta y por lo tanto
la mas critica esta situada la planta baja mas concretamente en la toma 6 siendo su valor de
34.075 dB mientras que la peor toma se encuentra en la planta tercera en la toma 1 cuyo
valor es de 40.78 dB

1) Niveles de seial en toma de usuario en el mejor y peor caso

Como bien sabemos la sefial que llega a la toma de usuario es el resultado de tomar la sefal de
antena y someterla a los procesos de ganancia de amplificador o amplificadores intermedios,
introducirle las atenuaciones de la red de distribucion /dispersion para obtener los niveles
finales.

A continuacion especificamos el nivel esperado en las tomas, para el nivel de salida de los
amplificadores:

Sumax(dBuv)=Samp (dBpv)-Amin(dB).
Sumin(dBuv)=Samp (dBuv)-Amax(dB).

* Donde Samp es el nivel de salida de los amplificadores.

Por lo tanto vamos a determinar la amplificacion necesaria. Partiendo de la idea de que las
sefales seran amplificadas mediante amplificadores monocanales con conexion de tipo Z. Su
ganancia (tipicamente mayor de 50 dB) sera variable para poder ajustar su nivel de salida a los
requisitos de la red.

Partiendo de los niveles minimos y maximos requeridos en la toma de usuario (57 dBuv y 80
dBpv, respectivamente) se estableceran los niveles de salida maximos y minimos:

Nivel de salida maximo (dBpv) =80 dBuv + Amin(dB)
Nivel de salida minimo (dBuv) =57 dBuv + Amax(dB)

* Amin(dB): Atenuacion en la toma con mayor nivel y a la frecuencia mas baja.
= Amax(dB): Atenuacion en la toma con menor nivel (peor) y a la frecuencia mas alta.
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Sustituyendo con los valores adecuados obtenemos los siguientes resultados:

= Nivel de salida maximo (dBuv) =80 dBuv + 29.105(dB)=109.105
= Nivel de salida minimo (dBuv) =57 dBuv + 40.78(dB)=97.78

Luego ya podemos hallar el nivel de salida del amplificador:

» Samp=(109.105+97.78)/2=103.845

Como el libro recomienda escoger unos amplificadores con unos dB’s mas que el calculado, en
nuestro caso nos quedamos con que el nivel de salida para el amplificador analégico es de 105
dB

Con todo esto podemos calcular ya el mejor y peor nivel de sefal esperado en las tomas de
usuario para las sefiales analogicas:

Sumax(dBuv)=Samp (dBuv)-Amin(dB)=105-29.105=75.895 dB
Sumin(dBuv)=Samp (dBuv)-Amax(dB)=105-40.78=64.22 dB

Podemos decir que el calculo es sactifactorio ya que las sefales distribuidas a cada toma de
usuario estan dentro del margen recomendado por el RD 401/2003 el cual se encuentra situado

entre 57-80 dB.

Todo estos pasos se deben repetir para el caso de los canales digitales:

Nivel de salida maximo (dBuv) =70 dBuv + 29.105(dB)=99.105 dB
Nivel de salida minimo (dBuv) =45 dBuv + 40.78(dB)=85.78 dB

Samp=(99.105+85.78)/2=92.4425.

Por lo tanto el nivel de salida para el amplificador digital es de 95 dB.

Con todo esto podemos calcular ya el mejor y peor nivel de sefal esperado en las tomas de
usuario para las sefiales digitales:

Sumax(dBpv)=Samp (dBpv)-Amin(dB)=95-29.105=65.895 dB
Sumin(dBuv)=Samp (dBuv)-Amax(dB)=95-40.78=54.52 dB.

Podemos decir que el calculo es sactifactorio ya que las sefiales distribuidas a cada toma de
usuario estan dentro del margen recomendado por el RD 401/2003 el cual se encuentra situado
entre 45-70 dB.

2) Respuesta amplitud-frecuencia (Variacion maxima de la atenuacién a diversas
frecuencias en el mejor y peor caso)

A continuacion tendremos que calcular el rizado para la peor toma teniendo en cuenta que el
rizado debido a los elementos de la red seran despreciable. Por lo tanto bastara con calcular el

rizado introducido por el cable

En nuestro caso la peor toma tanto para las frecuencias de TV terrenal como para las
frecuencias correspondientes a la TV F.I se encuentra en la planta 3 mas concretamente en la
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toma 1, luego si calculamos los metros que hay hasta llegar hacia ella nos sale 28 metros, por lo
tanto calculamos la atenuacion para las frecuencias correspondientes:

e A 50 MHz: (5+3+10+10) x 0.043=1.204.
o A 860 MHz: (5+3+10+10) x 0.185=5.18
o A 950 MHz: (5+3+10+10) x 0.205=5.74
o A 2150 MHz: (5+3+10+10) x 0.32=8.96

En este caso los rizados de la banda de la TV terrenal de 50 a 860 Mhz son: 5.18-1.24=4.576 dB
para la peor toma.

Mientras que para el caso de los rizados de la banda de la TV F.I de 950 a 2150 Mhz son: 8.96-
5.74=3.22 dB también para la peor toma.

Con estos valores el rizado maximo total esperado en la banda resultara aplicando la férmula:

Rt(dB)=Lcab(dB)+2 x R(dB)

R(dB)~ Rizado de los componentes que lo vamos ha despreciar.

-Rizado total (V/U): 4.576 + 2 X 0=4.576 <16 dB.
-Rizado total (F/I): 3.22 +2 X 0=3.22 <20 dB.

Como el amplificador de radiodifusion FM se ajusta 4 dB mas abajo, el rizado esperado en las
portadoras sera inferior a +-1 dB en cualquier canal y nunca superara lo +-5 dB/MHz.

4) Relacioén senal/ruido

La relacion sefal/ruido viene determinada por la siguiente formula:

| C/N= S(dBuv)-N(dBpv) |

Donde S(dBuv) es la sefal en la salida de la antena y se coge como valor tipico 70 dBuv.Luego:
e C/N=70 dBpuv -N(dBpv) nos quedaria conocer la potencia de ruido a la entrada donde:

N=KtoFtB donde conocemos KTo=4 x 10 *' w/Hz y B=5 x 10 Hz para intoducir estos valores
en la expresion de sefial/ruido tenemos que ponerlos en dB:

N(dBuv)=Ft(dB)+10 log(KToB)=Ft(dB)+ 2 dBuv. Quedando la relacion sefial /ruido del
siguiente modo:

C/N= S(dBuv)-N(dBpv)= 70- (Ft(dB)+ 2 dBuv.)
Por lo tanto solo nos queda hallar Ft, es decir, la figura de ruido para la peor toma:
Ft = F1+("-1)/G.

Donde F1 es el factor de ruido conjunto cable antena-amplificador mas amplificador en
magnitud lineal (F1 lineal =f=antilog F1/10):
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F1(dB)=L(dB)+Fa(dB).
e [(dB)=estimacion de las pérdidas del cable desde la antena al amplificador. Que en nuestro
caso sera los metros de cable que une la antena con el amplificador por la atenuacion del cable
a 860 MHz por ser la frecuencia mas critica.
¢ Fa(dB)~Figura del ruido del amplificador analégico.

e F1(dB)=L(dB)+Fa(dB)=5x0.185+5=5.925~6 .

Luego una vez calculado F1 volvemos a la expresion de la figura de ruido: Ft= F1+(L"-1)/G. y
vemos que nos falta:

e L' = atenuacion maxima en la peor toma. Que en este caso es de 40.78

¢ G = Ganancia del conjunto cable amplificador en dB expresados en magnitud lineal = antilog
G1/10.(105-70=35)

Para ¢l calculo de Ft todos los valores iran expresados en magnitud lineal:

Solucion: S/N= S(dBuv)-N(dBuv)= 70- (7.7664+ 2 dBuv.)=60.2336>43dB.

Mientras que para los canales digitales la relacion seria igual pero cambiando solamente la
ganancia del conjunto cable amplificador en dB expresados en magnitud lineal (95-70=25)

Ft= 104/10+(1O40.78/10_1)/ 1025/10240.35

Solucién: S/N= S(dBpv)-N(dBuv)= 70- (3.45+ 2 dBpv.)=27.648>27dB.

5) Intermodulacién
e Television analdgica terrena:

En el caso de utilizar amplificadores monocanales y considerando la prueba de dos tonos la
relacion sefial intermodulacion viene dada por:

| S/ I=(S/ I)Ninel maximo +2 ( Snom(dBuV)'Samp (dBl.,lV))

e Shom(dBpv)=Nivel de salida maximo del amplificador especificado por el fabricante en esre
caso sera de 120 dBpv.

® (S/ Dninel maximo= Relacion sefial/itermodulacion del tercer orden del amplificador para el nivel
de salida anterior. Como en este caso no se dispone de un valor concreto del fabricante para la
prueba de dos tonos, disponiéndose solo del dato de tensidn méxima, tomamos como valor
56dB.

*S.mp (dBpv)=Nivel de salida del amplificador. En el caso de los analdgicos es de 105.Pero para
mayor precisiéon vamos a suponer el pero caso que seria sumandoles las pérdidas que introduce
cada canal del combinador luego como sabemos que son sietes con 0.5 pérdidas cada uno
entonces:0.5x7=3.5. Luego la relacion senal intermodulacion quedaria de la siguiente manera:
S/ T=(S/ DiNinel maximo T 2 ( Snom(dBUV)-Samp (dBpv))=56+2(120-108.5)=79dB.
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Ademas vemos como se cumple la norma de ICT( S/I>55).
e Television digital:

En este caso, al amplificar N canales, la estimacion de la relacion S/I hace con la siguiente
formula:

| S/ I(dB)=(S/ 1) mixam * 2 ( Smaxani(dBuv)-7.510g(N-1)-S,mp (dBpiv)

Que tiene en cuenta que el nivel de salida del amplificador es la combinacion de los canales
amplificados.

A partir del dato que suministra el fabricante de (S/ 1) naxam ¥ en funcion del tipo de prueba que
haya empleado, se puede estimar la (S/ I) nsxam para la prueba de dos tonos, tipicamente entre 56

y 60 dB, tomamos 56 dB.

En este caso N=4 ya que en el emplazamiento de la antena he puedo que los digitales se reciben
en los canales del 66-69.

SmaxAM= 1 20

S/ I(AB)=(S/ 1) maxamt + 2 ( Smaxam(dBuv)-7.510g(N-1)-Somp (dBpv)=56+2(120-7.5log(4-1)-
108.5)=71.843 dB

La relacion S/I esperada para el caso peor ( 118,5 dBuV) es de S/I = 71.843 dB > 34 dB.

i)Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

SISTEMAS FM B-1I 1 Antena omnidireccional

CAPTADORES

DE SENAL VHF 1 Antena directiva G>9 dB

SOPORTES -Una torreta metalica en celosia de 3 m. de altura.
PARA -Una placa base compatible con la torreta que permitira
ELEMENTOS su fijacion sobre el suelo mediante una zapata de
CAPTADORES hormigén.

-Un mastil de 3 m. que se fijard a la torreta mediante
anclajes adecuados.

-Un conjunto de anclajes para fijar las antenas al mastil,
capaces de soportar velocidades de viento de hasta 150

Km./h.
AMPLIFICADO |FM B-II 1 Amplificador G=35 dB y Vux = 120 dBuV
RES O C/9 = C/38 B|1 Conversor VHF — UHF + 1 Amplificador G=50 dB

CONVERSORES |-V
C/42B—-1V |1 Amplificador G=50 dB y Ve = 120 dBpV
C/44B -1V 1 Amplificador G=50 dB y Ve = 120 dBpV
C/S9B—IV |1 Amplificador G=50 dB'y V= 120 dBpV
C/65B -1V 1 Amplificador G=50 dB y V. = 120 dBuV
C/66/67/68/69 | | Amplificador G=45 dB y Vi = 112 dBuV
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MEZCLADOR Mediante técnica Z los amplificadores anteriores. Dos
mezcladores TIPO 1 para la mezcla con TVSAT

Las entradas / salidas no utilizadas se cierran con
cargas ¢ 75 Ohm.

OTROS 2 Fuentes de alimentacion
MATERIALES Resistencias de carga de 75 Ohm.
Puentes. Cofre para equipo, toma de tierra

DERIVADORES DISTRIBUIDORES TOMAS
TIPO Cantidad TIPO Cantidad |TIPO Cantidad
Tipo 3 2 Tipo 1 10 1 28
Tipo 2 4 Tipo 2 2
Tipo 1 4

CABLES PUNTO ACCESO AL USUARIO
TIPO Long. Total (mts) | TIPO Cantidad
Tipo 1 380 PAUI1 12

B) Distribucion de Radiodifusion sonora y Televisién por
Satélite

El conjunto para la captacidon de servicios por satélite, estara constituido por las antenas con el
tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de sefiales procedentes de
satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiales en toma de usuario fijados en la
norma.

Como no existe una peticion concreta sobre cuales son las posibles sefiales de satélite que se
deben prever en el mismo se considerara en los calculos que siguen, la prevision para la
instalacion de base de captacion de las sefales procedentes de las dos entidades con titulo
habilitante existentes en Espafia, que emiten desde los satélites ASTRA ¢ HISPASAT.

a) Seleccion del emplazamiento y parametros de las antenas receptoras
de la senal de satélite

Se prevé la instalacion de dos antenas parabélicas con la orientacion adecuada para captar los
canales digitales provenientes del satélite Astra e Hispasat respectivamente.

Se instalard dos soportes de antena parabolicas en la cubierta del edificio debidamente
preparados para la instalacion inmediata de las correspondientes antenas en su momento. Su
orientacion sera la adecuada para captar las sefiales de los satélites que interesen.

Especial atencion se prestara a la visibilidad directa con los satélites de difusion de las sefiales
de Television por Satélite de las dos plataformas digitales que a dia de hoy funcionan en nuestro

pais. Quedando el emplazamiento previsto para ubicar las mismas quede reflejado en el plano
de cubierta.

* Orientacidn de cada una de las antenas:
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Para determinar los parametros de elevacion, acimut y distancia, precisamos conocer los
siguientes datos:

1.Latitud del lugar de recepcion “¢”.
2.Longitud del lugar de recepcion menos la longitud del satélite “5”.
3.Relacion entre el radio de la tierra y el de la 6rbita del satélite “p”.En nuestro caso p=0.15127
Fijando esto tenemos:
* Elevacion “E”= arctg(cosa-p/sen a); siendo a= arcos(cos¢ cos 0).

» Acimut “A”= 180"+ arctg(tg & /sen ¢ ).

* Distancia “D”=35786[1+0.42(1-cos a)] /2 Km

La situacion aproximada en el lugar donde se situara el edificio sera la siguiente:

* Latitud ®=38°01"34"".
* Longitud 6=01° 07" 23"".

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:
o HISPASAT (Longitud 30 ° W):

° Acimut: 227 °.

o Elevacion: 36,6° .

o Distancia satélite: 38.046 Km

e ASTRA (Longitud 19,2°):

° Acimut: 147°.

° Elevacion: 41°.

e Distancia satélite: 38.699 Km.

* Célculo de los diametros de las parabolas:

Los diametros necesarios para cada una de las antenas se calculan partiendo de la ecuacion del
enlace descendente:

C/N =PIRE + G -10 log (KT.B)+20.log (A/47D)
PIRE: Potencia Isotropica Radiada efectiva en el lugar del emplazamiento.
G: Ganancia de la antena receptora(Supongo que sera los 0.75 Db).
A: Longitud de onda (0.024).
D: Distancia al satélite (38.000 Km)o bien la obtenida en el apartado anterior.

K: Constante de Boltzman (1.38 10* W/Hz °K).
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T.: Temperatura equivalente de ruido del conjunto conversor LNB- antena(124,7).
C/N: Medido a la salida del conversor.
B: Ancho de banda en HZ del filtro del canal

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido maxima de 0.7 dB y
55 dB de ganancia y alimentadores con polarizacion lineal.

Antena para Hispasat

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 52dBw.

C/N: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la requerida ) y
se considerard una posible degeneracion de hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las
redes de distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 90 cm.

Antena para Astra

Tomando los siguientes datos:
PIRE: 50dBw.

C/N: 17,5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dB (1.5 dB mejor que la requerida
para el servicio analogico, que es el mas critico) y se considerara una posible degeneracion de
hasta 1dB en el factor de ruido por efecto de las redes de distribucion.

Con estos datos el diametro de la antena necesaria es de 120 cm.

b) Calculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras
de senal de satélite.

Seran los necesarios para cumplir la normativa indicada en el Reglamento de Infraestructura
Comunes de Telecomunicaciones en cuanto a velocidades del tiempo a soportar y caracteristicas
de los materiales.

Las antenas parabdlicas seran tipo foco centrado y dispondran de un pedestal para su sujecion a
cada una de las dos bases de anclaje que, a su vez, dispondran de tres pernos de 16 mm. de
diametro embutidos en una zapata de hormigén cuyas dimensiones seran definidas por el
arquitecto y formara cuerpo tinico con el forjado de la cubierta.

El conjunto sera capaz de soportar los esfuerzos indicados en el pliego de condiciones
calculados a partir de datos de los fabricantes para las velocidades de viento de 150 Km. al estar
situadas a mas de 20 metros sobre el suelo.

c) Prevision para incorporar las senales de satélite.

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos
servicios, pero en este proyecto vamos a contemplar la incorporacion de sefiales de satélite a la
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ICT, y por ello es necesario establecer las previsiones de espacio y ubicacion de las antenas con
sus correspondientes caracteristicas.

La introduccidn de otros servicios o la modificacion de la técnica de modulacion empleada para
su distribucion requerira modificaciones algunas de las caracteristicas indicadas, concretamente
el tamafio delas antenas y el nivel de salida de los amplificadores de F.I.

d) Mezcla de senales de radiodifusion sonora y television por satélite con
las terrenales.

La sefial terrenal (radiodifusion y television analogica) se distribuye mediante un repartidor para
cada uno de los dos cables: “A” y “H”.Cada una de las sefiales digitales correspondientes a los
cables A y H se mezcla con la sefial analogica utilizando un mezclador y configurando asi la
sefial completa para cada uno de los cables tal como se indica en el diagrama de bloques RTV y
TVSAT.

e) Amplificadores necesarios.
La salida de cada uno de los conversores se conectard a un amplificador de banda ancha(950-
2150MHz) y ganancia variable para poder ajustar su nivel de salida a los requisitos de la red.

Partiendo de los niveles minimos y maximos requeridos en la toma de usuario (47 dBuV y 77
dBuV) se establecera el nivel de salida maximo y minimo.

= Nivel de salida maximo (dBuv) =77 dBuv + Amin(dB)
= Nivel de salida minimo (dBpv) =47 dBuv + Amax(dB)

Amin(dB): Atenuacion en la toma con mayor nivel(mejor) y a la frecuencia mas baja.
Amax(dB): Atenuacion en la toma con menor nivel (peor) y a la frecuencia mas alta.

Sustituyendo con los valores adecuados obtenemos los siguientes resultados:

* Nivel de salida maximo (dBuv) =77 dBuv + 47.86(dB)=124.86
= Nivel de salida minimo (dBuv) =47 dBuv + 40.975(dB)=87.975

Luego ya podemos hallar el nivel de salida del amplificador:

Samp( dBuv) =(124.86+87.975)/2=106.4175.

Se escogera como nivel de trabajo, Samp( dBuv) ,un nivel intermedio en el margen calculado.
En este caso el amplificador debe ajustarse a 107 dBuV como nivel de trabajo.

Pero como la senal estd modulada en QPSK, los amplificadores admiten trabajar con un nivel
de salida 4dB mas alto. Luego:

Sabiendo que se da un margen de decibelios adicional de modo que Samp( dBuv)< S;axopsk(dB
nV)(108<122).Es aconsejable que los amplificadores tengan al menos un nivel de salida de 118
dBpuv. Yo para mi disefio creo que el nivel mas adecuado sera de 120.Por lo tanto resulta:

" SmaxQPSK(dB“V)= SmaxFM(dBHV)+4dB-
* Smaxoprsk(dBuV)= Spmaxpm(dBpV)+4dB=120+4=124.

Se supone que los amplificadores amplificaran hasta un maximo de 30 portadoras, por lo que el
nivel maximo de salida debera a reducirse a:
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| Nivel maximo por portadora(dBuV)=Smaxorsk(dBuV)-7.5log(N-1). |

* N=ntimero de portadoras. En este caso 30. Quedando el nivel maximo por portador:

‘ Nivel maximo por portadora(dBuV)=124-7.51og(30-1)=113.24 dBpV.

Conclusion:

Para garantizar en la peor toma 47 dBuV de sefial de TV digital via satélite se requiere un nivel
de 87.975 dBpV a la entrada del mezclador. Por el contrario, para asegurar que en la mejor
toma no se superan 77 dBuV, el nivel de salida, en este mismo punto, no debe superar 124,86
dBpv.

Se seleccionan amplificadores de nivel de salida maximo 120 dBuV para una S/I=35 dB en la
prueba de dos tonos que serdn ajustados para que a su salida se obtengan 113.24 dBuV.

f) Calculo de parametros basicos de la instalacion.

En los siguientes calculos se consideran los locales, por estar definida la red de usuario en los
mismos con una prevision como minimo.

1) Niveles de seinal en toma de usuario en el mejor y peor caso.

Con todo lo calculado anteriormente ya podemos obtener el mejor y peor nivel de sefial
esperado en las tomas de usuario para las senales de satélite:

Sumax(dBuv)=Samp (dBuv)-Amin(dB)=107-40.975= 66.025dB
Sumin(dBuv)=Samp (dBuv)-Amax(dB)=107-47.86=59.14 dB

2) Respuesta amplitud-frecuencia en la banda 950-2150 MHz.

Los rizados en la banda producidos por el cable en la toma con menor y mayor atenuacioén son
de 3 dB y 4,4 dB respectivamente.

A continuacion tendremos que calcular el rizado para la peor toma, como ya hemos hecho con
apartados anteriores para la TV terrenal para ello seguimos teniendo en cuenta que el rizado
debido a los elementos de la red seran despreciable. Por lo tanto bastara con calcular el rizado
introducido por el cable

En nuestro caso la peor toma tanto para las frecuencias de TV terrenal como para las
frecuencias correspondientes a la TV F.I se encuentra en la planta 3 mas concretamente en la

toma 1, luego si calculamos los metros que hay hasta llegar hacia ella nos sale 28 metros, por lo
tanto calculamos la atenuacion para las frecuencias correspondientes:

e A 950 MHz: (5+3+10+10) x 0.205=5.74
e A 2150 MHz: (5+3+10+10) x 0.32=8.96

Mientras que para el caso de los rizados de la banda de la TV F.I de 950 a 2150 Mhz son : 8.96-
5.74=3.22 dB también para la peor toma.

Con estos valores el rizado maximo total esperado en la banda resultara aplicando la formula:
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Rt(dB)=Lcab(dB)+2 x R(dB)

R(dB)= Rizado de los componentes que lo vamos ha despreciar.
= Rizado total (F/I): 3.22 + 2 X 0=3.22 dB.<12dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia sera inferior a +4 dB en cualquier
canal y nunca superara los £1,5 dB/MHz.

3) Atenuacion desde la salida de los amplificadores de cabecera a las
tomas.

La atenuacion estimada desde la salida de los amplificadores hasta estas zonas se recoge en la
siguiente tabla:

Frecuencias | Menor atenuacion en toma (dB) | Mayor atenuacion en toma (dB)
950 MHz 40,975 44.64
1500 MHz 42,90 46.18
2150 MHz 45 47.86

Los derivadores seleccionados tienen unos aislamientos que garantizan unos desacoplos entre
tomas de distintos usuarios de 20 dB en la banda de 950-2150 MHz.

4) Relacién portadora-ruido.

Queda determinada por el conjunto antena-conversor, menos una posible degeneracion maxima
enlared de 1 dB:

C/N (dB)
Senal digital Astra 16.5>11dB
Seiial digital Hispasat 16.5>11dB

5) Relacion senal-intermodulacién.

La relacion S/I cuando se distribuyen N canales viene dada por:

| S/ I(AB)=(S/) mixant * 2 ( Smaxan(dBpv)-7.510g(N-1)-S,mp (dBv) |

Que tiene en cuenta que el nivel de salida del amplificador es la combinacion de los canales
amplificados.

A partir del dato que suministra el fabricante de (S/ I) naxam que te dice que es tipicamente
35dB.

Seguimos con N=30y S;xam-118.

S/ I(dBY=(S/ 1) mixam2(Smaxam(dBLv)-7.510g(N-1)-Samp (dBv)=35+2(120-7.5log(30-
1)-107)=39 dB.
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Conclusion: Para un nivel maximo de salida del amplificador de 120 dBuV ( S/ =35
dB) y un nivel nominal de salida por portadora de 113.24 dBuV, la relacion senal
intermodulacion sera:

S/1=39dB>18 dB
g) Descripcién de los elementos componentes de la instalacion.
No procede

C) Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y
del servicio proporcionado por la RDSI, cuando éste ultimo vaya a ser
incorporado a la ICT.

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el
acceso y la distribucion del servicio telefonico, y del servicio de la RDSI, de los distintos
operadores, a los usuarios del mismo desde como minimo el nimero de estancias del inmueble a
las que hace referencia el Reglamento de infraestructuras comunes de telecomunicaciones

En nuestro caso el inmueble de 10 viviendas, con un solo portal, objeto del presente proyecto
tiene la siguiente distribucion:

Plantas 1 a 2: 3 viviendas por planta.

Plantas 3 a 4: 2 viviendas por planta.

Planta baja: 1 local comercial(pero vamos a seguir suponiendo dado su gran
extension que en un futuro fuera compartido).

No existe prevision de oficinas, pero si existe previsiéon de distribuciéon de servicios RDSI en
cualquiera de sus modalidades.

a) Establecimiento de la topologia e infraestructura de la red

La topologia de la red responde, de acuerdo al nuevo reglamento que como vemos al inicio del
anexo II, el cual hace referencia a las caracteristicas técnicas que debera cumplir la ICT para
permitir el acceso al servicio de telefonia disponible al publico.

Ademas esta disposicion ha sido sometida al procedimiento de informacién en materia de
normas y reglamentaciones técnicas y de reglamentos relativos a los servicios de a sociedad de
la informacion, previsto en la Directiva 98/34/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 22
de Junio, modificada por la Directiva 98/48/CE de 20 de julio, asi como en el Real Decreto
1337/1999,de 31 que incorpora estas Directivas al ordenamiento juridico espaiiol.

Red de Alimentacion

Los Operadores del Servicio Telefonico Basico accederan al edificio a través de sus redes de
alimentacion, que pueden ser cables o via radio. En cualquier caso accederan al Recinto de
Instalaciones de Telecomunicacidon correspondiente y terminaran en unas regletas de conexion

(Regletas de Entrada) situadas en el Registro Principal de Telefonia montado en el RITI.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador su disefio, dimensionamiento e
instalacion.

Diferencia con el anterior reglamento: En este apartado se deja claro en ambos borradores que
la responsabilidad de esta parte de la red es del operador. Dejando en este ultimo borrador una
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actuacion mas libre de los operadores ya que se le da la facilidad de adaptar la red segin
considere oportuno.(Desaparece los dos cables obligatorios por cada operador).

Red interior del edificio

= Red de distribucion:.
» Red de dispersion:
= Red interior de usuario.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan entre si en:

= Punto de Interconexion
= Punto de distribucion
= Punto de acceso de usuario

b) Calculo y dimensionamiento de la red y tipos de cables

El dimensionamiento de la red vendrd dado por el nimero maximo de pares y cables que se
vayan a necesitar a largo plazo.

Para el célculo del nlimero de pares y cables para cubrir las necesidades actuales y futuras se
tiene presente las siguientes consideraciones segun se especifica en el nuevo Reglamento
regulador de ICT:

Vemos como en el nuevo reglamento se prescinde directamente del apartado a del primer
borrador que habla de proyecto de edificacion para centrarse en el apartado b que trata de la
prevision de la demanda.

Asi pues si antes para calcular la demanda de las oficinas se mantenia el criterio de
1 linea / puesto de trabajo como minimo ahora se adopta el criterio de una linea por cada 5
puestos de trabajo con un minimo de 3. Al igual que antes se establecia 1 linea/6 m2 utiles
como minimo dependiendo de la superficie ahora se opta por 1 linea/33 m2 utiles marcando un
minimo de 3 lineas a instalar.

Respecto a las viviendas y locales comerciales que es lo que realmente nos interesa en este
proyecto el cual carece en un principio de oficinas, todo sigue igual 2 lineas por vivienda y un

minimo de 3 lineas a instalar en el caso de los locales comerciales.

Con todo esto obtenemos el siguiente cuadro resumen:

Numero de pares necesarios:

N° N°lineas |Total Coeficiente | TOTAL
usuarios demanda |de Red de
prevista seguridad | distribucion
VIVIENDAS 10 2 20 1,4 28
LOCALES 2 3 6 1.4 8
COMERCIALES
OFICINAS 0 - -
TOTAL 36

Calculado el numero teérico de pares, que en este caso es de 36, correspondiendo a viviendas de
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utilizacion permanente con un coeficiente de 2 lineas por vivienda, 3 lineas por local comercial
y una ocupacion aproximada de la red del 70%. No se debe olvidar que los valores resultantes
podran ser cambiados a criterio del proyectista ante alguna sugerencia del promotor, futuro
propietario de la vivienda...

Una vez que sabe con exactitud el nimero de pares a utilizar nos centramos en el nuevo
reglamento:

Para comenzar se introduce un nuevo punto el cual te deja bien claro que el niimero de pares
excedentario(los que sobran) de la demanda prevista debera ser accesible desde cualquier
punto de la red de distribucion.

A continuacion hace un pequefio inciso en el dice que el dimensionado de la red de
distribucion se proyectara con cables o cables multipares, cuyos pares estaran todos
conectados en las regletas de salida del Punto de Interconexion.

Luego vemos que cuando hace referencia a la instalacion de las regletas que el operador debe
conectar para suministrar el servicio de telefonia afiade que: estableciendo el servicio a cada
abonado realizando los puentes correspondientes entre sus regletas y las del Punto de
Interconexion.

Adema vemos como el niimero minimo de pares necesario par que el punto de distribucion se
instale en el Registro principal pasa de 25 a 30.De tal forma que la clasificacion que se tenia
antes en cuenta a la hora de establecer la topologia de la red quedara ahora de la siguiente
manera:

* Inmueble con red interior inferior o igual a 30 pares. En este caso la topologia de la red
sera en estrella.

* Inmueble con red interior superior a 30 pares. En este caso la topologia de la red serd una
red arbol-rama.

Conclusion: Teniendo en cuenta el cuadro anterior, en el cual se calculaba el nimero de pares
acorde con el numero de viviendas y locales de este proyecto, obtenemos como resultado un
numero de 36 pares. Entonces centraremos el disefio de nuestra red en el segundo caso, es decir,
una red interior superior a 30 pares.

Esta partira del Punto de Interconexion situado en el Registro Principal, ubicado en el RITI,
discurrira por la canalizacion principal, segregandose, en cada Registro Secundario de planta,
los pares necesarios para atender a las necesidades de la misma. Desde el Registro Secundario
de planta se tenderan los pares, cable de uno o dos pares, hasta los PAU’s de cada vivienda.

c) Estructura de distribucion y conexién de pares

Red de Distribucion

Es la parte de la red, formada por el conjunto de pares individuales(cables de acometida interior)
y demas elementos, que unen la red distribucion con cada domicilio de usuario.

Siendo 36 el numero de pares necesarios, la red de distribucion estara formada por el cable
normalizado inmediato superior, en este caso sera el de 50 pares, que se distribuirdn de la
siguiente forma:

Se instalara un cable multipar de 50 pares por escalera del que se segregaran dos pares por

vivienda mas los correspondientes pares de reserva, quedando la reparticion de pares de la
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forma que sigue:

= 20 pares paras las viviendas (10 viviendas)

= 8 de reserva para las viviendas ( 20x1.4=28).
= 6 pares para el local

= 2 de reserva para el local

= 14 libres

TOTAL =50 PARES.

Al local comercial se le dara servicio con cables de abonado conectados directamente al registro
principal situado en el RITM inferior, como hemos creido hacer conveniente la particion del
mismo con vision de futuro, al final se nos queda seis pares con dos de reserva. El detalle de la
instalacion se refleja en el esquema(Diagrama de bloque de telefonia)

Todos los pares del cable de distribucion (50)se conectaran en las regletas de salida del Registro
Principal. Para una mayor identificacion de que pares del cable de distribucion estan asignados a
cada vivienda, se debera colocar un tarjetero que describa el N° de par, regleta, escalera, planta
y puerta. La numeracion de los pares se realizara siguiendo el cddigo de colores quedando como
sigue la distribucion y el marcado correspondiente, en el punto de interconexion.

R-1 1 2 3 |4 5 |6 7 |8 9 10
Vi 4°D 4° G R |R L |L L L
R-2 11 (12 13 |14 15 (16 [17 [18 [19 [20
Vi 3°D 3°G R |R L |L L L
R-3 21 (22 23 |24 25 |26 27 |28 29 |30
Vi 2°D 2°G 2°F R |R L L
R-4 31 32 33 |34 35 [36  [37 [38 [39 |40
Vi 1°D 1°G I°F R [R L L
R-5 41 |42 43 |44 45 46 47 |48 |49 |50
LOCAL 1* PARTICION 2° PARTICION R |R L L

R-X —-R-Regleta y la X representa el numero de par 1,2,3,4,5...

R -Reserva.

L-Libres no asignados a ninguna planta.
Vi-Vivienda

En el RITM se colocara 5 regletas de 10 pares

Red de Dispersion

La red de dispersion sabemos que esta formada por las regletas de los Puntos de Dispersion
situadas en los Registros Secundarios, los cables de uno / dos pares en este caso hasta cada

vivienda y los PAU’s de cada vivienda. La red de dispersion estara formada:

» 2 cables de dos pares cada uno desde el Punto de Distribucion situado en el Registro
Secundario de planta baja a los PAU’S del local comercial.

* Esta formada por dos cables de un par cada uno, o por uno de dos pares, que van desde el
registro principal hasta el Punto de Acceso de Usuario en el registro de terminacion de red de
cada vivienda. Se conectara a una regleta.

D) Numero de tomas

Realizan la union entre la red interior de usuario y cada uno de los terminales telefonicos.

40



En el registro de terminacion de red de cada vivienda se instalara un PAU, que puede ser de
uno o de dos pares, y en el de los locales comerciales se colocaran dos PAU’s de 2 lineas en
cada local o bien tres PAU’s de una linea por cada local especificandose sus caracteristicas en
el pliego de condiciones.

Contemplando los planos vemos que existen dos tipos de viviendas las distribuidas entre las
plantas 1-2 y 3-4. Esta clasificacion es tomada como consecuencia de la determinacion del
numero de tomas de telefonia(TB) se tendran en cuenta el numero de estancias segun el
Reglamento regulador, siendo de una toma por cada dos estancias o fraccién, a excepcion de
trasteros, bafios, despensas y vestibulos. Por lo que segin el numero de estancias especificado
queda perfectamente definido a la vista del plano de planta de viviendas.

En dicho plano se observa que tanto para la planta uno como para la planta segunda se sigue la
siguiente distribucion:

PLANTA 1Y 2.
Dormitorios 1 cocina Comedor-Salon
Vivienda 1 2 1 1
Vivienda 2 2 1 1
Vivienda3 1 1 1

Total 4 estancias computables a los efectos de este servicio para la vivienda 1y 2y 3
estancias computables para la vivienda 3 , por lo que el nimero de tomas por vivienda serd de
2..

PLANTA 3Y 4.
Dormitorios 1 cocina Comedor-Salon
Vivienda 1 (D) 3 1 1
Vivienda 2 (G) 1 1 1

Total 5 estancias computables a los efectos de este servicio para la vivienda 1 ,es decir para la
vivienda D de la planta tercera y cuarta, mientras que las estancias computables para la vivienda
2 , por lo que el numero de tomas por vivienda sera de 3 PARA LA VIVIENDA D DE LA
PLANTA 3* Y 4*Y 2 PARA LA VIVIENDA G.

Segun he hecho mi estudio de las viviendas segun las estancias de cada una lo que voy hacer es
una segunda clasificacion para poder poner un cuadro resumen con las estancias necesarias en
esta obra:

A = Viviendas con dos tomas.
B = Viviendas con tres tomas.

N° Viviendas/Local N° Tomas Total n° de tomas
Viviendas A 8 2 16
Viviendas B 2 3 6
Locales 1(dos particiones 3x2) | 6 6
Total 28

La tomas de TB de las viviendas , cuyas caracteristicas se especifican en el Pliego de
Condiciones, estaran situadas con preferencia en el dormitorio principal y en el salon-comedor.

En el local comercial se dejara en principio una prevision como minimo.
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e) Dimensionamiento

1) Punto de Interconexion

Realiza la unién entre las redes de alimentacion de los operadores del servicio y la distribucion
de la ICT del inmueble, y delimita las responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el
operador de servicio y la propiedad del inmueble.

Los pares de las redes de alimentacidén terminan en unas regletas de conexion(regletas de
entrada) independientes para cada operador. Estas regletas de entrada seran instaladas por
dichos operadores. Los pares de la red de distribucion terminan en otra regleta de

conexion(regletas de salida), que seran instaladas por la propiedad del inmueble. La unién entre
ambas regletas se realizara mediante hilos puentes por los operadores de servicio.

CALCULO DE LAS REGLETAS PARA DIMENSIONAR EL REGISTRO PRINCIPAL .
* Regletas del punto de interconexion (50/ 10)=5.

* Regletas destinadas a los operadores para los cuales debe preverse espacio en el R.P = Pares
conectados en el punto de interconexion, salida * 1,5: 5%1.5=8

* Conclusion:
El Punto de Interconexion debe estar dotado de regletas de 10 pares cada una.
El nimero de regletas de salida es de 5.

Mientras que el numero de regletas de entrada para operadores segun el calculo de espacio en el
Registro Principal es de 8 cuyas caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

2) Punto de distribucion de planta

Realiza la unién entre las redes de distribucion y de dispersion de la ICT del inmueble. Esta
formada por regletas de conexion, en las cuales termina por un lado los pares de la red de
distribucion y por otro lado los cables de acometida interior de la red de dispersion, tal y como
se indica en el esquema.

Aumenta la capacidad de la regleta en los Puntos de Distribucidon que pasan a ser como maximo
de 5 0 10 pares frente a los 5 que se establecian antes. Ademas sefala el caso de que ambos
puntos coincidan, la capacidad de la regleta podra ser de 5 o de 10 pares.

Total de pares 50/Numero de Plantas(puntos de distribucion)(10)/Pares de la Regleta 5=1

Este punto de distribucion estara ubicado en el Registro Secundario de cada planta y se
instalardn en unas caja porta-regletas 5x5 pares por planta.

Punto de acceso al usuario (PAU).

Realiza la union entre la red de dispersion y la red interior de usuario de la ICT del inmueble.
Permite la delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacion y
reparacion de averias entre la propiedad del inmueble o la comunidad de propietarios del
inmueble y el usuario final del servicio. Se ubicara en el interior de cada domicilio de usuario en
el registro destinado a tal fin.
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En el registro de terminacion de red de cada vivienda se instalara un Punto de Terminacion de
Red (PTR) por cada par dos PTR por vivienda, o bien uno doble.

f) Resumen de los materiales necesarios para la red de telefonia

PUNTO DE 5 regletas de conexion | 1 chasis
INTERCONEXION de corte y prueba de|para 10
10 pares modulos
de 10
pares.
PUNTO DE 4 cajas soporte regletas de 5x5
DISTRIBUCION pares.
PUNTO DE ACCESO AL 10+2(local)Puntos de
USUARIO terminacion de red (PTR).
BASE DE ACCESO 25 Bases con conector hembra
TERMINAL (bat) tipo Bell de 6 vias
CABLES Red de distribucion | 1 cable multipar de 50 pares
Red de dispersion 1 cable de 2 pares
Red de usuario 1 cable de 1 par

D) Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de
banda ancha

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el
acceso y la distribucion del servicio de telecomunicaciones de banda ancha prestados por los
distintos operadores de telecomunicaciones por cable, del servicio de acceso fijo inalambrico
(SAFI), y otros titulares de licencias individuales que habiliten para el establecimiento y
explotacion de redes publicas de telecomunicaciones, a los usuarios del mismo desde como
minimo el nimero de estancias del inmueble a las que hace referencia el Reglamento de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones.

a) Topologia de la red
Red de Alimentacion

Como en caso anteriores, los diferentes operadores acometeran con sus redes de alimentacion al
edificio, llegando al RITI inferior. (Bien a través de cable o bien via radio) hasta el RITS y
desde aqui mediante cable hasta el RITI. En este recinto colocaran sus equipos de adaptacion,
facilitando un nUmero suficiente de salidas para poder suministrar servicio de
telecomunicaciones por cable a todos los posibles usuarios del edificio a través de la red de
distribucion, y llevara las sefiales hasta cada punto de terminacion de red 6 Punto de Acceso de
Usuario en el interior de las viviendas, su instalacion y disefio seran responsabilidad del
operador del servicio. El sistema se compone de:

* Red de alimentacion: Su instalacion y disefio seran del operador del servicio.
* Equipos de operadores. Se instalaran en el RITM. Para prever el espacio necesario para su
colocacioén, se suponen dos operadores por lo cual se reservan dos huecos, uno por operador

(0,5x0,5x1) m. (ancho, fondo, alto). En el RITI y dos huecos, uno por operador de (0,3x0,3x1)
m. (ancho, fondo, alto) en el RITS.

43



* Red de distribucién: De acuerdo con las Normas Técnicas sera responsabilidad del operador
su instalacion desde el RITM hasta la toma de usuario.

* Punto de terminacion de red : Existiendo un nico punto en cada vivienda o local colocada
junto al punto de terminacion de Red de la television terrenal y satélite.

En ese proyecto se deja la canalizacion y cajas de registros para tres tomas de usuario colocadas
en salon, dormitorio principal y cocina, colocadas junto a las de RTV.

Esto da lugar a un total de:

* 2(plantas)*3(viviendas)=6 CABLES PARA CADA VERICAL DE LA PLANTA 1Y 2.

* 2(plantas)*2viviendas=4 CABLES PARA CADA VERTICAL DE LA PLANTA3Y 4.

* Total: [(6+4 +1(local= 2particiones))*2]=24 cables que parten del RITL

b) Numero de tomas

Para determinar el nimero de tomas se tendran en cuenta el nimero de estancias segun el
Reglamento regulador, siendo de una toma por cada dos estancias o fraccion, a excepcion de

traseros bafios, despensas y vestibulos. Polo tanto si atendemos a la clasificacion echa en el
apartado 1.2.3.4 (N° de Tomas para TB) obtenemos el siguiente cuadro resumen:

N° Viviendas/Local N° Tomas Total n° de tomas
Viviendas A 8 2 16
Viviendas B 2 3 6
Locales 1(dos particiones) 3 6
Total de Numeros 28
de tomas

A = Viviendas con dos tomas.
B = Viviendas con tres tomas.

» La tomas en las viviendas estaran situadas en salon, dormitorio principal.
* En el local comercial se dejara en principio una prevision como minimo.
* La tomas se instalaran junto a las RTV.

* La distribucion en interior de vivienda serd con topologia en estrella desde cada toma de
usuario hasta el RTR.

E) Canalizaciones e infraestructura de distribucién

En este capitulo se definen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros y
recintos que constituiran la infraestructura donde se alojaran los cables y equipamiento
necesarios para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de telecomunicaciones
definidos en los capitulos anteriores.

a) Consideraciones sobre el esquema general del edificio

El esquema general del edificio se refleja en el plano esquemas de infraestructuras en él se
detalla la infraestructura necesaria, que comenzando por la parte inferior del edificio en la
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arqueta de entrada y por la parte superior del edificio en la canalizacion de enlace superior,
termina siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la componen las cinco siguiente
partes:

* Canalizacion externa y arqueta de entrada.
« Canalizaciones de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicacion.
* Canalizacién principal y registros principales.

» Canalizacion secundaria, registros secundarios y registros de paso, registros de terminacioén
de red.

* Canalizacion interior de usuario y registros de toma, y que se describen a continuacion.

En este edificio se realizara una canalizacion principal uniendo el RITM superior con el RITM
inferior, estando estos interceptados por los registros secundarios de la plantas intermedias. Los
cuartos de telecomunicaciones se ubican en la planta baja y de cubierta, en los lugares descritos
en los planos de obra.

Arqueta de entrada

Sabemos que es donde llegan los operadores de telefonia y de TLCA para dar servicio al
edificio proyectado. En el antiguo reglamento las dimensiones de esta arqueta son fijas, de
800x700x820 mm. (largo x por x profundo).

En el nuevo borrador se propone el dimensionamiento en funcién del nimero de Puntos de
Acceso al Usuario (P.A.U's) que tenga el edificio (basicamente, segin las viviendas que
tengamos). Asi, dicha arqueta se dimensionara segun la tabla que sigue:

Dimensiones en mm

Numero de P.A.U. del inmueble | (longitud x anchura x profundidad)

Hasta 20 400x400x600
De 21 a 100 600x600x800
Mas de 100 800x700x820

El punto 5.1, ademas, resuelve otro problema muy comun en ciudades que cuenten con un casco
antiguo, o en poblaciones con las calles muy estrechas y sin posibilidad de colocar una arqueta
en la acera (sobre todo con las dimensiones que estipula el Reglamento vigente). En dichos
casos, el punto general de entrada puede estar formado por (y cito textualmente del borrador):

e Registro de acceso en la zona limitrofe de la finca de dimensiones capaces de albergar los
servicios equivalentes a la arqueta de entrada y siendo en todo caso sus dimensiones minimas de
400x600x300 mm.

e Pasamuros que permita el paso de la canalizacion externa en su integridad. Dicho pasamuros
coincidira en su parte interna con el registro de enlace, debiendo quedar sefializada su posicion
en su parte externa.

En resumen, que podemos utilizar un registro empotrado en fachada de las dimensiones
anteriores 0, a lo peor, incluso habilitando un pasamuros para la entrada de las canalizaciones de
los operadores estamos cumpliendo con la reglamentacion.
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Sus caracteristicas son descritas en el Pliego de condiciones.

Canalizacion externa

Soporta las redes de alimentacion de Telefonia Basica + RDSI y TLC, por zona de dominio
publico desde las centrales suministradoras de estos servicios de telecomunicaciones hasta el
punto de entrada para la union de las infraestructuras de los Operadores.

La parte de canalizacion externa que se deriva el inmueble comenzara en la arqueta de entrada
para la union de las infraestructuras de los Operadores con el inmueble.

Este proyecto contempla solamente la construccion de dicha arqueta asi como la canalizacion
externa desde ella hasta el inmueble, la construccion de ambas es responsabilidad de la
propiedad del inmueble. Esta formada:

Vemos que en lo referente a la canalizacion externa también hay mejoras sustanciales. Ya no se
habla de los 8 tubos de PVC rigido de 63 mm. de didmetro del Reglamento actual, sino que el
niumero de tubos se calcula en funcién del nimero de P.A.U.'s que tenga el edificio,
oscilando entre los 3 tubos (para edificios con hasta 4 P.A.U's) hasta 6 tubos (para edificios
con mas de 40 P.A.U.'s).

Los tubos siguen teniendo un diametro de 63 mm. pero no tienen que ser rigidos (esto ultimo se
especifica en el punto 6.2.1 de dicho Anexo).

Punto de entrada general Pasamuros.

Es el elemento pasamuros que permite la entrada al inmueble de la canalizacion externa, capaz
de albergar los conductos de 63 mm de didmetro exterior que provienen de la arqueta de entrada
y desembocan en el registro de enlace.

c) Registros de enlace

En el inmueble existen dos puntos que marcan la entrada del edificio, uno en la parte inferior y
otro por la parte superior. El inferior es el punto donde termina la canalizacién externa y
empieza la canalizacion de enlace.

Consiste en un pasamuros que permita ubicar los tubos que anteriormente se han calculado,
segun indica, el nuevo reglamento, es decir, segiin el nimero de PAU’s. En el lado interior al
edificio se colocara como remate de este punto de entrada general un registro de enlace:

Nota: Para los servicios con redes de alimentacién radioeléctricas: Son cajas de la misma
constitucion que las anteriores y sus dimensiones minimas seran 45x45x12 c¢m (alto x ancho x
profundo) se colocara una, bajo el forjado de cubierta en el punto de entrada de la canalizacion
superior.

d) Canalizaciones de enlace inferior y superior

Para la entrada al inmueble por la parte inferior, es la que soporta los cables de la red de
alimentacion desde el punto de entrada general hasta el RITM Inferior. Para la entrada al
inmueble por la parte superior es la que soporta los cables que van desde los sistemas de

captacion hasta el RITM Superior.

Entre los sistemas de captacion y el punto de entrada al inmueble estos cables iran proteccion
entubada.
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¢ Canalizacion de enlace inferior

Esta canalizacion estara formada por tubos, en nimero igual a los de la canalizacion externa o
bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de telecomunicaciones. En ambos casos,
podran instalarse empotrados o superficiales, o en canalizaciones subterraneas.

Tenemos la novedad de que al tener que continuar con la externa, también se reduce el nimero
de tubos (en caso de usar canalizacion bajo tubos), ademas de que estos no tienen por qué ser
rigidos.

Dichos tubos seran de 40 mm. para TLCA y con diametros variables entre 40 y 63 mm. para
TB+RDSI en funcion de nimero de pares que alojen. Los de reserva deberan tener el mayor
diametro de los usados.

Otra novedad interesante es que se reducen las dimensiones de los registros de enlace inferior
situados en pared. Pasan de 700x500x120 mm. del Reglamento vigente a 450x450x120 mm.
como propuesta en el nuevo borrador. Se situaran en la parte interior de la fachada para recibir
los tubos de la canalizacion externa y en el punto en el que la canalizacion horizontal que parte
de este registro cambia de direccion para acceder al recinto correspondiente.

Ademas vemos como en el nuevo borrador hace un pequeflo inciso para dejar bien claro que
(cito textualmente):

“En el caso de que discurra por el techo de plantas subterraneas, la canalizacion del enlace
inferior puede constituirse mediante bandejas o canales que partan del registro de enlace que
incorpore el punto de entrada general dimensionadas de acuerdo con los criterios antes
indicados para el calculo de canales.”

* Canalizacion de enlace superior

Comienza en el pasamuros efectuados en la cubierta del edificio y termina en el RITM
Superior.

Referido a la canalizacion de enlace superior, también tiene correcciones. A la ya mencionada
de que los tubos no tienen por qué ser rigidos aunque se siguen usando 4 de 40 mm. de
diametro), se une la posibilidad de usar un canal de 6000 mm2 con 4 compartimentos para
implementarla. Ademas, nuevamente los registros de enlace superior ven reducidas sus
dimensiones: de 450x450x120 mm. del Reglamento actual a 360x360x120 mm. en del
borrador nuevo.

Conclusion:

En nuestro caso al tratarse de un proyecto de un numero inferior de 250 pares nos quedaremos
con cables de 40 mm de didmetro. Mientras que las dimensiones minimas de los armarios seran
de 450x450x120 mm. Mientras que para la entrada superior las dimensiones de los armarios
seran de: 360x360x120.

En el plano correspondiente se refleja su distribucion y ubicacion y el detalle de la proteccion
que se realiza para evitar la entrada de agua por los tubos.

e) Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion

Deberan existir dos: uno en la zona inferior del inmueble y otro en la zona superior del mismo,
las ubicaciones previstas de dichos recintos estan reflejados en los planos de obra.
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Teniendo en cuenta que este proyecto corresponde a un edificio de menos de 20 viviendas se
utilizara un Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones de tipo modular RITM cuyas
caracteristicas se definen a continuacion.

Como bien se expone en el libro la ubicacién y las dimensiones de los recintos resulta un
elemento de controversia, que debe tratarse con mucha delicadeza, asi pues, a la hora de realizar
el estudio de este tema nos vamos a centrar primero en los cambios surgidos entre los
borradores.

En lo referido a los recintos de instalaciones de telecomunicaciones. De nuevo encontramos
sustanciales modificaciones en este apartado.

Las dimensiones de los recintos ahora se adecuan, como parece 1dgico, al nimero de viviendas
que tenga el edificio (indudablemente los taps de los operadores de banda ancha y los regleteros
de telefonia, asi como los espacios para cables, no son los mismos en edificios con pocas
viviendas que en edificios donde el nimero de viviendas es mayor).

Ademas de eso, se homogeneizan las dimensiones de R.I.T.I. y R.I.T.S. para el caso en que
tengamos edificios verticales. En el Viejo Reglamento, el R.L.T.I. (cuando el edificio esta
constituido por mas de 20 viviendas) tiene unas dimensiones superiores al R.I.T.S. Asi, las
dimensiones de estos recintos oscilaran entre las tipicas de un armario modular que
comercializan muchas marcas (2000x1000x500 mm.) para edificios con hasta 20 P.A.U.'s hasta
los mayores para edificios con mas de 45 P.A.U.'s, con dimensiones 2300x2000x2000 mm.

Sin embargo en el punto 4.5.4 del Anexo IV del nuevo borrador, se resefia que "para los casos
de inmuebles de pisos de hasta cuarenta y cinco PAU y de conjuntos de viviendas unifamiliares
de hasta 10 PAU, los recintos superior, inferior y tnicos podran ser realizados mediante
armarios de tipo modular no propagadores de la llama". Esto obligard a los fabricantes de
armarios a sacar nuevos productos de dimensiones 2000x1500x500 mm. para edificios de
pisos que tengan un numero de P.A.U.'s entre 21 y 30 y de 2000x2000x500 mm. para
aquellos que tengan entre 31 y 45 P.A.U.'s, segtn lo detallado en el punto 5.5.1 del Anexo
IV del borrador.

1) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Inferior (RITI)

Sera un armario ignifugo donde se ubica inicialmente el registro principal de telefonia equipado
con las regletas de salida del inmueble, con las regletas de salida del inmueble, el cuadro de
proteccion eléctrica y se reservara espacio suficiente para los registros principales de los
operadores de este servicio y para los de TLCA.. En el plano correspondiente se marca su
posicion, estando fijadas sus caracteristicas en el pliego de condiciones.

Las dimensiones minimas de este RITM, de acuerdo con el nuevo Reglamento son:

Anchura : 1.0m
Profundidad : 0,50 m
Altura: 2,00 m

En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion de enlace
inferior, saliendo por la parte superior los correspondientes a la canalizacion principal. También
por la parte superior saldran los tubos correspondientes a la canalizacion secundaria para el local
comercial.

Su espacio interior se distribuira de la siguiente forma:

» Mitad inferior para TLCA..
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» Mitad superior para TB+RDSI. Reservando, en esta mitad, en la parte superior del lateral
izquierdo espacio para la caja de distribucion del servicio de RTV (funcién RS) y en la parte
inferior del lateral derecho espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente
cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 Iux de iluminacién y de alumbrado de
emergencia.

2) Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Superior (RITS).

Serd un armario ignifugo equipado con los elementos necesarios para el suministro de
television terrenal y por satélite y se reservara espacio para el posible registro principal de un
operador de SAFI, cuya rede de alimentacion sea radioeléctrica. Su ubicacion se refleja en el

plano correspondiente

Las dimensiones del RITS, son:

Anchura : 1,0m
Profundidad : 0,50 m
Altura: 2,00 m

En la zona inferior del armario acometeran los tubos que forman la canalizacion principal y por
la parte superior accederan los tubos correspondientes a la canalizacion de enlace superior.

Su espacio interior se distribuiré de la siguiente forma:
= Mitad superior para RTV.
= Mitad inferior para SAFI . Reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral derecho,

espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion.

Dispondra de punto de luz que proporcione al menos 300 lux de iluminacion y de alumbrado de
emergencia.

3) Recinto Unico
(No procede)

4) Equipamiento de los mismos

Enel RITM Superior se instalara el siguiente equipamiento:

= 5 Amplificadores monocanales de UHF .

* 1 Amplificador FM descrito en el .

= Una fuente de alimentacion.

= 1 cofre metalico para los amplificadores.

= 1 distribuidor de 2 salidas.

= 4 bases de enchufe de 16 A con toma de tierra.

* 1 Cuadro de proteccion eléctrica formado por 3 interruptores magnetotérmicos.

= Sistemas de iluminacion de 300 lux.
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= Sistemas de iluminacion autonomo de emergencia.

En el RITM Inferior se instalard el siguiente equipamiento:

= 6 Regletas de conexion de corte y prueba de 10 pares.

* 1Chasis para 10 moédulos de 10 pares.

= 1 soporte perf.+ tarj.

= 6 porta etiqueta, 10 pares.

= 4 bases de enchufe de 16 A con toma de tierra.

= 1 Cuadro de proteccion eléctrica formado por 3 interruptores magnetotérmicos.
= Sistemas de iluminacion de 300 lux.

= Sistemas de iluminacion autébnomo de emergencia

f) Registros principales

Son armarios (en el caso de telefonia) o espacios (en el caso de telecomunicaciones de banda
ancha) previstos en los Recintos para instalar tanto los regleteros de entrada y salida como los
equipos de los operadores.

* TB+RDSI

Como bien se indica en el libro el registro principal para TB+RDSI debe tener las dimensiones
suficientes para alojar las regletas del punto de interconexién, asi como las guias y soportes
necesarios para el encaminamiento de cables y puentes. Teniendo presente:

» Ubicacion: Debemos montar las regletas de forma horizontal en soportes U y V con diferente
profundidad anchura y longitud segtn el nlimero de regletas.

» Espacio:Es necesario dejar un espacio de al menos 10 cm por la parte superior y 15 ¢cm por la
parte inferior para el caso de los puntes.

» Dimensiones: Por lo tanto con las premisas anteriores y atendiendo al dibujo que se adjunta
las dimensiones minimas para el R.P de nuestro proyecto sera .Teniendo en cuenta que el cable
es de 50 pares para le red interior)

» Ancho 5+10.5+(5+5)+10.5+5=41 cm .

» Alto 10+11.1x1.5+10=36.65cm.
* SERVICIOS DE BANDA ANCHA.
En cuanto al registro principal para todo lo relacionado con servicios de banda ancha tendra las
dimensiones necesarias para albergar los elementos derivadores que proporcionan sefial a los

distintos usuarios.

= Ubicacion: Se suelen montar en posicion vertical sobre una base mas estrecha.
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» Dimensiones: Teniendo en cuenta que los cables salen horizontales y tienen que doblar para
tomar la posicion vertical, es necesario un espacio para que estos puedan doblar sin problemas.
Por eso al tratarse nuestro edificio de un inmueble inferior a las 20 viviendas las dimensiones
minimas sera de:

= Ancho 30 cm.
= Alto. Se calcula mediante la expresion:15 cm x n° de viviendas /4= 15x10/4= 37.5.

» Espacio: Las dimensiones obtenidas en el punto anterior serian para cada operador y deberian
estar separados los espacios de los operadores al menos unos 70 cm entre los bordes exteriores
contiguos.

* Conclusion: Para telefonia, puesto que el nimero de regletas de 10 pares es 5,y el espacio
requerido para los operadores corresponde a 8 regletas, se instalard una caja, cuyas
caracteristicas se establecen en el pliego de condiciones de (50x12x40) cm. (ancho x fondo x
alto).

En el caso de telecomunicaciones por cable el espacio para cada operador, de los dos posibles
sera de (50x50x100) cm . (ancho x fondo x alto)

g) Canalizacion principal y registros secundarios

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT del edificio, une los dos recintos de
instalaciones de telecomunicacion. Su funcion es la de llevar las lineas principales hasta las
diferentes plantas y facilitar la distribucion de los servicios a los usuarios finales.

Se sigue manteniendo el hecho de que cuando el nimero de usuarios (viviendas, oficinas o
locales comerciales) por planta sea superior a 8, se pueda disponer de mas de una distribucion
vertical, atendiendo cada una de ellas a un nimero maximo de 8 usuarios por planta. Pero luego
se puntualiza un aspecto muy importante, que cito textualmente: "para una edificacion o
conjunto de edificios, con canalizacion principal compuesta de varias verticales, se garantizara
la continuidad de los servicios a todo el inmueble o conjunto, desde la vertical que une
directamente el RIT.I y el RITS.", frente a lo que dice el Reglamento actual: "Cada
canalizacion principal unira a los dos recintos”. Bajo mi interpretacion, esto permite una
solucién para aquellas obras en la que es practicamente imposible cumplir con el Reglamento.
no se donde colocarlo.

Ademads, existe otro parrafo que da el espaldarazo definitivo a esto, y que vuelvo a citar
textualmente: ""En general, las canalizaciones principales deberdn unir los recintos superior e
inferior. No obstante, en el caso de varias escaleras o bloques de viviendas en las que se instale
una ICT comun para todas ellas y con caracteristicas constructivas que supongan distintas
alturas de las escaleras o bloques de viviendas, cubiertas inclinadas de teja, existencia de
viviendas duplex en dticos, azoteas privadas y, en general, condicionantes que imposibiliten el
acceso y la instalacion de la canalizacion principal de union de los recintos, las canalizaciones
principales que correspondan a escaleras donde no esté ubicado el RI.T.S., finalizaran en el
registro secundario de la ultima planta.”

La canalizacion principal

e Canalizacion con tubos

Referente a la canalizacion principal, arroja también cambios importantes. En primer lugar,
suponiendo que la canalizacion se haga a través de tubos, lo ya resefiado de que los tubos no
tienen que ser de PVC rigido, sino que basta con que tengan pared interior lisa.

51



A costa de esto, el diametro de los tubos sube de 40 mm. a 50 mm. Ademas él nimero de
cables por tubo sera tal que la suma de las superficies de las secciones transversales de todos
ellos no superara el 40% de la superficie de la seccion transversal util del tubo.

Pero la principal novedad estd en que se reduce drasticamente el nimero de tubos,
dependiendo del nimero de P.A.U.'s del edificio, oficinas o locales comerciales.

La diferencia mas significativa respecto al Reglamento anterior es el hecho de que para RTV
se usa solo 1 tubo (por el que iran los dos cables de bajada) y que se reducen los tubos de
reserva.

Si nos fijamos en el cuadro nos localizamos en el caso de hasta 12 PAU’s obteniendo lo
siguiente:

Conclusion: Esta compuesta por 5 tubos de $50 mm con la siguiente distribucion:

TB + RDSI : 1 x ¢ 50 mm
TLCA'Y SAFI: 2X ¢ 50 mm
RTV: 1 X $50 mm
Reserva : 1 x $50 mm

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones. Se colocaran en un platinillo
previsto al efecto de dimensiones 30x20 cm.

* Canalizacion con canaletas o galerias

También se resefia la novedad de que se utilizard un compartimiento independiente para
cada servicio, a diferencia de la configuracion actual donde para los servicios de RTV y TLCA
se deben habilitar dos compartimentos para cada uno. El dimensionamiento de dichas canales
sigue las mismas normas que en el Reglamento.

La canalizacién principal se instalarda siempre que la edificacion lo permita, en espacios
previstos para el paso de instalaciones de este tipo, como galerias de servicio o pasos
registrables en las zonas comunes del inmueble.

= Los registros secundarios

Son los registros que se intercalan en la canalizacion principal en cada planta y sirve para poder
segregar en la misma todos los servicios en niimero suficiente para los usuarios de esta planta.
La canalizacion principal le llega por abajo, se interrumpe por el registro y continua para
enlazar con la de la planta superior, finalizando en el RITM Superior.

En concreto, los registros de 450x450x150 mm., que en el Reglamento antiguo s6lo se podian
usar cuando el nimero de viviendas por planta no era superior a 2, sin embargo con este nuevo
Reglamento se podran utilizar siempre que el edificio cuente con un total de P.A.U.'s menor a
20. Se puntualiza que se pueden usar "en inmuebles de pisos con un numero de PAU por planta
igual o menor que cuatro, y un numero de plantas igual o menor que cinco”: haciendo los
numeros salen los 20 P.A.U's referidos. En este caso si la canalizacion es subterranea se
utilizaran arquetas de 400x400x400 mm.

Para edificios intermedios, con un numero de P.A.U.'s entre 21 y 30 se definen unos nuevos
registros de 500x700x150 mm., adecuados para soportar los 7 tubos de 50 mm. que deben
llegar a los mismos.

Soélo en edificios donde realmente sean necesarios (con un numero de P.A.U.'s mayor de 30) se
usan los de 550x1000x150 mm.

52



Ademas incluye dos resefias a mi parecer bastante significativas una respecto a los casos en
que se utilicen un RITI situado en la planta baja o un RITS situado en la dltima planta de
viviendas:”."Podra habilitarse una parte del mismo en la que se realicen las funciones de
registro secundario de planta desde donde saldra la red de dispersion de los distintos servicios
hacia la viviendas y locales situados en dichas plantas.

Y la otra resefa es respecto a los cambios de direccion con canales se haran mediante los
accesorios adecuados garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

Conclusion: Los registros secundarios seran armarios segun lo visto en el nuevo Reglamento:
450x450x150 mm (anchura, altura, profundidad) y estaran cerrados por una puerta de plastico o
metalica con cerradura y llave.

Dentro se colocan los dos derivadores de los ramales de RTV y las regletas para la segregacion
de pares telefonicos.

Se colocan registros secundarios en cada una de las plantas, tanto en la planta baja, para dar
servicio a el local comercial asi como uno por cada planta para atender a las viviendas por
planta.

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
h) Canalizacién secundaria y registros de paso.
Canalizacion secundaria

Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los registros de
terminacion de red en el interior de las viviendas o locales comerciales.

Si la canalizacion se hace con canales entonces se reduce el nimero de tubos en la canalizacion
secundaria EN LOS TRAMOS COMUNITARIOS (pasan de 6 a 4 dedicando un solo tubo a
los servicios de RTV y TLCA), aunque se aumentan los diametros exteriores de los
mismos (el minimo ahora es de 20 mm.), posiblemente debido a la posibilidad de usar
corrugados y de adaptarse a las nuevas métricas de los fabricantes.

Cuando se precisen cables la distribucion serd la siguiente: La bifurcacion de esta canalizacion
secundaria hacia los R.T.R.'s de las viviendas se sigue consiguiendo con registros de tipo A,
que ahora son un poquito mas pequeios (360x360x120 mm).Se sigue manteniendo la reduccion
a tres tubos para el caso de inmuebles con un numero de viviendas por planta inferior a seis,
aunque ahora el diametro aumenta a 25 mm.

Conclusion: Es la que soporta la red de dispersion. Conecta los registros secundarios con los
registros de terminacion de red en el interior de las viviendas o locales comerciales.

En este proyecto, como se accede directamente desde el Registro Secundario a las viviendas, no
son necesarios registros de paso.(Esto surge del punto en el que se especifica que en caso de
inmuebles donde el nimero de viviendas por planta inferior es inferior a 6,como se da en este
caso, se podra prescindir del registro de paso).

Por lo tanto la canalizacion secundaria estara formada por tres tubos con la siguiente
distribucion y diametro exterior:

e 1de ¢ 25 mm. para alojar los dos pares de TB + RDSI
e 1de ¢ 25 mm. para alojar los dos cables de RTV.
e 1de ¢ 25 mm. para TLCA y SAFI

Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
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* Esto sera aplicable siempre que la distancia desde el RS a las viviendas es inferior a 15 m.

Registros de paso.

Las dimensiones vuelven a menguar. Ademas de la ya mencionada para los registros de tipo A,
que son los que se usan en canalizaciones secundarias en tramos comunitarios, también
disminuyen los registros de tipo B y tipo C, usados para canalizaciones secundarias en los
tramos de acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB+RDSI (tipo
B) y para canalizaciones interiores de usuario de TLCA, RTV y SAFI (tipo C).

Los del tipo B pasan de 100x100x60 mm. a 100x100x40 mm. en este borrador. Ademas,
pasaran de tener 2 entradas en cada lateral a tener 3 entradas.

Los del tipo C pasan de 170x170x80 mm. del Reglamento anterior a 100x160x40 mm. en el
actual, pasando también de las 4 entradas por cada lateral a 3, y debiendo admitir un didmetro
maximo del tubo de 20 mm. (frente a los 16 mm. de antes), dado que la canalizacion interior de
usuario aumenta su diametro a 20 mm.

Conclusion: Para los distintos tipos de canalizaciones se utilizaran los siguientes registros:
* Registro paso tipo A : Canalizacion secundaria, tramos comunitarios(360x360x120 mm).

* Registro paso tipo B : Canalizacion secundaria, tramos acceso a viviendas (100x100x40 mm)
y canalizaciones interiores del usuario (TB + RDSI).

* Registro paso tipo C :Canalizacion interior de usuario (TLCA + RTV) (100x160x40 mm).
Sus caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.
i) Registros de terminacion de red.

Las dimensiones de los registros en caso de que se monten de forma individual para cada
servicio no cambian para TB+RDSI y RTV pero si para TLCA, que pasan de 200x300x60 mm.
a 100x170x40 mm. Ademas, se elimina la puntualizacion sobre el registro de TB+RDSI en
oficinas (se supone que se usara el mismo que en las viviendas).

Se contempla la posibilidad de integrar todos los servicios en un solo registros de 300x500x60
mm, provisto de tapa y también se da la oportunidad de integrar solo dos de los servicios
anteriores en un registro de dimensiones minimas 300x400x60 mm, también provisto de tapa.

Una de las principales novedades de este apartado es que se permitiran que los registros se
instalen a una altura de entre 200 y 2300 mm. del suelo, frente a lo que decia el Reglamento
anterior (entre 200 y 1800 mm.).

Conclusion: Los requisitos de terminacion de red son registros que estan colocados en el
interior de las viviendas o locales y en ellos termina la canalizacioén de dispersion.

En ellos se instalan los elementos que se emplean para separar la red comunitaria y la privada de
cada usuario.

Hay tres registros de red y se pueden realizar de dos formas:

OPCION A (TRES REGISTROS INDEPENDIENTES)

e Para RTV: esta formado por una caja de 20x30x6 cm (ancho, alto, fondo), donde llegan los
cables coaxiales de los dos ramales y se conectan al punto de terminacion de red. En este
registro se coloca el repartidor que dara servicio a todas las tomas de usuario.
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e Para TLCA: esta formado por una caja de 100x170x40 mm. (ancho, alto, fondo), donde
llegaran los cables coaxiales de TLCA y se conecta al punto de terminacién de red.

e Para telefonia TB : esta formado por una caja de 17x10x4 cm (ancho, alto fondo), en cuyo
interior se instalard el PAU 6 también denominado punto de terminacion de red telefonica
comunitaria. Desde esta caja se repartira la sefial telefénica por medio de la red de usuario
que ira dentro de la canalizacion interior.

OPCION B (UN SOLO REGISTRO)

En este caso se instalara un solo registro de dimensiones 300x500x60 mm, provisto de tapa.
Este registro dispondra de dos tabiques separadores con el fin de disponer de tres
compartimientos diferenciados, uno para RTV otro para TLCA y por ultimo otro para TB.

Los registros de RDSI, RTV y TLCA, dispondran de toma de corriente o base de enchufe. Estos
registros se colocaran a mas de 20 cm. del suelo y menos de 230 cm. del suelo. Sus
caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

j) Canalizacioén interior de usuario

Se aumenta el didmetro de 16 mm. a 20 mm., homogeneizando las canalizaciones referidas a
locales, oficinas y viviendas. También se permitird que la canalizacion interior esté constituida
por canales con un minimo de tres espacios independientes (uno para cada servicio). Se resefia
que las estancias que no cuenten con servicios de telecomunicacion (excluidos bafios y
trasteros) deberan disponer de una canalizacién adecuada que permita el acceso a la conexion
de al menos uno de los servicios.

Conclusion: Es la que soporta la red interior de usuario. Esta formada por la canalizacion
interior y los registros de toma. Discurre en su totalidad por la vivienda o locales y sirve para
llegar los servicios de telecomunicaciones a las tomas terminales y hacerlos accesibles a los
aparatos de usuario (teléfono, interfono, ordenador, television, etc). Comienza en los registros
de terminacion de red y acaba en los registros de toma.

Esta realizada por tubos de material plastico, corrugados o lisos, empotrados por el interior de
la vivienda y unen los RTR con los distintos registros de toma y cuando sea necesario se
utilizaran registros de paso para facilitar la instalacion posterior de cables.

La topologia de las lineas sera en estrella.El diametro de los tubos sera:

e 3de ¢20 mm. para TB+RDSI,
e 3de ¢20 mm. para RTV.
e 3 de ¢20 mm. para TLCA+ SAFI.

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

k) Registros de toma.

Los registros de toma seran cuadrados, debiendo disponer, para la fijacion del elemento de
conexion (BAT o toma de usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6
cm; tendran como minimo 4,2 cm. de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Habra un minimo de tres registros de toma para cada uno de los tres siguientes servicios: TB

+RSDI acceso basico, TLCA y SAFI, y RTV, en dependencias distintas, y que no sean bafios ni
trasteros. Los de TLCA, SAFI y RTV de cada dependencia estaran proximos.
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Las innovaciones del nuevo Reglamento frente a su predecesor a la hora de referirnos a los
Registro de toma vemos la inclusion de un parrafo totalmente nuevo el cual deja bien claro que:

“ En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale BAT o toma, existira
un registro de toma, no especificamente asignado a un servicio concreto, pero que podra ser
configurado posteriormente por el usuario para disfrutar de aquel que considere mas adecuado a
sus necesidades”

Para terminar decir que para estar acorde con el Reglamento el local debera poseer un minimo de
tres registros de toma empotrados o superficiales, uno para cada servicio.

Los registros de toma de TLCA y RTV tendran en sus inmediaciones (maximo 50 cm.) una toma
de corriente alterna.

En los registros de toma para telefonia, esto es recomendable, con objeto de permitir la utilizacion
de equipos terminales que precisen alimentacion de corriente alterna (teléfonos sin hilos,
contestadores, fax, etc.).

Sus caracteristicas se especifican en el pliego de condiciones.

)Cuadro resumen de materiales necesarios.

Elemento Servicio Dimensiones
Arqueta de entrada 400x400x600
Canalizacion externa (*) TB+RDSI 1263 mm
Canalizacion de enlace inferior TLCA 1 263 mm
Reserva 263 mm
Registros de enlace inferior En pared 450x450x120 mm.
RTV terrestre 12940 mm
L, . 1 1< 40 mm
Canalizacion de enlace superior TV satélite
. 1 Z40 mm
(sin poner) SAFI
Reserva 1540 mm
Registros de enlace superior 360x360x120
Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Inferior 1,0x0.50x2 m
(R.IT.L)
Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones Superior 1,0x0.50x2 m
(R.ILT.S)
Registros Principales I8 >0x50x12 cm
1 TLCA 50x100x50 cm
S RTV Lx6 50 mm
Canalizacion principal(**) TLCA-+SAFI 1 x $50 mm
Reserva 2 x ¢ 50 mm
1 x $50 mm
Registros secundarios por TB, TLCA y RTV 450x450x150mm
planta(***)
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e 1de ¢ 25 mm. para
alojar los dos pares de
TB.

e 1 de ¢ 25 mm. para

Canalizacion secundaria por TB-+RDSI, loiar los. d bles d
vivienda RTV y TLCA +SAFI alojar {os dos cables de
RTV.
e 1de ¢ 25 mm. para
TLCA
Registros de terminacion de red en A B
vivienda B
RTV 17x10x4 cm
TLCA 20x30x6 cm | ° 0";?1"60
10x17x40 cm
TB+RDSI 3x¢$20mm
Canalizacion interior RTV 3x¢20mm
TLCA+SAFI 3x¢$20mm
Prevision 3x$20mm
Bases. Fle acceso terminal (tomas) Vivienda
por vivienda
TB 3
RTV 3
TLCA
3
Registro de toma TB 3 de 6.4x6.4x4.2 cm
3 de 6.4x6.4x4.2 cm
RTV
TLCA 3 de 6.4x6.4x4.2 cm

Registro paso tipo A

Canalizacion secundaria,

tramos comunitarios.

360x360x120

Registro paso tipo B

Canalizacion secundaria,

tramos acceso a
viviendas y

canalizaciones interiores
del usuario (TB + RDSI)

10x10x40 cm

Registro paso tipo C

Canalizacién interior de
usuario (TLCA + RTV)

100x160x40 cm

*El nimero de tubos se calcula en funcioén del numero de P.A.U.'s que tenga el edificio. En este
caso serian 4 tubos al estar el numero de PAU’s situado en los 12.Los tubos siguen teniendo un
diametro de 63 mm. pero no tienen que ser .

**Los tubos no tienen que ser de PVC rigido, sino que basta con que tengan pared interior lisa.
A costa de esto, el diametro de los tubos sube de 40 mm. a 50 mm. nimero de tubos,
depende del nimero de P.A.U.'s del edificio, oficinas o locales comerciales.

***Una por planta.

****Las tetras A y B corresponden a las dos opciones que se pueden llevar a cabo a la hora re
realizar los registros de terminacion de red por vivienda.
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2.-PLANOS.

INTRODUCCION.

Partiendo de la idea que los planos van a ser los documentos mas utilizados de los que
constituyen el proyecto, los he elaborado de la forma mas completa y concisa posible, es decir,
he incluido toda la informacion necesaria para la ejecucion de la obra del proyecto en la forma
mas concreta y posible y he tratado de no dar informacion inutil o innecesaria.

Para ello he hecho uso de planos tanto generales como de detalles, su numero han sido tantos
como he creido conveniente para dejarlo todo perfectamente explicado ya que estos son los
unicos documentos que se manejan en la obra durante el periodo de construccion.

Los planos han sido normalizados de acuerdo con las normas UNE, tanto en tamafios huyendo
de formatos grandes y poco manejables. Como en las escalas utilizadas. Ademas la distribucion

y realizacion de los dibujos se han hecho de acuerdo con las normas de dibujo.

Para una mejor entendimiento cada plano lleva una pequefia introduccion con el fin de explicar
lo que en el se quiere detallar.
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2.1-Plano de situacion.

Plano que indica la localizacion geografica donde se encuentra la obra que se va ha desarrollar.
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2.2-Plano de localizacion.

Plano que indica de forma mas concreta el emplazamiento dentro del pueblo donde se encuentra
la obra que se va ha desarrollar.
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2.3-ESQUEMA DE TV_SAT.

Su objetivo es de describir:

Los canales seran amplificados en cabecera mediante amplificadores monocanales con objeto
de evitar la intermodulacion entre ellos. Mientras que los canales de radio digital se
amplificaran mediante un amplificador de grupo de canales.

La configuracion de la red esta formada por dos redes arbol rama que partiendo desde la salida
del mezclador terminan, cada una de ellas, en un derivador situado en el Registro Secundario
de la planta del local.

En cada una de las redes se colocan los siguientes elementos pasivos:

Derivadores de Planta

Derivador | Salidas Pérdidas de
acoplamiento
Planta 4* Tipo C 2 20 dB
Planta 3* Tipo C 2 20 dB
Planta 2* Tipo B 2 15 dB
Planta 1° Tipo B 2 15 dB
Planta del local Tipo A 2 10 dB

PAU's.

Las dos redes que confluyen en cada vivienda terminan en un PAU con 2 entradas y salida. La
cual es conectada directamente al distribuidor adecuado.

Distribuidores interiores de vivienda.

En cada vivienda se colocara, a una de las salidas del PAU un distribuidor siendo de tres salidas
para las viviendas “D” en las plantas 3% y 4 y un distribuidor de dos salidas para el resto de
viviendas. A ellas se conectaran los cables de la red interior de usuario correspondientes a las
estancias en las cuales se equipa toma de usuario.

Como en los locales comerciales he creido oportuno hacer una prevision como minimo lo que
me ha inducido pensar en la introduccion de tres tomas, independientemente del uso del local.
De manera que la distribucion mas acorde para este ha sido la de colocar un PAU’s el cual ira
conectado a un distribuidor de tres salidas para cada local.

Queda también reflejada la posibilidad de mezclar cada una de las dos posibles sefiales
procedentes de recepcion satélite con las terrenales, como se refleja en el esquema TV_SAT.

Como en un principio no se dota al edificio de ninguna plataforma digital(amplificadores de

cabecera) los distribuidores de cabeza y demas elementos pasivos y activos de la red de
distribucion se conectara como se indica en el esquema correspondiente.
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DIAGRAMAS
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2.4-ESQUEMA DE TLCA.

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para recibir estos
servicios, pero en este proyecto vamos a contemplar la incorporacion de sefiales de satélite a la
ICT, y por ello es necesario establecer las previsiones de espacio y ubicacion de las antenas con
sus correspondientes caracteristicas.

La introduccién de otros servicios o la modificacion de la técnica de modulacion empleada para

su distribucion requerira modificaciones algunas de las caracteristicas indicadas, concretamente
el tamafio delas antenas y el nivel de salida de los amplificadores de F.I.
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2.5-ESQUEMA DE TELEFONIA.

Este esquema tiene por objeto describir y detallar las caracteristicas de la red que permita el
acceso y la distribucion del servicio telefonico, y del servicio de la RDSI, de los distintos
operadores, a los usuarios del mismo desde como minimo el nimero de estancias del inmueble a
las que hace referencia el Reglamento de infraestructuras comunes de telecomunicaciones

Teniendo en cuenta que el numero de pares acorde con el numero de viviendas y locales de
este proyecto, es de 36 pares. El esquema refleja que la topologia de la red sera en estrella.

Esta partird del Punto de Interconexion situado en el Registro Principal, ubicado en el RITI,
discurrira por la canalizacion principal, segregandose, en cada Registro Secundario de planta,
los pares necesarios para atender a las necesidades de la misma. Desde el Registro Secundario
de planta se tenderan los pares, cable de uno o dos pares, hasta los PAU’s de cada vivienda.

Todos los pares del cable de distribucion (50)se conectaran en las regletas de salida del Registro
Principal. Para una mayor identificacion de que pares del cable de distribucion estan asignados a
cada vivienda, se debera colocar un tarjetero que describa el N° de par, regleta, escalera, planta
y puerta. La numeracion de los pares se realizara siguiendo el codigo de colores quedando como
sigue la distribucion y el marcado correspondiente, en el punto de interconexion.

R-1 1 2 3 |4 5 |6 7 |8 9 10
Vi 4°D 4° G R |R L |L L L
R-2 11 (12 13 |14 15 |16 |17 |18 |19  [20
Vi 3°D 3°G R |R L |L L L
R-3 21 [22 23 |24 25 (26 27 |28 |29 |30
Vi 2°D 2°G 2°F R |R L L
R-4 31 32 33 |34 35 136 [37 |38 [39 |40
Vi 1°D 1°G 1°F R |R L L
R-5 41 |42 43 |44 45 46 47 |48 |49 |50
LOCAL 1° PARTICION 2° PARTICION R |R L L
R-X —R-Regleta y la X representa el numero de par 1,2,3,4,5...
R -Reserva.

L-Libres no asignados a ninguna planta.
Vi-Vivienda

En el RITM se colocara 5 regletas de 10 pares
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DIAGRAMAS DE BLOQUES DE TF
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2.6-ESQUEMA DE INFRAESTRUCTURAS.

En este esquema lo que trata es de que quede bien claro como se dimensionan y ubican
las canalizaciones, registros y recintos que constituirdn la infraestructura donde se
alojaran los cables y equipamiento necesarios para permitir el acceso de los usuarios a
los servicios de telecomunicaciones definidos en los capitulos anteriores.

El esquema general del edificio en ¢l se detalla la infraestructura necesaria, que comenzando
por la parte inferior del edificio en la arqueta de entrada y por la parte superior del edificio en la
canalizacion de enlace superior, termina siempre en las tomas de usuario. Esta infraestructura la
componen las cinco siguiente partes:

* Canalizacion externa y arqueta de entrada.

» Canalizaciones de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicacion.

* Canalizacion principal y registros principales.

» Canalizacion secundaria, registros secundarios y registros de paso, registros de terminacion
de red.

* Canalizacién interior de usuario y registros de toma, y que se describen a continuacion.
En este edificio se realizara una canalizacion principal uniendo el RITM superior con el RITM
inferior, estando estos interceptados por los registros secundarios de la plantas intermedias. Los

cuartos de telecomunicaciones se ubican en la planta baja y de cubierta, en los lugares descritos
en los planos de obra.
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INFRAESTRUCTURAS RTV,TF, Y TLCA
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2.7-ESQUEMA DE ANTENAS.

Indican donde se deben ubicar y conque condiciones debe hacerse con el fin de que no haya
ningln problema a la hora de la recepcion de sefales y tampoco a la hora de la distribucion.
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2.8- PLANOS PLANTA BAJA

Este Conjunto de planos esta formado por tres planos que representan la instalacion de los
servicios de television terrenal, satélite y telefonia + RDSI y el correspondiente a las
canalizaciones para que se puedan recibir estos sin ningin problema.

Indicando en cada uno de ellos los materiales a utilizar junto con las caracteristicas y cantidad
de cada uno sin olvidarnos del emplazamiento de ellos en la planta baja.
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2.9- PLANOS PLANTA UNO Y DOS.

Debido a que las plantas uno y dos siguen la misma distribucién de viviendas hemos creido
oportuno hacer un conjunto de planos para las dos reduciendo asi el trabajo y también el niimero
de planos que al fin y al cabo seran los mismos pero repetidos.

Este Conjunto de planos esta formado por tres planos que representan la instalacion de los
servicios de television terrenal, satélite y telefonia + RDSI y el correspondiente a las

canalizaciones para que se puedan recibir estos sin ningtin problema.

Indicando en cada uno de ellos los materiales a utilizar junto con las caracteristicas y cantidad
de cada uno sin olvidarnos del emplazamiento de ellos en la planta baja.

67



MEDIANERA

4 4 [ O 10 §
7

N

N~

/ ESCALERA H DORMITORIO
§=20,72m2 S= 13|63m2

=0
Lj

] _ 1 !F @ PAU | v IV VA
o | a1 (© O H@ B"“i ; @;/

—m==—— == : alis
— -
) &1L\ / s
BARO g
- L 5=5,00m2
‘ PAU COMEDOR-COCINA ’

N

©)
(—

BANO

O]

|

PAU g B — o _ can-co
EB;E)FE fﬂ( @ {‘%—}Q} Q S= 21,73m2
PASO I G GE

;‘“ S= 530m2 / X %X %
X XX X
§=1,23m2 X "j U =

Z DORMITORIO
S= 10,25m2 O DORMITORIO

S= 8,80m2

DORMITORIO
= 10,75m2

@

VYINVIGIN

SALON—COMEDOR
S= 17,15m2

1

— O COCINA
DORMITORIO SALON—COMEDOR—COCINA S= 6,90m2

— 14,00m2 S= 21,65m2 ) Q%%
& MIRADOR
S= 3,00m2
@ | —

H

X X
X XX X

X XX XX X
o S IOELSEE |G o Eollin
T T T1 e s —— & & — E'!_F
NUMERO DE PROYECTO DE INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
PL AND: 11 TELECOMUNICACIONES (ICT> PARA 10 VIVIENDAS
LEYENDA '
FACTOR ESCALA: INSTALACION TLF PLANTAS 1Y 2
E— le%il;{la}’gAR ]-/75 FECHA REALIZACION
TELEFONICO PAU PAU 09-ENERO-2004
CABLE 1 PAR INGENIERA TECNICO DE VISADO DEL
— TRENZADO TELECOMUNICACION AUTOR c.oIT
TELEFONICO DEL PROYECTO
REGLETA DE D BASE DE TOMA TLF M?* BELEN MOTOS
DISTRIBUCION MOLINA




MEDIANERA

N~
N

A
q {

S= 19,30m2 I

/ $§=20,72m2 S= 1363m2

=} O ']\
f ¥ — ———

= = = & CE) @ i PA X X|X X|X X ©
S s pg =P e T
- S= 2,42m2

0]

o]

®
\%\//

ﬂ
i
n
ﬂ
2
—

| 5=5,00m2 \;
k ‘ R PAU o _ ,
®_® PAU 1 @ E {‘5‘—}@ - S= 21,73m2
S=4.05m2 D J $
’ 5= 4,152 [
5= Torme @ fﬂz ey — — —)
| S= 530m2 / X X|X X
] X X X X
z $=1,23m2 —
s K‘ﬂi S= 17,15m2
1 7 S= 10,25m2
@ " |§ S= 880m2
H X X O S= 690m2
s= 1400mz | || X X] 5= 21,65m2 ) @2%
X X &
H X X p B S= 3,00m2
o __/
X XX XX X I {
—1+ o
@ X X|[X X[x x @ o O
© | © /
T pr— T1 e s —— & & — E1—r
NUMERO DE PROYECTO DE INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
; TELECOMUNICACIONES <ICT> PARA 10 VIVIENDAS
LEYENDA PLAND: 11
FACTOR ESCALA: INSTALACION TLF PLANTAS 1 Y 2
- PREVISION CABLE ]_ / 75
COAXIAL TIPO 1 FECHA REALIZACIOIN (9-ENERO-2004
PREVISION 2xCABLE PAU FAU
— O xCan INGENIERA TECNICO DE VISADO DEL
TELECOMUNICACION AUTOR c.oIT
DEL PROYECTO
b REGLETA DE @ BASE DE TOMA TLCA M?* BELEN MOTOS
- DISTRIBUCION MOLINA




MEDIANERA /

¢ { | O—o®

S= 19,30m2 4
/ - l DORMIJORIO
$=20,72m2 $= 13|63m2
0 1
\J O 1 /
Y - j k
f =B f —
— — — D ®,
O = LCEL . ! AL)_D:l X X[x X[x X @ /
= BARO
I L ] S—5.05m2 X X)X X|X X ey
N W S — S — —
C j N— .‘ q. . ( . MIRADOR
@ (B \\Ht ]{ j © N@ 2 ] S= 2,42m2,
BARO
== PAU Sosme c‘(
P — COMEDOR—COCINA '
B PAU RECIBIDO {‘ﬁ}@ — S= 21,73m2
BARO S= 4, 15 E:) ZN Q
DORMITORIO \5=405m2 : s /) —
= 10,75m2 Eﬂ) Z g -
S i PASO /
S= 5,30m2
% : $=1,23m2 > P il
B = SALON—COMEDOR
‘ 0 S= 17,15m2
7 DORMITORIO
S= 10,25m2 DORMITORIO
@ " |§ S= 8,80m2
— COCINA
DORMITORIO i X X AL ON—COMEDOR—COCINR O S= 6,90m2
— 14,00m2 X X| 5= 21,65m2 ) Q%%
X X @ & SMIRS\%%RZ
H = 3,00m
H X X B ) -
@ X XX X[X X @ % (((
e%)| X X)X XX X % <§) /
S = G X L ) — , , , —_—
NUMERO DE PROYECTO DE INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE
PL AND: TELECOMUNICACIONES (ICT> PARA 10 VIVIENDAS
1.1
LEYENDA
FACTOR ESCALA: INSTALACION TLF PLANTAS 1 Y 2
CABLE COAXIAL PAU PAU 1/75 FECHA REALIZACION 09-ENERO-2004
TIPO 1
— 2xCABLE COAXIAL INGENIERA TECNICO DE VISADO DEL
PO 1 S TRIBUIDOR 11703 TELECOMUNICACION AUTOR coIT
[] STRIBUIDOR TIPO DEL PROYECTO
BASE DE TOMA RTV M? BELEN MOTOS
O DERIVADOR TIPO3 MOLINA




PATIO
S=

DORMITORIO

5=

10,76m2

\@

19,30m2

— =

(©)

BANO
5=4,05m2

§=1,23m2

:L:_n

%

N

DORMITORIO
S= 14,00m2

OH
X

P.T.R. se instalard a mas de 2000mm y menos

=

X X
X X
X X

O

SALON—COMEDOR—-COCINA

S= 21,65m2

@,

X XX X|X
X XX X|X

®

—

L

BANO
§=5,00m2

ESCALERA
§=20,72m2

c

DORMITORIO
S= 13,63m2

o
il
- 4

o Dl
RECIBID
S= 4,15 "v

®

X XX XX X O/
X XX XX X e{

MIRADOR
S= 2 42mi

£

COMEDOR-COCINA

S= 21,73m2 /

DORMITORIO

S= 10,25m2

o

O

o
J
o

S— 5,30m2

L/

DORMITORIO
S= §,80m2

-

alis

NI

COCINA
S= 6,90m2

i

Ui

/

SALON—-COMEDOR
S= 17,15m2

MIRADOR
S= 3,00m2

4
/

=,

de 23000mm del

Las dimensiones de los registros de toman no superardn los

NDA

IE/

O
N

REGISTRO DE TOMA
RTV + TLCA

REGISTRO DE TOMA
SIN USO ESPECIFICO

IIIE[

NUMERO DE
PLANDO: 1.1

PROYECTO DE INFRAESTRL
TELECOMUNICACIONES (ICT

FACTOR ESCALA:

1773

INSTALACION TLF

FECHA REALIZACION  (Q9—|




2.10- PLANOS PLANTA TRES Y CUATRO.

Debido a que las plantas uno y dos siguen la misma distribucién de viviendas hemos creido
oportuno hacer un conjunto de planos para las dos reduciendo asi el trabajo y también el niimero
de planos que al fin y al cabo seran los mismos pero repetidos.

Este Conjunto de planos esta formado por tres planos que representan la instalacion de los
servicios de television terrenal, satélite y telefonia + RDSI y el correspondiente a las

canalizaciones para que se puedan recibir estos sin ningtin problema.

Indicando en cada uno de ellos los materiales a utilizar junto con las caracteristicas y cantidad
de cada uno sin olvidarnos del emplazamiento de ellos en la planta baja.
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3.-PLIEGO DE CONDICIONES.

INTRODUCCION.

Este Pliego de Condiciones reflejara las caracteristicas técnicas, calidades, condiciones de
montaje ¢ instalacion de los materiales a utilizar:

e FElementos de radiodifusion sonora y TV terrenal.
e Elementos de telefonia.

e (Canalizaciones, arquetas, registros.

e Armarios y cuadros de medida.

e Legislacion aplicable.

Lo que trata este pliego de condiciones es que en todos los productos se indique claramente cual
es el fabricante/marca y modelado ofertado dejando de forma clara y concisa las caracteristicas
funcionales de los elementos ofertados segiin mi criterio. Siendo las caracteristicas presentadas
en cada parte necesarias y suficientes. Siendo opcional el ofertar por encima de esas
caracteristicas.

También explica las condiciones de ejecucion es decir, las especificaciones de construccion y
montajes, sefialando tanto la forma de ejecutar, como la de controlar la construccion de obras
civiles y el montaje de instalaciones y equipos mecanicos, eléctricos, etc.

Y por utimo se hace referencia directa a la forma de medir las obras ejecutadas, valorarlas y
abonarlas todo esto claro esta acorde con las necesidades que presenta nuestro proyecto.

En el caso que se quiera hacer algiin cambio o prescindir de algin elemento o caracteristica del
material se debera consultar con el proyectista.

3.1. - CONDICIONES PARTICULARES

Ya se ha comentado en la Memoria que el pliego afecta a la infraestructura que permite la
correcta distribucion de las sefales de Telecomunicacion que puedan llegar a las viviendas.

La recepcion de senales de TV y Radiodifusion sonora por satélite no es objeto de este
Proyecto. Si la es, la instalacion de la infraestructura que permita en su dia la distribucion. Por
lo tanto la ICT debera distribuir, al menos, aquellas sefiales correspondientes a servicios que:

« Existiendo en la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento, se derivan de concesiones
efectuadas al amparo de lo dispuesto en 1 Ley 4/80 de 10 de enero del Estatuto de la Radio y la
Television, la Ley 46/83 de 26 de diciembre Reguladora del Tercer Canal de Television, la ley
10/88 de 3 mayo de Television Privada, modificada por la Disposicion Adicional cuadragésimo
cuarta de la Ley 66/1997 de 30 de diciembre, sobre régimen juridico de la radiodifusion sonora
digital terrenal y de la television digital terrenal y la Ley 41/95 de 22 de diciembre de Television
Local por Ondas Terrestres.
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* La no contempladas en el apartado anterior que existan en el momento de la construccion de la
ICT y estan gestionadas por las Administraciones Publicas.

* Las restantes, no contempladas en ninguno de los apartados anteriores, que: emitan en abierto,
no dispongan de sistema de acceso condicionado y tengan obligaciones de servicio publico.

*Y en todo caso, las difundidas por entidades que dispongan del preceptivo titulo habilitante
dentro del ambito territorial donde se encuentre situado el inmueble, y que presenten en el punto
de captacion un nivel de campo superior indicado en el apartado correspondiente de la memoria.

En el disefio de la Red de Distribucion de sefiales se ha tenido en cuenta la Normativa legal

existente para estaciones terrenas receptoras por lo que habra de tenerse en cuenta cuando la
propiedad del inmueble decida su instalacion.

A) Radiodifusion sonora y television terrenal

a) Caracteristicas técnicas de los sistemas de captacion

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc. deberan ser de materiales
resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos, deberan estar
diseriados de forma que se impida, o al menos se dificulte la entrada de agua en ellos y, en todo
caso, se garantice la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Los mastiles de antena deberan estar conectados a la toma de tierra del edificio a través del
camino mas corto posible, con cable de, al menos 12.5 mm’ de seccion frente a los 6 mm del
antiguo Reglamento.

La ubicacion de los mastiles o torretas de antena, seran tal que haya una distancia minima de 5
metros al obstaculo o mastil mas préximo. La distancia minima a redes eléctricas sera de 1.5
veces la longitud del mastil.

Los mastiles de antenas se fijardn a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados de
chimeneas u otros obstaculos. La altura méaxima del mastil sera de 6 metros. Para alturas
superiores se utilizaran torretas.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefales resistiran las siguientes velocidades de
viento sabiendo que la carga maxima admisible de viento en las antenas por la estructura sera de
56 Kg.

* Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 Km/h.

« Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 Km/h.

Las antenas se colocaran en el mastil separadas entre si al menos un metro. entre puntos de
anclaje, en la parte superior la antena de VHF y en la inferior la de FM.

En cualquier caso, no se situara ninglin otro elemento mecanico sobre la torreta o mastil sin la
autorizacion previa de un técnico competente, responsable de la ampliacion.

Los cables de conexion seran del tipo intemperie o en su defecto deberan estar protegidos
adecuadamente.

Las caracteristicas de las antenas seran al menos las siguientes:
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- FM: Tipo omnidireccional ROE <2

- VHF : antena para los canales 21 al 69 de las siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia >9dB
Angulo de apertura horizontal <40°
Angulo de apertura vertical <50°
ROE <2
Relacion D/A >25dB

- UHF B-II : antena para los canales 8 al 12 (B-III) y 21 al 69 (UHF) de las
siguientes caracteristicas:

Tipo Directiva

Ganancia > 12 dB (UHF) y > 9 dB (B-III)
Angulo de apertura horizontal <40°

Angulo de apertura vertical <50°

ROE <2

Relacion D/A >25dB

b) Caracteristicas generales del equipo de cabecera.

El equipamiento de cabecera estarda compuesto por todos los elementos activos y pasivos
encargados de procesar las sefales de radiodifusion sonora y television. Las caracteristicas
técnicas que deberan presentar la instalacion a la salida de dicho equipamiento son las
siguientes:

BANDA DE FRECUENCIA
PARAMETRO UNIDAD
15 - 862 MHz 950 - 2150 MHz
Impedancia Q 75 75
Pérdida de retorno en
equipos con mezcla dBE =6 S
tipD IIZII
Pérdi_da de _returno en dB 10 -6
equipos sin mezcla
Nivel maximo de
trabajo/salida 22l (a Uil

Para canales modulados en cabecera, el nivel autorizado de la portadora de sonido en relacion
con la portadora de video estard comprendido entre —8dB y —20 dB. Ademas en el nuevo
Reglamento vemos como hace una aclaracion para los canales modulados en cabecera el cual,
especifica que seran utilizados moduladores en banda lateral vestigial.

Asimismo para las sefiales que son distribuidas con su modulacidon original, el equipo de

cabecera debera respetar la integridad de los servicios asociados a cada canal (texto, sonido
estereofonico, etc.) y debera permitir la transmision de servicios digitales.
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b.1) Caracteristicas de los elementos activos

= Caracteristicas particulares de los amplificadores terrenales.
Los equipos amplificadores para la radiodifusion terrena serd&n monocanales, para los canales
analoégicos y de grupo de canales para los digitales. Ambos con separacion de entrada en Z y
mezcla de salida en Z, seran de ganancia variable y tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo

Banda cubierta

Nivel de salida maximo

Ganancia minima *

Margen de regulacion de la
ganancia

Figura de ruido méaxima

Pérdidas de retorno en las puertas

FM

88-108 Mhz
> 120 dBpV
35dB

>20dB
9dB
>10dB

UHF monocanal
1 canal UHF

> 120 dBuV(*)
50 dB

>20dB
9dB
>10 dB

VHF de grupo
C66-C69

> 112 dBuV(**)
45 dB

>20dB
9dB
>10 dB

(*) Para una relacion S/I > 56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.
(**) Para una relacion S/I>35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos.

NOTA: Si hay canales digitales adyacentes a canales analdgicos, especificar un rechazo a los
canales n +/- 1 de 15 dB’s y a los canales n +/-2 de 50 dB’s para los amplificadores

monocanales (amplificadores selectivos, también denominados de canales adyacentes).

El equipo conversor poseera las siguientes caracteristicas:

Entrada Canal 9

Salida Canal 38

Nivel de salida maximo (*) 80 dBuV
Ganancia menor que 8dB
Figura de ruido maxima 9dB

Pérdidas de retorno en las puertas > 10 dB

(*) Para una relacion S/I > 56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos

c) Caracteristicas de los elementos pasivos.

1)Mezclador.-Los mezcladores son intercalados para permitir la mezcla de la sefial de la
cabecera terrestre con la que venga de la de satélite, tendran las siguientes caracteristicas:

Modelo Dms-201

Referencia 3243

Entradas RF TV (5- 862 MHz) E FI (950 - 2150 MHz)
Atenuacitn de inssmcion dB b

Desacoph entre entradas dB 20

Dimarsiones mim 94x Thx 22
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2)Derivadores

Derivadores 2 Salidas — Serie «UDL-200:

Modelo UDL-210 | UDL-215 | UDL-220
Roforoncia a0 | s | s |
Atenuacion de dervacion (207 dB) | dBE 10 1 20
Atenuacion de giet Eilh Bl il bl
paso 0801850 MHz | dBE =3.0 2.0 =19
15612300 MHz| <37 <26 = 2.6
5-300 MHz = 26 =29 FE
Eﬁ;ﬁ; 3M-862 MHz | dB z 26 27 z29
050-2300 MHz =20 =22 2 26
5-300 MHz =38 =139 = 46
Desacoplo 301-862 MHz | dBE 235 237 242
antra salidas
050-2300 MHz =28 =37 219
Pardidas o ratoma as | 2 }g E#J = }g E#J - :g :;"i;j
Dimensiones mm B4 x BB x 26

3).- Distribuidores

Los distribuidores que se utilizaran para repartir la sefial que se genera en la cabecera y estaran
situados en los ramales y en los interiores de las viviendas tendran las siguientes caracteristicas

o similares:

Distribuidores Serie «UDV»

MY da salidas 2 3

) 5852 MHz <38 <67
jﬁﬁfg;ﬁldg GE0ASS0MHZ | 0B | <47 <73
1654-2300 MHz <56 <82
Pérdidas da retormno dB =12 =12
5-300 MHz > 28 =28
grfr:f;ﬁ’s o | 301882 MHz | B = 24 =24
050-2300 MHz =20 =20

Dimensionas mm | 54x 58 x 26 | 58x 58 x 26

1"l Las saidas no utilizadas deban cangarss con una canga CTF-175(Aef. 1519,

La ubicacion de los distribuidores se indica en la memoria y en el esquema de instalacion de

RTV.

La impedancia en todos los casos sera de 75 Q.

4) Cables

Impedancia caracteristica 750
Diametro exterior 7 mm.

Velocidad relativa de propagacion

En ningun caso serd inferior a 0.7

Pérdidas de retorno

> 14 dB

Apantallamiento:

El cable coaxial utilizado debera estar convenientemente apantallado de manera que cumpla lo
dispuesto en la norma UNE-EN 50083.

Los calculos estan basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:
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Atenuacion 50 Mhz
Atenuacion 100 Mhz
Atenuacion 500 Mhz
Atenuacion 800 Mhz
Atenuacion 1000 Mhz
Atenuacion 1500 Mhz
Atenuacion 2150 Mhz

4dB /100 m
6dB /100 m
16.5dB /100 m
18.5dB /100 m
20.5dB /100 m
26 dB /100 m
32dB /100 m

La atenuacion del cable empleado no superara en ningun caso estos valores, ni sera inferior al

20% de los valores indicados.

5) Punto de acceso al usuario

Este elemento debe permitir la interconexion entre cualquiera de las dos terminaciones de la red de
dispersion con cualquiera de las posibles terminaciones de la red interior del domicilio al usuario. Esta
interconexion se llevard a cabo de una manera no rigida y facilmente seccionable. El punto de acceso a

usuario debe cumplir las caracteristicas de transferencia que a continuacion se indican:

PAL-203
Referencia
Distribuidar intemo Mo ] ]
Humers de salidas 1 2 4
Anchura de banda MHz §-2150 §-ME0 & - 2160
Atanuacion da insercién dB £05 £4(TV) .. £45(F) |£65(TV),.£95(Fl
Pérdidas da ratomo dB - 213V, 212 (Fl) | 213 (TV)  2E&(F])
Desacopk entre salidas dB : 220 220
Dimensiones mm 55 45x 15 TBxd5x15 10 x45x 15
6) Bases de acceso terminal
Tendran las siguientes caracteristicas:
Individuales - Con filtros
Modelo ARTU-80 ARTU-LO
Reoferencia 2719 2548
TV: 65-68 vy 120 - 882
Bandas de frecuencias Hz RD: 87 -10&
SAT: 950 - 2150
- entrada - TV g1 £1
il artrada-RD__ | 4B $15 $15
antrada - SAT 52 22
Desacoplos TV-RD v TV-SAT dB =15 »15
Desacoplo SAT-RD dB > 25 =25
Paso de cormiante por salida SAT Si Mo

Aunque hemos puntualizado las caracteristicas de estos elementos con una marca determinada
como es la de IKUSI debemos tener claro que independientemente de la marca(s) de materiales
elegidos, las atenuaciones por estos producidas en cualquier toma de usuario, no deberdan

74




superar los valores que se obtendrian si se utilizasen los indicados en este y en anteriores
apartados.

Estos materiales deberan permitir el cumplimiento de las especificaciones relativas a desacoplo,
ecos, ganancia y fase diferenciales, ademas del resto de especificaciones relativas a calidad
calculadas en la memoria y cuyos niveles de especificaciones se recogen en el apartado 4.5 del
ANEXO, del Reglamento de ICT:

PARAMETRO UNIDAD |BANDA DE FRECUENCIA

47-862MHz 950-2150MHz

Nivel de senal

Nivel AM-TV dBupVv 57-80

Nivel 64QAM-TV dBuVv 45-70

Nivel FM-TV dBupVv 47-77

Nivel QPSK-TV dBuVv 45-70

Nivel FM Radio dBupVv 40-70

Respuesta +3 dB +4 dB
amplitud/frecuencia en toda en toda
en canal (1): la banda la banda
Para los siguientes dB +0,5 dB +1,5 dB
tipos de senal: en un en un
FM-TV, FM-Radio, ancho ancho
AM-TV,OPSK-TV, 64QAM-TV. de banda de banda

de 1 MHz de 36 MHz

Respuesta amplitud/frecuencia
en la banda de la red dB 12 25

Relacion portadora/ruido

aleatorio:

C/N FM-TV. dB >=15

C/N FM-Radio. dB >=38

C/N AM-TV. dB >=43

C/N QPSK-TV dB >=11

C/N 64 QAM-TV dB >28

Desacoplo entre tomas de distintos | dB 47-300 MHz >= 38 >=20
usuarios 300-862 MHz >= 30

Ecos en los canales de
usuario % >=2(

Interferencias frecuencia unica:

AM-TV
FM-TV dB >=54
64 QAM-TV dB >=27

QPSK-TV dB >=35
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dB >=18

Intermodulacion

simple:

AM-TV dB >=54

FM-TV dB >=27

64 QAM-TV dB >=35

QPSK-TV dB >=18
Intermodulacion multiple:

AM-TV dB >=54

FM-TV dB >=27

64 QAM-TV dB >=35

QPSK-TV dB >=18

BER QAM mejor que 9 x 10-5
BER QPSK mejor que 9 x 10-5

(1) Para las modulaciones digitales los niveles se refieren al valor de la potencia en todo el
ancho de banda
del canal.

(2) Para la operacion con canales analogicos / digitales adyacentes, en cabecera, el nivel de los
digitales

estara comprendido entre 12 y 34 dB por debajo de los analogicos siempre que se cumplan las
condiciones

de C/N de ambos en toma de usuario.

(3) Esta especificacion se refiere a la atenuacion existente entre la entrada de cabecera y
cualquier toma de

usuario. El parametro indica la variacion maxima de dicha atenuacion dentro del ancho de
banda de cualquier

canal correspondiente a cada uno de los servicios que se indican.

(4) Este parametro se especifica solo para la atenuacion introducida por la red entre la salida de
cabecera 'y

la toma de usuario con menor nivel de sefial, de forma independiente para las bandas de 15 —
862 MHz. y

950 — 2150 MHz. El parametro indica la diferencia maxima de atenuacion en cada una de las
dos bandas

anteriores.

(5) Para modulaciones 64-QAM 2/3.
(6) El parametro especificado se refiere a la intermodulaciéon de tercer orden producida por
batido entre las

componentes de dos frecuencias cualquiera de las presentes en la red.

(7) Medido a la entrada del decodificador de Red-Solomon.
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Nota: El cumplimiento de estos niveles sera objeto de la direccion de obra y su resultado se
recogera en el correspondiente cuadro de mediciones en la certificacion final.

7) Distribucion de seinales de television y radiodifusion sonora por satélite

El conjunto para la captacion de servicios por satélite, cuando exista, estara constituido por la
antenas con el tamafio minimo indicado en el apartado 2.2.1 de la memoria cuyo fin sera la
recepcion de sefiales procedentes de los satélites Astra y Hispasat . Y en cualquier otro caso
con el tamafio adecuado y demas elementos que posibiliten la recepcion de sefiales procedentes
de satélite, para garantizar los niveles y la calidad de las sefales en toma de usuario fijados en
el presente pliego de condiciones.

* Seguridad.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captador,
entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del sistema
captador junto con la fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos
a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de senales soportaran las siguientes velocidades
de viento:

» Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 Km/h.
* Para sistemas situados a mas de 20 m del suelo: 150 Km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el cuerpo humano pueda
establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente aisladas.

Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar diferencias de potencial
peligrosas entre éste y cualquier estructura conductora, el equipamiento captador debera
permitir la conexion de un conductor, de una seccion de cobre, al menos, de 12.5 mm’ frente a
los 8 mm que imponia su predecesor de diametro, con el sistema de proteccion general del
edificio.

* Caracteristicas de los sistemas captadores de seiial (unidades externas)

Cada una de las dos unidades externas estaran compuesta por una antena parabdlica y un
conversor (LNB). Sus caracteristicas seran:

Unidad externa para recibir las sefiales del satélite HISPASAT:

Diametro de la antena 90 cm
Figura de ruido del conversor <0.75 Db
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 75 Q

Unidad externa para recibir las sefiales del satélite ASTRA:

Diametro de la antena 120

Figura de ruido del conversor <0.75 dB
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Ganancia del conversor >55 Db

Impedancia de salida 75 Q

Amplificador de FI.

Los amplificadores conectados a los conversores poseeran las siguientes caracteristicas:

Nivel de salida maxima (*) 118 dBuV
Banda cubierta 950-2150 Mhz
Ganancia minima 40 dB

Margen de regulacion de la ganancia >10 dB

Figura de ruido méxima 10 dB
Pérdidas de retorno en las puertas > 10 dB

(*) Para una relacion S/I > 35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con dos tonos

B)Telefonia disponible al publico

Sera responsabilidad de la propiedad del inmueble el disefio e instalacién de las redes de
distribucion, dispersion e interior de usuario de este servicio y teniendo en cuenta que los
materiales a emplear en la instalacion de la Red Telefonica interior del edificio deben cumplir lo
indicado en el nuevo Reglamento de las ICT’s, y en los casos necesarios estos seran indicados
junto a las condiciones o parametros complementarios que se especifican.

a) Caracteristicas de los cables

1) Cables de un par

Se utilizara en las redes de dispersion y de interior de usuario. Estarda formado por dos
conductores de cobre electrolitico recocido de 0,5 mm de & con una cubierta formada por una
capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

2) Cable de dos pares

Se utilizara en las redes de dispersion y de interior de usuario. Estara formado por dos pares
trenzados de cobre electrolitico recocido de 0,5 mm de & con una cubierta formada por una
capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

3) Cables multipares.

En la red de distribucion se utilizara cable multipar cuando asi se indique en la memoria. Estara
formado por pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a
0,5 mm de diametro, aislado con una capa continua de plastico coloreada segun codigo de

colores.

La cubierta estara formada por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de
caracteristicas ignifugas.

Las capacidades y diametros exteriores de los cables seran:

Numero de pares Diametro maximo (mm)
1 4
5
25 15
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50 21

75 25

100 28

Identificacién de Pares Identificacion de Unidades
Basicas (25 pares)

Par 1 2 Color cinta atado
1 Blanco Azul 1 Blanco/ Azul 1.25
2 Blanco Naranja 2 . Blanco/Naranja 26-5()
3 Blanco Verde 3 Blanco/Verde 51-75
4 Blanco Marrén 4 Blanco/Marrén 76-100
. Blanco Gris 5 Blanco/Gris 101-125
6 Rojo Azul

7 Rojo Maranja

8 Rojo Verde

9 Rojo Marran

10 Rojo Gris

" Megro Azul

12 Megro Maranja

13 Megro Verde

14 Megro Marran

15 MNegro Gris

16 Amarillo Azul

17 Amarillo Naranja

18 Amarillo Verde

19 Amarillo Marrdn

20 Amarillo Gris

21 Vicleta Azul

22 Vicleta Maranja

23 Violeta Verde

24 Violeta Marrdn

25 Vicleta Gris
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b) Caracteristicas de las Regletas.

1)Punto de Interconexién

Estan constituidas por un bloque de material aislante provisto de 10 pares de terminales. Cada
uno de estos terminales tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el
otro lado estara dispuesto de tal forma que permite el conexionado de los cables de acometida
interior o de los puentes.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizdndose la conexion mediante
herramienta especial. Deben tener la posibilidad de medir, al menos hacia ambos lados, sin
levantar las conexiones.

En el Registro Principal se incluira un regletero que indique claramente cual es la vivienda a la
que va destinado cada par y el estado de los restantes pares libres.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos debe ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11.

2) Punto de Distribucion.

Estaran constituidas por un bloque de material aislante provisto de 5 pares de terminales.
Tienen un lado preparado para conectar los conductores de cable de Red de distribucion, y el
otro lado los cables de la Red de dispersion.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizindose la conexion mediante
herramienta especial o sin ella.

Estas regletas se fijaran normalmente, con tornillos, a la pared del Registro Secundario. En cada
registro secundario se incluira un regletero que indique claramente cual es la vivienda a la que
va destinado cada par. Tendran la facilidad de medir hacia ambos lados sin levantar las
conexiones.

La resistencia a la corrosion de los elementos metéalicos debe ser tal que soporte las pruebas
estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11.

3) Punto de Acceso al Usuario (PAU).

El PAU se configuraré utilizando un equipo que, en lo relativo a sus caracteristicas técnicas,
cumpla lo dispuesto en el Anexo I (apartado 1.B) del Real Decreto 2304/1994 de 2 de
diciembre.

Con caracter practico satisfacen dicha funcionalidad los equipos similares a los utilizados por
Telefonica y conocidos como PTR o bien modulos de conexion UNIPAR, de alta fiabilidad
montados en un rail DIN.

En el PAU se conectara, por un lado el cable de dos pares que constituye la red de dispersion y
por el otro los cables de un par de la red interior, segn exista servicio de una o dos de lineas y
segun donde se quiera tener cada una.

4) Base de acceso terminal (bat).

La bat de tipo empotradle estard dotada de conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla lo
especificado en el RD 1376/89 (VEO. del 15.11.89) de las cuales solo estaran equipadas las vias

3y4.
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C) Infraestructuras.

a) Caracteristicas de las arquetas

Su construccion corresponde a la propiedad del inmueble. Para su construccion se empleara
preferentemente hormigon armado u otro material siempre que soporte las sobrecargas
normalizadas en cada caso y el empuje del terreno.

La tapa serd de hormigéon armado o fundicion y estara provista de cierre de seguridad. Debera
tener unas dimensiones interiores minimas de 40x40x60 cm. La tapa tendra una novedad(cito
textualmente): “La tapa tendra una resistencia minima de 5Kn y ademas debera tener un grado de
proteccion IP55.”

La arquetas de entrada, ademas, dispondran de dos puntos para tendido de cables en paredes
opuestas a las entradas de conductos situados a 150 mm del fondo, que soporten una traccion de
500 Kp.

Su ubicacion final, objeto de la direccion de obra, sera la prevista en los planos, salvo que por
razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios y el promotor propongan otra
alternativa que se evaluara.

b) Caracteristicas de las canalizaciones

- Caracteristicas de los materiales.

Todas las canalizaciones se realizaran con tubos, cuyas dimensiones y niimero se indican en la
memoria, seran de plastico no propagador de la llama y deberan cumplir la norma UNE 50086,
debiendo ser de pared interior lisa excepto los de las canalizaciones secundarias e interior de

usuario que pueden ser corrugados

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con canaletas, consultar al
técnico redactor del proyecto.

- Condiciones de instalacion.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm. de cualquier
encuentro entre dos paramentos.

Los de la canalizacion externa inferior se embutiran en un prisma de hormigén desde la arqueta
hasta el punto de entrada al edificio.

Los de enlace inferior se sujetaran al techo de la planta s6tano mediante grapas o bridas en tramos
de como maximo 1 m. y uniran los registros de enlace que se colocaran en esta planta.

Los de enlace superior se sujetaran, por el mismo procedimiento, al techo de la planta bajo
cubierta y uniran el registro de enlace con el RITS.

Los de la canalizacion principal se alojaran en el platinillo previsto al efecto en el proyecto
arquitectonico y se sujetaran mediante bastidores o sistema similar.

Los de la canalizacion secundaria se empotraran en roza sobre ladrillo doble.
Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el tendido de las acometidas

de los servicios de telecomunicaciones entrantes al inmueble. Dejando también guia en los
conductos vacios que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm. de diametro o cuerda
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plastica de 5 mm. de diametro sobresaliendo 20 cm. en los extremos de cada tubo y deberd
permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacion de la canalizacion..

La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, sera la indicada en los correspondientes
apartados de la memoria.

Cuando en un tubo se alojan mas de un cable la seccion ocupada por los mismos comprendido
su aislamiento relleno y cubierta exterior no sera superior al 40 por 100 de la seccion
transversal util de la del tubo o conducto.

Los de interior de usuario se empotraran en ladrillo de media asta. En aquellas estancias, excluidos
bafios y trasteros, en las que no se instalen tomas de los servicios basicos de telecomunicacion, se
dispondra de una canalizacion adecuada que permita el acceso a la conexion de al menos uno de
los citados servicios.

Las caracteristicas minimas que deben reunir los tubos son las siguientes:

Tipo de tubo
o el i Montaje Montaje Montaje
superficial empotrado enterrado
Resistencia a la - y A
compresion =1250 M =320 N =450 N
=1 Joule para
. . R=320N
Resistencia al § Coas
impacto = 2 Joules . = 15 Joules
= 2 Joule para
R=320N
Tipo de tubo
Caracteristica . . .
Montaje Montaje Montaje
superficial empotrado enterrado
Temperatura de
instalacion y 5= T=g0°C S=T=60°C 52 T=e0°C
servicio
Risﬂ'rﬂjes'}g:_lagela Proteccion interior | Proteccidn interior| Proteccion interior
. y exterior media y exterior media y exterior media
tubos metalicos
Continuidad :
eléctrica et
Resistenciaa la
propagacion de Mo propagador
la llama

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que
cumplan la norma UNE EN 50086,
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En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con canaletas, seguir como
guia el siguiente cuadro o bien consultar técnico redactor del proyecto.

Caracteristica Canales
Resistencia al impacto Media
Temperatura de instalacidn y servicio S5=T=60°C
Continuidad eléctrica Aislante

Proteccion interior vy

Resistencia a la corrosiéon i .
exterior media

Resistencia a la propagacion de la llama Mo propagador

Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores las canales que
cumplan la norma UNE ENM 50085 v las bandejas que cumplan la norma UNE
EMN 61537,

c) Condicionantes a tener en cuenta en la distribucién interior de los RIT.
Instalacion y ubicacion de los diferentes equipos.

1) Caracteristicas constructivas.

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion estaran constituidos por armarios ignifugos de
dimensiones:

(RITM) RITI (RITM)RITS
Anchura: 1’50 m. 1’50 m.
Profundidad: 0’50 m. 0’50 m.
Altura: 2’00 m. 2’00 m.

El sistema de toma de tierra se hara segtn el apartado 3.2.6.1.

La distribucion del espacio interior para uso de los operadores de los distintos servicios sera de
la siguiente forma:

RITTI:

e Mitad inferior para TLCA.

e Mitad superior para TB+RDSI, reservando, en esta mitad, en la parte superior del lateral
izquierdo espacio para la caja de distribucion del servicio de RTV (funcion RS) y en la parte
inferior del lateral derecho espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente
cuadro de proteccion

RITS:

e Mitad superior para RTV.

e Mitad inferior para SAFI, reservando en esta mitad, en la parte superior del lateral derecho,
espacio para al menos dos bases de enchufe y el correspondiente cuadro de proteccion

2) Ubicacion de los recintos.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria en los puntos indicados en los planos
correspondiente. En cualquier caso se cumpliran las condiciones siguientes:
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El RITM Inferior estara sobre la rasante; de estar a nivel inferior se le dotara de sumidero con
desagiie que impida la acumulacion de aguas. El1 RITM Superior estara preferentemente en la
cubierta o azotea y nunca por debajo de la tltima planta del inmueble. En los casos en que pudiera
haber un centro de transformacion de energia proximo, caseta de maquinaria de ascensores o
maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se
distanciaran de estos un minimo de dos metros, o bien se les dotara de una proteccion contra
campo electromagnético.

3) Ventilacion.

El armario estara exento de humedad y ventilacion natural o bien forzada; en este caso concreto al
ser los recintos de tipo modular no es necesaria ninguna exigencia en materia de ventilacion sera
suficiente con colocar una rejilla en la puerta de acceso de dimensiones adecuadas, por ejemplo,
de 25x25.

4) Instalaciones eléctricas de los recintos.

Se habilitara una canalizacion directa desde el cuadro de servicios generales del inmueble, hasta
cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2 x 6+T mm.” de
secciéon minima, ira bajo tubo de 32 mm de diametro minimo o canal de seccion equivalente,
empotrado o superficial.

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de proteccion, que tendra las
dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas, y una prevision
para su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

a)Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 V .,
intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 kA.

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 V.,, frecuencia
50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia
de cortocircuito 6 KA.

c¢)Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado del recinto:
tension nominal minima 230/400 V,, intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 kA.

d)Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las bases de toma de
corriente del recinto: tension nominal minima 230/400 V., intensidad nominal 16 A, poder de
corte 6 kKA.

e)En el recinto superior, ademas, se dispondra de un interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar para la proteccion de los equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusion y
television: tension nominal minima 230/400 V., intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kA.

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro dispositivo situado en cualquiera de los
recintos, se dotara el cuadro eléctrico correspondiente con las protecciones adecuadas.

Los citados cuadros de proteccion se situardn lo mas proximo posible a la puerta de entrada,
tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o superficial. Podran ser de material
plastico no propagador de la llama o metalico. Deberan tener un grado de proteccion minimo IP
4X + IK 05. Dispondran de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra y de capacidad
minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de 2 x 2,5 + T mm
2 de seccion. En el recinto superior se dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para
alimentar las cabeceras de RTV.
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En el lugar de centralizacién de contadores, debera preverse espacio suficiente para la colocacion
de, al menos, dos contadores de energia eléctrica para su utilizacion por posibles compaiiias
operadoras de servicios de telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos
canalizaciones de 32 mm de diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada
recinto de telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compafiia operadora
de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion que, previsiblemente,
estara dotado con al menos los siguientes elementos:

a)Hueco para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.).

b)Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal 25 A, poder de corte 6 kA.

¢)Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-
60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 30 mA, resistencia de cortocircuito 6 kA.

d)Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario.

5) Alumbrado.

Se habilitaran los medios para que exista un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un
aparato de iluminacion autonomo de emergencia.

6) Puerta de acceso.

Sera metalica de apertura hacia el exterior y dispondré de cerradura con llave comun para los
distintos usuarios. El hueco minimo sera de 0.82 x 2.01 m (ancho x alto).

d) Caracteristicas de los registros secundarios y registros de terminacion
de red.

1) Registros secundarios

En el platinillo reservado para infraestructuras comunes de telecomunicaciones se habilitarda
un hueco en el rellano de escalera, como indica en los planos de plantas, cuyas dimensiones
minimas son las expresadas en el apartado correspondiente de la memoria. Se podran realizar
de dos formas:

a) Practicando en el muro o pared de la zona comunitaria de cada planta (descansillos rellano)
un hueco de 15 cm de profundidad minima a una distancia de unos 30 cm del techo en su parte
mas alta. Las paredes del fondo y laterales deberan quedar perfectamente enlucidas y en la del
fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos
los elementos de conexion correspondientes.

Deberan quedar perfectamente cerrados, asegurando un grado de proteccion IP-3X, segiin EN
60529, y un grado IK.7, segin UNE EN 50102 con tapa o puerta de plastico, o con chapa de

metal que garantice la solidez e indeformabilidad del conjunto.

b) Empotrando en el muro una caja de plastico o metalica con la correspondiente puerta o tapa.
Tendra un grado de proteccion IP 3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102.

En todos los casos las cajas cumpliran con la norma EN 50298 de envolventes.

2) Registros de paso y Registros de terminacion de red
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Seran cajas de pléstico, provistas de tapa de material plastico o metalico, que cumplan con la UNE
20451. Para el caso de los registros de paso también se consideraran conformes las que cumplan
con la UNE EN 50298. Deberan tener un grado de proteccion IP 33, segan EN 60529, y un grado
IK.5, segin UNE EN 50102. Se colocaran empotrados en la pared.

e Registros de paso

Los de paso son cajas cuadradas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro
paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entrada de conductos.

Se colocara como minimo un registro de paso cada 15 m. de longitud de las de interior de usuario
y en los cambios de direccion de radio inferior a 12 cm. para viviendas 6 25 cm. para oficinas.
Estos registros de paso seran del tipo B para las canalizaciones secundarias en los tramos de
acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI y del tipo C, para
las canalizaciones interiores de usuario de TLCA + RTV y SAFIL.

En el nuevo reglamento se siguen definiendo tres tipo pero tanto sus dimensiones como numero de
entradas en cada lateral y diametro del tubo son distintos:

Dimensiones N ° de entradas en cada lateral del tubo  D. Maximo
Tipo A. 360 x 360 x 120 mm. 6 40 mm.
Tipo B. 100 x 100 x 40 mm. 3 20 mm.
Tipo C. 100 x 160 x 40 mm. 3 20 mm.

Se admitira un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de paso.

e Registros de red

Estaran en el interior de la vivienda, local u oficina y empotrados en la pared pero el nuevo
reglamento hace un pequefio inciso en cual dice: “deberan estar empotrados en la pared y en
montaje superficial cuando sea mediante canal; dispondra de las entradas necesarias para la
canalizacion secundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos.”

Los registros de terminacion de red como vimos en el correspondiente apartado de la memoria
podran realizarse de dos formas:

OPCION A

Seran tres REGISTROS INDEPENDIENTES, uno para cada servicio. Su ubicacion se indica en
los planos de plantas y sus dimensiones son las sefialadas en el correspondiente apartado de la
memoria

OPCION B

Un solo registro con tres compartimientos, uno para cada servicio. Su ubicacion se indica en los
planos de plantas y en el apartado de la memoria correspondiente.

Recordamos que el nuevo reglamento fija la posicion de estos ahora a 200 mm y menos de 2300
mm del suelo.

Nota: Si el local comercial se destinase a oficina las dimensiones a tener en cuenta para el RTR
de TB+RDSI, seran:
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SUPERFICIE ALTO ANCHO PROFUNDO
Hasta 100 m? de oficina 50 40 12
Hasta 400 m? de oficina 60 60 12

Los RTR en oficinas para los servicios de RTV y TLCA seran de las mismas dimensiones que las
indicadas en la memoria para las viviendas.

e Registros de toma

Los registros de toma seran cuadrados, debiendo disponer, para la fijacion del elemento de
conexion (BAT o toma de usuario) de al menos dos orificios para tornillos, separados entre si 6
cm; tendran como minimo 4,2 cm. de fondo y 6,4 cm. de lado exterior.

Los registros de toma de TLCA y RTV tendran en sus inmediaciones (maximo 50 cm) una toma
de corriente alterna. En los registros de toma para telefonia, esto es recomendable, con objeto de
permitir la utilizacion de equipos terminales que precisen alimentacion de corriente alterna:
teléfonos sin hilos, contestadores, fax, etc..

Habra un minimo de tres registros de toma para cada uno de los tres siguientes servicios: TB
+RSDI acceso basico, TLCA/SAFI y RTV, en dependencias distintas, y que no sean bafios ni
trasteros. Los de TLCA y RTV de cada dependencia estaran proximos.

Para terminar decir que para estar acorde con el Reglamento el local debera poseer un minimo de
tres registros de toma empotrados o superficiales, uno para cada servicio.

* Registros de enlace.
Seran conformes a las especificaciones de la norma UNE 20451 o UNE EN 50629, y cuando

estén en el exterior de los edificios seran conformes al ensayo 8.11 de la citada norma. Su
grado de proteccion serd:

Interior Exterior
1% cifra % 5
UNE EN 80529 -
2% cifra X 5
UNE EN 50102 K 7 10

* Armarios para recintos modulares.

En el caso de utilizacion de armarios para implementar los recintos modulares, éstos tendran un
grado de estanqueidad minimo IP 55.10 para ubicacion en exterior ¢ IP 33.7 para ubicacion en
el interior, y ventilacion suficiente debido a la existencia de elementos activos.

* Registro principal.
Para TB+RDSI y TLCA + SAFI serd una caja conforme a las especificaciones de la norma UNE

20451 o UNE EN 50298, y cuando estén en el exterior de los edificios seran conformes al
ensayo 8.11 de la citada norma. Su grado de proteccion sera:

Interior Exterior
12 cifra 3 5
UNE EM 80529
22 cifra X 5
UNE EM 50102 1K 7 10
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Ademas de los casos indicados se colocara como minimo un registro de paso cada 15 m. de longitud de
las canalizaciones secundarias y de interior de usuario y en los cambios de direccion de radio inferior a
12 cm. para viviendas o 25 cm. para oficinas.

D) Cuadro de Medidas.

A continuacion se especifican las pruebas y medidas que debe realizar el instalador de
telecomunicaciones para verificar la bondad de la instalacién en lo referente a radiodifusion sonora,
television terrenal y satélite, y telefonia disponible al publico.

D.1-Seiales de radiofrecuencia a la entrada y salida de los amplificadores.

-Niveles de sefiales de R.F. a la entrada y salida de los amplificadores, anotandose en el caso de T.V. los
niveles de las portadoras de video y sonido en dB/V y su diferencia en db, dB para cada canal de
television analogica y de la frecuencia central para cada canal de T.V. digital. . Par mayor comodidad y
claridad de los datos aportamos la tabla que se debe rellenar:

Banda/Canal Frecuencias Nombre Emision Sefiales de R.F en dBuV/75Q
portadoras del | (Empresa)
Emisor (Mhz)
Ent. Sal.Amplifica
Amplificador | dor
TVEI Dif(dB)
P. sonido
Dif (dB)
TVE2 P. video
P. sonido
Dif (dB)
ANTENA 3 P. video
Sonido
Dif (dB)
TELE 5 P. video
Sonido
Dif (dB)
CANAL + P. video
Sonido
Dif (dB)
CANAL P. video
AUTONOMICO | Sonido
Dif (dB)

NOTA: La salida de los equipos amplificadores sera la fijada en el apartado correspondiente de la
memoria y serd el punto de partida para comprobar la instalacion. Si por alguna circunstancia no
prevista no fuera posible ajustar los equipos a esta serial de salida, se consultard al autor del proyecto
para adoptar las medidas oportunas.

Si se utilizan amplificadores secundarios de apoyo, se realizara una tabla igual para cada equipo que se
instale en puntos diferentes. Al igual que si por cualquier motivo justificado se utilizaran canales
diferentes a los expuestos en la memoria debera ser reflejados en su correspondiente banda, frecuencia y
nombre de la emision.

D.2- Senales de radiofrecuencia en la toma mas desfavorable de cada
ramal segun el proyecto.
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Empresa Canal | Frecuenci Niveles de sefial en a toma mas desfavorable de
Emisora a los ramales (dBuV/75Q).
Portadora
(Mhz)
Ramal*
Vivienda *
FM P. Sonido
TVE 1 P. Video
P. Sonido
Dif(dB)
TVE 2 P. Video
P. sonido
Dif (dB)
ANTENA 3 P. Video
P. Sonido
Dif (dB)
TELE 5 P. Video
P. Sonido
Dif(dB)
CANAL + P. Video
P.Sonido
Dif(dB)
CANAL P.Video
AUTONOMICO P.Sonido
Dif(dB)
OTROS P.Video
P.Sonido
Dif(dB)

*Se completard indicando la vivienda mas desfavorable reflejada en la memoria, o la resultante
una vez efectuadas las medidas necesarias.

D.3. —Senales de radiofrecuencia en la toma mas favorable de cada ramal
segun el proyecto.

Dif(dB)

Empresa Canal | Frecuncia Niveles de sefial en a toma mas desfavorable de
Emisora Portadora los ramales (dBuV/75Q).
(Mhz)
Ramal*
Vivienda *
FM P.Sonido
TVE 1 P.Video
P.Sonido
Dif(dB)
TVE 2 P.Video
P.Sonido
Dif(dB)
ANTENA 3 P.Video
P.Sonido
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TELE 5

P.Video

P.Sonido

Dif(dB)

CANAL +

P.Video

P.Sonido

Dif(dB)

CANAL

AUTONOMICO

P.Video

P.Sonido

Dif(dB)

OTROS

P.Video

P.Sonido

Dif(dB)

*Se completara indicando la vivienda mas desfavorable reflejada en la memoria, o la resultante
una vez efectuadas las medidas necesarias.

D.4 Niveles de seinales de F.l en la instalacion.

D.4.1 Senales de F.l a la entrada y salida del amplificador.

Se elegira dos emisoras cualesquiera comprendidas en las frecuencias indicadas. Si se utilizan
amplificadores secundarios de apoyo se realizara una tabla igual para cada equipo que se instale
en puntos diferentes.

Empresa Frecuencia  Portadora | Ent. Amplificador Sal. Amplificador
Emisora (Mhz) (dBuV/75Q). (dBuV/75Q).
<=1.100
>=2.000

D.4.2 Senales de F.l E en la toma mas desfavorable de cada ramal segun el

proyecto.
Empresa Frecuencia Niveles de seiial en la toma mas
Emisora Portadora(Mhz) desfavorable de los ramales
((dBuV/75Q).)
Ramal* 1 2 3 4 5 6
Vivienda*
<=1.100
>=2.000

*Se completara indicando la vivienda mas desfavorable reflejada en la memoria, o la resultante
una vez efectuadas las medidas necesarias.

D.4.3 Senales de F.l en la toma mas favorable de cada ramal segun el

proyecto.
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Empresa Frecuencia Niveles de sefial en la toma mas
Emisora Portadora(Mhz) desfavorable de los ramales
((dBuV/75Q).)
Ramal* 1 2 3 4 5 6
Vivienda*
<=1.100
>=2.000

*Se completara indicando la vivienda mas desfavorable reflejada en la memoria, o la resultante
una vez efectuadas las medidas necesarias.

D.5. — De la Red de Cable del servicio de TB.

D.5.1.- Red de Distribucion.

-Se medira la resistencia de aislamiento en, al menos, un par de cada punto de distribucion,
resefiando el resultado obtenido.

Planta B? 1* 2 3 4*
Resistencia
Aislamiento (MQ)

-Se verificara la continuidad eléctrica y correspondencia de los pares entre el Registro
Principal y Registros Secundarios, y desde estos ultimos al Registro de Terminacién de Red y a
los de Toma, asi como de los pares que quedan en reserva en el cable.

Se identificaran y sefializaran los pares de acuerdo con las siguientes abreviaturas:

Numero de | Vivienda Estado Numero de Vivienda Estado
par par
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B Par bueno.

A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).

CC  Cortocircuito (Contacto metalico entre dos hilos del mismo par. Se indicara el n°

del par en esta condicion)

C- XX-YY Cruce (Contacto metalico entre dos hilos de distinto par, uno del par XX y otro
del par YY).

T Tierra (Contacto metalico entre un hilo del par y la pantalla del cable)

Estas anomalias se reflejaran en el tarjetero del Registro Principal. Igualmente se sefialaran estos
pares con tapones de colores, diferentes para cada caso, colocados en las regletas sobre el punto
en donde se encuentra conectado el par averiado.

NOTA: Debe tenerse en cuenta que no sera aceptada la instalacion si en la misma existen los
siguientes pares averiados:

Cable de 25 pares 2 pares averiados
Cable de 50 pares 4 pares averiados
Cable de 75 pares 5 pares averiados
Cable de 100 pares 6 pares averiados.

D.5.2. - Red interior de usuario.

Con terminales conectados:

La red interior de usuario debe ser objeto de las siguientes medidas que se realizaran conectando
un aparato telefonico en cada BAT y manteniéndolos colgados.

a)Corriente continua.

La corriente continua medida con 48 V de tension continua entre los dos conductores de red
interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

b)Capacidad de entrada.
El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los dos conductores

de la red interior de usuario debera ser, en valor absoluto, menor al equivalente a un
condensador sin pérdidas de valor 3,5 pF.

Realizacion de la medida.
Para la realizacion de esta medida aplicara entre los dos conductores de la red interior de
usuario, a través de una resistencia en serie de 200 €2, una sefal sinusoidal con tension eficaz en

corriente alterna en circuito abierto de 75 V y 25 Hz de frecuencia.

Con terminales desconectados:

Los dos requisitos siguientes se aplican en la entrada de la red interior de usuario, desconectada
del PTR y sin ningtn equipo terminal conectado a la misma.

a)Resistencia 6hmica. La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red interior

de usuario, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una Base de Acceso
Terminal, no debe ser mayor de 50Q.
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b)Resistencia de aislamiento. La resistencia de aislamiento medida con 500 V de tension
continua entre los conductores de la red interior de usuario o entre cualquiera de estos y tierra,
no debe ser menor de 100 MQ.

Realizacion de 1a medida.

Esta condicion debe cumplirse efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas las Bases de
Acceso Terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la longitud total del cable
interior de usuario, desde el PTR, hasta cada una de las Bases de Acceso Terminal, no es
superior a 250 m. y el cable utilizado es el especificado.

3.2.- CONDICIONES GENERALES.

A) Reglamento de ICT y normas anexas.
a) Legislaciéon de aplicacion a las infraestructuras comunes de
telecomunicacion.

e REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre infraestructuras comunes en los
edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

e REAL DECRETO 401/2003, de 4 de abril, por el que se aprueba el Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones.

e ORDEN CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el Reglamento regulador
contenido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

NORMAS TECNOLOGICAS ESPANOLAS (NTE) .

e [PP Instalacion de Pararrayos.
o IEP Puesta a tierra de edificios.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION aprobado por el Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto.
b) De instalacion de radiodifusion sonora terrenal, television y radiodifusion sonora por satélite

b) De instalacion de radiodifusion sonora terrenal, television y
radiodifusion sonora por satélite

1) De instalacion de radiodifusidon sonora y television terrenal

En cada uno de los dos cables que componen las redes de distribucion y dispersion se situardn
las sefiales procedentes del conjunto de elementos de captacion de emisiones de radiodifusion
sonora y television terrenal, quedando el resto del ancho de banda disponible para situar, de
manera alternativa, las sefiales procedentes de los posibles conjuntos de elementos de
captacion de emisiones de radiodifusion sonora y television por satélite.
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Se debera tendra en cuenta que las bandas de frecuencias 195.0 a 223.0 y 470.0 a 862.0 Mhz sc¢
deben destinar, con caracter prioritario, para la distribucion de seiiales de radiodifusion sonora
digital terrenal y television digital terrenal respectivamente, no pudiéndose reclamar la
proteccion de otras sefiales de telecomunicaciones distribuidas en estas bandas frente a las
interferencias causadas por las sefiales de radiodifusion sonora digital terrenal o television digital
terrenal, aunque la emision de estas sefiales se produzca con posterioridad al disefio y construccion
de la ICT.

La sefales de radiodifusion sonora y television terrenales, cuyos niveles de intensidad de campo
superen los establecidos en el cuadro de este apartado, difundidas por las entidades que disponen
del preceptivo titulo habilitante en el lugar donde se encuentre situado el inmueble, debera ser
distribuidas, sin manipulacion ni conversion de frecuencia, salvo en los casos que técnicamente se
justifique en el proyecto técnico de la instalacion, para garantizar una recepcion satisfactoria, en
particular, cuando exista saturacion de los equipos receptores debidos a su proximidad al
transmisor o presenten desvanecimientos de la sefial en trayectos de propagacion sobre el mar.

Para que lo expuesto anteriormente sea cumplido con el nivel de calidad exigido debemos tener en
cuenta las siguientes recomendaciones:

Se utilizara un solo mastil para la colocacion de las antenas, serd un tubo de hierro galvanizado,
perfil tipo redondo de ¢ 40 mm. y 2 mm de espesor. El mastil se colocard en una torreta tipo
comercial.

La torreta, de base triangular, equilatera, de 18 cm de lado, estard construida con 3 tubos de
acero de ¢ 20 mm. de didmetro exterior y 2 mm de espesor de pared, unidos por varillas de
acero de ¢ 6 mm y su base con tres pernos de sujecion, se anclara en una zapata de hormigon
que formara cuerpo Unico con la cubierta del edificio. en el punto indicado en el plano de la
misma.

La base de la torreta debera embutirse en una zapata de hormigén que sobresaldra 10 cm. del
suelo. Sus dimensiones seran definidas por el arquitecto, teniendo en cuenta que las cargas
dinamicas, calculadas segiin las Normas espafiolas MV-101 y NTE-ECV, seran como maximo
las siguientes:

- Esfuerzo vertical sobre la base: 140 Kg.
- Esfuerzo horizontal sobre la base: 76 Kg.
- Momento maximo en la base: 219 Kg.

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior conexion con los
equipos de cabecera de satélite.

El suministro eléctrico se realizara mediante como minimo dos tomas eléctricas, para los
servicios de radio y television terrenal y de satélite.

En los registros secundarios se tendra especial cuidado de no provocar pinzamientos en los
cables coaxiales (condicion que se tiene que respetar en toda la instalacion), respetando los
radios de curvatura que recomiende el fabricante de los mismos.

Los derivadores se fijaran al fondo del registro, de manera que no queden sueltos.

El cable coaxial donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm, como maximo, con bridas

o grapas no estrangulantes y el trazado de los cables no impedira la comoda manipulacion y
sustitucion del resto de elementos del registro.
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Todo esta queda completado con lo expuesto en el apartado A) Radiodifusion sonora y television
terrenal donde se describe detalladamente la condiciones que deben tener las antenas en el
equipo de cabecera.. Sin olvidar que todos los materiales utilizados dispondran del marcado CE.

2) De instalacion de television y radiodifusion sonora por satélite.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento captador,
entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas y demas elementos del sistema
captador junto con las fijaciones al emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible
riesgos a personas o bienes.

Se instalaran dos bases de anclaje, en la cubierta del edificio. Para la sujecion de las mismas se
dispondran de 3 pernos de sujecion a la estructura del edificio de 16 mm de didmetro. Estos
pernos se embutiran en una zapata de hormigoén, que formara cuerpo tnico con el forjado de la
cubierta.

La distancia entre la ubicacion de las bases sera de 1,5 m, minimo, para permitir la orientacion
de las mismas. El punto exacto de su ubicacion sera objeto de la direccion de obra para evitar
que se puedan producir sombras electromagnéticas entre los distintos sistemas de captacion.

El hormigén a emplear tendra una resistencia minima de 150 Kg./cm2.

Los esfuerzos que como minimo debera soportar la estructura o sistema de anclaje, para la
captacion de programas de los satélites son, dependiendo del didmetro de la parabola:

80-120 cm 120-150 cm
Esfuerzo horizontal: 421,99 Kbp. 614,12 Kp.
Esfuerzo vertical: 157,85 Kp. 208,95 Kp.
Momento: 553,26 Kp. 955,88 Kp.

Cuando se instalen antenas parabolicas se deberad tener presente al menos lo indicado en el
Reglamento en lo relativo a captacion, seguridad, radiacion y susceptibilidad del conjunto de
captacion de los servicios por satélite.

c) De seguridad entre instalaciones.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios. Los requisitos minimos de seguridad entre
instalaciones seran los siguientes:

= La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios sera, como
minimo, de 10 cm para trazados paralelos y de 3 cm para cruces.

= La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones secundarias conjuntas
debera tener un valor minimo de 15 Kv/mm (UNE 21.316) Si son metalicas, se pondran a tierra.

= Los cruces con otros servicios se realizaran preferentemente pasando las conducciones de
telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

= En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacion se estableceran de forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia
conveniente o pantallas caloricas.
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» Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se situaran paralelamente por
debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas
a conduccion de vapor, de agua, etc. a menos que se tomen las precauciones para protegerlas
contra los efectos de estas condensaciones.

Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas so6lo podran ir dentro de
un mismo canal o hueco en la construccion, cuando se cumplan simultaneamente las siguientes
condiciones:

a) La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los sistemas de la
Clase A, senalados en la Instruccion MI BT 021del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension,
considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas como elementos
conductores.

b) Las canalizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente protegidas contra los
posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y especialmente se tendra
en cuenta:

= La elevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion de fluido caliente.
* La condensacion.

» La inundacién, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso se tomaran todas las
disposiciones convenientes para asegurar la evacuacion de éstos..

= La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido corrosivo.
= La explosiodn, por averia en una conduccion que contenga un fluido inflamable.

d) De accesibilidad

Las canalizaciones de telecomunicacion se dispondran dé manera que en cualquier momento se
pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y, llegado el caso,
reemplazar facilmente los conductores deteriorados.

e) De identificaciéon

En los registros secundarios se identificarda mediante anillos etiquetados la correspondencia
existente entre tubos y viviendas o locales en planta y en el registro principal de telefonia se
adjuntara fotocopia de la asignacidn realizada en proyecto a cada uno de los pares del cable de
la red de distribucion y se numeraran los pares del regletero de salida de acuerdo con la citada
asignacion.

Los tubos de la canalizacion principal, incluidos los de reserva, se identificaran con anillo
etiquetado en todos los puntos en los que son accesibles y ademas en los destinados al servicio
de RTV, se identificaran los programas, de forma genérica, de los que es portador el cable en él
alojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara, inequivoca y en
soporte plastico, plastificado 6 similar la informacién requerida. Las canalizaciones de
telecomunicacion se dispondra de manera que en cualquier momento se pueda controlar su
aislamiento, localizar y separar las partes averiadas y , llegado el caso, reemplazar facilmente
los conductores deteriorados.
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B)Normativa vigente sobre Prevencion de riesgos laborales.
a) Disposiciones legales de aplicacion.
Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Estatuto de los trabajadores.

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo. Vigente el art. 24 y el capitulo VII
del titulo II.

e Reglamento Electronico de Baja Tension aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto.

e Real decreto 1316/1989 de 27 de Octubre. Proteccion de los trabajadores frente a los riesgos
derivados de la exposicion al ruido durante el trabajo.

e Real Decreto 1407/92 de 20 de Noviembre sobre regulacion de las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de equipos de proteccion individual.
Modificado por R.D. 159/ 1995 de 3 de Febrero y la Orden 20/02/97.

e Ley 31/1995 de 8 de Noviembre de prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los servicios
de Prevencion.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 1215/97 sobre equipos de trabajo

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no se
oponga a ninguna de las disposiciones citadas anteriormente.

b)Caracteristicas especificas de Seguridad

La ejecucion de un Proyecto de Infraestructura Comiin de Telecomunicacion en el Interior de

los edificios, en adelante ICT, tiene dos partes claramente diferenciadas que se realizan en dos

momentos diferentes de la construccion.

Asi se tiene:

e Instalacion de la Infraestructura y canalizacion de soporte de las redes.

e Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el tendido y
conexionado de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.

Esta infraestructura consta de:

e Una arqueta que se instala en el exterior del edificio.

e Una canalizacion externa que parte de la arqueta y finaliza en el interior del Recinto Inferior
de Telecomunicaciones.

e Dos recintos el RITI o Inferior y el RITS o superior que se construyen dentro del edificio.

e Una red de tubos que unen la arqueta con los recintos, y éstos entre si, discurriendo por la
vertical de la escalera, con interrupcion en los rellanos de los pisos, donde se instalan unos
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registros de donde parten las canalizaciones hacia las viviendas, continuando, por el interior de
las mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

La instalacion de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser tenidos en
cuenta ademas de aquellos inherentes del entorno en el que se realiza la misma.

Esta instalacion se suele realizar durante la fase ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS.
Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y el tendido y conexionado
de los cables y regletas que constituyen las diferentes redes.

Esta instalacion consiste en:

e Lainstalacion en la cubierta de los elementos captadores de sefial y sus soportes, antenas y
mastiles y/o torretas. Esta instalacion puede ser complementada con posterioridad con la
instalacion de las parabolas como elementos captadores de sefial de TV satélite, o antenas
receptoras de sefiales de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos son similares a los de la
instalacion inicial.

e Una instalacion eléctrica en el interior de los Recintos, consistente en, cuadro de
proteccion, enchufes y alumbrado.

e El montaje de los equipos de cabecera de los diferentes servicios en los Recintos. Este
trabajo puede ser completado, con posterioridad con la instalacién de los equipos de cabecera de
sefales de TV digital, telefonia radio, etc.

e FEl tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y registros y el
conexionado de los mismos.

No se manejan tensiones especiales siendo la mas utilizada la de 220 V 50 Hz.
Normalmente se realiza durante la fase INSTALACIONES
c) Riesgos generales que se pueden derivar del proyecto de ICT.

Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos generales derivados de la
instalacion de este proyecto.

1) Riesgos debidos al entorno.

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en construccidon, se encuentran
expuestos a los mismos riesgos debidos al entorno que el resto de los operarios de la obra,
siendo de sefialar que los que esta presenta son:

Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el transporte de andamios
Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Caidas de operarios al vacio

Caida de herramientas, operarios y materiales transportados a nivel y a niveles inferiores
Caida de materiales de cerramiento por mala colocacion de los mismos

Caida de andamios

Desplome y hundimiento de forjados.

Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con instalaciones eléctricas de
la obra.

Incendios o explosiones por almacenamiento de productos combustibles

e Irritaciones o intoxicaciones.: piel, ojos, aparato respiratorio, etc.
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e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

2) Instalacion de infraestructura en el exterior del edificio.
Estos trabajos comportan la instalacion de la arqueta y la canalizacion exterior y consisten en:

Excavacion de hueco para la colocacion de la arqueta

Excavacion de zanja para la colocacion de la canalizacion

Instalacion de la arqueta y cerrado del hueco.

Instalacion de la canalizacion, confeccion del prisma que la contiene y cerrado del mismo.
Reposicion de pavimento.

Los riesgos especificos de la actividad son los siguientes:

Teniendo en cuenta que estos trabajos de excavacion se realizan en la acera hay que tomar
especiales precauciones para no causar dafos ni sufrir dafios por los distintos servicios que
discurren, o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacion deben recabarse del Ayuntamiento las
informaciones correspondientes a los diversos servicios que por alli discurren, su ubicacion en
la acera y la profundidad a que se encuentran.

En funcién de su situacion o ubicacion el directos de obra decidira el medio a utilizar, ya sea
retroexcavadora u otro medio mecanico o medios manuales.

Si se realizan con retroexcavadora:

Caidas al interior

Circulacion de maquinaria: atropellos y colisiones

Vuelcos y desplazamientos de las maquinas

Golpes a personas en el movimiento de giro

Arrastre de canalizaciones enterradas.

Dafios producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizacion
como

Consecuencia del trabajo en curso ( electrocuciones, incendios o explosiones de gas.)

e Explosiones e incendios( caso de que discurran por la acera tuberias de gas)

Si se realizan con medios manuales:

Caidas al interior de las zanjas.

Desprendimientos de tierras

Dafios en canalizaciones enterradas

Daftios producidos por los servicios canalizados en caso en que se rompa la canalizacion
como

e Consecuencia del trabajo en curso ( electrocuciones, incendios o explosiones de gas.)

3) Riesgos debidos a la instalaciéon de infraestructura y canalizacion en el
interior del edificio.

Los trabajos que se realizan en el interior son:
e Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion

e Realizacion de rozas para conductos y registros.
e Colocacion de los diversos registros
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Estos trabajos se realizan durante la fase de cerramiento y albaiiileria de la obra siendo los
riesgos especificos de la actividad a realizar los siguientes:

Caidas de escaleras o andamios de borriquetas.

Proyeccion de particulas al cortar materiales.

Electrocuciones o contactos eléctricos, directos e indirectos, con pequeia herramienta.
Golpes o cortes con herramientas

Lesiones, pinchazos y cortes en manos

Estas obras se realizan durante la Fase de Obra, INSTALACIONES.

4) Riesgos debidos a la instalacion de los elementos de captacion, los
equipos de cabecera y el tendido y conexionado de los cables y regletas
que constituyen las diferentes redes.

El riesgo de estas unidades de obra no es muy elevado ya que se realizan en el interior del
edificio salvo unas muy especificas que se realizan en las cubiertas, cuan es la instalacion de los
elementos de captacion.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

Debidos al vértigo en operarios propensos a sufrir estos efectos

Resbalones en las superficies inclinadas. (Cubierta inclinada)

Pérdida de equilibrio o caidas en caso de vientos superiores a 50 Km. /h

Caida en altura de personal y materiales

Caida de andamios o escaleras

Caida por huecos de ventilacion no cerrados

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones por contactos de antenas o elementos captadores con lineas de alta o baja

tension que discurran sobre la cubierta

e Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
pequefia maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

Debe tenerse en cuenta que, segin el punto 4.2.1 del Anexo I del R.D. 279/99 sobre
Infraestructuras Comunes la ubicacion de los maéstiles o torretas de antena sera tal que su
distancia minima a lineas eléctricas ( incluso de baja tension) sera de 1,5 veces la longitud del
mastil o torretas de antena.

Las mismas precauciones deben tenerse en cuenta cuando se realicen instalaciones posteriores a
las iniciales, para elementos nuevos de captacion.

Especial cuidado y atencion debe tenerse cuando se realicen trabajos de mantenimiento o
sustitucion de los elementos inicialmente instalados ya que puede haber cambios en los
elementos del entorno, una vez realizada la instalacion inicial que obliguen o aconsejen la toma
de precauciones adicionales.

5) Riesgos debidos a las instalaciones eléctricas en los recintos.

La instalacion eléctrica en los recintos consiste en:

e Canalizacion directa desde el cuadro de contadores hasta el cuadro de proteccion.
e Instalacion del cuadro de proteccion con las protecciones correspondientes
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Montaje en el interior del mismo de los interruptores magnetotérmicos y diferenciales
Instalacion de dos bases de toma de corriente

Instalacion de alumbrado normal y de emergencia

Red de alimentacion de los equipos que asi lo requieran.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

e (aida de andamios o escaleras

e Golpes o cortes con herramientas

e FElectrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
pequeiia maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

6) Riesgos debidos a la instalacion de los equipos de cabecera y el
tendido y conexionado de los cables y regletas que constituyen las
diferentes redes.

El nivel de riesgo en la instalacion de estas unidades de instalacion es, por razon de la
actividad, muy pequefio si bien , como en los casos anteriores, incide de forma importante el
entorno. Todas ellas se realizan en el interior del edificio.

Riesgos especificos de la actividad a realizar:

Caida en altura de personal y materiales

Caida de andamios o escaleras

Caida por huecos de ventilacion no cerrados

Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos con
pequefia maquinaria

e Lesiones, pinchazos y cortes en manos y pies

d) Medidas Alternativas de Prevencion y Protecciéon

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, podra

determinar medidas de prevencion y proteccion complementarias cuando aparezcan elementos o

situaciones atipicas, que asi lo requieran.

e) Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran fijado un

periodo de vida qtil, desechandose a su término y su uso nunca representara un riesgo en si

mismo.

Seran desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de proteccion:

e Cuando, por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
prenda o equipo se repondra inmediatamente, con independencia de la duracion prevista o

de la fecha de entrega.

e Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir el maximo para el que fue concebido ( por
ejemplo por un accidente).

e Cuando, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante.
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1) Protecciones personales.

Todos los elementos de proteccion personal deberan de:
e Cumplir el R.D. 773/97
e Disponer de la marca CE.

e Ajustarse a las Normas de Homologacion MT, del Ministerio de Trabajo (O.M. 17/05/74)
B.O.E. 29 /05/74.

Cuando no exista Norma de Homologacion publicada para un producto o prenda, ésta sera de la
calidad adecuada a las prestaciones para las cuales ha sido disefiada.

2) Protecciones colectivas.

Las generales de aplicacion a la obra de edificacion seran enumeradas en el Estudio basico de
Seguridad y salud de la obra.

f) Protecciones particulares.

El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea aportado por la obra
general, o por el Contratista, debera satisfacer las siguientes condiciones:

1) Plataformas de trabajo.

Tendran como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a mas de 2,00 m del suelo estaran dotadas
de barandillas a 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié. No se utilizaran como lugares de
acopio de materiales.

2)Escaleras de mano.

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar su Caida.

Deberan sobrepasar en 1 m. la altura a salvar y no ser de altura superior a 3 m.

La separacion entre la pared y la base debe ser igual a "4 de la altura total.

En caso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes y tirantes.

Si son de madera deberan estar compuestas de largueros de una sola pieza y con peldafios
ensamblados (nunca clavados)

3) Andamios de borriquetas.
Tendran una altura maxima de 1,5 m., y la plataforma de trabajo estara compuesta de tres
tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose comprobado, previo a su ensamblaje que no

contengan clavos y se hallen en buenas condiciones. La distancia entre apoyos no debe
sobrepasar los 3,5 m.

g) Servicios de Prevencién.

Seran los generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico para la obra
de instalacion de la ICT.
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h) Comité de seguridad e higiene.

Sera el de la obra sin que sea necesario establecer ninguno especifico para la obra de
instalacion de la ICT.

i) Instalaciones médicas.

Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica para la obra de
instalacion de la ICT.

J) Instalaciones de higiene y bienestar.

Seran las generales de la obra sin que sea necesario establecer ninguna especifica para la obra
de instalacion de la ICT.

k) Plan de Seguridad e Higiene.

Sera el general de la obra al cual se incorporara este estudio especifico de la instalacion de
ICT.

C) Normativa sobre protecciéon contra campos electromagnéticos.

a) Compatibilidad electromagnética.

Si nos centramos en el apartado 4.1.7 del primer anexo de este nuevo Reglamento vemos que
nos dice que cualquier ICT debera estar disefiada y ejecutada, en los casos relativos a la
seguridad y compatibilidad electromagnética, de manera que se cumpla lo establecido en:

e La Directiva 73/23/CEE, de 19 de febrero, referente a la aproximacion de legislaciones de los
estados miembros relativas al material eléctrico destinado a ser empleado dentro de
determinados limites de tension, incorporada al derecho espafiol mediante el Real
Decreto7/1988, de 8 de enero, sobre exigencias de seguridad de material eléctrico destinado a
ser utilizado en determinados limites de tension, desarrollado por la Orden Ministerial de 6 de
Junio de 1989. Debera tenerse en cuenta, asimismo, el Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero,
que modifica el Real Decreto 7/1988 anteriormente citado y que incorpora a la legislacion
espafiola la parte de la Directiva 93/68/CEE, de 22 de Julio, en la parte que se refiere a la
modificacion de la Directiva 73/23/CEE.

e La Directiva 89/336/CEE, de 3 de mayo, sobre la aproximacion de las legislaciones de los
estados miembros relativas a la compatibilidad electromagnética, modificada por las Directivas
98/13/CEE, de 12 de febrero; 92/31/CEE, de 28 de abril y por la Directiva 93/68/CEE, de 22 de
Julio, incorporadas al derecho espafiol mediante el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por
el que se establecen los procedimientos de evaluacion de la conformidad y los requisitos de
proteccion relativos a compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones,
modificado por el Real Decreto 1950/1995,de 1 de diciembre y, mediante la Orden Ministerial
de 26 de marzo del996 relativa a la evaluacion de la conformidad de los aparatos de
telecomunicacion, regulados en el Real Decreto 444/1994, de 11 de marzo, modificado por el
Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse como referencia las
normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN 50083-8 de CENELEC.

1) Tierra local

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a
10 Q respecto de la tierra lejana.
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El sistema de puesta a tierra en cada uno de los RIT constara esencialmente de un anillo
interior y cerrado de cobre, en el cual se encuentra intercalada, al menos, una barra colectora
de cobre solida, dedicada a servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera
facilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectada directamente al sistema
general de tierra del inmueble en uno o mds puntos. A él se conectara el conductor de
proteccion o de equipotencialidad y los demds componentes o equipos que han de estar puestos
a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos, a una altura que
permita su inspeccion visual y la conexion de los equipos. El anillo y el cable de conexion de la
barra colectora al terminal general de tierra del inmueble estaran formados por conductores
flexibles de cobre de un minimo de 25 mm® de secciéon. Los soportes, herrajes, bastidores,
bandejas, etc. metalicos de los RIT estaran unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente
unidas.

2) Interconexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que el inmueble cuenta con una red de interconexion comun, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio inmueble. Esa red
estard también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demas componentes metalicos
del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del exterior del
edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local en un punto
tan proximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de interconexioén y nunca
amas de 2 m. de distancia.

3) Accesos y cableados.

Con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos metalicos, la
entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacion de energia se realizara a través de
accesos independientes, pero proximos entre si, y proximos también a la entrada del cable o
cables de unién a la puesta a tierra del edificio

4) Compatibilidad electromagnética entre sistemas.

Este apartado se refiere a la posibilidad de encontrarnos en determinados casos, en los cuales
pudiera haber un centro de transformacion de energia proximo, caseta de maquinaria de aire
acondicionado, los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se distanciaran de estos un
minimo de dos metros, o bien se les dotarad de una proteccion contra electromagnético.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los RIT, la normativa internacional (ETSI y
UIT) le asigna la categoria ambiental Clase 2.Por tanto, los requisitos exigibles a los
equipamientos de telecomunicacion de un RIT con sus cableados especificos, por razon de la
emision electromagnética que genera, figuran en la norma ETS 300 386 del E.T.S.1.. El valor
mdximo aceptable de emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente
de Clase 2 se fija en 40 dB ( 1V/m) dentro de la gama de 30 MHz-230 MHz y en 47 dB ( u V/m)
en la de 230 Mhz-1000 MHz, medidos a 10 m. de distancia.Estos limites son de aplicacion en
los recintos aun cuando solo dispongan en su interior de elementos pasivos.

5) Cortafuegos.
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Se instalaran cortafuegos para evitar el corrimiento de gases, vapores y llamas en el interior de los
tubos..

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores, seccionadores, fusibles,
relés, resistencias y demas aparatos que produzcan arcos, chispas o temperaturas elevadas.

En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacion que solamente contengan terminales,
empalmes o derivaciones, cuando el didmetro de los tubos sea igual o superior a 50 milimetros.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas o temperaturas
elevadas esta situado en un compartimiento independiente del que contiene sus terminales de
conexién y entre ambos hay pasamuros o prensaestopas antideflagrantes, la entrada al
compartimiento de conexion puede efectuarse siguiendo lo indicado en el parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montaran lo mas cerca posible de las
envolventes y en ninglin caso a mas de 450 mm de ellas.

Cuando dos o mas envolventes que, de acuerdo con los parrafos anteriores, precisen cortafuegos
de entrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 900 mm o menos de longitud, bastara
con poner un solo cortafuego entre ellas a 450 mm o menos de la mas alejada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel de peligrosidad, el
cortafuegos se colocard en cualquiera de los dos lados de la linea limite, pero se instalara de
manera que los gases o vapores que puedan entrar en el sistema de tubos en la zona de mayor
nivel de peligrosidad no puedan pasar a la zona menos peligrosa. Entre el cortafuegos y la linea
limite no deben colocarse acoplamientos, cajas de derivacion o accesorios.

La instalacion de cortafuegos habra de cumplir los siguientes requisitos:

= La pasta de sellado debera ser resistente a la atmdsfera circundante y a los liquidos que pudiera
haber presentes y tener un punto de fusion por encima de los 90°.

= El tapon formado por la pasta debera tener una longitud igual o mayor al diametro interior del
tubo y, en ninglin caso, inferior a 16 mm.

* Dentro de los cortafuegos no deberan hacerse empalmes ni derivaciones de cables; tampoco
debera llenarse con pasta ninguna caja o accesorio que contenga empalmes o derivaciones.

= Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan la acumulacion excesiva
de condensaciones o permitan una purga periodica.

= Podran utilizarse cables de uno o mas conductores aislados bajo tubo o conducto.

D) Secreto de las comunicaciones.

Se tomaran las precauciones necesarias para garantizar el secreto de las comunicaciones en los
términos establecidos en el Articulo 49 de la Ley 11/1998 de 24 de abril, General de
Telecomunicaciones. Todo ello de conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion
y el Art. 579 de la Ley de Enjuiciamiento Criminal.

Lo que se aplicara tanto a los operadores que presten servicios de Telecomunicacion al publico

cuando acceden a la ICT a través de los recintos de telecomunicaciones, como a la instalacion
comun que discurre a través de la ICT .
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Dado que en este Proyecto se han disefiado redes de comunicaciones de Telefonia Disponible al
Publico se deberan adoptar las medidas técnicas precisas para cumplir la Normativa vigente en
funcion de las caracteristicas de la infraestructura utilizada.
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4.-PRESUPUESTO

INTRODUCCION.

Tal y como sabemos la eleccion de los materiales a la hora de hacer un presupuesto son
genéricos, pero en este caso determinado, para realizar dicho presupuesto nos vamos a centrar
en un fabricante concreto como es por todos conocidos IKUSI, pero también haremos uso de
otros fabricantes como TELEVES .etc. Con el fin de hacerlo lo mas aproximado y adecuado a
nuestras necesidades.

En el presupuesto se especificaran el numero de unidades y precio unitario de cada una de las
partes en que puedan descomponerse los trabajos, que deberan responder al coste de material, su
instalacion, y/o conexion, cuando proceda.

Con el fin de que esta parte del proyecto sea concisa y clara nos valdremos de tantos
presupuestos parciales como conjuntos de obra distintos puedan establecer por la disposicion de
la edificacion.

CAPITULO 1.TELEVISION.
PARTIDA 1.1 CAPTACION DE SENALES DE RTV

Equipo de captacion de sefiales de TV terrenal y FM formado por antenas para ,UHF Y FM ,
con su mastil correspondiente de tubo galvanizado de 5 metros ,incluso anclajes, cable coaxial
y conductor de tierra de 12.5 mm?2 hasta equipos de cabecera y material de sujecion,
completamente aislado.

Partida 1.1.- CAPTACION DE SENALES RTV
Ud. [Concepto P.Unitario € Subtotal €
1|Antena FM 18.00 18.00
1|/Antenas VHF (C21 a 69) 38.00 38.00
1Mastil de Sm 15.90 15.90
1Base De sujecion mastil 8.20 8.20)
15Mt. Cable coaxial tipo C1 0,50 7.5
1|Pequefnio material (Tornillos, tuercas, grapas, cinta

aislante y en general material de sujecion) 10.00 10.00,
6Mts. Cable tierra 6 mm de diametro 1.00 6.00
5H. De oficial de primera. 21,04 105.2
SH. De oficial de segunda 18,03 90.15
Total 1.1: 298.95

PARTIDA 1.2 EQUIPO DE CABECERA.

Equipo de cabecera formado por fuente de alimentacion, amplificadores monocanales de UHF y
FM, incluyendo, placa base, distribuidor de sefal, puentes de interconexion, conectores y
resistencias de carga, etc. segiin esquema de instalacion, totalmente terminado.

Partida 1.2.- EQUIPO DE CABECERA
| Ud. [Concepto | P.Unitario € | Subtotal €
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1|/Amp. monocanal para FM 55.00 55.00
6/Amp. monocanal para UHF 68.00 408.0
1/Amp. De grupo de canales C66-C69 100,00 100.00
1|Conversor VHF-UHF C9/C38 154.00 154.00
2[Fuente de Alimentacion conmutadas 79.90 159.80
2Mezclador UNIVERSAL CON DOS ENTRADAS. 10.00 20.00;
2Base soporte 1 unidad para monocanales y fuente. 24.00 48.00
19Puentes de interconexion 4.20 79.80
7|Cargas adaptadoras 1,05 7,35
4H. De oficial de primera. 21.04 84.160
3H. De oficial de segunda 18.03 54.09
Total 1.2 1170.20

PARTIDA 1.3.- RED DE DISTRIBUCION.

Red doble de distribucion de sefial transparente en 5-2150 MHz compuesto por cable coaxial y
derivadores debidamente instalados y conectados.

Partida 1.3.- RED DE DISTRIBUCION

Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
10Derivadores 7.50 75.00
36Mt. cable tipo C1 0,50 18.00)

Pequefio material para fijacion de mecanismos
lien registro 10.00 10.00
4H. De oficial de primera. 21,04 84,16
3H. De oficial de segunda 18,03 54,09
2Resistencia adaptadora 75 ohmios. 0,06 0,12
Total 1.3: 241.37

PARTIDA 1.4. PUNTO DE ACCESO DE USUARIO RTV Y RED DE
DISPERSION.

Puntos de acceso de usuario (PAU) para los servicios de Radio y Television tanto terrenal como
de satélite, incluido cable duplicado t distribuidores en vivienda, instalados y conectados
debidamente.

Ll;artida 1.4.- PUNTO DE ACCESO DE USUARIO RTV Y RED DE

ISPERSION

Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
5|Distribuidores de 3 salidas 7,10 35.50
8Distribuidores de 2 salidas 6.40 51.20
170Mts. Cable tipo C1 0,50 85.00
10[Resistencias de 75 ohmios 0,06 0,60
1|Pequeno material bridas, tacos etc 12,00 12,00
4H. De oficial de primera 21,04 84.16
2|H. De oficial de segunda 18,03 36,06
Total 1.4: 304.32

PARTIDA 1.5.- RED INTERIOR DE USUARIO DE RTV.
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Red interior de usuario para el servicio de RTV compuesta por bases de acceso terminal y cable
coaxial, debidamente instalados y conectados, incluyendo la mediciéon y comprobacion de las
portadoras de video y audio de cada uno de los canales a distribuir.

Partida 1.5.- RED INTERIOR DE USUARIO DE RTV

Ud. |Concepto

P.Unitario €| Subtotal €

28embellecedor incluido

Tomas de RTV, transparentes 5-2.150 MHz con

5.40 151.20

280Mt. cable coaxial tipo Cl

0.50 140.00

9,5H. De oficial de primera

21.04 200.00

9,5H. De oficial de segunda

18.03 171.28

Total 1.5 662.50

PARTIDA 1.6.- REGISTRO PRINCIPAL PARA RTV.

Armario modular para proteger equipos de RTV terrenal con puerta y cerradura, debidamente

instalado.
Partida 1.6.- REGISTRO PRINCIPAL PARA RTV
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
1|Armario modular en poliestireno para
proteccion de equipos de RTV terrenal con
rejilla de ventilacion y puerta con cerradura, 120,81 120,81
1Pequefio material (tirafondos, tacos, etc) 12,00 10,00
1hH. oficial de segunda. 18,03 18,03
Total 1.6 148.85

PARTIDA 1.7- ANCLAJE BASES SISTEMAS DE CAPTACION RTV.

Bases de antena parabolica debidamente instaladas en el punto sefialado en los planos.

Partida 1.7- ANCLAJE BASES SISTEMAS DE CAPTACION RTV

Concepto P.Unitario € Subtotal €

Base de antena parabdlica 26.00 52.00

Material de sujecion (ferralla y tornilleria) 12,83 12,83

H. oficial de albanil. 12,00 24.00

H. pedn de albaiiil. 10.00 20.00
Total 1.7 108.85

‘ TOTAL Capitulo 1.- RTV 2935.04|

Capitulo 2. TELEFONIA

 PARTIDA 2.2 REGISTRO PRINCIPAL DE TELEFONIA.

Registro principal de telefonia para alojar las regletas de salida de la red de telefonia del
inmueble, incluido regletas para conexion de los pares telefonicos y soportes, todo ello
debidamente instalado y conectado. Identificacion de pares-vivienda.
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Partida 2.1.- REGISTRO PRINCIPAL DE TELEFONIA
Ud. |Concepto Punitorio € Subtotal €

1|Armario en poliestireno 120,80 120,80
5Modulos de regletas de 10 pares 5.50 27.05
1| Caja Soporte metalico para regleta 48.40 48.40
1|Caratula identificativa para regleta 1.40 1.40
SMaterial de sujecion para las regletas 1,40 7.00
3H. oficial de primera 21,04 63,11
1HH oficial de segunda 18,03 18,03

Total 2.1 284.84

‘PARTIDA 2.2.- RED DE DISTRIBUCION DE TELEFONIA.

Instalacion de cables multipares desde el RITM Inferior a RS de ultima planta a través de la
canalizacion principal, debidamente alojados en tubos y registros incluyendo el sangrado de
pares en cada una de las plantas.

Partida 2.2.- RED DE DISTRIBUCION DE TELEFONIA
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
24Mts. de cable de 50 pares telefonicos. 4.40 105.60
5|Ud. Grapas de sujecion cable en RITI y en RS 0,48 2.40
3H. oficial de primera 21,04 63.12
3H. oficial de segunda 18,03 54.09
Total 2.2 225.21

‘PARTIDA 2.3.- CAJA DE DISTRIBUCION DE TELEFONIA EN R.S.

Caja de distribucion de telefonia colocada en Registro Secundario, incluida colocacién de
regletas de distribucion y conexion por planta.

Partida 2.3.- CAJA DE DISTRIBUCION DE TELEFONIA EN R.S.

Ud. [Concepto P.Unitario € Subtotal €
4iCaja de (10 x 17 x 6) cm. con tapa. 7,81 31.24
1Regletas de 5 pares 3.10 3.10
1H. oficial de primera. 21,04 21.04
1H. oficial de segunda. 18,03 18.03

Total 2.3 73.41

+ PARTIDA 2.4.- PUNTO ACCESO USUARIO DE TELEFONIA Y RED
DISPERSION.

Puntos de acceso al usuario(PAU) para el servicio de telefonia, incluido cable de dos pares,
punto de terminacion de red comunitaria y regletas, instalado y debidamente conectado.

Partida 2.4.-PUNTO ACCESO USUARIO DE
TELEFONIA Y RED DISPERSION
Ud. [Concepto P.Unitario €| Subtotal €
l|Regletas para distribucion de 5 pares de insercion por
desplazamiento de aislante y corte y prueba. 5,47 5,47
12IPTR para dos lineas telefonicas 8.30 165,33
120Mts. Cable de dos pares 0,36 43,27
4H. De oficial de primera 21,04 84.16

110



15H. De oficial de segunda 18,03 270,46

Total 2.4 568.69

- PARTIDA 2.5.-TOMA DE USUARIO Y RED INTERIOR TELEFONIA.

Base de toma de telefonia, incluyendo cable de un par en red interior de usuario desde el PAU a
cada toma conectado en estrella.

Partida 2.5.- TOMA DE USUARIO Y RED INTERIOR
TELEFONIA
Ud. |Concepto P.Unitario €| Subtotal €
28
Toma de telefonia 3,07 85.96
380Mts. cable de un par 0,27 75.60
9H. oficial de primera. 21,04 189.40
SH. oficial de segunda. 18,03 90.15
Total 2.5: 441.11
| TOTAL Capitulo 2.- TELEFONIA : 1593.26

Capitulo 3.- INFRAESTRUCTURA

- PARTIDA 3.1-CANALIZACION EXTERNA INFERIOR Y REGISTRO DE
ENLACE.

Canalizacion externa inferior enterrada, compuesta por arqueta de entrada, cuyo
dimensionamiento en el nuevo Reglamento viene impuesto en funcidén del nimero de Puntos de
Acceso al Usuario (P.A.U's) que tenga el edificio , en este caso su valor correspondiente seria
400x400x600,8 conductos de @ 63mm pero no necesariamente deben ser rigidos uniendo
arqueta de entrada con Registro de Enlace, el cual también tiene unas nuevas dimensiones .
Pasan de 700x500x120 mm. del Reglamento vigente a 450x450x120 mm. como propuesta en el
nuevo borrador.

o

Partida 3.1.-CANALIZACION EXTERNA INFERIOR Y REGISTRO DE ENLACE
Ud.Concepto P.Unitario € Subtotal €
Simetros de tubo de 63mm 5.90 29.50
1[Registro de enlace 450x450x120 235,60 235,60
1|Ud. Separadores de tubos didmetro 63 mm.. 1,20 1,20
6H. oficial de segunda. 18,03 108,18
Total 3.1 374.48

- PARTIDA 3.2.- CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR.

Canalizacion de enlace inferior, compuesta por tubos que también arrojan una novedad en este
reglamento y la cual viene a decir lo siguiente:

Tenemos la novedad de que al tener que continuar con la externa, también se reduce el numero
de tubos (en caso de usar canalizacion bajo tubos), ademas de que estos no tienen por qué ser
rigidos.

111



Dichos tubos seran de 40 mm. para TLCA y con didmetros variables entre 40 y 63 mm. Para
TB+RDSI en funcion de nimero de pares que alojen. Los de reserva deberan tener el mayor
diametro de los usados.

Partida 3.2.- CANALIZACION DE ENLACE
INFERIOR
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €

10Mts. canalizacion de tubos de 40, para TLCA 5,17 51.70
1Registro de enlace 220.30 220.30
5|Uds. de grapas para fijacion en techo 1,80 9.00
10H. oficial de segunda. 18,03 180.30
Total 3.2 461.30

- PARTIDA 3.3.- CANALIZACION EXTERNA Y DE ENLACE SUPERIOR.

Canalizacion externa y de enlace superior, compuesta por: Tubos los cuales no tienen por qué
ser rigidos aunque se siguen usando 4 de 40 mm. de didmetro. Ademads, nuevamente los
registros de enlace superior ven reducidas sus dimensiones: de 450x450x120 mm. del
Reglamento actual a 360x360x120 mm. en del borrador nuevo.

La mision de los tubos es la de unir la base de las antenas con RITM Superior, debidamente
instalado con doblado de tubos en su parte externa para evitar la entrada de aguas.

Partida 3.3.- CANALIZACION EXTERNA Y DE ENLACE

SUPERIOR
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €

2

Mts. Canalizacion formada por 4 tubos de 40 mm.

de diametro, incluido pasamuros en cubierta. 3.00 6.00
1R.E.= Registro de Enlace 58,90 58,90
1{Ud. Grapas para fijacion en techo tramo comunitario 1,20 1,20
1H. oficial de segunda. 18,03 18.03

Total 3.3 84.13

 PARTIDA .3.4.- CANALIZACION PRINCIPAL.

Canalizacion principal compuesta por conductos cuyas caracteristicas son: que son tubos de 40
mm. a 50 mm. Ademas de lo ya resefiado con anterioridad, de que los tubos no tienen que ser de
PVC rigido, sino que basta con que tengan pared interior lisa.

En la canalizacion principal estos tubos van de desde el RITM Inferior a RITM Superior con
interrupcion de los registros secundarios de cada planta.

Partida 3.4.- CANALIZACION PRINCIPAL
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
20| Mts. 7 tubos de ¢
50 mm 7.90 158.00
Ud. 2 bastidores
8soporte de tubos. 6.72 53.76
H. oficial de
10,5/segunda. 18,03 189.40
Total 4.4 401.075

112



- PARTIDA 3.5.- CANALIZACION SECUNDARIA.

Se sigue manteniendo la reduccién a tres tubos para el caso de inmuebles con un niimero de
viviendas por planta inferior a seis, aunque ahora el diAmetro aumenta a 25 mm. Desde el RS
a PAU en interior de vivienda, debidamente instalado.

Los registros secundarios seran armarios segun lo visto en el nuevo Reglamento:
450x450x150(anchura, altura, profundidad) y estaran cerrados por una puerta de plastico o
metalica con cerradura y llave.

Partida 3.5.- CANALIZACION SECUNDARIA
Ud. |[Concepto P.Unitario € Subtotal €
100Mts. canalizacion formada por|
(3 tubo de 25 mm.) 0,72 72.00
10H. oficial de segunda 18,03 180.3
Total 3.5 252.30

- PARTIDA 3.6.-CANALIZACION INTERIOR DE TELEFONIA.

Canalizacion interior de telefonia empotrada por tubo el cual aumenta el diametro de 16 mm. a
20 mm., caja de registro de tomas y registro de terminacion de red debidamente instalados.

Partida 3.6.- CANALIZACION INTERIOR DE TELEFONIA
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
250Mts de 20 mm. 0,16 40.00
28Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,42 11.76
12|Caja registro terminacion de red, segiin normativa 6,61 79.32
9H. oficial de segunda. 18,03 162.30
Total 3.6 293.38

- PARTIDA 3.7.-CANALIZACION INTERIOR DE RTV.

Canalizacion interior de RTV empotrada compuesta por tubo de 20 mm, caja de registro de
toma y registro de terminacion de red debidamente instalados.

Partida 3.7.- CANALIZACION INTERIOR DE RTV
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
250Mts. tubo de PVC corrugado de 20 mm. 0,16 40.00
28Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,42 11.76
12|Caja registro terminacion de red (30 x 50 x 60) cm. 9,02 108.24
9H. oficial de segunda. 18,03 162.30
Total 3.7: 322.30

- PARTIDA 3.8.-CANALIZACION INTERIOR DE TLCA.

Canalizacion interior de TLCA empotrada compuesta por tubo de 20 mm, caja de registro de
toma y registro de terminacion de red debidamente instalados.

Partida 3.8.- CANALIZACION INTERIOR DE TLCA
Ud. |Concepto P.Unitario € Subtotal €
250Mts. tubo de 20 mm. 0,16 40.00
28|Cajas registro de toma (6,4 x 6,4 x 4,2) cm. 0,42 11.76
12|Caja registro terminacion de red (20 x 30 x 6) cm. 9,02 108,18
9H. oficial de segunda. 18,03 162.30
Total 3.8: 322.30
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+ PARTIDA 3.9.-RECINTOS DE INSTALACIONES.

Partida 3.9.- RECINTOS DE INSTALACIONES
Ud. [Concepto P.Unitario € Subtotal €
Ud. Armario de 100x50x200
2lcm 710,40 1420,79
1H. Oficial de segunda 18,03 18,03
Total 3.9: 1438,82,
[TOTAL Capitulo 3.- infraestructuras 3950.085|

Capitulo 4. DOTAMIENTO ELECTRICO DE LOS RITM.

Dotamiento eléctrico de los RITM con conexion directa hasta cuarto el cuarto de contadores
cuadro de proteccion, tomas de tierra, iluminacién, etc, completamente terminado segun

Reglamento.
UD. | CONCEPTO P.UNITARIO € | SUBTOTAL(€)
2 Canalizacion directa hasta los contadores. 51.00 102.00
2 Cuadro de proteccion con regletero. 20.00 40.00
2 Interruptor magnétotermico de 25 A corte general. | 13.30 26.50
2 Interruptor diferencial de corte omnipolar para 30.70 61.30
alumbrados y enchufes: de In *25 A Id* 300 mA.
2 Interruptor magnétotermico de In 10 A 13.30 26.50
2 Interruptor magnétotermico de In 16 A 13.30 26.50
2 Interruptor magnétotermico de corte omnipolar In | 13.30 26.50
*25
2 Interruptor diferencial de corte omnipolar para 30.70 61.30
alumbrados y enchufes: de In *25 A Id* 30 mA.
8 Bases de enchufe con toma de tierra de 16 A 12.00 96.00
2 Anillo de toma tierra 42 .00 84.00
2 Dispositivos para la iluminaciéon de 300 lux 21.00 42.00
2 Aparato iluminacion auténomo de emergencia 30.00 60.00
4 h. de oficial de primera 21,04 84.20
4 h.de oficial de segunda 18,03 72.15
TOTAL 808.95
* 1d Intensidad de defecto.
* In Intensidad nominal.
PRESUPUESTO TOTAL
CAPITULO 1 2935.04
CAPITULO 2 1593.26
CAPITULO 3 950.085
CAPITULO 4 808.95
TOTAL PROYECTO (€) 9287.295(€)
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Conclusion:

La constante evolucion de las telecomunicaciones hace necesario el desarrollo de un nuevo
marco legislativo en materia de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones dando jugar al
nuevo RD 401/2003 el cual supone una importante mejora respecto al famoso RD 279/99, de
22 de Febrero.

Todas esas mejoras han sido estudiadas minuciosamente en cada uno de los siguientes
apartados:

= Captacion y distribucion de radiodifusion sonora y television terrenal.
» Distribucion de television y radiodifusion sonora por satélite.

» Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible al publico y del
servicio proporcionado por la RDSI.

= Acceso y distribucion del servicio de television por cable.
» Canalizacion e infraestructura de distribucion .

» Recintos RITS y RITL

» Estudio y soluciones de proteccion y seguridad.

» Independencia de la instalaciéon ICT de otras instalaciones previstas en el
inmueble.

Todos estos que forman parte de nuestra Infraestructura Comtn de Telecomunicaciones junto
con todos los calculos realizados teniendo estos como resultado la obtencion adecuada de los
parametros bdasicos de nuestro disefio, se ajustan perfectamente al nuevo Reglamento
garantizando a los usuarios la calidad optima de las sefiales mediante la adecuada distribucion
de las de television terrenal y de telefonia, asi como la prevision para incorporar la television
por satélite y las telecomunicaciones banda ancha, adecuandose a las caracteristicas particulares
de las viviendas.

Creo que el nuevo decreto viene como agua de Mayo para acometer la direccion de un proyecto
de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones. Muy probablemente a partir de ahora el
"imposible" de los jefes de obra y de los instaladores se conviertan en un "es probable", lo cual
es un avance significativo para todos aquellos .

Es de felicitar el trabajo del grupo encargado de la elaboracion de este borrador, liderado por el
C.O.LT. (Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacién) y con participacion de
promotores, instaladores, operadores, fabricantes y administradores de fincas urbanas.

El avance fundamental que plantea el borrador, bajo mi punto de vista, se refiere al Anexo IV,
que constituyen las "Especificaciones técnicas minimas de las edificaciones en materia de
telecomunicaciones”. En definitiva, el que regula todo lo relativo a la infraestructura necesaria
para soportar los servicios de telecomunicaciones.

Un ejemplo muy claro de las mejora es por ejemplo en el tema de la arqueta de entrada.Antes
para un edificio de 2, 3 6 4 viviendas tenias que montar una arqueta de dimensiones fijas tales,
dimensiones eran las mismas para un edificio de 40 viviendas lo que no era muy logico.
Afortunadamente, en el nuevo borrador se propone el dimensionamiento en funciéon del numero
de Puntos de Acceso al Usuario (P.A.U's) que tenga el edificio (basicamente, segun las
viviendas que tengamos).

Y en el caso que nuestro edificio este situado en el casco antiguo de una ciudad donde la calle
es muy estrecha pues el nuevo Reglamento nos permite utilizar un registro empotrado en
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fachada de las dimensiones anteriores o, a lo peor, incluso habilitando un pasamuros para la
entrada de las canalizaciones de los operadores estamos cumpliendo con la reglamentacion.

Este ejemplo de la arqueta deja de manifiesto las mejoras sustanciales de este nuevo
Reglamento las cuales las hemos utilizado en el disefio de nuestro proyecto aprendiendo a
diferenciar perfectamente las partes y componente que forman una Infraestructura comun de
Telecomunicaciones con sus caracteristicas y condiciones de cada una.

Referencias:

F Manual: Proyectos de infraestructuras comun de Telecomunicaciones.
F Analégica y digital. ED:Televés.

F Canales Unex en las ICT.ED:UNEX

F Reglamentos reguladores de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones.(Actual y predecesor).

E Web del colegio oficial.

En CARTAGENA a 9 ENERO de 2.004

Fdo.: Maria Belén Motos Molina
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