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Introduccidn

En la actualidad, las plataformas Cloud se ha convertido en un recurso fundamental para el
desarrollo y despliegue de aplicaciones y servicios. En particular, Azure es una de las
plataformas de nube lideres en el mercado, que ofrece una amplia gama de servicios y
herramientas para los desarrolladores y los equipos de operaciones.

En este contexto, la automatizacion de la infraestructura en la nube se ha convertido en una
practica clave para la agilizacidn de los procesos, la reduccién de errores, reduccion de costes
en el despliegue de recursos y lo mdas importante la flexibilidad a la hora de escalar los
recursos, es decir, si se necesita crecer en numero de maquinas disponibles, CPUs, RAM, ROM,
etc, con pulsar un simple botén toda la infraestructura montada se auto escala en cuestion
de unos pocos de minutos. Esta flexibilidad es clave hoy en dia para las empresas, dada la
rapidez, sencillez y espacio fisico que se ahorran las empresas.

En este proyecto se realiza la creacién de un automatismo con Python que generard toda la
infraestructura Cloud necesaria para tener una subscripcion en la plataforma que nos
permitird ir creando servicios asociados a esta suscripcion, un servidor de base de datos, un
servicio de base de datos SQL Server afiadiéndole una base de datos de ejemplo que
proporciona Microsoft.

Enresumen, este proyecto busca contribuir al campode la automatizacién de infraestructuras
en plataformas Cloud, al tiempo que proporciona una solucién practica y eficaz para el
aprendizaje profundo del lenguaje Python y algunas librerias clave para la automatizacién de
tareas rutinarias que habitualmente realizan personas, lo que permite un ahorro de recursos
para empresas.

python
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Objetivo del proyecto

El objetivo principal de este proyecto es dar a conocer el potencial de ciertas librerias de
Python para la automatizacion de tareas (ver Anexo Il para aprender a utilizar Python).
Explotandolo de manera adecuada, ayuda a las empresas a ahorrar tiempo de personas que
realmente se puedan dedicar a otras cosas que las maquinas no puedan hacer y poder enfocar
el tiempo disponible en otras tareas mas valiosas.

Este proyecto se enfocard en proporcionar a los alumnos una plataforma ya configurada en
pocos minutos. Porque la primera vez que se intenta trabajar con una plataforma de estas
caracteristicas es complicado saber los pasos que hay que dar o configurar para tener las
herramientas que se desean y se podrian tardar varios dias en conseguirlo. De esta forma ya
gueda todo automatizado en pocos minutos, si lo que se desea es trabajar con servicios de
Cloud de base de datos. Ademas, se pretende explorar las capacidadesy limitacionesde Azure
como plataforma de nube, y analizar el impacto de la automatizacion en la gestién de la
infraestructura en la nube.

Otro de los objetivos, es familiarizar a los estudiantes con la plataforma de nube de Azure y
ensefarles los conceptos basicos de la infraestructura en la nube, y su importancia en el
mundo empresarial actual.
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Instalaciones previas necesarias

En primer lugar, debemos comprobar con qué tipo de procesador y sistema operativo vamos
a trabajar, para poder realizar dicha comprobacion desde el panel de control se verifica esa
informacidén en nuestro ordenador, como se puede visualizar en la siguiente imagen en
nuestro caso se trata de un procesador de 64 bit con Windows 10 como sistema operativo.

A system - X
4 E2 5 Control Panel > System and Security > System ) »
Control Panel Home ) P ] @

View basic information about your computer

& Device Manager Windows edition

& Remote settings Windows 10 Enterprise -- .

& System protection © Microsoft Corparation. Al rights reserved. . Wl n d OWS 1 O

& Advanced system settings .
System

Processor: 11th Gen Intel(R) Core(TM) i7-11850H @ 2.506Hz 250 GHz
Installed memory (RAM): 16,0 GB (15,7 GB usable)
System type: | 64-bit Operating System, x64-based processor |

Pen and Touch: e Pen or Touch INpLt 1s avallable for this Display

Support Information

Computer name, domain, and workgroup settings

Computer name: ESTEFANIALOZANO Change settings

Full computer name: ESTEFANIALOZANO

Computer description:

Domain:
Windouws activation

Windows is activated Read the Microsoft Software License Terms

Product ID: 00330-80000-00000-AAET4 ) Change product key

See also

Security and Maintenance

llustracion 1: Imagen del sistema de nuestro Panel de Control.

No es necesario un ordenador de Ultima generacion para poder llevar a cabo este proyecto,
dado que Python se adapta a ordenadores basicos sin grandes prestaciones. Pero si es
necesario conocer nuestro ordenador donde instalaremos el Python para saber que versidon
instalarnos.

Tras dicha comprobacion se comienza con todas las descargas de los programas necesarios
para realizar este proyecto.

Enlace de descarga de Python:

e https://www.Python.org/downloads/ ()

11


https://www.python.org/downloads/

DESARROLLO DE UN ROBOT PYTHON PARA LA AUTOMATIZACION INTELIGENTE DE TAREAS WEB RUTINARIAS

Estefania Lozano Cano

C {} @& pythonorg/downloads/ G 12w #» 0O b
r B = -

Active Python Releases

For more information visit the Python Developer's Guide.

Pytheon version Maintenance status Firstreleased End of support Release schedule
3.11 bugfix 2022-10-24 2027-10 PEP 664
310 bugfix 2021-10-04 2026-10 PEP 619
3.9 security 2020-10-05 2025-10 PEP 596
3.8 security 2019-10-14 2024-10 PEP 569
3.7 security 2018-06-27 2023-06-27 PEP 537

llustracion 2: Imagen de la versién de Python que vamos a descargar/utilizar.

Enlace de la version de Python que vamos a descargar para nuestro Windows 64 bits:

e https://www.Python.org/downloads/release/Python-3109/ (2)

&« C () @& pythonorg/downloads/release/python-3109/ =2 % » 0O y H
. B .
Granular convection is a phenomenon where granular material subjected to shaking or vibration will exhibit circulation patterns similar to types of fluid convection. It is sometimes de- =

scribed as the Brazil nut effect when the largest particles end up on the surface of a granular material containing a mixture of variously sized objects; this derives from the example of a
typical container of mixed nuts, where the largest will be Brazil nuts. The phenomenon is also known as the muesli effect since it is seen in packets of breakfast cereal containing parti-
cles of different sizes but similar densities, such as muesli mix. Under experimental conditions, granular convection of variously sized particles has been observed forming convection

cells similar to fluid motion

Full Changelog

Files

Version Operating System Description MD5 Sum File Size GPG  Sigstore
Gzipped source tarball Source release 25eb3686327c157dcb8ac9f01105c306 26044345 SIG CRT SIG
XZ compressed source tarball Source release dc8c0f274b28ee9e95923d20cfc364¢9 19612112 SIG CRT SIG
macOS 64-bit universal2 installer mac0S for macOs 10.9 and later 616554b1ab3653883¢f772c5a36e8d33 40930111  SIG CRT  SIG
Windows embeddable package (32-bit) Windows 8afb62c3cc8b60df5T004fa8df158b8c 7629980 piled CRT SIG
Windows embeddable package (64-bit) Windows c02aded21c751551d5e5ec83c3736fa7 8601296 Rile} CRT  SIG
Windows help file Windows e3edf06be814af719eT7f77a4ecd5ec2f 9384836 SIG CRT SIG
Windows installer (32-bit) Windows 1a9f582557f00efdde16d46dd033%fT1 27827240 SIG CRT SIG
Windows installer (64-bit) Windows Recommended dce578fe177892488cadbbc34aeas8ee 28980224 SIG CRT SIG

llustracion 3: Version de Python para Windows (64 bits) que vamos a descargar.

Dependiendo de cada ordenador se debera tener en cuenta si tiene un procesador de 32 o
64 bits y si su sistema operativo es Windows, macOS u otro.

En este caso se procede a descargar la version 3.10.9 de Python. Una vez descargado, se
comienza a instalar el programa en su version requerida.

12
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B Python 3.10.9 (64-hit) Setup - b4

Install Python 3.10.9 (64-bit)

Select Install Now to install Python with default settings, or choose
Customize to enable or disable features.

5‘ Install Now

Ch\Usershestefania.lozanc\AppDatatLocal\Programs'\Python\Python310

Includes IDLE, pip and documentation
Creates shortcuts and file associations

— Customize installation
Choose location and features

python

for Use admin privileges when installing py.exe

Wlﬂdows [ Add python.exe to PATH Cancel

llustracién 4: Instalacion de Python 3.10.9.

Una vez instalado, se abre el programa que en nuestro caso se encuentra en la siguiente ruta:

e (C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310

‘ C:\Usershestefania.lozanc\AppData\L ocal\Programs\Python'\Python310)

MName Date modified Type Size
DLLs File folder
Doc File folder
'l include File folder
Lib File folder
libs File folder
Scripts File folder
tel File folder
Teols File folder
D LICENSE txt Text Document 32KB
2 nEws.bet Text Document 1.266 KB
#| pyodbc.pyi Python Source File 14 KB
| python.exe Application 100 KB
python3.dil Application exten.., 64 KB
python310.dIl Application exten... 4382 KB
B pythonw.exe Application 93 KB
veruntime140.dll Application exten... 107 KB
veruntime140_1.dIl Application exten.., 45 KB

llustracion 5: Ruta local del pc donde hemos instalado Python.

13
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Abrimos una consola de comandos poniendo en el buscador del pc:

e cmd

‘ Command Prompt
App

Apps

4 Git CMD

Search work and web

/O cmd - See work and web results

llustracion 6: Ventana de comandos.

Y una vez dentro, nos cambiamos al directorio donde se encuentran los archivos del programa
instalados, con el siguiente comando:

e cd C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310

Bl Command Prompt

tefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python318

llustracion 7: Comando para situarnos en la ruta donde se va a encontrar el cddigo a ejecutar.

14
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Con el comando dir nos muestra el contenido completo del directorio.

ume in ve
Volume Serial Number is 9

Directory of C:%

DLL=s
Doc
include
Lib
libs
LICENSE

ania.lozano\AppData‘\Local\Pro

llustracion 8: Contenido completo del directorio tras la instalacion de Python310, donde vamos a implementar
el cddigo a ejecutar.

Una vez instalado Python lo primero que vamos a hacer es instalar un driver para poder
controlar el explorador web Chrome, como en este caso hemos instalado la version de Python
3.10.9 necesitamos descargar el driver acorde a la instalacion de Python que tenemos.

Enlace de la version del Driver que controla Chrome:

e https://chromedriver.chromium.org/downloads ©)

15
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ChromeDriver - WebDriver for & X -+
&« C Y} @& chromedriver.chromium.org/downloads

4%, ChromeDriver - WebDriver for Chro... ChromeDriver  Capabilities & ChromeOptions  Chrome Extensions

Downloads

Current Releases

= |f you are using Chrome version 111, please download ChromeDriver 111.0.5563.19

= If you are using Chrome version 110, please download ChromeDriver 110.0.5481.77

I = If you are using Chrome version 109, please download ChromeDriver 109.0.5414.74 I

= For older version of Chrome, please see balow for the version of ChromeDriver that supports it.
If you are using Chrome from Dev or Canary channel, please following instructions on the ChromeDriver Canary page.

For more information on selecting the right version of ChromeDriver, please see the Version Selection page.

llustracion 9: Version del driver que necesitamos instalar segun nuestro Python instalado.

Enlace de la version del driver controlador del Chrome que descargamos para Windows:

e https://chromedriver.storage.Googleapis.com/index.htm|?path=109.0.5414.74/ 4

C O 8 chromedriver.storage.googleapis.com/index.html?path=109.0.5414.74/

Index of /109.0.5414.74/
Name Last modified Size ETag

a DParent Directory -

chromedriver_linux64 zip 2023-01-11 05:40:13 6.96MB  24574736d5f2b7da@2c465541F43208
chromedriver_macf4 zip 2023-01-11 05:40:17 8.72MB  sbsbab24847bb5a6d7149859672a87a
Eﬁf chromedriver mac arm64 zip  2023-01-11 05:40:20 7.95MB  dsceacedadb4c3sd7df677b4358c7721
chromedriver_win32 zip 2023-01-11 05:40:23 6. 79MB h447ad4ch23aT51da8272T6d867b9b1cT
@7 notes txt 2023-01-11 05:40:30  0.00MB  cec31f9a056a92b1lad304580T25cbfE1

llustracion 10: Version del driver controlador del Chrome que descargamos para Windows.

Se descarga en la siguiente ruta:

e (C:\Users\estefania.lozano\Downloads\chromedriver_win32
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‘ C:\Users\estefania.lozano\Downloads\chromedriver_win32|

A

Mame Date medified Type Size
L
I [85] chromedriver.exe I Application 12,522 KB
-
D LICEMSE.chromedriver CHROMEDRIVER F... 242 KB

*

llustracion 11: Carpeta de descargas, donde podemos recoger el driver descargado para controlar Chrome.

Una vez obtenido el driver hay que llevarlo a la carpeta donde tenemos el Python:

e C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310

C:\Users\estefania.lozano\AppData‘\Local\Programs\Python\Python310)|

MName Date modified Type Size
DLLs File folder
- .
Doc File folder
” include File folder
* Lib File folder
- libs File folder
Scripts File folder
tel File folder
Tools File folder
I [%] chromedriver.exe I Application 12.522 KB
U LICEMSE. bt Text Document 32 KB
E news.tet Text Document 1,266 KB
# pyodbc.pyi Pythen Source File 14 KB
B python.exe Application 100 KB
python3.dll Application exten... 64 KB
python310.dIl Application exten... 4338 KB
' pythonw.exe Application 98 KB
veruntimel40.dIl Application exten... 107 KB
veruntime140_1.dll Application exten... 49 KB

llustracion 12: Trasladado el driver necesario para controlar Chrome a la carpeta que instalamos de Python.

Ahora como primer paso, vamos a instalar la primera libreria en Python que necesitamos, en
concreto la libreria “Selenium”.
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¢Qué es Selenium?

Selenium es una herramienta de automatizaciéon que permite simular las interacciones de un
usuario con una aplicacién web. Es una biblioteca que permite a los desarrolladores escribir
scripts en Python paraautomatizar pruebas funcionales y de integracidonde aplicacionesweb.
Selenium utiliza un controlador de navegador (como Chrome Driver, Firefox Driver o Edge
Driver) para interactuar con el navegador y simular las acciones de un usuario, como hacer
clic en botones, completar formularios y navegar por diferentes paginas web. Esto hace
posible la automatizacion de pruebas repetitivas y la validacién de multiples escenarios de
uso.

Ademas, Selenium es compatible con una amplia variedad de lenguajes de programaciony
plataformas de sistema operativo, lo que lo hace una herramienta versatil y popular para la
automatizacion de pruebas.

Para instalar la libreria Selenium, desde la ventana de comandos nos posicionamos sobre la
carpeta de Script y ejecutamos el siguiente comando:

o\AppData\Local\Programs\Python\Python318\Scripts>pip.exe install -U selenium

llustracion 13: Instalacidn de la libreria Selenium.

Collecting Selenium
Downloading Selenium-4.8.2-py3-none-any.whl (6.9 MB)
6.9/6.9 MB 6.0 MB/s eta 0:00:00

Collecting trio-websocket~=0.9
Downloading trio_websocket-0.9.2-py3-none-any.whl (16 kB)
Collecting certifi>=2021.10.8
Downloading certifi-2022.12.7-py3-none-any.whl (155 kB)
155.3/155.3 kB 9.1 MB/s eta 0:00:00

Collecting urllib3[socks]~=1.26
Downloading urllib3-1.26.14-py2.py3-none-any.whl (140 kB)
140.6/140.6 kB 8.7 MB/s eta 0:00:00

Collecting trio~=0.17
Downloading trio-0.22.0-py3-none-any.whl (384 kB)
384.9/384.9 kB 6.0 MB/s eta 0:00:00

Collecting idna
Downloading idna-3.4-py3-none-any.whl (61 kB)
61.5/61.5 kB ? eta 0:00:00

Collecting async-generator>=1.9

Downloading async_generator-1.10-py3-none-any.whl (18 kB)
Collecting attrs>=19.2.0

Downloading attrs-22.2.0-py3-none-any.whl (60 kB)
60.0/60.0 kB ? eta 0:00:00

Collecting cffi>=1.14
Downloading cffi-1.15.1-cp310-cp310-win_amd64.whl (179 kB)
179.1/179.1 kB 11.3 MB/s eta 0:00:00

Collecting sortedcontainers
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Downloading sortedcontainers-2.4.0-py2.py3-none-any.whl (29 kB)
Collecting sniffio

Downloading sniffio-1.3.0-py3-none-any.whl (10 kB)
Collecting outcome

Downloading outcome-1.2.0-py2.py3-none-any.whl (9.7 kB)
Collecting exceptiongroup>=1.0.0rc9

Downloading exceptiongroup-1.1.0-py3-none-any.whl (14 kB)
Collecting wsproto>=0.14

Downloading wsproto-1.2.0-py3-none-any.whl (24 kB)
Collecting PySocks!=1.5.7,<2.0,>=1.5.6

Downloading PySocks-1.7.1-py3-none-any.whl (16 kB)
Collecting pycparser

Downloading pycparser-2.21-py2.py3-none-any.whl (118 kB)
118.7/118.7 kB 6.8 MB/s eta 0:00:00

Collecting h11<1,>=0.9.0

Downloading h11-0.14.0-py3-none-any.whl (58 kB)
58.3/58.3 kB ? eta 0:00:00
Installing collected packages: sortedcontainers, urllib3, sniffio, PySocks, pycparser, idna, h11, exceptiongroup, certifi,
attrs, async-generator, wsproto, outcome, cffi, trio, trio-websocket, Selenium
Successfully installed PySocks-1.7.1 async-generator-1.10 attrs-22.2.0 certifi-2022.12.7 cffi-1.15.1 exceptiongroup-1.1.0
h11-0.14.0 idna-3.4 outcome-1.2.0 pycparser-2.21 Selenium-4.8.2 sniffio-1.3.0 sortedcontainers-2.4.0 trio-0.22.0 trio-
websocket-0.9.2 urllib3-1.26.14 wsproto-1.2.0

[notice] A new release of pip available: 22.3.1 -> 23.0.1
[notice] To update, run: C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Python.exe -m pip
install --upgrade pip

Una vezinstalado “Selenium” instalamos el driver para Chrome dentro de Python “webdriver”
de manera similar a la libreria anterior:

hon\Python3: rip ip install webdrivermanager

llustracion 14: Instalacion de webdrivermanager de la libreria Selenium.

Collecting webdrivermanager

Downloading webdrivermanager-0.10.0.tar.gz (33 kB)

Installing build dependencies ... done

Getting requirements to build wheel ... done

Preparing metadata (pyproject.toml) ... done
Collecting appdirs

Downloading appdirs-1.4.4-py2.py3-none-any.whl (9.6 kB)
Collecting Ixml

Downloading Ixml-4.9.2-cp310-cp310-win_amd64.whl (3.8 MB)
3.8/3.8 MB 6.0 MB/s eta 0:00:00

Collecting tqdm
Downloading tqdm-4.64.1-py2.py3-none-any.whl (78 kB)
78.5/78.5 kB ? eta 0:00:00

Collecting BeautifulSoup4
Downloading beautifulsoup4-4.11.2-py3-none-any.whl (129 kB)
129.4/129.4 kB 7.4 MB/s eta 0:00:00

Collecting requests
Downloading requests-2.28.2-py3-none-any.whl (62 kB)
62.8/62.8 kB 3.5 MB/s eta 0:00:00
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Collecting soupsieve>1.2
Downloading soupsieve-2.4-py3-none-any.whl (37 kB)
Requirement already satisfied: certifi>=2017.4.17 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdrivermanager) (2022.12.7)
Collecting charset-normalizer<4,>=2
Downloading charset_normalizer-3.0.1-cp310-cp310-win_amd64.whl (96 kB)
96.5/96.5 kB ? eta 0:00:00
Requirement already satisfied: urllib3<1.27,>=1.21.1 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdrivermanager) (1.26.14)
Requirement already satisfied: idna<4,>=2.5 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdrivermanager) (3.4)
Collecting colorama
Downloading colorama-0.4.6-py2.py3-none-any.whl (25 kB)
Building wheels for collected packages: webdrivermanager
Building wheel for webdrivermanager (pyproject.toml) ... done
Created wheel for webdrivermanager: filename=webdrivermanager-0.10.0-py2.py3-none-any.whl size=19550
sha256=2dab66243f0abf887739e83f736991f09ef85cabc3f9545036b580a7dc2dd351
Stored in directory:
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\pip\cache\wheels\c9\6f\d6\7170bf4b2fcee03185c0ea011debd69348a979bad
a5dd06bc6
Successfully built webdrivermanager
Installing collected packages: charset-normalizer, appdirs, soupsieve, requests, Ixml, colorama, tqdm, BeautifulSoup4,
webdrivermanager
WARNING: The script normalizer.exe is installed in
'C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Scripts' which is not on PATH.
Consider adding this directory to PATH or, if you prefer to suppress this warning, use --no-warn-script-location.
WARNING: The script tqdm.exe is installed in
'C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Scripts' which is not on PATH.
Consider adding this directory to PATH or, if you prefer to suppress this warning, use --no-warn-script-location.
WARNING: The script webdrivermanager.exe is installed in
'C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Scripts' which is not on PATH.
Consider adding this directory to PATH or, if you prefer to suppress this warning, use --no-warn-script-location.
Successfully installed BeautifulSoup4-4.11.2 appdirs-1.4.4 charset-normalizer-3.0.1 colorama-0.4.6 Ixml-4.9.2 requests-
2.28.2 soupsieve-2.4 tqdm-4.64.1 webdrivermanager-0.10.0

[notice] A new release of pip available: 22.3.1 -> 23.0.1
[notice] To update, run: C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Python.exe -m pip
install --upgrade pip

llustracion 15: Instalacion de webdriver_manager de la libreria Selenium.

Collecting webdriver_manager

Downloading webdriver_manager-3.8.5-py2.py3-none-any.whl (27 kB)
Collecting Python-dotenv

Downloading Python_dotenv-1.0.0-py3-none-any.whl (19 kB)
Requirement already satisfied: requests in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from webdriver_manager)
(2.28.2)
Collecting packaging

Downloading packaging-23.0-py3-none-any.whl (42 kB)
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42.7/42.7 kB 690.2 kB/s eta 0:00:00
Requirement already satisfied: tqdm in c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-
packages (from webdriver_manager) (4.64.1)
Requirement already satisfied: urllib3<1.27,>=1.21.1 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdriver_manager) (1.26.14)
Requirement already satisfied: idna<4,>=2.5 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdriver_manager) (3.4)
Requirement already satisfied: certifi>=2017.4.17 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdriver_manager) (2022.12.7)
Requirement already satisfied: charset-normalizer<4,>=2 in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from requests-
>webdriver_manager) (3.0.1)
Requirement already satisfied: colorama in
c:\users\estefania.lozano\appdata\local\programs\Python\Python310\lib\site-packages (from tqdm-
>webdriver_manager) (0.4.6)
Installing collected packages: Python-dotenv, packaging, webdriver_manager
WARNING: The script dotenv.exe is installed in
'C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Scripts' which is not on PATH.
Consider adding this directory to PATH or, if you prefer to suppress this warning, use --no-warn-script-location.
Successfully installed packaging-23.0 Python-dotenv-1.0.0 webdriver_manager-3.8.5

[notice] A new release of pip available: 22.3.1 -> 23.0.1
[notice] To update, run: C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Python.exe -m pip
install --upgrade pip

Con esto ya nos permitird controlar el navegador web de Chrome mediante comandos Python
desde nuestro script. Como primera prueba vamos a abrir el navegador y que nos lleve a la
pagina web de www.Google.es ) por ejemplo.

& caw I ppData\Local\Programs\Python\Python310irobot : i&n_con_python.py - Notepad++ - x
Archivo  Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracién Hemamientas Macro  Ejecutar Complementos  Pestafias 7 + ¥ X

o & s s &I [a]l g a % |EE|IS51EE0000®|@ BEEHEEz 2> =E

1

commen.by impert By -
ome_options import Options

llustracion 16: Prueba de abrir el navegador de Chrome y que navegue hasta la pdgina Google.

Ejecutamos el script anterior con el siguiente comando (comando de la versidon definitiva
entregada, distinta a la de las pruebas) para comprobar que nos lleva a la ruta establecida.

e python robot_automatizacion_con_python_Final.py
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tefania.lozano\AppData\Local\Programs\P yn\Python31@>. \python.exe robot_automati n_con_python.py

llustracion 17: Ejecucion de nuestro cddigo para realizar la prueba de entrar en Google.

G Google x + v — hTd

&« C {t & googlecom = A O a
Other bookmarks

Chrome is being controlled by automated test software. x

a @ Es Iniciar sesion

Antes de ir a Google

Usamos cookies y datos para:
% Proporcionar y mantener nuestros servicios
A Hacer un seguimiento de las interrupciones y prevenir el spam, el fraude y los abusos

Medir la interaccién de la audiencia y estadisticas de los sitios para entender como se utilizan nuestros

il . :
servicios y mejorar su calidad

llustracion 18: Demostracion de que nuestro cddigo abre una pdgina del Chrome para ir a Google.

Verificamos que efectivamente funciona abrir el Chromey pasarle la URL que deseamos abrir.
Notad que en el propio navegador nos aparece un mensaje que nos indica que el navegador
esta siendo controlado por un software (en este caso, por Chromedriver.exe):

“Chrome is being controlled by automated test software”.

Ahora vamos a conectar con nuestro servicio de base de datos SQL Server de Azure desde
Python para poder ejecutar comandos SQL y utilizar la informacién que nos devuelva dentro
de nuestro script o programa.

Para ello, lo primero es instalar y afiadir las librerias necesarias en Python.

e pip install pyodbc

hon\Python31e@\Scripts>pip install pyodbc

llustracion 19: Instalacion de librerias de Python.

Collecting pyodbc
Downloading pyodbc-4.0.35-cp310-cp310-win_amd64.whl (66 kB)
66.0/66.0 kB 3.7 MB/s eta 0:00:00
Installing collected packages: pyodbc
pyodbc-4.0.35

[notice] A new release of pip available: 22.3.1 -> 23.0.1
[notice] To update, run: C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310\Python.exe -m pip install -
-upgrade pip
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Ahora descargamos e instalamos el driver ODBC de Microsoft para servidores SQL Server.

Enlace de descarga del fichero de los drivers de Microsoft para SQL:

e https://learn.Microsoft.com/en-us/SQL/connect/odbc/download-odbc-driver-for-

SQL-Server?view=SQL-Server-ver16#download-for-Windows ()

Enlace de descarga directa de Microsoft OBDC for SQL:

e Download Microsoft ODBC Driver 17 for SQL Server (x64) (7)

(C:\Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs'Python\Python3100\Scripts

MName Date modified Type Size

7P dotenv.exe Application 106 KB
ﬁl msodbcsgl.msi Windows Installer ... 4.568 KB
P normalizer.exe Application 106 KB
7@ pip.exe Application 106 KB
7P pip3.10.exe Application 106 KB
7P pipl.exe Application 106 KB
P tgdm.exe Application 106 KB
7P webdrivermanager.exe Application 106 KB

llustracion 20: Descarga del fichero de los drivers de Microsoft para SQL.

En la consola ejecutamos el siguiente comando:

e msiexec /i msodbcSQL.msi ADDLOCAL=ALL

cripts»>ms /1 msodbcsgl.msi ADDLOCAL=ALL

llustracion 21: Comando para instalar los drivers de Microsoft para SQL.

Enlace para la instalacion de los drivers de Microsoft para SQL Server:

e https://learn.Microsoft.com/en-us/SQL/connect/odbc/Windows/system-
requirements-installation-and-driver-files?view=SQL-Server-ver16#installing-
Microsoft-odbc-driver-for-SQL-Server @)
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\estefania.loza xec /i msodbcsgl.msi ADDLOCAL=ALL

stefania.loza

i%l Microsoft ODBC Driver 17 for SOL Server Setup

License Agreement

Flease read the following license agreement carefully.

MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS

MICROSOFT ODBC DRIVER 17 FOR SQL SERVER

These license terms are an agreement between you and Microsoft
Corporation (or one of its affiliates). They apply to the software named above

and any Microsoft services or software updates (except to the extent such v
(@)1 accept the terms in the license agreement
[ Desktop ()1 do not accept the terms in the license agreement
| Documents
@ Downloads < Back Cancel
J‘\ Music
llustracion 22: Instalacidn de los drivers de Microsoft para SQL.
j:%] Microsoft ODBC Driver 17 for SOL Server Setup bt

Completing the ODBC Driver 17 for SQL Server
installation

setup has installed QDBC Driver 17 for SQL Server successfully, Click
Finish to exit.

Finish Can

llustracion 23: Finalizacion de la instalacion de los drivers de Microsoft para SQL.
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Una vez finalizada la instalacion de los drivers, comprobamos mediante un script que
podemos conectarnos a la base de datos sin problemas y hacer una consulta SQL sobre una
tabla.

220~ IMPORTAMOS LAS LIBRERIAS QUE SITAMOS DE EYTHON
from selenium import webdriver

from selenium webdriver support import expected conditions as EC
from selenium webdriver common by import By

from selenium.webdriver.chrome.options import Options

7 from selenium.webdriver.chrome.service import Sexvice

from webdrive

~_manager chrome import ChromeDriverManager

# import Action chai

from selenium. webdriver import ActionChains

import pyedbe #para consctar a bass de dates,

print(

options = Optioms()

options.add_argument{"start-ma
options. add_experimental option(
driver = webdriver Chrome (servic

mos el chrome y 1

driver.get(

server =
database
username
password =
driverSQL=

connection=pysdbe. connect oo '+servert'

cursor

onnection.cursor ()

print {

cursor execute ("

) # Execusing a
print {"Faso recorzremos =l cursor pafs i mos oL™)
for row in cursor: # Looping over returned and printing them
print(“Pasc 4: Mo QL: * + str(row[0]) + + str(row[1]) + " + strrow[2]) + " + str(row[3]) + " + str(row[4a]) + + str(row[s]) +
" " + strizow[é " "+ str{zow(8]) + " " + strizow[s1)]

llustracion 24: Parte del cédigo donde vamos a ejecutar la prueba de conexion con una base de datos.

llustracion 25: Demostracion de la ejecucion de la primera prueba entrando al navegadory conectdndonos a
una base de datos de Azure.
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Desarrollo

Introduccion a la plataforma de Azure.

Microsoft Azure (anteriormente Windows Azure y Azure Services Platform) es una
plataforma de computacion en la nube creado por Microsoft para construir, probar,
desplegar y administrar aplicaciones y servicios mediante el uso de sus centros de datos.
Proporciona software como servicio (SaaS), plataforma como servicio (PaaS) einfraestructura
como servicio (laaS)y es compatible con muchos lenguajes, herramientas y marcos de
programacion diferentes, incluidos software y sistemas especificos de Microsoft y de
terceros.

Dentro de la propia pagina web https://Azure.Microsoft.com/ ©) se pueden encontrar videos

y documentacion explicativa de como comenzar a usar o trabajar con esta plataforma.

Detalle de las utilidades de Azure que vamos a utilizar.

Suscripcion:

o éQué es?

Dentro de Azure, una suscripcion es una cuenta de pago que le permite acceder
y utilizar los servicios de la plataforma de nube de Azure. Con una suscripcion
de Azure, puede crear y administrar recursos en la nube, como madaquinas
virtuales, bases de datos, servicios de aplicaciones, redes, almacenamiento y
mucho mas.

o ¢éComo configurarla?
Para configurar una suscripcion de Azure, se deben seguir los siguientes pasos:

Vaya a la pagina principal de Azure en su navegador web y haga clic en
"Comenzar gratis". Utilizamos esta opcidén, dado que este proyecto es
educativo, si fuera para uso profesional deberiamos utilizar la versién de pago
creando la suscripcion en la que Azure solicitara una tarjeta de crédito a través
de la cual se realizara la facturacion y los cobros, segun el uso.

Inicie sesion con su cuenta de Microsoft o cree una nueva si no la tiene.

Seleccione la oferta de suscripcion gratuita de Azure que mejor se adapte a sus
necesidades.
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Proporcione la informacion de facturacion requerida para crear su cuenta,
como su direccién de correo electrénico, nimero de teléfono y direccién de

facturacion.

Una vez que haya completado los pasos anteriores, su suscripciéon de Azure se
activard y podrd comenzar a crear y administrar recursos en la nube.

Es importante tener en cuenta que la suscripcién de Azure es una cuenta de
pago y que se le cobrara en funcion de su uso de los recursos en la nube. Para
evitar cargos no deseados, aseglrese de comprender los precios de los
diferentes servicios de Azure y configure limites de gastos y alertas de
facturacion en su cuenta de Azure.

Grupo de recursos:

o éQué es?

Dentro de Azure, un grupo de recursos es un contenedor |légico que agrupa los
recursos relacionados de Azure, como maquinas virtuales, bases de datos,
redes virtuales y otros servicios en la nube. El uso de un grupo de recursos
permite a los usuarios administrar, implementar y monitorear los recursos de
manera eficiente y coherente.

Los grupos de recursos también tienen como finalidad ayudar a mantener
organizados los recursos en una estructura jerdrquica. Esto permite una mejor
organizacién de los recursos y facilita la gestién y administracién de los
mismos.

o ¢éComo crear un grupo de recursos en Azure?
Para crear un grupo de recursos en Azure, siga los siguientes pasos:
Inicie sesidn en su cuenta de Azure Portal.
Seleccione "Grupos de recursos" en el menu de la izquierda.
Haga clic en el botén "Agregar" para crear un nuevo grupo de recursos.
Seleccione una suscripcidn existente de Azure para el grupo de recursos.
Asigne un nombre descriptivo al grupo de recursos.
Seleccione una regidén para el grupo de recursos.

Haga clic en "Revisar + crear" para confirmarla creacién del grupo de recursos.
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Una vez que se haya creado un grupo de recursos, puede agregar recursos
relacionados a él, como mdquinas virtuales, bases de datos, redes virtuales y
otros servicios en la nube. También puede administrar y monitorear todos los
recursos del grupo de recursos de manera coherente y eficiente.

Importante un mismo nombre de grupo de recursos no se puede utilizar 2
veces, aunque ese grupo de recursos haya sido previamente creado y borrado,
la plataforma no te deja volver a crear un grupo de recursos con un nombre

utilizado previamente.

En resumen, un grupo de recursos en Azure es un contenedor légico que
agrupa los recursos relacionados en una estructura jerarquica. Su uso facilita
la gestién, administracidon y monitoreo de los recursos de Azure, permitiendo
una mejor organizacion y eficiencia en su uso.

Servidor de base de datos en Azure:

o ¢éQué es?

Un servidor de base de datos de Azure es un servicio en la nube que permite a
los usuarios alojar y administrar sus bases de datos en Azure. Proporciona una
solucién escalable, segura y de alta disponibilidad para almacenar y
administrar datos en la nube.

o ¢éCAmo crear y configurar un servidor de base de datos de Azure?

Para creary configurar un servidor de base de datos de Azure, se realizan los
siguientes pasos:

Inicie sesion en su cuenta de Azure Portal.
Seleccione "Bases de datos SQL" en el menu de la izquierda.

Haga clic en "Agregar" para crear un nuevo servidor de base de datos.

Seleccione una suscripcién existente de Azure para el servidor de base de
datos.

Asigne un nombre descriptivo al servidor de base de datos.
Seleccione una regién para el servidor de base de datos.

Cree un grupo de recursos o seleccione uno existente para el servidor de base
de datos.

Seleccione un nivel de servicio para el servidor de base de datos, como Basico,
Estandar o Premium.
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Cree una cuenta de administrador y una contrasefia segura para el servidor de
base de datos.

Haga clic en "Revisar + crear" para confirmar la creacién del servidor de base
de datos.

Una vez que haya creado un servidor de base de datos de Azure, puede
configurar y administrar sus bases de datos en el servidor utilizando
herramientas como SQL Server Management Studio o Azure Portal.

Puede crear bases de datos en el servidor de base de datos, realizar copias de
seguridad y restauraciones de bases de datos, monitorear y optimizar el
rendimiento de las bases de datos, y mucho mas.

En resumen, un servidor de base de datos de Azure es un servicio en la nube
que proporciona una solucién escalable, segura y de alta disponibilidad para
almacenar y administrar bases de datos en Azure. Su configuracién es
relativamente sencilla, y una vez creado, permite laadministracién eficiente de
las bases de datos en la nube.

Servicio de base de datos en Azure:

o ¢éQué es?

Azure SQL Database es un motor de base de datos de plataforma como servicio
(PaaS) totalmente administrado que se encarga de la mayoria de las funciones
de administracién de bases de datos, como actualizar, aplicar revisiones, crear
copias de seguridad y supervisar sin intervencion del usuario. Azure SQL
Database se ejecuta siempre en la Ultima versién estable del motor de base de
datos de SQL Server y en un sistema operativo revisado con el 99,99 % de
disponibilidad. Las funcionalidades PaaS integradas en Azure SQL Database
permiten centrarse en las actividades de administracién y optimizacién de
bases de datos especificas del dominio que son criticas para el negocio.

Azure SQL proporciona una manera rapida y sencilla de acceder a todos los
recursos de SQL en Azure Portal, incluidas bases de datos Unicas y agrupadas
en Azure SQL Database, asi como al servidor légico que las hospeda, instancias
de Azure SQL Managed Instance y SQL Server en maquinas virtuales de
Azure. Azure SQL no es un servicio ni un recurso, sino una familia de servicios
relacionados con SQL.

o ¢éCémo configurarla?

Para configurar un servicio en una base de datos de Azure, se tienen que seguir
los siguientes pasos:
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Inicie sesion en su cuenta de Azure Portal.

Seleccione "Bases de datos SQL" en el menu de la izquierda.
Seleccione la base de datos en la que desea configurar un servicio.
Seleccione la pestafia "Servicios" en la parte superior de la pantalla.

Para administrar los recursos existentes, seleccione el elemento deseadoen la
lista. Para crear nuevos recursos de Azure SQL, seleccione “+ Crear”. Después
de seleccionar “+ Crear”, vea informacion adicional sobre las diferentes
opciones al seleccionar “Mostrar detalles” en cualquier icono.

Creaciénde una Base de datos ejemplo proporcionada por Microsoft/Azure:

o ¢éQué es?

Es una base de datos util para dar los primeros pasos con SQL y sus consultas.
Proporciona unas tablas de datos que tienen relacién entre si para dar esos

primeros pasos. Es decir, es una base de datos relacional.

Esta base de datos se llama Adventureworks.

o ¢éCoémo crear/configurar la base de datos de ejemplo en Azure?

Es una opcidn adicional dentro de la configuracion cuando estamos creando el
servicio de base de datos SQL Server. Para encontrar esta opcidon es necesario
desplazarse hasta la pestaiia de “Ajustes adicionales” y seleccionamos la
opcion de “base de datos de ejemplo de Azure”.

Coémo ejecutar consultas a través de la propia plataforma de Azure:

Hay diferentes herramientas para este fin, como podria ser SQL Server
Management Studio (SSMS), aunque Microsoft ha creado Azure Data Studio
gue estd mas orientada a conectar con los servicios de base de datos de
Azure.

Azure Data Studio es una herramienta gratuita de Microsoft para trabajar con
bases de datos en la nube de Azure y en otras plataformas de bases de datos.
Esta herramienta ofrece una amplia variedad de funcionalidades, como la
ejecucion de consultas, la creacidn de graficos, la administracion de bases de
datos, exportacién de los datos consultados, etc.

30



DESARROLLO DE UN ROBOT PYTHON PARA LA AUTOMATIZACION INTELIGENTE DE TAREAS WEB RUTINARIAS

Estefania Lozano Cano

o ¢éComo configurar la plataforma para realizar consultas?

Para ejecutar consultas a través de la plataforma de Azure, es posible utilizar
Azure Data Studio o la propia interfaz de usuario de Azure Portal. En ambos
casos, se pueden realizar consultas SQL a la base de datos seleccionada.

Para ejecutar consultas a través de Azure Data Studio, siga los siguientes pasos:
Descargue e instale Azure Data Studio en su ordenador.

Inicie Azure Data Studio y seleccione "Conectar" en la pantalla de inicio.
Proporcione los detalles de la conexidn a la base de datos:

= El nombre del servidor donde estd alojada la base de datos
(obligatorio).

= Tipo de autenticacion (obligatorio).

= Nombre de la base de datos (opcional).

= Las credenciales: usuario y contrasefia (obligatorios)

Haga clic en "Conectar".

Abra una nueva pestana de consulta haciendo clic en "Nuevo archivo" en la
barra de herramientas.

Escriba la consulta SQL que desea ejecutar en la pestaia de consulta del estilo
SELECT * FROM NOMBRE_TABLA A _CONSULTAR.

Haga clic en "Ejecutar"” para ejecutar la consulta.

En la plataforma de Azure Portal, para ejecutar consultas a través de la propia
interfaz de usuario, continue con los siguientes pasos:

Seleccione la base de datos a la que desea conectarse en la lista de bases de
datos en su cuenta de Azure Portal.

Seleccione la pestafia "Consulta" en la parte superior de la pantalla.
Escriba la consulta SQL que desea ejecutar en el cuadro de texto.
Haga clic en "Ejecutar"” para ejecutar la consulta.

En resumen, Azure Data Studio es una herramienta de Microsoft que se utiliza
para trabajar con bases de datos en Azure y en otras plataformas de bases de
datos. Para ejecutar consultas a través de la plataforma de Azure, es posible
utilizar tanto Azure Data Studio como la propia interfaz de usuario de Azure
Portal, y en ambos casos se pueden realizar consultas SQL a la base de datos
seleccionada.
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Robot automatizaciéon en Python para montar lainfraestructura en Azure delos
Servicios deseados.

En este apartado, procederemos a explicar el cédigo Python implementado.

Pasos de la demostracién de lo que realiza el cédigo implementado de manera
didactica para que un alumno pueda crearse una base de datos de pruebas de
Azure para realizar sus tareas, se necesita que el alumno esté dado de alta en
la base de datos de la UPCT y tenga acceso al portal web de la Universidad.
Esto nos garantiza que el alumno con su DNI y una contrasefia pueda acceder
a dicha web. Ya que dentro de esta web de la universidad podremos localizar
el email educativo que sera necesario para la configuracion gratuita dentro
de la plataforma de Azure.

Pasos del cédigo desarrollado:
e En el primer paso del software desarrollado, se procede a abrir el navegador web

Chrome.

e Acontinuacion, en este segundo paso, el programasedirige ala web de la universidad.
Dentro de la web de la universidad, se busca el perfil del alumno y se localiza el email
educativo guardandolo en una nueva variable.

Enlace del campus de la UPCT:

e https://campusvirtual.upct.es/uportal/modules/user/profile.xhtml?faces-
redirect=true (10)

e A continuacidn, en este tercer paso, la web de la UPCT solicitara las credenciales del
alumno, usuario (que sera el DNI) y contrasefia.

Enlace de la ventana de login del alumno de la UPCT:

e https://autentica.upct.es/cas/login?service=https %3A%2F%2Fcampusvirtual.upct.es
%2Fuportal%2Fj spring cas security check (1)
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llustracion 26: Pdgina de login de la UPCT.

En los pasos del 4 al 10:

Como se puede apreciar en la llustracion 26, la propia pagina de la UPCT solicita que se
introduzca el NIE/DNI/PASAPORTE del alumno como ‘Nombre de usuario’.

En la siguiente imagen (ilustracion 27) se puede ver la parte del codigo implementado donde
se solicitan dichas credenciales:

e En el paso 4, se solicita por ventana de comandos que se introduzca el valor del
usuario. Para esto se utiliza la funcién de Python “input()”. El programa queda a la
espera hasta que alguien introduce el NIE/DNI/PASAPORTE en la ventana de
comandos y se pulsa la tecla “Enter” el programa lo recoge dicho valor gracias a esta
funcién “input()” y se guarda en una variable llamada “usuario”.

e Enelpaso 5, muestra por pantalla (como salida en laventana de comandos) el usuario
introducido gracias a la funcién “print”.

e Enelpaso 6, se manda dicho usuario al formulariode la pagina web graciasala funcién
“send_keys” (el valor lo envia al “path” que se le indica) y en la ventana de comandos
nos da como salida el resultado si el usuario se ha afiadido correctamente en dicho
formulario web.

e Enelpaso7, sesolicita por ventana de comandos la contrasefia (del mismo modo que
se ha realizado con el “usuario”). El programa queda a la espera hasta que alguien
introduzca la contrasefia, una vez introducida y pulsado el “Enter” el programa la
guarda el valor de dicha contrasefia introducida en otra variable.
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e En el paso 8, muestra por pantalla en la ventana de comandos la contrasefia.

e Enelpaso 9, se manda la contrasefia al formulario de login/credenciales de la pagina
web de la universidad y nos comunica como salida en la ventana de comandos si la
contrasefia ha sido afiadida correctamente en dicho formulario web.

e En el siguiente paso, el paso 10, se pulsa el botdn “Iniciar Sesidn”.

print ("Pasc
driver.gec ("

oy

#Pasamos la url gue dessamos al navegador web de chrome

prin 4:
usuaric = input()
print ("Pasoc 5: Mostramos el valor del usuario introducide manualmente: " + usuario)
—lwhile True:
E try:
driver.find element (By.XPATH," 1") .send_keys (usuaric)
print("Faso 6: Se ha afadido el 1 1ty
break
E except:

.sleep(0.1)

input ()
2: Mostramos el valor de la contrasefia introducida manualments: " + contrasefia)

—jwhile True:
E try:
driver.find element (By.XPATH,"

end_keys (contrasefia)
nte")

print("Faso 9: Se b “adide el o
break

] except:
time.slee

#pulsamos =1 botér
Jwhile True:
E try:
driver.find element (By.XPATH,"

print("Faso 10: Se ha pulsado =1 bo

1/div/input[2]") .click(}

break
except:

llustracion 27: Parte del cédigo donde se solicitan las credenciales.

Usamos esos valores introducidos de “Usuario” y “Contrasefia”, para guardarlos en variables
y lo enviamos al formulario de la pagina web.

Paraenviar el valor de las variables a los formularios de la pagina web de la universidad donde
estan las credenciales, debemos localizar el path xml del objeto web con ayuda de la
herramienta de desarrollador web “Developer tool” (Ctrl+Shift+l) o directamente con el
botén derecho del ratdn le podemos dar a “inspeccionar” el elemento que deseamos. Una
vez seleccionado debemos copiar el path.

Se anade un tutorial del funcionamiento de XPATH de Selenium utilizado en este proyecto
para localizar y realizar acciones sobre los distintos elementos de una pagina web.

Enlace a un tutorial de XPATH de Selenium para Python:

*  https://www.tutorialSelenium.com/2018/09/20/xpath-Selenium-we bdriver-tutorial/
(12)
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llustracion 28: Ejemplo de path de un elemento concreto en este caso el nombre de usuario
(NIE/DNI/PASAPORTE).

Para obtener, el XPath, que se necesita para que el software sepa localizar los objetos o
elementos web de forma inequivoca buceando dentro del cédigo HTML, para ello, pulsamos
sobre la parte marcada en el botén derecho del ratén, elegimos la opcién de “Copy” y en el
siguiente desplegable elegimos normalmente entre dos opciones la de XPath o full XPath para
obtener ese cédigo del elemento exacto que necesitamos.
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llustracion 29: Pasos a seguir para obtener el enlace necesario para afadir al cédigo la sentencia con la cual
podremos automatizar los siguientes pasos.
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Cdédigo obtenido en la casilla donde escribir el nombre del alumno:

e //*[@id="username"] > //*[@id="username']

IMPORTANTE: Cuando se realiza “Copy XPath” de los trozos de cddigo, hay que recordar que
se necesita cambiar las comillas dobles por comillas simples para que el cédigo Python no de

error cuando lo interprete.
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-uhite dark:border-white mb-3 mx-auto border-b border-black focus:bo
N rder-blue-800 w-full p-2" placenolder="Contrasefia” accesskey="c"
type="password" value size="25" autocomplete="off">
Class="flex flex-nowrap flex-column items-top mt

(%™, Universidad

g%? Politécnica

‘%" de Cartagena

te mb-3 mx-auto border-b borde:
- ceholder="Nombre d

!rrm\' Punto de Acceso Unico

8

W </div>

Iniciar sesién
input#password.bg-transparent.dar
k:text-white.dark:border-white.mb- 400 x 41
3.mx-auto.bord

<input type="hidden" name

" value="LT-689-ZDtiaiPdcYDKVUQVRaiAs3w
9nsolvi-autentica2”> 5

b b dark\text-white.dark\ -white.mb-3.mx-auto.border-b. ...

Styles Computed layout Eventlisteners DOM Breakpoints Properties  Accessibility

- Filter thov .cls + @ -
Contrasefa : n

Avisarme antes de abrir sesién en otros sitios. MFUIL
width: 100%;
37
;Has olvidado tu contrasefia? P2 { tw2.css:3
padcing: > .5rem;
Por razones de seguridad, por favor cierre su sesion y su navegador web 3
cuando haya terminado de acceder a los servicios que requieren w3 { tw2.css:3
autenticacion. margin-bottom: .75rem;
¥
.mx-auto {

® NG

-1

tw2.css:3 7

llustracion 30: Parte del codigo HTML donde se obtiene la contrasefia a introducir.

El path de la regidon donde se introducira la contrasefia es:

o //*[@id="password"]

@ PAU UPCT |Puntode Acceso Uni X 4 v = x
&« C )} & autenticaupctes/cas/loginservice=https%3A%2F3%2Fcampusvirtual.upct.es%2Fuportal%2Fj_spring_cas_security_check 2 %« O a
Other bookmarks
Chrome is being centrolled by automated test software. x
“ [w ] CEements Console Sources  MNetwork Bl £ : X
@' PuntoldelAree Unico “‘__ﬁ szia::jmi:;z“tovenbg-gray-we rounded”> ENG </a> P

<input class="text-white bg-gray-50 p-2 flex-end hov

y-48¢ rounded cursor-pointer”

values"Limpiar® ty

<input class="text-white bg-blus-96@ p-2 flex-end hover:bg-blu

£-700 rounded ml-1 cursor-pointer® na ubmit" accesskey="1"

% value="Iniciar sesién" type="submit">
</div>

Iniciar sesién

|44422233\ I

ppDiviogin® class="mt-4 w-full grid gap-x-2 grid-cols-
</div> (gria .

inputtext-white.bg-blue-900.p-2 flex-end.hover\bg-blue-T00.rounded.mi-1.cursor-pointer

Avisarme antes de abrir sesién en otros sitios.
D Styles Computed layout Eventlisteners DOM Breakpoints  Properties  Accessibility

;Has olvidado tu contrasefa? Filter hov .cls 4+ B ] =
A element.style {
s e ST st it g e 300921 }.
amemimm{,’" % lex-end hover:bg-blue-700.rounde  105.2 40 ctext-white { fud.css:d
- d --tu-text-opacity: 1;
‘d'MI 1.cursor-poin... color: rgba(255,255,255,ver (--tw-text-opacity));
@ ENG i -2 { tw2.cs5:3
padaing: » B.5rem;
¥
ni-1 ¢ tul.css:3
. margin-left: 8.25rem;
dn M b
: 8 o .cursor-pointer { twl.css:3
DNle, ACCV y FNMT PDI, PAS y ALU de la UM cursor: pointer;
T
| .rounged { twl.css:3 T

llustracion 31: Cédigo de muestra del boton Iniciar Sesion.
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recuperado para iniciar sesion es el siguiente:

//*[@id="fm1"]/div[2]/div[1]/div/input[2]

En el paso 11, primero localizamos el XPath donde esta ubicado el email del alumno,
después, se recoge el valor localizado a través de la funcion “get_attribute” y, por
ultimo, se guarda en una variable llamada “correo_electronico” el email del alumno.
En el paso 12, se modifica el valor del email recogido en el paso anterior para obtener
solamente la primera parte del correo educativo, guardando este nuevo valor en una
nueva variable llamada “primera_parte_email”.

‘ " Campus Virtual

STUDENT v

Apelidos, Nombre:

NIF.

Sexn:

Contacto personal

Teléfonals:

Correo Electini

coul

RSESLACTIVITIES SPORTS ¥  OTHERSERVICES ¥ ADMISSION v

Domicilios
Residencia familiar

Direcién:

& Gesticnar consentmisntos

Provincia: Localicad: *

Codigo Postak
Fecha Nacimiento:

Residencia durante el curso

Localicad: *

ico:

Contacto institucional

Comep electrinico.

===

——

Y

=Y AR e

llustracion 32: Pdgina web de la UPCT de donde se obtiene el email de la ficha del alumno.

En el paso 13, se procede a cerrar el navegador web sobre el que se ha estado
trabajando hasta ahora y abierto en el paso 1, del cual se ha obtenido el email, que es
clave para continuar, desde de la pagina de la UPCT.

En el paso 14, se vuelve a abrir un nuevo navegador web Chrome, ahora para empezar
a montar toda la infraestructura Azure que se desea.

En el paso 15, vamos a la web de Azure.

Con lacuenta de alumno, Azure proporciona 100 créditos gratuitos por parte de Azure.
Estos 100 créditos son equivalentes a 100 euros o 100 délares o 100 de la moneda en
la que se vaya a facturar. La moneda de facturaciéon depende de la regién que se
seleccione donde después se alojaran los servicios. Por ello, anteriormente se ha
recogido entre los pasos 1y 13 el email del alumno, porque Azure valida el email con
el que se registra en Azure y verifica que es una cuenta educativa.
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Enlace a la web de Azure para empezar gratis con una cuenta de estudiante:

e https://Azure.Microsoft.com/es-es/free/students/ (13)

e Enelpaso 16, se realiza la porcién de cédigo Python necesario para pulsar el botén de
“Empiece gratis”. El path recuperado para pulsar dicho botén es el siguiente:
o //¥[@id="main"]/div[1]/div/div/div[3]/ul/li[1]/a

B8 Azure for Students créditodela X 4

& » C {t & azuremicrosoft.com/es-es/free/students/ 2 % O &

Other bookmarks

Chrome is being controlled by automated test software.

B¥ Azure Bqlorar. Productos - Soluciones . Precios - Asociadas  Reeursos - O e niciarsesion

Compilacion gratuita en la s
nube con Azure for Students

ton button--free-account us
ype 1> Empiece gratis </a>

Use el correo electrénico de su universidad o escuela para

sea estudiante
126.73 < 43

enter li  abuttonbutton--free-account.user-correlation-id

Layout  Eventlisteners ~ DOM Breakpoints  Properties  Accessibility

thov .c1s +, @ [

a.button.button--free-account.us
er-correlation-id

Empiece gratis | Mas informacion acerca de la idoneidad ‘

emedia only screen and (min-width: 33.75em)
.button.button--free-account { core.css:117

core.css:117

Comience con $100 :
crédito de Azure B -
llustraciéon 33: Acceso a cuenta gratuita de Azure con 1005 de crédito para estudiantes.

La pdgina nos muestra los siguientes pasos para crear una cuenta de este tipo.

e En el paso 17, solo comunica por ventana de comandos la situacidon que se va a
comenzar arealizar, es decir, que en este paso la web de Azure nos solicitara el usuario
y contrasefia para poder acceder.

e En el paso 18, mostramos el valor del usuario que en el siguiente pasé se va a
introducir, en este caso el correo electroénico.

e Enel paso 19, se afade el usuario en el formulario web y se muestra por ventana de
comandos si se ha afiadido correctamente

Este es el path recuperado para afiadir el usuario:

o //*[@id="i0116"]
e Yenel paso 20, se procede a pulsar el botdn Next.
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B3 Sign in to your account x  + v = a X

& C 0 & login.microsoftonline.com/organizations/oauth2/v2.0/authorize?client_id=8e0e8db5-b713-4e91-98e6-470fed0aadc2&response_type=code%20id_token&scope=o.. & Y O &

Other bookmarks

Chrome is being controlled by automated test software. X

[® @] | Elements Console Sources  Network »
— T e
X. textbox_onUpdateF
<t-- ko withProperties: {
*$placeholderText’: placeholderText } -->
B g <1-- ko template: { nodes:
m Microsoft $componentTemplateNodes, data: $parent } -
->
s : <input type="email” name="loginfmt” id="i0
Slgn n N 116" maxlength="113" class="form-control 1
tr_override input ext-input text-box ext-t
ext-box" aria-required="true" data-report-
event="Signin_Email_Phone_Skype" data-
report-trigger="click" data-report-value=
.. 10lderContainer  input¥i0116.form-controltr_override.input.ext-input.text-box.ext-text-box

No account? Create one!

Can't access your account? Styles Computed Llayout Eventlisteners DOM Breakpoints  Properties  Accessibility
Filter thov .cls +, @ [
style {
-input.text-box { authorize?c.ad=true:132

border-style: » solid;
s =4
+ 5

O Sign in with GitHub sk +—[J 3
heighti—32ms

e

: padding: » 6px 10px;

Q Sign-in options border-width: » 1px;
— i

border-color: » Mrgba(0,0,0,0.6);

heignt: 36px;

outline: » none;

i

Termsof use  Privacy & cookies - -~ -webkit-border-radius: » 0; -

llustracion 34: Pdgina de login de Microsofft.

Dado que utilizamos una cuenta educativa, en este caso la cuenta universitaria, vuelve a
dirigir a la web de credenciales de la UPCT, ya que requiere volver a logarse porque lo hace
mediante una pasarela intermedia entre Azure y la pagina de la Universidad (pero como ya
tenemos registradas en variables el usuario y contrasefia, introducidos en los primeros pasos
para recoger el email, ahora se loga en esta pasarela intermedia sin necesidad de volver a
solicitar al usuario que introduzca las credenciales gracias al automatismo que se estd
generando con el cédigo Python implementado en unos pocos segundos).

@ Punto de Acceso Unico
Iniciar sesion

[ ] Avisarme antes de abrir sesién en otros sitios.

¢Has olvidado tu contrasefia?

For por

auterticasén.

®

dni i

DNle. ACCV y FNMT

llustracion 35: Enlace a la web de login de la UPCT, pasarela intermedia con Azure.
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e Enel paso 21y 22 se afiade el usuario y la contrasefa correctamente y en el paso 23
se procede a pulsar el botdn de Iniciar sesion.

e Tras realizar el login correctamente, nos muestra el siguiente mensaje:
“Stay signed in?” (llustracion 36), en este caso como lo que queremos es continuar, le

decimos que si queremos permanecer conectados, a través del cédigo Python, y en el
paso 24 pulsamos el botén “Yes”.

Este es el path recuperado para pulsar el boton Yes:

e //*[@id="_weave e 86"]

B8 Sign in to your account X +

& C {) @& login.microsoftonline.com/login.srf

Other bookmarks

Chrome is being controlled by automated test software.

B® Microsoft

estefania.lozano@edu.upct.es

Stay signed in?

Do this to reduce the number of times you are asked
to sign in.

[] Don't show this again

llustracion 36: Login realizado con el correo educativo y pulsamos Yes para continuar conectados.

Nota: Como se pudo observar (llustracion 37) en la creacion de la cuenta gratuita de Azure,
si se esta un tiempo sin entrar (mas de 30 dias), o se han consumido los créditos gratuitos que
se proporcionan en la web de Azure, sale un mensaje con la opcidn de pago por uso, en la que
se debe crear una cuenta distinta a la de estudiante y solicita una tarjeta de crédito.
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Creacion de una cuenta de Azure gratuita

Servicios populares gratuitos durante 12 meses

I_,O Mas de 55 servicios siempre gratuitos

9' USD200 de crédito para usar en los primeros 30 dias

Sin cargos automaticos

Una vez agotado el crédito, le preguntaremos si quiere continuar con la opcion
de pago por uso. En caso afirmativo, solo pagara si supera la cantidad gratuita
de servicios establecida.

llustracion 37: Condiciones de la cuenta gratuita.

A TENER EN CUENTA: Adem3s, Microsoft tiene otra garantia de seguridad de la cuenta, a
partir de unos cuantos dias desde la activacion, tiene una doble autenticacion. Para esta doble
autenticacion es necesario instalarse en el moévil una app, Microsoft Authenticator (ver Anexo
l), configurarlay con esta te llega un SMS o llamada al moévil para confirmar que la persona
que intenta acceder a tu cuenta seas Unicamente tu proporcionandote un cédigo de acceso
extra.

@ mysignins.microsoft.com/register?csrf_token=TSAEM-1SxQIH9zdg-XBXxJrkQ-7LyZad7dOGM

Garantizar la seguridad de la cuenta

Su organizacién requiere que configure lo siguientes métodos para verificar su identidad.

Microsoft Authenticator

@ Para empezar, obtenga la aplicacion.
o En el teléfono, instale la aplicacion Microsoft Authenticator. Descargar ahora

Después de instalar la aplicacion Microsoft Authenticator en su dispositivo, elija "Siguiente”.

‘:,‘L-‘E O usar otra aplicacion de autenticacion
Siguiente

llustracion 38: Autenticacion en dos pasos con Microsoft Authenticator.
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portal.azure.com Y= G (nbvate £ ) g

estefanialozano@eduu... @
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE .. 0

Microsoft Azure /3 Buscar recursos, servicios y documentos (G+/) S ’\:';?

Inicio >

Universidad Politécnica de Cart.. Cerrar sesién

Le damos la bienvenida a Azure »

estefania.lozano@e...
estefanialozano@edu.upctes
Ver cuenta

Cambiar directorio

Le damos la bienvenida a Azure

) ) ﬁ@\" Prucba
¢No tiene ninguna suscripcian? Consulte las opciones siguientes. () sstetania Lomnomrptsenessmir

Iniciar sesin con una cuenta distinta

>

Empiece con una prueba gratuita de

Administrar Azure Active Directory
Azure

Acceder a las ventajas para alumnos
Administre el acceso, establezca directivas
inteligentes y mejore la seguridad con

Azure Active Directory.

Obtenga software gratuito o crédito de Azure, o
acceda a Azure Dev Tools for Teaching después de
verificar su estado académico.

[ eprorer [T

Obtenga un crédito gratuito de 200 USD para los
productos y servicios de Azure, més 12 meses de
servicios gratuitos populares.

— Ver
Inicio

Mas informacién o

llustracion 39: Pdgina de Bienvenida de Azure.

En la que en lainformacion general sobre la cuenta puedes ver varios detalles de los gastos
consumidos y los servicios gratuitos a los que tienes acceso, entre otras opciones.

portal.azure.com, @ InPrivate ¢

estefania.lozano@edu.u.
UNIVERSIDAD POUTECNICA DE .

Microsoft Azure £ Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

& 0 & @ &

Inicio

@ Education | Informacion general  » X

Empezar  Informacién general
® Informacion general S

Recursos de aprendizaje

Detalles de la oferta para estudiantes Soluciones populares Servicios gratuitos
& Roles =

1 Implementacién de un contenedor de Dock B3 Azure Virtual Machines: Windows
#  Créditos disponibles 5 oot

100 US$ de 100 USS

o Software Cree contenedores sencillos para hospedar Uso de 750 horas de acceso a méquinas

Aprendizaje

Plantillas

iNecesita ayuda?

% Soporte técnico

@ Dias hasta que expiren los créditos

366

Costos de &

0,00 US$

Software libre

SQL Server 2019 Developer

Agents for Visual Studi

9 (version 16.0).

@ Cree su primera aplicacion node js

Compile e implemente aplicaciones web,

B Creey

Entrenamiento, implementacién

un modelo de Machine Lear.

& Compile e implemente su primero sitio web

Publique autométicamente en web a medida

Rutas de aprendizaje gratuitas

Cientifico de datos

Ingeniero de IA

= Azure Blob Storage

Obtenga 5 GB de almacenamiento con

© con

Reciba 5000 transacciones de IA para procesar

@ Azure App Service

Cree répidamente hasta 10 aplicaciones

Explorar tod

Recursos

Guia de introduccién para desarrolladores

Conozca los lenguajes y las herramientas

Calculadora de pre« 3

Calcular los costos de los servicios de Azure.

llustracion 40: Informacion general sobre la cuenta de Microsoft Azure.
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e Una vez dentro de Azure, hacemos que se dirijaalazona de '"Home' de Azure mediante
el paso 25 de este software de Python.

i portal.azure.com

Microsoft Azure JF Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

Servicios de Azure

. T i
u e <o) 9
+ o0 ’cj & = < S0
Crear un SQL Database Centro de Macuinas App Services Cuentas de Azure Servicios de Aplicacion de Mas servicios
2CUrso inicio rapida virtuales alnacenarmiente Cosmos DB Kubernetes funciones
Recursos
Reciente  Favorito
Nombre Tipo Ultima consulta

No se ha visto ningun recurso recientemente

Mostrar todos los recursos

Navegar

Suscripciones | | Grupos de recursos === Tados los recursas Panel

llustracion 41: Home de Microsoft Azure.

Al entrar por primera vez con un usuario nuevo en la plataforma aparecerd un asistente para
ensefarnos las opciones de Azure. Recomendable seguir para nuevos usuarios. Aunque para
el caso que nos atafie, en nuestro software de Python, lo ignoramos y continuamos.

e En el paso 26, se pulsa el botén de “SQL Database” donde en primer lugar se creard
un servicio de base de datos SQL Server en Azure.

e Con el paso 27, presionamos sobre el botéon de “Crear”, que al ser la primera vez lo
que hace es comenzar con el asistente guiado para la creacién y/o configuracion.
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& @ BE ¢
= @ | nPrivate &

. g estefanialozano@eduu..
Microsoft Azure Bl & 0 @ @ A&  [low rouriouast

SQL Database # X

Universidad Politécnica de agena (UPCT.onmicrosoft.com)
+ crear (O Reservas £33 Administrar vista ~ () Actualizar 5 Abrir consulta
Grupo de recursos es igual a todo X Ubicacién esigual atodo X Tz Agregar filtro

Sin agrupar w | | 22 vista de lista v

SIGUIENTE

Servidor T, Tipo de réplica Ty Plan de tarifa T Ubicacién T Suscripcion Ty

No hay SQL Database para mostrar

Intente cambiar o borrar los filtros.

Crear Base de datos SQL

llustracion 42: Base de datos de SQL en Azure.

e En el paso 28, pulsamos el botén de “Crear nuevo”, el cual nos permitird crear el
“grupo de recursos” de una base de datos de SQL.

Nota: Si el nombre del grupo de recursos ya ha sido utilizado, al crear uno nuevo debe ser
distinto, ya que no permitela creaciénde 2 grupos de recursos con el mismo nombre, por eso
en este TFG, lo que se ha ido haciendo mientras se realizaban las pruebas fue generar un
nombre de recurso fijo, se le afadia un nimero que iba incrementando con cada prueba y
finalizaba con el nombre de usuario (primera parte del email), un ejemplo que se ha usado en
este caso: gruporecursosTFG_13estefania.lozano.

e Elpaso 29, nos muestra el nombre del grupo de recursos a generar. Se ha disefiado de
tal forma que para cada alumno sea un nombre Unico y no devuelva un error de que
dicho recurso ya existe. Para ello, se ha concatenado como parte del nombre de
recursos la primera parte del email de la UPCT del alumno. Tal y como se puede
observar en este paso del script Python.

e Enlos pasos del 30 al 32, se implementa en el automatismo de Python que se vaya
moviendo por pagina web mediante el control del teclado del ordenador graciasala
libreria “Selenium” mediante la funcion “ActionChains” utilizando las teclas “TAB”,
“Enter” y segun el programa va cambiando por el formulario de la pagina web se va
anadiendo la informacidon que necesita en cada seccion y cuya informacion que ya se
conoce y se tiene guardada en diferentes variables como por ejemplo para anadir el

nombre de recursos que deseamos.
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Una vez se ha creado el grupo de recursos, ahora se comienza la creacion del servidor para la
base de datos.

portal.azure.com,

Microsoft Azure R Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

Inicio > SQL Database >

Crear base de datos SQL

Microsoft

@ .5abia que los nuevos usuarios de Azure pueden crear una Azure SQL Database gratuita y usarla durante 12 meses con
una cuenta gratuita de Azure? Mas informacion &
Detalles del proyecto

Seleccione la suscripcion para administrar recursos implementados y los costes. Use los grupos de recursos como
carpetas para organizar y administrar todos los recursos.

Suscripcion * (O [ ~ 1

Grupo de recursos * @ [ ~ 1

I Crear nuevo I

Detalles de la base de datos

Indique la configuracion necesaria para esta base de datos, incluida la seleccian de un servidor logico y la configuracion

de los recursos de proceso y almacenamiento. @ El nombre de |a base de datos no debe coincidir con patrones especiales.

| @ El valor tiene una longitud de 128 como maximo

Nombre de la base de datos * ‘ bbddtfg |
@ El nombre de la base de datos no debe contener palabras reservadas.
. . N . En el servidor no existe ninguna base de datos con el mismo nombre.
Servidor * @ ‘ Seleccionar un servidor ~ ‘ o 9
Crear nuevo

€ Elvalor no debe estar vacio.

;Quiere usar un grupo elastico de SQL? O si (@) Neo
@

Proceso y almacenamienta * (D Seleccione primero un servidor.

Revisar y crear Siguiente: Redes >

llustracion 43: Procedemos a la creacion de un grupo de recursos en la base de datos SQL.

e En el paso 33, se pulsa sobre el botén de “Crear nuevo”, para crear un servidor de una
base de datos de SQL y en el paso 34, se anade el nombre del servidor de base de
datos, en esta ocasidn el nombre elegido ha sido: “servidorTFGteleco”.

e En el paso 35, el software, se mueve por la pdgina hasta llegar al método de
autenticacion y selecciona la opcién de “Uso de la autenticaciéon de SQL”, para que
tengamos un usuario y contraseia concreto para acceder a la base de datos y como
nombre de usuario de administrador se le llama: “usuadmin”, que se guarda en la
variable “Contrasefia_usuadmin”.

e Enel paso 36, se procede a enviar el valor del usuario de administrador elegido para
la base de datos (“usuadmin”), por medio de la funcién “send_keys()” en la parte
correspondiente del formulario ubicado mediante el XPath correcto.

e Seguidamente, mediante el paso 37, gracias a la combinacién de las funciones
“Keys.TAB” y “send_keys()” se maneja el teclado del ordenador (con la primera
funcidén) para cambiarnos o movernos por el formulario, cambiando de casilla, y con
la segunda funcién, se manda el valor deseado a la parte del formulario donde nos
habiamos posicionado previamente con la primera funcion.
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En el paso 38, volvemos a tabular y nos posicionamos sobre la casilla que nos solicita
la confirmacién de la contrasefia (como en la mayoria de los formularios, la
contrasefia, se ha de introducir dos veces para confirmar que es correcta, esto se
realiza también por motivos de seguridad).

y en el paso 39, enviamos con la funcién “send_keys()” el valor para la opcion de
confirmacidn de la contrasefia del usuario administrador de la base de datos.

En los pasos 40 y 41 se pulsa o simula la pulsacién, mediante comandos Python, la
tecla del tabulador del teclado del ordenador hasta que se mueve el cursor dentro de
la pagina web hasta la tecla de “Aceptar” deseado con el que finalmente se crea el
servidor de SQL Database tras haber informado/rellenado todos los campos de
configuracién necesarios.

o] portal.azure.com, ¥= @ | InPrivate &

[UEEE Y P AL O Buscar recursos, servicios y documentos (G+ e} & 5  estefanialozano@eduu...
- 654 - o D & @ A UNIVERSIDAD POLITECNICA DE ...

Inicio > SQL Database > Crear base de datos SQL >

Crear un servidor de SQL Database - X

Microsoft

Especifique la co

nfiguracion necesaria para este servidor, incluida la inclusion de un nombre y una ubicacion. Este servidor -

se creard en la misma suscripcion y grupe de recursos que |a base de datos

Nombre del servidor * [ senvidortigteteca -]

Ubicacién *

Autenticacion

database windows net

[ (Europe) West Furope v

Seleccione los métodos de autenticacion preferidos para acceder a este servidor. Cree un servidorinicio de sesién y una
contrasefia de administrador para acceder a su servidor con autenticacion de SQL, seleccione solo Azure AD
autenticacion. Mas informacion « use un usuario, grupo o aplicacion de Azure AD existente como administrador de Azure
AD Mas informacion & , o seleccione la autenticacion de $QI y Azure AD.

Método de autenticacion (O Usar sola la autenticacién de Azure Active Directory (Azure AD)

(O Uso de la autenticacion de SQL y Azure AD

(®) Uso de la autenticacion de SQL

Inicio de sesién del administrador del | usuadmin -]

servidor *

Contrasefia *

Confirmar contrasefia * [ ]

Aceptar

httpsy//portal.azure.com/?

llustracion 44: Creacion de un servidor de base de datos de SQL.

Tras la creacién del servidor, cuando se pulsé el botén de “Aceptar” en el paso
anterior, automaticamente se vuelve a la pagina principal de creacion de la base de
datos SQL, donde ya quedaria puesto el nombre del servidor en su lugar
correspondiente en esta pagina principal, y ahora, es necesario introducir el nombre
de la base de datos. Esto se programa en este paso 42 del script.
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portal.azure.com,

Microsoft Azure B Buscar recursos, servicios y decumentos (G+/)

Inicio > SQL Database >

Crear base de datos SQL

Microsoft

@ :sabia que los nuevos usuarios de Azure pueden crear una Azure SQL Database gratuita y usarla durante 12 meses con
una cuenta gratuita de Azure? Mas informacion &

Detalles del proyecto

Seleccione la suscripcion para administrar recursos implementados y los costes. Use los grupos de recursos como
carpetas para organizar y administrar todos los recursos

Suseripcion * (@ [ v 1

Grupo de recursos * © [ ~ 1

Crear nuevo

Detalles de la base de datos

Indique la configuracién necesaria para esta base de datos, incluida la seleccién de un servidor légico y la configuracion

de los recursos de proceso y almacenamiento. @ El nombre de |a base de datos no debe coincidir con patrones especiales.

1 @ El valor tiene una longitud de 128 como méximo

Nombre de la base de datos * ‘ bbddtfg |
@ El nombre de |a base de datos no debe contener palabras reservadas.
Servidor * @ ‘ Seleccionar un servidor — ‘ @ En el servidor no existe ninguna base de datos con el mismo nombre.
I Crear nuevo I

€ Elvalor no debe estar vacio.

;Quiere usar un grupo elastico de SQL? O Si @ No
@

Proceso y almacenamiento * (0 Seleccione primero un servidor.

Revisary crear Siguiente: Redes >

llustracion 45: Creacion de un servidor de base de datos.

e Enel paso 43, es necesario que el automatismo, se nos desplace, hasta la pestafia de
“Ajustes adicionales” donde permitira seleccionar si se desea una base de datos en
blanco o una base de datos de prueba.

e Mediante el paso 44, se programa el autémata para que seleccione la opcién de base
de datos de ejemplo de Azure. Una vez realizado esto, se estd en disposicion de
finalizar la creacién.

e Enelpaso 45, se programa la seccién del codigo Python que permite pulsar o presionar
el botdon “Revisar + Crear”, aunque después de pulsar este botdn para la finalizacion
de la creacidn de la base de datos en Azure es necesario confirmar volviendo a pulsar
un nuevo botdn con el descriptivo “Aceptar” que se acciona en la seccién del codigo
del script del paso 46.

e En elpaso 47, se configura que el cédigo espere durante un tiempo para la creacién
de los servicios en las que se creara el grupo de recursos, el servidor de base de datos
y la base de datos de ejemplo en si. Esto puede llevar aproximadamente unos 3
minutos, de hecho, en este paso se le esta indicando un “time.sleep(220)” para que
no falle al intentar continuar con el siguiente paso antes de que finalice este mismo.
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nicio

= Microsoft.SQLDatabase.newDatabaseNewServer_3581629e809d40ecac5b5 | Informacion general  #

2 Buscar «

Informacién general

| Entradas

W

Salidas

Plantilla

& Cancelar 4 Descargar

== La implementacién esta en curso

Nombre de implementacion: Microsoft SQLDatabase.newDatabase...

Suscripcién: Azure fc nts

Grupo de recursos: ¢ cursostfg

. Detalles de implementacion

Recurso Tipo
No hay ningun resultado.
Enviar comentarios
A Cuéntenos su experiencia con la implementacion

O Actualizar

Hora de inicio: &

Id. de correlacién: Ba146dc3-9680-4fb6-bB39-addcd517a83f E

Estado

Detalles de la operacién

0

Microsoft Defender for Cloud
Proteja sus aplicaciones e infraestructura.
Ir a Microsoft Defender for Cloud >

Tutoriales gratuitos de Microsoft

Comience a aprender hoy »

Trabajar con un experta
Los expertos de Azure son asociados
proveedores de servicios que pueden ayudar
a administrar sus recursos en Azure y ser la
primera linea de soporte técnico.

Buscar un experto de Azure >

llustracion 46: Detalles de implementacion, donde nos muestra los servicios implementados.

Enla siguiente llustracion (47), se puede observar la finalizacionde la creacion de los servicios
gue se han considerado en Azure.

portal.azure.com

£ Buscar recursos, servicios y documentos (G+/)

Inicio >

o Microsoft.SQLDatabase.newDatabaseNewServer_3581629e809d40ecac5b5 | Informacién general

Implementacion

«

% Informacion general
£ Entradas
¥= salidas

&) Plantilla

[ Eiminar &) celar (1) Volver a implementar

@ Se completo la implementacion

&}
Suscripcion: Azure for Students

Grupo de recursos: gruporecursostfg

~  Detalles de implementacion

Recurso Tipo
@ senidortfgteleco/Default Microsoft.Sql/servers/advance.
@ senidortfgteleco/Clientip-2023. Microsoft.sql/servers/firewallr..
@ senidortfgteleco/bbddifg Microsoft.Sql/servers/databas...
@ senidortfgteleco/AllowAllWind: Microsoft.Sql/servers/firewallr..
@ senidortfgteleco/Default Microsoft.Sql/servers/sqlVuln...
@ senidortfgteleco/Default Microsoft.Sql/servers/connect.
@ senvidortfgteleco Microsoft.Sql/servers
@ senidortfgteleco Microsoft.Sql/servers

A Pasos siguientes

Nombre de implementacién: Microsoft.SQLDatabase.newDatabase...

L Descargar () Actualizar

Hora de inicio:
Id. de correlacion: 8a146dc3-

Estado

Created

oK

Created

oK

Created

oK

0K

Created

-9680-4fb6-b839-ad4c9517a83f E

Detalles de la operacion
Detalles de la operacion
Detalles de la operacion
Detalles de la operacion
Detalles de la operacion
Detalles de la operacian
Detalles de la operacian
Detalles de la operacion

Detalles de Ia operacién

Y= @ [ InPrivate € g

@® [ cstefnialoznc@eduu. @
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE .. @80

0

Cost Management
Obtenga una notificacién para permanecer
dentro del presupuesto y evitar cargos
inesperados en su factura.

Configurar alertas de costo >

0

Microsoft Defender for Cloud
Proteja sus aplicaciones e infraestructura.

Ir a Microsoft Defender for Cloud >

Tutoriales gratuitos de Microsoft

Comience a aprender hoy >

Trabajar con un experto

Los expertos de Azure son asociados
proveedores de servicios que pueden ayudar
a administrar sus recursos en Azure y ser la
primera linea de soporte técnico

Buscar un experto de Azure >

llustracion 47: Implementacion completa de la creacion de BASE DE DATOS SQL de prueba.

e Enel paso 48, se presiona o pulsa en el botéon “Inicio” para ir a la pagina principal de
Azure, y el paso 49 se accede a la base de datos recientemente creada.
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El objetivo que se necesita conseguir a continuacién es afadir la IP del ordenador que
se esté usando dentro de la seguridad de la base de datos. Porque al ser un servicio
de base de datos en una plataforma Cloud, ademas de tener la propia base de datos
un usuario y contrasefa es necesario habilitar las IPs de los ordenadores que
accederan a dicha base de datos como un doble método de autenticacion. Sin afiadir
la IP del ordenador, dentro de la seguridad de la base de datos, solo se podran
consultar los datos de dicha base de datos desde la propia plataforma de Azure, es
decir, desde el propio portal de Azure. Sin embargo, si se ha habilitado la IP se podrd
acceder a dicha base de datos desde cualquier programa externo al portal de Azure,
bien sea con herramientas como Azure Data Studio (instalado en dicho ordenador con
la IP anadida en la seguridad) o bien, como se va a realizar en este proyecto, desde el
propio programa Python se va a lanzar una consulta SQL a la base de datos. Y como
dicho programa Python estd instalado en el pc indicado al inicio de este proyecto, es
necesario afnadir dicha IP dentro de la base de datos sino nos devolvera error de
permisos cuando se intenta lanzar dicha consulta de SQL sin esos permisos.

a _— . &= @ InPrivate £ o

Microsoft Azure s, servicios y documentos (G+/) & ® 5 @ &  estefanialozano@eduy.. @

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE .

Servicios de Azure

- T B
e} [ >
+ % e} s < = < X —
Crear u SQL Database Centro de Maquinas App Services Cuentas de A Servicios de Aplicacion de Mas servic
inicio rapido virtuales almacenamient:  Cosmos DB Kubernetes funcianes

Recursos

Reciente  Favorito

Nombre Tipo Ultima consul Ita
&, se fote SQL Server hace unos segundos

@ bbddtfg (servidortfgtele idtfg Base de datos SQL hace unos segundos

llustracion 48: Servicios de Azure una vez creados un grupo de recursos, un servidor SQL y una base de datos
SQL de ejemplo proporcionada por Azure.

e Enelpaso 50, se programa que se presione el botén “Empezar” y es necesario que el
cursor del automatismo se mueva hasta la opcién de Down. En este caso se ha
utilizado las secciones de cédigo dentro del script nombrados como pasos 51y 52, los
cuales se realizan a través de tabuladores (Keys.TAB) y presionando “Enter”
(Keys.ENTER).

e En el paso 53, se vuelve a desplazar el automatismo, por la pagina mediante los
tabuladores, y se pulsa la opcién de afiadir nuestra IP en la seguridad de Azure en
concreto para el acceso a la base de datos en cuestion.

e En el paso 54, se programa que el automatismo vuelva a desplazarse mediante
tabuladores para pulsar el botdon de “Guardar la configuracion de seguridad”
recientemente cambiada en el paso anterior 53 de acceso a la base de datos.
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e En el paso 55, se estable la conexidn correctamente con la base de datos de Azure
desde el cddigo Python. En este paso, ya se ha dejado todo listo para ejecutar
consultas desde Python a la base de datos ubicada en Azure.

e Por lo tanto, en el paso 56 se construye un cursor en Python para ir mostrando por
pantalla de la ventana de comandos la informacidon de una tabla registro a registro
gue se ha consultado mediante SQL desde Python

e Y por ultimo en el paso 57 se muestra dicho resultado de la consulta SQL lanzada desde
Python.

' para crear el servidor de base de datos
1 IDOR de base de datos
‘Use QL authentication' para que tengamos un usuario y contrasefla concreto para acceder 3 la
n "ARadimos el usuario administrador de base de datos i
la tab y afadimos la contrasefa del usuario
la tab y afadimos la confirmaci6n de la contraseda del usuario

2 opcién "Afadimos la confirmacién de la contrasefa del usuario administrador de base de datos
mos tecla tab

s la tecla enter
cionamos opcién 'Afadimos el nombre de la base de datos
la pestafia Additional settings
onamos opcion sample bbdd de ejemplo de azure
izamos la creacién de bbdd en Azure dandle al botén Review + create
lsamos botén final de Create
peramos aprox. 3 min a que se creen los servicios: grupo de recursos, servidor de base de datos y base de datos de ejemplo
Pulsamos en Inicio
demos a la base de datos
ick en geting started para hacer solo 4 tabuladores y despues enter
ha pulsado la tecla tab 4 veces y ahora pulsamos enter
e ha pulsado la tecla tab 6 veces y ahora pulsamos down
ha pulsado la tecla tab 6 veces y ahora pulsamos enter para afladimos nuestra IP en la seguridad de Azure en concreto para el acceso a
ha pulsado 1la tecla tab 6 veces y guardamos la configuracién de seguridad de acceso a la base de datos
: Conexién con base de datos Azure PowerBI establecida correctamente
recorremos el cursor para ir mostrando registro a registro el resultado del SQL
Mostramos el resultado de la : 680 HL Road Frame - Black, 58 FR-R92B-58 Black 1059.3100 1431.5000 58 1016.84 18 6
stramos el resultado de la : 706 HL Road Frame - Red, 58 FR-R92R-58 Red 1059.3100 1431.5600 58 1016.84 18 6
Mostramos el resultado de la : 767 Sport-100 Helmet, Red HL-US@9-R Red 13.0863 34.9960 None None 35 33
: Mostramos el resultado de la : 708 Sport-100 Helmet, Black HL-US09 Black 13.0863 34.9900 None None 35 33
: Mostramos el resultado de la : 769 Mountain Bike Socks, M SO-B9@9-M White 3.3963 . 27 18
: Mostramos el resultado de la : 710 Mountain Bike Socks, L  S0-B989-L White 3.3963 . 18
58: Mostramos el resultado de la : 711 Sport-100 Helmet, Blue HL-US@9-8 Blue 13.0863 R 35 33
58: Mostramos el resultado de la SQL: 712 AWC Logo Cap CA-1098 Multi .9223
Mostramos el resultado de la SQL: 713  Long-Sleeve Logo Jersey, S LJ- S  Multi 38.4923 o %
Mostramos el resultado de la SQL: 714 Long-Sleeve Logo Jersey, M LJ-0192-M Multi  38.4923 A 1

Users\estefania.lozano\AppData\Local\Programs\Python\Python310>,

llustracion 49: Muestra por pantalla el resultado de la consulta SQL lanzada desde Python.
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Conclusiones

e Uso de cédigo Python para automatizacion de tareas.
e Manejo profundo de librerias Python:

o Selenium

o Pyodbc

o Datetime

e Busquedas y localizacion de elementos web en HTML.

e Creacidn y configuracion automatica de plataforma Cloud, en este caso en Azure,
para el manejo de base de datos, para alumnos de la UPCT con créditos gratuitos.
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Ventajas

Tiempo estimado de ahorro

Para una persona que comienza con la utilizaciéon de una plataforma Cloud de Azure pasan
varios dias hasta que lee documentacidn y aprende a configurar y crear un entorno minimo
para su uso. Con este automatismo que se proporciona en menos de 5 min queda todo
plataformado y listo para usar.

Si una empresa media utiliza por ejemplo unos 50 servicios, podriamos estimar cual
seria su tiempo estimado de ahorro si utilizara un automatismo similar al de este
proyecto:

Si para un servicio de Azure tenemos un ahorro medio de 6 horas, para 50
servicios tendriamos un ahorro de unas 300 horas lo que se traduce en
aproximadamente 2 meses de trabajo de un recurso.

Este proyecto no sirve solo como base para montar plataformas en Cloud, sino lo
importante es la mecanizacion de procesos rutinarios en las empresas que suele
ocupar la mayor parte de los recursos que se disponen y no les permite enfocarse en
otros aspectos que los necesitan para seguir creciendo. Siguen enfocados en hacer
tareas que son necesarias, pero siempre del mismo modo, de esta forma se pueden
automatizar liberando alos recursos de su tiempo para mejorar otros aspectos y seguir
evolucionando.
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Riesgos

Es posible que con el tiempo el cédigo en Python desarrollado necesite ajustes dado
gue las paginas web suelen sufrir mejoras o pequefios cambios. Esto puede provocar
que el cédigo desarrollado no funcione como en un principio. Pero con pequefias
adaptaciones en el codigo seria facil ajustarlo. No es necesario que lo realice un perfil
muy experimentando, con tener unas nociones basicas de programacion seria

suficiente.
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Lineas futuras

Se podria crear un listado de usuarios en el que se recojan sus emails y se
establezca un nuevo bucle dentro del script que genere una plataforma para cada
uno de los diferentes emails o alumnos que se necesiten. Por lo tanto, con pocas
lineas de cddigo adicionales se puede crear una plataforma individual en Cloud
para todo un conjunto de alumnos que pueden ser una clase completa o varias
clases.

Se podria hacer un script de borrado de la plataforma de Cloud. Si en vez de crear
una plataforma gratuita, se creara de pago, y dicha plataforma se pagara no solo
por su uso sino simplemente por tenerla creada, se podria desarrollar el eliminar
de forma automdtica toda la plataforma. De modo que, si se tiene automatizada
la creacion, se puede crear y borrar segun se utilice o no. Minimizando costes tras
cada prueba realizada.

o Atener encuenta: si se modifican tablas o datos dentro de |a base de datos

creada, cuando se ejecute el script de borrado se perderan las
modificaciones realizadas. Para no perder estos cambios seria necesario
crear backups de la base de datos y en vez de volver a generar una base de
datos nueva o de ejemplo, seria conveniente restaurarla base de datos que
tuvieras guardada como backups.

En el Anexo Il se proporciona cémo conectar con SharePoint desde Python
lo que permite mucha flexibilidad a la hora de automatizar muchas tareas
habituales en las empresas. Dado que trabajar con ficheros, son trabajos
muy habituales y gracias a las librerias de Selenium + SharePoint + pandas
se pueden automatizar y liberar mucho tiempo de las personas que aun
estan acostumbradas a seguir haciendo este tipo de trabajos de forma
manual.

54



Estefania Lozano Cano

Bibliografia

https://www.Python.org/

o

o https://aprendePython.es/pypi/scraping/Selenium/

o https://www.Selenium.dev/documentation/webdriver/

o https://learn.Microsoft.com/en-us/Azure/?product=popular

o https://www.tutorialSelenium.com/2018/09/20/xpath-Selenium-webdriver-tutorial/

o https://www.Microsoft.com/es-es/SQL-Server/SQL-Server-downloads

o https://Azure.Microsoft.com/es-es/free/students/

o https://learn.Microsoft.com/es-es/SQL/Azure-data-studio/download-Azure-data-
studio?view=SQL-Server-verl6&tabs=redhat-install%2Credhat-uninstall

55


https://www.python.org/
https://aprendepython.es/pypi/scraping/selenium/
https://www.selenium.dev/documentation/webdriver/
https://learn.microsoft.com/en-us/azure/?product=popular
https://www.tutorialselenium.com/2018/09/20/xpath-selenium-webdriver-tutorial/
https://www.microsoft.com/es-es/sql-server/sql-server-downloads
https://azure.microsoft.com/es-es/free/students/
https://learn.microsoft.com/es-es/sql/azure-data-studio/download-azure-data-studio?view=sql-server-ver16&tabs=redhat-install%2Credhat-uninstall
https://learn.microsoft.com/es-es/sql/azure-data-studio/download-azure-data-studio?view=sql-server-ver16&tabs=redhat-install%2Credhat-uninstall

DESARROLLO DE UN ROBOT PYTHON PARA LA AUTOMATIZACION INTELIGENTE DE TAREAS WEB RUTINARIAS

Estefania Lozano Cano

Anexo | — Microsoft Authenticator

Microsoft Authenticator es una aplicacidn gratuita, puedes iniciar sesidn en tu cuenta Microsoft
personal, en la profesional o en la educativa sin usar una contrasefia. Por motivos de seguridad,
tendrds que usar huella digital, reconocimiento facial o PIN.

éPor qué usar la aplicacion Microsoft Authenticator?

1.

2.

La aplicacion de autenticacidn es una forma practica y segura de demostrar quién eres.

Puedes usar la aplicacidn Authenticator para iniciar sesion si olvidas la contrasefia.

La aplicacién se puede usar para realizar una copia de seguridad y restaurar todas las
demas credenciales de la cuenta.

También puedes usar Microsoft Authenticator para iniciar sesién en tus cuentas que no
son de Microsoft.

¢Coémo configurar la aplicacion Microsoft Authenticator?

1.

2.

3.

Descargar e instalar la aplicacidn Microsoft Authenticator en tu dispositivo movil.
Inicia sesién en el panel de seguridad de tu cuenta.

Selecciona Agregar una nueva forma de iniciar sesién o verificar y elige Usar una
aplicacion.

Siya has instalado la aplicacién, selecciona Siguiente para mostrar un cédigo QR en la
pantalla.

En la aplicacidn de autenticacién, selecciona [tres puntos] y, luego + Agregar cuenta.
Elige el tipo de cuenta y selecciona Escanear un cédigo QR.
Digitaliza el cédigo que se muestra en la pantalla en el paso 4.

Selecciona Finalizar en el PC para completar la configuracion.
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Anexo Il = Conexién a SharePointy manejo de ficheros con Python.

## 0- IMPORTAMOS LAS LIBRERIAS QUE NECESITAMOS DE PYTHON ####### T
from datetime import datetime, date, time, timedelta

import time

from selenium import webdriver

from selenium.webdriver.support import expected_conditions as EC

from selenium.webdriver.common.by import By

from selenium.webdriver.chrome.options import Options

from selenium.webdriver.chrome.service import Service

from webdriver_manager.chrome import ChromeDriverManager

# import Action chains

from selenium.webdriver import ActionChains # Para hacer click con el botdn derecho del raton.

import pyodbc # Para conectar a base de datos, para utilizar esta liberia es necesario instalar: pip install pyodbc

import pyodbc
import pandas as pd

import os # Para manejo de ficheros en local

# Para trabajar con sharepoint. Para ello es necesario instalar previamente las librerias: pip install Office365-REST-
Python-Client

# from shareplum import Site, Office365 #Instalar libreria: pip install SharePlum

from office365.runtime.auth.authentication_context import AuthenticationContext

from office365.sharepoint.client_context import ClientContext, UserCredential #, ClientCredential
from office365.sharepoint.files.file import File

# from office365.sharepoint.files.file_system_object_type import FileSystemObjectType

from office365.sharepoint.listitems.listitem import Listltem

# Para subir ficheros:

from shareplum import Office365
from shareplum import Site

from shareplum.site import Version

from requests_ntlm import HttpNtimAuth
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nombre_servidor = 'servidortfgteleco'
database = 'bbdd_tfg'
usuario_administrador = 'usuadmin’
Contrasefia_usuadmin = 'passwordadmin_1'

driverSQL = '{ODBC Driver 17 for SQL Server}'

server = nombre_servidor +'.database.windows.net'

connection =
pyodbc.connect('DRIVER="+driverSQL+';SERVER=tcp:'+server+';PORT=1433;DATABASE="+database+';UID="+usuario_ad
ministrador+';PWD="+ Contrasefia_usuadmin)

query = "SELECT TOP (11) [ProductID]
,[IName],[ProductNumber],[Color],[StandardCost],[ListPrice],[Size],[ Weight],[Product CategoryID],[ProductModelID]
FROM [SalesLT].[Product]"

df = pd.read_sql(query, connection)

# Exportar los resultados de la consulta SQL a un archivo Excel

df.to_excel('C:/Users/estefania.lozano/AppData/Local/Programs/Python/Python310/nombre_archivo.xIsx',
index=False)

if
os.path.exists("C:/Users/estefania.lozano/AppData/Local/Programs/Python/Python310/Datos_Extraidos_desde_SQL_
a_Excel.xlsx"):

os.remove("C:/Users/estefania.lozano/AppData/Local/Programs/Python/Python310/Datos_Extraidos_desde_SQL_a_E
xcel.xlsx")

print("El archivo ha sido borrado exitosamente.")
else:

print("El archivo no existe.")

Nombre_Archivo_Descargado =
"C:/Users/estefania.lozano/AppData/Local/Programs/Python/Python310/nombre_archivo.xIsx"

Renombrado_Archivo_Descargado =
"C:/Users/estefania.lozano/AppData/Local/Programs/Python/Python310/Datos_Extraidos_desde_SQL a_Excel.xIsx"

os.rename(Nombre_Archivo_Descargado, Renombrado_Archivo_Descargado)

print("Paso 1: El archivo ",Nombre_Archivo_Descargado,"ha sido renombardo por
",Renombrado_Archivo_Descargado)
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#CONECTAMOS CON SHAREPOINT: --> EL USUARIO DE LA UNIVERSIDAD EN SHAREPOINT NO TIENE LOS PERMISOS
SUFICIENTES PARA CONECTAR DESDE PYTHON....alguien administrador deberia otorgar mas permiso para poder
automatizar la subida de un fichero desde un pc local a sharepoint.

# CONECTAMOS CON SHAREPOINT: --> EL USUARIO DE LA UNIVERSIDAD EN SHAREPOINT NO TIENE LOS PERMISOS
SUFICIENTES PARA CONECTAR DESDE PYTHON... alguien administrador deberia otorgar mas permiso para poder
automatizar la subida de un fichero desde un pc local a sharepoint.

sharepoint_user = 'estefania.lozano@edu.upct.es'

sharepoint_password = 'Telecomu_XX!"'

sharepoint_base_url = 'https://upct-my.sharepoint.com/personal/estefania_lozano_edu_upct_es'
folder_in_sharepoint ='Documents’

folder_in_sharepoint2 = 'XLSX_subidos_con_Python'

path =

"C:\\Users\\estefania.lozano\\AppData\\Local\\Programs\\Python\\Python310\\Datos_Extraidos_desde_SQL_a_Excel
Xlsx" #local path

auth = AuthenticationContext(sharepoint_base_url)
auth.acquire_token_for_user(sharepoint_user, sharepoint_password)
ctx = ClientContext(sharepoint_base_url, auth)

web = ctx.web

ctx.load(web)

ctx.execute_query()

print('Paso 2: Se ha conectado al sitio de SharePoint: '+str(web.properties['Title']))

authcookie = Office365('https://ufinet.sharepoint.com', username=sharepoint_user,
password=sharepoint_password).GetCookies()

site = Site('https://upct-my.sharepoint.com/personal/estefania_lozano_edu_upct_es/', version=Version.v2016,
authcookie=authcookie)

url_target='"Documents/XLSX_subidos_con_Python/'+row[0]

url_target_site = "/personal/estefania_lozano_edu_upct_es/Documents/XLSX_subidos_con_Python/"+row[0]
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Anexo Ill = Inicializacidon en Python

Se recomiendarealizar cursos enla plataforma Udemy para programadores principiantes de Python.
Por ejemplo:

o Introduccion ala Programacion con Python
o https://www.udemy.com/course/introduccion-a-la-programacion-con-Python-juan-

de-la-torre/

o Fundamentos de Python
o https://www.udemy.com/course/fundamentos-de-Python-intro/

o Programacion para principiantes en Python
o https://www.udemy.com/course/programacion-para-principiantes-en-Python/
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