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Abstract

Reproduction represents a key trait to evaluate commercial mass production of a natural
enemy intended for augmentative biological control. In this report, Orius laevigatus
intraspecific variation for mean daily fecundity is explored. To this end, commercial and
wild populations performance when reared on Ephestia kuehniella eggs is compared. In
general, current commercial populations proved to be more prolific than natural ones.
However, the finding of several wild populations with high fecundity and the great
variability shown by this insect for this trait both support the applicability of a breeding
program that leads to obtain biotypes with higher return under controlled conditions.
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Resumen

La capacidad reproductiva resulta fundamental para evaluar la calidad de la produccién
de un insecto destinado al control biol6gico aumentativo. Este trabajo representa el primer
estudio de la variacion intraespecifica de la fecundidad diaria media en Orius laevigatus,
comparando poblaciones comerciales y silvestres al alimentarlas con huevos de Ephestia.
Los proveedores actuales han desarrollado poblaciones con una fecundidad mas alta que
las silvestres. Sin embargo, la alta variabilidad genética del insecto para este parametro y
el hecho de que hay poblaciones silvestres con una fecundidad notable, muestran que es
posible aplicar un programa de mejora genética en este aspecto.
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1. INTRODUCCION

Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae) es uno de los enemigos naturales mas
empleados en programas de control bioldgico aumentativo [1]. De hecho, de acuerdo con las
principales casas comerciales productoras de entomdfagos, tres especies abarcan casi el 80% del
volumen de ventas en el sureste de la peninsula, siendo 0. laevigatus el segundo en importancia.
Ademas, su uso esta implementado en mas de 15 paises [2] y es especialmente relevante en el
cultivo de pimiento de invernadero, en el que lleva a cabo un control eficaz del trips de las flores,
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) [3].
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Uno de los aspectos que mejor justifican la inversidon que realizan las compaiiias que
producen este insecto es la alta tasa de desarrollo que muestran sus poblaciones al alimentarlas
con una presa factible como son los huevos de Ephestia kuehniella [4], siendo la fecundidad uno
de los parametros mas apreciados para evaluar la calidad de la produccién en masa [5]. Es aqui,
por tanto, donde la mejora genética juega un papel crucial para optimizar el control biolégico
aumentativo, para lo cual resulta fundamental disponer de una elevada variabilidad genética [6].

Asi pues, el objetivo de este trabajo consiste en explorar y explotar esta variaciéon
intraespecifica de 0. laevigatus en cuanto a su fecundidad en condiciones 6ptimas, comparando el
rendimiento de los insectos de las principales compafiias productoras con el de aquellos
procedentes de una serie de poblaciones recolectadas en estado silvestre. Estos ensayos nos
permitiran seleccionar aquellos biotipos con un rendimiento mas elevado, lo que significara el
inicio de un proceso de mejora que acabe dando lugar a una raza con una capacidad de desarrollo
mas elevada y por lo tanto mas idénea para su producciéon masiva en biofabricas.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Poblaciones de Orius laevigatus.

Para estudiar la variabilidad de la fecundidad de Orius laevigatus se parte de cinco
poblaciones comerciales del insecto suministradas por Koppert®, InVivo®, Biobest®, Agrobio®
y Surinver®, ademas de 25 poblaciones silvestres recolectadas en distintas areas de la cuenca
mediterranea entre agosto de 2012 y diciembre de 2015 y una mezcla de todas las poblaciones
silvestres, a priori con una mayor variabilidad genética (Tabla 1). El mantenimiento de estas
poblaciones se llevd a cabo mediante la metodologia de cria descrita por Mendoza et al. [7].

2.2 Métodos de bioensayo.

Para realizar los bioensayos se siguié la metodologia descrita por Mendoza et al. [7]. Se
parti6 de adultos recién emergidos de las distintas poblaciones ensayadas y se les aliment6 ad
libitum con huevos de E. kuehniella durante 3-5 dias para que tuviera lugar la cépula y el periodo
de preoviposicidn. Los supervivientes se sexaron, individualizando a las hembras para medir su
fecundidad durante 10 dias mientras eran alimentadas ad libitum con huevos de Ephestia.

2.3 Tratamiento estadistico.

Los bioensayos se realizaron al azar, con 50 réplicas por poblacién (n=50), y descartando
a aquellas hembras que no pusieron huevos durante al menos 7 dias. Se estudid la diferencia de
medias entre poblaciones comerciales y silvestres con una prueba t-Student, asi como entre todas
las poblaciones mediante un ANOVA. Cuando se observaron diferencias significativas entre
poblaciones, se separaron sus medias mediante un test de comparaciones multiples. Todos los
test se evaluaron al 95% de confianza (p<0,05) [8-9].

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Como puede observarse en la Tabla 1, todas las poblaciones ensayadas superaron los 5
huevos por hembra y dia durante los 10 primeros dias, con medias comprendidas entre los 5,2
huevos por hembra y dia de la poblacién silvestre recolectada en Cabo de Gata y los 10,5 de la
poblacidon comercial Surinver®. Estos resultados concuerdan con los de Cocuzza et al. [10] en un
ensayo realizado a 25 2C con hembras de Koppert® alimentadas con huevos de E. kuehniella para
las que registraron un pico de 6 huevos/hembra-dia durante la primera semana de oviposicion.
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En cuanto al rendimiento de las poblaciones silvestres y comerciales evaluadas, la
fecundidad diaria media registrada es superior en estas ultimas (t=10,775; g.1.= 1548; P<0,001),
con un valor de 6,9 huevos/hembra-dia (SD=2,3) para las poblaciones silvestres y de 8,6 (SD= 2,5)
para las comerciales. Esto podria deberse a que en biofabricas se alimenta a las poblaciones ad
libitum, con lo que las hembras mas fecundas desarrollan una progenie mas abundante que se
impondria sobre la de las menos fecundas, elevando el potencial biético en cada generacidn. Este
proceso de seleccion no se da en estado silvestre, donde los individuos estan sometidos a las
fluctuaciones del medio. No obstante, si que se han registrado valores elevados de fecundidad en
algunas poblaciones silvestres, como la recolectada en Puerto de la Mora (Tabla 1), con una media
que no difiere significativamente de la obtenida para las poblaciones comerciales con mayor
fecundidad, Agrobio® y Surinver® (F=14,665; gl=30; P<0,001). Se tiende a presuponer cierta
homogeneidad entre las poblaciones de los distintos proveedores, ya que se introducen
individuos silvestres regularmente en el sistema de cria para evitar la consanguinidad y la deriva
genética. Es por eso que los caracteres bioldgicos y ecoldgicos de estas especies no se desvian de
los valores medios propios de la especie, seleccionados en la evolucién para su rendimiento
Optimo en sus condiciones naturales [11]. Sin embargo, los resultados obtenidos en este estudio
muestran una elevada variabilidad genética en cuanto a la fecundidad de O. laevigatus, lo que
indica que las poblaciones que se reproducen en biofabricas son susceptibles de ser mejoradas.

4. CONCLUSIONES

A pesar de que las poblaciones de Orius laevigatus de las principales casas comerciales
evaluadas muestran en general una fecundidad mas elevada que las recolectadas en estado
silvestre, es posible encontrar algunas excepciones que demuestran que el rendimiento de este
insecto en el sistema de produccién en masa es susceptible de ser mejorado, lo cual se ve apoyado
por la elevada variabilidad intraespecifica que muestra el insecto para este parametro.
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Tablas

Tabla 1. Fecundidad diaria media durante los diez primeros dias (FDM1o) en condiciones
Optimas para distintas poblaciones silvestres y comerciales de Orius laevigatus.

Tipo de . . Tipo de ‘o .
X P N FDM;," .. Pobl N FDM;,"
poblacion oblacion (Origen) 10 poblacion oblacion (Origen) 10
. Cabo de Gata . = .
Silvestre , 50 52+26a Silvestre Mérida (Badajoz) 50 6,9 + 2,3 bcdefg
(Almeria)
Silvestre Moreira 50 56+1,8ab Silvestre Cazorla (Jaén) 50 7,4 £ 2,3 cdefgh
(Pontevedra)
Silvestre Ruidera 50 6,0+ 1,9 abc Silvestre Palermo (Italia) 50 7,5 £ 2,8 cdefgh
(Ciudad Real) PEL 2 E S cOele
Silvestre La Zenia (Alicante) 50 6,2 +2,0 abcd Silvestre Policoro (ltalia) 50 7,7 £ 2,1 defgh
Silvestre Mezcla 50 6,2 +1,7 abcd Silvestre Hellin (Albacete) 50 7,7 £ 1,9 defgh
Silvestre  Rethymno (Grecia) 50 6,2 + 2,0 abcd Silvestre  Cabrils (Barcelona) 50 8,0 + 2,5 efgh
Al
Silvestre ~ Carmona (Sevilla) 50 6,2 + 1,6 abcd Silvestre cobendas 50  83+2,1fgh
(Madrid)
Silvestre C.de AIma,nzora 50 6,2 2,5 abcd Silvestre Islantilla (Huelva) 50 8,4 +2,6gh
(Almeria)
Silvestre  Teruel (Teruel) 50 6,3 +2,0 abcd Silvestre Portonovo 50 8,6+1,8h
(Pontevedra)
. . . . Puerto de la Mora .
Silvestre Samaria (Grecia) 50 6,3 +2,1 abcd Silvestre 50 8,9+ 2,4 hi
(Granada)
Silvestre  Cartagena (Murcia) 50 6,4+ 2,2 abcde
Silvestre Corrubeiio 50 6,5+2,1abcde Comercial InVivo 50 7,5+ 1,8 cdegh
(La Coruiia)
Silvestre Méntrida (Toledo) 50 6,5+1,9 abcde Comercial Biobest 50 8,2+2,2fgh
Silvestre Acate (Italia) 50 6,7+1,9abcdef Comercial Koppert 50 8,4%3,2gh
Silvestre Logr.or?o 50 6,7 £2,2 abcdef Comercial Surinver 50 8,7+2,1h
(La Rioja)
Silvestre Guadalupe 50 6,9+2,1bcdefg  Comercial Agrobio 50 10,5+2,0i
(Caceres)

a: nimero de hembras ensayadas. b: Fecundidad Diaria Media, expresada en niimero de huevos puestos por cada
hembra al dia (medias * SE seguidas por la misma letra no son significativamente distintas, p > 0,05, Test de Tukey).
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