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Abstract

The tomato borer, Tuta absoluta, is currently one of the most important pests in tomato
crops in the world. Chemical control plays a key role in the integrated management of this
pest. Chlorantraniliprole is an insecticide belonging to the diamides group, widely used to
manage T. absoluta, as it is compatible with natural enemies and pollinators. However,
cases of resistance development to this insecticide are appearing in some lepidopteran
species. In this study, the results of the selection for chlorantraniliprole of two populations
of T. absoluta are presented, obtaining a resistant population from Sicily, with a LC50 of
147.2 ppm and another from Murcia, with a LC50 of 29.1 ppm.

Keywords: Tomato borer; rynaxypyr; diamide.

Resumen

La polilla del tomate, Tuta absoluta, es en la actualidad una de las plagas mas importantes
a nivel mundial en el cultivo del tomate. El control quimico tiene un papel fundamental en
la gestion integrada de esta plaga. Clorantraniliprol es un insecticida perteneciente al
grupo de las diamidas, muy empleado para el control de T. absoluta, ya que es compatible
con los enemigos naturales y polinizadores. Sin embargo, estan apareciendo casos de
desarrollo de resistencia a este insecticida en algunas especies de lepiddpteros. En este
trabajo, se exponen los resultados obtenidos de la seleccion de dos poblaciones de T.
absoluta a clorantraniliprol, obteniendo una poblacidn resistente de Sicilia, con CL50 de
147,2 ppm y otra de Murcia, con una CL50 de 29,1 ppm.
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1. INTRODUCCION

La polilla del tomate, Tuta absoluta (Meyrick), es una de las plagas mas importantes en el
cultivo de tomate a nivel mundial, por su rapida expansion y distribucién geografica [1]. Es una
plaga nativa de Sudamérica, y fue detectada en Espafia por primera vez en 2006 [2].

El insecticida clorantraniliprol pertenece al grupo de las diamidas, un nuevo grupo de
insecticidas clasificados como moduladores del receptor de la rianodina [3]. En la actualidad,
clorantraniliprol es ampliamente utilizado para el control de diferentes plagas agricolas, entre
ellas T. absoluta. Sin embargo, en los ultimos afios estan apareciendo casos de desarrollo de
resistencia a este insecticida en algunas especies de lepidépteros, como en Spodoptera litura [4],
Plutella xylostella [5,6], y también en poblaciones italianas de T. absoluta [7].

El objetivo de este trabajo es obtener poblaciones de T. absoluta resistentes al insecticida
clorantraniliprol, para asi estudiar los mecanismos de resistencia implicados y las resistencias
cruzadas con otros insecticidas empleados para el control quimico de T. absoluta.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Poblaciones de T. absoluta

Las poblaciones de T. absoluta empleadas en este estudio fueron dos, una procedente de la
regién de Murcia, Espafia, recolectada en noviembre de 2014, llamada Calnegre; y la otra
poblacién, llamada Sicilia, fue recolectada en diciembre de 2014 en la regién de Sicilia, Italia.
Ambas poblaciones fueron recolectadas en invernaderos de tomate. En el laboratorio, las
poblaciones se mantienen en jaulas de cria con planta de tomate (Lycopersicum sculentum cv.
Bobcat) para su alimentacion, en condiciones controladas de temperatura (25+2 °C), humedad
relativa (60+5%) y fotoperiodo (16/8 h luz/oscuridad).

2.2 Insecticida

Elinsecticida empleado en este trabajo fue clorantraniliprol, cuya formulacién comercial es:
Altacor 35WG (rynaxypyr) 35% p/p, de la empresa DuPont.

2.3 Bioensayos de susceptibilidad

Estos bioensayos se realizaron con larvas de segundo estadio (L2) de T. absoluta.

El método de inmersiéon de hojas de tomate fue empleado para la realizacién de los
bioensayos [8]. Se utilizaron distintas concentraciones del insecticida y un control. Se cortaron
hojas de tomate, se sumergieron en las distintas concentraciones y se pusieron a secar. Cada hoja
se colocé en una caja transparente (dimensiones 12x10x5 cm) y las larvas L2 se colocaron encima
de las hojas. Los bioensayos se realizaron con 3 repeticiones por concentracién y 10 larvas por
repeticion, con un total de 30 larvas por concentracién de insecticida. La mortalidad se evalu6 tras
72 horas.

2.4 Bioensayos de seleccién de resistencias

Para los bioensayos de seleccién se empled también el método de inmersion de hojas de
tomate. En este caso, se cortaron las hojas con las larvas L2 en su interior y se sumergieron en la
concentracion de insecticida empleada para la seleccion. La mortalidad se evalué tras 96 horas.

2.5 Andlisis de los datos

Se obtuvieron las curvas de dosis - mortalidad usando el programa estadistico POLO-Plus.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se muestran los resultados obtenidos de la seleccién a clorantraniliprol de la
poblacion Sicilia. Se observa un aumento de la concentracion del insecticida, hasta alcanzar la
seleccion 4, en la que la mortalidad a 300 ppm es de 63,1%. En la Tabla 2 se presentan los
resultados de los bioensayos de susceptibilidad realizados al inicio de la seleccién y en la seleccién
4. Se puede observar un aumento de la resistencia a clorantraniliprol en la seleccién 4, pero sin
diferencias significativas con respecto a la seleccion 0. Sin embargo, tanto la CL50 de la seleccién
0 (47,7 ppm) como la CL50 de la seleccion 4 (147,2 ppm), son superiores a la dosis de campo de
este insecticida (DC: 35 ppm). Estos valores de CL50 concuerdan con los resultados de un estudio
de Roditakis et al. [7], en el cual se presentan los primeros casos de resistencia a clorantraniliprol
en poblaciones italianas de T. absoluta, donde se encontraron poblaciones de T. absoluta con CL50
que iban desde 47,6 a 435,0 ppm.

En la Tabla 3 se presentan los resultados de la seleccién a clorantraniliprol en la poblacién
Calnegre. Se observa una disminucién de la mortalidad conforme aumentamos la concentraciéon
del insecticida, obteniendo una seleccion 6 tratada a 25 ppm y con una mortalidad de 62,3%. En
la Tabla 4 se comparan las CL50 al inicio de la seleccién (1,4 ppm) y en la seleccién 5 (29,1 ppm),
obteniendo diferencias significativas entre ambas selecciones. Sin embargo, la CL50 alcanzada en
la seleccion 5 esta atin por debajo de la dosis de campo de clorantraniliprol (DC: 35 ppm). La CL50
de Calnegre al inicio de la selecciéon se asemeja con los valores de CL50 encontrados en
poblaciones griegas de T. absoluta [7], en donde la CL50 maxima encontrada fue de 2,45 ppm.

4. CONCLUSIONES

Con respecto a los resultados obtenidos, podemos concluir que estamos seleccionando dos
poblaciones resistentes a clorantraniliprol, una espafiola y otra italiana. La poblacién Sicilia, a
pesar de estar seleccionandose a 300 ppm, su CL50 en la seleccién 4 no es lo esperado, comparado
con la CL50 de la poblacion al inicio de la seleccion, por lo que se deduce que la seleccion no esta
aun estabilizada. Por otra parte, la poblacion Calnegre se esta seleccionando con bastante éxito,
con diferencias significativas entre las CL50 de la selecciéon 5 y la CL50 de la poblacién de origen,
lograndose una poblacién seleccionada a clorantraniliprol mas estable.
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Tabla 1. Seleccidn de resistencia a clorantraniliprol en la poblacién Sicilia.

Seleccion ppm Totallarvas % Mortalidad
SO 100-300 2080 58,7
S1 250-300 962 31,6
S2 300-500 1598 81,1
S3 300 769 72,8
S4 300 1624 63,1

Tabla 2. Toxicidad a clorantraniliprol en diferentes selecciones de la poblacién Sicilia.

Seleccion CL50 (ppm) LF (95%)
SO 47,7 24,5-183,1
S4 147,2 68,2-228

* CL50: Concentracion Letal 50 en ppm.
LF (95%): Limites fiduciales calculados al 95%

Tabla 3. Seleccién de resistencia a clorantraniliprol en la poblacién Calnegre.

Seleccion ppm Total larvas % Mortalidad
SO 1-3 319 90,6
S1 1 957 81,7
S2 1 706 55,9
S3 3-8 820 46,8
S4 10-15 882 61,5
S5 15-25 1070 51,3
S6 25 1049 62,3

Tabla 4. Toxicidad a clorantraniliprol en diferentes selecciones de la poblacién Calnegre.

Seleccion  CL50 (ppm) LF (95%)

SO 1,4 1,1-21
S5 29,1 14,9-249,6

* CL50: Concentracién Letal 50 en ppm.
LF (95%): Limites fiduciales calculados al 95%
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