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Abstract

0. laevigatus is a natural enemy used as biological control agent. One of the problems in
integrated pest management (IPM) is the compatibility between natural enemies and some
phytosanitary treatments. This compatibility has always been studied with commercial
populations, rather than natural populations. From this point of view, the genetic
variability of tolerance to two neonicotinoid insecticides in different Mediterranean
populations of O. laevigatus was studied. There were significant differences in tolerance
between populations in imidacloprid (5.5 times) and tiametoxam (8.4 times). Both
neonocotinoids were very toxic to O. laevigatus as mortality at the field dose was higher
than 60%, but tiametoxam was significantly more toxic (CLso baseline = 1.8 ppm) than
imidacloprid (51.6 ppm).
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Resumen

0. laevigatus es un enemigo natural usado como agente de control bioldgico. Uno de los
principales problemas de la gestion integrada de plagas (GIP) es la compatibilidad entre
enemigos naturales y algunos tratamientos fitosanitarios. Esta compatibilidad ha sido
siempre estudiada con poblaciones comerciales y no tanto con poblaciones silvestres.
Partiendo de este punto, se estudié la variabilidad genética de la tolerancia a dos
insecticidas neonicotinoides en diferentes poblaciones mediterraneas de O. laevigatus.
Existieron diferencias significativas entre las poblaciones de imidacloprid (5,5 veces) y
tiametoxam (8,4 veces). Ambos neonicotinoides fueron muy téxicos para 0. laevigatus, ya
que la mortalidad a la dosis de campo fue mayor del 60%, pero tiametoxam fue
significativamente mas téxico (CL5o linea base = 1,8 ppm) que imidacloprid (51,6 ppm).
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1. INTRODUCCION

Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera: Anthocoridae) es un depredador polifago, pero es
usado principalmente para el control biolégico del trips Frankliniella occidentalis (Pergande) [1].

Debido a que algunas plagas eran dificiles de controlar solamente con productos quimicos,
fue prioritario desarrollar un programa de gestion integrada de plagas (GIP). Un principio clave
del GIP es conseguir que los insecticidas utilizados no afecten a los agentes de control bioldgico,
lo que requiere el conocimiento acerca de los productos quimicos, los umbrales de pulverizacion
y tiempos de aplicaciéon que son compatibles con los enemigos naturales [2].

Imidacloprid y tiametoxam son insecticidas neonicotinoides que se utilizan hoy en dia junto
con los enemigos naturales en programas de GIP y son especialmente activos en especies de plagas
de hemipteros [3].

En el presente estudio, se determind la variabilidad genética de la tolerancia a dos
insecticidas neonicotinoides, imidacloprid y tiametoxam, en 10 poblaciones mediterraneas de O.
laevigatus, haciendo una linea de base de susceptibilidad de cada uno de los insecticidas.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Recolecciéon y cria de Orius laevigatus.

Serecolectaron un total de 9 poblaciones silvestres de O. laevigatus procedentes de distintos
paises mediterraneos y como referencia se utilizé6 una poblaciéon comercial. Las poblaciones
ensayadas fueron: Guadalupe (Caceres-Espafia), Méntrida (Toledo-Espafia), Catadoiro
(Pontevedra-Espafia), Palermo (Italia), Policoro (Italia), Cabo de Gata (Almeria-Espaina), Cazorla
(Jaén-Espafia), Logrofio (La Rioja-Espafia) y Teruel (Teruel-Espafia).

Para la cria de las poblaciones se utilizaron botes de plastico de 1L, donde se dispusieron
los individuos. Cada bote contenia: un vial con agua para proporcionar hidratacion, una judia para
la puesta de huevos, refugio y huevos de Ephestia kuehniella como alimento. Cada 48-72 horas se
afiadi6 alimento y extrajeron las judias con huevos de los botes. Estas judias se afiadieron a un
nuevo bote y asi se realiz6é un nuevo ciclo de cria.

2.2 Preparacién v lectura de los bioensayos.

Los bioensayos para cada una de las poblaciones fueron realizados con los neonicotinoides
imidacloprid y tiametoxam. Se prepararon las siguientes dosis de insecticida: 10-300 mg L-1y 1-
30 mg L1, respectivamente para imidacloprid y tiametoxam. A las dosis preparadas se afiadieron
secciones de judia de 3 cm. Las judias se agitaron junto con el insecticida y se dejaron secar para
posteriormente afladirlas a una salsera que contenia alimento y refugio. En cada salsera se
afiadieron 10 individuos como minimo. Se realizaron 3 repeticiones por dosis y un control de 3
repeticiones con judia sin tratar. El tiempo de duraciéon de los bioensayos fue de 3 dias para ambos
insecticidas y transcurrido este periodo, se procedio6 a estimar la mortalidad.

2.3 Tratamiento estadistico.

Los datos obtenidos se analizaron con el programa POLO PLUS® usando un analisis Probit.
Se calcularon las concentraciones letales (CLs0) y los limites fiduciales (LF) al 95% de confianza.
Posteriormente se calculé la linea base de susceptibilidad, el factor de susceptibilidad natural (FS)
y la mortalidad a la dosis de campo.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

En el caso de imidacloprid (Tabla 1), se observaron diferencias significativas entre las CLsg
de las distintas poblaciones, ya que los LF se solaparon. La dosis maxima de campo (DC) para
imidacloprid es de 150 mg L-1. En la Tabla 1 se observa que existen poblaciones con una CL5o mas
alta, como es el caso de Logrofio y Guadalupe, y otras poblaciones como Méntrida y Cabo de Gata,
mas sensibles a imidacloprid y, por lo tanto, con un valor de CLso méas bajo. No obstante, la
mortalidad ala DC es superior al 60% en todos los casos y la linea base de susceptibilidad alcanz6
un valor de 51,6 mg L-L. El Factor de susceptibilidad (FS) llegé a ser de 5,5 para la poblacién mas
resistente (Guadalupe), comparado con la poblacién mas sensible (Méntrida) con un FS=1.

En la Tabla 2 se observaron diferencias significativas entre las CLso de algunas poblaciones
ensayadas con tiametoxam en las que se solaparon los LF. Podemos destacar la poblacion
comercial que fue muy sensible y obtuvo diferencias significativas con el resto de poblaciones. La
DC para tiametoxam es de 100 mg L-1. Hay que destacar que existié una alta mortalidad a la DC,
siendo ésta superior al 90% en todos los casos, por lo que se observd que todas las poblaciones
ensayadas fueron muy sensibles a tiametoxam, obteniendo asfi, un valor para la linea base de 1,8
mg L-L. El valor més alto de CLs=5,8 mg L1 y el FS=8,4 para Catadoiro, comparado con la poblacién
comercial que obtuvo unos valores de CL50=0,70 mg L1 y un FS=1.

Los resultados de imidacloprid coinciden con algunos estudios, como los realizados por
Delbeke et al. [2], Van de Veire et al. [4] y Angeli et al. [5]. En este dltimo se comprobé que el
imidacloprid era muy téxico por contacto y ligeramente toxico por ingestién para O. laevigatus.
Otros autores mostraron también los efectos negativos de imidacloprid en otras especies de Orius,
como Sabahi et al. [6], que indic6 que la aplicacién de este insecticida afecta a los parametros de
la tabla de vida de O. albidipennis. Phrabhaker et al. [7] mostraron también que O. insiduosus era
variablemente susceptible a imidacloprid y tiametoxam después de 96h de exposicion. Los
resultados de tiametoxam también coinciden con ensayos realizados por Van de Veire y Tirry. [8],
en el estudio se concluyé que el tiametoxam era muy toxico y persistente para O. laevigatus.

4. CONCLUSIONES

Se observaron diferencias significativas entre las distintas poblaciones estudiadas para
imidacloprid y para tiametoxam. La poblacién comercial fue la mas sensible en el caso de
tiametoxam, obteniendo diferencias significativas con el resto de poblaciones, y mas tolerante a
imidacloprid. Se observé que ambos neonicotinoides fueron muy toxicos para 0. laevigatus, ya que
la mortalidad ala dosis de campo fue mayor del 60%, pero tiametoxam fue significativamente mas
toxico que imidacloprid.
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Tabla 1. Toxicidad de imidacloprid para 10 poblaciones de O. laevigatus.

Poblacién  CLso (mgL1)a LF (95%)" FS-CL50¢ Mgztz‘(;)‘;fd
Guadalupe 94,7 48,7-165,9 5,5 61,3
Méntrida 17,0 10,2-24,5 1,0 97,5
Catadoiro 77,2 38,9-147,5 4,5 63,1
Palermo 38,8 20,9-64,4 2,2 83,2
Policoro 77,6 47,8-108,7 4,5 75,9
Cabo de Gata 27,4 16,1-40,5 1,6 92,4
Cazorla 67,5 35,9-119,4 3,9 70,9
Logrofio 92,6 63,0-127,2 5,4 64,5
Teruel 72,6 40,4-113,0 4,2 65,5
Comercial 48,7 28,9-74,9 2,8 84,4

Linea base 51,6 43,1-61,1
(@ CLso=concentracion letal 50; (b) LF =limites fiduciales (P<0,05); (9 FS-CLso= Factor de
susceptibilidad calculado a partir de la CLso; (9 mortalidad a la dosis de campo (150 mg L-1).

Tabla 2. Toxicidad de tiametoxam para 10 poblaciones de O. laevigatus.

Poblacién  CLso (mgL1)a LF (95%)° FS-CL50¢ Mgztz‘(;)‘;fd
Guadalupe 2,4 1,4-3,5 3,3 99,4
Méntrida 4,0 1,7-9,1 5,7 89,1
Catadoiro 5,8 1,6-14,9 8,4 95,0
Palermo 1,7 1,1-2,3 2,4 100
Policoro 1,4 0,7-2,1 2,0 99,7
Cabo de Gata 1,2 0,5-1,8 1,7 100
Cazorla 2,1 0,9-3,4 3,0 99,9
Logrofio 4,0 1,9-4,5 5,7 99,7
Teruel 1,5 0,7-2,4 2,2 99,9
Comercial 0,7 0,4-1,0 1,0 100

Linea base 1,8 1,4-2,3
(@) CLso=concentracion letal 50; (b) LF =limites fiduciales (P<0,05); (9 FS-CLso= Factor de
susceptibilidad calculado a partir de la CLso; (9 mortalidad a la dosis de campo (100 mg L-1).
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