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1. ANTECEDENTES.
Agentes:

e Tutor: D. Adolfo Pérez Egea.

e Proyectista: D. José Javier Marin Aroca, Ingeniero de la edificacién inscrito con N2
Xxxxx en el colegio oficial de ingenieros de la edificacion de Murcia. Domicilio Fiscal en
Calle San Pascual, N23, Cieza (Murcia). Nif: 77716390B

e Actuaciones a realizar: Desarrollo del trabajo fin de grado sobre la ejecucién del
proyecto del edificio proyectado de 20 viviendas.

* Emplazamiento: El edificio se sitda en la C/ Vera Cruz S/N, Cieza (Murcia). CP 30530.

2. INFORMACION PREVIA.

En esta memoria se procede al desarrollo del Trabajo Fin de Grado correspondiente al
edificio proyectado de 20 viviendas, con una superficie construida por planta de 557,85m”.

La parcela en la que se sitUa tiene una superficie de 23.231 m?, y su estado actual es con
arbustos y diferentes desniveles, aunque en la zona en la que se va a construir el edificio, la
parte superior derecha de la planta mostrada en la ficha catastral, esta relativamente llana.
Por ello sera necesario comenzar las actuaciones con el desbroce y limpieza. La referencia
catastral de la parcela es 8242901XH3384A0001Il.

. e [ oaae s . ’ |
f"-: BRI ... Sede Electfronica del Catastfro

Fecha 23/11/2017

Hora 19:20:54

Referencia catastral 8242901 XH3384A000111

CL POLIGONO G 1 SUELO

Localizacion 5520 creza (CIEZA) (MURCIA)

Clase Urbano

Uso principal Suelo sin edif.

CL POLIGONO G 1

Localizadion 1eoa (c1EZA) (MURCIA)

Superficie grafica 23.231 m2

Condiciones Urbanisticas:

e Elsuelo es de clase urbano y cuenta con las acometidas de evacuacidn de aguas,
abastecimiento de agua, electricidad, gas natural y telecomunicaciones.
e Elndmero de plantas total permitido es de Bajo + 3 plantas.

Alumno: Marin Aroca, José Javier Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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alrededor, pero para cumplir con los criterios de disefio de las plantas, vamos a simular
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la parcela donde vamos a situar el edificio no tiene ningun edificio

un edificio ficticio colindante por el cual se tendra acceso peatonal a la planta

semisdtano donde se sitla el aparcamiento.

3. DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

Se trata de un edificio de uso residencial que corresponde a la tipologia de edificio de

viviendas plurifamiliar con semisdtano, planta baja, 2 plantas con viviendas y planta de atico.

Se distribuye de la siguiente manera:

Planta sotano

Destinada a 15 plazas de garaje y 13 trasteros.

Planta baja

Destinada a 6 viviendas

Planta primera

Destinada a 7 viviendas

Planta segunda

Destinada a 7 viviendas

Planta atico

Destinada a 2 aticos correspondientes a 2 viviendas de la planta
segunda.

4. SUPERFICIES.

Las superficies construidas de cada planta del edificio son:

Cuadro Superficies Planta Semisdtano
Estancia Aparcamiento Trasteros |Zonas Comunes
Rampa 33,35
Garaje 398,25
Trastero 1 5,47
Trastero 2 3,06
Trastero 3 3,21
Trastero 4 4,96
Trastero 5 4,29
Trastero 6 4,07
Trastero 7 3,85
Trastero 8 3,60
Trastero 9 4,75
Trastero 10 4,32
Trastero 11 4,39
Trastero 12 4,49
Trastero 13 5,10
Distribuidor
Trasteros 16,10
Vestibulo Ascensor 3,10
Ascensor 2,85
Espacio reservado
Instalaciones 17,60
Total superficie util 526,81
Total superficie Construida 558,05

Alumno: Marin Aroca, José Javier Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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Planta Baja

Cuadro Superficies Zonas comunes Planta Baja
Estancia Zonas Comunes [ Instalaciones
Cuarto de contadores
de Agua fria 292
Centro de
transformacion 9,73
Cuarto de contadores 74
de electricidad ’
Patio de Luces 9
Cuarto de Limpieza 2,05
Zaguan 6,6
Distribuidor 40,45
Escalera entrada 2,55
Escalera 4,62
Recibidor Garaje 16,15
Total superficie util 104,47
Total superficie Construida 558,05
Cuadro superficies Viviendas en PB
Vivienda | Estancia Superficie [S util total | S Total Construida
Salén comedor cocina 28,62
Distribuidor 3,14
A Bafio 4,78 55,59 63,93
Vestidor 7,85
Dormitorio Ppal 11,2
Vestibulo 5,15
Aseo 2,35
Dormitorio Ppal 11
B Dormitorio 11,68 72,25 83,08
Distribuidor 6,45
Bafo 4,01
Cocina 11,1
Salén Comedor 20,51
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 24,85
C Dormitorio 7,7 54,23 62,36
Dormitorio PPal 11,77
Bafio 4,78
Vestibulo 3,88
Salén Comedor 18,36
D 61,63 70,87
Distribuidor 4,62
Dormitorio 8,35

Alumno: Marin Aroca, José Javier Tutor: Perez Egea, Adolfo.



TRABAJO FIN DE GRADO

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
ARQUITECTURA Y EDIFICACION

Dormitorio PPal 10,65
Bafio 3,9
Cocina 9,82
Despensa 2,05
Vestibulo 3,9
Salon Comedor 18,31
Distribuidor 4,88
£ Dorm?tor?o 8,42 60,79 69,90
Dormitorio PPal 10,6
Bafio 3,83
Cocina 8,8
Despensa 2,05
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 25,75
F Dormitorio 8,1 56,2 64,63
Dormitorio PPal 12,44
Bafio 4,78
Planta Primera
Superficies Zonas comunes Planta Primera
Estancia Zonas Comunes Instalaciones
Distribuidor 40,68
Escalera 4,62
Patio luces 9
Ascensor 3,1
Total superficie util 57,4
Total superficie Construida 558,05
Cuadro superficies Viviendas en P1
Vivienda | Estancia Superficie [S util total | S Total Construida
Vestibulo 2,05
Cocina 9,78
Lavadero 3,05
A D?rrr?itério 10,28 70,56 8114
Distribuidor 6,2
Bafio 4,6
Dormitorio Ppal 11,35
Salén comedor 23,25
Vestibulo 4,58
B Dormitorio Ppal 10,28 54,55
Distribuidor 4,96
Bafio 4| 47,44

Alumno: Marin Aroca, José Javier
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Salén comedor cocina 23,62
Vestibulo 2,66
Bafo 3,6
Dormitorio Ppal 11,67
Dormitorio 1 10
Bafio 3,75 82,33 94,68
Dormitorio 2 7,55
Cocina 9,25
Distribuidor 6,45
Salon Comedor 27,4
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 25,3
Dormitorio 7,7 54,68 62,88
Dormitorio PPal 11,77
Bafo 4,78
Vestibulo 3,88
Salén Comedor 18,36
Distribuidor 4,62
Dormitorio 8,35
Dormitorio PPal 10,65 61,63 70,87
Bafio 3,9
Cocina 9,82
Despensa 2,05
Vestibulo 3,9
Salén Comedor 18,31
Distribuidor 4,88
Dormitorio 8,42
Dormitorio PPal 10,6 60,79 69,90
Bafio 3,83
Cocina 8,8
Despensa 2,05
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 26,2
Dormitorio 8,1 56,65 65,15
Dormitorio PPal 12,44
Bafio 4,78

Alumno:
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Planta Segunda.

Superficies Zonas comunes Planta Segunda
Estancia Zonas Comunes Instalaciones
Distribuidor 40,68
Escalera 4,62
Ascensor 3,1

Total superficie util 48,4
Total superficie Construida 558,05

Cuadro superficies Viviendas en P2
Vivienda | Estancia Superficie [S util total | S Total Construida

Saldn-comedor 21,46
Cocina 6,85
Aseo 3,22
Distribuidor 1,1
Bafo 1 6,18
Bafo 2 3,75

A Dormitorio principal 11,55| 107,545 123,70
Dormitorio 1 10,82
Dormitorio 2 7,43
Vestibulo 2,5
Distribuidor 1 6,61
Terraza 44,05
Escalera 4,05
Saldn-comedor 21,46
Cocina 11,66
Distribuidor 12,41
Bafo 1 4,62

B Bafio 2 4,35| 90,97 104,61
Dormitorio principal 14,42
Dormitorio 1 9,9
Dormitorio 2 8,65
Vestibulo 3,5
Saldn-comedor 21,46
Cocina 6,85
Aseo 3,22
Distribuidor 6,32

¢ [Bafel 0181 117,495 135,12
Bafio 2 3,75
Dormitorio principal 11,55
Dormitorio 1 10,82
Dormitorio 2 7,43
Vestibulo 2,5

12
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Distribuidor 1 6,61
Terraza 53,51
Escalera 4,05
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 25,3
D Dormitorio 7,7 54,68 62,88
Dormitorio PPal 11,77
Bafio 4,78
Vestibulo 3,88
Salén Comedor 18,36
Distribuidor 4,62
E Dormitorio 8,35 6163 70,87
Dormitorio PPal 10,65
Bafio 3,9
Cocina 9,82
Despensa 2,05
Vestibulo 3,9
Salén Comedor 18,31
Distribuidor 4,88
e Dormitorio 8,42 60,79 69,90
Dormitorio PPal 10,6
Bafio 3,83
Cocina 8,8
Despensa 2,05
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 26,2
G Dormitorio 8,1 56,65 65,15
Dormitorio PPal 12,44
Bafio 4,78

Planta Tercera.

Superficies Zonas comunes Planta Tercera

Estancia Zonas Comunes | Instalaciones
Distribuidor 15,45
Escalera 4,62
Ascensor 3,1
Terraza Caldera 9,82
Terraza Inst. 14,58
Total superficie util 35,37
Total superficie Construida 558,05

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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5. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

1. CTE-DB-SE: Seguridad Estructural: Este Documento Basico tiene la funcién de
establecer normas para el desarrollo de los procedimientos que permitan
cumplir las “exigencias basicas del CTE” en materia de seguridad estructural. El
objetivo del requisito basico “Seguridad estructural”, y las exigencias basicas se
establecen en el articulo 10 de la Parte | del CTE y son los siguientes:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

e El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto.

e Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricaran,
construirdn y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada
las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

¢ Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones
en la Edificacién”, “DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y
“DB-SE-M Madera”, especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

Exigencia basica SE1: Resistencia y estabilidad.

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos,
de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento
extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia Basica SE2: Aptitud al servicio.

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias
inadmisibles.

2. CTE-DB SI: Seguridad en caso de Incendio: Este documento bésico tiene por objetivo

establecer normas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de
seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB estan correspondidas desde el SI
1 al SI 6. Dichas exigencias bdsicas se establecen en el articulo 11 de la parte 1 del CTE
que son:

14
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Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

* El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

e Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrany
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

e El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso
industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se
cumplen mediante dicha aplicacién.

Exigencia basica SI 1- Propagacion interior.
Se limitara el riesgo de propagacidn de un incendio en el interior del edificio.
Exigencia basica Sl 2 - Propagacion exterior.

Se limitara el riesgo de propagacidn del incendio por el exterior, tanto en el edificio
considerado como a otros edificios colindantes.

Exigencia basica Sl 3- Evacuacion de los ocupantes.

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo y/o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo.

Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccién contra incendios.

El edificio dispondrd de equipos e instalaciones adecuadas para hacer posible la deteccidn,
control y extincion de un incendio, asi como transmitir la alarma a los ocupantes.

Exigencia basica Sl 5- Intervencidn de los bomberos.
Se facilitara la intervencidn de los equipos de rescate y extincién de incendios.
Exigencia basica SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para
que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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3. CTE-DB-SUA: Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad: Este Documento Basico (DB) tiene

por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias

basicas de seguridad de utilizacidn y accesibilidad. Las secciones de este DB se

corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada
Seccién supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente. La correcta

aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de

utilizacidn y accesibilidad”. Tanto el objetivo del requisito basico "Seguridad de

utilizacidn y accesibilidad", como las exigencias basicas se establecen en el articulo 12 de

la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacidn y accesibilidad.

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad" consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafos inmediatos en
el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el acceso y la
utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas
condiscapacidad.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendrany
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

El Documento Basico DB-SUA Seguridad de utilizacidn y accesibilidad especifica
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de
las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del

requisito basico de seguridad de utilizacidn y accesibilidad.
Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas.

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y
en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos o practicables del edificio.

Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos del edificio.

Alumno: Marin Aroca, José Javier Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado poriluminacion
inadecuada

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones conalta
Ocupacion.

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la
circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos de protecciony
contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas,
depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculosen
Movimiento.

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefalizacion y proteccion de las zonas de circulacién rodada y de las
personas.

Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Se limitara el riesgo de electrocucidn y de incendio causado por la accion del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccidn contra el rayo.

Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad.

Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad.

4. CTE-DB HS: Salubridad: Este Documento Basico tiene por objeto establecer
reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias bdsicas
HS 1 a HS 5. La correcta aplicacién de cada seccion supone el cumplimiento de la
exigencia bdsica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccidon del
medio ambiente". Tanto el objetivo del requisito basico " Higiene, salud y
proteccion del medio ambiente", como las exigencias basicas se establecen el
articulo 13 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:
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Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad:

e El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento.

e Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias bdsicas
que se establecen en los apartados siguientes.

e El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superaciéon de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de salubridad.

Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad.

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de dafios.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma
que se facilite la adecuada separacidn en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacidn del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacidn de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo
con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.
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Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y
los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas.

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

5. CTE-DB HR: Proteccidén contra el ruido: Este Documento Bdasico tiene por objeto
establecer las normas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias
basicas de proteccidn frente al ruido. La correcta aplicacion del documento
basico supone que se satisface el requisito basico de “Proteccion frente al
ruido”. Tanto el objetivo del requisito basico “Proteccion frente al ruido”, como
las exigencias basicas se establecen en el articulo 14 de la parte | del CTE y son
los siguientes:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccidn frente al ruido (HR).

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, el riesgo de molestias
o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran
de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisidn del ruido aéreo, del
ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y
para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidn frente al ruido” especifica parametros
objetivos y sistemas de verificacidon cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacidn de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de proteccion frente al ruido.
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6. CTE-DB HE: Ahorro de energia: Este Documento Basico (DB) tiene por objeto
establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito basico de
ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias

basicas HE 1 a HE 5, y la seccién HE 0 que se relaciona con varias de las
anteriores. La correcta aplicacién de cada seccién supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia". Tanto el
objetivo del requisito basico "Ahorro de energia", como las exigencias basicas se
establecen en el articulo 15 de la Parte | de este CTE y son los siguientes:

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

e El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un
uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de los edificios,
reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una
parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

e Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
utilizaran y mantendran de forma que se cumplan las exigencias basicas que
se establecen en los apartados siguientes.

e El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica pardmetros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de ahorro de energia.

Exigencia basica HE 1: Limitacion de la demanda energética.

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicién a la radiacidn solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades
de condensacién superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE,
y su aplicacidon quedara definida en el proyecto del edificio.
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Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones deiluminacion.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacidn real de la zona, asi como de
un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que rednan unas determinadas condiciones

Exigencia basica HE 4: Contribucidén solar minima de agua caliente sanitaria.

En los edificios, con previsién de demanda de agua caliente sanitaria o de
climatizacidn de piscina cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte
de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird
mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacidn, almacenamiento y
utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global
de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio o de la piscina. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendrdn la consideraciéon de minimos, sin
perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas
propias de su localizacién y dmbito territorial

15.5. Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

En los edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de
captacién y transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos
fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta
exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y ambito territorial.

7. Relaciéon de normas de obligado cumplimiento:

e CTE-DB HE: Seguridad Estructural.

CTE-DB SE Bases de calculo.

CTE-DB SE-AE Acciones de la edificacion
CTE-DB SE-C Cimientos

CTE-DB SE-A Acero

CTE-DB SE-F Fabrica

CTE-DB SE-M Madera

O O O O O O

e CTE-DB SI: Seguridad en caso de Incendio.

o CTE-DB SI 1 Propagacion interior
o CTE-DB SI 2 Propagacion exterior
o CTE-DB SI 3 Evacuacion de ocupantes
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CTE-DB Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
CTE-DB SI 5 Intervencién de los bomberos
CTE-DB Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

e CTE-DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

O O O O O

O O O ©

CTE-DB SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

CTE-DB SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

CTE-DB SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

CTE-DB SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
CTE-DB SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

CTE-DB SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

CTE-DB SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
CTE-DB SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo
CTE-DB SUA 9 Accesibilidad

e CTE-DB HS: Salubridad.

O O O O ©

©)

CTE-DB HS 1 Protecciodn frente a la humedad
CTE-DB HS 2 Recogida y evacuacion de residuos
CTE-DB HS 3 Calidad del aire interior

CTE-DB HS 4 Suministro de agua

CTE-DB HS 5 Evacuacion de aguas

e CTE-DB HR: Proteccidn contra el ruido.

e CTE-DB HE: Ahorro de energia.

o}

O O O O O

CTE-DB HE 0 Limitacién del consumo energético

CTE-DB HE 1 Limitacién de la demanda energética

CTE-DB HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

CTE-DB HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
CTE-DB HE 4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria
CTE-DB HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

e EHE-08: Instrucciéon de hormigdn estructural.

¢ RITE- Reglamento de instalaciones térmicas en edificios.

¢ REBT - Reglamento electrotécnico de baja tensidn.

¢ RIPCI- Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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1. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

Se procedera al desbroce y limpieza la zona superior de la parcela, la cual es la zona
que se va a urbanizar. Para ello se retirara por medios mecanicos la capa superficial de
tierras, recogiendo los posibles escombros presentes en el solar y transportandolas
mediante camiones con contenedor a vertedero. Una vez terminado el
acondicionamiento, se procedera al vallado del perimetro de la parcelay ala
excavacion de la zona donde se va a establecer el edificio hasta la profundidad de 2,75
metros desde la rasante.

2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

Descripcion fisica del Terreno.

El terreno sobre el que se va a situar el edificio es un suelo de naturaleza Arcillosa
Media segun los criterios de clasificacion, correlaciones y valores orientativos
tabulados de referencia que se dan en el anexo D 3 del DB SE-C.

Segun el estudio geotécnico la tensién admisible del terreno son de 200 kn/m?. A |a
cota mas profunda de la excavacion, justo en la base de las zapatas a 3,30 de la
rasante, no hay presencia del nivel freatico. Las arcillas no son expansivas y la clase
general de exposicidn del terreno sera de ambiente Ilb.

Tras todos los datos recabados, para el sustento del edificio realizaré una
cimentacion superficial a base de zapatas aisladas para los pilares y zapatas corridas
para el muro de sétano.

3. SISTEMA ESTRUCTURAL.
El sistema estructural se compondra de Cimentacion a base de zapatas, la estructura
portante a base de muro de sétano (solo en el perimetro del edificio), pilares y
Forjados.

3.1.CIMENTACION.

La cimentacion del edificio se sitla a 3,00 metros de la rasante. Trata de una
cimentacién superficial a base de zapatas aisladas atadas mediantes vigas riostras
bajo los pilares, y zapatas corridas bajo los tramos de muro de sétano.

El canto de las zapatas sera acorde a los planos. En el pértico que he calculado
(referenciado en todos los planos de estructura) tengo dos tipos de zapatas, las
zapatas aisladas correspondientes a pilares del centro y las zapatas medianeras
correspondientes a los muros y pilares embebidos en estos. El canto de las zapatas
aisladas sera de 1,35 metros mas 10 cm de hormigdn de limpieza, y unas dimensiones
de 3,1 x 3,1 metros. Las zapatas medianeras, por calculo, tendran un canto de 0,6
metros + 10 cm del hormigdn de limpieza, pero finalmente tendran la misma
profundidad que la cimentacién del muro, ya que los pilares estan integrados en este,
por tanto tendran un canto de 1 metro mas los 10 cm de hormigdn de limpieza y un
ancho de 1,45 metros.

El foso del ascensor se situara a distinta cota, tal y como se muestra en el plano de
cimentacién, y se encuentra al lado de la zapata combinada que soporta a los pilares
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P10y P11. La dimensidn del foso sera de 2,1x2,1x0,8 metros.
El hormigdn que se dispondra en la cimentacién serd HA-30/B/20/IIB con una
relacion maxima de agua cemento de 0,55 y el cemento CEM |, con un recubrimiento
minimo de 20mm y como minimo 300 kg/m3 de cemento por amasada, tal y como
establece la EHE. El vertido del hormigdn se realizard mediante Grua torre dispuesta
en el solar fuera del perimetro del edificio. El acero utilizado en toda la estructura sera
B500 SD.

3.2.ESTRUCTURA PORTANTE.

La estructura portante de hormigén armado se compone de 29 pilares de hormigén
armado, 3 muros de sdtano de hormigén armado, 2 muros de carga que sustentan la
rampa de acceso a la planta de garaje y 1 muro de carga de hormigdn armado que
soporta la losa sobre la que se sustenta la entrada al edificio desde la calle.

3.2.1. PILARES.
Pilares Dimensiones y presencia de los pilares por planta
Planta Baja Planta 1 Planta 2 Planta 3 P.Cubierta
P1 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P2 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P3 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P4 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P5 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P6 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P7 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P8 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P9 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
P10 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
P11 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P12 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P13 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P14 25x40 25x40 25x40 25x40 X
P15 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P16 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
P17 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
P18 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
P19 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P20 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P21 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P22 25x40 25x40 25x40 25x40 X
P23 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P24 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P25 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P26 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P27 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P28 30x30 30x30 30x30 30x30 X
P29 30x30 30x30 30x30 30x30 X
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El hormigdn utilizado en los pilares sera HA-30/B/20/1, con una relacién maxima de
agua cemento de 0,65 A/C, con una cantidad minima de cemento de 250 kg/m3, y un
recubrimiento minimo de las armaduras de 15mm. El acero utilizado sera B500SD.

3.2.2. MUROS.

Los muros de sétano comprenden desde el pilar 1 al pilar 7, del pilar 1 al 23 y del
pilar 23 al 29 tal y como se especifica en el plano de cimentaciéon. El hormigdn que se
dispondra en los muros sera HA-30/B/20/11B con una relacién maxima de agua
cemento de 0,55 y el cemento CEM |, con un recubrimiento minimo de 20mm y como
minimo 300 kg/m3 de cemento por amasada, tal y como establece la EHE. El vertido
del hormigdn se realizard mediante Grua torre dispuesta en el solar fuera del
perimetro del edificio. El acero utilizado en toda la estructura sera B500 SD. El armado
de estos seran redondos de 12 mm de diametro cada 20 cm, tanto las verticales como
las horizontales.

3.2.3. FORJADOS.

En el edificio disponemos de 7 forjados, 5 forjados reticulares de hormigén armado
y 2 losas armadas en la entrada del edificio y el acceso al garaje. Los forjados
reticulares estan formados por casetones perdidos de hormigdn con un espesor de 25
+ 5 cm de capa de compresidn. Los casetones seran de 70x70 cm y, en su mayoria,
estan compuestos de 3 piezas excepto en zonas puntuales que por disefio
constructivo he dispuesto partes de casetones que se componen de 4 piezas
cuadradas iguales. La dimensidn de los nervios es de 10 cm, con un armado superior
de 1 redondo de didmetro 16, y un armado inferior de didmetro 16. Por tanto el
intereje entre nervios es de 0,80 metros. En la capa de compresién se sitla una malla
electro soldada como armadura de reparto. Detalle:

Nervio
Armado superior D 16 Capa de compresion

Armado inferior d 16 Blogues

7 perdidos o
. ./ 7 / *
/ /

10 10 10
80 80

30

25

El hormigdn utilizado en los forjados serd HA-30/B/20/1, con una relacién maxima de
agua cemento de 0,65 A/C, con una cantidad minima de cemento de 250 kg/m3, y un
recubrimiento minimo de las armaduras de 15mm. El acero utilizado sera B500SD.
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Las losas armadas seran de 25 cm de espesor. La armadura superior sera 1 redondo
del 12 cada 25 cm, y la inferior igual. El hormigdn utilizado en las losas sera HA-
30/B/20/1, con una relacién maxima de agua cemento de 0,65 A/C, con una cantidad
minima de cemento de 250 kg/m3, y un recubrimiento minimo de las armaduras de
15mm. El acero utilizado serd B500SD.

La cota de cada forjado ser3, sin incluir el pavimento:

Forjados reticulares | Forjado PB | Forjado P1 | Forjado P2 Forjado P3 Forjado Cubierta
Cota 1,44 4,40 7,36 10,32 13,32
Losas armadas Entrada planta Entrada garaje

Cota -0,08 0,00

Las escaleras seran losas de hormigdn con peldaieado. Para poder ejecutarlas habrd que
esperar a que se hayan ejecutado los forjados donde apoya. Para la ejecucién de estas se
dispondran de unas armaduras de espera que sobresaldran de dichos forjados tal y como se
muestra en los planos de estructura. El hormigdn utilizado y el acero serd el mismo que en los
forjados.

4. SISTEMAS ENVOLVENTES.

Las envolventes seran: Fachadas, Medianeras, Cubiertas y suelos en contacto con el terreno
(en la planta de sétano) asi como el muro de sétano.

4.1.FACHADAS.
Dispondremos de 3 fachadas:
4.1.1. FACHADA VENTILADA.

Fachada ventilada acabada con placas de piedra caliza de color hueso, 3 cm de espesor sobre
estructura metdlica compuesta de montantes y rastreles de acero galvanizado con anclaje a la
estructura. La base portante sera de ladrillo perforado, y tras aplicar un enfoscado de mortero
hidréfugo de 1,5 cm de espesor se procedera a aplicar un revestimiento continuo de espuma
rigida de poliuretano proyectado. Detalle.
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Aplacado de piedra natural
sobre estructura metdlica

:%1]: Poliuretano

Ladrillo perforado proyectado e=6cm

Enfoscade mortero
hidréfugo

Guarnecido y
enlucido de yeso

s

Fachada ventilada

En el zdcalo se macizara la cdmara hasta una altura de 1 metro.
4.1.2. FACHADA CARAVISTA.

En los aticos (planta superior de los duplex 22A y 22C) se dispondra una fabrica capuchina
acabada con ladrillo caravista de dimensiones 24x11,5x5 cm, con yagas y tendeles de 1 cm de
espesor. Esta se revestird interiormente con un enfoscado de mortero hidréfugo de 1,5 cm de
espesor. Tras ello se dispondra el aislante en la cdmara que serd de poliestireno extruido de 5
cm de espesor y se cerrara con un ladrillo hueco doble de dimensiones 24x12x7 cm. El acabado
serda enlucido de yeso y pintura de color blanco en locales secos y alicatado de gres porceldnico
blanco sobre material adhesivo en locales humedos.

Soliesti Ladrillo hueco
oliestireno | doble e=7cm
extruido e=bcm [ —
' 00 Guarnecido
Y
E'ﬁdfO’SfCOdO mortero . by '.DD enlucido de yeso
idrofugo { )
S HN
Ladrillo caravista —~ 00
' g
4 1]
Do L]

Fachada caravista

Nota: se cuidara su correcta disposicidn sobre la viga marcada en el forjado de la planta 3
gue actuara como elemento sustentante de dicho muro. Se tendra especial cuidado en el
remate del muro ya que tiene funcidn estructural.
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4.1.3. FACHADA MONOCAPA.

Como cerramiento de los patios se dispondra una fabrica capuchina acabada en
revestimiento continuo de mortero mono capa de 1,5cm de espesor, raspado y pintado en
blanco. Este se dispondra sobre una fabrica de ladrillo hueco triple de dimensiones 24x18x12
cm. Esta se revestira interiormente con un enfoscado de mortero hidréfugo de 1,5 cm de
espesor. Tras ello se dispondra el aislante en la cdmara que serd de poliestireno extruido de 5
cm de espesor y se cerrara con un ladrillo hueco doble de dimensiones 24x12x7 cm. El acabado
serd guarnecido y enlucido de yeso y pintura de color blanco en locales secos y alicatado de
gres porcelanico blanco sobre material adhesivo en locales himedos.

naf?
Poliestireno 06 DDD Efwfo/scodo mortero
extruido e=5cm DD o DDD hidrofugo
Ladrillo h 00k
dgbﬂe Oe:?fffno DD\\ DDD Lodglo hueco triple
\‘DD / |:|Dl_| e= cm
: L
Guarnecido y Hap< DDD Enfoscado de mortero de
enlucido de yeso b .
cemento, monocapa 1:6
0oy UL
B | TR

Fachada monocapa

4.2. MEDIANERAS.
En el edificio disponemos de dos medianeras
4.2.1. MEDIANERA CON EDIFICIO COLINDANTE.

Se compone de doble tabique de ladrillo hueco doble de dimensiones 24x12x7 cm, con una
camara de 5 cm en la que se dispone poliestireno extruido de 5 cm de espesor. Cdmo el
edificio colindante alin no estd construido, se dispondra de un enfoscado de mortero
hidréfugo en el exterior de 1,5 cm de espesor. Detalle:
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Guarnecido vy OO0 Enfoscado mortero

enlucido de yeso |IMMOHI0O0 hidréfugo
) :: HN Ladrillo hueco doble

Ladrillo hueco

doble e=7cm OO0 A0 e=/cm
O d0
HiNlgtnIn

Poliestireno —
extruido e=5cm minl=sSinln

00|00
00R|00

Medianera con
edificio colindante.

Nota: El acabado sera guarnecido y enlucido de yeso y pintura de color blanco en locales
secos y alicatado de gres porceldnico blanco sobre material adhesivo en locales himedos.

4.2.2. MEDIANERA ENTRE VIVIENDAS O DE VIVIENDA CON ZONA COMUN.

Se compone de doble tabique de ladrillo hueco doble de dimensiones 24x12x7 cm, con una
camara de 5 cm en la que se dispone poliestireno extruido de 5 cm de espesor, acabada al
exterior con un guarnecido y enlucido de yeso, y pintura de color blanco, y en el interior
guarnecido y enlucido de yeso y pintura de color blanco en locales secos y alicatado de gres
porcelanico blanco sobre material adhesivo en locales humedos.

UL uy
Guarnecido vy 0 00 Guarnecido vy
enlucido de yeso | \MI0[] enlucido de yeso
Lodr 00} 400 Ladrillo hueco doble
adrillo hueco —7
doble e=7cm 100 e=/cm
Ut
Foliestireno Oy { s
extruido e=5cm O 0
0ol oo
00

Medianera entre viviendas vy
zonas comunes del edificio.
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4.3.CUBIERTAS.

Hay 3 tipos de cubiertas: cubierta invertida no transitable acabada en grava, cubierta
invertida transitable acabada en baldosin de gres con acabado antideslizante y cubierta
inclinada rematada con teja darabe sobre tabiquillos conejeros.

4.3.1. CUBIERTA INVERTIDA NO TRANSITABLE ACABADA EN GRAVA.

Se proyecta en la azotea donde se colocaran las placas solares y la cubierta de la zona de la
escalera, tal y como se muestran en los planos de acabados. Esta compuesta por una capa de
hormigdn aligerado, sobre el forjado reticular, con una pendiente del 2%. Tras esta se coloca
una capa de mortero m 1:8 de 2 cm de espesor para la regularizacién de hormigdn. A esta se
adhiere una lamina impermeable bituminosa que se protegera con un fieltro geotextil. Tras el
se colocara el aislante, el cual serdn placas de poliestireno extruido de 8 cm de espesor. Previa
colocaciéon de una capa de mortero de compresion M 1:8 de 4 cm de espesor se rematara con
una capa de grava de diametro maximo de 10 cm. Detalle:

Copa de grava de
digmetre 10 cm

Martere de compresion
e=4cm

Fieltro geotextil

Lamina impermeable Poliestireno extruido

bituminesa e=8cm
Mortere de reqularizacion 14 '|/ 1Y ey Y

Hormigdn aligerado /

farmacign de pendientes /{

Forjodo reticular 25+5 cm

Cubierta plana no transitable
acabada en grava.

4.3.2. CUBIERTA INVERTIDA TRANSITABLE REMATADA EN BALDOSIN DE GRES CON
ACABADO ANTIDESLIZANTE.

Se proyecta en las terrazas accesibles desde las viviendas P2C y P2A, en las azoteas
reservadas para instalaciones y en los patios, tal y como se muestran en los planos de
acabados. Estd compuesta por una capa de hormigén aligerado, sobre el forjado reticular, con
una pendiente del 2%. Tras esta se coloca una capa de mortero m 1:8 de 2 cm de espesor para
la regularizacion de hormigdn. A esta se adhiere una lamina impermeable bituminosa que se
protegera con un fieltro geotextil. Tras él se colocara el aislante, el cual seran placas de
poliestireno extruido de 8 cm de espesor. Previa colocacién de una capa de mortero de
compresion M 1:8 de 4 cm de espesor se rematara con el pavimento de gres con acabado
antideslizante sobre material adhesivo. Detalle:
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Pavimento de gres
antideslizante

Maortero de compresidn
e=4cm

Fieltre geotextil

Ldmina impermeable

s 2 Fieltro geotextil
biturminosa

Martera de regularizacién

Harmigén aligerode
formocién de pendigntes

Forjodo reticular 25+5 cm

Paliestireno extruido
e=8cm

Cubierta plana transitable ccabada en
pavimento de gres antideslizante.

4.3.3. CUBIERTA INCLINADA REMATADA CON TEJA ARABE SOBRE TABIQUILLOS
CONEJEROS.

Se proyectara sobre el forjado de cubierta de las viviendas P2A y P2C, en la azotea. Esta
compuesta de un film de polietileno que actuara como barrera de vapor, sobre esta
descansara una manta de lana de roca de 10 cm de espesor. Sobre el forjado se ejecutaran
tabiquillos palomar conejeros con ladrillo hueco doble de dimensiones 24x11,5x7 cm, a una
distancia de 80 cm entre ejes. Sobre estos descansaran unos bardos ceramicos de dimensiones
80x25x3,5 cm. Tras ellos se dispondra una capa de mortero de cemento de 2 cm de espesor y
sobre esta se colocara la teja arabe con mortero. Detalle:
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Tejo drabe

Maortero de
regularizacién e=2cm

Tabiquille conejaro
d= 80cm

Barde cergmico de
BOxZ5x 3.5 cm

Manta de loano de
roca e=10cm

Barrera de wvapar.
film de palietileno

Forjado reticular| 25+5 <m

Cubierta inclinada rematoda con teja
drabe sobre tabiquillos conejeros.

Nota: Se tendra especial cuidado en los encuentros con shunts de ventilacidn, realizando las
pendientes como se muestra en los planos de cotas, asi como la ejecucidn de la correcta
ventilacién de la cubierta disponiendo de rejillas de abertura en el ladrillo perforado a modo
de tacon.

4.4.CERRAMIENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO.

En contacto con el terreno tenemos 2 cerramientos, el muro de sétano (que a su vez tiene
funcién estructural) y la solera de la planta de sétano (la cual también se extiende como suelo
de los trasteros).

4.4.1. MURO DE SOTANO.

Al tener una parcela tan grande y tener que urbanizar la acera nosotros, por la
situacién del edificio, se harad una excavacion a cielo abierto en talud, y por ello
podremos encofrar el muro de sétano a 2 caras. El hormigdn que se dispondra en los
muros sera HA-30/B/20/11B con una relacion maxima de agua cemento de 0,55 y el
cemento CEM I, con un recubrimiento minimo de 20mm y como minimo 300 kg/m3
de cemento por amasada, tal y como establece la EHE. El vertido del hormigdn se
realizard mediante Grua torre dispuesta en el solar fuera del perimetro del edificio. El
acero utilizado en toda la estructura serd B500 SD. Detalle:
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En la parte exterior del muro se colocara una lamina impermeable protegida. En la base del
muro se colocard un tubo poroso apollado sobre una cama de arena con pendiente, bajo una
capa drenante de grava de didmetro 40 cm para la correcta evacuacion de agua. Detalle:

4.4.2. SOLERA DE HORMIGON ARMADO.

Como pavimento de la planta de sétano se proyectard una solera de hormigdn armado. Para
esto se dispondra de un encarchado de grava de 20 mm de didmetro, con un espesor de dicha
capa de 20 cm. Tras esta se colocara un fieltro geotextil sobre la que descansara una lamina
impermeable de PVC. Sobre esta se proyectara la solera de hormigdn armado de 15 cm de
espesor, la cual dispondra a mitad de su espesor una reticula electrosoldada de 10 mm de
didmetro cada 20 cm en las 2 direcciones. Detalle:
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Seclera de hormigén
= = - = armade e=15 em.

Capa gqeotextil ’

e Ge Gemse, sz /|

Terrene cempastado.

Imperrmeabilizacidn con
lamina de PVC.

Nota: Se tendra especial cuidado en el encuentro de la solera con los elementos verticales
como muros y pilares, colocando una junta de dilatacion de 3 cm de espesor en todos ellos.

5. SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION.

Las particiones se tendran como elemento portante una fabrica de ladrillo hueco doble de
dimensiones 24x12x7 cm, tanto en viviendas como en trasteros y zonas comunes del edificio.
El acabado sera guarnecido y enlucido de yeso y pintura de color blanco en locales secos y
alicatado de gres porcelanico blanco de 30x20x0,7 cm de dimensiones sobre material adhesivo
en locales humedos. Detalle:

(1]
Guarnecido y (0] Alicatado de gres recibido
enlucido de yeso |I[][] sobre material adhesivo.

. a0
Ladrillo hueco - o d .
doble e=7cm DD NTOSCAddo e moriero m

00 1:8 e=1cm.

L0

N
L[]
L0

Particion entre local
seco y himedo

6. ACABADOS

Sistemas de acabados en solados y rodapiés, techos, revestimientos continuos de paredes,
pinturas y carpinterias.
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6.1.SOLADOS.

Solado de gres porcelanico color beige, gres porcelanico acabado antideslizante color gris en
la azotea transitable, solado de marmol color crema marfil (espesor 4 cm), escalones de

marmol color crema marfil.
6.1.1. GRES PORCELANICO COLOR BEIGE.

Se encontrara en los locales secos de las viviendas. El porcelanico tendra unas dimensiones
de 40x40x0,7 cm y serd recibido con mortero de agarre m 1:8 de espesor 3 cm sobre una cama
de arena de 3 cm. Esta se colocard sobre el aislante entre forjados de poliestireno extruido de
espesor 3 cm, el cual descansara sobre el forjado reticular. Detalle:

Pavimente gres porecel@nico
40x40 de <color beige

Cama de arena e=3Jecm T T Ty e e T e T

Maortere de agarre e=3cm

Aiglante entre ferjados de
poliestirens extruide e=Jcm

Forjode reticular 25+5 em

Solado de gres porcelanica.
El rodapié serd del mismo material con una dimensién de 40x7x0,7 cm recibido con mortero

de cemento m 1:6.
6.1.2. GRES PORCELANICO COLOR MARRON.

Se encontrara en los locales humedos de las viviendas y tendra una dimensién de 40x40x0,7
cm. Sera recibido con mortero de agarre m 1:8 de espesor 3 cm sobre una cama de arena de
4,3 cm. Esta se colocara sobre el aislante entre forjados de poliestireno extruido de espesor 3

cm, el cual descansara sobre el forjado reticular.
6.1.3. GRES PORCELANICO ACABADO ANTIDESLIZANTE COLOR GRIS.

Se situara como remate de la azotea transitable la cual se accede desde las viviendas P2Ay
P2C, asi como en los patios de luces. Dimensiones 40x40x0,7 cm. El rodapié serd del mismo
material con una dimension de 40x7x0,7 cm recibido con mortero de cemento m 1:6.

6.1.4. SOLADO DE MARMOL COLOR CREMA MAREFIL.

Se colocara en las zonas comunes del edificio, a excepcién de la planta sétano y azoteas o
patios. Dimensiones 40x40x3 cm y sera recibido con mortero de agarre m 1:8 de espesor 3 cm
sobre una cama de arena de 5 cm, la cual se proyectara sobre el forjado reticular. El rodapié
serd del mismo material con una dimensién de 40x7x4 cm recibido con mortero de cemento m

1:6.
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6.1.5. CUBIERTA NO TRANSITABLE ACABADA EN GRAVA.

Cubierta no transitable con una pendiente del 2% acabada en grava con un didmetro maximo
de 20 mm. Se encuentra en la cubierta donde se van a disponer las placas solares.

6.1.6. ESCALONES DE MARMOL COLOR CREMA MAREFIL.

Tendran una dimension de 1,2x0,3x0,04 cm. Vendrdn de una pieza y seran colocados sobre
mortero de agarre en todos los escalones de las zonas comunes y como escalones en las
viviendas P2Ay P2C.

6.2.TECHOS

Dispondremos de falso techo de escayola en toda zona donde sea necesario pasar
instalaciones, acabado en pintura blanca, Guarnecido y enlucido de yeso en locales secos sin
paso de instalaciones, acabado en pintura blanca y enfoscado maestreado de mortero acabado
en pintura blanca en el sétano.

6.2.1. FALSO TECHO DE ESCAYOLA.

Placa de escayola lisa de 60x60x3cm con perfileria oculta de acero galvanizado, anclado a
forjado mediante tirantes de acero galvanizado. Este se colocara en todas las zonas (pasillos y
espacio de instalaciones), excepto en la planta de semi sétano, asi como en los pasillos y
cuartos hiumedos de todas las viviendas, y en aquellos cuartos secos donde sea necesario por
el paso de instalaciones (marcados en los planos de acabados). Descuelga 25 cm del forjado.

6.2.2. GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO.

Guarnecido y enlucido de yeso blanco acabado en pintura de color blanco con un espesor de
1,5 cm. Se encuentran en casi todos los cuartos secos (marcados en los planos de acabados).

6.2.3. ENFOSCADO MAESTREADO DE MORTERO DE CEMENTO COLOR CENIZA.

Enfoscado maestreado de mortero de cemento color ceniza de espesor 1,5 cm, acabado en
pintura de color verde. Se encuentra en toda la planta de semi sétano.

6.3.REVESTIMIENTOS DE PAREDES.

Dispondremos de los revestimientos adecuados para cada estancia del edificio, sea interior o
exterior.

6.3.1. GUARNECIDO Y ENLUCIDO DE YESO BLANCO.

Guarnecido y enlucido de yeso blanco de espesor 1,5 cm acabado en pintura de color blanco.
Se encontrara en los tabiques de las zonas comunes del edificio, excepto en planta de sétano,
y en los cuartos secos. En el encuentro con el pavimento seran acabados con un rodapié.

6.3.2. ALICATADO DE GRES BLANCO.

Alicatado de gres blanco de dimensiones 30x20x0,7 cm recibido con material adhesivo. Se
colocara en los cuartos humedos de las viviendas.
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6.3.3. PIEDRA CALIZA COLOR HUESO.

El remate de la fachada ventilada serd de piedra caliza de color hueso con unas dimensiones
de 40x40x3cm. Esta se colocara sobre una estructura de acero galvanizado anclado a forjado.
En el z6calo se macizara la camara con mortero de cemento.

6.3.4. LADRILLO CARAVISTA RUSTICO.

Ladrillo caravista rustico estilo levante (empresa la paloma ceramicas), de dimensiones
24x11,5x5 cm. Esta fachada se colocara en los aticos.

6.3.5. REVESTIMIENTO CONTINUO MONOCAPA.

Revestimiento continuo monocapa con mortero de cemento 1:6 color ceniza, con acabado
raspado. Espesor total de 3 cm. Se encontrara en las fachadas que dan a los patios del edificio.

6.4. PINTURAS.

Pintura plastica de color blanco sobre las paredes que tengan guarnecido y enlucido de yeso,
tanto en las zonas comunes del edificio como en el interior de las viviendas en los locales
secos, asi como en los techos de dichos locales.

El garaje se pintara con pintura plastica de color blanco, tanto el techo como las paredes, a
excepcion del primer metro de la pared que se pintara con pintura plastica de color verde.

En trasteros también se pintaran de color blanco.
En el suelo del garaje se proyectara un suelo de resina epoxi color verde.
6.5.CARPINTERIAS.

He dispuesto en el edificio carpinterias de aluminio, madera, y metalicas, las cuales estan
definidas en la planilla de carpinterias. A continuacion muestro un resumen de las carpinterias
existentes por planta y total de cada tipo:

RESUMEN DE CARPINTERIA
L . . N2 de unidades por planta Ne total de
Cddigo Dimensiones (m) — ;
Ps ‘ Pb ‘ P1 P2 P. Atico unidades
Carpinteria de Aluminio lacado Blanco
V.A1 0,50x1,10 0 0 0 0 2 2
V.A.2 0,70X1,10 0 0 0 3 0 3
V.C.1 1,00X1,10 0 3 3 2 0 8
V.C.2 1,20X1,10 0 7 5 0 0 12
V.C.3 1,50X1,10 0 7 13 5 3 28
V.C.4 1,60X1,10 0 1 0 0 0 1
V.C.5 2,00X1,10 0 6 1 0 1 8
V.F. 3,00X1,10 0 1 2 2 1 6
P.C.1 1,20X2,10 0 0 0 7 0 7
P.C.2 1,50X2,10 0 0 1 9 0 10
P.C.3 2,00X2,10 0 0 8 7 1 16
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Carpinteria de Madera
P.M.1 0,72X2,10 0 30 34 37 4 105
P.M.2 10,82X2,10 0 6 7 7 2 22
P.M.3 0,82X2,10 0 3 0 0 0 3
P.M.C. "Variable"X2,00 0 12 14 16 0 42
Carpinteria Metalica
P.Garaje |3,00x2,70 1 0 0 0 0 1
V.Garaje |2,00X0,60 0 0 0 0 5
P.AM 0,90X2,25 17 0 0 0 0 17
P.Ppal 1,90%3,00 0 1 0 0 0 1
P.A.l 1,00X2,20 0 0 1 0 5 6
B.A.l "Variable"X1,10 0(4,1m |2x4,1m |2x4,1m 20,5
B.A.l.2 "Variable" 0|2x1,96+4,1m 0 0 8,02

En la carpinteria metdlica debo hacer un inciso. Las carpinterias B.A.l, P.A.l y P.Ppal seran de
acero inoxidable con vidrio de seguridad (6+6), mientras que las carpinterias metalicas puestas
en el semi sétano (P.Garaje, V.Garaje y P.A.M) seran metdlicas de color gris.

7. ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.

7.1.SISTEMA DE TRANSPORTE Y ASCENSORES.

Se ha previsto la colocacién de un ascensor en el edificio, justo a la entrada. El modelo sera
ORONA 3g cuyas caracteristicas generales seran:

e Carga: 450g. Capacidad 6 personas.

¢ Velocidad 1 m/s. Paradas: 6.

¢ Embarque: Doble embarque 1802.

e Altura de las puertas: 2,1 m.

e Dimension de la cabina: 1 m. de ancho, 1,25m. de fondo y puertas de 0,9 m.

¢ Dimensiones minimas del hueco: 1,5m de ancHo y 1,65m de fondo. El hueco previsto
es de 1,7x1,7 por tanto cabe sin problema.
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Dimensiones

Carga / Capacidad
n 0
Personas Carga
4 320kg
6 450 kg
8 630 kg

0 Hueto sin desplomes

1 Paso de parsonas bajo fosa (Paracaidas en contrapeso) atadic 50 mm al AH

estandares*

Cabina
AC FC
Ancha Fenda
825 1100
1000 1250
1100 1400
1200 1250

ER

700

800

500

900

2 Fonda hueco con puertas apoyadas 60 mm en el forjado
3 Fonda hueco con puertas apoyadas 40 mm en e forjado

Embarques

FH

Alumno: Marin Aroca, José Javier
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Hueco®
Puertas apertura lateral  Puertas apertura central

AH* FH?

MO de embargues  Ancho Fondo

1 58 1350
13
2x1800 1500
2x900 1450 1350
! 1500 1500
2x180° 1650
2x900 1626 1500
1 1600 1650
2x180° 1800
21500 1725 1650
1 1706 1500
261800 1650
21900 1825 1575

4 HF reducida opcional 850 mm

5 HUP minima para altura interior de cabina (HC) de 2100 mm
HUP redueida opeional solo para & y 8 personas
* Informacibn no contractual sujeta a condiciones de hueco

SECCION VERTICAL

AH

Ancha

1600

1800

2000

2000

HOM B

HAU

HE

LTI

Tutor: Perez Egea, Adolfo.

FH
Fondo

1300
1400

1450
1550

1600
1700

1450
1550
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HF HUP
Foso Ult. Planta

3400

3400
(3000)5

3400

1
850,
L 3200

(3000)5

3400
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7.2.INSTALACION DE FONTANERIA.
La instalacién de fontaneria estard compuesta por:

¢ Acometida: Tuberia que enlaza la instalacion general del edificio con la tuberia de la
red publica. Esta se compone de:

o Llave de toma: Llave colocada en la conexion de la tuberia de la red de
distribucidn con la tuberia de acometida.

o Tuberia de acometida: tuberia que enlaza la llave de toma con la llave de corte
general del edificio. Serd de acero galvanizado con un didmetro de 50 mm. La
velocidad estimada a la que el agua circulara por esta sera de 2m/s.

o Llave de corte general del edificio: Se situa en el exterior del edificio, justo
antes del armario de contador principal que recoge toda el agua suministrada
al edificio.

¢ Armario de contador principal: Se situara en el exterior del edificio para su facil
lectura. Es donde se encuentra el contador general del edificio. Se compone de:

Llave de corte general.

Filtro.

Contador general.

Grifo de vaciado.

O O O O

Valvula antirretorno.
o Llave de salida.
¢ Armario de contadores: Se sitla en un local reservado para estos. Se dispondra de 20
contadores (1 por vivienda) para el abastecimiento de agua fria. De ahi los conductos
individuales (montantes) se instalaran en los patinillos reservados para ellos y se hara
la distribucién individual de agua por el falso techo hasta la instalacién particular por
vivienda.
¢ Instalacion particular por vivienda. Seran los conductos interiores, valvulas y aparatos
gue componen la instalacion de las viviendas. Estos se pueden dividir en:
o Llave de paso: Se encuentra en el interior de la vivienda para que el residente
pueda cortar el suministro particular en caso de requerirlo.
o Derivaciones: Tuberias que parten desde la llave de paso para abastecer todos
los locales humedos. Se instalaran en el falso techo.
o Ramales: Tuberia que conduce el agua a cada aparato.

ESQUEMA GENERICO DE FONTANERIA

BANO—-2 BANO—1 COCINA
20 mm. 25 mm.
I T T @—=
20 mm. 415 mm. 25 HiE, 29 mm. T15 mm. T L 20 M.z i {><}32 mm
20 mm. $ 15 mm. & i 18 S 20 mm$ 20 mm.
Y 5
V VvV vV Vv vV V N
i LAVADORA PILA FREGADOR LAVAVAJILLAS = -
BANERA BIDET LAVABO DUCHA BIDET LAVABO o T
INCDORQ INODORC
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Esquema general de la instalacion de fontaneria de agua fria.

PAtico

PaE

P2E

PZD

P2

P1E

PiB

P1A

P1

PBC PBF

: W=
T

PB

La instalacién de ACS sera centralizada. Para ello dispondremos de una tuberia ascendente
hasta la caldera desde antes de entrar en la bateria de contadores. La instalacion de ACS se
compondra de 2 partes:

e Circuito primario: Se trata de un circuito cerrado de agua con anticongelante, la cual
se propaga por una red de tuberias debidamente aisladas hasta las placas solares para
su admision de calor. Una vez esta caliente por la captacion de energia solar volverd a
un interacumulador de ACS.

¢ Circuito secundario: el interacumulador tendra un volumen de 2.000I y sera destinado
a la produccién de ACS pero sin llegar a mezclarse con el circuito de agua de
abastecimiento de la red. Una vez el agua adquiera temperatura pasara por un Kit
Solar para comprobar la temperatura de salida, y si no es la suficiente se activara la
caldera de gas natural con la que se calentara el agua a la temperatura requerida, de
unos 60 2C. De ahi pasara por el segundo armario de contadores situado en la azotea.
Se distribuira a las viviendas mediante montantes previstas por un patinillo de
instalaciones diferente al de agua fria, y de ahi a las derivaciones individuales. Por no
disponer de un retorno dispondré de un sistema auxiliar de calentadores eléctricos
instantaneos en las viviendas, para paliar las pequefias pérdidas de temperatura que
se puedan dar en la red por su uso discontinuo.
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Esquema general de la instalacion de ACS.

de Cartagena
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7.3.INSTALACION DE SANEAMIENTO.

La instalacién de saneamiento sera un sistema de evacuacién por gravedad. Esta se realizara
mediante un sistema separativo, tal y como se especifica en los cdlculos y en los planos. La
evacuacion de aguas residuales y pluviales se realizara mediante unos colectores colgados
hasta las arquetas de registro exteriores los cuales estaran conectados a la red de
alcantarillado. Para la evacuacidn del agua de los sumideros en la planta de sétano se
construirdn unos colectores enterrados con arquetas de paso prefabricadas de hormigon, y
una arqueta de bombeo para incorporar las aguas a la red de evacuacién general del edificio.

Las bajantes y colectores seran de PVC. La ventilacién de la instalacidn sera primaria, es decir,
continuando las bajantes residuales hasta la azotea y continuarlas hasta una altura de 2
metros sobre el pavimento. Para sujetar las Bajantes se ataran con abrazaderas de acero
galvanizado.

7.4.INSTALACION ELECTRICA.

Se prevé un grado de electrificacién elevada para cada vivienda, con una potencia de 9200W
a 230 Voltios. La instalacion se compondra de:
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e Interruptor de control de potencia (ICP).

¢ Interruptor general automatico (IGA) 40A

* Interruptor diferencial (ID) de 2P 40 A/0,05A

e Pequefios interruptores automaticos por circuito (PIA).

Los circuitos por vivienda son:

e (C1: Alumbrado, 10 A.

e (C2:Tomas de corriente, 16 A.

e (C3:Cocina (horno), 25 A.

e C4:Lavadoray lavavajillas, 20 A.

e (C5:Tomas de corriente en locales humedos, 16 A.
e (C9: Aire acondicionado, 25 A.

El esquema unifilar por vivienda sera:

10A

2¢1,5+1,5
—0 C1 ILUMINACIGN

DIAMETRO TUBO PROTECTOR = 20 mm

164
FUNTO DE PUESTA {% 2x2,5+2.5
A TIERRA —0 2 TC USD GEMNERAL

DIAMETRO TUBD PROTECTOR = 20 mm

VIVIENDA TIFC 404 25A S
30m. x6+
—okic 3 COCINA-HDRNG
DIAMETRO TUBD PROTECTOR = 25 mm
—0 \0—0301 ? o
ICP 1G4 16A

404 2xd+4
—0 Cdun LAVAVAJILLAS

DIKMETRO TUBGC PROTECTOR = 20 mm

16A

nd+4
—o0 Cden LAVADORA

DIAMETRO TUBD PROTECTOR = 20mm

184

2x2,5+2.35
—0 C5 TC BARO Y COCINA

DIAMETRO TUBD PROTECTOR = 25 mm

234
Lo 2646 |
—0 9 TC AIRE ACONDICIONADO

DIBMETRO TUBD PROTECTOR = 25 mm

La acometida sera de Aluminio Cable Tripolar XLPE 3x120 + 1x70 con un tubo protector de

. Universidad

‘gi

160 mm de diametro. Se instalara en el exterior del edificio la caja general de proteccién, con

una puerta metdlica y cerradura a una altura de 30 cm del suelo.

La linea general de alimentacion conectara la caja general de proteccion con los contadores.

Serda de Aluminio Cable Tripolar XLPE 3x120 + 1x70. Se centralizaran los conntadores en planta

baja, en el local reservado para ello.
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Las derivaciones individuales constara de un cable unipolar de cobre de 2 x 25 mm? (cobre) +
25 mm? (cobre ) TT. Tubo de proteccién de 32 mm de didmetro.

7.5.CALEFACCION.

Se colocaran radiadores en todas las estancias de las viviendas. La instalacién interior se
realizara con doble tubo con retorno invertido. La instalacion circulara por el falso techo de las
viviendas hacia los radiadores. En las estancias que no se proyecte falso techo, la instalacion ira
por la tabiqueria. Esquema en viviendas:

ESQUEMA RADIADORES RETORNO INVERTIDO EN VIVIENDAS

El sistema para calefactar las viviendas serd de produccion centralizada mediante un circuito
cerrado que abastece a todas las viviendas. Para ello aprovecharemos la instalacién Solar de
produccién de agua caliente, aportando la energia necesaria para conseguir la temperatura de
servicio mediante la caldera de gas instalada en el edificio.

0,

c mG

Esquema general para calefaccion:

PAtico
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7.6.PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Se dispondran de los equipos de proteccidn contra incendios que se especifican en el DB-SI 4,
Instalacidn de proteccidn contra incendios del CTE, con respecto a edificios de uso residencial
vivienda y aparcamiento.

Por tanto se instalaran extintores de polvo polivalente ABC de eficacia 21A-113B a una
distancia maxima de 15 metros de recorrido por planta. Deben disponerse de manera que
sean visibles en todos los puntos de la planta. También se instalaran luces de emergencia en
todo el recorrido de evacuacién de cada planta

En las zonas de riesgo especial, tales como el cuarto de contadores eléctricos, el centro de
transformacion y la terracita donde se situa la caldera de gas natural, se instalara aparte de un
extintor de polvo polivalente ABC de eficacia 21 A—113 B un extintor de CO2 de 5 kg.

En cuanto al garaje, no serd necesaria la instalacién de bocas de incendio equipadas (BIEs) ya
que la superficie construida del garaje seran 340 m2, menor que la superficie limite que
establece la norma para aparcamientos, que es de 500 m2. Pero si se procederd a la
instalacidn de sistemas de deteccién térmicos, los cuales son empleados en lugares donde
existen humos habitualmente. Cada uno tiene una superficie de vigilancia de unos 40 m2

En la entrada a los trasteros desde el garaje, asi como en los locales de instalaciones y en la
entrada al ascensor, se dispondrdn puertas cortafuegos de acero, con una resistencia al fuego
RF-120 de 1 hoja abatible.

7.7.VENTILACION (HS3).
Se dispone de ventilacidn hibrida, natural y Forzada

La ventilacion hibrida serd instalada en las viviendas, y estard compuesta por aberturas de
admisién, aberturas de paso (o mixtas) y aberturas de extraccién, conduciendo estas a los
conductos de extraccién de 25x25 cm. El dimensionado de las aberturas se anexard mas
adelante en el anejo de cdlculos. Las aberturas serdan metalicas. Las aberturas de admision se
situaran en el marco de las carpinterias en los locales “secos” de las viviendas. Las aberturas
mixtas se colocaran entre estancias, y la extraccion se hara por cocinas y bafos. Los conductos
de extraccion tendran una dimensién 25x25 cm, cumpliendo asi las condiciones de zona y tiro
exigidas en el CTE DB HS3, y seran de polietileno expandido.

Ventilacién Forzada: De aplicacion en las cocinas de las viviendas, para los extractores de
humos. Estara formada por la abertura de extraccion (extractores) y los tubos verticales que
suben a cubierta. El didametro de los tubos de extraccidn seran de 15 mm y serd individual para
cada cocina.

Ventilacién natural: Se dispondra en trasteros y garaje mediante ventilacion cruzada en dos
fachadas opuestas. El dimensionado de las aberturas se anexara mas adelante en el anejo de
calculos.
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7.8.CLIMATIZACION.

Para climatizar las viviendas se instalard un compresor en la cubierta, conectando a través de
patinillos a un fan coil ubicado en el falso techo de los bafios. Cada vivienda contara con su
aparato individual.

Para su distribucidn, se establecen unas medidas iniciales de 50x15 cm para los conductos,
que se iran dividiendo en conductos de menor tamafio, dependiendo del requerimiento de las
estancias. Los conductos iran por el falso techo. Se dimensionaran también unas rejillas para el
retorno del aire.

7.9. TELECOMUNICACIONES.

El edificio contara con un patinillo por el cual se distribuira a cada vivienda las sefiales de
telecomunicaciones, teléfono y televisidn. Contara con una antena en cubierta.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.
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1) SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Normativa:

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico
de la Edificacién (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacion
DB SE C: Cimientos

DB SI: Seguridad en caso de incendio

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la
justificacion documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

Bases de calculo
En las bases de calculo y en su caso, en el anejo de calculo se incluiran los siguientes datos:
a) el periodo de servicio previsto, si difiere de 50 afos;

b) las simplificaciones efectuadas sobre el edificio para transformarlo en uno o varios
modelos de célculo, que se describirdn detalladamente, indicando el tipo estructural
adoptado para el conjunto y sus partes, las caracteristicas de las secciones, tipo de
conexiones y condiciones de sustentacion;

c) las caracteristicas mecdanicas consideradas para los materiales estructurales y para el
terreno que lo sustenta, o en su caso actua sobre el edificio;

d) la geometria global (especificando las dimensiones a ejes de referencia) y cualquier
elemento que pueda afectar al comportamiento o a la durabilidad de la estructura;

e) las exigencias relativas a la capacidad portante y a la aptitud al servicio, incluida la
durabilidad, si difieren de las establecidas en este documento;

f) las acciones consideradas, las combinaciones efectuadas y los coeficientes de seguridad
utilizados;

g) de cada tipo de elemento estructural, la modalidad de analisis efectuado y los métodos
de célculo empleados;

h) en su caso, la modalidad de control de calidad previsto.
Instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

En las instrucciones de uso se recogera toda la informacidn necesaria para que el uso del
edificio sea conforme a las hipdtesis adoptadas en las bases de célculo. De toda la informacion
acumulada sobre una obra, las instrucciones de uso incluirdn aquellas que resulten de interés
para la propiedad y para los usuarios, que como minimo sera:
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a) las acciones permanentes;
b) las sobrecargas de uso;
c) las deformaciones admitidas, incluidas las del terreno, en su caso;

d) las condiciones particulares de utilizacién, como el respeto a las sefiales de
limitacion de sobrecarga, o el mantenimiento de las marcas o bolardos que definen
zonas con requisitos especiales al respecto;

e) en su caso, las medidas adoptadas para reducir los riesgos de tipo estructural.

El plan de mantenimiento, en lo correspondiente a los elementos estructurales, se
establecera en concordancia con las bases de cdlculo y con cualquier informacién adquirida
durante la ejecucion de la obra que pudiera ser de interés, e identificara:

a) el tipo de los trabajos de mantenimiento a llevar a cabo;
b) lista de los puntos que requieran un mantenimiento particular;
c) el alcance, la realizacidn y la periodicidad de los trabajos de conservacion;
d) un programa de revisiones.
3. Analisis estructural
Estados limite.

Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede
considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales para las que ha
sido concebido

Estados limites ultimos.

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo para las
personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del edificio o el colapso total o
parcial del mismo. 2 Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los apoyos y la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los
originados por efectos dependientes del tiempo (corrosion, fatiga).

Estados limite de servicio.

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y al bienestar de
los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento de del edificio o a la apariencia
de la construccion.
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Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La reversibilidad se refiere
a las consecuencias que excedan los limites especificados como admisibles, una vez
desaparecidas las acciones que las han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten a la
funcionalidad de la obra;

c) los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Variables basicas.
Acciones.
Clasificacion:

Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacion en el tiempo
en:

a) acciones permanentes (G): Son aquellas que acttan en todo instante sobre
el edificio con posicion constante. Su magnitud puede ser constante (como el
peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del
terreno) o no (como las acciones reolégicas o el pretensado), pero con
variacion despreciable o tendiendo mondtonamente hasta un valor limite.

b) acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio,
como las debidas al uso o las acciones climaticas.

¢) acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosidn.

Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se considerardan como
acciones permanentes o variables, atendiendo a su variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:
a) su naturaleza: en directas o indirectas;
b) su variacién espacial: en fijas o libres;
c) la respuesta estructural: en estaticas o dinamicas.

La magnitud de la accién se describe por diversos valores representativos,
dependiendo de las demas acciones que se deban considerar simultaneas con ella,
tales como valor caracteristico, de combinacidn, frecuente y casi permanente.

Para el dimensionado del edificio he tenido en cuenta los 3 tipos de acciones, las
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cuales se pueden desglosar en las siguientes tablas.

Peso de cargas repartidas

kn/m?

P.P. forjado reticular 5

P.P. Tabiqueria 1

Solado (porcelanico) 1

Instalaciones 0,3

Falso techo 0,4

cubierta plana transitable 2,5

cubierta plana no transitable 2,5

Cubierta inclinada 3

Sobrecarga Uso 2

Peso de cargas lineales

Fachada caravista KN/m? ancho alto KN/mlineal
ladrillo perforado 15 0,12 2,7 4,86
Lana de roca 2 0,08 2,7 0,432
Enfoscado de mortero 0,2 1 2,7 0,54
LHD 7cm 12 0,07 2,7 2,268
Enlucido de yeso 0,15 1 2,7 0,405
8,505
Fachada Ventilada KN/m? ancho alto KN/mlineal
ladrillo perforado 15 0,12 2,7 4,86
Poliuretano proyectado 2 0,08 3 0,48
Enfoscado de mortero 0,2 1 2,7 0,54
Piedra 26 0,03 3 2,34
8,22
Fachada monocapa (patio) KN/m? ancho alto KN/mlineal
LHD 12 cm 12 0,12 2,7 3,888
Lana de roca 2 0,08 2,7 0,432
Enfoscado de mortero 0,2 1 2,7 0,54
LHD 7cm 12 0,07 2,7 2,268
Enlucido de yeso 0,15 1 2,7 0,405
7,533

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?) [kN)
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- P 2
A | Zonas residenclales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- | ~q movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; elc.
categorias A, B, y D) cd Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, elc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 -
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™' 1 2
i i i $ [RILL]
Cubiertas accesibles G1™ Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1 2
G | anicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

La celda sombreada indica cual es la carga de accion variable, que en este caso es la
sobrecarga de uso.

Valores caracteristicos de las acciones.
Indicados en las tablas anteriormente citadas.

Datos geométricos:

Todo lo referente a la definicion geométrica del edificio esta especificado en los planos
replanteo de estructura y de armado.

Combinacion de acciones.

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situaciéon persistente
o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la expresién.

276G+ P+ Ya1 -Qx1 + X Ya.i Vo Qui
j=1 I=1

A) todas las acciones permanentes, en valor de calculo ( yG - Gk ), incluido el pretensado (
YP-P);

B) una accidn variable cualquiera, en valor de calculo ( yQ - Qk ), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

C) el resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacién (yQ - $0 - Qk ).
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

m

Tipo de verificacién Tipo de accion Situacién persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,80
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Peso propio, peso del terrena 1.10 0,90
PSR Empu?e c;lpel l:raeno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1.50 0

i1 .
N Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resislencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Asi lo he calculado en el proyecto. Estd desarrollado y explicado en el anejo de cdlculos, en el
capitulo de cdlculo estructural. En este caso los coeficientes de sequridad que he utilizado son
solo de accion permanente 1,35 de peso propio de la estructura y empuje del terreno, y 1,5 de
las cargas variables (en el solar no tengo nivel fredtico).

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la
estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local
como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta
tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes
de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las
condiciones ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones
habituales de la practica constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de
estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinaciéon de la
flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a
la construccidn de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacién de la estructura:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas

c) 1/300 en el resto de los casos

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un
piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones caracteristica, considerando solamente las acciones de corta
duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.
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En el caso del presente proyecto se ha tenido en cuenta una flecha menor que 1/400.
Desplazamientos horizontales

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser
dafiados por desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se admite
que la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, el desplome (véase figura 4.1) es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, el
desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250.

En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones
sensiblemente ortogonales en planta.

ALTURA TOTAL

Figura 4.1 Desplomes

Vibraciones

No se ha considerado en el dimensionado de la estructura.
Efecto del tiempo.
Durabilidad.

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que esta
sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tendran en cuenta las
acciones de este tipo que puedan actuar simultdaneamente con las acciones de tipo mecanico,
mediante un método implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se
tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al analisis estructural, relacionadas
con las caracteristicas de los materiales, los detalles constructivos, los sistemas de proteccién o
los efectos de las acciones en condiciones de servicio. Estas medidas dependen de las
caracteristicas e importancia del edificio, de sus condiciones de exposicién y de los materiales
de construccion empleados. En estructuras normales de edificacidn, la aplicacién del este
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método resulta suficiente. En los documentos basicos de seguridad estructural de los
diferentes materiales y en la Instruccién de hormigdn estructural EHE se establecen las
medidas especificas correspondientes.

En el método explicito, las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se incluyen de forma
explicita en la verificacion de los estados limite Ultimos y de Servicio. Para ello, dichas acciones
se representaran mediante modelos adecuados que permitan describir sus efectos en el
comportamiento estructural. Estos modelos dependen de las caracteristicas y de los materiales
de la estructura, asi como de su exposicion.

En el presente proyecto se ha tenido en cuenta el ambiente de la zona para los diferentes
elementos estructurales de hormigon armado, y en base a este y a una durabilidad minima de
50 afios, he considerado los recubrimientos exigidos por la EHE-08.

En cimientos y muro de sétano el ambiente serd lIb, y para pilares y forjados el ambiente
considerado es |.

Peso propio estructura.

Para elementos macizos como las vigas y pilares, se obtiene considerando su volumeny el
peso especifico del hormigdn armado, de 25kn/m>.
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2) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (CTE DB-SI).

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

e S| 1: Propagacion interior.

1. Compartimentacion en sectores de incendio.

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla
para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automatica de extincion.

A efectos del cdmputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa,
cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente
de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podrd adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de
incendio.

Los usos del edificio del presente proyecto son Residencial Vivienda y Aparcamiento. Por
tanto se deberan cumplir los siguientes pardmetros de la tabla 1.1 Condiciones de
compartimentacion en sectores de incendio:

Uso previsto del edificio Condiciones

La superficie construida de todo sector de incendio
no debe exceder de 2.500 m2

los elementos que separan viviendas entre si deben
ser al menos EI60

Residencial Vivienda

Debe constituir un sector de incendios diferenciado
cuando esté integrado en un edificio con otros usos.
Cualquier comunicacion con ellos debe hacerse a

Aparcamiento través de un vestibulo independiente.

Los aparcamientos robotizados situados bajo de otro
uso estaran compartimentados en sectores de

incendios que no excedan de 10.000 m2
Tabla 1.1 condiciones de compartimentacion en sectores de incendios.

Para establecer la resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan los
sectores de incendios utilizaremos la tabla 1.2
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Elemento Resistencia al fuego
Paredes y techo§ que separan Plantas Plantas sobre rasante en edificio con altura de
al sector considerado del . .,
P bajo evacuacion
resto del edificio, siendo su
. rasante
uso previsto H<15 m 15<H<28m H>28 m.
Sector de riesgo minimo en No E1 120 E1 120 EI120
edificio de cualquier uso admisible
Residencial vivienda El 120 El 60 El 90 El 120
Comercial, publica E1 120 EI90 E1 120 El 180
concurrencia, hospitalario.
Aparcamiento El 120 El 120 El 120 El 120

La altura de evacuacion del edificio es de 10,32 m, considerando la cota del pavimento de la
planta atico a la cota 0.00. Por lo tanto se encuentra en el rango H<15 m para la zona
residencial vivienda, y en el uso de aparcamiento, al ser semi sdtano se utilizara el rango de
plantas bajo rasante.

2. Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los eidificos se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo, segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacidén deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB. Los locales del edificio son:

- Sala de calderas --> 70 < P < 200 kw. Riesgo bajo.
- Local de contadores de electricidad - Riesgo bajo
- Trasteros = 50 < S < 100 m2 Riesgo bajo

- Centro de transformacion - Riesgo bajo.

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién
de incendios.

La compartimentacidn contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.
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La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se
debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacidn, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm2. Para ello puede optarse
por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccidn
de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i¢<>0)
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion
atravesado, o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i¢>0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccidn al fuego que se
establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior)

Situacion del elemento Revestimientos
de techos y paredes de suelos
zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-sl
aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos,
falsos techos y suelos elevados (excepto los existentes
dentro de las viviendas) etc. O que siendo estancos, B-s3,d0 BFL-s2
contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio.

e S| 2: Propagacidn exterior.

1. Medianeras y fachadas.
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o
hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas
gue no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccién horizontal que
se indica a continuacién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d puede
obtenerse por interpolacion lineal.
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En cuanto al propio edificio no es necesario limitar el riesgo de propagacion, porque toda la
planta conforma un sector de incendio. Ademas, no hay zonas de riesgo especial alto ni
escaleras o pasillos protegidos.

Sin embargo, si hay que tener en cuenta los edificios colindantes para limitar el riesgo de
propagacion. Este Documento Basico establece que, cuando se trate de edificios diferentes y
colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al menos El 60
cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a |3 i 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 275 2,50 2,00 1,25 0,50
"' Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

Figura 1.6. Fachadas a 180°

Solo sera necesaria la aplicacidn de la figura 1.6 fachadas a 1802 ya que el edificio se ha
proyectado en una parcela aislada, y solo se tendra en cuenta 1 edificio colindante en el lado
oeste.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7), como es el caso de nuestro edificio en los
patios y fachadas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de
dicha franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente (véase figura 1.8), como es el
caso del edificio en los voladizos de las viviendas en P1y P2.

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente
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La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

2. Cubiertas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea
entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al
fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condicién anterior puede optarse por prolongar la
medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a continuacidn, en
funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona
de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d(m) =250 2,00 15 1,50 1,25 1,00 0.75 0.50 0
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada
Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de
fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida
la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios,
claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacion, deben pertenecer a la clase
de reaccién al fuego Broor (t1)
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e S| 3: Evacuacidn de ocupantes.

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion.

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicidn especial de las
definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningln establecimiento de uso
‘Comercial' o 'Publica Concurrencia’, ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario’,
'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida mayor de 1500 m?2.

2. Calculo de la ocupacion.

Para calcular la ocupacidn deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se
indican en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se
deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacidn, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

Residencial vivienda = 20 m?/persona.
Aparcamiento > 40 m*/persona.

Superficies utiles de las viviendas.

Cuadro superficies Viviendas en PB
Vivienda Estancia Superficie | S util total | S Total Construida

Salén comedor cocina 28,62
Distribuidor 3,14

A Bafio 4,78 55,59 63,9285
Vestidor 7,85
Dormitorio Ppal 11,2
Vestibulo 5,15
Aseo 2,35

Dormitorio Ppal 11

Dormitorio 11,68

B " 72,25 83,0875
Distribuidor 6,45
Bafio 4,01
Cocina 11,1
Salon Comedor 20,51
Vestibulo 5,13

c Salén comedor cocina 24,85 54,23 62,3645

Dormitorio 7,7

Dormitorio PPal 11,77
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Bafio 4,78
Vestibulo 3,88
Salon Comedor 18,36
Distribuidor 4,62
Dormitorio 8,35
D 61,63 70,8745
Dormitorio PPal 10,65
Bafo 3,9
Cocina 9,82
Despensa 2,05
Vestibulo 3,9
Salén Comedor 18,31
Distribuidor 4,88
Dormitorio 8,42
E Dormitorio PPal 10,6 60,79 69,9085
Bafio 3,83
Cocina 8,8
Despensa 2,05
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 25,75
F Dormitorio 8,1 56,2 64,63
Dormitorio PPal 12,44
Bafio 4,78
Cuadro superficies Viviendas en P1
Vivienda Estancia Superficie | S util total | S Total Construida
Vestibulo 2,05
Cocina 9,78
Lavadero 3,05
A D.orr.nitcl)rio 10,28 70,56 81,144
Distribuidor 6,2
Bafio 4,6
Dormitorio Ppal 11,35
Salén comedor 23,25
Vestibulo 4,58
Dormitorio Ppal 10,28
B Distribuidor 4,96 47,44 54,556
Bafo 4
Salén comedor cocina 23,62
Vestibulo 2,66
Bafo 3,6
Dormitorio Ppal 11,67
C Dormitorio 1 10 82,33 94,6795
Bafio 3,75
Dormitorio 2 7,55
Cocina 9,25

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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Distribuidor 6,45
Salén Comedor 27,4
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 25,3
D Dormitorio 7,7 54,68 62,882
Dormitorio PPal 11,77
Bafo 4,78
Vestibulo 3,88
Salén Comedor 18,36
Distribuidor 4,62
Dormitorio 8,35
E Dormitorio PPal 10,65 61,63 70,8745
Bafio 3,9
Cocina 9,82
Despensa 2,05
Vestibulo 3,9
Salon Comedor 18,31
Distribuidor 4,88
Dormitorio 8,42
F . 60,79 69,9085
Dormitorio PPal 10,6
Bafio 3,83
Cocina 8,8
Despensa 2,05
Vestibulo 5,13
Salén comedor cocina 26,2
G Dormitorio 8,1 56,65 65,1475
Dormitorio PPal 12,44
Bafio 4,78
Cuadro superficies Viviendas en P2
Vivienda Estancia Superficie | S util total | S Total Construida
Saldn-comedor 21,46
Cocina 6,85
Aseo 3,22
Distribuidor 1,1
Bafio 1 6,18
Bafio 2 3,75
A Dormitorio principal 11,55 107,545 123,67675
Dormitorio 1 10,82
Dormitorio 2 7,43
Vestibulo 2,5
Distribuidor 1 6,61
Terraza 44,05
Escalera 4,05
B Salén-comedor 21,46 90,97 104,6155

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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Cocina 11,66
Distribuidor 12,41
Bafio 1 4,62
Bafio 2 4,35
Dormitorio principal 14,42
Dormitorio 1 9,9
Dormitorio 2 8,65
Vestibulo 3,5
Saldn-comedor 21,46
Cocina 6,85
Aseo 3,22
Distribuidor 6,32
Bafio 1 6,18
Bafio 2 3,75
C Dormitorio principal 11,55 117,495 135,11925
Dormitorio 1 10,82
Dormitorio 2 7,43
Vestibulo 2,5
Distribuidor 1 6,61
Terraza 53,51
Escalera 4,05
Vestibulo 5,13
Saldn comedor cocina 25,3
D Dormitorio 7,7 54,68 62,882
Dormitorio PPal 11,77
Bafio 4,78
Vestibulo 3,88
Salon Comedor 18,36
Distribuidor 4,62
Dormitorio 8,35
E — 61,63 70,8745
Dormitorio PPal 10,65
Bafio 3,9
Cocina 9,82
Despensa 2,05
Vestibulo 3,9
Salén Comedor 18,31
Distribuidor 4,88
Dormitorio 8,42
F — 60,79 69,9085
Dormitorio PPal 10,6
Bafio 3,83
Cocina 8,8
Despensa 2,05
Vestibulo 5,13
G Salén comedor cocina 26,2 56,65 65,1475
Dormitorio 8,1

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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Dormitorio PPal 12,44
Bafio 4,78

Considerando la superficie util de todas las viviendas, nos da un total de 1344,53 m?.
Dividiendo 1344,53 entre 20 m?/persona, obtenemos una ocupacion de 68 personas.

La superficie Gtil del aparcamiento es de 431,60 m®, y al dividirla por 40 m?/persona
obtenemos una ocupacidén de 11 personas.

3. Numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacion.

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso. En nuestro
edificio:

- 500 personas en el conjunto del edificio en el caso de salida de un edificio de
viviendas.

- Longitud de los recorridos de evacuacidn hasta una salida de planta no excede de
25 m, excepto en el uso de aparcamiento que sera de 35 m.

La ocupacidn del edificio no excede las 500 personas, ya que la ocupacion del edificio es de
68 personas, por tanto cumple el requisito impuesto.

En cuanto a la longitud de recorridos de evacuacion, cumplen con los requisitos impuestos.
Viviendas: Recorrido menor de 25 m.

- Recorrido mas largo en PB: 21,5m desde la vivienda PBD.
- Recorrido mas largo en P1: 15,50 m desde la vivienda 1F.
- Recorrido mas largo en P2: 15,50 m desde la vivienda 2F.
- Recorrido mas largo en PAtico: 7,50 m desde la vivienda 2 A.

Aparcamiento: recorrido menor de 35 m.

- Desde trasteros: 25,5 m.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion.
Criterios para la asignacién de los ocupantes:

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipétesis mas desfavorable. No es de aplicacion en nuestro caso.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacidn de las escaleras y de la distribucién de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad
alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas
como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y
estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad
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alguna de ellas, bajo la hipdtesis mds desfavorable. No es de aplicacion en nuestro caso
porque tenemos una escalera por planta.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera
afadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta.
Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera, o bien en el nUmero de personas que utiliza la escalera en el
conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 1602,

Calculo:

El dimensionado de los elementos debe realizarse conforme a lo que se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado
Puertas y pasos A>=P/200=0,80 m
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser
menor que 0,60 m, ni exceder de 1,23 m.
Pasillos y rampas A>P/200>1,00m
Escaleras no protegidas

- para evacuaciéon A>P /160
descendente

- para evacuaciéon A >P /(160-10h)
ascendente

En zonas al aire libre:

- Pasos, pasillos y A >P/600(10)
rampas
- Escaleras A >P /480(10)

A= Anchura del elemento, [m]

As= Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio,
[m]

h= Altura de evacuacidn ascendente, [m]

P= Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona.

E= Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las
plantas situadas por debajo o por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segun
se trate de una escalera para evacuacién descendente o ascendente, respectivamente. Para
dicha asignacién solo serd necesario aplicar la hipdtesis de bloqueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable;

S= Superficie Gtil del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de
las que provienen las P personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las
mesetas intermedias o bien del pasillo protegido.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura
Anchura de la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascendento)”'
escalera en m Evacuacién  Evacuacion N° de plantas
ascendente'” descendente 2 4 6 8 10 cada planta mas
1,00 132 160 224 288 352 416 480 +32
Las escaleras tienen una anchura de 1 metro, y es de evacuacién descendente siendo una
escalera no protegida. El maximo son 160 personas, en nuestro edificio son 68, por lo tanto
cumplimos la norma.
5. Proteccion de las escaleras.
En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion.
Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
Uso previsto L Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = altura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
No protegida Protegida ¥ Especialmente protegida
Escaleras para evacuacion descendente
Residencial Vivienda h<14m hs28m
Administrativo, Docente, hs14m h=s28m
Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
mencia
= y il f hs [ET]
Residencial Ptblico Baja mas una 28m e e e s
Hospitalario
zonas de hospitalizacién o No se admite hs14m
de tratamiento intensivo
otras zonas hs10m h<20m
Aparcamiento No se admite No se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Otrouso: hs280m Se admite en todo caso  Se admite en todo caso .
Se admite en todo caso
280<hs600m P s 100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso
M Las escaleras para evacuacion descendente y las escaleras para evacuacion ascendente cumplirdn en todas sus plantas
respectivas las condiciones mas restrictivas de las correspondientes a los usos de los sectores de incendio con los gque comu-
niquen en dichas plantas. Cuando un establecimiento contenido en un edificio de uso Residencial Vivienda no precise constituir
sector de incendio conforme al capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, las condiciones exigibles a las escaleras comunes sc
las correspondientes a dicho uso.
' Las escaleras que comuniquen sectores de incendio diferentes pero cuya altura de evacuacion no exceda de la admitida para
las escaleras no protegidas. no precisan cumplir las condiciones de las escaleras protegidas, sino Unicamente estar comparti-
mentadas de tal forma que a través de ellas se mantenga la compartimentacion exigible entre secfores de incendio. siend:
admisible la opcion de incorporar el ambito de la propia escalera a uno de los sectores a los que sirve.
®' Cuando se trate de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un sistema de de- _

teccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

n
nuestro caso la escalera es de evacuacion descendente, en el uso previsto de
Residencial Vivienda donde H<14 m. Como la cota de la planta atico es de 10,42
m, cumplimos el requisito minimo.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacidn, sin tener que utilizar
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una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no

son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura

mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la

evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la

puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el

sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de

deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuaciéon toda puerta de salida:

Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial
Vivienda o de 100 personas en los demas casos, o bien.
Prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Puesto que la ocupacidn del edificio de proyecto es de 68 personas (68<200), no sera

necesaria la apertura de puertas en el sentido de la evacuaciéon. Tampoco serd necesario en el

sotano, ya que la ocupacion es de 11 personas (11<50).

7. Seiializacion de los medios de evacuacion.

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a

los siguientes criterios:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

Deben disponerse seiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacidn mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.
En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningulin caso sobre las hojas de las puertas

Las sefiales se dispondrdn de forma coherente con la asignacidon de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.
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Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

8. Control del humo de incendio.

En los casos que se indican a continuacidn se debe instalar un sistema de control del humo
de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacién de los ocupantes, de
forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad:

- Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracidn de aparcamiento
abierto

- Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda
de 1000 personas.

- Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan
un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto
para ser utilizado para la evacuacidn de mds de 500 personas.

El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con
las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la
exclusién de los sistemas de evacuacién mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo
parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacién conforme a
lo establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecanicos, cumpliran las siguientes
condiciones adicionales a las alli establecidas:

- El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 |/plaza-s con una aportacién
maxima de 120 I/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante
una instalacion de deteccién, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase
mediante compuertas automaticas Esqo 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas
al suelo, cuando el sistema disponga deellas.

- Los ventiladores, incluidos los de impulsion para vencer pérdidas de carga y/o regular el
flujo, deben tener una clasificacion Fsqo 60.

- Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una
clasificacion E3qp 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio
deben tener una clasificacién El 60.

9. Evacuacidn de personas con discapacidad en caso de incendio.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28
m, de uso Residencial Publico, Administrativo o Docente con altura de evacuacion
superior a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacién
superior a 10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500
m?, toda planta que no sea zona de ocupacidén nula y que no disponga de alguna salida
del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio
alternativo mediante una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio
apta para el nimero de plazas que se indica a continuacion:

70
Alumno: Marin Aroca, José Javier Tutor: Perez Egea, Adolfo.

Universidad
Politécnica
de Cartagena



. o s
TRABAJO FIN DE GRADO ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE &ig Universidad
-«

) ¢ Politécnica
ARQUITECTURAY EDIFICACION de Cartagena

- una para usuario de silla de ruedas por cada 100 ocupantes o fraccién, conforme a SI3-2;

- excepto en uso Residencial Vivienda, una para persona con otro tipo de
movilidad reducida por cada 33 ocupantes o fraccidén, conforme a SI3-2.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de
paso a un sector alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen
de evacuacién situado en una zona accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo
origen de evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles
para personas con discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

* Sl 4: Evacuacion de ocupantes.

1. Dotacidn de instalaciones de proteccién contra incendios.

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios
que se indican en la tabla 1.1. El diseiio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere
la presentacion, ante el drgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccidn 1 de este DB, deban constituir un sector de
incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para cada
local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en
ningun caso serd inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general

Extintores poriatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde fodo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 1'” de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion Si1, en las

gue el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m® y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m?.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m” de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccion. ¥

Salvo ofra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya aftura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las gue la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier ofro uso ¥

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
Columna seca

Sistema de deteccion y de

alarma de incendio

Hidrantes exteriores

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sila altura de evacuacion excede de 50 m. ‘%

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 m%
Uno més por cada 10.000 m* adicionales o fraccién.™

- Extintores de eficacia 21A-113B: Si (dispuesto en planos). La distancia maxima

desde todo origen de evacuacidn es de 7 m. En zonas de riesgo especial conforme

al capitulo 2 de la seccién 1 del DB: SI.

Como la altura de evacuacion del edificio es de 10,33 metros, no es necesaria la colocacion

de ninguna medida de proteccién mas, pero se instalard una alarma y varios pulsadores en el

edificio.

2. Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de

incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de

sistemas de extincidn) se deben senalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-

1 cuyo tamaio sea:

a) 210x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20m;

€) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30m.
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Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

¢ SI 5: Intervencion de los bomberos.

1. Condiciones de aproximacion y entorno.
Aproximacion a los edificios.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o gdlibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para
circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios.

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de
las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al
espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

Cumplimiento del

Condiciones Espacio de maniobra edificio del presente
proyecto
a) Anchura minima libre 5m Cumple
b) Altura libre La del edificio Cumple

c) Separacion maxima del
vehiculo de bomberos a la
fachada del edificio

- Edificios de hasta 15 metros 23 m Cumple.
de altura de evacuacién
d) Distancia maxima hasta los accesos 30m Cumple

al edificio necesarios
para poder llegar hasta todas

sus zonas

e) Pendiente maxima 10% Cumple

f)  Resistencia al punzonamiento 100 kN sobre 20 Cumple
del suelo cm @
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La altura de evacuacion del edificio es de 10,33 m. Considerando desde la cota del pavimento
de la planta atico a la cota +0,00 de la entrada. Por tanto nos encontramos en el caso de
edificios de menos de 15 m de altura de evacuacién, para el apartado c) de la tabla.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidrdulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos
o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc

Accesibilidad por fachada:

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 3.2.5.1.2 deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion
de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma
que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la que
accede no sea mayor que 1,20m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 my 1,20
m respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos
huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcién
de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya
altura de evacuacion no exceda de 9 m.

El presente proyecto cumple la primera de las condiciones impuestas para los huecos de
fachada. La altura del alfeizar con respecto al nivel de planta es de 1,10 m. En cuanto a la
segunda condicidn, no se satisface ya que el menor de los huecos de fachada tiene unas
dimensiones de 0,70 m x 1,10 m. Menores que las definidas en el apartado b). Sin embargo, si
se cumple la distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos, que en el
edificio es de 4,50 m < 25 m. Finalmente, no se instalan elementos en fachada que dificulten la
accesibilidad al interior del edificio, por lo que se cumple la tercera condicién. Realizamos la
siguiente tabla con el fin de esclarecer lo anteriormente descrito.

e Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura.

1. Generalidades.

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un
edificio afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven
afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad mecanica. Por
otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos,
gue generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.
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En este Documento Basico se indican Unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anejos B a
F). Estos métodos sélo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucién de la
temperatura durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para
efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos
basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan
en la norma UNE-EN 1991-1- 2:2004.

En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o
para incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y
métodos para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector
de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-
EN 1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios
singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se
requiera un estudio mas ajustado a la situacidn de incendio real. En cualquier caso, también es
valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un elemento
estructural mediante la realizacidn de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bdsico no es necesario
tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. Resistencia al fuego de la estructura.

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor de cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacidn en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se
produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su
tamafio y por la distribucién de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego puede hacerse elemento
a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el
Eurocddigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la
posicién previsible mas desfavorable.

En este Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el
incendio.
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3. Elementos estructurales principales.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo
temperatura, o

b) Soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidn al fuego indicado
en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

. = . 1)
Uso del sector de incendio considerado '

de sotano edificio
=15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar = R 30 R30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 80 R 120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R120% RS0 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) rR120 "

i . - > A
! La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cién del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un secfor de incendios, sino gue
estan contenidos en €, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

® En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

' R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
! R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios "

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

' No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta

no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

En nuestro caso sera edificio residencial vivienda con una altura sobre rasante inferior a 15
metros, por tanto R60. En el aparcamiento sera R90.

4. Elementos estructurales secundarios.

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidn directa del incendio no pueda
ocasionar danos a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacidn en sectores de incendio del edificio, como puede ser el
caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por
una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.
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Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como
carpas, seran R 30, excepto cuando, ademads de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990
segln se establece en el Capitulo 4 de la Seccién 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite
la perforacion del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia
al fuego.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacion persistente, si es probable que actuen en caso de incendio. Los efectos de las
acciones durante la exposicién al incendio deben obtenerse del Documento Basico DB-SE.

Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en el
Documento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

Como simplificacidon para el cdlculo se puede estimar el efecto de las acciones de calculo en
situacién de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal,
como:

Efi,d = nfi Ed
Siendo:

- Egq4 efecto de las acciones de célculo en situacién persistente (temperatura normal);

- Nsifactor de reduccidn.

donde el factor Nyfi se puede obtener como:
) G+ W1 - Q1 Ve

Gk +va1 - Q1

6. Determinacion de la resistencia al fuego.

La resistencia al fuego de un elemento se puede establecer de alguna de las formas
siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las
distintas tablas segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas
resistencias al fuego.

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos
anejos.

c) mediante la realizacidon de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18
de marzo.

En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos
del elemento durante el tiempo de exposicidén al fuego no varian con respecto a las que se
producen a temperatura normal.
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Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en
la respuesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

Si el anejo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de
los coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la
unidad: yM,fi = 1.

En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigén y acero se considera el
coeficiente de sobredimensionado pufi, definido como:
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3) SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (CTE DB-SUA).

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad. Las
secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta
aplicacion de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia bésica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad
de utilizacién y accesibilidad”.

e SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.

1. Resbalicidad de los suelos.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo Sl A del DB S, tendran una clase
adecuada conforme al punto 3 de este apartado

Los suelos se clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo
con lo establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rys 15 0
15 <Ry 535 1
35< R4 =45 2
Ry > 45

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcidn de su
localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior "/,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6%

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

m

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

(4]

2. Discontinuidades en el pavimento.
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Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas
como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequeia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente
gue exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas
no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 459.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%.

¢) En zonas para circulacidn de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacidn, tendran una altura de 80
cm como minimo

En zonas de circulacidn no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
c) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacidn incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podran disponerse en el mismo.

3. Desniveles.
Proteccion de los desniveles.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccidn en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicidn constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcién de las diferencias de nivel que no
excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacidn visual y
tactil. La diferenciacién comenzara a 25 cm del borde, como minimo.
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Caracteristicas de las barreras de proteccion.
Altura:

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia
de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso
de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura
de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

Altura de la barrera -
de protecclon> 1,10m

Altura de |a barrera ==
de protecel6n> 0,90 m

0,55m <H<600m
H>86,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera.

Las barreras de proteccion en el proyecto, tanto en los alfeizar de las ventanas como en las
barandillas de escaleras y balcones, tienen una altura de 1,10 metros, por lo tanto cumplen
con lo citado anteriormente.

Resistencia.

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de
la zona en que se encuentren.

Caracteristicas constructivas.

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda las barreras de proteccion,
incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

a. Enlaaltura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de
saliente.
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b. En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con
mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huellay la
contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacidn de la escalera no exceda de 5 cm

(véase figura 3.2).

Linea de Incinackin

e 5 cm mkx

Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla

Parte Inferdor de la barandlla

En el presente proyecto ni existen salientes donde los nifios puedan apoyarse para saltar ni
hay una distancia mayor de 10 cm entre barrotes (de hecho las barandillas son metdlicas con
vidrio de seguridad en el vano, por lo tanto apenas hay aperturas.

4. Escalerasy rampas

Escaleras de uso restringido.

Se refiere a las escaleras utilizadas en zonas o elementos de circulacién limitados a un
maximo de 10 personas que tienen el cardcter de usuarios habituales, incluido el interior de las
viviendas y de los alojamientos (en uno o mas niveles) de uso Residencial Publico, pero

excluidas las zonas comunes de los edificios de viviendas.
Se cumple con todos los requisitos en las escaleras provistas en las viviendas P2A y P2C.

- Lacontra huella es de 18,5 cm, las huellas son de 28 cm. Y se disponen de

barandillas en sus lados abiertos.
Escalera uso general.

Peldainos

En tramos rectos, la huella medira 28 cmm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo. La huellaHy la
contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente: 54 cm < 2C+H

<70 cm.
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" | l
r—!H—23Lm 13em<C<=<185¢em [|<15°
1l

13em=C=185¢cm

SAem=2C+H<=T70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

En el presente proyecto la huella de la escalera general mide 28 cm y la contra huella 18,5,
tanto en la escalera de entrada como en las escaleras de acceso a las plantas.

2x 18,5 + 28 = 65. CUMPLE CON EL REQUISITO.
Tramos.

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada tramo
tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en
zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demds casos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y
tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o
secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos
tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de = 1 cm.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccidon Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la
tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcién del uso
Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:

<25 | sso | s100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con
aparcamiento

(1)

1,00

La altura maxima para salvar entre tramos es de 2,96 m, y el tramo que menos escalones
tiene se sitla en la entrada y son 8 escalones. La anchura de la escalera es de 1 metro. Por
tanto el proyecto cumple con todos los requisitos.
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Pasamanos.

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en
un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que 4 m. La
separacion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto en escalinatas de
caracter monumental en las que al menos se dispondra uno.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm. El pasamanos sera firme y
facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecion no
interferira el paso continuo de la mano.

En el presente proyecto la anchura del pasamanos es de 5 cm y su parte mas alta esta
situada a una altura de 1,10 metros. Se dispondran de 2 pasamanos por escalera, uno a cada
lado.

Rampas.

Las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la
circulacién de personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sera, como
maximo, del 16%. En el presente proyecto la rampa de garaje tendra una pendiente del 16%
en los tramos rectos y del 12% en el tramo curvo.

Tramos.

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto si la rampa pertenece a
itinerarios accesibles, en cuyo caso la longitud del tramo sera de 9 m, como maximo, asi como
en las de aparcamientos previstas para circulacién de vehiculos y de personas, en las cuales no
se limita la longitud de los tramos. La anchura util se determinara de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB-Sl y ser3,
como minimo, la indicada para escaleras en la tabla 4.1. La longitud de la rampa del presente
proyecto es de 13,50 metros.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores.

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura
de mas de 6 m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn las condiciones que
se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente desmontables,
permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio
de 0,85 m desde alglin punto del borde de la zona practicable situado a una altura no
mayor de 1,30 m. (véase figura 5.1).

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los
mantenga blogueados en la posicidn invertida durante su limpieza.
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Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
1. Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera
2 m, como minimo. La altura libre de paso de una vivienda en el punto mds desfavorable del
presente proyecto es de 2,31 m de suelo a techo terminado, por lo que cumple con lo
anteriormente dispuesto.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacion estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacidn, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto. Se cumple con esta condicién.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que
restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de personas con
discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido (caso de las viviendas del edificio), las puertas de
recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el
lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el
barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de
2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en
funcién de las condiciones de evacuacién, conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB SI.
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Area de drculacion
<250m

/

Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacién

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién
conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se
establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimensién no
exceda de 30 cm

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2)

- En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 my
una anchuraigual a la de la puerta mdas 0,30 m a cada lado de esta;
- En paios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m

L |

-
150m

090m

-
0,90 m

0,30 m |0mm

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacién
visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 my a una
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altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefializacidén no es necesaria cuando
existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesafo situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como
cercos o tiradores, dispondrdn de sefializacidn conforme al apartado 1 anterior.

El presente proyecto cumple ya que los alfeizares de las ventanas de planta baja se
encuentran a una altura de la rasante de 2,50 metros.

2. Atrapamiento.

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1)

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccién
adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.

* SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

1. Aprisionamiento.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema
de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o
los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran
de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada
de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las
situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicidn de los
mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean
resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra
manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
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destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y
puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de
emergencia) se empleard el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-
2:2000.

* SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion.

En cada zona se dispondra una instalacidon de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de
uniformidad media sera del 40% como minimo.

2. Alumbrado de emergencia.
Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visidon de las
sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion
existentes. Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

- Losrecorridos desde todo origen de evacuacidn hasta el espacio exterior seguro
(caso del presente proyecto) y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias
zonas de refugio, seguin definiciones en el Anejo A de DB SI.

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio; (caso del presente proyecto).

- Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

- Loslugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

- Llas sefiales de seguridad;

- Los itinerarios accesibles.

Posicidn y caracteristicas de las luminarias.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes
condiciones:

- Sesituaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad.
Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:
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en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;
en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;
en cualquier otro cambio de nivel;

en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

Caracteristicas de la instalacion

La instalacién serd fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar

automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la instalacion
de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera

‘}‘ ¥

como fallo de alimentacidn el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su

valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del

nivel de iluminacién requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacién cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una

hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

b)

c)

d)

En las vias de evacuacidn cuya anchura no excedade 2 m, la
iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo
largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al
menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como maximo.

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccidn contra incendios de utilizacién manual y
los cuadros de distribucidon del alumbrado, la iluminancia horizontal

serd de 5 lux, como minimo.

Alo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacion

entre la iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse
considerando nulo el factor de reflexidn sobre paredes y techos y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion
del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

Con el fin de identificar los colores de seguridad de las senales, el
valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas
serd 40

lluminacion de las sefales de seguridad.

Alumno: Marin Aroca, José Javier

Tutor: Perez Egea, Adolfo.
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La iluminacién de las sefales de evacuacidn indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros
auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) Laluminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de
2 cd/m2 en todas las direcciones de visidén importantes;

b) Larelacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes;

c) Larelacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que
5:1 ni mayor que 15:1

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

* SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién.
No serd de aplicacion en este proyecto.
e SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.
No serd de aplicacion en este proyecto.
e SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
1. Ambito de aplicacion.

Es de aplicacidn a las zonas de uso aparcamiento, asi como las vias de circulacién de
vehiculos existentes en los edificios.

2. Caracteristicas Constructivas.

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de
4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto cuando
Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80 cm, como
minimo, y estard protegido mediante una barrera de proteccién de 80 cm de altura, como
minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo
especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SUA 1.

En este proyecto no se prevé que en ninguna rampa para vehiculos se establezca un recorrido
para peatones.

3. Proteccion de recorridos peatonales.
No serd de aplicacion en este proyecto.
4. Seiializacion.

Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

- el sentido de la circulacién y las salidas.
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- la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h.
- las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacion y

acceso.
* SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

1. Procedimiento de verificacion.

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que
se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que

el riesgo admisible Na.

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables
o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de
proteccion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el

apartado 2.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresion

Ne=Ngy- Ae - C, - 10°8[n2impactos/afio

9 ;ff.?
4 s-:i'-fw 1,00 2
= [

O Y\_,_/ C}._‘;;,-,.,ms i

=7
Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos scbre el terreno Ng
Ng=1,5
Tabla 1.1 Coeficiente C1
Situacion del edificio C1
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
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&

Rodeado de edificios mds bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
Ne=1,5x0,5x11.767x10°= 0,008882525
El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion
55 403
e =
C,C,C.Cs
Tabla 1.2 Coeficiente C,
Cubierta metalica Cubierta de hormigén Cubierta de madera
Estructura metalica 05 9 2
Estructura de hormigén 1 1 25
Estructura de madera 2 2,5 3
Tabla 1.3 Coeficiente C,
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 0.5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cg
Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios

C2=1 En nuestro caso, estructura de hormigdn con cubierta de hormigén.

C3=1 En nuestro caso, otros contenidos.
C4=1 En nuestro caso, Resto de edificios.

C5=1 En nuestro caso, Resto de edificios.

55
El valor de NA=Tx10 = 0,0055.

2. Tipo de instalacidn exigido.

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina

mediante la siguiente férmula:

E=1—N—“
N

[

E=1-(0,0055/0,008882525)= 0,38

Alumno: Marin Aroca, José Javier
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La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida. Las
caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo SUA B

Tabla 2.1 Componentes de la instalacién

Eficiencia requerida Nivel de proteccién
E=>0,98 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<080" 4

7T

Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

La instalacion se encuentra entre 0<E<0,80 (nos da 0,38). Por ello la instalacidon de proteccion
frente a rayo no es obligatoria.

 SUA 9 Accesibilidad.

1. Condiciones de accesibilidad.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de
los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores
privativas, las condiciones de accesibilidad unicamente son exigibles en aquellas que deban ser
accesibles.

Condiciones funcionales.
Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona privativa
de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, o con
mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible al edificio, dispondran de
ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado 4 del SUA 1) que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula (ver definicidn en el anejo SI A del DB SI) con las de
entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor
accesible o previsién del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas de uso
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comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de
ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma
planta.

Dotacion de elementos accesibles
Viviendas accesibles

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del nimero de viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacion
aplicable.

Alojamientos accesibles

Este apartado es aplicable a establecimientos de uso Residencial Publico, por lo que no se
tratard en el presente proyecto.

Plazas de aparcamiento accesibles

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una plaza de
aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de ruedas.

Ademas, se indica que debe haber una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o
fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

El aparcamiento del presente proyecto consta de 15 plazas, de las cuales una es accesible,
por lo que se cumple con los pardmetros anteriormente impuestos.

Plazas reservadas

No es de aplicacién en el presente proyecto.
Piscinas

No es de aplicacién en el presente proyecto.
Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicidn legal
de obligado cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de
gue el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al menos
una cabina accesible.

Mobiliario fijo
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El mobiliario fijo de zonas de atencidn al publico incluird al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible
para recibir asistencia.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacidn y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad.
Dotacion.

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn independiente, no discriminatoria y segura de
los edificios, se sefializardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren:

Tabla 2.1 Sefalizacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién’

: En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles = el
privado ptblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de use general En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Caracteristicas.

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefializardan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacién en
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20 m, del nimero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.
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Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 31 mm en interiores y 5t1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado
4.2.3 de la Seccién SUA 1 para sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en
el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la
escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible
o hasta un punto de atencién accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la
marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002
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4) SALUBRIDAD (CTE DB-HS).

¢ HS1 Proteccion frente a la humedad.

1. Generalidades.
Ambito de aplicacion

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicacion general del CTE. Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los
de los balcones se consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensaciones superficiales e
intersticiales debe realizarse segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda
energética del DB HE Ahorro de energia.

Procedimiento de verificacion

1. Paralaaplicacién de esta seccidon debe seguirse la secuencia que se expone a
continuacion.
2. 2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los
elementos constructivos:
a. muros:
i. sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.1.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al
apartado 2.1.1;
ii. las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.3;
b. suelos:
i. sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.2.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en el
apartado 2.2.1;
ii. las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.3;
c. fachadas:
i. las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.3.2 segun el grado de impermeabilidad
exigido en al apartado 2.3.1
ii. las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.3;
d. cubiertas:
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i. las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las
especificadas en el apartado 2.4.2;
ii. las caracteristicas de los componentes de las mismas deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.3;
iii. las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben
corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.4.

3. Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos
de drenaje, a las canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente
estancos y a las bombas de achique.

4. Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién del
apartado 4.

5. Cumplimiento de las condiciones de construccién del apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 6.

2. Diseio.
Muros
Grado impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla
2.1 en funcidén de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera

a) baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por
encima del nivel freatico;

b) media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la
misma profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo;

c) alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o
mas metros por debajo del nivel freatico.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks210~ cm/s 10°%<K,<10? cmis Ks<10™ cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

Serd impermeabilidad baja. El coeficiente serd KS<10”
Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de impermeabilizacién y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2. Las casillas
sombreadas en gris se refieren a soluciones que no se consideran aceptables y la casilla en
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blanco a una solucidn a la que no se le exige ninguna condicién para los grados de
impermeabilidad correspondientes.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. :‘::g" Imp. Imp. ;a:ﬂ:::!- Imp. Imp. Parc;:!—
interior exterior interior exterior interior exterior iy
esfanco estanco estanco
IZ+13+4D1+ C1+12+D1+  12+13+D1+ C2+12+D1+ C2+12+D1+
= *
E <1 12+D1+D5 4 V1 DS 05 V1 = =
2
3 C3+l11+D1+  |1+13+D1+ R C1+C3+I1+  11+13+D1+ "
g <2 o3 @ 03 Dé#\/1 01403 o3 D4+V1 C1+C2+11 C2+I1 D4+V1
C3+11+01+  |[1+13+D1+ C1+C3+11+  11+13+D1+
< ) + @ +
§ <3 b B i D4+V1 g D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+11 D4+V1
s [1+13+D1+ e 11+13+D1+ :
§ <4 D3 Da+V 1 D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+i1 D4+V1
(] [1+13+0 1+13+D
+3+D1+ o 1+13+D1+ i i i
<5 D2+03 D4+ D2+03 D4+V1 C1+C2+11 G2+ Da+V1

' Salucion no aceplable para mas de un sétano,
Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sotanos

(e

(R

En nuestro caso los muros de sdtano son flexorresistentes con grado de impermeabilidad <1,
por tanto debemos cumplir imp interior C1+12+D1+D5, imp exterior 12+13+D1+D5,
Parcialmente estanco V1.

C. Constitucion del muro:
C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigoén hidréfugo.
C2 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigdn de consistencia fluida.

C3 Cuando el muro sea de fabrica deben utilizarse bloques o ladrillos hidrofugados y
mortero hidréfugo.

I.Impermeabilizacion:

I1: La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacion directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con
excavacion la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacidon de lodos bentoniticos. Si
se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser adherida. Si se impermeabiliza
exteriormente con ldmina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una ldmina
drenante puede suprimirse la capa antipunzonamiento exterior. Si se impermeabiliza mediante
aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara exterior salvo que se
coloque una lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacion. La capa
protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una
armadura.
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12: La impermeabilizacién debe realizarse mediante la aplicaciéon de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion,
la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacidn de lodos bentoniticos.

I3: Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso sin
yeso higroscdpico u otro material no higroscopico.

D. Drenaje y evacuacion:

D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una
[damina, el remate superior de la [ldmina debe protegerse de la entrada de agua procedente de
las precipitaciones y de las escorrentias.

D2: Debe disponerse en la proximidad del muro un pozo drenante cada 50 m como maximo. El
pozo debe tener un didmetro interior igual o mayor que 0,7 m y debe disponer de una capa
filtrante que impida el arrastre de finos y de dos bombas de achique para evacuar el agua a la
red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

D3: Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha
conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

D4 Deben construirse canaletas de recogida de agua en la cdmara del muro conectadas a la red
de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacidn posterior y, cuando
dicha conexion esté situada por encima de las canaletas, al menos una camara de bombeo con
dos bombas de achique.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

V: Ventilacién de la camara.

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacidn en el arranque y la coronacion de la hoja
interior y ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 I/s
por cada m2 de superficie Gtil del mismo. Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas
al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la hoja interior junto al techo, distribuida
regularmente y dispuesta al tresbolillo. La relacidn entre el area efectiva total de las aberturas,
Ss, en cm2, y la superficie de la hoja interior, Ah, en m2 , debe cumplir la siguiente condicién:

SD}S—"’ > 10
A

h
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La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5m.
Condiciones de los puntos singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas.

Cuando el muro se impermeabilice por el interior, en los arranques de la fachada sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse sobre el muro en todo su espesor a mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior sobre una banda de refuerzo del mismo material
que la barrera impermeable utilizada que debe prolongarse hacia abajo 20 cm, como minimo,
a lo largo del paramento del muro. Sobre la barrera impermeable debe disponerse una capa de
mortero de regulacidn de 2 cm de espesor como minimo.

En el mismo caso cuando el muro se impermeabilice con lamina, entre el impermeabilizante
y la capa de mortero, debe disponerse una banda de terminacidn adherida del mismo material
que la banda de refuerzo, y debe prolongarse verticalmente a lo largo del paramento del muro
hasta 10 cm, como minimo, por debajo del borde inferior de la banda de refuerzo (Véase la
figura2.1).

FACHADA
CAPA DE MORTERO
|~ _DEREGULACION

i

@ BANDA DE TERMINACION

3 IMPERMEABILIZACION

SUELO EXTERIOR ~ 216cm BANDA DE REFUERZO

Figura 2.1 Ejemplo de encuentro de un muro impermeabilizado por el interior con lamina con una fachada

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el
mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mds de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse segun lo descrito en el

apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Deben respetarse las condiciones de disposicidon de bandas de refuerzo y de terminacion asi
como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas
No tenemos en el presente proyecto.
Encuentros de muro con las particiones interiores.

No tenemos en el presente proyecto.
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Paso de conductos.
No tenemos en el presente proyecto.
Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de
refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm
como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicacidon de una imprimacion.

Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estan impermeabilizados con |ldmina o con
productos liquidos, para la impermeabilizacidn de las juntas verticales y horizontales, debe
disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Suelos.
Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3
en funcién de la presencia de agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de
permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10" cm/s Ks<10™® cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1

Nuestro suelo tiene presencia de agua baja con un coeficiente de permeabilidad de 1 (ks<10™)
Condiciones de las soluciones constructivas.

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo
de suelo, del tipo de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen
en la tabla 2.4. Las casillas sombreadas se refieren a soluciones que no se consideran
aceptables y las casillas en blanco a soluciones a las que no se les exige ninguna condicién para
los grados de impermeabilidad correspondientes
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter- Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
<2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+M C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1

©
m
2
§
C14C2¢4C3  C1+C2+C3  C24C3+12+ | C2¢C3+12+  CI+C2+C3  C1+C2+12+
Elsa| 1208183 Iesse eens | #12+D14D2  +4124D14D2  D14D2¢C1 | D14D2+C1  +124D14D2  +D1+D2¢S1
g +S1452+53 +51+52+53  +51452+53 | +51+52453 +51+52+83  +52+83
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
S C24C3+12+  C2+Ca+12+  +11+42+D1+ | C2+C3+12+  C24C3+12+  +D1+D2+D
By BOEE RIBUEY D14D2+P2+ D1+D2+P2+  D2+4D3+D4 | D14D2+P2+  D1+D2+P2+  3+Da+I1412
o S1+52483  S1482483  +P1+P2+81 | 51482483  S1482+483  +P1+P2+S1
B +52+53 +52+83
g C1+C2+C3
(C] . C2eC3etal n C2+C3+11+1 poaael
[2¢61+83+  120P145 1+ C2eC3si2e o 1 iD2+P CHCHD)  oongapzep  H1tRD1
S8 “vieDs  s3w1eD3 D1+024P2+ 5 02,5148 *D2+2+P2 Y pp51eg  D20D34D4
51452483 +51+52483 +P14P20S1
2+83 2483 2:63

Nuestro caso es una solera con grado de permeabilidad menor que 1.
C. Constitucion del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn hidréfugo de elevada
compacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

I.Impermeabilizacion:

I11: Debe impermeabilizarse el suelo externamente mediante la disposicién de una lamina
sobre la capa base de regulacién del terreno. Si la ldmina es adherida debe disponerse una
capa antipunzonamiento por encima de ella. Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse
por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Cuando el suelo sea una placa, la
[dmina debe ser doble

12: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicién sobre la capa de hormigdn de limpieza de
una ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el
caso de muro por gravedad. Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa
antipunzonamiento por encima de ella. Si la Idmina es no adherida ésta debe protegerse por
ambas caras con sendas capas antipunzonamiento. Deben sellarse los encuentros de la [dmina
de impermeabilizacién del suelo con la de la base del muro o zapata.

D. Drenaje y evacuacion:
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D1: Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una
[dmina de polietileno por encima de ella.

D2: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacidén posterior, en el terreno situado bajo el suelo y,
cuando dicha conexidn esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de
bombeo con dos bombas de achique.

D3: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacién posterior, en la base del muro y, cuando dicha
conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique. En el caso de muros pantalla los tubos drenantes deben colocarse a
un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro pantalla.

D4 Debe disponerse un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El
didmetro interior del pozo debe ser como minimo igual a 70 cm. El pozo debe disponer de una
envolvente filtrante capaz de impedir el arrastre de finos del terreno. Deben disponerse dos
bombas de achique, una conexién para la evacuacién a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacién posterior y un dispositivo automatico para que el
achique sea permanente.

P. Tratamiento perimétrico:

P1: La superficie del terreno en el perimetro del muro debe tratarse para limitar el aporte de
agua superficial al terreno mediante la disposicidon de una acera, una zanja drenante o
cualquier otro elemento que produzca un efecto andlogo.

P2: Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro
S. Sellado de juntas,

S1: Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con las del
suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el

muro.

S2: Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.

S3: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segln lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

V: Ventilacién de la camara.

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior
mediante aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas,
dispuestas regularmente y al tresbolillo. La relacion entre el drea efectiva total de las
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aberturas, Ss, en cm2 , y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la condicién:

SD}S—"’ > 10
A

h

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5m.
Condiciones de los puntos singulares.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacidn, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros.

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuaciéon. Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de
muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la
masa del hormigdn a ambos lados de la junta. Este es nuestro caso.

Encuentros entre suelos y particiones interiores.

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particién no debe apoyarse sobre la
capa de impermeabilizacidn, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

La solera situada en el sétano cumple con todo lo expuesto anteriormente ya que tiene una
capa drenante debajo (encachado de grava), una Idmina de pvc sobre este y estd acabada con
el pavimento de hormigdn armado de 15 cm de espesor donde apoyan las particiones. En los
encuentros con muros y pilares estad dispuesta una junta eldstica impermeable.

Fachadas.
Grado de impermeabilidad.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones se obtiene en la tabla 2.5 en funcidn de la zona pluviométrica de promedios y
del grado de exposicidn al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos
pardmetros se determinan de la siguiente forma:

a) lazona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcidon de la altura de
coronacion del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de
ubicacidn, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta situado el
edificio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo |, Il o lll y E1 en los demas
casos, segln la clasificacion establecida en el DB SE:

a. Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en
la direccidn del viento de una extensidon minima de 5 km.

b. Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.

c. Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados
tales como arboles o construcciones pequefias.
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d. Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
e. Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de

edificios en altura.

Zona pluviométrica de promedios
| Il 1 v v
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

o4k
ar

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

Al estar situado en cieza, la zona pluviométrica es IV, y el grado de exposicidn al viento es V2,
por tanto el grado de impermeabilidad exigido a fachadas serd 3.

Grado de exposicion edlica:

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EQ
Zona edlica Zona edlica
A B Cc A B C
Altura del <15 va V3 V3 V2 V2 v2
edificio  16-40 V3 v2 v2 V2 V2 Vi
om 41-100" V2 v2 V2 V1 V1 Vi

" Para edificios da mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE
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Figura 2.5 Zonas edlicas

El edificio esta situado en zona edlica A, lo cual da una velocidad del viento de 26. Se trata de
un terreno tipo IV con una altura de 14,50 m. Se establece un grado de exposicion al viento de
V2.

Condiciones de las soluciones constructivas:

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funciéon de la existencia o no de
revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos
casos estas condiciones son Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Cond Icloﬁos de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
<1 C1'"+J14N1
R1+C1"
i),
< BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2+J2+N2  ©! *:21”2*
<3 R14B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 B“Cf;:'”*'“ B1+C2+J24N2 B’*c,];;“”z
€4 | R14B2+C1  R1+B1+C2 R24C1" B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J24N2 B2+C1+H1+J2+N2
R1+B2+  R2+B1+
€6 | R3+C1  B3+C1 > o B3+C1

T Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

A continuacidn se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada
bloque el nimero de la denominacién de la condicidn indica el nivel de prestacién de tal forma
gue un numero mayor corresponde a una prestacion mejor, por lo que cualquier condicion
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puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero de denominacién mas pequefio de su

mismo bloque.

R. Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se

considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

o

espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal
adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la fisuracidn

cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

o

o

o

o

de piezas menores de 300 mm de lado

fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad
disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero

adaptacion a los movimientos del soporte

R2: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia alta a la filtracion. Se

considera que proporcionan esta resistencia los revestimientos discontinuos rigidos fijados

mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas establecidas

para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas.

R3: El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la filtracidn. Se considera

que proporcionan esta resistencia los siguientes

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas

o

Alumno: Marin Aroca, José Javier

estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracidon no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
interior del mismo;

adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;
adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno
frente a la fisuracidn, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los
esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-
noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;
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o estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa
- revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes
elementos dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

o escamas: elementos manufacturados de pequefas dimensiones
(pizarra, piezas de fibrocemento, madera, productos de barro);
o lamas: elementos que tienen una dimensidn pequefia y la otra grande

(lamas de madera, metal)

placas: elementos de grandes dimensiones (fiborocemento, metal
sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos
discontinuos anteriores y un aislamiento térmico.

B. Resistencia a la filtracién de la barrera contra la penetracidn de agua:

B1: Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventila
- aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la
hoja principal, estando la cdmara por el lado exterior del aislante;
- aislante no hidrdfilo dispuesto por el exterior de la hoja principal.

B3 Debe disponerse una barrera de resistencia muy alta a la filtracién. Se consideran como tal
los siguientes:

- unacamara de aire ventilada y un aislante no hidrofilo de las siguientes
caracteristicas
o la cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante
o debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando ésta quede
interrumpida, un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada a la
misma (véase el apartado 2.3.3.5);
el espesor de la cdmara debe estar comprendido entre 3y 10 cm
deben disponerse aberturas de ventilacién cuya area efectiva total sea
como minimo igual a 120 cm2 por cada 10 m2 de pafio de fachada entre
forjados repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden
utilizarse como aberturas rejillas, llagas desprovistas de mortero, juntas
abiertas en los revestimientos discontinuos que tengan una anchura mayor
gue 5 mm u otra solucidn que produzca el mismo efecto.
- revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, de las
siguientes caracteristicas:
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o estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en
contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el
interior del mismo;
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

o adaptacidn a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno
frente a la fisuracidn, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos
mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los
esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-
noche, ni por la retraccidn propia del material constituyente del mismo;

o estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la
degradacion de su masa.

C. Composicion de la hoja principal:

C1: Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- ¥ pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente.

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natura

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natura.

H. Higroscopicidad del material componente de la hoja principal:
H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja, que corresponde a una fabrica de

- ladrillo ceramico de succion < 4,5 kg/m2 .min, segln el ensayo descrito en UNE EN
772-11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006;

- piedra natural de absorcion < 2%, segun el ensayo descrito en UNE-EN
13755:2002.

J) Resistencia a la filtracidn de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracidn. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcién excepto, en el caso de las juntas de los bloques de
hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracidn. Se consideran como tales las juntas de
mortero con adicién de un producto hidréfugo, de las siguientes caracteristicas:
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- sininterrupciéon excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que
se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta; - cuando el sistema constructivo
asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico. Véase apartado 5.1.3.1
para condiciones de ejecucidn relativas a las juntas.

N) Resistencia a la filtracidn del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja
principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracidon. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtracidn. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un
material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

En el caso de las fachadas del presente edificio hay 3 tipos de fachadas. En todas ellas la hoja
principal estd compuesta por ladrillo de medio pie, tanto el perforado de la fachada ventilada,
como el caravista del dtico, como el ladrillo hueco triple colocado en la fachada del patio.
Todos estdn correctamente impermeabilizados por un enfoscado de mortero impermeable de
10mm de espesor. Las juntas horizontales son continuas y estdn completamente llenas de
mortero hidrofugo.

Juntas de dilatacién
No he dispuesto juntas de dilatacion en las fachadas porque ninguna supera la distancia

maxima de 30 metros.

Tabla 2.1 Distancia maxima entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre

Tipo de fabrica las juntas (m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigon celular en autoclave 22
de piezas de hormig6n ordinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pomez o arcilla expandida) 20
de piezas de hormigdn ligerode piedra pdmez o arcilla expandida 15

Expansion final por

I
Retraccion final del mortero humedad de la pieza

de ladrillo ceramico "

i) ceramica (mm/m)

=0,15 <0,15 30
<0,20 <0,30 20
=020 <0,50 15
<020 £0.75 12
0,20 s 1,00 8

0 Puede interpolarse lineaimente
|
I
1
|

Figura 2.1 Junta de movimiento con solape. Esquema en planta
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Encuentros de la fachada con los forjados.

Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados y se tenga revestimiento exterior
continuo, debe adoptarse una de las dos soluciones siguientes (Véase la figura 2.8):

a) disposicién de una junta de desolidarizacién entre la hoja principal y cada forjado
por debajo de éstos dejando una holgura de 2 cm que debe rellenarse después de la
retraccion de la hoja principal con un material cuya elasticidad sea compatible con la
deformacioén prevista del forjado y protegerse de la filtracién con un goterdn

b) refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de
tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por
debajo de la primera hilada de la fabrica.

El apartado A se cumple en todas las fachadas y particiones con un remate de mortero
eldstico de 3 cm. En el caso de la fachada ventilada y la fachada capuchina revestida de
mortero monocapa se colocard una malla de pvc para absorber las retracciones.

Sistema de formacion de pendientes.

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesidn y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la
capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia
los elementos de evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla
2.9 en funcidén del uso de la cubierta y del tipo de proteccién.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccion Pendiente

en %
Solado fijo 1.5

Transitables Fomtonee Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 1-5 "

Grava 1-5

I

HoNenstisnies Lamina autoprotegida 1-15

Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

i Para rampas no se aplica la limitacién de pendiente maxima

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa
de impermeabilizacion, debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua
mayor que la obtenida en la tabla 2.10 en funcidn del tipo de tejado.
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Tabla 2.10 Pendientes de cublertas inclinadas

Pendiente
minima
en %

Teja curva 32
Toja Teja mixta y plana monocanal 30
Teja plana marsellesa o alicantina 40
Teja plana con encaje 50

Pizarra 60
Cinc 10
Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10

Placas asimétricas de nervadura grande 10

) Placas asimétricas de nervadura media 25
£ Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
£ Perfiles de ondulado pequefio 15
= Placas Perfiles de grecado grande 5
= Perfiles de grecado medio 8
:erﬁlas Perfiles nervados 10
Galvanizados Perfiles de ondulado pequeiio 15

Perfiles de grecado o nervado grande 5

Perfiles de grecado o nervado medio 8

Perfiles de nervado pequefio 10

Paneles 5

Aleaciones Perfiles de ondulado pequeiio 15

ligeras Perfiles de nervado medio 5

En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccidn superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccién.

Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las comespondientes
especificaciones de aplicacidn.

Estas pendientes son para faldones menores a 6.5 m, una situacién de exposicién normal y una situacién climatica des-
favorable; para condiciones diferenies a éslas, se debe tomar el valor de la pendiente minima esiablecida en norma
UNE 127.100 ("Tejas de hormigon. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cublertas con tejas de homi-
g6n”) 6 en norma UNE 136.020 ("Tejas ceramicas. Cadigo de practica para la concepcitn y el montaje de cubiertas con
tejas ceramicas’™).

En el presente proyecto la cubierta de teja curva tiene una pendiente del 35%. En las
cubiertas planas la pendiente mdxima de un faldon se situa en el dtico C, con una pendiente del
4% mientras que la pendiente minima se sittua en el dtico A y es una pendiente del 1,80%.

Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos

materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora
entre ellos. No tenemos en el proyecto.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas
para esta situacién.

Tanto el poliestireno proyectado como el poriestireno extruido colocado en el presente
proyecto cumple con dicho requisito.
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Capa de impermeabilizacién
Impermeabilizacion con materiales bituminosos

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos. Es el caso de las cubiertas planas que tenemos.

Capa de grava
La grava puede ser suelta o aglomerada con mortero.
La grava suelta sélo puede emplearse en cubiertas cuya pendiente sea menor que el 5%

La grava debe estar limpia y carecer de sustancias extrafias. Su tamafio debe estar
comprendido entre 16 y 32 mm y debe formar una capa cuyo espesor sea igual a 5 cm como
minimo. Debe establecerse el lastre de grava adecuado en cada parte de la cubierta en funcién
de las diferentes zonas de exposicién en la misma.

La capa de grava que se situa en la cubierta comunitaria tendrd un tamario del drido de
20mm. Las pendientes se comprenden entre el 2 'y el 3% por lo tanto cumplimos este apartado.

Solado fijo

El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de
mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho de arena,
mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas. El
material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la
pendiente. Las piezas no deben colocarse a hueso.

En el proyecto son baldosas recibidas con mortero.
Condiciones de los puntos singulares
Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacidn, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacidn de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como mdximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento
vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos.
Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de
4592 aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la
misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
solado y deben disponerse de la siguiente forma:
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a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes;

¢) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladasya 7,5 m
como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios
entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la
cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta (Véase la figura 2.13)

El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de
5 cm aproximadamente o achaflandndose una medida analoga segun el sistema de
impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacidn, dicho remate debe realizarse de alguna de las
formas siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacidn con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de
302 con la horizontal y redondeandose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion
de la cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Sien la
parte inferior no lleva pestaiia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda
dafarse la l[dmina.

En el caso de la cubierta he optado por la A, hacer una roza de 5x5 cm donde recibir la
impermeabilizacion.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

No tenemos en el edificio.
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Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacién que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como
minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn deben estar provisto de un elemento de proteccidn para retener los
solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar
enrasado con la capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe
sobresalir de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada
en el sentido de la evacuacion.

REBAJE DEL
SUMIDERQ SOPORTE

Figura 2.14 Rebaje del sgb;ﬁe_aaiédedor de los sumideros

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas. La
unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca. Cuando el
sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento
gue sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién
rectangular. Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda
hasta 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta y cuyo remate superior
se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. Rebosaderos

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuando el canaldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalén
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura
centrada sobre dicho borde resuelto segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.
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Rebosaderos

En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

cuando en la cubierta exista una sola bajante;
cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las
bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar
por otras bajantes;

c. cuando la obturacién de una bajante pueda producir una carga en la cubierta
que comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma
de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que
sirvan. El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y
la del mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (Véase la figura
2.15) y en todo caso a un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

PARAMENTO
VERTICAL

/|

REBOSADERO

i

Figura 2.15 Rebosadero

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros
con los paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Deben disponerse elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ, que deben
ascender por el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccidn de la
cubierta

Anclaje de elementos
Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:

a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;
b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.
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Accesos y aberturas

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las
formas siguientes:

a. disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la
proteccion de la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubray
ascienda por los laterales del hueco hasta una altura de 15 cm como minimo
por encima de dicho desnivel;

b. disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como
minimo. El suelo hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia
fuera y debe ser tratado como la cubierta, excepto para los casos de accesos
en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde la
pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la
proteccion de la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el
apartado 2.4.4.1.2.

Cubiertas inclinadas
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de
proteccion prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical
de 25 cm de altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la
descrita en las cubiertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canaldn
y realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del falddn, los elementos de
proteccion deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como
minimo desde el encuentro (Véase la figura 2.16).

o aguwa e vy,

ELEMENTO DE PROTECCION
(DEL PARAMENTO VERTICAL

Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldén
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Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del
soporte que conforma el alero

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtraciéon de agua a través de la unién
de la primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de
las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las
siguientes, o debe adoptarse cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm
o baberos protectores realizados in situ. En el dltimo caso el borde puede rematarse con piezas
especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ. Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya. 3 La
separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm
como minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa
deben fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién
0 en un encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales
o baberos protectores

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes no debe disponerse en las limahoya. La parte superior del encuentro
del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia
los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de
20 cm de altura como minimo.

3. Dimensionado
Tubos de drenaje:

Las pendientes minima y maxima y el didametro nominal minimo de los tubos de drenaje
deben ser los que se indican en la tabla 3.1
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Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- u‘amg‘ro ::::I:‘al mlnlmo
permeabilidad " mlnl.r;a “:.m.:ﬂ Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
- . del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
5 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la
obtenida de la tabla 3.2

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

Superficie total minima de orificios
Diametro nominal en emim
125 10
150 10
200 12
250 17

En el presente proyecto, en el exterior de los muros de sétano tengo un grado de impermeabilidad 1
(como habia citado anteriormente). Por ello el tubo drenante tiene una pendiente del 5 % y un didgmetro
de 125 mm. Este estd colocado bajo una capa de arena, que a su vez tiene un relleno de grava para la
correcta fluidez del agua.

4. Productos de construccion
Los materiales proyectados cumplen con todos los requisitos, tanto de absorcion, como en durabilidad,
como en resistencia.

5. Construccion.

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los productos, asi como las condiciones de ejecucidn de cada unidad de obra, con las
verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en
dicho proyecto, segln lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE

Ejecucion.

Las obras de construccion del edificio, en relacidn con esta seccidn, se ejecutaran con sujecion
al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructivay a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra, conforme a lo
indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las
condiciones de ejecucion de los cerramientos.

Muros.
Condiciones de las laminas impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Las laminas deben
aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacidn. Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en
contacto materiales incompatibles quimicamente. En las uniones de las laminas deben

120
Alumno: Marin Aroca, José Javier Tutor: Perez Egea, Adolfo.



. ..
TRABAJO FIN DE GRADO ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE Aéﬁ&
ARQUITECTURA Y EDIFICACION A\

respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacion. El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en
las fabricas de ladrillo o blogues ni ningtin resalto de material que pueda suponer riesgo de
punzonamiento. Cuando se utilice una ldamina impermeabilizante adherida deben aplicarse
imprimaciones previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben
sellarse los solapos. Cuando la impermeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse
bandas de refuerzo en los cambios de direccidn.

Condiciones del revestimiento hidréfugo de mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio. Deben aplicarse al
menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no debe ser
mayor que 2 cm. No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea
menor que 09C ni cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las
24 horas posteriores a su aplicacidn. En los encuentros deben solaparse las capas del
revestimiento al menos 25 cm.

Condiciones del sellado de juntas
Masillas a base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para limitar la profundidad. La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm. 3 La
anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm

Masillas a base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla
para obtener la seccién adecuada.

Masillas a base de resinas acrilicas

Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los
bordes de la junta. En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no
adherente a la masilla para obtener la secciéon adecuada. La junta debe tener como minimo
una profundidad de 10 mm. La anchura mdxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

Masillas asfalticas
Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.
Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez,