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Capitulo 1
Introduccion

1.1 Objetivo y calculo del programa

El objetivo del programa es la elaboracion de una propuesta de proyecto de
infraestructura comun de telecomunicaciones (en adelante ICT) de acuerdo con el modelo
normalizado descrito en la Orden de 14 de mayo de 2003 [2].

1.2 Funcionamiento basico del programa

Durante esta memoria, se ofrecen de modo genérico los pasos a seguir para
introducir una instalacion de telecomunicaciones en un edificio de viviendas y obtener los
resultados asociados al proyecto.

Todas las opciones de los menus desplegables, asi como los propios cuadros de
didlogos y muchas de sus opciones, contienen ayudas que informaran al usuario sobre el
funcionamiento de cada una de ellas.

En la opciéon Documentacion del programa del meni Ayuda hay disponible una
explicacion mas detallada sobre los tipos de ayuda existentes en el programa.

1.3 Otras funcionalidades

BIM (Building Information Modeling) puede traducirse como Modelado
Integrado de Informacion para la Construccion. La filosofia de los programas CAD con
tecnologia BIM es integrar toda la informacion necesaria para llevar a cabo un proyecto de
construccion en sus fases iniciales, de modo que esta informacion esté disponible por otras
aplicaciones que resuelven otras fases del proyecto de construccion.

El flujo de informacion de los programas CAD/BIM hacia otras aplicaciones se realiza
a través del formato IFC, el cual es capaz de importar modelos CAD/BIM desde la version
2008.1.f del software de ingenieria CYPE (los programas de instalaciones del edificio).

De este modo, el proceso de introduccion de datos se simplifica y CYPE no necesitaria
una introduccion de datos completa, sino que puede aprovechar los datos introducidos en el
programa CAD/BIM, con el incremento de seguridad y la reduccion de esfuerzo
consiguientes.

La tecnologia BIM se estd implantando en los principales programas de CAD y su
evolucion ofrecerd a los usuarios mejoras sustanciales en el desarrollo completo de sus
proyectos.



TFM: Metodologia v Dindmica de Trabajo de CYPE Juan Pedro Moreno Garcia

La importacion del formato IFC permite a los programas de Instalaciones del edificio de
CYPE Ingenieros acceder a la informacion de los programas con tecnologia BIM vy, por tanto,
incorporar de forma automadtica los elementos constructivos que conforman el edificio.

Dado que, durante el proceso de disefio del edificio, no se suele especificar en el
programa de CAD/BIM la exacta composicion de cerramientos, con las caracteristicas de
conductividad de cada capa, posicion de las barreras de vapor, puentes térmicos, etc., el
programa de Instalaciones del edificio de CYPE Ingenieros incorpora un asistente para la
importacion de modelos en formato IFC, que permite asignar automaticamente las
caracteristicas de cerramientos exteriores, particiones interiores, forjados, cubierta, ventanas,
etc.

g = = -
S LK .

Figura 1 — Modelado Integrado de Informacion para la Construccion

De este modo, no se sobrecarga al usuario del programa de CAD/BIM con la
obligacion de realizar una descripcion detallada de cada elemento, y se consigue una
separacion efectiva entre las fases de disefio y la de especificacion técnica de cada
componente. La seleccion de los materiales se realiza a partir de la biblioteca de
Instalaciones del edificio, que dispone de los materiales de la biblioteca de LIDER.

A medida que se vayan aumentando en los programas CAD/BIM las bases de datos de
materiales, fabricantes, etc.; los programas de CYPE Ingenieros irdan ampliando las
posibilidades de importar la informacién disponible.

1.4 Datos necesarios

Por supuesto, es trivial que se han de conocer las caracteristicas completas de la
edificacion sobre la cual se va a realizar el proyecto de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones.

En este caso concreto, se ha realizado un proyecto sobre un edificio plurifamiliar con
las siguientes caracteristicas:
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Plantas: 6 Plantas de entre 2,5 y 3 m de altura cada una, distribuidas de la siguiente
manera:

« Planta sétano
« Planta baja

o Plantas 1y 2

« Bajo-cubierta
o Cubierta

Viviendas: 4 viviendas de 2 tipos y 4 locales comerciales de 4 tipos:

. 2 viviendas tipo A, con 3 dormitorios y 2 bafios

. 2 viviendas tipo B, con 3 dormitorios y 1 bafio y 1 aseo
. 1 local comercial tipo A

. 1 local comercial tipo B

. 1 local comercial tipo C

. 1 local comercial tipo D






Capitulo 2
Metodologia y Dinamica de CYPE

En los apartados que contiene este capitulo, se persigue conseguir:

- Ofrecer una guia del proceso de organizacion de datos de una instalacion.
- Facilitar su introduccion en el programa CYPE.

- Analizar los resultados.

- Obtener los planos y listados necesarios para el proyecto.

Por lo tanto, el esquema de trabajo que debe seguir el usuario para la introduccion de
los datos, la resolucion de la instalacion y la obtencion de los resultados puede resumirse
en:

- Creacion de una obra nueva

- Datos generales de la obra y descripcion del edificio

- Creacion de plantas y grupos de plantas

- Plan de frecuencias

- Senales recibidas en el emplazamiento de la antena

- Introduccion de las plantillas DXF y DWG

- Definicion de la instalacion: introduccion de la ICT

- Calculos, comprobaciones y resultados

- Obtencidn de listados y planos. Exportacion

Para comenzar, el usuario debe abrir la ventana principal del programa, y seleccionar
el apartado Instalaciones, y posteriormente el sub-apartado Instalaciones del edificio,
como se muestra en la figura 2, para comenzar la introduccion de los parametros
necesarios en una infraestructura comun de telecomunicaciones.
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n CYPE. Arquitectura, Ingenieria y Construccion

Instalaciones del edificio - 2008.1.f

- Aiglamiento kermico v actshico.

* Suministro ¥ evacuacion de aguas [fontaneria v salubridad).
- Aire acondicionado v calefaccidn. Energia zolar térmica.

- |Ingtalacién receptora de gas.

- Proteccidn [contra incendios v paranayoz).

- Instalaciones elécticas de baja tension.

* lluminacion [CTE DE: HE-3 p 5L1-4).

- Infraestructura comiin de telecamunicaciones [ICT).

—CYFE. Arquitectura, Ingenieria y Construccidn ~ Instalaci

£= CYPECAD (2 )—-.( {2 Instalaciones def edificio

% fetal> @ Instalaciones del edificio. Yersidn estudiantes

@‘ Generadores de precios de la construccidn = m |nstalaciones de climatizacion. Sistema HIDROFNVE
P‘“ Predimenzionadores de mediciones y presup... » @ Cypelec. Inztalaciones eléctricas de baja tenzidn
1“ Generadores de prezupuestos ﬁ? Cypelec. Yersidn estudiantes

E Gestidn-
% Infraestructuras urbapas =
& Elementos estru@-

ﬁ Instalaciones =

Memonaz téchicas de dizefio [MTD]-

HTD
Dbra civil»

w Elementos de aizlamiento =

I I CYPE Fe SDpnrtel @ http:.f.fwww.cype.u:nml QQ] Manuale&l l:@ Nwedade&l @ Unidade&l “ Licencia; 2008

INGENIERDS

Figura 2 — Pantalla principal del programa

2.1 Creacion de una obra nueva

Para crear una nueva instalacion, hay que pulsar el meni Archivo > Nuevo y se
abrira la ventana Nueva obra. Acto seguido aparecera la primera ventana de un asistente
que pedira toda la informacion necesaria para la elaboracion y la redaccion del proyecto.

#% Nueva obra |

Mambre de la abra

O:ACYPE IngenierozhProvectost netalaciones del edificiot, E waminar |

MHombre del fichero [clave] IIET ies

Dezcripoion

|F'FHIIYEI:TEI ICT DE 4 WIWIEWDAS Y 3 LOCALES

Cancelar |

Figura 3 — Nueva obra
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En la ventana de la figura 3, se debe asignar en primer lugar un nombre del fichero
(clave; en este caso: ICT), que tendra la extension “.ies”. Por defecto, la obra sera creada
en el directorio C:\CYPE Ingenieros\Proyectos\Instalaciones de Edificios, aunque el
usuario puede seleccionar cualquier otro, pulsando Examinar.

Se podra afiadir una breve descripcion de la instalacion rellenando el espacio
disponible en Nombre de la obra. No es obligatorio rellenar este campo y puede
modificarse posteriormente pulsando sobre Archivo > Descripcion de la obra. En este
caso se ha escrito: PROYECTO ICT DE 4 VIVIENDAS Y 3 LOCALES.

2.2 Datos generales de la obra y descripcion del edificio

Una vez definidas las plantas debe responderse a una serie de criterios de disefio para
la realizacion de los célculos y la redaccion del proyecto ICT.

El acceso a estos datos es accesible en cualquier momento desde el meni Obra. En
cualquier caso, el programa activard automaticamente estos didlogos si necesita alguna
informacion atin no definida por el usuario.

Las primeras ventanas del asistente son el tipo de proyecto (vivienda plurifamiliar), y
el tipo de instalacion a realizar (ICT), segiin muestran las figuras 4 y 5:

&Instalaciones del edificio. Introduccion de los datos generales de la obra

} Tipo de proyecta

« Tipo de instalacidn

« Datos del propecto

« Emplazamiento

«  Término municipal

« Configuracion de precios

+ Unidades de ocupacion

+ Plantas/Gupos Unrifamiliar Adosados Plurif arniliar Lo_:;ales ¥ oficinas

« Plan dz frecuencias
+ Intensidades de campo

« Red interior

Hospitalaiia Industrial

iz =

’_‘I,‘,.;
l"

,,.il' - | ol il
CE i el
Py

Cancelar | < Anterion |

Terminar, |

Figura 4 — Tipo de proyecto

~
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ﬁlnstala(innes del edificio. Introduccion de los datos generales de la ocbra

“  Tipo de proyects

P Tipo de instalacisn

+ Datos cel pioyectn Seleccione la instalacidn con la que desea comenzar a rabajar:

= Emplazamiento Biglamiento Fontaneria Saneamiento Cliratizaciorn

r

«  Témino municipal

+ Configuracion de precios
+ Unidades de ocupacisn
+ Plantas/Gupos

« Plan dz frecuencias

+ Intensidades de campo Contra incendios

« Redinterior u

Proyecta de la infraestiuctura comin de telecomunicaciones de un edificio segdn el Real Decreta
40142003, de 4 de abiil. La redaccidn del proyecto se realiza conforme a la orden CTE A1296/2003 de 14
de maya, & incluye la memaria con anexo de calculos, planos, pliego de condiciones. esguemas, medicidn ¥
presupuesta.

Cancelar | < Anterior | P Siguente> | Tenminar |

Figura 5 — Tipo de instalacion a realizar

2.2.1 Datos del proyecto
Una vez indicados el tipo de proyecto y de instalacion, hay que introducir los datos
relativos a la obra, mediante:

Menu Obra > Datos del proyecto

La ventana Datos de proyecto (figura 6) pregunta por una serie de informacion
acerca del edificio, el promotor y el proyectista, que es necesaria para la correcta redaccion
del documento de proyecto.
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ﬁlnstala(innes del edificio. Introduccion de los datos generales de la ochra

“  Tipo de proyects

¥ Tipo de instalacisn

P Datos del provects

+ Emplazamiento

«  Témino municipal

+ Configuracion de precios
+ Unidades de ocupacisn
+ Plantas/Gupos

« Plan dz frecuencias

« Intensidades de campo

« Redinterior

Fecha de presentacion IUSfD?.QDDE 'l

Edificio

Mombre: [L&S FLORES

Situacion |/ ANTEQUERA 5/M ﬂ Plano |
Promotor

Nombre:  [ANTONIA RODRIGUEZ RUIZ PE]
Direccién; [C/ FEDERICO GARCIA LORCA, Poblacién: [CARTABENA | A
Frovincia: [MURCI, Codigopostal [30200 | CIF/MIF: [25088841 )
Telgfono W Fax Im
Proyectista

Mambre: |JUAN FEDRO MOREND GARCIA Imagen escaneada de la fima || &2
Titulacién:  [INGENIERD TECNICO DE TELECOMUCICACIONES H
Necokgiada [00000 Colegio: [COITT CIF/NIF: [00000000 =
Dieccién: [T/ GRANADA 5 Codigo postal [30203
Foblacién.  [CARTAGENA Fiovincia: [MURCIE
Teléfono IW Fax E-mail I

Cancelar |

< Anterion I Siguiente > I Terminan

Figura 6 — Datos del proyecto
La fecha de presentacion y la imagen de la firma (figura 7) serd la que aparezca en la

portada del proyecto y al final de cada capitulo del proyecto (memoria, planos, pliego de
condiciones, y medicion y presupuesto).

@Imagen escaneada de la firma [Ejj=]

Seleccionar imagen de dizco

Figura 7 — Imagen de la firma

Puede afiadirse una imagen con la situacion del edificio, que sera la que figure en el
documento del proyecto, en el correspondiente apartado de planos. El espacio reservado es
de una pagina del tamano A4. El caso concreto de la situacion del edificio de este proyecto
se puede ver en la figura 8:
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& Situacion

Seleccionar imagen de dizco |

Figura 8 — Plano de situacion

Ademas, el programa permite que los datos relativos al promotor y proyectista sean
guardados de modo que el usuario pueda personalizar su propia base de datos.

2.2.2 Emplazamiento

Mentu Obra > Emplazamiento

En la ventana Emplazamiento el usuario debe seleccionar (del listado que ofrece el
programa) el emplazamiento de la obra (provincia y municipio) y puede optar entre

diferentes fuentes de bases de precios para la realizacion de la medicion y el presupuesto
de la instalacion, segun diferentes colegios oficiales y comunidades.
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ABCF LM olp RS T/uv]Y

Calazparra

Campos del Rio

Caravaca de la Cruz

Cartagena

Cehegin

Ceuti

Cieza

Figura 9 — Emplazamiento de la obra

2.2.3 Caracteristicas de la edificacion

Menu Obra > Caracteristicas de la edificacion

Se debe responder en este dialogo a una serie de cuestiones acerca de la topografia
del terreno, la accesibilidad de la obra y la situaciéon del mercado inmobiliario que se
reflejan en la elaboracion del presupuesto de la instalacion.

Asi, las caracteristicas disponibles vienen dadas en la siguiente figura:

ﬁlnstalaciones del edificio. Introduccion de los datos generales de la obra

Tipo de propecta
Tipo de instalacidn
[ratos del propecto
Emplazariento

Término municipal

L A U U S S

Configuracién de precios
« Unidades de ocupacidn
+ Plantas/Grupos

+ Plan de frecuencias

+ Intensidades de campo

« Red interior

Configuracidn del generador de precios

Accesibilidad Topografia Mercado

" Muy buena " Plana " Enalza

= Buena & Desiveles minimos € Crecimiento moderade

" Mormal " Desniveles acusados | (% Crecimiento sostenido [nomal]
" Dificultad media | © Accidentada " Recesion moderada

" Dificultad alta  Muy accidentada " Recesidn acusada [crisis)

Cancelar |

<Anterio|| Siguienle)l Terminar

Figura 10 — Configuracion del generador de precios

11
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2.2.4 Unidades de ocupacion
Menu Obra > Unidades de ocupacion

En Tipos de vivienda, debera cuantificarse el nimero de viviendas tipo que existen,
apareciendo a continuacion tantas pestaiias (A, B, C, etc.) como tipos de vivienda se hayan
definido en los apartados previos.

Para cada una de estas pestafias, debe especificarse el nimero de viviendas de ese
tipo y su descripcion (numero de dormitorios, nimero de aseos, etc.). En el proyecto
realizado, el nimero total son 2 tipos de viviendas, con 2 unidades cada tipo, seglin refiere
la figura 11:

&Instalaciones del edificio. Introduccidn de los datos generales de la obra
w Tipo de propecto
¥ Tipo de instalacicn
w  Datos del propecto
% Emplazamicnto
w  Témino municipal
w Configuracion de precios
P Unidades de ocupacidn Tipesdeviviends 1 € 2 €3 (4 O 5§
+ Plantas/Grupos m
R Mumero de viviendas iguales 2
+ Intensidades de campo Dormitorios dobles
+ Redinterior C Estudio 1 &2 C 34 C5
Dormitorios sencillos
C Mnguno &1 £ 2 345
Bafios
Q9 W e el e
Aseos
C Minguno 1 2 C 2345
[~ Cocina integrada en el comedor
Nomero de oficinas ]
Numero de locales comerciales 0
Cancelar | < Anterion I Siguiente > I Terminan

Figura 11 — Unidades de ocupacion

Es importante destacar que, para el proyecto de telecomunicaciones, es posible
considerar como viviendas de un mismo tipo las que tengan igual nimero de estancias. Y
se debe cuantificar el nimero de locales comerciales y oficinas presentes en el inmueble;
en este caso contamos con 4 locales comerciales.

La informacién introducida en esta ventana se emplea en la realizacion de los
calculos, en la redaccion de los apartados descriptivos del documento de proyecto y
también para realizar la comprobacion que se hayan introducido en la obra todas las
viviendas de cada tipo, oficinas y locales.

12
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2.3 Creacion de plantas y grupos de plantas

Una vez creado el nuevo fichero se mostrard la ventana Plantas/Grupos, que
permite introducir las plantas y los grupos de plantas y definir el plano base de la
instalacion. Ver figura 12:

&Instalaciones del edificio. Introduccion de los datos generales de la obra
% Tipo de proyecto
¥ Tipo de instalacion
w  Datos del propecto
'  Emplazamiento
W Témino municipal
'  Configuracion de precios
% Unidades de ocupacicn
p Plantas/Gupos %| %| + ‘ 3 ‘
¥ Plan de frecusncias Grupo Altura Editar Insertar Borrar
+ Intensidades de campo Cubierta £
i i i 11.00
= Eedinerc Bajo Cubierta 260 m [l % Cubiera e m
Planta 2 270m & a Bajo Cubierta 240 m
s, 4
Flanta 1 270 &
ana " z Flanta 2 5.70m
Planta baja 300m rd -
Planta 1 2.00m
Sétana 250m 2 I} S o
Flanta baja 0.00m
2= ) %
Sétans . 250m
- ecinacsone .=.49:"t'
oS ol o alo of
Cancelar | < Anterior | Terminar |

Figura 12 — Creacion de plantas y grupos de plantas

El acceso a esta ventana también puede realizarse desde el icono del meni Obra >
Plantas/Grupos.

En esta ventana se definen y gestionan los diferentes grupos de plantas tipo de la
edificacion. Un grupo de plantas queda definido por diferentes plantas consecutivas e idén-
ticas entre si. Es recomendable agrupar las plantas tipo en grupos de planta porque de esta
manera se simplifica la introduccion de los datos.

El programa crea por defecto la planta baja, sobre el nivel del suelo, y la cubierta del
edificio, pero por supuesto, se pueden anadir nuevos grupos de plantas por encima del
nivel del suelo, asi como crear sdtanos o grupos de plantas por debajo de la rasante.

Seleccionando el correspondiente icono de edicidon, aparece la ventana para la
edicion de datos del grupo. En esa ventana se definen el nimero de plantas que constituyen
el grupo y la altura de cada planta, que es la distancia entre el forjado de la planta en
cuestion y el de la planta inmediatamente superior. En este panel también puede cambiarse
la Referencia (nombre) que describe la planta.

13
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Es importante resaltar que la planta baja y la cubierta no pueden ser incluidas en
ningun grupo de plantas. Existe también la opcion de eliminar grupos de plantas.

2.4 Plan de frecuencias

Con el edificio ya definido, se procede a introducir la parte de telecomunicaciones.
Es el momento de definir el Plan de Frecuencias. Aparece un panel que contiene todas las
cadenas con titulo habilitante que se reciben en la poblacion que se haya seleccionado
anteriormente (figura 13):

Canalez analdgicos
) — £ = anid
1] & 2 © 7 | ow

Figura 13 — Plan de frecuencias para canales analogicos y TDT

Pulsando sobre el icono de “La Primera cadena”, aparece un panel que lista los
repetidores de television activos en la poblacion. Seleccione el més adecuado (suponiendo
que estén disponibles varios; ver figura 14) y repita esta accion para todos los canales del
panel, nacionales y autonémicos.

1] Murcia-Carrazscoy: C53 [recepcion buena)
‘ Ricote: C25 (1ecepcion buena)

Figura 14 — Seleccion de repetidores de television

Para los canales locales, aparecera una ventana en la que se pueden activar aquellos
que se desea distribuir.

2.5 Seinales recibidas en el emplazamiento de la antena
El siguiente panel (figura 15) permite introducir los valores de intensidad de campo

mediante dos opciones: Estimada segin el término municipal o Medidas en el
emplazamiento de la instalacién (en dBuV/m si han sido medidas).

14
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(2 Estimadas segun el termino muncipak

) Medidas en el emplazamients de la instalacion

() Estimadas segun el témino municipal

(2 Medidas en el emplazamiento de |a instaacion

d de campo [dB Y im)

Canal Programa |nten:
C59 TVE1 80.0
CES TVE2 80.0
C44 Antena 3 80.0
C38 Tele & 80,0
C42 Cuatro 80.0
C23 La Seuta 750
c29 7 Regidn de Muicia 75.0
CGG nru-co G0.4
CE7 RFU-E7 685
Ceg RFU-Eg B3.6
Ce9 FFU-B9 68.7
CE1 RGN £3.0
Ce0 Fed autondmica 67.9
C2E TLOEMU [MURCIA) B4.2

Figura 15 — Recepcion de sefiales en el emplazamiento de la antena

A continuacion, es posible seleccionar el material para la definicion de la red de
interior entre los fabricantes disponibles, o de forma genérica (figura 16):

Radio-Televizion Telefonia basica
Bazes de toma — Bazes de toma
Caza comercial——————— Caza comercial

s JOlOVES r slmon‘

Figura 16 — Seleccion de fabricante para material de red interior

Para finalizar el asistente el programa pregunta si desea introducir las plantillas con
la distribucién de las plantas, necesarias para poder trabajar (figura 17):

£k Pregunta |

\_‘{/ i Deszea introducir ahora laz plantillas de dibujo para cada planta’?

Mo |

Figura 17 — Introducion de plantillas para cada planta

Al aceptar del didlogo anterior, aparecera la ventana que gestiona las plantillas.

15
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2.6 Introduccion de las plantillas DXFy DWG

El siguiente paso sera asignar a cada grupo su correspondiente plantilla, sobre la que
resulta mucho mas comoda e intuitiva la introduccion de la infraestructura comun de
telecomunicaciones. La asignacion de las plantillas no es obligatoria para la resolucion de
la instalacion, aunque si es recomendable para mejorar la calidad de los planos que genere
el programa.

Pulsando sobre el icono @ de la barra de herramientas se abre la ventana Gestion
de vistas de plantillas. En esta ventana (figura 18) se pueden realizar las siguientes
funciones:

“% Gestion de vistas de plantillas

EERIE X WA=
| Tenue | Plantilla I Mombre I Grupo |

Cancelar |

Figura 18 — Gestion de vistas de plantillas
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2.6.1 Seleccion de plantillas

El didlogo Ficheros disponibles permite seleccionar las plantillas “.DXF” o
“DWG” guardados en cualquier directorio.

&Ficherns disponibles _ O =

Gestidn de capas Actualizar Fichera

& | &

re I Fecha de creacion | T arnafio [Bytes) |

Cancelar |

Figura 19 — Ficheros DXF y DWG disponibles

Posteriormente, segiin la figura 20, se seleccionan las plantillas correspondientes,
volviendo a la pantalla de Gestion de vistas de plantillas (figura 21):

seleccidn de plantillas a leer

Buscar en: I@Instalaciunes del edificio j i ? v

02-baja.
-Ot Seleccionar |

Abrir
Enable/Disable Digital Signature Icons

T Convert bo &dobe PDF
5 Combine supparted files in Acrabat, ..

(5] 5can with ESET NOD32 Antivirus
fdvanced options 4

abrir com. .,
B WinrAR 3

Enviar a 4

Carkar
Copiar

Crear acceso direcko pnda idwg Dj m

M ambre:;

Tipm: Elirinar - I Caricelar |
P

Cambiar nombre

Figura 20 — Seleccion de las plantillas DWG
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@Gestién de vistas de plantillas [ 2§ _ O] X]
HdDh 43 P REHEH
Wizible Tenue | Flantilla | I ombre | Grupo |
O 1-gotano.... | 01-zotano

O 02-baja.d.. 0Z2-baja

O 03-primera...  03-primera.

O 04-zegund... 04-zegunda.

O 05-bajo cu...  05-bajo cubierta

O 0B-cubiert... 05-cubierta.

Capags de la vista 01-gotano

RACLAD @

=
©
=
i

Mombre de la capa

<)

=

KEEEREE R EE R R E

0

CARPE
0-ALBAN
0-CARPI
0-50FOR
0-ESCAL
0-SUPERF
0-AL0
O-CAMARA
0-baj
0-FORMATO
0-MOBIL
CIMEN
0-POLI

Cancelar |

Figura 21 — Gestion de vistas de plantillas (con plantillas afiadidas)

2.6.2 Asignacion de las plantillas a cada Grupo de Plantas

La ventana Vistas de los grupos (figura 22) gestiona las plantillas que se asocian a
cada planta.

&?istas de los grupos H[=]
| Seleccionado izta
: 01-zotano
[*] Bajo Cubierta [ 02-baja.
[x] Planta 2 O 03-primera,
[X] Planta 1 O 04-sequnda.
[*] Planta baja | 05-bajo cubie. ..
[x] Sétano O 0B-cubierta,

Cancelar |

Figura 22 — Vistas de los grupos
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Por un lado, se debe sefialar el grupo de plantas para el que se desea gestionar la
asignacion de plantillas, de modo que éste aparezca sombreado en la columna Grupo. Por
otro, se debe activar las plantillas que se desea asociar a ese grupo de plantas.

Es de destacar que es posible asignar mas de una plantilla a un mismo grupo,
mostrandose en este caso la superposicion de las plantillas seleccionadas.

La asignacion de plantillas a una planta dada puede realizarse también desde la barra

de herramientas, pulsando el icono % que abre la ventana Seleccién de vistas (figura
23):

&Selecciﬁn de vistas _|Of

Seleccionado Wizta

1 -zotano
02-baja.
03-primera.
04-zegunda.
=

05-bajo cubierta
MNR-rashierta

Cancelar |

Figura 23 — Seleccion de vistas

De esta forma, la ventana de Gestion de las vistas de las plantillas quedaria segtn la
figura 24:

&Gestién de vistas de plantillas

MO+ 8|~ =

“Wigible Tenue | Flantill | Mombre | Grupo |
01 -zotanogwg -zotano Sdtano
o2ban.dwl Activaap-BDesactiva vistas Planta bsia
03-primera..dwg 03-primera. Planta 1
04-segunda..dwg 04-zegqunda. Planta 2
05-bajo cubiertadwg 0! Bajn Cubierta
(6-cubierta..dwg o - - Cubierta

.| Grupo I Seleccionado Wista
O 01-sotano. dwg 0 ;
O 01-zotano. dwg o 3 Eu?lerta . L -sot.ano
@ Bajo Cubierta O 02-baja.
; @ Planta 2 O 03-primera.

Capas de la vista 071-sotano @ Planta | 0 D4-sequnda,

Visible Nombre de la capa @ Flanta baja O 05-bajo cubie...
L [ Sétaro (6-cubierta.
EofRE O 01-zatang
0-ALBAM O 01-sotana
0-CARFI
0-30P0R
vl -|
EEEIE:;F Cancelar | :
O-aalli W
O-CamaRa
O O-baj
O-FORMATO I o
O 0-MOBIL
O CIMEM
0-POLI -

Cancelar |

Figura 24 — Gestion de vistas de plantillas (con grupos asignados)
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2.6.3 Transformacion de las plantillas

¥
El didlogo Transformacion ¥ permite realizar las siguientes operaciones:

Asignacion del Punto Origen -+

Permite definir sobre cada plantilla el punto origen al que se le asignan las
coordenadas (x =0, y = 0) de la planta.

Se recomienda realizar esta operacion siempre para todas las plantillas que se hayan

asignado. Es conveniente tomar como referencia algun elemento comun (o facilmente
identificable) en todas las plantas (hueco del ascensor, escaleras, un pilar, etc.)

=)

Ajuste en la escala de la plantilla

Giros y desplazamientos de la plantilla

El icono n puede ser de utilidad para la seleccion de los diferentes puntos de
referencia, pues permite capturar puntos de la plantilla segiin diferentes criterios (intersec-
ciones, extremo, punto medio, centro, etc.).

2.7 Definicion de la instalacion: insercion de la ICT
Una vez que se han adjuntado todas las plantillas y a cada planta se le ha asignado la
suya, se procede a definir la instalacion propia de telecomunicaciones, reflejando en planta

el esquema de infraestructura de la instalacion ICT.

El usuario puede ayudarse de la vista 3D, ment Obra>Vista 3D (1, para comprobar
que el programa ha interpretado correctamente la instalacion introducida.

En pantalla aparece visualizada la plantilla correspondiente a la planta en la que

actualmente se encuentra (Planta baja). Con los controles = ¥ = se puede mover por

todas las plantas de la instalacion.
2.7.1 Elementos disponibles

Para insertar la infraestructura comun de telecomunicaciones, el usuario dispone de
tres tipos de elementos, que pasan a detallarse en los siguientes apartados:

‘Verticales (menu Verticales)
-Canalizaciones (menu Canalizaciones)

‘Equipamiento (menti Equipamiento)
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2.7.1.1 Verticales

Es importante comentar que el programa interpreta una vertical sencillamente como
un tramo de canalizacion entre diferentes plantas. Por lo tanto, el concepto de vertical que
maneja el programa no necesariamente debe corresponderse con las verticales de las redes
de distribucion de los servicios de telefonia o radiodifusion sonora y television.

Por ejemplo, es posible que sea necesario introducir una vertical para que la
canalizacion de enlace inferior pueda discurrir por el sdtano, o para definir la canalizacion

interior de usuario en una vivienda tipo duplex.

Es en la etapa de céalculo donde el programa interpreta cudles son las diferentes
verticales de la red de distribucion de cada servicio de telecomunicaciones.

Las opciones que permite este elemento son las siguientes:
Nueva

Permiten introducir un tramo vertical de canalizacion entre diferentes grupos de
plantas. La opcion permanecerd desactivada hasta que haya definido al menos dos grupos.

Cuando se introduce una vertical, ésta es visible en todos los grupos de plantas. Para
que la vertical esté correctamente definida ésta debe quedar conectada con otros elementos
en al menos dos plantas (o grupos de plantas) diferentes. El programa identifica como la
planta de inicio y fin de la vertical a la planta de menor y mayor cota, respectivamente,
donde la vertical esté conectada a otros elementos de la instalacion.

Mover

Permite cambiar de posicion un tramo vertical. Al moverlo, se mantiene el enlace
con los tramos horizontales que le acometen, por lo que aquéllos también se mueven.

Borrar
Permite borrar uno o varios tramos verticales.
2.7.1.2 Canalizaciones

Las canalizaciones permiten definir en cada planta (o grupo de planta) el trazado por
donde discurren las canalizaciones.

Al igual que sucede con las verticales, es en la etapa de calculo cuando el programa
dimensiona los diferentes tramos de canalizaciones en funcion del tipo de red que acoge
(red de alimentacion, de distribucion, de dispersion, de interior, etc.).

Las diferentes herramientas de este menu son:

Nueva

Permite introducir un tramo horizontal en planta.
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Mover

Los tramos horizontales se pueden cambiar de posicion. Si se selecciona un nudo
extremo se podra mover dicho nudo, si se selecciona un punto intermedio del tramo
entonces se desplazara paralelamente a la posicion inicial.

Borrar

Permite borrar el tramo que hay sido seleccionado, o varios tramos que se
seleccionen conjuntamente.

Cortar

Permite dividir una canalizacion en un punto introducido por el usuario.

Unir

Elimina el nudo intermedio entre dos tramos consecutivos so6lo si tienen la misma
direccion. Se conservan los datos del primer tramo seleccionado. Si el nudo tiene
referencia, se convierte a nudo de transicion, sin referencia.

Dividir

Genera automaticamente nudos en el tramo horizontal que seleccione, y puede
hacerse por distancia maxima entre nudos o indicando el nimero de nudos intermedios.

2.7.1.3 Equipamiento

+
—r

Nuevo —™

Los diferentes tipos de equipamiento que pueden introducirse son los que aparecen
en la ventana Equipamiento:

Equipamiento 3]

D] el Em &= ] o frd ] [vs] Fd P (8] GO (@] O T e

Figura 25 - Equipamiento

Arqueta de entrada Bd: Toda la instalacion debe disponer de una tUnica arqueta de
entrada, que debe estar situada en la planta baja del inmueble.

Arqueta de registro de enlace inferior y registro de enlace inferior mwei: Debe
disponerse al menos de uno de estos elementos. La arqueta so6lo puede ser instalada en la
planta baja. El registro de enlace inferior puede estar situado en la planta baja o en los
sotanos del inmueble.

Recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior F™: Unicamente se permite la
instalacion de un unico RITI, que ird ubicado en la planta baja o en el s6tano.
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Recinto de instalaciones de telecomunicaciones tnico : Al igual que el RITI, solo se
permite introducir un Unico recinto, que puede ubicarse en la planta baja o en los sdtanos.

Recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior F4: No se permite su
instalacion en la planta baja o por debajo de ésta.

Registro de enlace superior : Debe introducirse al menos un registro de enlace
superior, que no puede instalarse ni en la planta baja ni en las plantas bajo la rasante.

Registro secundario : No se permite su instalacion en la cubierta.

Arqueta de registro secundario E‘ Como el resto de las arquetas, s6lo puede estar
instalada en la planta baja.

Sistema de captacion T : No se permite su instalacion en la planta baja o por debajo de
ésta.

Registro de terminacion de red F: Cuando se introduce un registro de terminacion de
red se activa la ventana Unidad de ocupacion, en la que debe seleccionarse su tipo y
completarse un texto de referencia, que no puede repetirse para el resto de unidades de
ocupacion. Ver figura 26:

£ Unidad de ccupacién X
ridad de pcupacion |14

[T\ lslanrda Hpn &
[ Vivianda bipo B
() Viwienda tipo C

Cancelar

Figura 26 — Unidades de ocupacion
Registros de paso en canalizacion secundaria e interior 4
Toma de teléfono [2]
Toma de television

Toma de television por cable ®

Toma de television no asignada O
Editar

Permite modificar la referencia y el tipo de unidad de ocupacion de los registros de
terminacion de red.
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Mover

Se utiliza para cambiar de posicién un nudo. Automaticamente se desplazan los
extremos de los tramos que llegan al nudo, pero no la vertical.

Angulo

Ofrece la posibilidad de modificar graficamente el angulo o direccidon con que se
dibujara el simbolo del nudo sobre el que se pulse.

Borrar
Elimina los elementos seleccionados.
2.7.1.4 Edicion
A las siguientes herramientas se accede desde el menu Edicion.
Editar

Permite modificar la referencia y el tipo de unidad de ocupacion de los registros de
terminacion de red.

Mover

Permite realizar una traslacion de la instalacion completa de la planta o de las partes
que se seleccionen. Una vez realizada la seleccion, es necesario pulsar el botoén derecho del
raton y, a continuacion, pulsar sobre el punto base de desplazamiento y, por ultimo, sobre
el nuevo punto de insercion.

Girar

Herramienta para realizar un giro de la instalacion completa de la planta o de las
partes que seleccione. Una vez realizada la seleccion, se pulsa el boton derecho del raton y,
a continuacion, se pulsa sobre el punto base de giro y, por ultimo, sobre el punto que
indicard la direccidon que adoptara el eje horizontal que pasa por el punto base del giro.

Simetria (mover)

Corta y pega con simetria respecto a un eje la instalacion completa de la planta o las
partes que se seleccionen. Una vez realizada la seleccion, pulsar el boton derecho del raton
y, a continuacién, pulsar sobre los dos puntos que definen el eje de simetria.

Simetria (copiar)

Permite copiar y pegar con simetria respecto a un eje la instalacion completa de la
planta o las partes que se seleccionen. Una vez realizada la seleccion, se pulsa el boton

derecho del ratén y, a continuacion, hay que pulsar sobre los dos puntos que definen el eje
de simetria.
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Copiar

Copia y pega con desplazamiento la instalacion completa de la planta o las partes
seleccionadas. Una vez realizada la seleccion, se pulsa el boton derecho del raton y, a
continuacion, se pulsa sobre el punto base de desplazamiento y, por ultimo, sobre el nuevo

punto de insercion.

Es importante destacar que el copiado se repite tantas veces como quiera hasta que se
cancele la accion pulsando el boton derecho del raton.

Borrar
Borra la instalacion completa de la planta o las partes que seleccionadas.
Informacion

Muestra en pantalla, en un “bocadillo” informativo, los datos introducidos. No se
muestran resultados de calculo.

Copiar grupo

A esta herramienta se accede desde el mend Obra. Permite copiar la instalacion de
otro grupo de plantas sobre el grupo actual, es decir, sobre el que esté en ese momento.
Esta opcion es muy ttil cuando la instalacion de un grupo es practicamente igual o muy
parecida a la de otro grupo.

Una vez hecha la copia, pueden realizarse las modificaciones pertinentes.

MUY IMPORTANTE: Si ya existen datos en el grupo sobre el que se va a copiar,
éstos se perderan.

2.7.2 Proceso de introduccion de datos de una ICT

La manera de trabajar es ir situando, sobre las plantillas de cada una de las
plantas/grupos, los distintos elementos de infraestructura de la instalacion (canalizaciones
y registros) e ir realizando las conexiones pertinentes entre ellos. La forma mas didactica

de hacerlo viene dada segun el siguiente orden:

Canalizaciones, recintos y registros que contienen las redes de distribucion:
- CANALIZACION PRINCIPAL, RITI, RITS y RS

Canalizaciones y registros que contienen las redes de dispersion:
- CANALIZACION SECUNDARIA, RP, Y RTR

Canalizaciones y registros que contienen las redes interiores:
- CANALIZACION INTERIOR, y REGISTROS DE TOMA

Acceso de los distiptos servicios al edificio:
- CANALIZACION EXTERNA Y DE ENLACE INFERIOR Y SUPERIOR
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2.7.2.1 Canalizacion principal

En este punto se realizara la insercion de la canalizacion principal, incluyendo los
RITI, RITS y RS.

Para introducir una canalizacion principal debe conectar el Fr con el FH
introducir registros secundarios en cada derivacion de planta.

Los unicos registros que pueden introducirse en la canalizacion principal son
registros secundarios [=]. En particular, los elementos que el programa identifica como

registros de paso Pl so10 pueden ubicarse en las canalizaciones secundaria e interior de
usuario.

El programa interpreta si un registro secundario es un registro para paso de servicios
ICT, o contiene un punto de distribucion en funcion de si estd conectado a un registro de
terminacion de red.

Si la infraestructura se configura en varias verticales el programa admite la existencia
de tramos comunes por los que pueda discurrir mas de una vertical. En estos casos, el
tramo es dimensionado para dar servicio a cada una de las verticales, como se muestra en
la figura 27:

fartieal 3 artical 2.3 farTical

Figura 27 — Canalizacion principal con varias verticales

En general, el criterio para establecer las diferentes verticales de la canalizacion
principal que existen en la instalacion se basa en permitir un unico punto de distribucion
por planta para cada vertical.

El programa también acepta que diferentes verticales puedan compartir el mismo
registro secundario, pudiendo solo contener el punto de distribucion de servicios ICT de
una de ellas y ejerciendo de registro de paso para las otras.

Para el caso de recinto unico de telecomunicaciones, la canalizacion debe partir de
¢éste y finalizar en el ultimo registro secundario de planta.
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El programa también recoge el caso particular en el cual una vertical parte del RITI y
finaliza en un registro secundario de planta. Para que este caso sea valido, debe existir, al
menos, otra vertical que conecte el RITI y el RITS.

En la siguiente figura se puede observar como el tramo de canalizacion entre RITI y
RITS no se dimensiona como vertical 2, pues se aprovechan los tubos de la vertical 1
destinados al servicio de television:

Vertleal f

E
-_—
vertreml T

RITI

Figura 28 — Canalizacion principal con aprovechamiento de verticales

Por todo ello, se recomienda comenzar a situar los recintos y los registros en las
posiciones que les corresponden, ya que son éstos los que determinaran la trayectoria de la
canalizacion principal.

Concretamente se realizard por la parte inferior de la instalacion situando el RITI,
que como ya se ha comentado con anterioridad, se encuentra en la ventana de
equipamiento.

Dicha ventana contiene la mayoria de los elementos que hay que introducir a lo largo
de la instalacion. Para insertar el RITI, tan sélo es necesario seleccionarlo y llevarselo
sobre la plantilla hasta el punto en el que se desea colocar. Una vez sobre éste, es necesario
fijar el elemento pulsando con el boton izquierdo del raton.

El elemento quedara fijo en pantalla y, a su alrededor, aparecera automaticamente un
circulo rojo que avisa de que existe un error (como se puede ver en la figura ). Situdndose
sobre €l podra ver una pequefia descripcion. En este caso, se indica que ningin elemento
de la instalacion, excepto el acceso a cubierta, puede quedar desconectado.

)
ROE 402D Wb = 2 o 2-5 > @ TR
B2 40 a1

F

Figura 29 — Error de conexion del RITI
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Para fijar las posiciones con mayor precision, la herramienta Zoom permite en
cualquier momento acercar o alejar la imagen.

Los siguientes elementos a situar son los registros secundarios de cada planta. Como
todos coinciden en la misma columna montante, para evitar posibles desviaciones entre sus
posiciones y la canalizacién principal vertical, se comienza introduciendo la propia
vertical.

Para ello hay que seleccionar el icono o la opcién de menu Verticales > Nueva, y
situando el raton sobre el punto en el que va a fijar la canalizacion pulsar el boton
izquierdo del raton. Entonces aparece reflejado, en cada una de las plantas, el punto por el
que discurre la vertical, y un aviso de que la canalizacion estd desconectada.

Seguidamente, y aprovechando que ya estan reflejados en cada planta los puntos por
los que discurre la canalizacion principal vertical, hay que situar, del mismo modo que con
el RITI, los registros secundarios sobre la canalizacion principal vertical en cada una de las
plantas, excepto en la planta Cubierta.

El altimo elemento de esta seccion por colocar es el RITS. En la planta Cubierta hay
que colocarlo en el espacio que tiene reservado coincidente con la vertical.

Ahora que estdn todos los recintos que determinan el curso de la canalizacién
principal y la propia vertical instalados, se debe conectar todo mediante tramos de
canalizaciéon principal horizontal.

La introduccion de un tramo de canalizacion horizontal se hace seleccionando el

icono -, o con la opcion de ment Canalizaciones>Nueva y marcando sobre la plantilla
el punto inicial y el punto final. Hay que unir pues, en planta baja, el RITI con el punto que
hace referencia a la vertical, y en planta cubierta (en caso de no situar el RITS sobre la
vertical) hay que definir un tramo que una el RITS con el punto que hace referencia a la
vertical. Desaparecerdn entonces los puntos rojos que indicaban la desconexion de los
elementos.

El color de los puntos de referencia de la vertical varia seglin la planta en la que se
encuentra: es verde en la planta en la que empieza la canalizacion vertical, azul en los
puntos intermedios y rojo en la planta en que la canalizacion vertical termina.

2.7.2.2 Canalizacion secundaria

A continuacién, hay que definir los elementos de infraestructura que contienen las
redes de dispersion. Estos son basicamente la canalizacion secundaria, los registros de paso
y los registros de terminacion de red (RTR).

La manera de trabajar en este punto es la misma que la vista hasta ahora. Se
selecciona el elemento a instalar, y se define su posicion en el plano.

Es conveniente comenzar introduciendo los registros de terminacion de red de cada
vivienda, y después, siempre atravesando zona comunitaria, unirlos con los registros
secundarios de su planta. Entre ambos se pueden definir registros de paso para cambios de
direccion o bifurcacion.
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Al seleccionar Introducir un RTR aparecera la siguiente ventana:

& Unidad de ocupacicn E|
Unidad de ocupacion
(%) Vivienda tipo A

() Vivienda tipo B
() Vivienda tipo C

Figura 30 — Insercion de un RTR

Hay que introducir un nombre de referencia, que tiene que ser distinto para cada
unidad de ocupacion, y el grupo Tipo de Vivienda al que pertenece. Si por ejemplo se
indica como referencia la letra A, si estd situado en la planta primera, en el proyecto esta
vivienda sera Planta 1, A.

Una vez esté instalado el RTR, se debe unir con el RS de su planta. Repetir los pasos
anteriores para cada uno de las viviendas de la planta. No se pueden repetir las referencias
de los RTR.

Una vez introducida la red de dispersion de la primera de las plantas, hay que repetir
la operacion con las plantas restantes. En el caso de que existan plantas iguales, es muy ttil
la opcion de ment Obra > Copiar grupo (figura 31). En ella se puede indicar qué planta
desea copiar y, automaticamente, aparecera en la planta donde esté situado la misma
instalacion que en la planta seleccionada.

1k Imeialariznee del pdifieie - [V, Prepmets

Arhi Qbra ‘perbosles  Cwnslewciosss  Boubsinesnto
G BB nesdeprrpsss -
i- TH Lirichades de o ki
B Cotor gerernies
1 pantaiupos
| [E Zopir grpm
'
| Evplzswdsrin
Bl Confiparsciin oslgenendon e prcios
I Daboe did prorercin

[w ETESEN]
Figura 31 — Copiar grupo de elemnentos de una obra

Por ejemplo, si se desea copiar la Planta 1 en la Planta 2 (ya que son idénticas), tan
solo hace falta situarse sobre la Planta 2 y seleccionar en el ment Obra > Copiar grupo la
Planta 1.

2.7.2.3 Canalizacion interior

En la barra de ment en la que selecciona el nuevo equipamiento hay cuatro iconos
(ver apartado 2.7.1.3) que representan las tomas de television terrestre/por satélite, de
television por cable, de telefonia y tomas de prevision. Se deben situar en el interior de la
vivienda, como minimo, el nimero de tomas que especifica el reglamento de ICT [1] para
cada servicio.
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También se pueden definir todos los registros de paso que se consideren oportunos.
Una vez introducidos todos los registros de toma y registros de paso necesarios, es
necesario interconectarlos entre si y el RTR de la vivienda.

Una vez completada la instalacion de todas las canalizaciones (principal, secundaria
e interior), y todos los recintos y registros (RITI, RITS, RS, Registros de Paso, RTR y
Registros de Toma), s6lo quedara el ultimo paso, consistente en definir los accesos de los
Servicios.

2.7.2.4 Canalizaciones externa y de enlace inferior y superior

Para definir los accesos de los servicios, hay que situar la arqueta de entrada, las
canalizaciones (externa y de enlace inferior) y registros necesarios hasta el RITI; y el
sistema de captacion, y las canalizaciones (externa y de enlace superior) y registros
necesarios hasta el RITS.

Los pasos 16gicos son: definir los emplazamientos de la arqueta y del sistema de
captacion y, después, por medio de una canalizacion, unirlos con los recintos de
telecomunicaciones.

Definicion de la canalizacion externa

La canalizaciéon externa une la arqueta de entrada, que estd en el exterior del
inmueble, con el Punto de Entrada General al edificio de los servicios de telefonia bésica y
telecomunicaciones por cable. El programa considera que el punto de entrada general esta

contenido en una arqueta de enlace inferior o un registro de enlace inferior.

Para definir la canalizacion externa se debe ubicar en la planta baja la arqueta de
entrada y enlazar ésta con un registro de enlace inferior o una arqueta de enlace.

Si la canalizacion de enlace inferior discurre por el sdtano, antes se deberd introducir
una vertical que finalice en un registro de enlace inferior en el sotano.

Si la canalizacién de enlace inferior discurre enterrada, hay que ubicar en la planta
baja la arqueta de registro de entrada.

Estos 3 casos se ven claramente en la siguiente figura:

o FITI

/t\l.

CAM AL TZACION EXTERME e | CAHALIZACION EMLAZE [‘k o CANALTZACTON ENLALE ENTERRALL

Figura 32 — Tipos de canalizacion externa
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Definicion de la canalizacion de enlace inferior

El programa identifica como canalizacion de enlace inferior aquellos tramos que
unen registros o arquetas de registro de enlace con otros registros o arquetas de registro de
enlace o con un recinto de instalaciones de telecomunicaciones.

Si el tramo parte de una arqueta de registro de enlace, la canalizacion se dimensiona
enterrada. Si parte desde un registro de enlace inferior, se considera superficial. El sentido
del recorrido viene definido siempre desde la arqueta de entrada.

El primer registro o arqueta de enlace inferior que el programa encuentra en el
analisis de la malla, partiendo desde la arqueta de entrada, contiene el punto de entrada
general del inmueble. A las siguientes arquetas o registros de enlace inferior se les asigna
una funcién de paso.

La canalizacion de enlace inferior so6lo reconocerd como elementos los registros de
enlace inferior o las arquetas de registro de enlace . En particular, no se reconocen como
elementos de la canalizacion de enlace los registros que el programa identifica
especificamente como de paso, que s6lo pueden ubicarse en las canalizaciones secundaria
e interior de usuario. Se respeta con este criterio la terminologia propuesta en el Anexo IV
del Reglamento ICT [1].

Definicion de la canalizacion de enlace superior

Para introducir la canalizacion de enlace superior es necesario introducir y unir los
siguientes elementos, como indica la figura 33:

Un conjunto de captacion de sefial
Un registro de enlace superior, al menos
El recinto superior de telecomunicaciones o recinto Uinico de telecomunicaciones.

Figura 33 — Canalizacion de enlace superior

Al seleccionar el sistema de captacion como elemento a instalar, es conveniente dejar
desactivada la opcion Con linea de vida. También se puede definir el acceso a cubierta
tanto por trampilla como por escalera.

Para observar con detalle el resultado final de la instalacion de la infraestructura
comun de telecomunicaciones del ejemplo realizado en el estudio de este proyecto,
dirigirse al Anexo de esta memoria, donde se encuentran los principales planos de la
instalacion.
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2.8 Calculos, comprobaciones y resultados

Una vez introducida la instalacion y comprobado que no existen mensajes de error,
es el momento de calcularla. Para ello, se ha de pulsar sobre el icono ¥ o en el menu
Resultados > Calcular, a fin de que el programa llegue a una solucion de
dimensionamiento.

Si apareciesen circulos rojos de error, situdndose sobre ellos se podria obtener el
mensaje de error detallado.

2.8.1 Elementos minimos necesarios

El programa comprueba, antes de iniciar el calculo, que se han introducido los
elementos minimos que son necesarios para poder definir una instalacion de una
infraestructura comun de telecomunicaciones:

Existencia de un conjunto receptor.

Existencia y unicidad de la arqueta de entrada.

Existencia de al menos un registro de enlace superior.

Es necesario disponer de, al menos, un registro secundario.

- Existencia y unicidad de un recinto de telecomunicaciones inferior (RITI) o tUnico
(RITU).

En caso de haber introducido un RITI, debe existir al menos un recinto superior de
telecomunicaciones (RITS).

En caso de haber introducido un RITU, no debe existir ningiin recinto superior de
telecomunicaciones (RITS).

Existencia de alguna toma de usuario.

Introduccioén de todas las viviendas, oficinas o locales que se han definido previamente
en el didlogo Unidades de ocupacion.

2.8.2 Instalacion minima

El programa también comprueba que estén correctamente definidas las diferentes
tipologias de canalizaciones (externa, enlace inferior, enlace superior, principal, secundaria
e interior de usuario), generando un mensaje de error cuando no haya podido definirlas:

Canalizacion externa

El programa busca la ubicacion de la arqueta de entrada y analiza si estd conectada a
alglin registro de enlace inferior o arqueta de registro de enlace. Si la arqueta de entrada
queda enlazada con cualquier otro elemento aparece un mensaje de error.

Canalizacion de enlace inferior

Tras haber definido el tramo de canalizacion externa, el programa analiza si el nudo
que encuentra es un recinto inferior de telecomunicaciones RITI o RITU, admitiendo que
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también puedan existir otros REI o RE intercalados. Si no es asi, genera el mensaje de
error.

Canalizacion principal

En el analisis de la canalizacion principal el programa sélo permite los tramos
definidos entre:

a)  RITI o RITU con un registro secundario o arqueta de registro secundario.
b)  Entre diferentes registros secundarios y arquetas de registros secundarios
c)  Entre un registro secundario y un RITS.

El programa genera un mensaje de error cuando no puede establecer ninguna
conexion entre el RITI y el RITS, bien porque no estén fisicamente conectados, o porque
hayan sido intercalados elementos diferentes a los registros secundarios o arquetas de
registros secundarios.

Canalizacion de enlace superior

El andlisis de la integridad de la canalizacion de enlace inferior se establece
comprobando las siguientes condiciones:

- Que exista al menos un RES conectado a un RITS o RITU y a un conjunto receptor
de senal.

- Que cada cabecera (RITS o RITU) disponga de su propia canalizacion de enlace
superior, y no se permite que compartan ningiin elemento (conjunto receptor o RES).

2.8.3 Cumplimiento de la instalacion calculada

Finalmente, tras el célculo de la instalacion, el programa realiza nuevas
comprobaciones que, en caso de no cumplirse, no permitirdn el listado del proyecto,
aunque si permitirdn la presentacion de resultados en pantalla.

Las comprobaciones de los resultados obtenidos del célculo de la infraestructura son:

Para cada unidad de ocupacion se comprueba que el nimero de tomas de television,
teléfono y television por cable supera el minimo exigido en el Reglamento ICT [1].

Para todas las unidades de ocupacion del mismo tipo se comprueba que el nimero de
tomas de television dispuestas sea el mismo.

Para el RITU, que el nimero de unidades de ocupacion introducidas en la instalacion
sea menor o igual que 10, que la edificacion no disponga de mas de 4 plantas (incluyendo
la planta baja) y que el nimero de registros secundarios que sean punto de distribucion sea
inferior a 3.

Para el RITS, que este recinto no quede por debajo de la ultima planta del edificio,
entendiendo ésta como la planta de mayor altura en la que existe alglin registro secundario.
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Para las canalizaciones, que no existan tramos sin registros y/o arquetas intermedios que
tengan una longitud mayor que la especificada en el reglamento ICT [1] para cada tipo
(enlace, principal, secundaria, etc.).

Finalmente, el programa sefiala aquellos tramos de canalizacién que no ha podido
procesar, bien porque no se correspondan con alguna de las tipologias posibles
(canalizacion externa, enlace, principal, etc.) o bien porque no intervienen en el célculo
(caminos redundantes).

Es MUY IMPORTANTE destacar que el programa entiende como camino a la
union logica entre diferentes elementos de la red, y no como niimero de tubos necesarios.

Esta ultima cantidad es especificada por el programa una vez ha sido capaz de
dimensionar la instalacion. Asi, se puede apreciar en la figura 34 que la union de las 3
tomas de usuario hacia el RTR es un tUnico camino (linea verde), aunque esta
dimensionado a 3 tubos de diametro 20 mm.

Figura 34 — Detalle de camino entre tomas de usuario y RTR

Las comprobaciones de los resultados obtenidos de los célculos del servicio de
radiodifusion y television, terrenal y satélite, son:

a) Para cada toma de television y cada toma no asignada se comprueba el cumplimiento
de los pardmetros de calidad exigidos en el reglamento ICT [1]:

- Niveles minimos de sefal para cada una de las sefiales que se distribuyen en la
instalacion.

- Respuesta amplitud - frecuencia.

- Niveles minimos de relacion senal / ruido.
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Cuando no se cumpla alguno de estos criterios el programa muestra, en la peor toma,
informacion cuantitativa de los resultados obtenidos.

b) En cada cabecera se comprueba, ademas:

- El nivel de trabajo debe ser inferior al maximo permitido por el reglamento ICT [1]
(110 para senales de la banda 950-2150 MHz y 120 para la banda 5-862 MHz).

- El cumplimiento de los niveles de intermodulacion de cada sefial.
2.8.4 Resultados en pantalla

La obra calculada presentard en pantalla informacion de los resultados obtenidos del
calculo de la infraestructura (canalizaciones, registros, arquetas y recintos de
telecomunicaciones).

Los resultados se visualizan para cada una de las plantas del inmueble, aunque éstas
se hayan introducido como plantas agrupadas.

En cada planta de la instalacion:

Se dimensiona a escala los registros, arquetas y recintos introducidos.

Se rotula sobre cada canalizacion su tipologia, nimero y diametro de los tubos y
su uso. La rotulacién en cada tramo sera mas o menos detallada seglin sea el espacio
disponible para introducir los textos de rotulacion.

Se identifican las unidades de ocupacién y se enumeran las tomas de TV y las no
asignadas.

Los planos resultantes son los que se incluiran en el documento “Planos” del
proyecto de ICT.

Ademas, pasando el raton sobre cada elemento calculado aparece en pantalla una
leyenda con los resultados de célculo obtenidos:

Si es canalizacion: tipologia (de enlace, principal, etc.), longitud, nimero y didmetro de
tubos y utilizacion.

Si es una arqueta o un registro: descripcion y dimensiones.

2.8.5 Resultados de calculo

El menu Resultados permite obtener los esquemas de los diferentes servicios de
telecomunicaciones:
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2.8.5.1 Esquema general de infraestructura

Seleccionando la opcion de menu Resultados>Esquema general de la
infraestructura (canalizaciones y registros), el programa mostrard en pantalla el
esquema de infraestructura correspondiente a la solucion de disefio que ha dado a la obra
(ver figura 35):
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Figura 35 — Esquema general de infraestructura

El esquema es interpretado como la proyeccién en alzado de la infraestructura
introducida en planta (canalizaciones, registros y arquetas). Muestra la ubicacion de la
arqueta de entrada, registro o arqueta de enlace inferior (punto de entrada general),
registros secundarios de planta, recintos de telecomunicaciones y registros de terminacion
de red.

No se muestran los registros de paso en la canalizacion secundaria e interior ni los
registros de toma de usuario.
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2.8.5.2 Esquema de instalacion de radiodifusion sonora y television

Seleccionando la opcion de menu Resultados>Esquema de la instalacion de
radiodifusion sonora y television, el programa mostrard en pantalla el esquema de
radiodifusion sonora y television correspondiente a la solucioén de disefio que ha dado a la
obra (ver figura 36):
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Figura 36 — Esquema de instalacion de radiodifusion sonora y television

El esquema de la instalacion del servicio de Radiodifusiéon sonora y Television
refleja la configuracion de la cabecera (amplificadores empleados y su conexidén entre
ellos, ajuste de ganancia, repartidores de sefial y mezcladores previstos). El esquema
también muestra cual es la configuracion de las verticales de la red de distribucion,
sefialando los diferentes componentes pasivos que la constituyen (distribuidores de
verticales y derivadores de planta).

Finalmente, el esquema proporciona informacion de la red de dispersion e interior de
usuario, indicando los derivadores necesarios en cada PAU y las longitudes de cable
necesarias para estas redes.
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2.8.5.3 Esquema de instalacion de telefonia

Al seleccionar la opcion de meni Resultados>Esquema de la instalacion de
telefonia, el programa mostrard en pantalla el esquema de telefonia correspondiente a la
solucion de disefio que ha dado a la obra (figura 37):

Bajocubierta

Planta 3

Planta 2

Flanta 1

Planta baja

Figura 37 — Esquema de instalacion de telefonia

Muestra la configuracion de las redes de distribucion, dispersion e interior de usuario
necesarias para la instalacion del servicio de telefonia.

El esquema refleja la configuracion en diferentes verticales de la red de distribucion,
indicando el tipo de cable seleccionado para cada una de ellas y las regletas necesarias en

cada registro secundario y en el punto de interconexion.

También proporciona informacion de las redes de dispersion e interior, sefialando el
tipo de cable empleados y las longitudes de red.

El esquema se completa con una tabla resumen de la asignacion de pares previstas
para el servicio de telefonia.
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2.9 Obtencion de listados y planos. Exportacion

El acceso a las opciones de imprimir listados y planos y exportar puede realizarse
pulsando los iconos y en el menti Archivo>Imprimir o el icono en el ment Archivo >
Exportar.

2.9.1 Listados de obra

Al pulsar en el ment Archivo>Imprimir>Listados de la obra & se abrira la ventana
Tipo de documento, que permite seleccionar el documento que se desea crear (ver figura
38).

El programa imprime los listados de la obra en la impresora (con vista preliminar
opcional, ajuste de pagina, etc.) o bien genera ficheros HTML, PDF, RTF y TXT.

&Tipu de documento x| |

* Proyecta Técnico de Infrasstructura Comin de Telecomunicaciones
" Cuadio de materiales

" Mediciones y presupuestos

Cancelar |

Figura 38 — Tipo de documento

Activando Mediciones y presupuestos se genera un documento que describe y
presupuesta las diferentes partidas en las que se desglosa la medicion de la infraestructura
comun de telecomunicaciones.

Si se selecciona Proyecto de Infraestructura Comiin de Telecomunicacion, se abrird
la ventana Seleccion de cajetin. Es necesario seleccionar el cajetin de telecomunicaciones
y pulsar Aceptar.

El “Proyecto Técnico de Infraestructura Comun de Telecomunicacion” redacta un
documento de proyecto que desarrolla lo expuesto en el Anexo I de la Orden de 14 de
mayo de 2003 [2], con el siguiente indice:

1. MEMORIA

1.1.- Datos generales del proyecto

1.1.A.- Datos del promotor

1.1.B.- Descripcion del edificio

1.1.C.- Aplicacion de la Ley de Propiedad Horizontal

1.1.D.- Objeto del proyecto técnico

39



TFM: Metodologia v Dindmica de Trabajo de CYPE Juan Pedro Moreno Garcia

1.2.- Elementos que constituyen la infraestructura comiin de telecomunicacion

1.2.A.- Captacion y distribucion de las sefales de radiodifusion sonora y television
terrenal

1.2.B.- Distribucién de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite
1.2.C.- Acceso y distribucion del servicio de telefonia disponible
1.2.D.- Acceso y distribucion de los servicios de telecomunicaciones de banda ancha
1.2.E.- Canalizaciones e infraestructura de distribucion
Anexo a la memoria: Calculo de radio y television terrestre y por satélite

2. PLANOS 2.1.- Plano general de situacion del edificio

2.2.- Planos descriptivos de la instalacion para los diferentes servicios que
constituyen la ICT

2.3.- Esquemas de principio
3. PLIEGO DE CONDICIONES
3.1.- Condiciones particulares
3.1.A.- Radiodifusion sonora y television
3.1.B.- Telefonia disponible al publico
3.1.C.- Infraestructura
3.1.D.- Cuadros de medidas
3.1.E.- Utilizacion de elementos no comunes del edificio
3.2.- Condiciones generales
3.2.A.- Reglamento ICT y normas anexas
3.2.B.- Normativa vigente sobre prevencion de riesgos laborales
3.2.C.- Normativa sobre proteccion contra campos electromagnéticos
3.2.D.- Secreto de las comunicaciones
4. MEDICION Y PRESUPUESTO

Anexo al proyecto: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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El documento de proyecto incluye los esquemas de principio y los planos de
infraestructura de cada planta, seleccionando automdaticamente su tamafio y formato. El
usuario, si lo desea, puede generar los planos y esquemas de una manera mas personalizada
con la opcién Planos, que se describe a continuacion.

2.9.2 Planos

El icono permite imprimir los planos de la obra en cualquier periférico grafico
que tenga configurado en su ordenador o crear ficheros DXF o DWG.

La ventana Edicion del plano (Telecomunicaciones) (figura 39) permite al usuario
seleccionar los planos que desea generar, pudiendo escoger la escala (es aconsejable
establecer una escala 1:100) e incluso agregar detalles constructivos.

£k Edicién del plano (ICT)
Escala 1/ 100

Dibujar Plano

¥  Cubierta
B ajo Cubierta
Planta 2
Planta 1
Planta baja

E zquema general de la infraestructura [canalizaciones v registros)

|55 %

E zquema de |a instalacion de radiodifuzsian sonora v kelevision

v Esquema de |a instalacian de telefonia

Tamafio de los textos

" Muy pequefio © Pequefio @ Momal ¢ Grande ¢ Muy grande

Detalles |
Cancelar |

Figura 39 — Edicion de plano ICT

El usuario también puede disefiar su propio cajetin o completar los datos para incluir
uno genérico, segun las figuras 40 y 41:

i Seleccion de planos 2O x|
40

Dibujar Tipa de plana | can cuadro | Peritérico |
IcT O =l

va

CaiElf;‘l | Grabar | Capas | Cancelar |

Figura 40 — Seleccion de planos (editar cajetin)
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ﬁﬁeleccién de cajetin Gl 2| <
Feriférico | z
DiF [ Cajstin |
Minguno
CYPE
o Telecomunicaciones
Wacio
Anchol 1750 mm
Alta I EE0 mm
ROGLAD
e =
[ — | [Tre——
(Lo
— | @np
| T |§E’scala|
MU ol poyecio Facto.
it':‘::.‘w- AIf4rrmn e crisprwin H ot ‘

Cancelar |

Figura 41 — Seleccion y edicion de cajetin

En la ventana Composicion de planos (figura 42) se muestra una vista preliminar de
los documentos de Planos, que el usuario puede editar si lo desea:

&Eomposicién de planos I3 =] 3
Flanos Dibujos
DZ|C§§|||& F'eriféricoleFVl
RBELAADEE
e @40 @0
= ] D | ] ] n
Cabk: Pl 2}
1 | — —1
han San
= o
f i =
(0K =
| =
i
Grupo : DXF

Figura 42 — Composicion de planos
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2.9.3 Exportacion
El programa permite exportar a alguna de las siguientes opciones:
-BC3
- Arquimedes

- Arquimedes y Control de obra
- BC3 Arquimedes. Edicion ASEMAS
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Capitulo 3
Conclusiones

Tras el desarrollo del proyecto, y la realizacién de varios casos practicos reales, es de
destacar el gran volumen de procesos repetitivos y de célculos que CYPE evita al
ingeniero.

El ahorro de tiempo a la hora de realizar este tipo de proyectos (infraestructura
comun de telecomunicaciones) es muy considerable, mereciendo la pena emplear este tipo
de software, ya que dicho ahorro de tiempo se traduce en productividad en un corto espacio
de tiempo.

Por supuesto, cabe destacar que una inversion inicial de tiempo para la comprension
de la metodologia y dindmica de trabajo de CYPE, se ve enormemente recompensada tras
el uso de éste, dado que posee una interfaz grafica muy amigable y numerosas
herramientas que facilitan la insercion de los elementos de la infraestructura.

Una de las desventajas de este software es su precio: en torno a 600€ solo para el
modulo de Instalaciones de Telecomunicaciones del Edificio. Si se le afiade el modulo de
importacion de modelos CAD/BIM se incrementaria esa cantidad en otros 300€.

Aunque a pesar de todo, dicha cantidad es mas que razonable, teniendo en cuenta que

el programa serd destinado a herramienta de trabajo de ingenieros, que en poco tiempo
seran capaces de amortizarla.
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Capitulo 4
Referencias

En este capitulo se detallan las referencias de la memoria:

[1] Reglamento ICT: Real Decreto 401/2003, de 4 de abril de 2003 (BOE)
http://www.boe.es/boe/dias/2003/05/14/pdfs/A18459-18502.pdf

[2] Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo de 2003 (BOE)
http://www.boe.es/boe/dias/2003/05/27/pdfs/A20223-20249.pdf

La bibliografia empleada incluye las paginas web:
www.boe.es
WWW.Cype.es

www.wikipedia.es
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Capitulo 5
Anexos

5.1 ANEXO A - Planos de la instalacion de ICT

En este anexo se incluyen los planos de la instalacion ICT antes y después de haber
calculado (dimensionado) la infraestructura.

Asi, podemos observar las siguientes figuras segun la planta, y el estado (antes o
después de haber dimensionado la red):

Biglamiento > FONtaneria s Saneamisnto o Climatizacion > Solar trmica », Gas >, Conba incendios > Paranayos o~ Electicidad > luminacisn o, |l

Figura 43 — Instalaciéon ICT planta baja (pre-dimensionado)
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Figura 45 - Instalacion ICT planta segunda (pre-dimensionado)
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Figura 47 - Instalacion ICT planta cubierta (pre-dimensionado)
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Figura 48 - Instalacion ICT planta semisétano (dimensionada)

Figura 49 — DETALLE Instalacion ICT planta semisotano (dimensionada)
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Figura 50 - Instalacion ICT planta baja (dimensionada)

Figura 51 —- DETALLE Instalacion ICT planta semisotano (dimensionada)
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Aaslamiento . Fontaneria » Saneamiento s Chrmatzacion . Solar témica o Gas o~ Conbra incendios » Pararrapos o Electicidad > lluminaciorn

Figura 52 - Instalacion ICT planta primera (dimensionada)

Figura 53 — DETALLE Instalacion ICT planta primera (dimensionada)
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Figura 55 - Instalacion ICT planta bajo-cubierta (dimensionada)
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Figura 56 — DETALLE Instalacion ICT planta semisotano (dimensionada)

islamiento >~ Fortaneria » Saneamiento . Climatizacion > Solar brmica o~ Gas » Contra incendios s Paranayos » Electicidad > lluminacidn

Figura 57 - Instalacion ICT planta cubierta (dimensionada)
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Figura 58 — DETALLE Instalacion ICT planta cubierta (dimensionada)
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5.2 ANEXO B — Vistas en 3D de la obra

Pulsando sobre el icono [ se mostrar la ventana siguiente:

|

{* “er todas las plantas

™ Wer zdlo la planta o grupo de plantas zeleccionado

& Sala et

i~ Todaz las inztalaciones

™ Dibujar laz plantillas

Cancelar |

Al pulsar el boton Aceptar, se generard una vista en 3D de la instalacion del edificio,
manteniendo tan s6lo como referencia fisica la planta rasante:

£ Vistas 3D - (=]
REE LA NG
LK | i3]
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