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1. Introduccién

1 INTRODUCCION

Este proyecto se ha llevado a cabo en el marco del programa de becas “Talentum

Startups” dentro de la catedra Telefonica-UPCT.

El objetivo del citado programa es la creacion de nuevas empresas de base tecnologica

con ideas de negocio innovadoras, una de las ideas seleccionadas ha sido PYMNet.

1.1 ANTECEDENTES

Las PYMEs (pequeiias y medianas empresas) son empresas con menos de 250

trabajadores cuyo volumen de negocio no supera los 50 millones de euros anuales.

Segun una publicacion del Ministerio de Industria, Energia y Turismo (podemos
encontrar dicha publicacion aqui) el 99.88% del tejido empresarial estd constituido por
PYMEs. 3.110.522 de las 3.114.361 empresas espafiolas son PYMEs. Las PYMEs
generan el 66% del empleo empresarial. A nivel mundial se estima que el 30% del PIB
es generado por éstas. Ya sea ofreciendo bienes y servicios o demandando productos

constituyen la columna vertebral de cualquier economia.

sspafa 1670329 1314398 107784 18011 3.110.522 3839 3114341
% 53,6 42,2 3.5 0.6 99.9 0.1 100
UE-28% 92,4 é.4 1.0 99,8 0.2 100

Figure 1: Numero de empresas en Espafia.

La importancia de las PYMEs en la economia espafiola y mundial es indudable. Es el

motor de cualquier economia y un factor de crecimiento para paises en desarrollo.

Por otro lado, el diario www.elperiodico.com afirma que el 71% de los espafioles usan el

Smartphone para acceder a Internet, las ventas de dispositivos mdviles crecen afio tras

afo.


http://www.ipyme.org/publicaciones/retrato_pyme_2015.pdf
http://www.elperiodico.com/

1. Introduccién

1.2 MOTIVACION Y OBJETIVOS

Sumando la importancia de las PYMEs en la economia espafiola, lo poco conectadas a
Internet que se encuentran dichas empresas y el crecimiento de los Smartphone surge la
idea de PYMNet.

PYMNet es una aplicacion Android cuya finalidad es la de permitir a las PYMEs tener
una aplicacion propia a un precio muy econémico ofreciendo asi la oportunidad de llegar
a clientes potenciales que no puede llegar en su forma actual. Trata de conectar a estos

clientes potenciales con dichas empresas.

Ademas de la incursion de las PYMEs en el mundo de las aplicaciones moviles, PYMNet
fomenta el estado centralizado de las empresas por lo que los usuarios que busquen
empresas solo tendran que instalar una Unica aplicacion para interactuar con todas las

empresas.

Su funcionamiento es el siguiente: una empresa se registra en PYMNet creando asi su
propio perfil en la aplicacion, afiadiendo los servicios (como un servicio de catalogo de
productos, un servicio de reservas y citas previas 0 un servicio de comentarios) y
configurando a su antojo el perfil y dichos servicios. Los usuarios pueden seguir a dicha
empresa Yy hacer uso de sus servicios o0 simplemente ponerse en contacto con la empresa.
De esta forma se rompen las barreras geogréficas que tienen las PYMEs en estos

momentos.

Los objetivos de este proyecto es la realizacion de una aplicacion Android que cumpla
las especificaciones minimas de lo que es PYMNet. Un portal centralizado para clientes
y empresas que pretende fomentar la incursion de las PYMEs en el mundo de las
aplicaciones mdviles y crear un puente entre estas empresas y sus potenciales clientes por

medio de los Smartphone.

1.3 ESTRUCTURA DEL CONTENIDO

La estructura de este proyecto esta contenida en distintos capitulos:

1. Introduccién: es el capitulo actual, ofrece el contexto por el cual surge PYMNet
asi como los objetivos y motivaciones que lo llevan a cabo.

2. Solucion Técnica: en este capitulo se introducen las tecnologias utilizadas para el
desarrollo de PYMNet.

10



1. Introduccién

Aplicacion: en este capitulo se detallan las distintas decisiones de disefio y se
explican de forma més avanzada las distintas partes de la aplicacion, incluyendo
el disefio visual y la funcionalidad.

Lineas futuras: en este capitulo nos centramos en el futuro de PYMNet como
aplicacion pero también como Startup.

Conclusiones: en este capitulo abarcamos las distintas conclusiones alcanzadas en
la realizacion del proyecto.

Bibliografia: aqui encontramos todas las fuentes de informacion utilizadas para la

redaccién de esta memoria.
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2 SOLUCION TECNICA

2.1 ANDROID

Android es un sistema operativo basado en el nacleo Linux disefiado principalmente para
dispositivos mdviles con pantalla tactil (teléfonos inteligentes, tabletas u otros

dispositivos como relojes, televisores o automaviles inteligentes).

Inicialmente fue desarrollado por Android Inc., Google compré dicha empresa en 2005 y
en 2007 Android fue presentado junto la fundacién del Open Handset Alliance (un
consorcio de 84 comparfiias que se dedican a desarrollar estdndares abiertos para

dispositivos maviles).

Desde su lanzamiento oficial en 2007, Android ha visto numerosas actualizaciones que
sirven para arreglar bugs o agregar nuevas funcionalidades. Estas actualizaciones vienen
con un nombre en codigo: Android 1.6 “Donut”, Android 2.1 “Eclair”, Android 2.2
“Froyo”, Android 2.3 “Gingerbread”, Android 3.0 “Honeycomb”, Android 4.0 “Ice
Cream Sandwich”, Android 4.1 “Jelly Bean”, Android 4.4 “KitKat”, Android 5.0
“Lollipop”, Android 6.0 “Marshmallow”.

Cupcake Eclairs Gingerbread Ice Cream Sandwich KitKat Marshmallow
‘ . | ‘w((-\\
‘%' P9 ) \J),
! * 3 ' T [ Jr
U/ \&‘ o
Donut Froyo Honeycomb Jellybean Lollypop

Figure 2: Versiones de Android.

Android es un sistema libre, es cierto que no todas las aplicaciones son libres pero
cualquiera puede conseguir el codigo base de Android, hacer un “fork” y hacer su propia

version del sistema operativo.

Para hablar de la arquitectura de Android podemos distinguir entre cinco partes:
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Aplicaciones: las aplicaciones base incluyen un cliente de correo electronico,
programa de SMS, calendario, mapas, navegador, contactos y otros. Todas las
aplicaciones estan escritas en lenguaje de programacion Java.

Marco de trabajo de aplicaciones: los desarrolladores tienen acceso completo a
los mismos APIs del framework usados por las aplicaciones base. La arquitectura
esta disefiada para simplificar la reutilizacion de componentes; cualquier
aplicacion puede publicar sus capacidades y cualquier otra aplicacion puede luego
hacer uso de esas capacidades (sujeto a reglas de seguridad del framework). Este
mismo mecanismo permite que los componentes sean reemplazados por el
usuario.

Bibliotecas: Android incluye un conjunto de bibliotecas de C/C++ usadas por
varios componentes del sistema. Estas caracteristicas se exponen a los
desarrolladores a través del marco de trabajo de aplicaciones de Android; algunas
son: System C library (implementacion biblioteca C estandar), bibliotecas de
medios, bibliotecas de graficos, 3D y SQL.ite, entre otras.

Runtime de Android: Android incluye un set de bibliotecas base que
proporcionan la mayor parte de las funciones disponibles en las bibliotecas base
del lenguaje Java. Cada aplicacion Android corre su propio proceso, con su propia
instancia de la maquina virtual Dalvik. Dalvik ha sido escrito de forma que un
dispositivo puede correr multiples maquinas virtuales de forma eficiente. Dalvik
ejecutaba hasta la versién 5.0 archivos en el formato Dalvik Executable (.dex), el
cual estd optimizado para memoria minima. La Maquina Virtual esta basada en
registros y corre clases compiladas por el compilador de Java que han sido
transformadas al formato.dex por la herramienta incluida "dx". Desde la version
5.0 utiliza el ART, que compila totalmente al momento de instalacién de la
aplicacion.

Nucleo Linux: Android depende de Linux para los servicios base del sistema
como seguridad, gestién de memoria, gestion de procesos, pila de red y modelo
de controladores. El nicleo también actia como una capa de abstraccion entre el

hardware y el resto de la pila de software.

13



2. Solucion Técnica

w Aplicaciones

Entorno de aplicacion

Sistema de vistas Manejador de recursos [ Manejador de actividades

Manejad or notificaciones Content Providers Manejador de ventanas

Librerias nativas Runtime de Android

System C OpenCORE Surface manager

Maguina virtual Dalvik

GL OpenGL ES o ART (en v5.0)

Care Li ies
SaLte =

WebKit

II

FreeType

Nucleo Linux

Controladores de dispositivo

Figure 3: Arquitectura de Android.

Hoy en dia, en Espafia, la cuota de mercado de Android frente a sus competidores (iOS o
Windows Phone) supera el 89% lo que lo convierte en el sistema operativo preferido para
los espafioles. Android sigue siendo el sistema operativo predominante en dispositivos

moviles y por esta razon que se ha escogido esta plataforma para desarrollar la aplicacion.

2.2 ANDROID STUDIO

Existen varios IDE para desarrollar aplicaciones Android, en nuestro caso hemos optado
por la opcién oficial que recomiendan los creadores de Android, Android Studio. Fue
anunciado el 16 de mayo de 2013 reemplazando asi a Eclipse como IDE oficial. Esta
basado en el software IntelliJ IDEA de JetBrains y es publicado de forma gratuita a través
de la licencia Apache 2.0.

Nos ofrece renderizacién en tiempo real, consola de desarrollador con diversas pestafias
con informacion relevante y de gran ayuda, soporte para construccion basada en Gradle,
refactorizacion especifica de Android y arreglos rapidos, herramientas Lint para detectar
problemas de rendimiento, usabilidad, compatibilidad de versiones y otros problemas,
plantillas para crear disefios comunes, soporte para programar aplicaciones para Android
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Wear y mucho mas. Una buena caracteristica es el emulador, que te permite testear tu app

en distintos dispositivos para ver su comportamiento.

Q Welcome to Android Studio

Recent Projects Quick Start

PYMMET

~\Desktop\Android...dioProjects\FYMMET

Start a new Android Studio project
Tester

~‘\Desktop\AndroidStudioProjects\Tester e X . X
Open an existing Android Studio project

il

LoginTest
~‘\Desktop'\Andraid...oProjects\LoginTest

=
[
wi

Check out project from Version Centrol
Hola

~‘\Desktop'AndroidstudioProjects\Hola
Import project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

Impert an Android code sample

Configure L3

Docs and How-Tos L+

D & B A -

Android Studio 1.4 Build 1412288178 Check for updates now.

Figure 4: Android Studio, pagina de bienvenida.

s
File Edit View Navigate Code Analyze Refactor Build Run Tools YCS Window Help
ODHO ¢4 X000 QR|(¢ > G(Fap- /P %L YEAPD 8 §REF ? L Q
2 PYMNET ) Capp » [ src » [ main ) [ java » E1 com » ] example ) 7 wittig * £ pymnet » (€ EventosEmpresas
1§ Android = O % | B 1| © x | (€) OpenU: % | (€ MainActivityjava X | (C) Tab_Favoritosjava X | (€) Tab busqueda userjava X EEAPS
¥ @
£ LCiapp package com.example.wittig.pymet; o
=t » [ manifests E
2 v Djavs import com.backendless.Backendlesslser;
o v [ com.examplewittig.pymnet = l’g"
3 . ]
e ©'% ActivityChooser * Created by Wittig en 03/09/2016. &
z )& BusquedaCustomAdapterUser ] =)
; )b ConfigUser public class EvencosEmpresas { _73
)& Empresa &
s © b EventosEmpreses pr:l'va: Backenal;sszse:-origen: | |
2 © % EventosUsuarios private fapress destings
3 private String eventor
§ ImageViewer
® (€)% Login public BackendleaslUser getOrigen({) {
© % lpr return origen;
© B MainActivity 1
)& nuevaEmpresa_1
“  public void setCrigen(Backendlesslser origen) [ this.origen = origen; }
© & nuevaEmpresa 2
Android Monitor - L
. Mo Connected Devices B3 [ o pebuggable Appications
£
£\ ik toacat| Al Memory | Bl cru | Bl GPU ~ | 0 Wetwark +* Loglevel [Debug |l @ ) Regex Shwon)ysale:tadapphmtinnn
L
a & m
& o ;
&
i = 1 z
s ¥ S
H z
o |= H
* g
2 T0DO | 6 Android Monitor | ™ g Version Control = 0: Messages [ Terminal 0 Eventlog  [E] Gradie Consale
[ Gradle build finished in 255 8ms (4 minutes ago) 2101 |CRLF: | UTF-8¢ | Git: master ¢ Context: <no context> | & 8

Figure 5: Android Studio, Interfaz gréafica.
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JetBrains, anteriormente conocido como IntelliJ es una comparfiia de desarrollo de
software centrados en la creacion de herramientas de desarrollo, esta compafiia ofrece una
extensa familia de IDE para programar en lenguajes como Java, Ruby, Python, PHP,
SQL, Obijetive-C, C++ o0 JavaScript.

Gradle es una herramienta de automatizacion de la construccién de nuestro codigo que
bebe de las aportaciones que han realizado herramientas como ant y maven, pero intenta
Ilevarlo todo un paso mas alla soportando varios lenguajes de programacion distintos, no

solo Java.

a

RGradle

Figure 6: Logo de JetBrains. /// Logo de Gradle.

Una de las facilidades que ofrece Android Studio es su facil integracion con sistemas de
versiones como Git, CVS, Mercurial o Subversion. En nuestro caso se ha utilizado el
control de wversiones Git, combinado con un repositorio online alojado en

www.bitbucket.org .

2.3 GITY BITBUCKET

Se llama control de versiones a la gestion de los diversos cambios que se realizan sobre
los elementos de algun producto o una configuracion del mismo. Una version, revision o
edicion de un producto, es el estado en el que se encuentra el mismo en un momento dado

de su desarrollo o modificacion.

Aunque un sistema de control de versiones puede realizarse de forma manual, es muy
aconsejable disponer de herramientas que faciliten esta gestién dando lugar a los llamados
sistemas de control de versiones o VCS (del inglés Version Control System). Estos

sistemas facilitan la administracion de las distintas versiones de cada producto

16
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desarrollado, asi como las posibles especializaciones realizadas (por ejemplo, para algun
cliente especifico). Ejemplos de este tipo de herramientas son entre otros: CVS,
Subversion, SourceSafe, ClearCase, Darcs, Bazaar, Plastic SCM, Git, Mercurial,

Perforce, Fossil SCM, Team Foundation Server.

El control de versiones se realiza principalmente en la industria informatica para controlar
las distintas versiones del codigo fuente dando lugar a los sistemas de control de codigo
fuente o0 SCM (siglas del inglés Source Code Management). Sin embargo, los mismos

conceptos son aplicables a otros ambitos como documentos, imagenes, sitios web, etc.

Se ha optado por utilizar el sistema de control de versiones Git ya que es el mas extendido
en la actualidad y ya me encontraba familiarizado con su funcionamiento. Git es un VCS
diseflado por Linus Torvalds (creador de Linux) pensando en la eficiencia y la
confiabilidad del mantenimiento de versiones de aplicaciones cuando éstas tienen un gran

numero de archivos. Hay proyectos de mucha relevancia que utilizan Git, como por

git

Figure 7: Logo de Git.

ejemplo, el ndcleo de Linux.

Con la integracion del proyecto en el sistema de control de versiones Git, hemos
conseguido una mejor organizacion, un sistema de versiones escalable y recuperable y
una flexibilidad en el desarrollo aun mayor. Pero todos estos cambios se almacenan en
local, en nuestra carpeta. Para una mayor seguridad, se ha optado por utilizar un
repositorio online alojado en http://www.bitbucket.org/ .

Atlassian

Y Bitbucket

Figure 8: Logo de Bitbucket.

A simples rasgos, un repositorio online, es una copia de nuestra carpeta local en la nube,
desde la consola de Git o desde el mismo Android Studio podemos subir nuestra carpeta

con los cambios pertinentes a la nube. De esta forma tenemos la seguridad de que aunque

17
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se estropeara el ordenador donde esté el proyecto, podriamos recuperar el proyecto sin

apenas pérdidas.

2.4 BACKENDLESS

Por la naturaleza de la aplicacion es necesario diferenciar entre front-end y back-end. El
front-end es la parte visual de la aplicacion, es decir, la propia aplicacion Android que los
usuarios instalaran en sus dispositivos. Pero es necesario una parte de servidor que

gestione todas las peticiones de los usuarios, esta parte es la denominada back-end.
En nuestro caso, el back-end deberia controlar 3 pilares fundamentales en la aplicacion:

- Gestion de usuarios: controlar el registro Gnico de usuarios, el login, sus datos,
etc.

- Almacenar informacidon: almacenar informacion acerca de usuarios, empresas, y
otros datos de interés para el beneficio de la aplicacion y una mejor experiencia
para el usuario.

- Almacenar archivos: como iméagenes de perfil, etc.

La implementacién de un servicio de back-end independiente y exclusivo para PYMNet
sobrepasa la complejidad del proyecto por lo que se optd por investigar y usar la

tecnologia y usar un MBaaS (Mobile Backend as a Service).

Un MBaaS proporciona a los desarrolladores de aplicaciones una forma de vincular sus
servicios con almacenamiento en la nube, ademas incorporan funcionalidades de gestién
de usuarios, notificaciones, servicios de redes sociales, servicios de analisis de datos y

servicios de geolocalizacion.

El servicio de MBaaS que se ha escogido para este proyecto es Backendless, un servicio
que satisface todas las necesidades del proyecto, que es gratuito y escalable. Ademas de
una extensa documentacion para las distintas plataformas para las que esta disponible,

entre ellas, Android. Aqui se puede ver la documentacion relacionada con Android.

N backendless

Figure 9: Logo de Backendless
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Para hacer uso de Backendless en nuestra aplicacion tenemos que indicar a esta que se

conecte con los servicios de Backendless, para ello, hacemos uso del siguiente codigo:
Backendless.initApp( Context, application-id, secret-key, version );

Los parametros de application-id y secret-key son valores que obtenemos de nuestro panel
de control (en la web de Backendless) y sirven para conectarnos a nuestra aplicacion, son
valores secretos para que terceros no puedan usar los servicios de nuestro backend.

Identificacidn de la aplicacion:

Clave secreta de android

| —— | copar Jl Regenerar |

Figure 10: Identificacion y clave secreta de Backendless.

2.5 LIBRERIAS EXTERNAS Y LAYOUTS PERSONALIZADOS

Ademaés de las librerias base de Android y los disefios gréficos proporcionados, se han
utilizado otras librerias de funciones que mejoraban la experiencia del usuario, la
eficiencia optimizando los recursos del dispositivo, tanto en memoria como en uso de

datos.
Algunas de estas librerias, las mas interesantes de nombrar son las siguientes:

- Backendless: la APl de Backendless nos permite comunicar nuestra aplicacion
Android con el servicio de backend en Backendless. Ofreciendo métodos para la
gestion de usuarios, la gestién de las distintas bases de datos, etc. Podemos
encontrar la APl aqui.

- Picasso: libreria que permite descargar imagenes y adecuarlas en tamafio al
recipiente donde seran cargadas, guarda automaticamente las imagenes en caché
para no tener que descargarlas varias veces, es una libreria muy simple, pero que
facilita mucho el trabajo y permite optimizar el control de memoria y el uso de
datos del dispositivo. Se puede ver mas informacion aqui. El codigo es abierto y
esta disponible en github.

- Android-Shape-ImageView: es una libreria que permite disefios personalizados
de distintos elementos de Android como ImageView, ImageButton, etc. Gracias

a esta libreria se han utilizado ImageView con bordes redondeados o circulares
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2. Solucion Técnica

para ofrecer un disefio mas estilizado a nuestra aplicacion. Es una libreria libre y

su codigo esta disponible en github.

Ademas, para tener un disefio propio de la aplicacion se han creado distintos disefios para

distintos elementos de la aplicacion, entre ellos, el més predominante es el siguiente:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<shape
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:shape="rectangle" >
<solid
android:color="@Qcolor/fondo" >
</solid>
<stroke
android:width="2dp"
android:color="#000000" >
</stroke>
<corners
android:radius="11dp" >
</corners>
</shape>
Con esta porcidn de codigo se consigue un disefio con bordes redondeados de color negro,
con un grosor de 2dp (densidad de pixeles, unidad utilizada en Android para ajustar los
distintos elementos de la interfaz gréafica a los distintos tamafios de pantalla disponibles.

BUSCAR

Figure 11: Ejemplo de layout personalizado.
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3. Aplicacion

3 APLICACION

El primer paso antes de empezar con el desarrollo propiamente dicho tiene que ver con la
preparacion del proyecto en Android studio y las distintas tablas de la base de datos. Pese

a que esta Ultima tarea ha sido progresiva conforme la aplicacion iba cogiendo forma.

3.1 CREACION DEL PROYECTO EN ANDROID STUDIO

En primer lugar se llevé a cabo la creacion del proyecto en Android Studio.

Q Welcome to Android Studio
-

Recent Projects Quick Start
PYMMET
~\Desktop\Android...dioProjects\PYMMNET ‘ @ Start a new Android Studio project
Tester
~\Desktop\AndroidStudioProjects\Tester ] L . . .
ED Open an existing Android Studio project
LoginTest
~\Desktop\Android...oProjects\LoginTest VCS
Check out project from Version Control
Hola
~\Desktop\AndroidStudioProjects\Hola —

S &) Impaort project (Eclipse ADT, Gradle, etc.)

|
Eq"_ Import an Android code sample

% Configure Lo

r;? Docs and How-Tos L3

Android Studio 1.4 Build 1412288178 Check for updates now.

Figure 12: Pantalla de bienvenida de Android Studio

Para ello pinchamos en el boton “Start a new Android Studio Project” de la pagina de
bienvenida de Android Studio. El siguiente paso es seleccionar el nombre de nuestro

proyecto, el dominio de la compafiia y el directorio donde guardaremos dicho proyecto:
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3. Aplicacion

(, g New Project
M Android Studio

Configure your new project

Application name: [ P\"MNeti

Company Domain: | wittig.example.com

Package name: com.example.wittig.pymnet

Project location: C\Users\WittighDesktop\AndreidStudioProjects\PYMMetd

Figure 13: Creacion de proyecto. Android Studio

En este punto hay que decidir a qué dispositivos Android vamos a orientar la aplicacion,
en este caso, a Smartphone o Tablet, seleccionamos el SDK minimo para abarcar la mayor
cantidad de dispositivos, el propio asistente de creacién de proyectos de Android Studio
nos indica el porcentaje de dispositivos que podran utilizar nuestra aplicacién si
seleccionamos dicho SDK. Para este proyecto se ha optado por utilizar la API 15 (Android

4.0.3 IceCreamSandwitch) ya que abarca el 94% de los dispositivos Android.
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A Target Android Devices

Select the form factors your app will run on

Different platforms may require separate SDKs

Phone and Tablet

Minimum SDE APl 153: Android 4.0.3 (lceCreamSandwich)

Lower API levels target more devices, but have fewer features available. By targeting API 15
and later, your app will run on approximately 94.0% of the devices that are active on the
Google Play Store,

Help me choose
|:| Wear
Minimum SDK |AP\ 21: Android 5.0 (Lollipep)
O

Minirmum SDK |AP\ 21: Android 5.0 (Lollipep)

D Android Auto

[T Glass (Mot Installed) Download

Minirmum SDK

Previous Cancel Finish
=n =

Figure 14: Creacion de proyecto. Plataforma y min SDK.

A continuacion, Android Studio nos permite afiadir Actividades por defecto a nuestro
proyecto, se ha decidido crear todas las actividades y sus layouts desde cero para tener un
mayor control y conocimiento del funcionamiento de la aplicacion y para tener un disefio

propio y exclusivo. Por esta razon se ha seleccionado la opcion “Add no Activity”.
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7* Add an activity to Mobile

Add Mo Activity

Blank Activity Empty Activity Fullscreen Activity

,

Google AdMob Ads Activity Google Maps Activity Login Activity Master/Detail Flow

B $# N e 2

I Ele\.rious‘ | Next ‘ I Cancel ‘

Figure 15: Creacion del proyecto. Afiadir Actividades. Android Studio.

Llegados a este punto, se fueron creando de forma progresiva las distintas Actividades
que formar el proyecto, estas Actividades seran explicadas con mas detalle en el apartado
3.3 de este mismo documento.

3.2 CONFIGURACION BACKENDLESS

Una vez creado el proyecto se pasoé a crear la aplicacion en Backendless comenzando por
las opciones mas basicas y finalmente disefiando las distintas bases de datos y
configurando las opciones mas importantes para el buen uso del servicio de back-end.

Backendless es un servicio Freemium por lo que necesitas registrarte para utilizarlo, una
vez estamos registrados podemos crear la aplicacion haciendo click en el boton “Crear

aplicacion”.

\ buckend Crear aplicacion Descargar SDK Documentos Soporte Hola , Alejandro Oriiz Garcia Ll

Figure 16: Backendless. Cabecera de la Web.
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Al pulsar en el botén “Crear aplicacion” tenemos que indicar el nombre de la aplicacion

en cuestion:

Create Application

Nombre: | PYMNet]

Figure 17: Backendless. Nombre de la aplicacién

Nuestra aplicacion es creada y entramos en el panel de control y configuracion de dicha

aplicacion, dividido en varias pestafas:

En la pestafia de “Administrar” podemos ver los cddigos secretos de la aplicacion para
cada plataforma (Android, iOS, etc) asi como el identificador de la aplicacion, podemos
configurar el login con redes sociales como Facebook o Google, configurar las
notificaciones push o configurar el servidor de correo electronico entre otras. Podemos
ver las distintas versiones de nuestra aplicacion, analizar las llamadas a la API, los
usuarios registrados, etc. Exportar o importar nuestra aplicacion incluso configurar el

sistema de facturacion.
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Configuracion de la
aplicacion

Acceso ala APIL
Configuracion de
Colaboracion, telefonos y
comeo electronico

Versiones

Administrar las versiones de
la aplicacion, copiar o
compartir los recursos de la
aplicacion

Analitica

Accesar y analizar los datos
estadisticos de la aplicacion

Lng Management
Cenfigure logging
preferences, manage and
analyze logs

@ Facturacion
Ver plan de pago e historial

de pagos, anadir tarjeta de
crédito

E Exportar
=5

Descargar una copia de los
datos de su aplicacion y
configuracion

E Importar
Configuracion de la aplicacion

para la importacion, los
usuarios, tablas de datos y
punios geo

Figure 18: Backendless. Administrar.

En la pestafia “Usuarios” podemos configurar las propiedades de los usuarios registrados
en la aplicacion y activar la definicion dinamica de propiedades de usuario. Esta opcion
nos permite crear distintas propiedades de forma dinamica, sin tener que configurarlas en
la tabla, al encontrar una propiedad nueva se creard la columna automaticamente.
Podemos configurar el registro de nuevos usuarios, configurando el registro en 2 pasos
mediante un mensaje al correo electronico, etc. Podemos configurar los distintos roles de
los usuarios asi como configurar los correos automaticos que mandara Backendless a los

usuarios registrados para realizar acciones como recuperar la contrasefia. Esta Gltima es
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una herramienta muy agradecida para cualquier aplicacion que requiera de un login de

usuarios.

Propiedad de usuarios
Gm‘h_.l'l:i"l de identidad de

/ Reqistro

Configurar propiedades de
registro

Usuarios

E Inicio de Sesion
Propiedades de configuracion
de inicio de sesion

FPlantillas de correo
electranico
Comunicacion con usuarios

ip Seguridad &
Restricciones

Configurar los roles y
restringir el acceso

Figure 19: Backendless. Pestafia de Usuarios.

En la pestana “Datos” podemos ver las distintas bases de datos creadas, crear nuevas
tablas o configurar las tablas actuales, nos permite hacer bdsquedas SQL y ordenar los

datos a nuestro criterio.

En la pestaia “Archivos” encontramos el sistema de carpetas al que tenemos acceso, para
subir imagenes o cualquier documento. La API de Backendless nos devuelve la URL de

un archivo que subimos para poder guardarlo en la base de datos.

Las pestafias de “Medios”, “Mensajes”, “Geolocalizacion”, “Légica de Negocio”,
“Marketplace”, “Generar codigos” no han sido utilizadas en el desarrollo de este

proyecto.
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3.3 BASES DE DATOS

Las tablas creadas para este proyecto son las siguientes:

- Users: Esta tabla contiene la informacion de los usuarios registrados en nuestra
aplicacion. Esta tabla viene con la aplicacion Backendless y por lo tanto tiene
algunas propiedades predefinidas como userStatus, objectld, created, etc. Ademas
de estas propiedades, se han disefiado otras como nombre, email, informacién de
redes sociales, url de la imagen de perfil, etc. Estas propiedades forman la

informacion de usuario.

Users

email name aboutme | cita | facebook |g00glep|us| instagram| linkedin pic twitter | youtube | password

Figure 20: Esquema de la tabla Users

- Empresa: Esta tabla contiene la informacion de las empresas registradas en
nuestra aplicacion, algunas de las propiedades son nombre de la empresa,

descripcion, email, sector, teléfono o localizacion.

Empresa

de5cripciun| email | name | pic | sector | telefono web  |localizacion

Figure 21: Esquema de la tabla Empresa.

- UserFriends: Esta tabla contiene una relacion de usuario-usuarios, es decir, guarda
la lista de usuarios que un usuario sigue. Gracias a los tipos de relacion de
Backendless, podemos establecer una relacion entre estos campos y la tabla
“Users”. Cuando realizamos la peticion SQL para que nos devuelva una entrada
de esta tabla, nos devuelve la lista de usuarios amigos por lo que nos facilita la

informacidn para mostrar en nuestra aplicacion.

UserFriends

usuario | amigos

Figure 22: Esquema de la tabla UserFriends

- UserEmpresas: Esta tabla contiene la misma relacion que la anterior pero entre

usuario y empresas que sigue. El funcionamiento es similar.
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usuario | EMpresas

3. Aplicacion

Figure 23: Esquema de la tabla UserEmpresas.

EventosEmpresas: contiene la informacion de los eventos que requieren la

interaccion con las empresas.

EventosEmpresas

| origen | destino | evento

Figure 24: Esquema de la tabla EventosEmpresas

EventosUsuarios: contiene la informacion de los eventos que requieren la

interaccion con los usuarios.

EventosUsuarios

| origen | destino | evento

Figure 25: Esquema de la tabla EventosUsuarios

Comentarios: esta tabla contiene los comentarios que los usuarios dejan a las

empresas utilizando el servicio de comentarios que explicaremos més adelante.

Comentarios

usuario | Empresa |cnmentariu|

fecha

Figure 26: Esquema de la tabla Comentarios.

Catélogo: esta tabla contiene la informacion de los distintos productos que una

empresa afiade en el servicio de Catalogo.

Catalogo

empresa | nombreProducto |de&cripciun

precio

Figure 27: Esquema de la tabla Catalogo

Trabajadores: establece una relacion entre empresa y los usuarios registrados que

trabajan en ella. Es otro de los servicios afiadidos.
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Trabajadores
empresa |traba]adnre5

Figure 28: Esquema de la tabla Trabajadores

3.4 LiINEA DE DISENO

3.4.1 Logo

El logo de PYMNet es de autoria propia y consiste en una forma redondeada (como
curiosidad, no llega a ser un circulo perfecto) con las letras P de pyme y T de Internet
entrecruzados, dado que el objetivo de esta aplicacion es, entre otras, el acercamiento

entre las PYMEs e Internet, el nombre y el logo vinieron de la mano.

El logo es verde y blanco, y la explicacion de esta decision nace en los significados que
transmiten dichos colores, el verde transmite esperanza, crecimiento, etc. El color blanco

tranquilidad, seriedad.

3.4.2 Colores

Pese a que en un primer momento la linea de disefio tenia colores oscuros en los fondos
y letras claras se descartd ya que cansaba la vista e invita a no pasar mucho tiempo
navegando por la aplicacion, por esta razén se realizo un disefio basado en colores claros

con letras oscuras.

Los iconos de las distintas pestafias contrariaban bien el gris oscuro que parece enmarcar
el resto de elementos, se ven claros y estéticamente son del gusto del autor. El color de
fondo de los distintos elementos es un blanco rosado, no es un blanco total que resultaria
dafino a la vista de cualquier usuario que no esté acostumbrado a tanto brillo. Es un color

algo menos brillante, un toque muy sutil y caracteristico de PYMNet.

De la misma forma, el color de las letras no es totalmente negro, es un gris oscuro, un

poco mas claro para los “hint” de algunos EditText.
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3. Aplicacion

3.4.3 Layouts
Las distintas partes de nuestra aplicacion vienen definidas por elementos rectangulares
con los bordes redondeados, el color de fondo blanco rosado mencionado anteriormente

y los bordes de un grosor considerable de color negro.

El hecho de hacer los bordes redondeados afadia cierta simpatia al usuario, afiadia

delicadeza y simpleza al disefio.

Los bordes pronunciados de color negro es un guifio a un videojuego llamado
“Borderlands” el cual ayud6 a este autor a sobrepasar los momentos méas duros del

desarrollo de la aplicacion.

3.4.4 Detalles

En la implementacion de PYMNet se han cuidado toda serie de detalles como el uso de
Dialog para informar al usuario de los procesos que se realizan con la base de datos o de

Toast para informar de pequefias acciones o comentarios informativos.

¥ .1l 98% @16:17

Comprobando tus datos...

7
Por favor espere.

Figure 29: Dialog informado del proceso de Login.
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3.5 ACTIVIDADES Y CLASES JAVA

3.5.1 AndroidManifest.xml
Cada aplicacion Android debe tener un archivo AndroidManifest.xml (con ese mismo
nombre). Es un archivo de configuracion que contiene informacion acerca de la aplicacion

que el sistema tiene que conocer antes de poder ejecutar la aplicacion.

Entre otras cosas, el AndroidManifest recoge el nombre de la aplicacion, la version de la
misma, el icono de la aplicacion, todas las actividades que componen la aplicacion y los

permisos de la aplicacion.
En nuestro caso los permisos que requiere nuestra aplicacion son los siguientes:

- Acceder al estado de la red y tener acceso a internet. Para realizar consultas a la
base de datos y tener la interaccion deseada es necesario internet.

- Poder leer y escribir en la memoria del dispositivo, esto nos servira para subir
imagenes y guardar algunas otras.

- Acceso a la localizacion del dispositivo. Esto estd pensando para futuras
actualizaciones donde la localizacion del usuario sirva a la hora de buscar

empresas a su alrededor.

3.5.2 ActivityChooser

ActivityChooser es la actividad con la que se inicia nuestra aplicacion, al hacer click en
el icono de PYMNet, es esta actividad la que se ejecuta en primer lugar. Su
funcionamiento es simple pero muy importante, ya que queremos conservar el login del
usuario para evitar que tenga que introducir sus datos continuamente esta actividad nos
conduce a la actividad de login si no se esta logueado en ese momento o a la pantalla

principal de nuestro usuario si estamos logueados.

Es en esta actividad donde se inicia la aplicacion de Backendless para poder usar sus
métodos y conectarnos a la base de datos en el resto de actividades de la aplicacion.

3.5.3 Login

La funcionalidad bésica de esta actividad es la de permitir al usuario iniciar sesion con

sus datos de usuario (email y contrasefia).
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[ [
L

@ .l 98% l16:16

pymnet@pymnet.com

Figure 30: PYMNet. Login

Como se puede comprobar en la imagen, el disefio de esta actividad se basa en una imagen
con el logo de PYMNet, dos EditText que nos permiten ingresas nuestros datos. Debajo
del EditText de la contrasefia se encuentra un TextView que nos informard de los
problemas de nuestro ingreso y nos ayudara a recordar la contrasefia en caso de que el
usuario falle en sus intentos de iniciar sesion. Abajo tenemos dos botones, uno para iniciar
sesion con los datos introducidos (boton de “LOG IN”) y otro, si es la primera vez que se
abre la aplicacion, para registrarnos en PYMNet (boton de “SIGN UP”). Como
funcionalidad avanzada tenemos que los EditText tienen formato de email y de contrasefia
respectivamente, de este modo, el teclado en el campo de email tendra un boton con el
simbolo “@” y otro con “.com” que facilitan la experiencia del usuario. El campo de
contrasefia escondera nuestra contrasefia utilizando los tipicos puntos. Para hacer el login

hacemos uso de la libreria de Backendless:

Backendless.UserService.login (usermail, password, new

BackendlessCallback<BackendlessUser>() {}, stayLoggedIn);
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3.5.4 Register
La funcionalidad basica de esta actividad es la de mostrar un formulario de registro a los

usuarios nuevos que quieran ingresas en PYMNet.

el & ¢ ¥ .l 98% @16:17

iGRACIAS POR USAR PYMNET!
PYMNet

pymnet@pymnet.com

Figure 31: PYMNet. Registro.

Como se puede comprobar en la imagen, el formulario de registro consta de un TextView
animando al usuario a utilizar PYMNet, cuatro EditText para el nombre del usuario, el
email, la contrasefia y repetir la contrasefia, seguido del boton de “SIGN UP” para realizar
el proceso y entrar en su perfil. El resto de datos los puede actualizar el usuario una vez

ha ingresado en la aplicacion.

De forma adicional hay un reconocimiento de los datos introducidos en el usuario que no
permite poner email sin el formato de una direccion de correo electronico o no permite

contrasefias de menos de 8 caracteres, etc.

3.5.5 MainActivity

Esta actividad, como su nombre indica, es la actividad principal, donde se encuentra el
grosso de la aplicacion. En ella se ha implementado un disefio de pestafias para dividir la
aplicacion en cinco partes, todas ellas seran explicadas a continuacion. Para implementar

el disefio de pestafias se ha utilizado el elemento TabLayout y ViewPager, en el layout de
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la actividad. En el codigo Java se han inicializado estos elementos asi como las instancias
de las distintas pestafias (Fragments), hemos creado un Adapter personalizado para
agregar nuestras pestafias al TabLayout. El resultado lo podemos ver en la imagen, un
disefio de cinco pestafias por las cuales podemos movernos simplemente arrastrando el

dedo desde el lado que queramos movernos.

@ .l 99% @ 16:24

=5 53 &

Figure 32: PYMNet. Distribucion en Pestafias.

3.5.6 Tab_User
La primera de nuestras pestafias es la pestafia de usuario, donde encontramos la

informacidn de nuestro perfil de usuario.

Esta pestafia muestra informacion como nuestra imagen de perfil, nuestro nombre, una
cita personalizable, informacion de nuestras redes sociales, un bloque donde podemos

contar algo mas acerca de nuestra persona o la actividad reciente realizada.
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¥ .l 99% @16:24

S

ALEJANDRO ORTIZ GARCIA

SOBRE MI

Soy un alumno de Ingenieria Telematica, esperanzado
de terminar sus estudios de Grado y empezar los de
Master. Esto es PYMNet, espero que sea de su agrado.

MI ACTIVIDAD

LUCAS PEREZ RODRIGUEZ

Has seguido al usuario Lucas Perez Rodriguez!

PELUQUERIA TONI

Has seguido a la empresa PELUQUERIA TONI!

SARA CARBONARA

Has seguido al usuario Sara Carbonara!

Figure 33: PYMNet. Pestafia de Usuario.

Para poder definir la pestafia hemos extendido de la clase Fragment, de este modo, la
activity es la misma pero vamos cambiando el Fragment que la define. Para la imagen de
perfil usamos la ya nombrada libreria Picasso que nos permite ajustar la imagen a su

recipiente optimizando el uso de memoria del teléfono.

Cada una de las redes sociales activadas por el usuario lleva asociado una accion. Al
pulsar en cualquiera de los iconos se iniciara la aplicacion en cuestion, si esta instalada
en el dispositivo, o se iniciara mediante el navegador. En caso de Gmail, se podra enviar
un correo a dicha direccidn, las redes sociales abriran el perfil de usuario, etc. Las entradas
del apartado “Mi Actividad” nos llevaran a los perfiles de los usuarios o empresas

relacionados con el evento mediante las actividades de OpenUser y Open_empresa.
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3.5.7 ImageViewer
Esta actividad nos permite ver las imagenes de perfil y otras imagenes en miniatura en
pantalla completa, su funcionalidad es simple pero afade seriedad y una buena

experiencia al usuario.

¥ 41l 99% [16:25

Figure 34: PYMNet. Visor de Imagenes.

3.5.8 Tab_Favoritos

La funcionalidad béasica de la pestafia de favoritos es la de organizar los usuarios y las
empresas que seguimos para tener un acceso rapido a ellos. Consta de tres partes un
EditText para filtrar la busqueda por nombre de usuarios o de empresas y dos partes
iguales que contienen los usuarios y las empresas a las que seguimos.

37



3. Aplicacion

9 a1l 99% B16:25

2 <

USUARIOS:

P YRPY R

Lucas Perez Sara Maria
Rodriguez Carbonara Valverde

EMPRESAS:

Peluqueria Carniceria Empytec
Tofi Toni

Figure 35: PYMNet. Pestafia de Favoritos

Como se puede observar en la imagen, ambas listas son horizontales, por lo que se ha
implementado un scroll horizontal en cada una para poder visualizar todos los usuarios o
empresas. Al pulsar a un usuario o empresa de la lista se abrird su perfil mediante las

actividades OpenUser y Open_empresa.

Para ordenar a los usuarios y las empresas se han realizado sendas llamadas a la base de
datos UserEmpresas y UserFriends que nos devuelve la lista de los usuarios y empresas
que sigue el usuario. Para mostrarlos de una forma ordenada se ha utilizado un ListView
con un Adapter personalizado que consta de la imagen de perfil del usuario/empresa y el

nombre del mismo/a.

3.5.9 Tab_empresa
En esta pestafia tenemos acceso a las distintas empresas creadas por el usuario asi como
podremos crear una nueva. Se ha impulsado la idea de que un usuario pueda tener varias

empresas asociadas por el rol que tienen algunas empresas de llevar la publicidad a otras.
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MIS EMPRESAS:

Mi primera empresa S.L.

Segunda empresa asdfsa

NUEVA EMPRESA

Figure 36: PYMNet. Pestafia de Empresas.

El rol de comunity master puede establecerse en PYMNet. Su disefio es sencillo, una lista

de las empresas asignadas al usuario y un botén para crear una empresa nueva.

3.5.10 Nueva_Empresa_1

Al pulsar en el boton de crear empresa en la pestafia de “Tab_empresa” se inicia esta
actividad que contiene un formulario con la informacion necesaria para crear la empresa
asi como un menu de seleccion de los distintos servicios ofertados por la aplicacion en
estos momentos. Los servicios disponibles actualmente son: Comentarios, Trabajadores

y Catélogo.
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Figure 37: PYMNet. Formulario de registro de empresa.

3.5.11 Nueva_Empresa_2

Al pulsar en el boton de siguiente de la actividad anterior, pasamos a esta actividad donde
se configuraran los servicios seleccionados uno a uno, una vez hayamos finalizado este
proceso, nuestra empresa estara correctamente registrada en PYMNet y sera visible para
todos. La configuracion de los distintos servicios asi como la informacién de la empresa
es configurable en cualquier momento Gnicamente por el usuario que ha registrado dicha

empresa.

3.5.12 Open_empresa
La actividad Open_empresa recibe como parametro en el Bundle la empresa que tiene
que mostrar, su funcion es la de mostrar la informacion de la empresa asi como los

servicios que esta implemente.
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SEGUIR

Informacién basica...
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620232730

tienda.empytec.es

Empresa y tecnologia
C/General Ordofiez 11
Fuente Alamo de Murcia (30320)

Ver en Mapa

Catalogo...

Figure 38: PYMNet. Perfil de Empresa EmpYtec.

En la imagen podemos observar la cabecera con el nombre de la empresa, informacion

bésica de contacto y uno de los servicios, el Catalogo.

3.5.13 OpenUser
Su funcién es la misma que la actividad anterior pero con el usuario en cuestion.
Mostrando la informacion de perfil de usuario. Podremos seguir o dejar de seguir a un

usuario y ver su actividad reciente.
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CARMEN DIAZ MARIN

La vida puede ser maravillosa

SOBRE Ml

Soy una chica de 22 afios que le gusta el deporte, la
musica, el cine y todos los placeres de la vida.

ACTIVIDAD

SARA CARBONARA

Lucas ha seguido al usuario Sara Carbonara!

DEJAR DE SEGUIR A CARMEN DIAZ MARIN

Has seguido a Carmen Diaz Marin

< O [

Figure 39: PYMNet. Perfil de usuario. (Toast notificando que se ha seguido correctamente).

3.5.14 Tab_busqueda

En esta pestafia nos centramos en la bisqueda de empresas y usuarios ya sea por nombre,
por sector al que se dedica la empresa o por localizacion. Para hacer la busqueda mas
amigable para el usuario se ha dividido la busqueda en otras dos pestafias, de forma que
podemos buscar usuarios o empresas de forma independiente y acogiéndonos al criterio
seleccionado. La busqueda se realiza con el nombre parcial, o el sector parcial. Es decir,

buscando “Al” nos saldran resultados como “Alex”, “Alicia”, “Alvaro”, etc.

- Tab_busqueda_user: Es la pestafia de blsqueda de usuarios, como podemos
observar en la imagen se basa en un EditText donde pondremos el nombre que
deseamos buscar, los resultados se mostraran ordenados en un ListView que se
autogenerara con los datos recibidos de la base de datos y se amoldaran con un

adapter personalizado.
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ALEJANDRO ORTIZ GARCIA

Figure 40: PYMNet. Pestafia de Busqueda de Usuarios.

Tab_busqueda_emp: Es la pestafia de busqueda de empresas, podemos buscar
empresas por sector (peluqueria, carniceria, etc), por nombre o por localizacion.

De la misma forma que los usuarios, los resultados se mostraran ordenados en una
lista.
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EMPRESAS USUARIOS

Nombre Sector Localizacién

BUSCAR

Figure 41: PYMNet. Pestafia de Busqueda de Empresas.

3.5.15 Tab_Settings

Esta pestafia esta destinada a la configuracién del usuario en la aplicacion y en su perfil,
de este modo tiene acceso a actualizar su informacion de usuario o de cerrar sesion de la

aplicacion.

Su disefio es simple, intuitivo, toda la aplicacion se ha desarrollado teniendo en cuenta

que sea facil de utilizar, para todos los publicos.
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INFORMACION DE USUARIO

LOGOUT

Figure 42: PYMNet. Pestafia de Settings.

3.5.16 ConfigUser

En esta actividad podemos actualizar la informacién correspondiente a nuestro perfil,
nombre, contrasefia, redes sociales, imagen de perfil, etc. La gestion de la imagen de
usuario se realiza subiendo la imagen a Backendless y guardando el enlace de dicha
imagen en la correspondiente tabla de la base de datos Users, para evitar un colapso en

cuanto a la subida de archivos, se limita a una imagen por usuario.

3.5.17 Objetos (clases) de la base de datos

La forma con la que Backendless trabaja con su base de datos a la hora de guardar entradas
en las tablas es la de crear un objeto que contenga los mismos atributos que queramos
guardar y guardamos una instancia serializada de dicho objeto, dicho de otra manera, para
guardar una empresa, debe existir una clase Empresa y atribuirle las propiedades antes de

realizar el método de Backendless.Data.save().
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Para la tabla Users ya existe la clase BackendlessUser pero es por esta razon por lo que
para el resto de tablas creadas en la base de datos requerimos una clase para instanciar
objetos de la misma. De este modo, tenemos las clases de Empresa, UserFriends,
UserEmpresas, EventosEmpresas, EventosUsuarios, Comentarios, Catalogoltem,

Trabajadores.

Estas clases constan de las propiedades necesarias y con métodos para establecer o

recuperar el valor de cada una de estas propiedades.
En clases como UserFriends, las propiedades son:

- BackendlessUser usuario: es el usuario en cuestion.
- List<BackendlessUser> amigos: la lista de usuarios que sigue el usuario en

cuestion.

Es por este motivo que para actualizar la lista debemos completarla por completo, por
ejemplo, si queremos eliminar al amigo “B” de la secuencia “A”, “B”, “C”. Deberemos
crear un objeto UserFriends con la lista “A” y “C” para el usuario en cuestion y guardarla

de nuevo sobrescribiendo la anterior entrada en la tabla.
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4 CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

En este proyecto se ha implementado la aplicaciéon “PYMNet”, una aplicacion disefniada

con el objetivo de fomentar la incursion de las PYMEs en el mundo de las aplicaciones

moviles y dar el siguiente gran salto en cuanto a Internet se refiere (el primero fue el

acceso a Web). Con esto se pretende crear un puente entre los potenciales clientes y las

empresas registradas fomentando asi la posibilidad de vinculos entre ambos de forma

gratuita para los usuarios y muy econémica para las empresas.

La metodologia de trabajo ha sido la siguiente:

1.

5.

Estudio de viabilidad del proyecto: encuesta a varias empresas de diferentes
sectores con el objetivo de comprobar la viabilidad comercial del proyecto y saber
los pilares base que debe tener.

Empezar a pensar en la forma de la aplicacidn a rasgos muy basicos. Distinguir
entre usuarios y empresas o dar la posibilidad de que los usuarios sean los que
crean empresas, disefio basico y linea de disefio de la aplicacion (colore, formas,
etc).

Creacion del proyecto en Android Studio. Primeras configuraciones del proyecto
dando acceso a la aplicacion a Internet o a la galeria de imagenes, entre otras.
Creacion de la aplicacion en Backendless. Disefio de las distintas tablas de las
bases de datos, definir las relaciones entre ambas y familiarizacion con la API de
Backendless.

Desarrollo de la aplicacién de forma escalable.

Para el desarrollo de la aplicacion se han afianzado conocimientos estudiados en el grado

y también se han adquirido nuevos conocimientos como:

Disefio de aplicaciones Android.

Sistemas de MBaaS como Backendless.

Creacion de distintos layouts.

Uso de objetos propios de Android como Bundle o Intent.
Fragments.

Interfaz Parcelable.

Ciclo de vida de las activities y fragments.
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Es por todos los conocimientos afianzados y los nuevos conocimientos adquiridos que
este proyecto ha sido un éxito a nivel personal, dandome la posibilidad de crear mi propia
aplicacion donde los aciertos, pero también los errores son mios aprendiendo en todos los

aspectos del desarrollo de aplicaciones.

4.1 LINEAS FUTURAS

PYMNet se encuentra en un estado de desarrollo que podriamos calificar como Beta, en
estos momentos es una aplicacion que dispone de los minimos que se tenian previstos.
Un servicio de usuarios y empresas, con interaccion entre ambos y un pack de 3 servicios

basicos. Es por esta razon que su expansion puede ser grande en varias lineas:

- Desarrollar mas servicios para aumentar la interaccion entre los usuarios y las
empresas, de este modo se llegaria a un publico mayor ya que se ofrecerian mas
servicios que pueden interesar a ambas partes. Entre estos servicios podriamos
nombrar un servicio de citas previas, un servicio de reservas o un chat.

- Notificaciones: disefiar un sistema de notificaciones push para mantener a
usuarios y empresas informados de las novedades o los eventos que les incumben.

- Integracion con redes sociales, pese a que existen pequefias interacciones con
redes sociales se puede extender mucho mé&s haciendo posible el login con
Facebook o Google, buscando amigos en redes sociales, etc.

- Desarrollo en otras plataformas méviles como iOS o Windows Phone, incluso una

versiéon Web.
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