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7. BIBLIOGRAFIA

A continuacién se expone la bibliografia utilizada para la redaccién del proyecto:
+ Cddigo Técnico de la Edificacion

+ DB SE: Seguridad Estructural

* DB SI: Seguridad en caso de incendio

+ DB-SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

* DB HS: Salubridad

* DB HR: Proteccion frente al Ruido

+ DB HE: Ahorro de energia

‘Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC.BT).

* Instruccién de hormigdn estructural EHE-08

* Reglamento de Instalaciones Térmicas RITE

+ Ordenanzas Municipales de Alcantarillado y aguas residuales de Murcia
* NTE: normas Técnicas de la Edificacion

* Plan General de Ordenacion de Murcia y sus normas urbanisticas.

+ Catastro

* Normas UNE

+ Calculo y normativa basica de las instalaciones de fontaneria y calefaccion en los edificios.
Apuntes instalaciones.

+ Calculo y normativa basica de las instalaciones de electricidad en los edificios. Apuntes
instalaciones.

* IDAE. Instituto para la diversificacidn y ahorro de energia.
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* Detalles constructivos CYPE

* Manuales basicos CE3X

* Apuntes de las distintas asignaturas.

+ Catalogo de productos ROCA

« Catalogo y manual TECNOCEMENTO

* NTE-ITA

+ Numeros Gordos en el proyecto de estructuras
« Catalogo y manuales BIOPLAC

+ Catalogo y manuales carpinterias STRUGAL
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CERTIFICADO DE EFICICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Proyecto Generico UPCT
Direccion Avenida de la Constitucién Murcia (Murcia)
Municipio Murcia Cédigo Postal 30008
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
Zona climatica B3 Afio construccion 2014
Normativa vigente (construccién / rehabilitacién) | C.T.E.
Referencia/s catastral/es 004167505XH6046N
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
e Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
e Bloque o Local
o Blogue completo
e Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Aurora Subirana Pacheco NIF 48635941A
Razon social Ingeniero de la Edificacion CIF
Domicilio C/Cura Lorenzo Pastor N27 12
Municipio Alcantarilla Cadigo Postal 30820
Provincia Murcia Comunidad Auténoma Murcia
e-mail

Titulacion habilitante segiin normativa vigente

Ingeniero de la Edificacion

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y version:

CEXv1.0

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
[ <35 Ag
3565 Bg
10.41 C

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 2/9/2014

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo Il. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

2/9/2014

004167505XH6046N
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de

funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizad

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

os para obtener la calificacion energética del edificio.

Superficie habitable [m?]

174.57

Imagen del edificio

Plano de situacion
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2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie | Transmitancia .z
Nombre Tipo 'fmz] [W/m?2-K] Modo de obtencion
Fachada NORESTE Fachada 32.53 0.47 Estimado
Fachada SUROESTE Fachada 34.38 0.64 Estimado
MEDIANERA NORTE Fachada 41.53 0.00 Por defecto
MEDIANERA SUR Fachada 58.85 0.00 Por defecto
Huecos y lucernarios
. . . Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor Y Y
Nombre Tipo 2 2 obtencidn. obtencidn.
[m?] [W/m?*K] solar Transmitancia Factor solar
V1 Hueco 1.8 3.30 0.75 Estimado Estimado
V2 Hueco 1.8 3.30 0.75 Estimado Estimado
V3 Hueco 1.8 3.30 0.75 Estimado Estimado
P1 Hueco 3.15 3.30 0.75 Estimado Estimado
\VZ! Hueco 1.8 3.30 0.75 Estimado Estimado
V5 Hueco 1.8 3.30 0.75 Estimado Estimado
P2 Hueco 4.2 3.30 0.75 Estimado Estimado
V6 Hueco 2.1 3.30 0.75 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Fecha 2/9/2014
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Generadores de calefaccion

. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Sélo calefaccidn Caldera Estandar 24.0 72.20 Gas Natural Estimado
Generadores de refrigeracion
Nombre Tino Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
p [kw] % Energia obtencion
Sdlo refrigeracion Maquina frigorifica 96.30 Gas Natural Estimado
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
. Potencia nominal | Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo [kw] % Energia obtencién
Equipo ACS Caldera Estandar 24.0 72.2 Gas Natural Estimado
Fecha 2/9/2014
004167505XH6046N Pagina 3 de 6
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_ANEXOII
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | B3 | Uso | Vivienda Individual
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<35 AZ CALEFACCION ACS
[ B [ F
10.41 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
2.71 5.34
REFRIGERACION ILUMINACION
> 43.2 G | C | -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em’ﬁ%’k%:;%rz’%%%’]c’ on Em’[i’gggi /'%Té',’;gf’on
10.41 2.36 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia
del consumo energético del mismo.

2. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccidn y refrigeracidn es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del ed

ificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
10668
12.39D
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
10.66 12.39

3. CALIFICACION PARCIAL DEL CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA

Por ener]gia primaria se entiende la energfa consumida por el edificio procedente de fuentes renovables y no renovables que

no hasu

rido ningun proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ < 15.0A 4 CALEFACCION ACS
B [ G
Energia frimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] Wh/m? afio]
51.53 D
13.42 26.42
REFRIGERACION ILUMINACION
s Gd [ ¢ I
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refrigglr',aeg/%g ﬁ(r th}r,;gz afio] ilum iﬁg‘gg;,a ka/rfq}’r’;;g afio]
51.53 11.69 -

Fecha
Ref. Catastral
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ANEXO 1l

RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aiio]
5078
Emisiones globales [kgCO,/m? afio]
5.07
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afo]
10668
12.39 D
Demanda global de calefaccion Demanda ;(;/oba/ de refrigeracion
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
10.66 12.39
ANALISIS TECNICO
Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS | lluminacion | Total
Demanda [kWh/m? afio] 1066 |[B| 1239 |D
Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%)
Energia primaria [kWh/m? afio] 13.42 | B 11.69 | C 14.10 | E - | - 39.21 | C
Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 12.3 (46.6%) - (-%) 12.3 (23.9%)
Emisiones de CO, [kgCO,/m? afio] 2.71 | B 2.36 | C 0.00 | A - | - 5.07 | B
Diferencia con situacion inicial 0.0 (0.0%) 0.0 (0.0%) 5.3 (100.0%) - (-%) 5.3 (51.3%)
DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA
ACS
Nueva instalacién ACS
Fecha 2/9/2014
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO
CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de cal_lf'lcauon de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la
conformidad de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Se tienen en cuenta los distintos tipos de cerramiento, el tipo de carpinteria exterior y las instalaciones existentes. Los
cerramientos estan compuestos por doble hoja sin ventilacidn con aislante, formada por una fabrica de 11 cm al exterior
acabado en mortero monocadpa Y una fabrica'de 5 cm al interior con diferentes acabados (yeso y azulejo). El otro tipo de
fachada esta compuesta por doble hoja ventilada con acabado de aplacado, e iguales condiciones al interior. La carpinteria
exterior esta compuesta por perfiles de aluminio correderos con rotura de puente térmico con un doble vidrio. Nos
encontramos con un calentador de gas natural, un aparato de aire acondicionado centralizado y calefaccion. Medidas de
mejora adoptadas: Se propone la sustitucion de un equipo de ACS de biomasa.

Fecha 2/9/2014
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

1.1. SIT_01
1.2. EMP_01

DISTRIBUCION Y MOBILIARIO

2.1. MOB_01
2.2. MOB_02
2.3. MOB_03
2.4. MOB_04
2.5. MOB_05

COTAS Y SUPERFICIES

3.1. COT_01
3.2. COT_02
3.3. COT_03
34. COT_04
3.5. COT_05

ALZADOS
41. ALZ_01
42. ALZ 02

SECCIONES
5.1. SEC_01
5.2. SEC_02

DETALLES CONSTRUCTUVOS

6.1. SCN_01

CARPINTERIAS

7.1. CAR_01
7.2. CAR_02
7.3. CAR_03
7.4. CAR_04
7.5. CAR_05

SANEAMIENTO

8.1. SAN_01
8.2. SAN_02
8.3. SAN_03
8.4. SAN_04

INDICE DE PLANOS

9. FONTANERIA
9.1. FON_01
9.2. FON_02
9.3. FON_03
9.4. FON_04
9.5. FON_05

10. ELECTRICIDAD
10.1. ELE_01
10.2. ELE_02
10.3. ELE_03
10.4. ELE_04
10.5. ELE_05
10.6. ELE_06

11. CLIMATIZACION
11.1. CLI_01
11.2. CLI_02

12. CALEFACCION
12.1. CAL_01

13. VENTILACION
13.1. VEN_01
13.2. VEN_02
13.3. VEN_03

14.P.C.I.
14.1. PCI_01
14.2. PCI_02
14.3. PCI_03
14.4. PCI_04

15. ESTRUCTURA
15.1. EST_01
15.2. EST_02
15.3. EST_03
15.4. EST_04
15.5. EST_05
15.6. EST_06
15.7. EST_07



alLoree PLOLIL SEID EFE [0} UQIDEING

2 2 2 2

2 2 2 2 2 9

aL/LOfee SHELL SEID GE SOUEA A SEINJUIY
Lok SLEELIL SEIpOE SOUENUES SOjElEdY
QLo L GLIGO/BE SEIp AL SOPEIEJIE A SOPE|OS
SLLLAE SLOLEL SEIPVE EDI[EISIU ELEIUICIED »
o SEHLLIG SL/80Ml SElp Qg EISDELU 8P BUSUIAIED »
d SLILLMAE SLB0ML SEIP 6L seusjuidie
SLILLOL SLiLLE  SEID L 1T29d =
SHOLILE GLIGOME SEIP EC UDIDIBI8ED o
ELIGOMGE SLBE0FL SEIPEL Y UDIJE[E]SUIRY o
SLig0rse Slic0fe SElp 8l UDIIB[HUSA o
GLOLg GL/B0/ILE SEIP G2 ojusllUEaURS o
GLioLre GLIg0iLL SEIp BE ELSUBIUDS o
SEHLLIGS SLIB0IFE SEID ¥4 PERRURSIT w»
SLL LML SLIB0ILL SEIpZa SaUOIIE[EISU|
Sc——=—1| GLIBOEE GL/90/ZZ SEIP 29 5028) S0S|ES
= SLIGOISE SL/ae Seip 08 Salolalul sojuaIUnSassy
e SLIGDE SL/S0I8L SEIp 8L SOUBIWELET o
1 SLiG0F GLISOIS SEIP 68 seusnbigel =
d GLIGOIT SLISOMS  SEID 68 ELg|IUEG[Y
=== SLSn/a SLIEDI0E SEID DE EU3IOND BlUE|d 0pElO4 »
BV CLivOive SLIEQE SEIP OF EUEND BIUE|d OpElCd »
/1] SLIEQrLE SLIEOfE SEID OF ElE0J3] BlUE|4 OpENOH »
/] SLIEQLE SLILOIS  SEID OF epunbag ejueld opeliod
e SLALO0E vLiELI8 SEID OF Elallid BjUE|d opElod »
VYV SLLOE FLHLLiIOL SEIP OF Eled BlUE|d OpENOH »
B 4 SLi50M8 ¥LILLIOL SEIR OEL BIMpnLs3
EBEFBEBE—1 FLILLFL ¥LIOLMA SEIR OE oy (e TI DR == ] =2
=== | vLHELEL FLIOLIG SEIp GG UDIEIUELULD
I L LG FLIOLIL SEIP GE DUzle] [gp 0JUsILUEUORIPLUODY
| FLHOLL ¥LOLIL SEIRS SaUGREIUyY
B L0l ¥LIOLIL SEIP OL oaue|dey
oln( aunf afEw |uqE OZIE W alalgag oEUE  AIQWAISIp AIquWEaou alqniao algLuop
| _ | _ : _ _ EEEEETI u_u..\“_.__..ﬁ.u.__&
SLOE | LOLUY




| I| |

r
I —

alqUalalp  SlqWaog amqniao  alquapdas o










MEMORIA DESCRIPTIVA'Y CONSTRUCTIVA.

1.MEMORIA DESCRIPTIVA.

2.MEMORIA CONSTRUCTIVA.

3.CUMPLIMIENTO DEL CTE.

4.ANEJOS A LA MEMORIA.

5.MEDICION Y PRESUPUESTO.

6.DIAGRAMA DE GANTT.

7.BIBLIOGRAFIA.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

INDICE

1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. ldentificacion y objeto del proyecto.

1.2. Agentes.

1.3. Informacion previa: antecedentes y condicionantes de partida.

1.4. Descripcion del proyecto.

1.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto.

2.  MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1. Sustentacion del edificio.
2.2. Sistema estructural.
2.2.1. Cimentacion.
2.2.2. Estructura de contencion.
2.2.3. Estructura portante vertical.
2.2.4. Estructura portante horizontal.
2.2.5. Estructura horizontal.
2.3. Sistema envolvente.
2.3.1. Fachadas.
2.3.2. Huecos en fachada.
2.3.3. Cubiertas.
2.4. Sistema de compartimentacion.
2.4.1. Compartimentacion interior vertical.
2.4.2. Compartimentacion interior horizontal.
2.5. Sistemas de acabados.
2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.
2.6.1. Evacuacion de residuos.
2.6.2. Fontaneriay ACS.
2.6.3. Instalaciones eléctricas.
2.6.4. Saneamiento.
2.6.5. P.ClI
2.6.6. Climatizacion.
2.6.7. Ventilacion.
2.6.8. Telecomunicaciones.
2.6.9. Electricidad.
2.7. Equipamientos.
2.8. Urbanizacion de los espacios exteriores al edificio.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.
3.1.5.

3.1.6.
3.1.7.
3.1.8.
3.1.9.

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas.

SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento.

SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.
SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion.

SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

SUA 9. Accesibilidad.

3.2. Ahorro de energia.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.24.
3.2.5.

HE 1. Limitacién de demanda energética.

HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas.

HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
HE 4. Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.
HE 5. Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica.

3.3. REBT- Reglamento electrotécnico de baja tension.
3.4. Proteccién frente al ruido.
3.5. Salubridad.

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.54.
3.5.5.

HS 1. Proteccién frente a la humedad.

HS 2. Recogida y evacuacion de residuos.
HS 3. Calidad del aire interior.

HS 4. Suministro de agua.

HS 5. Evacuacion de aguas.

3.6. Seguridad estructural.
3.7. Seguridad en caso de incendio.

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.74.
3.7.5.
3.7.6.

Propagacién interior.

Propagacién exterior.

Evacuacion de ocupantes.

Instalaciones de proteccion contra incendios.
Intervencion de los bomberos.

Resistencia al fuego de la estructura.

4. ANEJOS A LA MEMORIA.

41.
4.2.
4.3.
44.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA.
PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.
INSTALACIONES DEL EDIFICIO.

PLAN DE CONTROL Y CALIDAD.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacién. (BOE nim.
74, martes 28 marzo 2006):

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacién siguiente:

1.2 Informacién previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico,
normativa urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacién, reforma o
ampliacién. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto®. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del
edificio y otros usos previstos, relacién con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,
edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcién de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas,
accesos y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto
al sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el
sistema envolvente, el sistema de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio.* Por requisitos basicos y en relacién con las exigencias basicas del

CTE. Se indicaran en particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos
enel CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su conjunto y de cada una de sus dependencias e
instalaciones.

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999)

1. Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

2. Proteccién contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

3. Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para
la adecuada utilizacién del edificio.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.

Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999)
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1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafos que tengan su
origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones
seguras, se pueda limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincion y rescate.

3. Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las
personas.

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre.
Ordenacion de la Edificacion. BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999)

1. Utilizacién, de tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacién reducidas el acceso y la
circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su
normativa especifica.
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1. MEMORIA DESCRIPTIVA.
1.1. IDENTIFICACION Y OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente documento es realizar el Proyecto Final de Grado de un edificio de
10 viviendas, planta trasteros y planta sétano para garaje, situado en Avenida de la
Constitucion, S/N en Murcia.

El proyecto comprende el Proyecto de Ejecucion en base a anteproyecto de obra nueva,
constando de memoria descriptiva y constructiva y estudio de Eficiencia Energética.

1.2. AGENTES DEL PROYECTO.

Promotor: Universidad Politécnica de Cartagena, siendo sus representantes
legales:

M2 José Silvente Martinez.
Julian Pérez Navarro.

Alumno/a: Aurora Subirana Pacheco.
NIF: 48635941-A
C/ Cura Lorenzo Pastor, n° 7-1°
Alcantarilla (Murcia).
TIf: 660839432
Email: aurorasubirana@gmail.com

1.3. INFORMACION PREVIA: ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA.
a. Antecedentes y condicionantes de partida.
Se recibe por parte de la Universidad Politécnica de Cartagena para el Proyecto

Final de Grado el encargo de la redaccion del Proyecto de Ejecucion en base a
anteproyecto de obra nueva, situado en Avenida de la Constitucion, S/N, Murcia.

Proyecto Final de Carrera n



mailto:aurorasubirana@gmail.com

UPCT

Para la redaccion del siguiente proyecto, los tutores de la asignatura han aportado la
documentacion necesaria y la propuesta de configuracion del mismo, tipo B, que se
basa en:

e Cimentacion: Losa.

e Estructura: Forjado Unidireccional de hormigén armado.

e Cerramiento: Revestimiento Monocapa y Fachada Ventilada de piedra
natural.

e Cubiertas: Transitable: fijo; No transitable: autoprotegida.

e Tabiqueria: Ladrillo ceramico.

e Carpinteria exterior: Aluminio.

e Sistema de evacuacion: Semiseparativo.

e (Calefaccién: Radiadores.

e Calidad del aire: Hibrido.

e ACS: Centralizado.

b. Emplazamiento.

La parcela objeto del presente proyecto se ubica en Murcia (capital), en la Avenida
de la Constitucion, S/N.

c. Emplazamiento.

La parcela de referencia, de forma poligonal e irregular, esta situada entre dos
edificaciones, una de ellas entre la Plaza Circular y la Avenida de la Constitucion,
situdndose la otra entre la Plaza Circular y la Avenida General Primo de Rivera. Se
accede al edificio y al garaje por la Calle/ Batalla de las Flores.

Cuenta con una superficie de unos 1064,8 m? de parcela y unos 3271,3m? de
superficie construida.

d. Datos de la edificacion existente.
No procede, ya que se trata de un edificio de obra nueva.

e. Normativa urbanistica.

Es de aplicacion el Plan General de Ordenacion Urbana de Murcia (P.G.0.U.) cuya
adaptacién a la Ley Regional del Suelo, fue aprobada definitivamente por Orden de
la Consejeria de Obras Publicas y Transportes de 28 de diciembre de 2005.
Asimismo, mediante Orden de 12 de mayo de 2006 (BORM de 31 de mayo), se ha
tomado conocimiento de la subsanacién de deficiencias relativas a la normativa
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urbanistica de dicha adaptacion. Y mediante Orden de 20 de julio de 2006 (BORM
19 octubre 2006) ha recaido la aprobacion definitiva de los &mbitos suspendidos de
la adaptacion por la Orden anterior.

e Adecuacion a la normativa urbanistica.

La edificacion se asienta en suelo urbano, sin edificar y calificado como RM1
(manzana cerrada tradicional) segun el plano del P.G.0.U.

Los planos del P.G.O.U que afectan a la edificacién y los parametros que definen son los
siguientes:

Plano de P.G.0.U Parametro/Valor

e |dentificacion de la parcela: Avenida de la
Constitucion, S/N, Murcia.

o N° Hoja: 16-14 del Plano escala 1/2000

Ficha de Condiciones Urbanisticas de e Condiciones urbanisticas de la edificacion:
identificacion de la parcela o Normativa: RM1.

o Uso y tipologia caracteristica: manzana
cerrada tradicional.

e Manzana cerrada tradicional.

Articulo 5.5.1. Definicion.
Tipologia de edificacion de vivienda unifamiliar o colectiva entre medianeras que define
frentes de fachada continuos sobre la alineacion exterior y que aparece en los ensanches de
la ciudad y las pedanias.
En algunas calles céntricas de algunas pedanias ha habido una importante renovacion
tipoldgica, originada fundamentalmente por la necesidad de crear nuevos espacios donde
instalar usos terciario-comerciales en planta baja. Son los Ejes Comerciales de pedanias. En
los planos de Ordenacion Pormenorizada éstos aparecen indicados por una linea especifica
trazada por el interior de la calle; la ordenanza especifica de Eje Comercial sera de aplicacion
a todas las parcelas que dando frente a dicha calle, pertenecen al tramo designado.
Si existen previsiones especificas del PECHA se aplicaran las mismas aunque sean distintas
a las reguladas en las presentes Normas.
Tolerancia tipoldgica:
Vivienda unifamiliar en hilera sin retranqueos de la edificacién, excepto en el caso de
Ejes Comerciales donde no se permite esta tipologia.
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Articulo 5.5.2. Condiciones de Uso.
Uso global:

- Residencial.
Usos compatibles:

- Talleres Domésticos.

- Comercio local, en planta baja y en edificio exclusivo.

- Oficinas y Servicios profesionales, en planta baja o primera. Sin limitacién para despachos
profesionales.

- Restauracion, Espectaculos y Ocio.

- Hospedaje.

- Equipamientos.

- Garajes en planta baja y sétanos.

- Pequerios talleres y almacenes de venta.

Articulo 5.5.3. Condiciones de la Edificacion.
Condiciones de parcela:
Todas las parcelas existentes en el momento de la Aprobacion Inicial del Plan General
seran edificables.
A efectos de segregacion de parcela se entiende por parcela minima la de 150 m2; con
un frente minimo de 7 m.
Posicién de la edificacion:
La edificacién coincidira con la alineacién y no se permitiran retranqueos, ni frontales, ni
laterales.
La sustitucion de la edificacion en los Ejes Comerciales debe contener un retranqueo en
planta baja de 2,4 metros minimo para la formalizacién de soportales a ambos lados de
la calle y de forma continua. Los pilares vistos quedaran en linea con la fachada.
Ocupacion:
El fondo méximo edificable sera de 15 metros. En planta baja, hasta 4,5 m. de altura
libre, la ocupacién del solar podra ser total para usos no residenciales.
En manzana de nueva promocion, con tres de sus fachadas de 50 metros 0 mas de
longitud, se edificara bajo la tipologia de patio interior de manzana; esto es, el espacio
no edificable interior a la parcela sera de uso comun de la manzana.
Altura de la edificacion:
La altura maxima de la edificacién sera de:
2 plantas (7 m) en calles menores de 4 metros.
3 plantas (10 m) en calles de 4 a 8 metros.
4 plantas (13 m) en calles de 8 metros 0 mayor ancho.
5 plantas (16 m) en Ejes Comerciales con seccion mayor de 12 metros.
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Se exceptuan de esta regla las manzanas calificadas RM1 y RM2, situadas en la
Ciudad y sus ensanches, cuya regulacion de alturas es la siguiente:

RM1: Altura méxima 8 plantas, equivalente a 25 m.

RM2: Altura méxima 5 plantas, equivalente a 16 m.

1.4. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

a. Descripcion general del edificio.

Se trata de un edificio en manzana cerrada tradicional destinado a uso residencial.
Cuenta con un volumen de 8 alturas, una de ellas bajo rasante.

Volumétricamente, se trata de un cuerpo de una geometria un tanto irregular, en
forma de L, con una parte recta y otra curva.

En cuanto a la comunicacién vertical entre sus plantas, esta se realiza mediante una
escalera y un ascensor que llega hasta la planta trasteros del edificio.

La ubicacién tanto de la escalera como del ascensor se sefiala en los planos
anexos.

Desde un punto de vista constructivo, el edificio se resuelve mediante una
cimentacion por losa de hormigén y muros de sétano, un sistema estructural de
pilares y forjados unidireccionales, con cubiertas transitables y no transitables. Para
su cerramiento, se realiza mediante fachada ventilada y fachada revestida de
mortero monocapa. Ademas, sus dos laterales, formara medianera con otros dos
edificio ya construidos.

b. Programa de necesidades.

El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad para la
redaccion del presente proyecto es el caracteristico para un edificio de viviendas
plurifamiliares. Se compone de planta sotano, planta baja, primera a quinta y
cubierta.

El programa desarrollado en cada una de las plantas es el siguiente:
PLANTA SOTANO:

- Plazas de aparcamiento.
- Zonas de instalaciones.
- Zonas comunes: escalera, ascensor y distribuidor.
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PLANTA BAJA:

- Local comercial.
- Zonas comunes: escalera, ascensor y distribuidor.

PLANTA PRIMERA A QUINTA:
VIVIENDAS TIPOAYY B:

- Dormitorio principal.

- Tres dormitorios.

- Salon.

- Baiio.

- Aseos.

- Cocina.

- Despensa (tipo A).

- Vestibulos y distribuidores.
- Dos terrazas.

ZONAS COMUNES:

- Escalera.
- Ascensor.
- Distribuidor.

PLANTA CUBIERTA:

- Trasteros.

- Cuarto de maquinas.

- Zonas comunes: escalera, ascensor, distribuidor y terraza
comun.

c. Uso caracteristico del edificio.

El uso caracteristico del edificio es residencial multifamiliar en manzana cerrada
tradicional.

d. Otros usos previstos.
No se han previsto otros usos.
e. Relacion con el entorno.

Se trata de una zona muy edificada, entorno urbano, cercana a edificios de antigua
construccién, con buenos accesos de avenidas principales, como la de la
Constitucion, General Primo de Rivera y la Plaza Circular.
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En torno a la edificacidn hay un conjunto de edificios que comparten zonas de
garajes con una entrada por la Calle/ Batalla de las Flores. Ademas, por esta calle,
se realiza el acceso peatonal a una plaza comun a los edificios que la rodean con
zonas de parque y arboles.

Cumplimiento del CTE.

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacidn de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la sequridad:

Seguridad estructural, de tal modo que el edifico tenga un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la construccion son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad,
durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de modo que se reduzca a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Todos los nuevos elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo
superior al sector de incendio de mayor resistencia.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Requisitos basicos relativos a la salubridad:

De modo que se reduzca a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.
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« El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente. Toda la ventilacion del edificio se produce a través de los huecos de la
envolvente y cubierta del mismo que son suficientes para cumplir las condiciones de
salubridad a tal efecto en el caso de los usos implantados.

+ El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el control del agua.

+ El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Requisitos basicos relativos al ruido:

«  De tal forma que se limite dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacion, el
riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

«  Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes
separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

+ Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una
de las plantas, cubiertas transitables y forjados separadores de salas de maquinas), cuentan
con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.

Requisitos basicos de ahorro de energia:

+ De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio, reduciendo a limites sostenibles su consumo y consiguiendo asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

+  El edificio proyectado cumple con el Documento Basico HE Ahorro de Energia respecto a las
tramitancias térmicas de muros de fachada, suelos, cubiertas, vidrios y marcos.
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Ademas, cuenta con una contribucion minima de agua caliente sanitaria, mediante una
instalacion solar térmica.

o Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE:

No se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen los umbrales
establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad.

o Limitaciones de uso del edificio en su conjunto:

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto, el de residencial
vivienda, exceptuando la planta baja que sera de uso comercial.

La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que seré objeto de nueva
licencia.

Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo
en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Cumplimiento Cumplimiento de la norma
de otras
normativas
especificas:
Estatales:
EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion

de hormigdn estructural y se complementan sus
determinaciones con los Documentos Basicos de
Seguridad Estructural.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002.
REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RITE Reglamentos de instalaciones térmicas en los
edificios 'y  sus  instrucciones  técnicas
complementarias. R.D. 175/1998.

Autondémicas:
Normas de disciplina | Plan General de Ordenacién de Murcia

urbanistica:
Ordenanzas Ordenanza Municipal sobre Edificacion y Uso de
municipales: suelo.
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o Descripcion de la geometria del edificio:

El edificio se encuentra situado con acceso por la Plaza Circular. Linda por el norte y
sur con edificios ya construidos, al oeste con la Calle/ Batalla de las Flores y al este
con la Plaza Circular.

El edificio ocupa una superficie aproximada sobre rasante de 1896,63m>

El solar ocupado por el edificio tiene forma irregular y poligonal con 1064,8m? de
superficie, con un frente a la calle de 26 my fondo de 63m.

o Volumen:

El volumen del edificio es de 8 alturas, una de ellas bajo rasante.
o Acceso:

El acceso se produce por la Calle/ Batalla de las Flores.

Cuadro de superficies.

Planta So6tano

ZONAS COMUNES SU:;";J)TIL
PLANTA SOTANO
Escalera 6,43
Distribuidor 5,20
Cuarto de 8,60
instalaciones
Zona comun 409,40
Plaza garaje 1 11,25
Plaza garaje 2 11,25
Plaza garaje 3 11,25
Plaza garaje 4 11,25
Plaza garaje 5 11,25
Plaza garaje 6 11,25
Plaza garaje 7 13,42
Plaza garaje 8 12,73
Plaza garaje 9 11,25
Plaza garaje 10 11,25
Plaza garaje 11 11,25
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Plaza garaje 12 11,25 ) SUP.
Plaza garaje 13 11,25| [ LOCAL COMERCIAL SUP. lzJT"' CONSTRUIDA
Plaza garaje 14 11,13 () (m?)
Plaza garaje 15 11,25| | PLANTA BAJA
Plaza garaje 16 11,25 Local comercial 311,75
Plaza garaje 17 11,25 | | ToTAL 311,75 323,75
Plaza garaje 18 11,25
Plaza garaje 19 11,25 ) SUP.
Plaza garaje 20 11,25| | SUP. TOTAL SU::;:)TIL CONSTRUIDA
TOTAL 658,16 (m?)
PLANTA SOTANO 658,16 669,50
Planta Baja
) SUP.
ZONAS COMUNES SUZ;‘?)TIL CONSTRUIDA
(m?)
PLANTA BAJA
Escalera 4,7
Zaguan 16,75
Cuarto contadores 2,62
agua
Cuarto contadores 1,70
eléctricos
R.LT.I. 0,60
Cuarto de basuras 12,98
TOTAL 39,35 49,90
5 SUP.
SUP. TOTAL SUZ;:ZJ)TIL CONSTRUIDA
(m?)
PLANTA BAJA 351,1 373,65

UPCT
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Planta Primera a Quinta

) SUP. ) SUP.
VIVIENDA TIPO A SUZ;:IJ)TIL CONSTRUIDA |[ VIVIENDA TIPO B SU:r'n';J)TIL CONSTRUIDA
(m?) (m?)
PLANTA PRIMERA A QUINTA PLANTA PRIMERA A QUINTA
Dormitorio 1 16,11 Dormitorio 1 16,30
Dormitorio 2 11,92 Dormitorio 2 11,60
Dormitorio 3 11,66 Dormitorio 3 12,65
Dormitorio 4 12,35 Dormitorio 4 11,80
Salén Comedor 40,50 Salén Comedor 37,29
Cocina Comedor 23,50 Cocina Comedor 19,00
Despensa 3,04 Bano 4,55
Bafio 4,53 Aseo 3,15
Aseo 1 3,11 Vestibulo 3,95
Aseo 2 1,80 Distribuidor 6,50
Vestibulo 6,01 Terraza 1 (*) 12,74
Distribuidor 1 6,15 Terraza 2 (*) 12,81
Distribuidor 2 2,25 TOTAL 152,34 176,70
Terraza 1 (*) 17,79
Terraza 2 (*) 13,85
TOTAL 174,57 202,23
. SUP. ) SUP.
ZONAS COMUNES SU:’r;‘lzJ)TIL CONSTRUIDA (| SUP. TOTAL SUZ;‘E)TIL CONSTRUIDA
(m?) (m?)
PLANTA PRIMERA A QUINTA PLANTA PRIMERA o i
Escalera 5,46 A QUINTA
Distribuidor 12,30
TOTAL 17,76 21,52
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Planta Trasteros
5 ) SUP.
ZONAS COMUNES SU::r'nlz")TlL SUP. TOTAL SU:’r.ntJ)TIL CONSTRUIDA
(m?)
PLANTA TRASTEROS PLANTA
Trastero 1 725 TRASTEROS 178,76 225,93
Trastero 2 5,65
Trastero 3 5,90
Trastero 4 7,75
Trastero 5 7,75
Trastero 6 6,75
Trastero 7 6,70
Trastero 8 6,90
Trastero 9 7,40
Trastero 10 8,85
Trastero 11 8,20
Trastero 12 8,10 .
Trastero 13 8,20 Superficie fotal
Trastero 14 8,20 SUP.
Trastero 15 6,70 || sup. TOTAL SUZ;“ZJ)T'L CONSTRUIDA
Trastero 16 6,85 (m?)
Trastero 17 6,85 || PLANTA SOTANO 351,10
Trastero 18 6,85 || PLANTA BAJA 658,16
Distribuidor 15,80 || PLANTA PRIMERA
Distribuidor 18,85 || A QUINTA 344,67
Escalera 5,46 || PLANTA
Torredn 7,80 TRASTEROS 178,76
TOTAL 178,76 | LTOTAL 1532,69 1669,53
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1.5. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Sistema estructural

e Cimentacion:

- Enel célculo de la losa de hormigdn se tiene en cuenta las acciones debidas a las
cargas transmitidas por los elementos portantes verticales, la presion de contacto
con el terreno y el peso propio de las mismas.

- Una losa de cimentacion se comporta, basicamente, como una zapata de grandes
dimensiones y deberan verificarse los Estados Limite Ultimos correspondientes a
cimentaciones superficiales. Dada la configuracion del sistema de cimentacion y
los esfuerzos que actuan sobre éste, se debera comprobar la seguridad al
hundimiento y capacidad estructural. Si bien existen acciones horizontales, no es
preciso estudiar el comportamiento frente al deslizamiento ni vuelco debido a la
coaccion que otorgan las pantallas ante el movimiento horizontal y el giro. Si se
tendran que verificar, ademas, las condiciones de flotabilidad del edificio debido a
la presencia del nivel freatico bajo la losa.

e Estructura portante:

- Los elementos portantes verticales se predimensionan con los esfuerzos
originados por las vigas y forjados que soportan. Se consideran las
excentricidades minimas de la norma y se dimensionan las secciones
transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en ninguna
combinacion se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a
los estados limites ultimos y de servicio.

- Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares), cuantias minimas,
diametros minimos, separaciones minimas y maximas, longitudes de anclaje de
las armaduras y tensiones en las bielas de compresion.

e Estructura portante horizontal:

- Los forjados unidireccionales se consideran como pafios cargados por las
acciones gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes
y sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes y momentos flectores) son
resistidos por los elementos de tipo barra con los que se crea el modelo para cada
nervio resistente del pafio. En cada forjado se cumplen los limites de flechas
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absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el correspondiente
Documento Basico segun el material.

- Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de
estructura del proyecto.

- En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas,
separaciones minimas y maximas y longitudes de anclaje.

- En general, el célculo de un forjado requiere considerar tres hipdtesis cuando las
desigualdades de luces y la relacién qg/g de sobrecarga de uso a carga
permanente son importantes. Las tres hipdtesis de calculo son:

o Carga permanente y sobrecargas, ambas mayoradas en todos los vanos.

o Carga permanente mayorada en todos los vanos y sobrecarga en vanos
impares mayorada.

o Carga permanente mayorada en todos los vanos y sobrecarga en vanos
pares mayorada.

o Acciones variables de viento.

o Accion sismica.

e Estructura portante horizontal:

- En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de
calculo aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de célculo consiste
en establecer las acciones actuantes sobre la obra, definir los elementos
estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.)
necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipotesis de calculo y elaborar
uno o varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados al comportamiento
real de la obra y finalmente, la obtencién de los esfuerzos, tensiones y
desplazamientos necesarios para la posterior comprobacion de los
correspondientes estados limites ultimos y de servicio.

e Materiales:

- Para el presente proyecto se van a emplear los siguientes materiales en el
sistema estructural.
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Tipos de Hormigén

Elemento Tipificacién Fck(N/mm?) | Consistencia | TM [CE| C.min. | a/c
Hormigén de limpieza HM-20 - Plastica 20 150kg/m?® | -
Losa cimentacion HA-30/P/20/la 30 Plastica 20 |lla| 275kg/m3 | 0,60
Muro de sotano HA-30/P/20/lla 30 Plastica 20 |la| 275kg/m3 | 0,60
Pilares HA-30/B/20/1lb 30 Blanda 20 |llb| 300 kg/m3| 0,55
Forjados unidireccionales HA-30/B/20/11b 30 Blanda 20 |llb| 300 kg/m3| 0,55
Placas de hormigon HA-30/B/20/1lb 30 Blanda 20 |lib| 300 kg/m?| 0,55

Fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo de arido
CE: Clase de exposicion ambiental (general+especifica)
C.min.: Contenido minimo de cemento
alc: Méxima relacion agua/cemento

Aceros para armaduras
Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico (N/mm?)
Losa UNE 36065 B 500SD 500
Pilares UNE 36065 B 500SD 500
Forjado unidireccional UNE 36065 B 500SD 500
Placas de hormigdn UNE 36065 B 500SD 500

Sistema estructural

e Particiones verticales:

- Se emplearan tabiques de una hoja, revestida por cada lado, ya sea mediante un
guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco o azulejo
ceramico.

- Tabiques de dos hojas, con camara de aire para separacion entre viviendas
distintas o separacién con zonas comunes del edificio. Revestido por cada lado,
mediante un guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco o
azulejo ceramico.

e Forjados entre pisos:

- Forjado unidireccional con bovedillas de hormigdn, pero con diferentes solados.
v Solado en bafios y aseos de gres porcelanico.
v' Distribuidores, vestibulo, dormitorios y salén de parqué de madera de arce
alistonado.
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v" Solado de baldosa ceramica en cocinas colocadas con adhesivo.
e Sistemas de envolvente:
Fachadas:

- Fachada con revestimiento de mortero monocapa de dos hojas de fabrica de 30
cm de espesor. Se utiliza para la fachada orientada a noreste (planos de alzados).

- Fachada ventilada de piedra natural de 24 cm de espesor, situada en la parte
suroeste debido a que es mas estanca que la fachada monocapa vy, por tanto, el
aislamiento es mejor. Las condiciones que aporta son mejores y asimismo seran
mejor aprovechas en los salones y dormitorios principales que en las cocinas.

- Medianera de dos hojas de fabrica de 25cm de espesor.

Solera:

- Para el acabado del suelo del garaje se procedera al fratasado mecanico de la
losa. Sobre esta base fratasada se realizara una terminaciéon con pinturas
compuestas de resinas epoxi especificas para este uso.

- Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo.

Cubierta:

- Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo de baldosas ceramicas e
impermeabilizacion mediante laminas asfalticas. (Forjado unidireccional).

- Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion
mediante laminas asfalticas. (Placas de hormigdn armado).

e Sistemas de acabados:
Exterior:

- Fachada de mortero monocapa de 30cm de espesor en fachada noreste.

- Fachada ventilada de piedra natural de 24 cm de espesor en fachada suroeste.
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Interior:
- Salén:
v' Suelo: parqué de madera de arce alistonado.

v’ Paredes: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso
blanco, con posterior capa de pintura.

v" Techo: falso techo continuo de escayola.
- Vestibulo- distribuidores:
v" Suelo: parqué de madera de arce alistonado.

v’ Paredes: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso
blanco, con posterior capa de pintura.

v" Techo: falso techo continuo de escayola.
- Dormitorios:
v" Suelo: parqué de madera de arce alistonado.

v’ Paredes: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso
blanco, con posterior capa de pintura.

v Techo: falso techo continuo de escayola sélo en la parte del pasillo de
entrada a los dormitorios. El resto de la estancia es sin falso techo, con
techo liso de escayola.

- Cocina:

v Suelo: Baldosas ceramicas colocadas con adhesivo.

v’ Paredes: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso
blanco, con posterior capa de pintura.

v' Techo: falso techo continuo de escayola sélo en la parte himeda de la
cocina. El resto de la estancia es sin falso techo, con techo liso de
escayola.
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- Bafios y aseos:
v" Suelo: gres porcelanico.
v" Paredes: alicatado con baldosas ceramicas (chapado).

v" Techo: falso techo con placas de escayola.

- Terrazas:

v" Suelo: hormigén visto en su color original.

v" Paredes: mortero monocapa en color gris.

v" Techo: hormigén visto en su color original.
e Sistema de acondicionamiento ambiental:

- El documento Basico HS (Salubridad) especifica los detalles, criterios y
justificaciones para que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para
que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una
adecuada gestion de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.

- En el apartado 4 del cumplimiento del CTE de este proyecto, se especifica como
alcanzar las condiciones aceptables de salubridad.

e Sistemas de servicios:

- Suministro de agua: se dispondra de una acometida de agua apta para el
consumo humano.

- Evacuacion de agua: se dispondra de una acometida de saneamiento conectada a
la red alcantarillado municipal para la evacuacion de aguas residuales y pluviales.

- Suministro eléctrico: se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente
para la prevision de carga total del edificio proyectado. La prevision de carga
supera los 100kW.
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- Telefonia y television: existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico,
pero no procede su estudio en este proyecto.

- Telecomunicaciones: se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso
a los servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente, pero no
procede su estudio en este proyecto.

- Recogida de residuos: se dispone de recogida de basuras. Se habilitara un
almacén de residuos o cuarto de basura.
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2. MEMORIA CONTRUCTIVA.
SUSTENTACION DEL EDIFICIO.

Se trata de una cimentacion superficial resolviéndose mediante una losa de cimentacion. Cuenta
con una capa de hormigdn de limpieza del 10 cm de espesor en la base de la cimentacion.

El dimensionado y la eleccion del tipo de cimentacion estan condicionados por el estudio previo
de las caracteristicas del suelo. Estas caracteristicas del terreno de cimentacion son:

- La cimentacién del edificio se situa en un estrato descrito como: “suelos calcisoles”.

- La profundidad de cimentacion respecto de la rasante es de 4,015 m.

- La tensién admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacion es de 147,09
kN/m?2,

Para el tipo de cimentacién propuesta por el promotor (Universidad Politécnica de Cartagena y
sus representantes legales de la asignatura), los datos geotécnicos correspondientes con una
cimentacion por losa de hormigdn son:

Tension admisible 147,099 kN/m?2
Profundidad de la cimentacion -4,015
Profundidad del nivel freatico -20
Profundidad del firme resistente -22

Asiento estimado 4cm

Médulo de Balastro Kso= 15— 30 MN/m?3
Tipo de cimentacion LOSA ARMADA

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente, visado
por el Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Bésico SE-
C).

Estudio Geotécnico:

Este estudio no procede en la elaboraciéon del presente proyecto, pero se ha buscado
informacion basica del tipo de suelo en la zona de ejecucion del edificio.

Segun mapa de suelos de la Region de Murcia, se determina que son suelos calcisoles, cuya
caracteristica fundamental de diagndstico es la presencia de un horizonte calcico o petrocélcico,
dentro de una profundidad de 100 cm. a partir de la superficie. Se trata de los suelos mas
abundantes de la comunidad murciana, puesto que cubren casi la mitad de su superficie.

Aparecen desarrollados a partir de materiales detriticos suficientemente permeables para que se
haya producido el lavado y la posterior acumulacion de este constituyente del suelo, tanto en
superficies llanas, como en laderas coluviales, dep6sitos de pie de monte, antiguos conos de
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deyeccion, etc. Se han reconocido gran variedad de calcisoles: haplicos, pétricos, luvicos,
lépticos, hipercalcicos e hipersalicos. Los mas representativos y los que cubren con gran
diferencia mayor extensidn en el territorio murciano son los dos primeros.

SISTEMA ESTRUCTURAL.

221

Cimentacion.

Se trata de una cimentacién superficial resolviéndose mediante una losa de cimentacion,
cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de
cimentacion en ninguna de las situaciones de proyecto.

Cuenta con un espesor de 80 cm, ademas de una capa de hormigon de limpieza del 10
cm de espesor en la base de la cimentacion para regularizar el terreno, cerrandolo
perimetralmente una viga de borde 30 x 80 cm de dimensiones. Los hormigones
utilizados en la losa se describen en la siguiente tabla.

Tipos de Hormigdn
Elemento Tipificacion Fck(N/mm?) | Consitencia | TM |CE| C.min. | alc
IHO"T"9°“ de HM-20 - Plastica 20 150kg/m? | -
impieza
O HA-30/P/20/lla 30 Plastca | 20 | lla | 275kg/m? | 0,60
cimentacion

Fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo de arido

CE: Clase de exposicion ambiental (general+especifica)
C.min.: Contenido mfinimo de cemento
alc: Maxima relacion agua/cemento

Se utilizara una clase general de exposicion lla en los hormigones de la losa de
cimentacion, hormigon de limpieza y del muro sétano, debido al contacto con el terreno,
que aunque la humedad no es elevada y el nivel fredtico es bajo, se aconseja este tipo
de clase para la cimentacion y estructura de contencion.

El recubrimiento nominal minimo se refleja en los planos, sirve para definir los
separadores. Estos valores se deben garantizar en cualquier punto del elemento siendo
objeto de control, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 95° de la EHE-08. Por lo
tanto, los recubrimientos nominales minimos de la cimentacién son:

e Recubrimiento interior contacto con el terreno > 8 cm.
e Recubrimiento con hormigén de limpieza: 4 cm.
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e Recubrimiento superior libre: 4 - 5 cm.
e Recubrimiento lateral contacto terreno > 8 cm.
e Recubrimiento lateral libre: 4-5 cm.

Para la correcta ejecucion de los recubrimientos minimos se garantizan mediante la
disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Estos calzos o separadores deberan disponerse de acuerdo con lo dispuesto en el
apartado 69.8.2 de la EHE-08. Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la
alcalinidad del hormigdn, y no inducir corrosion de las armaduras. Deben ser al menos
tan impermeables al agua como el hormigon, y ser resistentes a los ataques quimicos a
que se puede ver sometido este.

En cuanto a la armadura de la losa de cimentacién, contard con una armado base,
superior e inferior @ 16 ¢/20 cm. Para evitar el punzonamiento provocado por los pilares,
se dispondra de una cruceta formada por 2 @ 12 e @ 10 ¢/20 cm. Si es necesario, se
aumentara la armadura en aquellos pilares donde las cargas sean mayores.

Toda la armadura, disposicion de las crucetas, dimensiones y especificaciones de la losa
quedan reflejadas en el plano EST-01/02.

2.2.2 Estructura de contencion.

Se realiza la ejecucion de muros de s6tano de 30 cm de espesor, al encontrarse la
cimentacion a una profundidad de 3,615 m. Estos muros de sétano, se encuentran en
contacto con el terreno una determinada altura respecto al exterior.

Los hormigones utilizados en el muro son del mismo tipo empleados en la losa de
cimentacion HA-30/B/20/lla, utilizando la clase general de exposicion Ila por estar en
contacto con el terreno.

Los recubrimientos nominales minimos del muro de sétano son:

e Recubrimiento lateral en contacto con el terreno > 8 cm.
e Recubrimiento lateral libre de 5 cm.

Se emplearan en la ejecucion de los huecos, para pasos de instalaciones (acometidas
de saneamiento y de agua potable) y para las carpinterias fijas, cercos, como refuerzo
de estos puntos. Contaran con una armadura de 2310 e@6 ¢/10 cm.

En cuanto a la proteccién frente a la humedad, el muro se impermeabilizara por el
exterior, por lo tanto, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 c¢cm por encima del nivel del suelo
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exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse disponiendo un
z6calo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2. del DB-HS.

ZOCALO
FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE
230 cm g FAr A daraartl
215¢em

T T AT

CIMENTACION

SUELO EXTERIOR

2.2.3 Estructura portante vertical.

En lo referente a la estructura portante vertical, se compone basicamente de pilares de
hormigon armado de seccion rectangular y cuadrada, de distintas dimensiones recogido
en el cuadro de pilares.

Las cuantias de armadura y dimensiones predimensionadas a mano se reflejan en dicho

plano.
Tipos de Hormigdn
Elemento Tipificacion Fck(N/mm?) Consitencia T™M |CE| C.min. alc
Pilares HA-30/B/20/1lb 30 Blanda 20 |Illb | 300kg/m* | 0,55

Fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo de arido
CE: Clase de exposicién ambiental (general+especifica)
C.min.: Contenido mfinimo de cemento
alc: Maxima relacion agua/cemento

Se utilizara clase general de exposicion IIb en los hormigones de los forjados al ser
elementos estructurales protegidos de la lluvia.

Los recubrimientos nominales minimos de los pilares son:

e Recubrimiento laterales 3 cm.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

e Recubrimiento Ultima planta 3 cm

2.24 Estructura portante horizontal.

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales se
resuelve mediante vigas de los siguientes tipos: vigas de hormigon armado planas y
vigas de canto. Las dimensiones y armaduras se indican en los planos de despiece de
vigas (pdrtico de la primera planta). Se ejecutaran zunchos de borde de diferentes
dimensiones segun planta de forjado.

El hormigén empleado en vigas serda HA-30/B/20/11b.
Los recubrimientos nominales minimos de las vigas son:

e Recubrimiento superior de 3,5 cm.

e Recubrimiento lateral en borde de 5 cm. (para la correcta colocacion de la
armadura superior perpendicular)

e Recubrimiento inferior de 3 cm.

2.2.5 Estructura horizontal.
La estructura horizontal del edificio consiste en forjados unidireccionales de 30 cm de
espesor, con viguetas semirresistentes, bovedillas de hormigén y relleno de senos. Para
la cubierta del torredn segun planos, se realiza mediante una placa de hormigén armado
de 20 cm de espesor.
Datos del forjado:
CANTO , ,
FABRICANTE | TIPO DE DEL | INTEREJE | HORMIGON | HORMIGON | ACERO | ACERO | ACERO ACERO | PESO
BOVEDILLA | FORJADO VIGUETA OBRA | CELOSIA | MONTAJE | POSITIVOS | NEGATIVOS | PROPIO
30= HA-30, HA-30, [B500SD|B500SD | B500SD | B500SD
Ballen Hormigén 25+5(cm 70 cm Control Control Control Control Control Control 4 kN/m?
(cm) Estadistico | Estadistico | Normal Normal Normal Normal

Se utilizaré clase general de exposicion IIb en los hormigones de los pilares, vigas y
forjados (rellenos de senos y capa de compresion) al ser un ambiente no agresivo.

Los recubrimientos nominales minimos de la placa de hormigén armado de la cubierta
no transitable, cubierta de torredn y terrazas son:

De la losa:

e Recubrimiento superior 3 cm.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

e Recubrimiento lateral en borde 3 cm
e Recubrimiento inferior 3 cm.

De los zunchos embebidos en la losa:

e Recubrimiento superior 4 cm.
e Recubrimiento lateral en borde 5 cm
e Recubrimiento inferior 3 cm.

2.3 SISTEMA ENVOLVENTE.
2.3.1 Fachadas.

Fachada ventilada de Piedra Natural (Pizarra).

Ejecucion de cerramiento de fachada ventilada de dos hojas, la interior apoyada en el
forjado. Tiene % pie de espesor de fabrica, es de ladrillo cerdmico perforado acustico,
para revestir, 24x11x10 cm., recibida con mortero de cemento tipo M-5. Consta de
aislamiento térmico MW Lana mineral [0.04 W/[mK] de 5 cm de espesor y la segunda
pasante de 3 cm. de espesor con piezas pizarra con acabado pulido, de 80x30x3 cm.
Anclado mediante montajes verticales, con los niveladores y grapas de sujecion de
aluminio, tacos de fijacion trasera de la piedra y sistemas de autonivelacion en juntas
verticales y horizontales.

Exterior | I

Interior
NG Material Espesor | Conductividad | Densidad | Calor especifico |Res. Térmica
(cm) (W/mK) (Kg/m?) (J/Kg K) Cp (M2K/W)
1 | Plaqueta Pizarra 3 1 2000 800
2 | Camara de aire ligeramente 3 0.085
ventilada vertical
3 Qamara aire MW Lana 5 0,04 40 1000
mineral
4 | Lp 1/2 pie métrico o catalan 11,5 0.567 1020 1000
5 | Enlucido de yeso 1,5 0.57 1150 1000
Espesor Total 24
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Fachada revestida de mortero monocapa.

Revestimiento de paramentos verticales con mortero monocapa semialigerado e
hidrofugado, a imitacién de piedra, de 14,5 mm de espesor medio. Color segun carta en
blanco, acabado raspado, textura media, aplicado manualmente y reglado, aplicado
directamente sobre el cerramiento, formado por fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de
espesor, enfoscado interiormente, con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 R y arena
de rio 1/6, mortero tipo M-5, aislamiento térmico EPS Poliestireno Expandido [0,037
W/mK] de 7 cm de espesor y tabicon de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de
cemento CEM II/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, s/ DB-SE-F y RC-08.

Exterior Interior

Ne Material ES(g;s;or COTS\ﬂ%dad D(eKn‘j'id?d CaIJo/i( es}geccifico Téﬁemjéa
gm’) | UKgKICo | )

1| Mortero monocapa 2 0,55 1125 1000

2 Ais[am?ento EPS ' 7 0.038 30 1000

Poliestireno Expandido

3 | Tabicon de LH doble 7 0.0432 930 1000

4 | Lp 1/2 pie métrico o catalan 11,5 0.567 1020 1000

5 | Enlucido de yeso 15 0.57 1150 1000

6 | Mortero de cemento o cal 1 0.55 1125 1000

Espesor Total 30
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Fachada medianera.

Esta formada por fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, enfoscado
interiormente, con mortero de cemento CEM [1/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, mortero
tipo M-5, aislamiento térmico EPS Poliestireno Expandido [0,037 W/mK]] de 4 c¢cm de
espesor y tabicon de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-M
32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, s/ DB-SE-F y RC-08.

.
> .
o
R
>

~
-3

Exterior Interior

N° Material Es(z;s)or COTS\I/J/S;i}\g)dad D(eKnjidid CaIJo/:( esEecéfico T;ﬁqsi;;a
gim?) | (JKgK)Cp (M2KIW)
1 | Mortero de cemento o cal 1 0.55 1125 1000
2 |Aslamiento EPS 4 0.038 30 1000
Poliestireno Expandido
3 | Tabicon de LH doble 7 0.0432 930 1000
4 | Lp 1/2 pie métrico o catalan 11,5 0.567 1020 1000
5 | Enlucido de yeso 15 0.57 1150 1000
Espesor Total 25

2.3.2 Huecos en fachada. Carpinteria metalica de aluminio.

o Ventana de aluminio anodizado, corredera simple. Doble acristalamiento de sequridad
(laminar) Modelo Strugal S125RP. Laminar 4+4/12. Marcos y hojas perimetrales
ensamblados con dobles escuadras.

e Permeabilidad al aire; Clase 4; UNE-EN12207
e Estanqueidad al agua:  7A; UNE-EN12208
e Resistencia al viento:  C2; UNE-EN12210
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e Transmision térmica: U; 3,40; W/(m*K)

e Soleamiento: F: 0,69

e (Caracterizacion acustica: Rw(C-Ctr), 27(-1;-2); dB

Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?*K))

F: Factor solar del hueco

Rw(C-Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

UPCT

Dimensiones (ancho x alto) N2 unidades
1,50x 1,20 10
1,75x1,20 2

Tipos de abertura:

=

=

o Ventana de aluminio anodizado, fija, con aireador ASKIT Tipo 45110. Doble

acristalamiento de sequridad (laminar) Modelo Strugal S7T0RP. Laminar 4+4/12.

e Permeabilidad al aire; Clase 4; UNE-EN12207
e Estanqueidad al agua: E750; UNE-EN12208
e Resistencia al viento: C5; UNE-EN12210

e Transmision térmica: U; 3,40; W/(m?K)

e Soleamiento: F: 0,69

o Caracterizacion acustica: Rw(C-Ctr), 30(-1;-2); dB

Notas:

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m*K))

F: Factor solar del hueco
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Rw(C-Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)
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Dimensiones (ancho x alto)

N2 unidades

0,85 x 0,85

270

o Ventana de aluminio anodizado, abatible de apertura hacia el interior. Doble

acristalamiento de sequridad (laminar) Modelo Strugal S46. Laminar 4+4/12.

e Permeabilidad al aire; Clase 4; UNE-EN12207

e Estanqueidad al agua: E750; UNE-EN12208

e Resistencia al viento: C4; UNE-EN12210

e Transmision térmica: U; 3,40; W/(m?K)

e Soleamiento: F; 0,69

e Caracterizacion acustica: Rw(C-Ctr), 32(-1;-5); dB

Notas:
U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?*K))
F: Factor solar del hueco

Rw(C-Cltr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Dimensiones (ancho x alto) N2 unidades
0,85 x 0,85 10
0,50 x 0,85 2

Tipos de abertura:
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o Puerta de aluminio anodizado, corredera simple. Doble acristalamiento de seguridad

(laminar) Modelo Strugal S110P. Laminar 4+4/12. Marcos v hojas perimetrales

ensamblados con dobles escuadras.

Notas:

Permeabilidad al aire: Clase 3; UNE-EN12207
Estanqueidad al agua: 7A; UNE-EN12208
Resistencia al viento: C2; UNE-EN12210
Transmision térmica: U; 3,40; W/(m*K)
Soleamiento: F; 0,69

Caracterizacion acustica: Rw(C-Ctr), 27(-1;-2); dB

U: Coeficiente de transmitancia térmica (W/(m?*K))
F: Factor solar del hueco

Rw(C-Ctr): Valores de aislamiento acustico (dB)

Dimensiones (ancho x alto) N2 unidades
1,50x 2,10 2
2,00x 2,10 2

Tipos de abertura:

2.3.3 Cubiertas.

o Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacién mediante

laminas asfalticas. (Forjado unidireccional).

o , , Res.
o : Espesor | Conductividad | Densidad | Calor especifico .
N el (cm) (WimK) | (Kgm®) | (JKgK)Cp (Tn?{lT/'\‘;va)
1 Baldosa de gres 2 2,300 2500 1000
2 | Mortero de cemento o cal 2 0,550 1125 1000
3 | Subcapa fieltro 0,2 0,050 120 1300
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4 Ais[am?ento EPS . 5 0.038 30 1000
Poliestireno Expandido '
5 | Betun fieltro o lamina 0,2 0,230 1100 1000
6 | Mortero de cemento o cal 2 0,550 1125 1000
7 | Hormigén éridos ligeros 10 1,150 1700 1000
8 | Forjado unidireccional 30 1,422 1240 1000
Espesor Total 51,04

o Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion mediante

laminas asfalticas. (Losa de hormigdn ascensor).

o , - Res.
N° Material Es(gr(;s)or Co?%ﬁl}zl)dad D&g‘;’:g?)d Cezbc;kzs&;aggco Térmica
(m2K/W)
Impermeablhzacpn asfaltica 0.45 0,700 9100 1000
1 | monocapa adherida
2 | Aislamiento EPS 6 0.038 30 1000
Poliestireno Expandido '
Hormigén aridos ligeros 10 1,150 1700 1000
Losa de hormigén armado 20 1,404 1410 1000
Espesor Total 36,45
2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.
241 Compartimentacion interior vertical.
o Tabique de una hoja para revestir:
Revestido con enlucido y pintura por las caras:
, Espesor | Conductividad | Densidad | Calor especifico R es.
N° Material (cm) (WImK) (Kgim?) (J/Kg K) Cp Térmica
(m2K/W)
1 | Pintura plastica -
2 | Enlucido de yeso 1,5 0,570 1150 1000
3 | Tabicon LH doble 7 0,432 930 1000
4 | Enlucido de yeso 1,5 0,570 1150 1000
5 | Pintura plastica -
Espesor Total 10cm
_. e Carrera
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o , , Res.
, Densidad i .
N° Material Es(gr?]s)or Corzs\l;/f:]';g)d st (Kg/m?) Cal([J()/Lstt)aggco Térmica
(m2K/W)
1 | Pintura plastica -
2 | Enlucido de yeso 15 0,570 1150 1000
Tabicon LH doble 9 0432 930 1000
3 | de gran formato
4 | Enlucido de yeso 1,5 0,570 1150 1000
5 | Pintura plastica -
Espesor Total 12cm
Revestido con un enlucido por una cara y un azulejo ceramico por la otra cara:
: Espesor | Conductividad | Densidad | Calor especifico R es.
N° Material 3 Térmica
(cm) (W/mK) (Kgim3) (J/Kg K) Cp (m2KIW)
Alicatado con piezas
1 ceradmicas colocadas 05 13 2300 840
con mortero de ’ !
cemento
p | Morerodecemento | -y g 0,550 1125 1000
3 | Tabicdn LH doble 7 0,432 930 1000
4 | Enlucido de yeso 1,5 0,570 1150 1000
5 | Pintura plastica
Espesor Total 10,5¢cm
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o Tabique de dos hojas para separacion entre viviendas y zonas comunes:
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N° Material Es(g;s;or COTS\;j/(r::]i}\g)dad D(eKnjigg)d CGEIJO/[( es}p()e(éfico T eernle 3
g gK)Cp (m2KIW)

1| Pintura plastica

2| Enlucido de yeso 1,5 0,570 1150 1000

3 | Tabicon de LH doble 7 0,432 930 1000

4 | Camara de aire 4 0,075

5 | Tabique de LH triple 11 0,445 930 1000

6 | Enlucido de yeso 1,5 0,570 1150 1000

7 | Pintura plastica

Espesor Total 25¢cm

La tabiqueria que delimite escaleras protegidas, tienen que alcanzar una resistencia al fuego
EI120.Se ejecutara una hoja de ladrillo hueco doble de 24 x 11 x 9 aparejado a sogas. Dicha
fabrica se acabara enfoscada y guarnecida en su cara expuesta para alcanzar una resistencia al
fuego EI 120. Espesor: 15¢m.

Las tabiquerias que delimiten huecos de pasos de instalaciones seran de ladrillo sencillo de 7 x
11,5 x 24 aparejado a panderete.

Las tabiquerias que delimiten huecos de pasos de instalaciones de electricidad que alcanzar una
resistencia al fuego EI120.

e Huecos verticales interiores:

v Puertas de apertura manual

- Abatibles: Requieren una superficie de aproximacion y apertura de acuerdo al
area de barrido de lapuerta. Deben disponer de mecanismos de apertura y
cierre adecuados al tipo de aproximacion que se requiera (frontal o lateral).
Para abrir la puerta se requerira una fuerza menor de 30 N. No deben
utilizarse puertas de vaivén.

- Manillas, tiradores y pestillos: Deben tener un disefio ergondmico y poder ser

manipulados con una sola mano o con otra parte del cuerpo. Su forma debe
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ser redondeada y suave. Los pomos giratorios deben evitarse, pues son muy
dificiles de manejar para muchas personas. Su color debe contrastar con el
de la hoja de la puerta para que sean faciimente detectables. Los pestillos no
se utilizaran, colocandose en su lugar muletillas de cancela facilmente
manipulables. Por el exterior contara con un sistema de desbloqueo en caso

de emergencia.

o Puerta ciega de madera de roble. De paso a entrada de viviendas. Cuenta con manivela

interior y pomo exterior. Cierre de sequridad.

Dimensiones (ancho x alto) cm N2 unidades
0,91x2,10 10
o Puerta de madera de pino. De paso interior. Cuenta con vidrieras.
Dimensiones (ancho x alto) cm N2 unidades
0,81x2,10 15
o Puerta ciega de madera de pino. De paso interior.
Dimensiones (ancho x alto) cm N2 unidades
0,81x2,10 70
o Puerta de madera de pino. De paso interior. Cuenta con vidrieras.
Dimensiones (ancho x alto) cm N2 unidades
1,28 x 2,10 10

o Las puertas ubicadas en las escaleras son cortafuegos El 60 C5 construidas con marco

de acero de alta resistencia de 1,5 mm, hoja de chapa de acero tipo Skinpass de 54 mm

de espesor y aislamiento de lana de roca.
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o Forjado unidireccional. Solado de baldosas ceramicas.
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w : : Res.
. Densidad i .
N° Material Es(g;s)or COTS@?}'&? st (Kg/m?) Ca(IJo/kzs}gizggco Térmica
(m2K/W)
1 zlaqueta 0 baldosa 9 2300 2500 1000
e gres
p | Morterode cemento |, 0,550 1125 1000
o cal para albafileria
3 |Arenaygrava 2 0,432 930 1000
4 |Forado 30 1,422 1240 1000
unidireccional
Espesor Total 37cm
Forjado unidireccional. Parqué de madera de Arce alistonado.
, Espesor | Conductividad | Densidad | Calor especifico Beg.
N° Material (cm) (WImK) (Kgim?) (JIKg K) Cp Térmica
(m2K/W)
1 | Parqué madera de 2 2300 2500 1000
arce
p | Morterode cemento |, 0,550 1125 1000
o cal para albafileria
3 | Arenaygrava 2 0,432 930 1000
4 | Forado 30 1422 1240 1000
unidireccional
Espesor Total 37cm

2.5 SISTEMA DE ACABADOS.

Los acabados interiores se describen graficamente en los planos 5de carpinteria y acabados del

proyecto de ejecucion y los acabados exteriores también.

o Exteriores.
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e Fachadas:

- Fachada ventilada revestida de piedra natural de pizarra de 3cm de espesor.
Acabado pulido, de dimensiones 80 x 30 x 3 cm. Orientacion suroeste.

- Fachada revestida con mortero monocapa semialigerado e hidrofugado, a imitacion
de piedra, de color blanco, de 2 cm de espesor medio. Orientacion noreste.

o Interiores.
e Planta sétano:

- Zonas_de estacionamiento: para el acabado del suelo del aparcamiento se
procedera al fratasado mecanico de la losa. Sobre esta base fratasada, se
terminara mediante pinturas compuestas de resinas epoxi especificas para este
uso.

Para el revestimiento de los muros del s6tano, se realiza un repellado de mortero
1:5 para interiores y se terminara con una pintura plastica.

- Zonas de pasillos y escalera: se colocara un pavimento decorativo formado por la
aplicacion sucesiva de capas de microcemento sistema Tecno home de
Tecnocemento o similar, segun carta de colores especifica, lijado y secado en
pasadas sucesivas hasta conseguir el efecto estético deseado.

Se proyecta en esta area, un rodapié de DM hidréfugo de 8,5x1, 6 cm clavado en
los paramentos cuyo color serd el mismo que el elegido para el paramento en el
que se sitla.

Para el revestimiento de los paramentos verticales, guarnecido maestreado con
yeso negro y enlucido con yeso blanco de 15 mm. de espesor. Acabado pintado
en color a definir segun carta de colores del fabricante.

¢ Planta Baja:

- El'local comercial no se trata en el presente proyecto por lo que no se definiran sus
acabados, simplemente quedara con el hormigdn visto del forjado.

- Lazona comun de escalera y distribuidor se tratara como en el resto de plantas.
e Planta Primera a Quinta. Viviendas Tipo Ay B:

- Salon:
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v Suelo: tarima flotante de madera clara alistonada. Espesor de 2cm vy
dimensiones de 1200 x 190 mm. Dureza AC6-34.

v' Paramentos verticales: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con
yeso blanco de 15 mm. de espesor. Acabado pintado en color a definir segun
carta de colores del fabricante.

v Techo: indicado en los planos de climatizacién el falso techo ira solo por una
parte del salén y sera de indicado en los planos de climatizacion , el falso techo
ira solo por una parte del salon y sera de tipo continuo HISPALAM TIPO TC o
similar. Este sistema de falso techo esta formado por una estructura a base de
perfiles continuos de "U" de 47 mm. de ancho y separadas 400 mm. entre
ellas, suspendidas del forjado por medio de unas horquillas especiales y varilla
roscada donde se atornilla la placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor.
Acabado en pintura a elegir.

La parte sin falso techo sera enlucido de yeso.

v Rodapié: Rodapié de madera, de 8,5 cm, clavado al paramento cada 40 c¢cm
aproximadamente. Para el disimulo de las cabezas de los clavos mediante
cera 0 masilla en el hueco.

- Vestibulo y distribuidores:

v' Suelo: tarima flotante de madera clara alistonada. Espesor de 2cm vy
dimensiones de 1200 x 190 mm. Dureza AC6-34.

v Paramentos verticales: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con
yeso blanco de 15 mm. de espesor. Acabado pintado en color a definir segin
carta de colores del fabricante.

v Techo: indicado en los planos de climatizacién, el falso techo ira solo por una
parte del salén y sera de tipo continuo HISPALAM TIPO TC o similar. Este
sistema de falso techo esta formado por una estructura a base de perfiles
continuos de "U" de 47 mm. de ancho y separadas 400 mm. entre ellas,
suspendidas del forjado por medio de unas horquillas especiales y varilla
roscada donde se atornilla la placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor.
Acabado en pintura a elegir.

La parte sin falso techo seréa enlucido de yeso.
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v" Rodapié: Rodapié de madera, de 8,5 ¢cm, clavado al paramento cada 40 c¢cm
aproximadamente. Para el disimulo de las cabezas de los clavos mediante
cera 0 masilla en el hueco.

- Dormitorios:

v' Suelo: tarima flotante de madera clara alistonada. Espesor de 2cm vy
dimensiones de 1200 x 190 mm. Dureza AC6-34.

v Paramentos verticales: guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con
yeso blanco de 15 mm. de espesor. Acabado pintado en color a definir segin
carta de colores del fabricante.

v Techo: indicado en los planos de climatizacién (----), el falso techo ira solo por
una parte del salon y sera de indicado en los planos de climatizacién (----), el
falso techo ird solo por una parte del salén y sera de tipo continuo HISPALAM
TIPO TC o similar. Este sistema de falso techo esta formado por una estructura
a base de perfiles continuos de "U" de 47 mm. de ancho y separadas 400 mm.
entre ellas, suspendidas del forjado por medio de unas horquillas especiales y
varilla roscada donde se atornilla la placa de yeso laminado de 13 mm. de
espesor. Acabado en pintura a elegir.

La parte sin falso techo sera enlucido de yeso.

v" Rodapié: Rodapié de madera, de 8,5 cm, clavado al paramento cada 40 c¢cm
aproximadamente. Para el disimulo de las cabezas de los clavos mediante
cera 0 masilla en el hueco.

- Cocina:

v Suelo: pavimento ceramico de baldosa de gres porcelanico de 30 x 30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3cm de espesor y rejuntadas con
mortero CG2.

v' Paramentos verticales: Alicatado con azulejo liso, 20x20 cm, colocado
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, beige.

v" Techo: indicado en los planos de climatizacion (---), el falso techo ira solo por
una parte del sal6n y sera de tipo continuo HISPALAM TIPO TC o similar. Este
sistema de falso techo esta formado por una estructura a base de perfiles
continuos de "U" de 47 mm. de ancho y separadas 400 mm. entre ellas,
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suspendidas del forjado por medio de unas horquillas especiales y varilla
roscada donde se atornilla la placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor.
Acabado en pintura a elegir.

v' La parte sin falso techo sera enlucido de yeso.

- Bano:

v Suelo: pavimento ceramico de baldosa de gres porcelanico de 30 x 30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3cm de espesor y rejuntadas con
mortero CG2.

v' Paramentos verticales: Alicatado con azulejo liso, 20x20 cm, colocado
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, beige.

v Techo: indicado en los planos de climatizacion (----), el falso techo ira solo por
una parte del sal6n y sera de tipo continuo HISPALAM TIPO TC o similar. Este
sistema de falso techo esta formado por una estructura a base de perfiles
continuos de "U" de 47 mm. de ancho y separadas 400 mm. entre ellas,
suspendidas del forjado por medio de unas horquillas especiales y varilla
roscada donde se atornilla la placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor.
Acabado en pintura a elegir.

La parte sin falso techo sera enlucido de yeso.

- Aseos:

v Suelo: pavimento ceramico de baldosa de gres porcelanico de 30 x 30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3cm de espesor y rejuntadas con
mortero CG2.

v' Paramentos verticales: Alicatado con azulejo liso, 20x20 cm, colocado
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, beige.

v Techo: indicado en los planos de climatizacién (----), el falso techo ird solo por
una parte del sal6n y sera de tipo continuo HISPALAM TIPO TC o similar. Este
sistema de falso techo esta formado por una estructura a base de perfiles
continuos de "U" de 47 mm. de ancho y separadas 400 mm. entre ellas,
suspendidas del forjado por medio de unas horquillas especiales y varilla
roscada donde se atornilla la placa de yeso laminado de 13 mm. de espesor.
Acabado en pintura a elegir.

La parte sin falso techo seré enlucido de yeso.
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- Terrazas:
v" Suelo: hormigdn visto en su color gris original.

v' Paramentos verticales: Fachada revestida con mortero monocapa
semialigerado e hidréfugado, a imitacion de piedra, de color blanco, de 2 cm de
espesor medio. Orientaciéon noreste. En la orientacion suroeste: Fachada
ventilada revestida de piedra natural de pizarra de 3cm de espesor. Acabado
pulido, de dimensiones 80 x 30 x 3 cm.

v Techo: Hormigdn visto en gris del forjado superior de la vivienda de planta
segunda.

e Planta Trasteros:

- Trasteros: constara de un solado de baldosas cerdmicas de gres rustico, de 30x30
cm, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
lechada de cemento blanco.

Rodapié 8,5x1,6 del mismo tipo de gres.

Para el revestimiento de los paramentos verticales, guarnecido maestreado con
yeso negro y enlucido con yeso blanco de 15 mm. de espesor. Acabado pintado en
color a definir segun carta de colores del fabricante.

Tanto para la zona de pasillos y de trasteros se colocard un falso techo de tipo
continuo HISPALAM TIPO TC o similar. Este sistema de falso techo esta formado
por una estructura a base de perfiles continuos de "U" de 47 mm. de ancho y
separadas 400 mm. entre ellas, suspendidas del forjado panel sandwich por medio
de unas horquillas especiales y varilla roscada donde se atornilla la placa de yeso
laminado de 13 mm. de espesor. Acabado en pintura.

- Para el acabado de la terraza comun de la cubierta sera de baldosas de gres rustico
de 33 x 33 cm antideslizante en acabado mate.

2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS.

El calculo y una descripcion mas completa de las instalaciones del edificio se presenta en el
anejo de instalaciones del edificio del presente proyecto.

2.6.1 Evacuacion de residuos.
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La seccidén HS 2 de recogida y evacuacion de residuos del documento Basico HS de
Salubrilidad se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no
locales destinados a otros usos.

En cumplimiento de esta norma, se habilita un espacio de almacén de contenedores
(ubicado en zonas comunes del garaje con respecto a los demas edificios de la
urbanizacion) para la recogida puerta a puerta de los residuos ordinarios. Si la recogida
es centralizada con contenedores de calle, este espacio se habilita como espacio de
reserva para que pueda construirse un almacén de contenedores si la recogida pasa a
ser de puerta en puerta.

En cumplimiento del DB, el almacén de contenedores debe tener las siguientes
caracteristicas:

e  Su emplazamiento se ubica cerca de la entrada del edificio en planta baja y su disefio
deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°.

e El revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados. Se alicatara los
paramentos verticales con azulejo liso, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

e Contara con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico en el
suelo;

e Dispondra de iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE
20.315:1994.

e Satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion Sl-1 del DB-SI Seguridad en caso
de incendio.

2.6.2 Fontaneriay ACS.

e Agua fria sanitaria (AFS).

o  Se alimentara con agua fria sanitaria a las viviendas y a la instalacién de
produccion de agua caliente sanitaria por medio de energia solar en cubierta.
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o  La acometida al edificio se ejecutaréd desde la red de abastecimiento publica
existente en la Avenida de la Constitucion.

o  Serade 80 mm. de polietileno de alta densidad y dara servicio al abastecimiento
sanitario del edificio. La red general de acometida se realizard discurriendo
enterrada.

o Desde la bateria de contadores se efectia una distribucién de tuberias por
planta baja para la conexion con los montantes en el patinillo de distribucion
ubicado en el vestibulo de entrada a las viviendas de cada planta, que permitiran
la conexion con plantas superiores.

o Para alimentacién a los aparatos sanitarios, el sistema utilizado ha sido el de
efectuar recorridos horizontales por el interior de falsos techos de pasillos hasta
cada punto de alimentacion a los aparatos sanitarios, con bajadas verticales
empotradas para cada aparato o punto de consumo y protegidas con tubo de
PVC corrugado para una libre dilatacion de las tuberias y al mismo tiempo evitar
desperfectos por contacto del material de la obra con la tuberia.

o El material empleado en la red de distribucion general de agua fria sera la
tuberia de polipropileno segun norma UNE-EN ISO 15874-2 serie 3.2.

e Agua caliente sanitaria (ACS).

o  En cumplimiento al CTE DB-HE-4, establece una contribucién solar minima de
agua caliente sanitaria.

o La instalacion se basa en una produccion de ACS por medio de un sistema
centralizado de captacion y acumulacion de una instalacion solar fototérmica, y
equipos auxiliares en cada vivienda mediante caldera de gas.

o La distribucion de ACS se realiza a través de un solo montante que recorre las
plantas y por el que salen los montantes horizontales a cada vivienda. Ademas,
contara con una tuberia de retorno. El material empleado en la red de agua
caliente sanitaria sera de cobre.
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Instalaciones eléctricas.

Para saber establecer el valor de la potencia eléctrica total que va a demandar el edificio
se realiza un estudio de las zonas del mismo:

Potencia total = Pot. Viviendas+ Pot. Servicios Generales+ Pot. Garajes+ Pot. Local C.

Dadas las caracteristicas de las viviendas se determina que el grado de electrificacion
sea elevado.

Concepto P. Unitaria (kW)

Vivienda de electrificacion elevada 9.200

Saneamiento.

Se establece un sistema semiseparativo de recogidas de aguas pluviales y residuales.
Bajantes y colectores colgados y enterrados son independientes tanto para aguas
residuales como pluviales, pero dichas bajantes llegan a los colectores colgados en
planta baja donde se unen en un punto justo antes de la entrada a la arqueta general
sifénica y esta a su vez conectada con el pozo de registro de la acometida urbana.

En la zona de estacionamiento, la evacuacion se realizara mediante arquetas sumidero y
una red de colectores enterrados hacia un grupo de elevacion sumergible.

Esta opcion de colectores colgados permite una evacuacion por gravedad suponiendo
un ahorro energético al utilizar solo para la evacuacién de la planta sétano el grupo de
elevacion sumergible.

P.C.l.

El extintor manual se considera el elemento basico para un primer ataque a los focos de
incendio que puedan producirse en el edificio. Por esto se distribuiran extintores
manuales portatiles de forma que cualquier punto de una planta se encuentre a una
distancia inferior a 15 m de uno de ellos.

Los extintores tendran las siguientes eficacias minimas:
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o Areas generales: 21A-113B-C.
o Locales y areas de riesgo especial: 21A 0 55B.

e Ademds, la instalacion contard con detectores de CO para la zonas de de contadores y
patinillos eléctricos, y detectores termovelocimétricos para la zona de la planta sétano,
los dos conectados a la centralita, situada en zona accesible del sétano.

e Asimismo, se pondrd un pulsador en el sétano y una sirena, ambos conectados a la
centralita.

2.6.6 Climatizacion.

e El tipo de preinstalacion consiste en una red de conductos de distribucion de aire
ubicados en el falso techo del pasillo y vestibulo de cada vivienda y un espacio
concebido (cuarto de bafio) para la colocacion posterior del equipo de climatizacion.

e El retorno se realizara también a través de los pasillos en el espacio situado entre el
forjado y el falso techo, denominandose este sistema PLENUM.

e Ademas, se realiza la preinstalacion de las tuberias de cobre que unen las unidades
interiores con las exteriores.

e Los valores adoptados como condiciones exteriores de calculo en este proyecto se han
obtenido de la guia técnica de condiciones climaticas exteriores.

e Las condiciones interiores de disefio se fijaran en funcién de la actividad metabdlica de
las personas y su grado de vestimenta de acuerdo con lo indicado en IT 1.1.4.1.2, que
en general, estaran comprendidas entre los siguientes limites:

Estacion Temperatura operativa °C Humedad Relativa %
Invierno 21a23 40 a 60
Verano 22a25 45a60

2.6.7 Ventilacion.
o El objetivo es que los sistemas de ventilacién cumplan los requisitos del DB HS 3:
Calidad del aire interior, y justificar, mediante los correspondientes calculos, ese

cumplimiento.

e Se aplicara en viviendas, trasteros y aparcamientos.
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2.6.8 Telecomunicaciones.
e No procede realizar las instalaciones de telecomunicacion en el actual proyecto.

e Debe realizarse un proyecto técnico de ICT en todas aquellas promociones de mas de
una vivienda, rehabilitadas o de nueva construccion, que se acojan a la Ley de
Propiedad Horizontal, es decir, que compartan zonas comunes por donde discurran las
canalizaciones y que, por lo tanto, dispongan de infraestructuras comunes para el
acceso desde las viviendas a los servicios de telecomunicacion.

e Sera realizado por un técnico competente, ingeniero o ingeniero técnico en
telecomunicaciones.

e Se habilitaran los espacios necesarios para las canalizaciones y los RITI (recinto de
instalaciones de telecomunicacion inferior) y RITS (recinto de instalaciones de
telecomunicacion superior).

2.7 EQUIPAMIENTOS.

A continuacion se va a realizar una descripcion del equipamiento de los bafios, de calefaccion y
de la produccién de ACS de todas las viviendas.

Aparatos vy griferias:

e Sanitarios.

o Los lavabos seran de porcelana vitrificada en color blanco, marca ROCA, serie
ELEMENT, con instalacién sobre encimera.

o Los inodoros seran de porcelana vitrificada en color blanco, marca ROCA, serie
MERIDIAN, con salida dual adosado a pared.

o Los bidés seran de porcelana compacta en color blanco, marca ROCA, serie
MERIDIAN, adosado a pared y con instalacion de pie.

o Plato de ducha de porcelana con fondo antideslizante de dimensiones
800x800x80mm marca ROCA, serie EASY.

o Bafiera de dimensiones 1600x700x420, acrilica, de forma rectangular y capacidad
de 170 I. marca ROCA, serie VYTHOS.
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e (Griferias.

o La griferia de los lavabos, bidés, duchas y bafieras sera de laton cromado,
mezcladora, marca ROC, serie TOUCH, con aireador integrado y tipo de instalacion
empotrada.

Radiadores:

e RADIADORES ALUMINIO ROCA tipo MEC 45 para instalaciones de agua caliente hasta
6bary 110°C o vapor a baja presion hasta 0,5bar.

o Caracteristicas principales de estos radiadores :

o Radiador reversible de dos estéticas que permite su instalacién con frontal plano
0 con aberturas.

o Radiadores formados por elementos acoplables entre si mediante manguitos de
1" rosca derecha-izquierda y junta de estanquidad.

Captadores solares para la produccion de ACS:

e Modelo ASTERSA ECO20M. Colector plano para el montaje en horizontal o vertical,
para montaje sobre tejados planos e inclinados, asi como integracion en el tejado y
montaje sobre estructura de apoyo construidas con aluminio AL-6063 T5 certificadas
bajo la norma NB-AE/88 para su integracién con el CTE.

e Se usan para la produccion de A.C.S. y agua de calefacciones a través de un
intercambiador de calor.

e Los captadores solares ASTERSA, se interconectan mediante el empleo de uniones
comunes de tipo CONEX o SANBRA de 22mm de didmetro, recomendandose el empleo
de uniones rectas o flexibles de acero inoxidable.

o Datos del colector:

= Factor de coeficiente global de pérdidas = 4,570 W/(m*K).
= Capacidad térmica efectiva: 8.605 J/K-m2.

=  Area de Apertura: 2,17m>

= Dimensiones: 2,056m x 1,056m.
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Ancho Fondo

e El sistema centralizado contara con un interacumulador Vitocell 360-M de 1000 litros de
capacidad (segun calculos en el anexo de instalaciones), con combinacion de depésito
de compensacion de agua de calefaccion e interacumulador de agua caliente sanitaria.
Este acumulador combinado polivalente integra varias funciones en un sélo equipo.

Esta preparado para varios generadores de calor. Ademas de calderas de gaséleo o
gas, puede conectarse, como es el caso, una instalacion de energia solar

Climatizacion:

e El modelo utilizado es el de la marca MITSUBISHI ELECTRIC Tipo HPEZ-125JA para
todas las viviendas.

En los Anejos a la Memoria se adjunta el predimensionado de las instalaciones.

2.8 URBANIZACION DE LOS ESPACIOS EXTERIORES ADSCRITOS AL EDIFICIO.

No aplicable al presente proyecto. Sin embargo si se han tratado como espacios exteriores las
plazas sitas a ambos lados del edificio puesto que son la cubierta del sétano inferior.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

Cumplimiento del CTE:

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

Utilizacion y accesibilidad, de tal forma que se reduzca a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccidn, uso y mantenimiento, asi como en facilitar
el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las
personas con discapacidad.

La disposicion y dimensiones de los espacios son los necesarios para realizar las funciones
previstas.

La configuracién de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen en el edificio,
se proyectaran de tal manera que puedan ser usado para los fines previstos dentro de las
limitaciones de uso del edificio que se describen mas adelante sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.

Todos los recorridos, escaleras, rampas, puertas, ascensor, aseos, etc. han sido disefiados
teniendo en cuenta que sean accesibles a personas con movilidad reducida.

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacidn de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Las instalaciones de telefonia y television se realizardn en cumplimiento de la normativa
vigente.
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Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacién de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa
especifica.

Se dispondré en la entrada del edificio la dotacion necesaria para la entrega de envios
postales.

Requisitos basicos relativos a la sequridad:

Seguridad estructural, de tal modo que el edifico tenga un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la construccion son principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad,
durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y posibilidades de mercado.

Seguridad en caso de incendio, de modo que se reduzca a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
Todos los nuevos elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo
superior al sector de incendio de mayor resistencia.

No se colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Requisitos basicos relativos a la salubridad:

De modo que se reduzca a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su
entorno inmediato como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente. Toda la ventilacion del edificio se produce a través de los huecos de la
envolvente y cubierta del mismo que son suficientes para cumplir las condiciones de
salubridad a tal efecto en el caso de los usos implantados.

El edificio dispone de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto
de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el control del agua.
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+ El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Requisitos basicos relativos al ruido:

+  De tal forma que se limite dentro de los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el
riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

+ Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de
propiedades o usuarios distintos, paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes
separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuentan con el aislamiento acustico requerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

+ Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una
de las plantas, cubiertas transitables y forjados separadores de salas de maquinas), cuentan
con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que
delimitan.

Requisitos basicos de ahorro de energia:

« De tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la adecuada
utilizacion del edificio, reduciendo a limites sostenibles su consumo y consiguiendo asimismo
que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

«  El edificio proyectado cumple con el Documento Basico HE Ahorro de Energia respecto a las
trasmitancias térmicas de muros de fachada, suelos, cubiertas, vidrios y marcos.

« Ademas, cuenta con una contribucion minima de agua caliente sanitaria, mediante una
instalacion solar térmica.

3.1 SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACESIBILIDAD.
Observaciones.

La proteccion frente a los riesgos especificamente relacionados con la seguridad y salud en el
trabajo, con las instalaciones y con las zonas y elementos de uso reservado a personal
especializado en mantenimiento, reparaciones, etc., se regula en su reglamentacion
especifica.
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EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas X
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento X
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento X
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada X
DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion NP
DB SUA-6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento NP
DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento NP
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo X
DB SUA-9 Accesibilidad X

3.1.1 DB SUA1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

Exigencias Basicas:

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran
adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad.
Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y
rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

SU. Seccion 1.2.- Discontinuidades en el pavimento (excepto uso restringido o

NORMA PROYECTO
No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4mm Cumple
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension, omm
por ejemplo, los cerraderos de puertas, no debes sobresalir mas de 12 mm del Cumple
pavimento
El saliente que exceda de 6mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de 0° Cumple
las personas no debe formar un angulo mayor con el pavimento que exceda de 45°
Pendiente méxima del 25% para desniveles <50mm Cumple
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @<15mm No existen
Altura de las barreras para la delimitacion de zonas de circulacién No existen
N° de escalones minimo en zonas de circulacion=3
Excepto en los casos siguientes: No existen
- Enzonas de uso restringido. escaleras
- Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. de menos
- Enlos accesos y en las salidas de los edificios. de tres
- Enelacceso a un estrado o escenario. peldaros
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SU. Seccion 1.3.- Desniveles.

Proteccion de los desniveles:

NORMA PROYECTO
Se
proyectan
barreras de
proteccion
Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto | en todos los
horizontales como verticales) como balcones, ventanas, etc. con una diferencia de | desniveles,
cota mayor que 550mm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy | huecosy
probable la caida aberturas
con una
diferencia
de cota >
550mm
En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la ('j\li?efe);sctizg
percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550mm y que sean de ni
. . . . o - . o e nivel
susceptibles de causar caidas, mediante diferencia visual y tactil. La diferenciacion | . feri
estara a una distancia de 250mm del borde como minimo. interiores a
550mm
Altura de la barrera de proteccion:
NORMA PROYECTO
En planta
Diferencias de cotas <6m —> Altura 2900mm baja y
escalera
En

Resto de los casos = =1.100mm

barandillas de
terrazas y en
ventanas y en

escalera

No procede.
Altura de la barrera cuando los huecos de escaleras de anchura menor que Hueco de
400mm-> =900mm escalera
>400mm
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Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién (en cualquier zona
de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en| No seran
las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de Publica | escalables
Concurrencia)
, , No existen
En la altura comprendida entre 300mm y 500mm sobre el nivel del suelo o sobre la ountos de
linea de inclinacidn de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes apoyo
sensiblemente horizontales con mas de 5cm de saliente. Cum);)k.e
En la altura comprendida entre 500mm y 800mm sobre el nivel del suelo no existiran | No existen
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15cm de | salientes.
fondo. Cumple
Barandilla
formada por
Y , . vidrio
Limitacidn de las aberturas al paso de una esfera (En zonas destinadas al publico en )
o - - . . laminado de
edificios o establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente @<150mm) .
seguridad,
<100mm :
sin
aberturas
de paso.
Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50mm Cumple

g=10cm

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion

En cumplimento de las disposiciones establecidas en el Documento Basico SE-AE (Acciones en
la edificacion), todas las barreras de proteccion del edificio tendran una resistencia y rigidez

suficiente para resistir un empuje horizontal de al menos 1,6 Kn/m.
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SU. Seccion 1.4.- Escaleras y rampas.

Escaleras de uso restringido:

No procede esta seccion al no haber escaleras de uso restringido ni rampas.

NORMA PROYECTO
Escalera de trazado lineal = 800mm NP
Ancho del tramo<200mm NP
Altura de la contrahuella=200mm NP
Ancho de la huella=> siempre NP
Dispondran de barandilla en sus lados abiertos NP
Escalera de trazado curvo (ver DB-SU 1.4) NP
Mesetas partidas con peldafios a 45° NP
Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico 4.1) NP

Escaleras de uso general:

En el proyecto se considera escalera de uso general la escalera proyectada. Sus caracteristicas
y dimensiones son:

Acceso desde planta sétano a planta baja:

Primer tramo de 4 peldafios con anchura util de 1,00 m. mas una meseta intermedia con
anchura y longitud de 1,00 m.

Segundo tramo de 5 peldafios con anchura util de 1,00 m. mas una meseta intermedia
con anchura 1,00 m. y una longitud de 1,12 m.

Tercer tramo de 2 peldafios con anchura util de 1,00 m. mas una meseta intermedia con
anchura 1,00 m. y una longitud de 1,00 m.

Cuarto tramo de 4 peldafios con anchura (til de 1,00 m.

Pisas de 0,28. Tabicas de 0,185 m.

Acceso desde planta baja a planta primera:

Primer tramo de 6 peldafios con anchura util de 1,00 m. mas una meseta intermedia con
anchura y longitud de 1,00 m.

Segundo tramo de 7 peldafios con anchura dtil de 1,00 m. mas una meseta intermedia
con anchura 1,00 m. y una longitud de 1,12 m.

Tercer tramo de 2 peldafios con anchura util de 1,00 m. mas una meseta intermedia con
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anchura 1,00 m. y una longitud de 1,00 m.

e Cuarto tramo de 4 peldafios con anchura util de 1,00 m.

e Pisas de 0,28. Tabicas de 0,185 m.

e Lahuella Hy la contrahuella C cumplirén a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente:

Acceso desde planta primera a planta quinta y trasteros:

e Primer tramo de 4 peldafios con anchura Util de 1,00 m. mas una meseta intermedia con
anchura y longitud de 1,00 m.

e Segundo tramo de 3 peldafios con anchura 0til de 1,00 m. mas una meseta intermedia
con anchura 1,00 m. y una longitud de 1,12 m.

e Tercertramo de 3 peldafios con anchura util de 1,00 m. mas una meseta intermedia con
anchura 1,00 m. y una longitud de 1,00 m.

e Cuarto tramo de 3 peldafios con anchura util de 1,00 m.

e Pisas de 0,28. Tabicas de 0,185 m.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente:

54 cm<2C+H<70cm

Relacion 2C + H=10.65

Peldanos:

Tramos rectos de escalera:

NORMA PROYECTO
Huella=> =280mm 280mm
Cumple
185mm
Contrahuella en tramos rectos o curvos = 130=C<185mm Cumple
Se garantizara 540 mm < 2C + H < 700 mm (la relacion se cumplira a lo largo de Cumple
una misma escalera) P
Escalera con trazado curvo: no procede en este proyecto.
Tramos:
NORMA PROYECTO
NUmero minimo de peldafios por tramo = 23 N° min. 3
Altura méxima a salvar por cada tramo (2,50m en uso sanitario y 2,10m en
escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios utilizados Cumple
principalmente por ancianos) = < 3,20m
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En una misma escalera todos los peldafios tendrén la misma contrahuella Cumple
En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella Cumple
Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara

de £10mm Cumple
En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no NP
sera menor que la huella en las partes rectas.

Anchura atil del tramo (libre de obstaculos):

Residencial Vivienda=> 1000mm 1000mm
Cumple

La anchura minima util se medira entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el
espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas de 120mm de
la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas
en las que la dimensién de la huella sea menor que 170mm.

Mesetas:

Entre tramos con una escalera con la misma direccion:

Anchura de las mesetas dispuestas = anchura escalera NP
Longitud de las mesetas (medida en su eje) 21000mm NP

Entre tramos con una escalera con la misma direccion:

Anchura de las mesetas dispuestas = anchura escalera 1000mm
Cumple
Longitud de las mesetas (medida en su eje)=1000mm 1000mm
Cumple
Pasamanos:
Pasamanos continuo:
Las escaleras que salven una altura mayor que 550 mm dispondréan de
pasamanos continuo al menos en un lado. Cumple
Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm, o estén previstas para personas
- ) : . 1000mm
con movilidad reducida, dispondran de pasamanos en ambos lados. NP
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Pasamanos intermedio:

Se dispondran para ancho del tramo 22.400mm NP
Separacion de pasamanos intermedios <2.400mm NP
Altura del pasamanos - 900mm<H<1.100mm 1.1m
Cumple
Para usos en los que se dé presencia habitual de nifios, tales como docente
infantil y primario, se dispondra otro pasamanos a una altura comprendida entre
NP
650 y 750 mm.
Configuracién del pasamanos:
Sera firme y facil de asir Cumple
Separacion del paramento vertical 240mm Cumple
El sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano Cumple
Rampas:
Pendiente:
NORMA PROYECTO
Rampa estandar < 12% 2% Cumple
Usuario silla ruedas (PMR) Long<3m,p <10%Long<6m,p <8% resto,
ps 6% NP
Circulacion de vehiculos en garajes, también previstas para la circulacion de Cumple
personas exceptuadas las discapacitadas P<16% P

Tramos:

Longitud del tramo (excepto en las rampas de aparcamientos previstas para la circulacion de
vehiculos y de personas, en las cuales no se limita):

NORMA PROYECTO
Rampa estandar Long < 15,00 m Cumple
Usuario silla ruedas (PMR) Long <9m NP

Ancho del tramo:

NORMA PROYECTO
Ancho libre de obstaculos. Ancho Util se mide sin descontar el espacio ocupado
por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 120 mm de la

Cumple
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\ pared o barrera de proteccion (en funcion del DB-SI 3)

Usuario silla de ruedas:

NORMA PROYECTO

Ancho minimo constante a = 1200mm Cumple

Tramos rectos a = 1200mm Cumple

Para bordes libres, elemento de proteccion lateral h=100mm NP
Mesetas:

Entre tramos de una misma direccion:

NORMA PROYECTO
Ancho meseta igual que el de la rampa NP
Longitud meseta = 1500 mm NP

Entre tramos con cambio direccion:

NORMA PROYECTO
Ancho de puertas y pasillos a <1200 mm Cumple
Distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d = 400 mm Cumple
Distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo(PMR) d = 1500 mm NP
Pasamanos:

NORMA PROYECTO
Pasamanos continuo en un lado desnivel>550mm NP
Pasamanos continuo en un lado PMR desnivel>1200mm NP
Pasamanos continuo en ambos lados a>1200mm NP

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 900 y 1100 mm. Cuando la
rampa esté prevista para usuarios en sillas de ruedas o usos en los que se dé

presencia habitual de nifios, tales como docente infantil y primaria, se dispondra NP
otro pasamanos a una altura comprendida entre 650 y 750 mm.

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm, o de 150 mm
si se destinan a personas con movilidad reducida, dispondran de un pasamanos

continuo al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1200 mm NP
dispondran de pasamanos en ambos lados.

Separacion del paramento d=40mm NP
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NORMA

PROYECTO

Sistemas de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de
Asir.

NP

SU. Seccion 1.5.- Limpieza de los acristalamientos exteriores.

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos con vidrio transparente cumpliran
las condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o faciimente

desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

Todos los acristalamientos son facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el

interior.

Limpieza desde el interior:

NORMA

PROYECTO

Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un
radio de 850mm desde algun punto del borde de la zona practicable situado a
una altura no mayor de 1300mm.

NP

Los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los
mantenga bloqueados en la posicidn invertida durante su limpieza.

NP

Ao de
riglire Alanen

aasm

3.1.2 DB SUA2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

Exigencias Béasicas:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos

fijos o practicables del edificio.
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SU. Seccion 2.1.- Impacto.

Con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,1 m en 2,50m
zonas de uso restringido. Cumple
290en
La altura libre de paso en el resto de zonas sera, como minimo, 2,2 m sotano.
Cumple
E . . L 2,10m.
n los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo. C
umple
Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre C
\ P . - umple
zonas de circulacion estaran a una altura de 2,2 m, como minimo.
En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 150 mm en la zona de altura NP
comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del suelo y que presenten
riesgo de impacto.
Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor
que 2000 mm, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., NP
disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.
Con elementos practicables:
NORMA PROYECTO
En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de C
; P . . umple
circulacion no invade el pasillo si éste tiene una anchura menor que 2,5 metros.
Identificacion de areas con riesgo de impacto:
NORMA PROYECTO
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de
Proteccion. SU1, apartado 3.2. Norma UNE EN 12600:2003 NP
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 < X <12 m NP
Menor que 0,55 m NP
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No presenta el edificio grandes superficies acristaladas. No procede en el presente proyecto.

NORMA

PROYECTO

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas (excluye el interior de las viviendas)

NP

Senalizacion

Altura inferior 850<h<1100mm

NP

Altura superior1500<h<1700mm

NP

Travesafo situado a la altura inferior

NP

Montantes separados a =2600mm

NP

SU. Seccion 2.2.- Atrapamiento.

NORMA

PROYECTO

Puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas
proximo) d = 200mm

NP

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de
proteccion adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las
especificaciones técnicas propias.

NP

No procede esta seccion al no haber puertas correderas en el presente proyecto.
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3.1.3 DB SUA3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO.

Exigencias Basicas:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

SU. Seccioén 3- Aprisionamiento.

Riesgo de aprisionamiento:

En general:

NORMA PROYECTO
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior Cumple
del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacidn controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicion de los pequefios recintos y espacios seran

adecuadas para garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la

NS . . . Cumple
utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre de las puertas y el giro en su
interior, libre del espacio barrido por las puertas.
Fuerza de apertura de las puertas de salida < 140 N SON
Cumple

RECOMENDACIONES:

Puerta de apertura manual:

o Abatibles: Requieren una superficie de aproximacion y apertura de acuerdo al érea
de barrido de la puerta. Deben disponer de mecanismos de apertura y cierre
adecuados al tipo de aproximacion que se requiera (frontal o lateral). Para abrir la
puerta se requerira una fuerza menor de 30 N. Si la puerta consta de mecanismos de
cierre elastico o hidraulico el cierre de la puerta sera suficientemente lento. No deben
utilizarse puertas de vaivén.

e Manillas, tiradores y pestillos: Deben tener un disefio ergonémico y poder ser
manipulados con una sola mano o con otra parte del cuerpo. Su forma debe ser
redondeada y suave. Los pomos giratorios deben evitarse, pues son muy dificiles de
manejar para muchas personas. Su color debe contrastar con el de la hoja de la
puerta para que sean facilmente detectables. Los pestillos no se utilizaran,

Proyecto Final de Carrera ”



UPCT

colocandose en su lugar muletillas de cancela faciimente manipulables. Por el

exterior contara con un sistema de desbloqueo en caso de emergencia.

3.1.4 DB SUA4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION

INADECUADA.

Exigencias Basicas:

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso

en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

SU. Seccién 4.2 — Alumbrado de emergencia.

Contaran con alumbrado de emergencia:

contra incendios

NORMA PROYECTO
Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta espacio exterior seguro Cumple
Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de

100 m2 (incluido los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior 0 Cumple
zonas generales del edificio)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién Cumple

Trasteros y

Los locales de riesgo especial. cugrto.s de
maquinas
Cumple
Los aseos generales de planta en edificios de uso publico NP
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de c?)ﬁ?e::joo?:s
la instalacion de alumbrado.
Cumple
Las sefiales de seguridad Cumple
Condiciones de las luminarias:
NORMA PROYECTO
Altura de colocacién h = 2m 2,74
Cumple
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Se dispondra una luminaria en:

NORMA PROYECTO
Cada puerta de salida Cumple
Sefialando peligro potencial Cumple
Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad Cumple
Puertas existentes en los recorridos de evacuacion Cumple
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa Cumple
En cualquier cambio de nivel Cumple
En los cambios de direccidn y en las intersecciones de los pasillos Cumple
Caracteristicas de la instalacion:
NORMA PROYECTO

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los
60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo)

NORMA

Vias de evacuacion de anchura < 2m | lluminancia eje central =1 |ux
[luminancia de la banda central 20,5 lux
, . Pueden ser tratadas como varias bandas
Vias de evacuacién de anchura > 2m -
de anchura < 2m

Relacion entre iluminancia maximo y

Ao largo de la linea central - <401
minimo
- Equipos de seguridad
Puntos donde estén ubicados - InstaI§C|ones de proteccion contra lluminancia
incendios. 25 luxes
, - Cuadros de distribucién del alumbrado
Sefiales: valor minimo del Indice del
Ra =40

Rendimiento Cromatico (Ra)

Proyecto Final de Carrera




UPCT

lluminacion de las sefiales de seguridad:

NORMA
luminancia de cualquier area de color de seguridad = 2 cd/m2
Relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de <101
seguridad -

> .
Relacién entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 ; 51511y
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién = 50% 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacién 100% 60s

3.1.5. DB SUAS5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE
ALTA OCUPACION.

Exigencias Basicas:

Las condiciones establecidas en esta Seccidn son de aplicacion a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, etc. previstos
para mas de 3000 espectadores de pie2. En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion
les es también de aplicacion la Seccién Sl 3 del Documento Basico DB-SI.

No procede esta seccion en la redaccion del proyecto.

3.1.6. DB SUA6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR RIESGO DE
AHOGAMIENTO.

Exigencias Béasicas:

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas
exclusivamente a competicidbn o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidos las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los
centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos,
los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

No procede esta seccion en la redaccion del proyecto.
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3.1.7. DB SUA7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN

MOVIMIENTO.

Exigencias Basicas:

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las

personas.

SU. Seccion 7 - Vehiculos en movimiento.

Caracteristicas constructivas:

Espacio de acceso y espera:

NORMA PROYECTO
Localizacion En su incorporacion al exterior
Profundidad p =4,50 m NP

Pendiente pend < 5% NP

Acceso peatonal independiente (contiguos a rampas y puertas motorizadas):

NORMA

PROYECTO

Serd independiente de las puertas motorizadas para
vehiculos. Aislada = Ancho: A = 800 mm.

NP

Altura de la barrera de proteccion>H =800 mm

NP

Pavimento a un nivel mas elevado (en caso de no colocar
barrera de proteccion)

NP

Existiran barreras de proteccion en los desniveles con una
diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la
disposicion constructiva haga muy improbable la caida.

NP

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el
edificio) se facilitara la percepcion de las diferencias de
nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles
de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.
La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo.

NP
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Proteccion de recorridos peatonales:

NORMA PROYECTO
Planta de garaje >200 vehiculos 0 $>5.000m2

Pavimento diferenciado con pinturas o relieve NP
Zonas de nivel mas elevado NP

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

NORMA PROYECTO
Existiran barreras de proteccion en los desniveles, con una
diferencia de cota mayor que 550mm, excepto cuando la NP

disposicion constructiva haga muy improbable la caida.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el
edificio) se facilitara la percepcion de las diferencias de
nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles
de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil.
La diferenciacion estara a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo.

NP

Seializacion:

Segun el Cadigo de la Circulacion

Sentido de circulacion y salidas.

Velocidad maxima de circulacion 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias 0 rampas de circulacion y acceso.

Para transporte pesado sefializacion de galibo y alturas limitadas.

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante marcas viales o pintura
en pavimento.

No procede esta seccion en la redaccion del proyecto al no cumplir ninguna de las
caracteristicas presentes en el DB SUA 7.

3.1.8. DB SUAS. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

Exigencias Béasicas:

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.
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SU. Seccion 8 — Accion del rayo.

Procedimiento de verificacion:

Instalacion de sistema de proteccion contra el rayo PROYECTO

Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo Si es necesario
admisible)

Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo No es necesario
admisible)

Determinacion de Ne:

Ng [n” Ne = Ng - Ae -
impactos/afio, Ae[m2] C1 c1-1 (59(— 6)
km2]
Densidad de Superficie de captura Situacién del Coeficiente
impactos sobre | equivalente del edificio C1 edificio relacionado con el
el terreno aislado en m2 C1 entorno

150 13.457 | Préximo a otros edificios o
"~ Ae arboles de la misma altura 0,5
(Murcia) .
0 mas altos
queado de edificios mas 075
bajos
Aislado 1
Aislado sobre una colina 2
| Ne | 0,010 |
Determinacion de Na:
C2
Coeficiente en C? C4 . . (.:5 .
L . Contenido del Uso del Densidad de continuidad en las actividades
funcion del tipo . s o
e edificio edificio que se desarrollan en el edifico
de construccion
_5,5-10"-3
C2C3C4C5
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Cubierta | Cubiertade | Cubierta Uso Uso Uso
metalica | hormigon | de madera | residencial | residencial | residencial
Estructura |- 5 1 2 1 1 1
metalica
EstrugtlJ’ra 1 1 25
hormigoén
Estructura 9 25 3
madera
| Na | 0,0055 |

Frecuencia esperada mayor que el riesgo admisible, Ne (0,01009) > Na (0,00550)
ES NECESARIO LA INSTALACION DE UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL
RAYO.
Tipo de instalacion exigido:

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante
la siguiente férmula:

_ Na
E=1-—

E=0,46 - 0<E<0,80 Nivel de proteccién 4

Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es
obligatoria.

Por lo tanto no se exige pararrayos segun procedimiento de verificacion

3.1.9. DB SUA9. ACCESIBILIDAD.

Exigencias Béasicas:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion
de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales:

Accesibilidad en el exterior del edificio:
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Se dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes
exteriores con la entrada principal del edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio:

Se proyecta un ascensor que comunica todas las plantas.
Las caracteristicas del ascensor a instalar seran las siguientes:

-Ascensor que cumpla la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los
ascensores de personas, incluyendo personas con discapacidad”.

-La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromaticamente.

-Las dimensiones de la cabina seran como minimo de 1,00 x 1,25 m de una puerta o dos
puertas enfrentadas.

Viviendas accesibles:

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del nimero de viviendas accesibles para
usuarios de sillas de ruedas y para personas con discapacidad auditiva segun la reglamentacién
aplicable.

Ademas, contara con una plaza de aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para
usuarios de sillas de ruedas.

NORMA PROYECTO
Viviendas accesibles = 1 NP
Plaza de aparcamiento accesible (*) > 1 NP

(*) Plaza de aparcamiento dispuesto en planos de cotas, superficies y mobiliarios

Mecanismos:

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y seializacion para la accesibilidad:

Dotacién:

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1 del DB SUA con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente del mismo DB SUA, en funcion de la zona
en la que se encuentren.
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De este modo se sefializaran:

-El ascensor accesible que recorre las plantas.

- Plazas reservadas de aparcamiento accesibles.
Caracteristicas:

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se
sefializan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

3.2 AHORRO DE ENERGIA.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB HE-1 Limitacién de demanda energética X
DB HE-2 Rendimiento de las Instalaciones Térmicas X
DB HE-3 Eficiencia energética de las Instalaciones de lluminacion X
DB HE-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada X
DB HE-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion NP

3.21 DB HE-1. LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA.

Exigencia basica:

Los edificios dispondrén de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente
la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de invierno, asi como por sus
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacién superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

Ambito de aplicacién:

Edificios de nueva construccion X
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Para la correcta aplicacion de esta Seccion deben realizarse las verificaciones siguientes en
el proyecto optando por uno de los dos procedimientos alternativos de comprobacion
siguientes:

e Opcion general: basada en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante
la comparacion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia
opcién. Esta opcion podra aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos
especificados en 3.3.1.2. en esta seccion.

e Programa informatico de referencia: EI método de célculo de la opcidn general se formaliza a
través de un programa informatico oficial o de referencia que realiza de manera automatica
los aspectos mencionados en el apartado anterior, previa entrada de los datos necesarios.

La version oficial de este programa se denomina CE3X, y tiene la consideracion de
Documento Reconocido del CTE, estando disponible al publico para su libre utilizacion.

El edificio del proyecto cumple con la reglamentacion establecida en el CTE. En los anexos se
adjunta el informe completo obtenido por dicho programa.
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3.2.2 DB HE-2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Exigencia basica:

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara
definida en el proyecto del edificio.

3.23 DB HE-3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE
ILUMINACION.

Ambito de aplicacion:

Edificios de nueva construccion X

Para la correcta aplicacion de esta Seccidn deben realizarse las verificaciones siguientes:

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante
el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la
siguiente expresion:

VEEI =P x 100/S x Em
Siendo:

e P:la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W]
e S:la superficie iluminada [m2]
e Em :lailuminancia media mantenida [lux]

Por lo tanto, tomando como dato la zona comun de mayor superficie se obtiene:

e Caracteristicas del local:
o Superficie de 12,30 m
o Elcolor del techo es blanco, el de las paredes crema y el del suelo gris oscuro.

o Caracteristicas de las luminarias:
o Empotradas en el falso techo con reparto difuso. (tipo A 2.1 en las tablas DIN).
o Cada luminaria posee una lampara de halogenuros metélicos de 2400im y 39W.
o Elrendimiento de las luminarias es del 53%.
o Se prevé un factor de mantenimiento del 0,80.
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VEEI = 7,5 para zonas comunes.

Valores de la reflectancia para el techo, paredes y suelo segun la tabla 4.2: 0,75; 0,55 y 0,10 por
lo tanto el rendimiento del local: 0,33.

®=266,35Im
NUmero minimo provisional de luminarias: 11.10 = 11ud.

[luminancia media resultante; Em= 297 ,31lux

VEEI=2,13 <7,5 CUMPLE

324 DB HE- 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA
(ACS).

Esta Seccidn es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacidn de piscina cubierta.

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO:

e Latipologia de edificio es: Viviendas multifamiliares.

e El edificio dispone de: 10 viviendas con 4 dormitorios para lo que el CTE
establece que el numero de personas por vivienda deberad hacerse utilizando
como valores minimos los que se relacionan a continuacion:

Numgro _de 1 9 3 4 5 6 7 Mas de 7
dormitorios
o 0
Numero de 15 3 4 6 7 8 9 N .del
personas dormitorios

e Por lo que resulta un nimero de 60 personas. Con un consumo previsto de 22
litros por persona segun tabla 3.1 del CTE.
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DATOS GEOGRAFICOS

Provincia MURCIA
Latitud de calculo 38°
Zona Climatica \Y,

La Temperatura de utilizacion prevista es de 60 °C.

CALCULO ENERGETICO:

CUMPLE LAS EXIGENCIAS DEL CTE

La demanda energética se calcula a partir de agua (en litros/dia), la temperatura de referencia
para el agua caliente (60°C) y las temperaturas mensuales del agua fria de red recogida en las
publicaciones Instalaciones de Energia Solar Térmica de CENSOLAR (Centro de estudios de
energia solar) y Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura del IDEA

para la provincia de Murcia y que se indican a continuacion.

ENE | FEB [ MAR [ ABR | MAY | JUN | JuL | AGO [ seP [ ocT [ Nov | pic

Taf 8 9 1M | 13 [ 14 [ 15| 16 [ 1514 | 13]11]s

Deman. Energ. | 100 | 2187 | 2326 | 1820 | 2183 | 2067 | 1253 | 1282 | 1690 | 2231 | 2251 | 2468
[kWh/mes]

Los célculos y descripcion de la instalacion se describen en el anexo de instalaciones.

Cumple la condicién del CTE, no existen 3 meses consecutivos que se produzca mas de

un 100% de la energia demandada.

Habra que realizar alguna de las acciones correctoras que indica el CTE en su apartado

2.14.

Se asume un volumen de acumulacion equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio. La superficie de captacion se dimensiona para conseguir una
fraccion solar anual superior al 70%, tal como se indica en el apartado 2.1, 'Contribucion
solar minima', de la seccion HE 4 DB-HE CTE.

El valor resultante para la superficie de captacion es de:

5 captadores con un area util de 10,85m2. Volumen de acumulacion de ACS de 13201.
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3.2.5 DB HE-5. CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA.

Normas de aplicacion:

No es de aplicacion al ser el edificio de uso residencial, ya que en el punto 1.1
(@mbito de aplicacién) de la Exigencia Basica HE5, no necesita instalacion solar
fotovoltaica.

3.3 REBT. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION.

Norma de aplicacion:

Reglamento electrotécnico de baja tension (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002),
Guias Técnicas de aplicacion al reglamento electrotécnico de baja tension, Normas
particulares para las instalaciones de enlace de la compafiia.

Prevision de cargas para suministros en Baja Tension:

Memoria de calculo que se incorpora como documento anejo de instalaciones.

3.4 DB HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB HR. Proteccién frente al ruido. X
Observacion:

Dicha seccion no se tratara en el presente proyecto por no haber dado los célculos en la
carrera pero se comentara puesto que es de aplicacion este DB en el proyecto segun lo
dispuesto en el punto Il de Ambito de Aplicacion.

Exigencia basica:

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que
el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Recomendaciones constructivas gue favorecen las exigencias del DB HR:

En la tabiqueria: la desaparicion de los sistemas rigidos vy ligeros, la generalizacion de los
sistemas de placas de yeso rellenadas con lana de vidrio o roca y la aparicion de una nueva
tecnologia de tabiques perimetralmente desolidarizados.
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e En separaciones verticales y medianerias: desaparicion de los sistemas de paredes
simples, desaparicion de los sistemas de paredes dobles con apoyo en el perimetro,
popularizacion de los trasdosados y sistemas a partir de placas de yeso, aparicion de
una nueva tecnologia de paredes dobles perimetralmente desolidarizadas. En todos
los casos sera imprescindible la presencia intermedia de lanas de vidrio o roca.

e En separaciones horizontales: desaparicion de los sistemas sin flotabilidad del
pavimento y posible presencia simultanea de suelos flotantes complementados con

techos aislantes.

e En aberturas: mayor trascendencia de los sistemas de carpinteria, limitaciones para
algunos sistemas de aberturas.

e En entradas de aire: sera imprescindible la caracterizacion acustica de las mismas.

Diseiio y dimensionado. Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos:

Datos previos y procedimiento:

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos
opciones, simplificada o general.

En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el
aislamiento acustico a ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de
superficie, m, y de indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, y, para el caso de
ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presion de ruido de impactos
normalizado, L n,w. Los valores de RAy de Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en
laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en
el Anejo C, del Catalogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos o
mediante otros métodos de calculo sancionados por la practica. 3 También debe conocerse el
valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio.

Opcién simplificada: Soluciones de aislamiento acustico:

La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las
exigencias de aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que
conforman un recinto (tales como elementos de separacion, verticales y horizontales,
tabiqueria, medianerias, fachadas y cubiertas) y que influyen en la transmisién del ruido y de
las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior y un recinto.

A continuacién, se muestran las fichas utilizadas en este tipo de solucién.
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K.1. Fichas justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico.

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de
aislamiento acustico mediante la opcion simplificada.

Tabiaueria. (Anartado 3.1.2.3.3)

Tipo Caracteristicas de proyecto
exigidas

M (kgim)= | boeeed

RA(dBA)= [L_ 1}

Flementos de senaracion verticales entre recintos (anartadn 3.1.2.3 .4)

Debe comprobarse que se satisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) un recinto de una unidad de uso y cualquier otro del edificio;
b) un recinto protegido o habitable y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a) y b)

Elementos constructivos Tipo Caracteristicas de proyecto
exigidas
Elemento de separacion Elemento base m (kg/m)= ! ] |
vertical ' : '
APA(dBA) i i ;

Trasdosados por ! E ! :
ambos lados

Elemento de separacion Puerta o ventana RA (dBA)=

vertical con puertas y/o

ventanas Cerramiento RA (dBA)= | | |

Condiciones de las fachadas a las aue acometen Ins elementos de senaracion verticales

Fachada Tipo Caracteristicas de proyecto
exigidas
Fachada RA (dBA)= | | |
RA (dBA)= | | |
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3.5 SALUBRIDAD.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB HS-1. Proteccion frente a la humedad

DB HS-2. Recogida y evacuacion de residuos
DB HS-3. Calidad del aire interior

DB HS-4. Suministro de agua

DB HS-5. Evacuacion de aguas

XX | XXX

3.51 DB HS-1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de
los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo
medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
dafios.

M M

S

“ . .
hb"lﬂh- |

/ T %’/ L /7/

%

72
La seccion no pertenece al edificio del proyecto, pero representa los codigos utilizados en el
calculo del DB HS-1.
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Procedimiento de verificacion y disefo:

[T1 | Muros en contacto con el terreno |

Este DB en este apartado marca las condiciones que deben cumplir los muros que estan en
contacto con el terreno para cumplir las condiciones requeridas frente a la humedad.

Para un terreno de Permeabilidad Baja, con finos, limos o arcillas:

Presencia de agua:

Baja Media Alta
X
Coeficiente de permeabilidad del terreno: | Ks | 1E-05 |

El grado de Impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua del terreno se obtiene a partir de la tabla 2.1 de este DB.

Coeficiente de impermeabilidad: | 1 |
Tipo de muro: De gravedad | Flexorresistente Pantalla
Situacién de la impermeabilizacion: Interior Exterior Pag:;:nmcinte

A partir de la tabla 2.2, se obtienen las condiciones constructivas de la solucién de muro.
Condiciones de las soluciones constructivas| 12+3+D1+D5
Esta solucion desglosada significa:

e 2. La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante.

¢ 3. Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de carton-yeso sin
yeso higroscopico u otro material no higroscépico.

e D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
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Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la Iamina debe protegerse de
la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5. Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o
a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion posterior.

Pliego de Condiciones: Condiciones de los puntos singulares:

El muro se impermeabilizara por el exterior, por lo tanto, en los arranques de las fachadas
sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel
del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe realizarse disponiendo un
zbcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2. del DB-HS.

ZOCALO l

[ T FACHADA
BARRERA IMPERMEABLE
230 oM T PR e e |
>15¢cm

CIMENTACION

Paso de conductos:

e Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista
una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

e Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

e Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse
la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo 0 un mastico
elastico resistente a la compresion.

Esquinas v rincones:

e Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o
capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

e Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro
deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.
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|S1T3 | Suelos apoyados sobre el terreno |

Este DB en este apartado marca las condiciones que deben cumplir los suelos que estan en
contacto con el terreno para cumplir las condiciones requeridas frente a la humedad.

Para un terreno de Permeabilidad Baja, con finos, limos o arcillas:

Presencia de agua:

Baja Media Alta
X
Coeficiente de permeabilidad del terreno: | Ks | 1-05 |

El grado de Impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno se obtiene a partir de la tabla 2.3 de este
DB.

Coeficiente de impermeabilidad: | 1 |

Tipo de muro: De gravedad | Flexorresistente Pantalla
Tipo de suelo: Suelo elevado solera placa

Tipo de intervencion en el terreno: Sub-base inyecciones Sin intervencion

A partir de la tabla 2.4, se obtienen las condiciones constructivas de la solucién de suelo.

ESTA SOLUCON NO SE LE EXIGE NINGUNA CONDICION PARA LOS GRADOS DE
IMPERMEABILIDAD.

M1 | Muros en contacto con el aire |

Este DB en este apartado marca las condiciones que deben cumplir los cerramientos de
fachada que estan en contacto con el aire exterior para cumplir las condiciones requeridas
frente a la humedad.

Partiendo de los datos conocidos del entorno y del edificio el grado de impermeabilidad
minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en funcién de la
zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al
lugar de ubicacion del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS 1.
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Terreno tipo zona urbana, industrial o forestal: IV Clase E1

Clase V2

Zona edlica: B
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Figura 2.5 Zonas EOLICAS
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los cerramientos de fachada que estén en

contacto con el aire frente a la humedad en la tabla 2.5 es de 3.

Las fachadas previstas son con revestimiento exterior. A partir de la tabla 2.7, se obtienen las
condiciones constructivas de la solucion de fachada:

R1+B1+C1 R1+C2.
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En este caso se presentan dos posibles soluciones:

e Solucion 1 - R1+B1+C1. Esta solucion desglosada significa:

o R1. El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la
filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una
capa pléstica delgada; Documento Béasico HS Salubridad HS1-12.

= Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

= Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él'y la hoja principal.

= Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la figuracion.

= Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.
- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
= De piezas menores de 300 mm de lado.

= Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

= Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero.

= Adaptacion a los movimientos del soporte.

o B1. Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion.
Se consideran como tal los siguientes elementos:

- Camara de aire sin ventilar.

- Aislante no hidrdfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
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o C1. Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no
exista revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior
discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente.

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

e Solucion 2 - R1+C2. Esta solucion desglosada significa:

o R1. El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la
filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

= Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una
capa plastica delgada; Documento Basico HS Salubridad HS1-12.

= Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

= Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal.

= Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la fisuracion.

= Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una

armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes
caracteristicas:

= De piezas menores de 300 mm de lado.
= Fijacién al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.
= Disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de

mortero
= Adaptacion a los movimientos del soporte.
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o C2. Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo

0 un aislante exterior fijados mecanicamente.

- 24 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Condiciones de los puntos singulares:

Arranque de la fachada desde la cimentacion:

Se dispone una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua.

Para proteger el revestimiento de las salpicaduras, se dispone un zdcalo de piedra cuyo
coeficiente de succion sea menor que el 3%, de 1,20m (més de 30cm) de altura sobre el nivel del
suelo exterior.

ZOCALO
FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE

CIMENTACION

Encuentros de la fachada con los forjados:

Se pone un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal
forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y 15 cm por debajo de la
primera hilada de la fabrica.
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REVESTIMIENTO
CONTINUO

PERFIL CON
GOTERON

>2'em 7
—

JUNTA DE
DESOLIDARIZACION

215

ARMADURA

REVESTIMIENTO
CONTINVO

218

Ejemplo de encuentro de la fachada con los forjados.

Encuentros de la fachada con los pilares:

1" MILADA

Se refuerza el revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma

que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Ejemplo de encuentro de la fachada con los pilares.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados vy los dinteles:

Cada vez que la camara se queda interrumpida por un forjado o un dintel, se dispone un sistema
de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

Como sistema de recogida de agua se utiliza una ldmina impermeable de polietileno dispuesto a
lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacién hacia el exterior, de tal forma que su borde
superior esté situado a 10cm del fondo y al menos 3cm por encima del punto mas alto del
sistema de evacuacion. La lamina se introduce en la hoja interior en todo su espesor.

Para la evacuacion se dispone un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de
mortero, separadas 1,50m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior la
lamina de polietileno dispuesta en el fondo de la camara.
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SISTEMA DE
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Ejemplo de encuentro de la cdmara con los forjados.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un cordén que esta introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

HOJA
BARRERA

PRINCIPAL
\ IMPERMEABLE
AN / SELLADO '

2 W |

“. \CERCO
. HOJA A
" INTERIOR PRECERCO

Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria.

Se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que
llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo. Se
dispone un goterén en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinteria.

El vierteaguas tiene una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, se dispone sobre una
barrera impermeable fijada al muro que se prolonga por la parte trasera y por ambos lados del
vierteaguas.

El vierteaguas dispone de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba es de 2 cm como minimo.
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PENDIENTE
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
GOTERON IMPERMEABLE
EXT INT

Ejemplo de vierteaguas.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas tienen una inclinaciéon de 10° como minimo, disponen de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y se disponen sobre una barrera impermeable
que tiene una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. Seran de piedra, por lo tanto
tendran junta de dilatacidn cada dos piezas.

Cubiertas planas:

Cubierta plana transitable, no ventilada, tipo invertida, compuesta por forjado unidireccional de
30 cm de canto como elemento resistente, formacion de pendientes mediante hormigdn celular,
Poliestireno Expandido de aislamiento, lamina bituminosa para impermeabilizacion y baldosa
ceramica.

Tipo

Transitable peatones

Formacion de pendientes:

Descripcion

Hormigon celular

Pte. Maxima/minima

1,0%/5,0%(1)

Aislamiento térmico (2)

Material aislante térmico

EPS Poliestireno Expandido [0,037W/mK]

Espesor

5cm (3)

Barrera contra el vapor

Betln, fieltro o lamina

Tipo de impermeabilizacion

Descripcion

Material bituminoso
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Notas:

e (1)Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

e (2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

e (3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

Se realizara la formacidn de pendientes con un hormigén celular de espesor medio de 10 cm

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacion de pendientes en la cubierta plana tiene una pendiente hacia los
elementos de evacuacion de agua de 2% (esta entre 1y 5%).

Aislante térmico:

El material del aislante térmico tiene una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se realiza con materiales bituminosos y bituminosos
modificados.
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Capa de proteccion:

La capa de proteccion es un solado fijo de baldosas recibidas con mortero, siendo resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, compuesta por placa de 15-20cm de
canto como elemento resistente, formacion de pendientes mediante hormigon celular,
Poliestireno Expandido de aislamiento, ldmina bituminosa para impermeabilizacion y granulos de
pizarra de color natural en su cara exterior.

Tipo No Transitable peatones

Formacion de pendientes:

Descripcion Hormigon celular

Pte. Maxima/minima 1,0%/5,0%(1)

Aislamiento térmico (2)

Material aislante térmico EPS Poliestireno Expandido [0,037W/mK]

Espesor 5cm (3)

Barrera contra el vapor Betun, fieltro o lamina

Tipo de impermeabilizacion

Descripcion Material bituminoso
Notas:

e (1)Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

e (2) Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

e (3) Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacién de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

Se realizara la formacidn de pendientes con un hormigén celular de espesor medio de 10 cm

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.
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El sistema de formacion de pendientes en la cubierta plana tiene una pendiente hacia los
elementos de evacuacién de agua de 2% (esta entre 1y 5%).

Aislante térmico:

El material del aislante térmico tiene una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre
ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para
esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se realiza con materiales bituminosos y bituminosos
modificados.

Capa de proteccion:

Lamina auto protegida formada por granulos de pizarra de color natural en su cara exterior.
Resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y debe tener un
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Cubierta inclinada no transitable, formada por placa de perfiles metalicos sobre los que se
apoyan las placas de panel sandwich. Para la formacién de pendientes se emplea la propia
colocacion de dichos perfiles sobre los muros de contencién de los trasteros, siendo esta
pendiente por una parte del 40%, y por otra parte, del 15%.

Se ha elegido esta opcion para conseguir uniformidad en la cubierta y solucionar la pendiente del
15%, ya que si se hubiese puesto de teja, hubiera dado mas problemas al necesitar esta
solucién una pendiente minima del 39%.
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Sistema de formacién de pendientes:

El sistema de formacion de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.
Se realizara la formacion de pendientes con los propios perfiles metalicos (40% y 15%) que sirve
de elemento resistente.

Capa de impermeabilizacion:

La cubierta inclinada no tiene impermeabilizacion excepto en los puntos singulares donde se
realizaran refuerzos.

Capa de proteccidn:

Capa de protecciéon mediante panel sandwich, siendo resistente a la intemperie en funcién de las
condiciones ambientales previstas y un peso suficiente para contrarrestar la succién del viento.

Condiciones de los puntos singulares:

Cubiertas planas:

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacion que se emplee.

Juntas de dilatacion:

Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento
vertical 0 una junta estructural debe disponerse una junta de dilatacién coincidiendo con ellos.
Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de
soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45°
aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la
misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del
solado y deben disponerse de la siguiente forma:

e Coincidiendo con las juntas de la cubierta;
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e En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos
verticales y elementos pasantes;

e En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las
juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

e En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la

cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

La impermeabilizacidén se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

PARAMENTO

VERTIGAL | ol IMPERMEABILIZACION ) ' INPERMEASLIZACION
* . PROTEGCION PROTECCION
=20 e ‘ 220 an \
R25cm
"‘_m \ ~ .
EXT | | INT | CUBERTA | EXT INT

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical.

El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de
impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate se realiza mediante un retranqueo cuya
profundidad con respecto a la superficie externa del paramento vertical debe ser mayor que 5 cm
y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe ser mayor que 20 cm.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral:

El encuentro se realiza prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del
alero o el paramento.
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Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén:

Los sumideros seran de un material compatible con la impermeabilizacidn utilizada y dispondra
de un ala de 10 cm de anchura en el borde superior. Contara con un elemento de proteccion
para retener solidos. En la cubierta transitable ira enrasado con la capa de proteccion y en la
cubierta no transitable, debe sobresalir de la capa de proteccion.

El soporte de la impermeabilizacion se rebajara alrededor de los sumideros para que exista una
pendiente adecuada.

REBAJE DEL
SUMIDERC SOPORTE

Rebaje del soporte alrededor del sumidero.
La impermeabilizaciéon debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
e Launi6n del impermeabilizante con el sumidero o el canalon debe ser estanca.
e Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse

separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

Anclaje de elementos:

Los anclajes de elementos se realizan de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;

b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma anéloga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.

Rincones y esquinas:

Proyecto Final de Carrera




UPCT

En los rincones y las esquinas se disponen elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos
que conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Cubiertas inclinadas:

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema
de impermeabilizacidn que se emplee.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante se resuelve de tal manera
que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

3.52 DB HS-2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.

Evacuacion de residuos:

La seccion HS 2 de recogida y evacuacion de residuos del documento Bésico HS de
Salubrilidad se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos.

En cumplimiento de esta norma, se habilita un espacio de almacén de contenedores (ubicado
en zonas comunes de la planta baja con respecto a los demas edificios de la urbanizacion)
para la recogida puerta a puerta de los residuos ordinarios. Si la recogida es centralizada con
contenedores de calle, este espacio se habilita como espacio de reserva para que pueda
construirse un almacén de contenedores si la recogida pasa a ser de puerta en puerta.

En cumplimiento del DB, el almacén de contenedores debe tener las siguientes caracteristicas:

e Su emplazamiento se ubica cerca de la entrada del edificio en planta baja y su disefio
deben ser tales que la temperatura interior no supere 30°.

e El revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar; los
encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados. Se alicatara los
paramentos verticales con azulejo liso, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

e Contara con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico en el
suelo.
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e Dispondra de iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura
respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE
20.315:1994.

o Satisfara las condiciones de proteccion contra incendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccion SI-1 del DB-SI Seguridad en caso
de incendio.

La superficie Util del almacén se ha calculado mediante la formula:

S=0,8xPxZ(Tfx Gf x Cf x Mf)

Siendo:

e S la superficie util [m2].

e P el nimero estimado de ocupantes habituales del edificio (60).

e Tfel periodo de recogida de la fraccion [dias).

o Gf el volumen generado de la fraccion por persona y dia [dm3/(personasdia)] (1,50)

e Cf el factor de contenedor [m2/l], que depende de la capacidad del contenedor de
edificio que el servicio de recogida exige para cada fraccion y que se obtiene de la tabla
2.1 de este DB.

e Mf un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los
ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccidn varios y a
1 para las demas fracciones.

De este modo resulta que la superficie Util necesaria para el almacenamiento de los
contenedores de papel/carton es de:

S=0,8x60x(1x1,50x0,0042(contenedores de 2401.)x4)=1,21m2
EL ALMACEN PREVISTO ES SUFICIENTE PARA EL ALMACENAJE.
Para el caso de que la recogida de residuos pase en algun momento a ser puerta a puerta, se ha
calculado la superficie del espacio de reserva en el que pueda construirse un almacén de
contenedores para los residuos de papel y cartén generados en el edificio.

La superficie de reserva se ha calculado mediante la férmula siguiente:

Sr=P x Z Ff x Mf

Siendo:
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e Srla superficie de reserva [m2]

e P el numero estimado de ocupantes habituales del edificio.

o Ffelfactor de fraccion [m2/persona], que se obtiene de la tabla 2.2. de este DB

e Mf un factor de mayorizacién que se utiliza para tener en cuenta que no todos los
ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccién varios y a
1 para las demas fracciones.

De este modo se calcula que es espacio de reserva necesario es de:

Sr=60x0,038 x4 =9,12m2

3.5.3 DB HS-3. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

Exigencia basica:

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de
los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior
en fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas
se producira, con caracter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

Ambito de aplicacion:

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, como es el objeto del proyecto que nos
ocupa, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos
y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se
considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los
vehiculos.

La justificacién del cumplimiento de este DB en la parte de Calidad del aire interior (HS-3) asi
como la descripcion del disefio y célculo de caudales de ventilacion y dimensiones de las
aberturas de admisidn y extraccion se recoge en la memoria de instalaciones

Proyecto Final de Carrera




UPCT

3.54 DB HS-4. SUMINISTRO DE AGUA.

Exigencia basica:

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes
para su funcionamiento, sin alteraciéon de las propiedades de aptitud para el consumo e
impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los
puntos terminales de utilizacidn tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

Ambito de aplicacion:

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE.

La justificaciéon del cumplimiento de este DB en la parte de Suministro de agua (HS-4) asi
como la descripcion del disefio y calculo de la instalacion de fontaneria y A.C.S. se recoge en
la memoria de instalaciones.

3.5.5 DB HS-5. SUMINISTRO DE AGUA.

Exigencia basica:

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas
en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Ambito de aplicacion:

Esta seccidn se aplica a la instalacion evacuacion de aguas residuales y pluviales en los
edificios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

La justificacién del cumplimiento de este DB en la parte de Evacuacion de Aguas ( HS-5) asi
como la descripcion del disefio y célculo de la instalaciéon de saneamiento se recoge en la
memoria de instalaciones.
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3.6 DB SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Observacion.

Los calculos de este Documento Basico estan calculados en el anejo de Calculo de
estructuras.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SE-1. Resistencia y estabilidad NP
DB SE-2. Aptitud de servicio NP
DB SE-AE Acciones de la edificacion X
DB SE-A Acero NP
DB SE-F Fabrica NP
DB SE-M Estructuras de madera NP

3.6.1 DB SE-AE. ACCIONES DE LA EDIFICACION.

Clasificacion de las acciones.

Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variacién en el tiempo en:

a) Acciones permanentes (G): Son aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con
posiciéon constante. Su magnitud puede ser constante (como el peso propio de los
elementos constructivos o las acciones y empujes del terreno) o no (como las acciones
reoldgicas o el pretensado), pero con variacién despreciable o tendiendo monoétonamente
hasta un valor limite.

b) Acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o0 no sobre el edificio, como las
debidas al uso o las acciones climaticas.

c) Acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero
de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o explosién. Las deformaciones
impuestas (asientos, retraccién, etc.) se consideraran como acciones permanentes o
variables, atendiendo a su variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:

a) Su naturaleza: en directas o indirectas.
b) Su variacion espacial: en fijas o libres.
c) Larespuesta estructural: en estaticas o dindmicas.
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La magnitud de la accién se describe por diversos valores representativos, dependiendo
de las demas acciones que se deban considerar simultaneas con ella, tales como valor
caracteristico, de combinacién, frecuente y casi permanente.

Acciones permanentes

Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo
fijo. El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en
general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos
especificos medios. En el Anejo C del CTE BD SE-AE se incluyen los pesos de materiales,
productos y elementos constructivos tipicos.

En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a 1,2 kN/m2,
su grueso no exceda de 0,08 m, y cuya distribucidn en planta sea sensiblemente homogénea,
su peso propio podré asimilarse a una carga equivalente uniformemente distribuida. Como
valor de dicha carga equivalente se podra adoptar el valor 0,8 kN/m2 multiplicado por la razén
media entre la superficie de tabiqueria y la de la planta considerada. En el caso de tabiqueria
mas pesada, esta podra asimilarse al mismo valor de carga equivalente uniforme citado mas
un incremento local, de valor igual al exceso de peso del tabique respecto a 1,0 kN por m2 de
alzado. En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una
carga de 1,0 kN por cada m2 de superficie construida.

Si se procede por medicion directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberén
considerarse las alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del edificio. El
peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accién
local, se asignara como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a
soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos adyacentes
y los efectos de arcos de descarga. En caso de continuidad con plantas inferiores, debe
considerarse, del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre
si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como
calderas colectivas, transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracién, debe
definirse de acuerdo con los valores aportados por los suministradores.

Acciones variables

Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
su uso. La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, 0 a la acumulaciéon de materiales en
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bibliotecas, almacenes o industrias, no esta recogida en los valores contemplados en el CTE
BD SE-AE, debiendo determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o las
exigencias de la propiedad.

Valores de la sobrecarga

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una
carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona
del mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. del CTE BD SE-AE.
Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario,
enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria y en su caso
vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como acumulacion de
personas, o de mobiliario con ocasion de un traslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga
concentrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerara actuando
simultaneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de trafico
y aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea con ella en el
resto de los casos. Dichas carga concentrada se considerara aplicadas sobre el pavimento
acabado en una superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de trafico y aparcamiento y de
50 mm de lado en el resto de los casos.

En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias A y B, tales
como portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona
servida en 1 kN/m2. Para su comprobacion local, los balcones volados de toda clase de
edificios se calcularan con la sobrecarga de uso correspondiente a la categoria de uso con la
que se comunique, mas una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m. Para las
zonas de almacén o biblioteca, se consignara en la memoria del proyecto y en las
instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media, y en su caso, distribucion
de carga, para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho
valor. En porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o sobre
un terreno que desarrolla empujes sobre otro elementos estructurales, se considerara una
sobrecarga de uso de 1 kN/m2 si se trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de
acceso publico.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de
elementos criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracidn.

A los efectos de combinaciéon de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendran la
consideracion de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la tabla 3.1
del CTE BD SE-AE son tipos distintos.
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3.7 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Criterios generales de aplicacién: Uso principal del edificio: Residencial vivienda.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SI-1. Propagacion interior X
DB SI-2. Propagacion exteriores

DB SI-3. Evacuacion de ocupantes

DB SI-4. Instalacion de proteccion contra incendios
DB SI-5. Intervencion de los bomberos

DB SI-6. Resistencia al fuego de la estructura.

XXX XX

3.71 DB SI-1. PROPAGACION INTERIOR.

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

: , 5 . ;
SECTOR Superficie construida (m?) U Resistencia al fuego del sector
Norma Proyecto Norma Proyecto
Residencial | 5509 | 326053 | residenca EIGOSR | EI90SR
vivienda Vivienda
Siempre -
Aparcamiento | vestibulo de Aparcamiento El120 SR El120 SR
independencia

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la
tabla 2.2 de esta seccion.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en el documento basico S.

Sequn tabla 2.1

Local de contadores de electricidad y de cuadros en todo caso,
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La zona de trasteros del edificio se considera de riesgo bajo, al tener una superficie total
comprendida ente 50< S< 100 m2.

Espacios ocultos

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3, d2, BL-s3, d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccidn de paso no exceda de 50 cm?.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se
establecen en la tabla 4.1.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.

Revestimiento

Situacion del elemento De techos y paredes De suelos

Norma Proyecto Norma Proyecto
Zonas ocupables:
excepto pasillos y C-52,d0 C-s2,d0 EFL EFL
escaleras protegidas
Pasnlo.s y escaleras B-s1,d0 B-s1,d0 CFL-s CFL-s
protegidos
Aparcamientos y recintos | g o 49 | B.g1,d0 BFL-s1 BFL-s2
de riesgo especial
Espacios ocultos no
estancos, tales como B-s3d0 | B-s3.d0 BFL-52 BFL-52
patinillos, falsos
techos y suelos elevados
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3.7.2 DB SI-2. PROPAGACION EXTERIOR.

Medianeras y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120. Con el fin de
limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al
menos El 60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a
continuacion, como minimo, en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de dichas
fachadas. Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por
interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del
angulo formado por ambas fachadas.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien
hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe
ser al menos EIG0 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de
las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente (véase
figura 1.8).

Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con salien!

Elementos verticales salientes en fachada como alternativa a separacién en proyeccién
horizontal Cuando los huecos en fachada no cumplan la separacién en proyeccién horizontal
que se establece en funcion del angulo, pueden disponerse elementos verticales salientes en
fachada para cumplir dicha condicion, siempre que sean E 30 y que su dimension saliente
sea la necesaria para interponerse entre los puntos de los huecos que no cumplan la
separacion exigible.
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Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos
sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del
edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas,
dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida
sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el
paso de las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado
saliente (b) > (1m-b)

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen més del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en
aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior 0
desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con
independencia de donde se encuentre su arranque.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego
REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo
especial alto. Como alternativa a la condiciéon anterior puede optarse por prolongar la
medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio 0 a
edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos EIl 60 sera la que se indica a continuacion,
en funcién de la distancia de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier
zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de
fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60,
incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacién, deben
pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).
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3.7.3 DB SI-3. EVACUACION DE OCUPANTES.

Exigencia basica:

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Célculo de ocupacion, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 en funcion de la superficie Util de cada zona, se debe tener en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de
actividad y de uso previsto para el mismo.

Y en la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

En la siguiente tabla no se especifican las longitudes de recorridos de evacuacién de todos los
recintos, sino del mas desfavorable existente en cada planta, que se indica a continuacion:

o PLANTA PRIMERA: Puerta de acceso a viviendas Ay B
o PLANTA SEGUNDA Puerta de acceso a viviendas Ay B
o PLANTA TERCERA: Puerta de acceso a la vivienda Ay B
o PLANTA CUARTA Puerta de acceso a viviendas Ay B
o PLANTA QUINTA: Puerta de acceso a la vivienda Ay B
Plan : Densi i ® et Long. Recorridos de
S[EthgR Prlej\?i'(;to Sl'jjtﬁ ocing%?] Oc(t:);;?g;on \" salidas gevacuacic’;n
UNICO (m2) | (m2ipers) NORMA | PROYECTO | NORMA | PROYECTO
PB Res. Viv | 351,1 20 17 1 1 25 Cumple
P1 Res. Viv 174,57 20 8 1 1 25 Cumple
P2 Res. Viv | 174,57 20 8 1 1 25 Cumple
P3 Res. Viv 174,57 20 8 1 1 25 Cumple
P4 Res. Viv | 174,57 20 8 1 1 25 Cumple
P5 Res. Viv 174,57 20 8 1 1 25 Cumple
PS | Aparcam. | 658,16 40 17 1 1 25 Cumple
PT Res. Viv 178,76 20 8 1 1 35 Cumple
OCUPACION TOTAL: 60 PERSONAS

Dimensionado de los elementos de evacuacion

El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica en
la tabla 4.1.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

A continuacién se detallan las dimensiones de los elementos méas desfavorables de cada planta.

SE'S%‘R T— PUE(E)TAS PASOS (m) | PASILLOS(m) |  RAMPAS(m)
UNICO NORMA | PROY | NORMA | PROY | NORMA | PROY | NORMA PROY
PS Aparcamiento
PB Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 1 1,20 Cumple
P1 Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 1 - -
P2 Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 1 -
P3 Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 1 -
P4 Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 1 -
P5 Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 | 1 -
PT Res. Viv 0,80 0,81 >1 Cumple | A=P/160 | 1

Proteccion de la escalera de aparcamiento que comunica con edificio de viviendas

Aunque se ha admitido la validez de una escalera que Unicamente comunique una plaza de
garaje con una vivienda si dispone de una puerta EI2 30-C5 en el garaje y de otra en la
comunicacion con la vivienda, dicha validez no es trasladable al caso general (y de mayor riesgo)
de una escalera comUn para el conjunto de ocupantes de un edificio de viviendas que comunica
un aparcamiento en planta de sétano con el portal (también zona comun) de dicho edificio de
viviendas. En este segundo caso la escalera comun debe cumplir las condiciones de escalera
especialmente protegida siempre que salve mas de 2,80 m de altura, limite que permite
considerarla como una escalera y no como un conjunto de peldafios.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

En el caso de la puerta peatonal automatica proyectada en la salida de planta que es salida de
edificio de la planta baja, dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefial de emergencia, abrira y mantendré la puerta abierta (puerta
corredera).

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de
mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:20009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
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o Prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demas casos, o bien.
o Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada

Vestibulos de independencia

Se situa en la planta sétano para compartimentar la escalera de acceso al edificio, con el garaje.
Es un recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos 0 mas recintos o zonas con el
fin de aportar una mayor garantia de compartimentacion contra incendios y que Unicamente
puede comunicar con los recintos 0 zonas a independizar, con aseos de planta y con
ascensores. Cumpliran las siguientes condiciones:

o Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a
independizar tendran la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al elemento
compartimentador que separa dichos recintos y al menos EI2 30-C5.

o Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente protegidas
dispondran de proteccién frente al humo conforme a alguna de las alternativas
establecidas para dichas escaleras.

o Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo establecido en
el apartado 2 de la Seccion Sl 1, no pueden utilizarse en los recorridos de
evacuacion de zonas habitables.

o La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas
del vestibulo debe ser al menos 0,50 m.

Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

o Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA’,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate
de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles
desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el
edificio.

o La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

o Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o
sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

o Enlos puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma
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que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continien su trazado hacia plantas mas
bajas, etc.

o En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacién debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

o Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccion.

o Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en
las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su
mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-
3:2003.

Control de humo de incendio

Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en
condiciones de seguridad en:

o Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto.

o Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda
de 1000 personas.

o Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan
un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto
para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

o El disefio, calculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de
acuerdo con las normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe
tomarse en consideracion la exclusion de los sistemas de evacuacion mecanica o
forzada que se expresa en el ultimo parrafo de su apartado “0.3 Aplicaciones”) y
UNE-EN 12101-6:2006.
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En zonas de uso Aparcamiento se consideran validos los sistemas de ventilacion conforme a lo
establecido en el DB HS-3, los cuales, cuando sean mecénicos, cumpliran las siguientes
condiciones adicionales a las alli establecidas:

o El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plazas con una
aportacion maxima de 120 I/plazas y debe activarse automaticamente en caso de
incendio mediante una instalacion de deteccion, En plantas cuya altura exceda de 4
m deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60 las aberturas de
extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

o Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o
regular el flujo, deben tener una clasificaciéon F300 60.

o Los conductos que transcurran por un unico sector de incendio deben tener una
clasificacion E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de
incendio deben tener una clasificacion EI 60.

3.7.4 DB SI-4. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Exigencia basica:

El edificio dispondréa de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincion del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios:

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que
se indican en la tabla 1.1 de esta Seccion. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y
el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios’, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica
que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacion, ante el o6rgano competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la
empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y
subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que,
conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de
incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica para cada local
de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningln caso
sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.
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OCUPACION TOTAL: 60 PERSONAS

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamario
sea:

e 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
e 420 x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
e 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido
en la norma UNE 23035-3:2003.
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3.7.5 DB SI-5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

Condiciones de aproximacion y entorno.

Aproximacion a los edificios:

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refieren el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

e Anchura minima libre 3,5 m;
e Altura minima libre o galibo 4,5 m;
e Capacidad portante del vial 20 kN/m?,

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura libre para

circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios.

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un
espacio de maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las
fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio
abierto interior en el que se encuentren aquellos:

Anchura minima libre 5 m;

e Altura libre la del edificio

e Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio:

- Edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de altura de evacuaciéon = 18 m .

¢ Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta
todas sus zonas 130 m

e Pendiente méaxima 10%;

e Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm ¢.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del
servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

e Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

Proyecto Final de Carrera




UPCT

e Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m
respectivamente.

e Ladistancia méxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

e No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la
accesibilidad al interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los
elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de
evacuacion no exceda de 9 m.

3.7.6 DB SI-6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

Exigencia basica:

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio,
el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor
temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del
mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales;

adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucién de la temperatura durante el
incendio;

mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio
(incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia
ante la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o
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b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo
B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

o del sector de incendio considerado (1) Plantas de sétano AL EEE

rasante
e altura de evacuacion

Edificio del edificio
S15m <28 m>28 m

Vivienda unifamiliar(2) R30 R30 - -

Res. Viv., Res. Publico, Docente, Administ. R120 R60  R90  R120

Comercial, Pblica concurrencia, Hospitalario R120(3) R0 R120 R180

Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o

sobre otro uso) R90

Aparcamiento (bajo un uso distinto) R120(4)

(1) La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa
sectores de incendio es funcion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos
que no delimitan un sector de incendios, sino que estan contenidos en él, deben tener al menos la
resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector.

(2) En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la
estructura comun tendrén la resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

(3) R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
(4) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo
especial integradas en los edificios (1)

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

(1) No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se
encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la
estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser
R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de
riesgo especial es funcién del uso del espacio existente bajo dicho suelo.
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2. La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacién
de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la
estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales
efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida
unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m?.

3. Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén
contenidos en el recinto de éstos, serdn como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras
especialmente protegidas no se exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

SE DIMENSIONA ESTRUCTURA CONFORME AL ANEJO D DEL DB-SI

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar
dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna
exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por
una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

Los elementos estructurales secundarios tienen la misma resistencia al fuego que los elementos
estructurales principales cuando su colapso pueda ocasionar dafios personales.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de
ensayo Y clasificacién antes citados deberan tener una antigliedad menor que 5 afios cuando se
refieran a reaccién al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacion persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento
Basico DB-SE.
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4. ANEJOS A LA MEMORIA.

4.1 CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Normativa certificacion energética

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, procedimiento basico para la Certificacion de
Eficiencia Energética.

- Real Decreto 1027/2007. Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios. RITE.

— Documento Basico de Ahorro de Energia. Codigo Técnico de la Edificaciéon. Real Decreto
47/2007 por el que se aprueba el Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia
energética de edificios de nueva construccion.

- Nueva Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y Consejo relativa a la Eficiencia
Energética. (Se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2010/30/UE y por la que se derogan las
Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE).

Certificado de eficiencia energética

El certificado de eficiencia energética o certificado energético es un documento oficial
redactado por un técnico competente que incluye informacion objetiva sobre las
caracteristicas energéticas de un edificio.

En este sentido, la certificacion energética califica energéticamente un inmueble calculando el
consumo anual de energia necesario para satisfacer la demanda energética de un edificio en
condiciones normales de ocupacion y funcionamiento. (Incluye la produccion de agua caliente,
calefaccion, iluminacidn, refrigeracion y ventilacion).

El proceso de certificacion energética concluye con la emisién de un certificado de eficiencia
energética y la asignacion de una etiqueta energética. La escala de calificacion energética es
de siete letras y varia entre las letras A (edificio mas eficiente energéticamente) y G (edificio
menos eficiente energéticamente). La etiqueta energética expresa la calificacion energética de
un edificio otorgando una de estas letras.

Este certificado resulta obligatorio, salvo excepciones, para el propietario de cualquier parte
individual de un edificio existente (viviendas, oficinas o locales) objeto de una operacién de
compraventa o de alquiler.

La certificacion energética es una obligatoriedad segun el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril,
por el que se aprueba el procedimiento basico para la Certificacion de la Eficiencia
energética de los edificios, publicado en el B.O.E. de 13 de abril.
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Se opta por hacer la certificacion de la vivienda a de planta primera, aunque ambas (A y B)
son igual de comunes en el edificio.
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4.2 PREDIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA.

e Predimendionado de la estructura:

La descripcion general es de una estructura porticada de hormigdn armado con nudos
rigidos de pilares cuadrados y rectangulares que trabajan practicamente a compresion
en las plantas inferiores y a flexocompresiéon en las ultimas plantas. En el plano
horizontal, se compone de vigas planas de 60 x 30 cm que se especifican en los
planos de estructuras anexos y de un forjado unidireccional de viguetas en celosia de
canto 25+5 c¢cm con un intereje de 0,70 cm y bovedillas prefabricadas de hormigon de
25 cm de canto y 60 cm de ancho.

En la zona de entrada al edificio existe un pequefio desnivel en el forjado unidireccional
en la zona del cuarto de contadores, que se soluciona mediante una pequefia losa de
hormigén de 20 cm de canto.

La estructura del forjado del torredn del edificio se ejecuta mediante una placa de
hormigdn armado con un canto de 20 cm y que se compone de una armadura de
reparto superior de didmetro de 16 cm y separacion de 15 cm que trabaja en las dos
direcciones, una armadura principal inferior con las mismas caracteristicas que la
superior, refuerzos de momentos negativos en la parte superior y positivos en la
inferior, estos trabajando en las dos direcciones.

Ambito escalera—recubrimiento +1= 1,00—0,05

N° armaduras = +1=792>

separacién entre barras 0,12

-> 8 armaduras de espera en la escalera = Armadura de conexion= 2x8@12c¢/12cm

Los datos para el predimensionado han sido obtenidos de las tablas del DB SE-AE.
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Calculo previo de datos a utilizar:

¢  Forjadotrasteros

A 4 4 4

Medida pilares

500x350 500x350 500)&50 400x400

¢ Forjado planta tipo

¢ Forjado planta baja

500*‘?0

[ | 1 | L | L1

Las dimensiones de la viga elegidas para hacer el predimensionado son las de una
viga plana de 600 x 300 mm. Y una viga de canto 400 x 800 mm. para el pilar
apeado.

600

O 0 0O d
3ooI Ih h
O 00O

I | mecanico

d=h-d

Segun la tabla 8.2.2 de la EHE, para todas las vigas del edificio utilizaré un ambiente
lIb. El ambiente me servira para saber el tipo de hormigén armado.
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Tabla 8.2.2 Clases generales de exposicion relativas a la corrosiéon de las armaduras

CLASE GENERAL DE EXPOSICION

origen

diferente del

medio marino

cloruros

contacto con agua que presente un
contenido elevado de cloruros, no
relacionados con el ambiente marino

- superficies expuestas a sales de

deshielo no impermeabilizadas.

Clase Subclase Designacio Tipo de DESCRIPCION EJEMPLOS
n proceso
- interiores de edificios, no sometidos a |- elementos estructurales de edificios,
no agresiva I Ninguno condensaciones incluido los forjados, que estén protegidos de
- elementos de hormigén en masa la intemperie
Normal Humedad lla corrosion de |-  interiores sometidos a humedades |- elementos estructurales en sétanos no
alta origen relativas medias altas (> 65%) o a |ventilados
diferente de | condensaciones - cimentaciones
los cloruros - exteriores en ausencia de cloruros, vy |- estribos, pilas y tableros de puentes en
expuestos a lluvia en zonas con zonas, sin impermeabilizar  con
precipitacion media anual superior a 600 precipitacién media anual superior a 600
mm mm
- elementos enterrados o sumergidos - Tableros de puentes impermeabilizados,
en zonas con sales de deshielo y
precipitacién media anual superior a 600
mm
- elementos de hormigén, que se
encuentren a la intemperie o en las
cubiertas de edificios en zonas con
precipitacion media anual superior a
600mm
- Forjados en camara sanitaria, o en interiores
en cocinas y bafios, o en cubierta no
protegida
Humedad b corrosion de | -  exteriores en ausencia de cloruros, |- elementos estructurales en
media origen sometidos a la accién del agua de lluvia, en |construcciones exteriores protegidas de la
diferente de | zonas con precipitacion media anual inferior [lluvia
los cloruros a 600 mm - tableros y pilas de puentes, en zonas de
precipitacion _media anual inferior a 600 mm
Marina Aérea Illa corrosion por | - elementos de estructuras marinas, por |- elementos estructurales de edificaciones
cloruros encima del nivel de pleamar en las proximidades de la costa
- elemento exteriores de estructuras |- puentes en las proximidades de la costa
situadas en las proximidades de la linea |- zonas aéreas de diques, pantalanes y
costera (a menos de 5 km) otras obras de defensa litoral
- instalaciones portuarias
Sumergida b corrosion por | - elementos de estructuras marinas |- zonas sumergidas de diques, pantalanes
cloruros sumergidas permanentemente, por debajo |y otras obras de defensa litoral
del nivel minimo de bajamar - cimentaciones y zonas sumergidas de
pilas de puentes en el mar
en zona de llic corrosion por | - elementos de estructuras marinas |- zonas situadas en el recorrido de marea
carrera de cloruros situadas en la zona de salpicaduras o en |de diques, pantalanes y otras obras de
mareas y en zona de carrera de mareas defensa litoral
zonas de - zonas de pilas de puentes sobre el mar,
salpicadura situadas en el recorrido de marea
s
con cloruros de v corrosion por | - instalaciones no impermeabilizadas en |- piscinas e interiores de los edificios que

las albergan.

- pilas de pasos superiores o pasarelas en
zonas de nieve

- estaciones de tratamiento de agua.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

El tipo de hormigén armado a usar segun el ambiente lIb seré:

HA- 30/B/20/1lb

Parametrode| Tipo de Clase de Exposicién
r— — _
AT RS HERON py Mo | b J ma J ub ] nc] VT al]al]oal H F E
Maxima |HM 0,65 - - = - = -- 0,50 | 050 | 045 ] 0,55 | 0,50 | 0,50
Relacion  [HA 0,65 | 060 | 055 f 050 [ 050 045 ] 050 05 [ 050 [ 045 055 | 050 0,50

a/c HP 0,60 | 0,60 § 055 § 045 | 045 | 045 | 045 | 050 | 045 | 045 | 0,55 | 0,50 | 0,50

HM 200 = = i = - - 275 300 325 275 300 275
contenido de fA 250 275 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300

HP 275 300 300 300 325 350 325 325 350 350 300 325 300

I

I

HM 20 = = e = = = 30 30 35 30 30 30
30 30 35 30 30 30 35 30 30 30
25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30

Minima (N/mm’

A continuacién se procede a calcular el recubrimiento minimo:
HA-30/B/20/llb = 25 < fcx < 40 = Recubrimiento minimo = 25 mm.
(*) 50 afios es la edad de un edificio residencial segun tabla 5.1 de la EHE.

(*) CEM |, segun lo dado en la asignatura de estructuras, no es demasiado bueno, por
esta razén es aconsejable elegir siempre otros tipos.

Tabla 37.2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm)
para las clases generales de exposicion |y Il

Resistencia Vida util de proyecto
caracteristica del (t.), (afios)

Clase de . i L),

eXpOSicion Tipo de cemento hor_nuggn 50 100
[N/mm]
| Cualquiera fu225 15 25
Ila CEMI 25 < £, <40 15 25
fo=40 10 20
Oftros tipos de cementos o 25 < £, <40 20 30
en el caso de empleo de = —
adiciones al hormigén fa240 13 25
b CEMI 25 = £y <40 20 30
faz40 15 25
Otros tipos de cementos o 25 <1y <40 25 35
en ¢l caso de empleo de

adiciones al hormigon fa= 40 20 30
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El siguiente paso es hallar el recubrimiento nominal:

0 mm (prefabricado)
Rec. Nominal = rmin + Ar Ar 5 mm (in situ)
|10 mm (resto) |

Rec. Nominal =25+ 10 =35 mm

Lo siguiente a calcular es el recubrimiento mecanico (d’):
)
d’ = rnom.+ —
nom. 2

e (@: escogemos el mayor diametro que pueda aguantar la armadura (20 mm)
@=(6,8,10,12, 16, 20, 25, 22, 40)
o 6y 8 son diametros usados para estribos.

o 12,16y 20 para vigas y pilares (para el predimensionado elegimos el
mayor = 20 mm).

o 22,25y 40 para obras civiles.

Por tanto:
d’ =45mm

Una vez que tenemos d’, calculamos el canto util:
d=h-d
d =255 mm
El proximo paso sera determinar el tipo de acero, eligiendo el tipo B 500 SD.

Una vez que tenemos el tipo de acero, calculamos feq (resistencia caracteristica del
hormigon) y fyq (resistencia caracteristica del acero):

fck 30
fea= 1—5 = 1—5 =20 kN/mm
o= — = 220 = 437,78 kN/mm
1,15 1,15
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El siguiente paso es calcular la prevision de cargas, determinando las acciones
permanentes (G) y las acciones variables (Q), definiendo antes estas:
Clasificacion de las acciones:

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

o Permanentes (G): son aquellas que acttan en todo instante sobre el edificio, con
posicién constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

o Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y
acciones climaticas).

o Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa pero
de gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones.

Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacion de cumplimiento del
documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE).

Acciones gravitatorias:

Sobrecarga de uso 2,0 kN/m?

Sobrecarga de nieve 0,2 kKN/m?

Cargas variables (Q) Sobrecarga de cubierta transitable 1,0 kKN/m?
Sobrecarga de local comercial 5,0 kKN/m?

Sobrecarga de trasteros 3,0 kKN/m?

PP. forjado unidireccional 4.0 kN/m?

Tabiqueria (carga lineal) 5,0 kN/m

Solado 1,0 kN/m?

B C.bicrta plana 15 kN/m?
Instalaciones 0,3 kKN/m?

Cerramiento de doble hoja(carga lineal) 8,0 kN/m

o YG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes=1,35

o YQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal=1,5

A continuacion, hay que pasar las cargas anteriores a cargas lineales, es decir, de kN/m2a
kN/m, multiplicandolas por el ambito que es 4,65.
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Sobrecarga de uso 2,0 kN/m? | 9,3 kN/m

Sobrecarga de nieve 0,2kN/m? | 0,93 kN/m

Cargas variables(Q) | Sobrecarga de cubierta transitable 1,0 kN/m? | 4,65 kN/m
Sobrecarga de local comercial 5,0 kN/m? | 23,25 kN/m

Sobrecarga de trasteros 3,0 kN/m? | 13,95 kN/m

PP. forjado unidireccional 4,0 kN/m? | 18,6 KN/m

Tabiqueria (carga lineal) 50kN/m | 5,0 kN/m

Cargas Solado 1,0 KN/m? | 4,65 kN/m
permanentes (G) Cubierta plana 1,5 kN/m? | 6,975 kN/m
Instalaciones 0,3 kN/m? | 1,395 kN/m

ﬁ)ne(er;T)mlento de doble hoja(carga 80KN/m | 8.0KN/m

Segun los diferentes pesos y sobrecargas de uso tendré tres tipos de forjado:

- Forjado de planta baja.
- Forjado de planta tipo.
- Forjado de planta trasteros.

Estado Limite Ultimo:

A continuacion, se hallara la carga total de cada forjado para proceder posteriormente al
calculo de momentos y cuantia de armadura. Dichas cargas estardn mayoradas con los
coeficientes:

o Yo Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes=1,35

o Yo Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal=1,5

Qd (ForJADO PLANTABAJA) = G - Y + Q- Vo1 = 37,645-1,35+23,25-1,5= 85,70 kN/m
G=8+5+186 +1,395+ 4,65=237,645kN/m
Q =23,25 kN/m

Proyecto Final de Carrera




0@

UPCT

d (FORJADO PLANTA TIPO) = G Yo * Q *You1 = 64,77 KN/m

Q=93 kN/m

G=8+5+18,6 +1,395+ 4,65=237,645kN/m

d (FORJADO PLANTA TRASTEROS) = G Yo * Q- Yo1 = 64,42 KN/m

G=8+5+1,395+ 4,65+6,975 = 26,02 kN/m
Q=0,93+4,65+13,95=19,53 kN/m

Lo siguiente a calcular van a ser los momentos en el portico para asi poder obtener la

cuantia de armadura.

Conocida la carga qde los distintos forjados y la luz entre pilares, podremos hallar los
momentos en centro de vano y en los extremos del mismo.

Myzz Msz
M: 1 M: 3A M: BA M: TA
AN — & Forjadotrasteros
V2 Mos Mo
Momentos flectores
¥ ) 4 ¥
Maze \[EER <= Forjadoplantatipo
| losa W
N M A ¢= Forjadoplantabaja
| v M Mo
1 | | | L1 L1
qd x L? qd x L?
4= Mq=
12 12
qd x L?
Mq=
24
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Maza Masa Maza
Mot Ma: Mazs Mos Mase Maze
FORJADO
PLANTA | 564kN 28,2kN 64N | g5 sy | BLIKN o9 gkn | 250 7kN
391,1kN 250, 7kN
BAJA
FORJADO
75.9kN 71.9kN 196,3kN
P%%:;A 75.9kN 37.95kN o | dresN | G| st | e
FORJADO
PLANTA |  75.4kN 37.3kN ;?gtm 37.3kN ;;gaﬂm 97 4kN 13?55?
CUBIERTA : : :

CUANTIA DE ARMADURA A TRACCION Y COMPRESION (calculadas mediante tabla

Excel)

v’ Pértico Forjado Planta Baja. Viga de canto de 400x800

116 116 116
Usl 389 389 247 389
Us2
116 116 164 116
339 389 389
3P16 3916 320 3016
‘ 3@12 3912
2016 2016
3916
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v’ Pértico Forjado Planta Primera. Viga plana de 600x300

66 66 125
Usl 317 317 805 805
Us2
95 95 283 283
219 219 418
2016 2016 5320 5@20
‘ 312 3012 '
320 3P20
v" Pértico Forjado Planta Trasteros. Viga plana de 600x300
66 66 125
Usl 317 317 805 805
Us2
95 95 283 283
219 219 18
2016 2016 5320 520
‘ 3¢12 3012 |
3@20 3020

Cumplen las dimensiones de las vigas con el armado calculado.
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4.3 INSTALACIONES DEL EDIFICIO.
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Caélculo de la instalacion de ventilacion en viviendas.

Todos los datos necesarios para la realizacion de los calculos provienen del

CTE HS-3 tabla 2.1.
Tabla 2.1. Caudales de ventilacion minimos exigidos.
Caudal de ventilacion minimo exigido qv (I/s)
T —
LOCALES Por ocupante Por m2utii  En funclron de otros
parametros
Dormitorios S
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baiio 15 por local(1)
Cocinas 2
Trasteros y sus zonas comunes 0,7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10

(1) Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado

3.1.1)

e Planta primera/ vivienda A

o Caudal de ventilacién Total caudal de
N° ocupantes por . iqid tilacion mi
dependencias minimo exigido qv ventilacién min.
(Ils) exigido gy (I/s)
Dormitorio principal 2 5 por ocupante 10
Dormitorio individual 1 1 5 por ocupante 5
Dormitorio individual 2 1 5 por ocupante 5
Dormitorio individual 3 1 5 por ocupante 5
Salén comedor 3 3 por ocupante 9
Bafo 1 15 por local 15
Aseo 1 1 15 por local 15
Aseo 2 1 15 por local 15
Superficie Util de la
dependencia (m?)
Cocina 23,50 2 por m2 (il 47
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e Planta primera/ vivienda B

UPCT

N° ocupantes por

Caudal de ventilacion
minimo exigido qv

Total caudal de
ventilacion min.

I EREED (lis) exigido g (lls)
Dormitorio principal 2 5 por ocupante 10
Dormitorio individual 1 1 5 por ocupante 5
Dormitorio individual 2 1 5 por ocupante 5
Dormitorio individual 3 1 5 por ocupante 5
Salon comedor 3 3 por ocupante 9
Bano 1 15 por local 15
Aseo 1 15 por local 15
Superficie atil de la
dependencia (m2)
Cocina 19,00 2 por m2 (il 38

¢ Planta sétano / aparcamientos.

En funcion de otros
parametros

Caudal de ventilacion
minimo exigido qv
(IIs)

Total caudal de
ventilacion min.
exigido qv (I/s)

Aparcamientos y garajes

20 plazas

120 por plaza

2.400

e Planta trasteros

Superficie util de la Cau’d ?I B vgn_t sl Tota_l ca_qdal (Iie

dependencia (m?) minimo exigido qv ven.tll_aclon min.

(IIs) exigido qv (I/s)
Trastero 1 7,25 0,7 por m2 (il 5,075
Trastero 2 5,65 0,7 por m2 (il 3,995
Trastero 3 5,90 0,7 por m2 (il 4,130
Trastero4y 5 7,75 0,7 por m2 (til 5,425
Trastero 6 6,75 0,7 por m2 (il 4,725
Trastero 7y 15 6,70 0,7 por m2 (il 4,690
Trastero 8,16,17 y 18 6,85 0,7 por m2 il 4,795
Trastero 9 7,40 0,7 por m2 (til 5,180
Trastero 10 8,85 0,7 por m2 il 6,195
Trastero 11,12,13 y 14 8,20 0,7 por m2 il 5,740

En las zonas secas, dormitorios y salon-comedor, se dispone como ventilacion natural,
una carpinteria exterior practicable. Las particiones entre los locales secos y humedos
disponen de aberturas de paso.
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En la cocina hay una carpinteria exterior practicable como ventilacion natural y, ademas,
un sistema especifico de ventilacién con extraccion mecanica para los vapores y los
contaminantes de la coccion. Se colocara un extractor conectado a un conducto de
extraccion independiente que no puede utilizarse para la extraccion de aire de los locales
de otro uso.

v v >

Dormltorlo Saldn-comedor

Cuarto
de bafio % %

=+ 3
Darmitorlo Darmitorlo Coclna

N

Los cuartos de bario interiores disponen de aperturas de paso, por tanto, se producira la
ventilacion de cuartos de bafio y aseos que no ventilen directamente hacia el exterior por
medio de shunt que comunican con el exterior.

Todos los conductos de extraccion de las viviendas desembocan en la cubierta 2 m por
encima del pavimento de la cubierta. Las bocas de expulsion deberan cumplir con lo
especificado en el CTE HS-3:

Figura 2.2 Ejemplos de altura libre del extremo superior de la bajante sobre la cublerta
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4.3.2 Calculo de la instalacion de fontaneria.

e Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar
la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

e Los equipos de produccidn de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y
los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patdgenos.

Proteccion contra retornos:

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los
puntos siguientes:

QO

Después de los contadores.

En las base de los montantes.

En los tubos de alimentacién destinados a otro uso que no sea doméstico.

Antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién como en los radiadores que
funcionan mediante agua caliente.

(¢

O
i

o

Las instalaciones de suministro de agua no se conectardn en ningun punto a
instalaciones de evacuacion ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otro
origen de la red publica.

La red de fontaneria comienza en la unién entre la acometida y la red de distribucion de la
compafiia suministradora. La acometida sera de acero y de 200 mm de diametro segun la
empresa y tendra una llave de toma que abre paso a la acometida hacia el interior de
edificio y una arqueta de registro enrasada en la acera de la via publica con tapa de
fundicion y que une la instalacion interior del edifico con la red de distribucién exterior.

El siguiente tramo es el compuesto por la llave de paso general de abonados situada en la
unién de la acometida con el tubo de alimentacién en el interior del inmueble, alojado en
una camara impermeabilizada. Dicha tuberia de alimentacion tendra un didmetro de 50
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mm y sera de acero e ira enterrada hasta el armario de contadores situado en la planta
sotano.

Antes de cada contador habré una llave de corte y después una valvula de retencion.

De éste armario de contadores derivan los montantes que reparten a cada vivienda el
suministro necesario. Estos iran alojados en un hueco independiente del resto de
instalaciones. Dicho hueco podréa ser registrado en cada planta para posibles operaciones
de mantenimiento y las tuberias iran ancladas a los paramentos verticales cada dos
metros mediante abrazaderas.

También tendran en su base una valvula de retencion, una llave de corte y una llave de
paso con grifo, sefialadas y de facil acceso para su mantenimiento. En su parte superior
tendran instalados dispositivos de purga.

En total se derivan 12 montantes de los cuales 10 son para las 10 viviendas que tiene el
edificio, otro para los servicios generales y el tltimo para alimentar al sistema de placas de
energia solar.

En cada planta saldra un montante por vivienda para el abastecimiento de cada una.
Dentro de cada vivienda se dispondra una llave de paso situada en el cuarto humedo mas
proximo a la entrada (en este caso seran las cocinas) y sera de facil acceso para su
posible manipulacion. La instalacion se realiza con tubo de cobre empotrado en los
paramentos o colgada de los forjados, en éste Ultimo caso ocultas bajo falso techo de
escayola a los distintos cuartos humedos que tendra una llave de corte a su entrada, los
ramales de enlace y puntos de consumo de cada sanitario y grifo con una llave de corte
individual.

En el trazado de la red se tendra en cuenta una separacién minima entre la red de agua
fria y la caliente de 4 cm, y con respecto a cualquier conduccion o cuadro eléctrico de 30

cm.

La instalacién de fontaneria tanto de agua fria como de agua caliente, queda definida por
el cumplimiento de las siguientes condiciones:

v Capacidad de abastecimiento de agua que asegure un caudal de 0.15 /s por
grifo de agua fria y 0.10 I/s por grifo de agua caliente.

v Que la velocidad de agua en la instalacion sea < 1.5 m/s.

v La mezcla de agua fria y caliente en los grifos de bafieras, duchas, lavabos,
bidés, fregaderos y lavaderos.
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v" La independencia parcial de la instalacién por medios de llaves de paso en cada
local humedo sin que se impida el uso de los restantes puntos de consumo.

v" Posibilidad de la libre dilatacion de las canalizaciones respecto a si mismas y en
los encuentros con otros elementos constructivos.

v’ La instalacion sera realizada por un instalador autorizado por la Delegacién
Provincial de Industria con observacion de los anteriores puntos.

Condiciones minimas de suministro: Para dimensionar las tuberias, se tendra en
cuenta los caudales minimos instantaneos de los aparatos segun lo indicado al efecto en
la tabla 2.1 de DB-HS-4 de los diametros indicados a continuacion:

Tabla 2.1 Caudal Instantanec minime para cada tipo de aparato

Tipe de aparate

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

mo de agua fria mo de ACS

[dm¥/s] [dm%s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Banera de menos de 1.40 m 0.20 0,15
Bida 0,10 0,065
Inodoro con cistermna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cistema (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no domeéstico 0,30 0,20
Lavavajilas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 020 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,14
Lavadora indusfrial (8 kg) 0,60 0,40
Grio aislado 0,18 0,10
Grifo garaje 0.20 -
Veredero 0,20

El agua caliente sanitaria procederd de un calentador-acumulador mixto situado en la
cocina en algunos casos y en los lavaderos en otros con una capacidad entre os 501 y 150l
e ira provisto entre dos llaves de corte. A éste llegara también el suministro generado por
la red de placas solares situadas en la planta de cubierta. Se suministrara agua caliente a
todos los aparatos sanitarios con excepcion del inodoro. Las tuberias de la red interior
seran de cobre de 20 mm de diametro asi como y las derivaciones a los cuartos himedos.

El caudal total de las viviendas tipo A se calculara del siguiente modo:
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e Vivienda A

Estancia Elemento Caudal
Fregadero 0,21/s
Lavadora 0,21/s
Cocina + lavadero Lavavajillas 0,151/s
Lavadero 0,21/s
Total 0,751/s

Estancia Elemento Caudal
Bidé 0,11/s
Lavabo 0,11/s
Baiio Bafiera 0,31/s
Inodoro 0,11/s
Total 0,61/s

Estancia Elemento Caudal
Lavabo 0,11/s
Aseo 1 Ducha 0,21s
Inodoro 0,11s
Total 0,41s

Estancia Elemento Caudal
Lavabo 0,11/s
Aseo 2 Inodoro 0,11/s
Total 0,21/s

CAUDAL TOTAL DE LA VIVIENDA A=1,95l/s

Aplicando el coeficiente de simultaneidad:

Ko-

=0,2887

1
Jnegrifos—1
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Qp=0,2887x1,951/sx1,20=0,67 I/s

Como la cocina ya nos exige un caudal mayor de 0,67 I/s, cogeremos el mayor de 0,75
como referencia.

Qrotat =0, 75 x 10 viviendas = 7,5 /s

e Vivienda B

Estancia Elemento Caudal
Fregadero 0,21/s
Lavadora 0,21/s
Cocina + lavadero Lavavaijillas 0,151/s
Lavadero 0,21/s
Total 0,751/s

Estancia Elemento Caudal
Bidé 0,11/s
Lavabo 0,11/s
Baio Bafiera 0,31/s
Inodoro 0,11s
Total 0,6 1/s

Estancia Elemento Caudal
Lavabo 0,11/s
Aseo Inodoro 0,11/s
Total 0,21/s

CAUDAL TOTAL DE LA VIVIENDA A= 1,55 lIs

Aplicando el coeficiente de simultaneidad:

Ko-

=0,33

1
Jnegrifos—1
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Qp=0,33x1,551/sx1,20=0,621/s
Como la cocina ya nos exige un caudal mayor de 0,62 I/s, cogeremos el mayor de 0,75
como referencia.

Qrotaiz = 0, 75 x 10 viviendas = 7,5 I/s

Presion minima:

En los puntos de consumo la presién minima ha de ser:

e 100 Kpa para grifos comunes.
e 150 Kpa para fluxores y calentadores.

Presidon maxima

e No se deben sobrepasar los 500 Kpa.

e Latemperatura de ACS en los puntos de consumo sera de 60°C.

Todos los cuartos himedos dispondran de llave de corte tanto para el agua fria como caliente.
El diametro de las derivaciones de los aparatos sera el siguiente segin el DBHS4:

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos s 12
Lavabo, bide Y2 12
Ducha Ya 12
Bafiera <1,40 m Y 20
Bafiera >1,40m Y 20
Inodoro con cisterna Y2 12
Inodoro con fluxor 1-11% 25-40
Urinario con grifo temporizado V2 12
Urinario con cisterna Y2 12
Fregadero domeéstico V2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas doméstico V2 (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial Ya 20
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Lavadora domeéstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20

4.3.3 Calculo de la instalacion de evacuacion y saneamiento.

La funcion principal de la red de saneamiento es expulsar del edificio cualquier tipo de
residuo liquido procedente del uso de los aparatos sanitarios de bafios y cocinas y de la
evacuacion de las aguas pluviales recogidas por los sumideros de las cubiertas. Cada uno
de los aparatos tiene un sifén individual y el diametro de los tubos de desagiie sera de 32
y 40 mm y éstos terminaran en las diferentes bajantes. Los residuos que reciben esas
bajantes acabaran en la red de alcantarillado publico a través de los colectores colgados
en el forjado de planta baja compuesto por tuberias de PVC con las dimensiones
especificadas en planos y con una pendiente minima del 1.5 %

Los manguetones de los inodoros seran de 110 mm con longitud inferior a 1m.

Las bajantes de aguas sucias y aguas pluviales, seran de 110mm de diametro en toda su
longitud. Se colocaran desde los correspondientes desagiies hasta el registro (red
suspendida) de conexion con la red horizontal. Sobrepasaré siempre por encima de la
cubierta por su extremo superior para evitar succiones.

Se dispondra de los correspondientes ganchos de sujecion y las piezas especiales para
asegurar su estanqueidad y permitir los movimientos en las conducciones respecto al
conjunto de la edificacion.

Todos los desagles de las azoteas, llevaran cazoletas sifonicas con provision de rejilla
desmontable y cierre hidraulico y en su caso protegidas con rejillas antitaponamientos.

Sumideros individuales.

Son los dispositivos en los que empieza la instalacion de saneamiento. Estos elementos
seran de la dimensién marcada por el calculo de unidades de descarga de cada ramal.
Contendran un retenedor de solidos en suspension a modo de rejilla, estos estaran
instalados en lavabos, bidés, fregaderos y sumideros de aguas pluviales. Los aparatos
como lavadoras, lavavajillas inodoros no dispondran de este ellos comunicandose
directamente con los ramales individuales.

Derivaciones individuales.
Las derivaciones individuales son las tuberias continuas unidas por piezas especiales y de

forma estanca a los sumideros individuales o aparatos. Derivan los residuos liquidos de
cada aparato hasta la bajante mas proxima.
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En aparatos como el fregadero, lavadora, lavavajillas, inodoro y caldera deberan tener
instalado un sifon individual en la derivacion. En otros como lavabos, bidets, bafieras y
duchas se derivaran a un bote sifénico comun. Estos sifones evitaran los olores del
sistema de saneamiento.

La derivacion de los inodoros sera directa a la bajante a la cual se pueden acoplar las
demas derivaciones. Iran colgadas bajo el forjado de los cuartos humedos y cubiertos con
un falso techo, pudiéndose acceder a la instalacién si hubiese alguna averia o defecto.

Bajantes.

De cada uno de los locales humedos saldran como maximo dos derivaciones individuales
que iran unidas a las bajantes mediante piezas especiales. Tendran un diametro continuo
en toda su longitud de 110 mm. Al ser un edificio de 8 plantas en total, sélo hara falta una
ventilacion de tipo primaria en la instalacion, que consistira en una prolongacion de la
bajante hasta la planta de cubierta. La ventilacién primaria se pone cuando son edificios
hasta 7 u 11 plantas.

Colectores colgados.

Estos colectores se enlazan con las bajantes directamente mediante una unién suave y
orientada hacia el punto de vertido. Las uniones con las bajantes se realizaran con piezas
especiales para asegurar una estanqueidad total y un correcto funcionamiento.

La conexidn de las bajantes de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexidn de la bajante méas proxima de aguas
residuales.

Todos los colectores actuaran por gravedad y tendran una pendiente 1y 1.5 %.

A .

0 ‘_]' N ! [

&y (Wb )
M

;';
Colectores enterrados.
Tienen la misma funcion que los colgados pero se sitian en el suelo del sétano y se

destinan a la recogida de aguas. En este caso las uniones entre las tuberias se realizan
mediante arquetas.
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En este edificio discurren una linea clara de colector enterrado. Es la que discurre por la
losa de cimentacion evacuando la posible agua que se recoja del suelo del garaje. Esta
red se une en una arqueta colectora para después ser impulsadas hasta la planta baja
donde se encuentra la arqueta de registro general de aguas residuales del edificio que lo
llevara a la red municipal.

Las arquetas elegidas son prefabricadas de PVC con tapaderas de registro a ras del suelo
herméticas.

Drenaje del terreno.

El drenaje del terreno se realiza con una serie de tuberias perforadas de PVC. Las
tuberias se distribuyen en el suelo del sétano entre el encachado drenante y bajo una
lamina impermeable para eliminar el exceso de humedad del terreno. Esta red de tuberias
desemboca en la arqueta de bombeo para la extraccién de las aguas del sétano a la
planta baja.

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Derivaciones Individuales.

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los sifones y las
derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla 4.1 en funcién del
uso.

Para los desagles de tipo continuo o semicontinuo tales como los de los equipos de
climatizacion, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD.
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Tabla 4.1 UDs comespondienties a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD | Diametro minimo sifon y deri-
Tipo de aparato sanitario . P vacion individual (rr]m!
Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodaro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 G 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, i 2 i 40
eic.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 ] 40 50
Lavadora 3 ] 40 50
Cuarto de bafio Inodeoro con cisterna 7 - 100 -
Llisgga)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxdmetro g 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna ] 100
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdmetro g 100

Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales
cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo
pormenorizado, en funcién de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas
arriba.

Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la
tabla 4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcion del
didmetro del tubo de desague:

Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desaglie UD
32
40
50
60
80
100

Db W =

Por lo tanto, las UDs de descarga de los aparatos sanitarios del edificio se describen a
continuacion:

v En baios y aseos.

APARATO ub @ DESAGUE (mm) | @ DERIVACION Y % PTE.
Lavabo 1 32 @50 mm 2%
Bidé 2 32 @50 mm 2%
Ducha 2 40 @ 50 mm 2%
Banera 3 40 @50 mm 2%
Inodoro con cisterna 4 100 Directo a la bajante @ 110
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Ademas, para la descarga de los aparatos de aire acondicionado que van incluidos en los
bafios de las viviendas, se considera 1UD de descarga y un diametro minimo de 32 mm
con sifon individual y conectado directamente a la bajante.

v" En cocinas.

APARATO uD @ DESAGUE (mm) | @ DERIVACION Y % PTE.
Fregadero 3 40 @ 50 mm 2%
Lavavajillas 3 40 @ 50 mm 2%
Lavadora 3 40 @50 mm 2%
Lavadero 3 40 @50 mm 2%

Botes sifonicos o sifones individuales.

Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagie conectada.
Se emplearan de forma individual en todos los aparatos de las cocinas.

Los botes sifénicos tendran el nimero y tamafio de entradas adecuadas y una altura
adecuada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor
altura. Se emplean botes sifonicos en bafios y aseos de las viviendas.

Bajantes de Aguas residuales.

El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el méximo numero de UD en la bajante y el maximo numero de
UD en cada ramal en funcion del nimero de plantas.

Maximo numero de UD, para una attura de | Maximo numero deUD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro {mm}
Hasta 3 plantas Mis de3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 B a0
19 38 1" 9 63
27 83 21 13 75
135 280 70 33 a0
360 740 181 134 110
3240 1.100 2860 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 &00 200
3.800 5600 2.500 1.000 250
6000 5240 4 320 1.650 3156

Tabla 4.4 de las bajantes del edificio segun altura del edificio y Unidades de descarga
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PLANTA | VIVIENDA [ESTANCIA| APARATO ub TOTAL UD @ BAJANTE
Lavadora 3
Pri Tipo A Coci 6 UD
rimera ipo ocina Lavadero 3
Lavadora 3
S d Tipo A Coci 6 UD
egunda ipo ocina Lavadero 3
Lavad 3
Tercera Tipo A Cocina avacora 6 UD 30UD =@ 63 mm
Lavadero 3
Lavad 3
Cuarta Tipo A Cocina avacora 6 UD
Lavadero 3
Lavadora 3
int Tipo A Coci 6 UD
Quinta ipo ocina Lavadero 3
v' BAJANTE RESIDUAL 5
PLANTA | VIVIENDA [ESTANCIA| APARATO ub TOTAL UD @ BAJANTE
F
Primera Tipo A Cocina regad"ero 3 6UD
Lavavajillas 3
Fregadero 3
S d Tipo A Coci 6 UD
eguinca PO ocina Lavavajillas 3
. . Fregadero 3
Tercera Tipo A Cocina — 6UD 30UD =@ 63 mm
Lavavajillas 3
Fregad 3
Cuarta Tipo A Cocina rega "ero 6 UD
Lavavajillas 3
Fregad 3
Quinta Tipo A Cocina rega "ero 6 UD
Lavavajillas 3
v" BAJANTE RESIDUAL 6
PLANTA | VIVIENDA | ESTANCIA APARATO ub TOTAL UD @ BAJANTE
Fregadero 3
. . . Lavavajillas 3
Primera Tipo B Cocina 12UD
Lavadora 3
Lavadero 3
Fregadero 3
Segunda | TipoB Cocina Lavavajillas 3 12UD
Lavadora 3 60 UD = @ 90 mm
Lavadero 3
Fregadero 3
. . Lavavajillas 3
Tercera Tipo B Cocina 12UD
Lavadora 3
Lavadero 3
Cuarta | TipoB | Cocina |—regadero 3 12UD
Lavavajillas 3

Proyecto Final de Carrera




UPCT

Lavadora

Lavadero

Quinta

Tipo B

Cocina

Fregadero

Lavavajillas

Lavadora

Lavadero

WIW(W|W(WwWw|w

12UD

v BAJANTE RESIDUAL 1

PLANTA

VIVIENDA

ESTANCIA

APARATO

c
o

TOTAL UD

@ BAJANTE

Primera

Tipo A

Lavabo

Bidé

Bariera

Inodoro

10 UD

Segunda

Tipo A

Lavabo

Bidé

Bariera

Inodoro

10 UD

Tercera

Tipo A

Lavabo

Bidé

Bariera

Inodoro

10 UD

Cuarta

Tipo A

Lavabo

Bidé

Bariera

Inodoro

10 UD

Quinta

Tipo A

Lavabo

Bidé

Barera

Inodoro

FNG P3O I NOY R I NG Y CY O NG I NG [P 3CY IF NOY RS [ NG (YO O NS NG P3O I O N

10 UD

50UD=@ 75 mm

Pero al llevar inodoro

conectado, el didmetro
final es:

@110 mm

v BAJANTE RESIDUAL 2

PLANTA

VIVIENDA

ESTANCIA

APARATO

c
o

TOTAL UD

@ BAJANTE

Primera

Tipo A

Aseo 1

Lavabo

Ducha

Inodoro

7UD

Segunda

Tipo A

Aseo 1

Lavabo

Ducha

Inodoro

7UD

Tercera

Tipo A

Aseo 1

Lavabo

Ducha

Inodoro

7UD

Cuarta

Tipo A

Aseo 1

Lavabo

Ducha

Inodoro

BAIN( =2 BAIND2BAINN2(BINN|—

7UD

35UD =@ 63 mm

Pero al llevar inodoro

conectado, el diametro
final es:

@110 mm
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Lavabo 1
Quinta Tipo A Aseo 1 Ducha 2 7UD
Inodoro 4
v' BAJANTE RESIDUAL 3
PLANTA | VIVIENDA | ESTANCIA APARATO ub TOTAL UD @ BAJANTE
Primera Tipo A Aseo 2 Lavabo 1 5UD
Inodoro 4
25UD =@ 50 mm
Segunda Tipo A Aseo 2 Lavabo 1 5UD
Inodoro 4 p Y od
ero al llevar inodoro
Tercera Tipo A Aseo 2 Lavabo 1 5UD conectado, el diametro
Inodoro 4 ) .
Lavab 1 final es:
Cuarta Tipo A Aseo 2 avaso 5UD
Inodoro 4 @110 mm
Quinta | TipoA | Aseo2 Lavabo L 5UD
Inodoro 4
v' BAJANTE RESIDUAL 7
PLANTA | VIVIENDA | ESTANCIA APARATO ub TOTAL UD @ BAJANTE
Lavabo 1
Primera Tipo B Aseo Ducha 2 7UD
Inodoro 4
Lavabo 1
Segunda | TipoB Aseo Ducha 2 7UD 35 UD = @ 63 mm
Inodoro 4
Lavabo 1 Pero al llevar inodoro
Tercera Tipo B Aseo Ducha 2 7UD conectado, el didmetro
Inodoro 4 final es:
Lavabo 1 10
Cuarta Tipo B Aseo Ducha 2 7UD g 110 mm
Inodoro 4
Lavabo 1
Quinta Tipo B Aseo Ducha 2 7UD
Inodoro 4
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PLANTA

VIVIENDA

ESTANCIA

APARATO

c
o

TOTAL UD

@ BAJANTE

Primera

Tipo B

Baio

Lavabo

Bidé

10 UD

Bariera

Inodoro

Segunda

Tipo B

Baio

Lavabo

Bidé

10 UD

Bariera

Inodoro

Tercera

Tipo B

Baio

Lavabo

Bidé

Baiiera

10 UD

Inodoro

Cuarta

Tipo B

Baio

Lavabo

Bidé

Bariera

10 UD

Inodoro

Quinta

Tipo B

Baio

Lavabo

Bidé

Bariera

10 UD

Inodoro

Bl 2RO (DO~

50UD =@ 75 mm

Pero al llevar inodoro

conectado, el diametro
final es:

? 110 mm

Colectores horizontales de aguas Residuales.

Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccién, hasta un

maximo de tres cuartos de seccidn, bajo condiciones de flujo uniforme.

El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del maximo
numero de UD y de la pendiente.

Maximo ndmero deUD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2y 4%

- 20 25 a0

- 24 29 63

- 38 57 75

96 130 160 a0
264 321 382 110
390 480 480 125
880 1.086 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.800 3.500 47200 250
5.710 £.920 8.290 3158
8.300 10.000 12.000 350

Tabla 4.5 diametro de los colectores horizontales

Proyecto Final de Carrera




UPCT

RAMAL 1
TRAMO DESCARGAS UD DESAGUE TOTAL UD @ DEL COLECTOR
Bajante Residual @90 mm (2%) Por
! 8 S50UD S0 UD inodoro @ 110 mm (2%)
Bajante Residual @ 75 mm (2%) Por
2 7 35UD 35UD inodoro @ 110 mm (2%)
@90 mm (2%) Por
3 Tramo 1 + Tramo 2 50 +35UD 85UD inodoro @ 110 mm (2%)
4 Pajante Residual 60 UD 60 UD @ 90 mm (2%)
5 Tramo 3 + Tramo 4 85+ 60 UD 145 UD @110 mm (2%)
Bajante Residual @75 mm (2%) Por
g 3 25UD 250D inodoro @ 110 mm (2%)
7 Tramo 5 + Tramo 6 145+25UD 170 UD @ 110 mm (2%)
Bajante Residual @75 mm (2%) Por
J 1 S0Up S0UD inodoro @ 110 mm (2%)
Bajante Residual @ 75 mm (2%) Por
. 2 35UD 35UD inodoro @ 110 mm (2%)
@75 mm (2%) Por
10 Tramo 8 + Tramo 9 50 +35UD 85UD inodoro @ 110 mm (2%)
11 Tramo 7 + Tramo 10 170+ 85UD 255 UD @ 110 mm (2%)
12 Pajante Residual 30UD 30 UD @ 75 mm (2%)
13 Pajante Residual 30UD 30 UD @ 75 mm (2%)
14 Tramo 12 + Tramo 13 30+30UD 60 UD @75 mm (2%)
15 Tramo 11 + Tramo 14 255+ 60 UD 315UD @110 mm (2%)

DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES.

El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida
entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién
de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Mimero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién herizental (m™)

Numere de sumideres

S <100
1005 < 200
200 = 5= 300

5 = 300

2
3
4

| cada 160 m®

El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que
150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algin
modo la evacuacion de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.
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El didmetro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8.

Supetficie en proyecci 6n horizontal servida (m?) Didametro nominal de la_bajante (mm)

65 0

13 63

177 T3

318 Q0

380 "o

805 125
1.544 160
2700 200

Tabla 4.8. Diametro de las bajantes de aguas pluviales para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h

Para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f (0,90) correspondiente.

(0]
SUPERFICIE :
BAJANTE|  PLANTA UBICACION | supeRFiciEmz |""CTOR | corregiDa | PYIMETRO
2
m BAJANTE
BP-1 Trasteros Cubierta inferior 46,25 0,90 41,63 50 mm
BP-2 Trasteros Cubierta inferior 45,93 0,90 41,34 50 mm
BP-3 Trasteros Cubierta inferior 41,37 0,90 37,23 50 mm

Colectores de Aguas pluviales
Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en funcién de su
pendiente y de la superficie a la que sirve.

Superficie proyectada (m’) - ]
Pendierte del colacior Digmetro m?:.'?na)i del colector

1% 2% 4 %

125 176 253 90
223 az3 458 110
210 440 620 125
614 aR2 1238 160
1.070 1510 2140 200
1420 2710 3850 280
2015 4589 6 400 315

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f (0,90) correspondiente.

RAMAL 1
SUPERFICIE
TRAMO DESCARGAS PROYECTADA m? TOTALm? | @ DELCOLECTOR
1 Bajant%PIuwaI 41,63 41,63 @ 90 mm (1%)
2 BajanteZPIuviaI 4134 41,34 @ 90 mm (1%)
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3 Tramo 1 + Tramo 2 41,63 + 41,34 82,97 @90 mm (1%)
4 Baja”tﬁ Pluvial 37,23 37,23 @ 90 mm (1%)
5 Tramo 3 + Tramo 4 82,97 + 37,23 120,20 @90 mm (1%)

Colectores enterrados en planta sétano.

Los colectores enterrados se calculan a seccion llena en régimen permanente.

El diametro de los colectores se obtiene en la tabla 4.9, en funcion de su pendiente y de la
superficie a la que sirve.

Para intensidades distintas de 100 mm/h, debe aplicarse el factor f (0,90) correspondiente.

Superficie proyectada () Dismetro nominal del colector

Pendierte del colecior
1% 2% 4% (mm)
15 178 253 90
229 23 458 110
310 240 620 125
B9 862 1238 160
1.070 1510 2940 200
1920 2710 3850 250

2016

45849

fi 500

314

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

SNUETS | DESCARGAS PRoYe O | TOTALm? | @DELCOLECTOR
1 : 9165 91,65 @90 mm (1%)
2 Tramo 1 + Tramo 2 91,65 + 87,96 179,61 @90 mm (1%)
3 Tramo 2 + Tramo 4 179,61 + 96,00 275,61 & 110 mm (1%)
4 i : 275,61 3 110 mm (1%)
5 99,12 99,12 99,12 @90 mm (1%)
6 Tramo 6 + Tramo 7 99,12 + 95,33 194,45 @ 110 mm (1%)
APRSSU(EEA Tramo 7 + Tramo 8 275,61 + 194,45 470,06 @ 125 mm (1%)

Por recomendacion, se colocaran diametros de 125 mm para los colectores enterrados.

Colector Principal de aguas residuales y pluviales

Tantos lo colectores colgados de aguas pluviales y los colectores colgados de aguas residuales
son elementos independientes, pero deben unirse en un colector principal que evacua a la
arqueta general sifonica.

Para dimensionar el colector principal deben transformarse las unidades de desagie
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y
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sumarse a las correspondientes obtenidas de aguas pluviales. El diametro de los colectores se
obtiene en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

La transformacién de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100
mm/h se efecttia con el siguiente criterio:

e Para un nimero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2;
e Para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n° UD m2.

Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies
equivalentes por el factor f de correccion.

COLECTORES SUPERFICIE EQUIVALENTE
Colector colgado agua residual 315UD x 0,36 = 113,4 m2
Colector enterrado agua residual 470,06
Colector colgado aguas pluviales 120,20
TOTAL SUPERFICIE EQUIVALENTE @ DIAMETRO DEL COLECTOR PPAL.
703,66 160 mm (2%)

Tubo de Acometida
Es el tubo que une la Arqueta General Sifénica con el Pozo de registro.

El didmetro de la acometida se dimensiona con la formula siguiente:

Bsaia= /Y. B 2 entrada

Dsalida = Y, 160% = 160mm

La pendiente mas recomendable para el tubo de acometida es del 4% y un didmetro de 250 mm.
Dsalida= 250 mm 4%
Arqueta General Sifonica

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

Diametro del cofctor de salida [rmm]
100 150 200 250 300 350 400 50 500
L x &[cm] 40 x40 5S0x50 BOxG0 BOx70 70x70 70xB0  BO0xB80 #0xS80 90x90

Tabla 4.13. Dimensicnes de las arquetas.

La arqueta General Sifénica tendra unas dimensiones de 60 x 70 cm.
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4.3.4 Calculo de la instalacion de electricidad.

CUMPLIMIENTO DEL REBT, DESCRIPCION DE LA INSTALACION Y DIMENSIONADO.

Normativa vigente de obligado cumplimiento
e Reglamento Electrotécnico de Baja tension con sus Instrucciones Complementarias ITC
T01ABT51.
e Normas UNE citadas en el MI BT 044
e 38 Hojas de Interpretacion de ministerio de Industria y Energia 1974 a 1980
e reglamento de Verificaciones Eléctricas de 1954 y modificaciones posteriores.
o Normativa Vigente (no de obligado cumplimiento).
o Norma UNE 20460 sobre instalaciones Eléctricas en Edificios.
¢ Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE-IEB y NTE-IEP
Descripcion general.

Las instalaciones eléctricas a realizar corresponden a un edificio destinado a viviendas,
con plazas de aparcamiento y trasteros. Segun lo establecido en el punto 3 de la ITC-BT-
04 del REBT estas instalaciones (grupo e) deben estar sujetas a proyecto técnico para
una potencia >100 kW por carga general de proteccion.

Consta de una acometida subterranea que discurrird en general por zonas de dominio
publico, desde la red de distribucion perteneciente a la empresa suministradora en todas
sus fases: construccion y mantenimiento.

Los cables de acometida seran conductores de aluminio, unipolares, con aislamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de PVC, de tensién asignada 0,6/1 kV. Los
conductores normalizados de acometida seran RV 0,6/1kV 4 x 1 x 50 Al, segun calculo y
especificacion de compaiiia.

Los cables se instalaran en canalizacion entubada, en tubo de polietileno corrugado de
alta densidad, con la superficie interna lisa y diametro no inferior a 160 mm.

CAJAS GENERALES DE PROTECCION.

Al ser acometida subterrdnea se instalara en un nicho en pared, (ubicado en el
plano)cerrada con una puerta metélica, con grado de protecciéon IK 10 segin UNE-EN
50.102, y protegida contra la corrosién, disponiendo de una cerradura normalizado por la
empresa suministradora.
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En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la
entrada de las acometidas subterraneas de la red general, conforme a lo establecido en la
ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida, esté lo mas préxima posible a la
red de distribucion publica y que quede alejada o en su defecto protegida adecuadamente,
de otras instalaciones tales como de agua, gas, teléfono, etc.., segun se indica en ITC-BT-
06y ITC-BT.

Calculo de la CGP:

Se conoce que para viviendas las cargas son de 103,960 kW y para el resto de servicios
37,062 kW. Por tanto, vamos a tener dos CGPs:

o or. 1o A = 103960 _
Cajan®1: | BV 73 %400 150, 23 A

Intensidad a la que corresponde una CGP tipo CP7 (160 A).

A = 37062
V3xV V3 x400
Intensidad a la que corresponde una CGP tipo CP7 (80 A).

Cajan®1: 4= =53,49A

::I)BeEsI?I;I:ng Fusibles (A) Potencia (W) (cos © =0,8)
CGP-7-40 Hasta 40 21.061
CGP-7-80 Hasta 80 42.123
CGP-7-100 Hasta 100 52.654
CGP-7-160 Hasta 160 84.247
CGP-7-250 Hasta 250 84.247

Caracteristicas y tipos de las cajas generales de proteccion. IBERDROLA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

La linea general de alimentacion enlaza la caja general de proteccion con la centralizacion
de contadores, esta queda establecida segun la ITC-BT-14.

Esta sera lo mas corta y recta posible y discurrird por falso techo hasta el cuarto de
contadores.
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Se instalaran tres conductores de fase y uno de neutro, de cobre, unipolares y aislados, de
tension asignada 0,6/1 kW. Las caracteristicas que deben tener estos conductores se
detallan en la ITC-BT-14.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-
EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Para el calculo de la seccion de los cables se tendra en cuenta, tanto la méxima caida de
tension, como la intensidad maxima admisible. La caida de tension maxima permitida sera
de 0,5% cuando la linea general de alimentacion este destinada a contadores totalmente
centralizados, que es el caso del edificio.

Se adoptaran dos lineas repartidoras que se obtienen de las cargas conocidas de 103,9
kW para las viviendas y de 37 kW para el resto de servicios, considerando el factor cos® =
0,9 y con un valor de caida de tensién de 0,5 s/400 V=2 voltios, valor correspondiente a la
caida de tension en el tramo.

(“P” es la potencia total necesaria calculada después de este calculo).

Calculo de seccion de conductores L.G.A 'y diametro del tubo que la protege:

P _ 78200

| = =
V3xVxcos +/3x400x09

= 12541 A

Mediante la tabla | de ITC-BT-19 (UNE 20-460-5-523) denominacion B, 3x PVC, a dicha
intensidad le corresponde 3 x 95 mm2 con cierta holgura.
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Tabhia 1. Infensidades sdmisibies (4] al aire 40° C. N de conductores con cargs y naluraleza del aislamisnio

A """*H' Conducions T = ] =
| aiziadce &n fubos Fun | Pz ¥LPE | MLPE
f-“t s=rporados &n o [}
| parmdes Aziaroes PR | EFR
AZ | = | Cables o = T =
1 mulfconduciones PG PG XLPFE HLFE
44 - 1 & lubos -] -]
smporades en == | =P=
| 1 | parsges sizianes
; !
B Coraducioes £ = ] =
aisiadoes &n tubos =o | Puz ¥LPE | HLPE
& morsajE o o
superficial o sF= | EPR
erporados en
oo
EZX Tabies £ Fo) ] =
muitconducion=s o | BT ¥LFE HLPE
e tubors =0 o (-]
} mentale supeficia = =ps
_,,f ¥ empobados en
. obra
d
= - Tabies ET F ] =
/ mufEcorducires e | PVS ®FE | MLFE
direciymenhs o =]
E soire 3 pared sF= | EPR
:’q
E Cabies ] Fo T E]
o, multconducion=s ] FuC | MLPE | MLPE
":3 o} al aire lbre. o ]
i Disrcaala EFR | EPR
pared no Inferdor a
e
F o Cabies Unipoianss T EF]
% =N ConEACo MU, FWC XLPE
Distancia a la =]
BEE pared no inferor & =F=
;E ¢
A
[] a5 Cables unipoians T 3x
separados. minlmo P HLFE
TE n
4 .ﬂ:: =P
iwes
Caibre mm” 1 2 e 4 g g 7 H El 10 1
1= (i 1E | 12 13,5 B 18 iE Fil 4
2= 15 18 175 | 1|5 | o = = 3
4 k. 3 fc} 24 Fol g 34 = 45
5 2= Frd £ 1 £ T 44 43 =T
1o M a7 40 44 = =2 sl = 75
15 iz 43 = E 2= 0 - En =1 1= -
2= B g4 b ™ 24 e = 108 118 13 188
ES ki ES = 104 110 1z | 131 144 154 o=
Bl 4 w3 | 17 125 133 145 | 1= 7= 1228 =0
™ 148 150 17 128 | 22 =t 244 3z
ES 180 134 o7 230 | 4= Frl = =1
1m 8 m= 240 =7 | =4 314 348 45
120 FET =0 Fot 3o | 338 353 404 ==
125 =8 =T HT 353 | 3ss 415 454 &
240 315 £ vt 413 | 4= 430 52 711
a0 350 404 423 453 | =34 =S 40 221

La seccién del neutro obtiene un valor de 50 mm?2. Para la obtencion del diametro exterior
del tubo se obtiene de la tabla 1 de la ICT-BT-14.

i 2 .y .
Secciones (mm?) Diadmetro exterior de

FASE NEUTRO 103 tubos (mm}

10 10 75

16 16 75

25 25 110
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50 25 125
95 50 140
150 95 160
240 150 200

Por lo tanto para la linea general de alimentacion de viviendas con una Potencia de
78.200 W:

3x95 mm? (Fase) + 1x50 mm?2 (Neutro) + 1x50 mm2 (TT) Cobre @=140mm.
Para la Linea general de alimentacion de los demas servicios

Aplicando las formulas conocidas:

P _ 538579

| = =
V3xVxcos +/3x400x0,9

= 86,37 A

Mediante la tabla | de ITC-BT-19 (UNE 20-460-5-523) denominacion B, 3x PVC, a dicha
intensidad le corresponde 3 x 25 mm2 con cierta holgura.

Por lo tanto para la linea general de alimentacion de viviendas con una Potencia de
53.857,9 W.

3x25 mm? (Fase) + 1x25 mm? (Neutro) + 1x25 mm2 (TT) Cobre @=110mm.
PREVISION DE CARGAS

Para saber cual es el valor de la potencia eléctrica total que va a demandar el edificio se realiza
un estudio de las zonas del mismo, tales como:

e potencia destinada a viviendas
e potencia de servicios generales
e potencia de garajes

e potencia de locales y oficinas

Potencia total = Pot. Viviendas + Pot. Servicios generales + Pot. Garajes + Pot. Locales
comerciales.

En este caso no es necesario realizar el estudio de la potencia de los locales comerciales ya que
se nos ha informado de que no tenemos que tratar el local comercial sin uso de la planta baja.
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Una vez conocida la potencia necesaria se calculan las secciones de los conductores y las
protecciones necesarias para realizar la instalacion del edificio ademas de la necesidad o no de

un centro de transformacion.

Potencia destinada a

viviendas.

Grado de electrificacid

n elevado =9.200 W

PLANTAS N° DE VIVIENDAS
Primera 2
Segunda 2
Tercera 2
Cuarta 2
Quinta 2
Total 10 viviendas
COEFICIENTE DE
N° DE VIVIENDAS (n) SIMULTANEIDAD
1 1
2 2
3 3
4 3,8
5 4,6
6 5,4
7 6,2
8 7
9 78
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3
n>21 15,3 + (n-21) - 0,5
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Se establece un coeficiente de simultaneidad de 8,5 para un numero de 10 viviendas. Por tanto
la potencia total de viviendas:

Potencia viviendas = Grado de electrificacion x Coeficiente de simultaneidad

Potencia viviendas = 9200 x 8,5 =78.200 W = 78,2 kW

| Potencia Viviendas | 78.200 W = 78,2 kW

Potencia Servicios Generales

Sera la suma de la potencia instalada en ascensores, grupos de presion, alumbrado de portal,
caja de escaleras y todo servicio general del edificio sin aplicar ningun factor de reduccion por
simultaneidad.

Potencia Servicios Generales = Pot. Alumbrado + Pot. Ascensores + Pot. Motores

e Pot. Alumbrado.

Zonas de acceso Y trasteros

PLANTA ZONA SUPERFICIE m2
Sétano Accesos 5,20
Cuarto de instalaciones 8,60
Acceso y paso 16,75
Planta baja Cuarto de basura 12,98
Cuarto de contadores 4,92
Planta Primera Paso 12,30
Planta Segunda Paso 12,30
Planta Tercera Paso 12,30
Planta Cuarta Paso 12,30
Planta Quinta Paso 12,30
Paso 34,65
Planta trasteros Trasteros 130,85
TOTAL 275,45

N
do en cuenta la iluminacién de emergencia, se consideran valores de 30 W/m2 para
puntos de luz incandescente. Por lo tanto:

Potencia alumbrado de accesos y trasteros = 275,45 m? x 30W/m2 = 8263,5 W = 8,3 kW
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Caja de escaleras.

PLANTA SUPERFICIE m2
Sétano 6,43
Planta baja 4,70
Planta Primera 5,46
Planta Segunda 5,46
Planta Tercera 5,46
Planta Cuarta 5,46
Planta Quinta 5,46
Planta trasteros 5,46
TOTAL 43,89

Se consideran valores de 10 W/m2 para puntos de luz incandescente. Por lo tanto:

Potencia alumbrado de caja de escaleras = 43,89 m2x 10 Wim2= 4389 W

Potencia total de alumbrado = 8.263,5 W + 4389 W=28.7024 W

e Pot. ascensores.

TIPO DE APARATO CARGA (kg) N° DE VELOCIDAD | POTENCIA
ELEVADOR PERSONAS (mls) (kW)
ITA1 400 5 0,63 45
ITA-2 400 5 1,00 75
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1,60 18,5
ITA-5 1000 13 1,60 295
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

Se escoge tipo de aparato elevador ITA-2.

Potencia ascensor = Potencia x Coeficiente de Simultaneidad (1) x Factor de arranque (1,3)

Potencia ascensor=7.500 W x 1 x1,3=9750 W

e Pot. motores.
Se establecen estos motores:

¢ Motor de evacuacidn de aguas residuales en planta sétano = 3 kW
o Motor de presién para el depdsito de planta s6tano = 5 kW
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o Motor de presion para la Instalacion Solar Térmica = 5 kW
Todos los motores contaran con un factor de arranque de 1,25.

Potencia motores =13.000 W x 1,25 = 16.250 W

Por lo tanto la Potencia de servicios generales es:

| Potencia Servicios Generales | 34.702 W = 34,7 kw

Potencia de garajes.

Potencia de Garajes = Pot. Alumbrado + Pot. Ventilacion

Pot. Alumbrado.

Se consideran valores de 10 W/m2 para puntos de luz fluorescente y un factor de arranque
para este tipo de iluminacion.

Potencia alumbrado = 637,93 m2x 10 W/im? = 6397,3 W

Pot Ventilacion.

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes de
ventilacion natural y de 20 W para los de ventilacion forzada, con un minimo de 3450W a
230 V'y coeficiente de simultaneidad 1.

Se consideran valores de 20 W al contar el garaje con ventilacién forzada y una superficie
de 637,93 m2.

Potencia ventilacion = 637,93 m2x 20 W/m2 = 12.758,60 W

| Potencia Garajes | 19.155,90W = 19,16 kw

Potencia total del edificio.

Potencia total = Pot. Viviendas + Pot. Servicios generales + Pot. Garajes + Pot. Locales comerciales.
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POT. SERVICIOS
POT. VIVIENDAS GENERALES POT. GARAJES POT. TOTAL
78.200 W 34.702 W 19.155,90W 132.057,9 W=132,1 kW

Sera necesaria la redaccidén de un proyecto por un técnico competente, segun la instruccion
técnica ITC-BT-04 al superar los 100 kW.

Centralizacion de contadores (ITC-BT-16)

La (ITC-BT-16) establece que si el nimero de contadores a centralizar es igual o inferior a 16,
ademas de poderse instalar en un local de las caracteristicas descritas en el aparatado 2.2.1 de
esta instruccion, la concentracidn podra ubicarse en un armario destinado unico y
exclusivamente a este fin.

El edificio consta de 10 contadores para viviendas, un contador para el modulo de garaje
(ventilacion e iluminacion) y un contador para la comunidad de viviendas (salas de maquinas,
etc.). Este armario, reunira los siguientes requisitos:

e Estd situado en la planta baja, (plano adjunto) del edificio, no tendra bastidores
intermedios que dificulten la instalacion o lectura de los contadores y demas dispositivos.

e Desde la parte mas saliente del armario hasta la pared opuesta debera respetarse un
pasillo de 1,5 m como minimo.

e Los armarios tendran una caracteristica parallamas minima, PF 30

Las puertas de cierre, dispondran de la cerradura que tenga normalizada la empresa
suministradora.

Dispondra de ventilacion y de iluminacién suficiente y en sus inmediaciones, se instalara un
extintor mévil, de eficacia minima 21B, cuya instalacion y mantenimiento sera a cargo de la
propiedad del edificio. Igualmente, se colocara una base de enchufe (toma de corriente) con
toma de tierra de 16 A para servicios de mantenimiento.

Las concentraciones de contadores, estaran formadas eléctricamente, por las siguientes
unidades funcionales:

e Interruptor general de maniobra Su mision es dejar fuera de servicio, en caso de
necesidad, toda la concentracion de contadores.

e Embarrado general y fusibles de seguridad. Esta unidad funcional contiene el
embarrado general de la concentracién de contadores y los fusibles de seguridad
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correspondientes a todos los suministros que estén conectados al mismo. Dispondra de
una proteccidn aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general al
acceder a los fusibles de seguridad. El embarrado estara constituido por pletinas de
cobre de 20 mm x 4 mm.

e Equipos de medida. Esta unidad funcional contiene los contadores, interruptores
horarios y/o dispositivos de mando de medida de la energia eléctrica.

¢ Dispositivo de mando: funcién reloj (opcional).Esta unidad funcional contiene los
dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro.

e Embarrado de proteccion y bornes de salida. Esta unidad funcional contiene el
embarrado de proteccién donde se conectaran los cables de proteccion de cada
derivacién individual asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales.

e Equipo de comunicacion y adquisicion de datos (opcional). Esta unidad funcional
contiene el espacio para el equipo de comunicacidn y adquisicion de datos.

Derivaciones Individuales (ITC-BT-15).

Desde los contadores las derivaciones individuales enlazan el contador correspondiente a cada
abonado con el cuadro de distribucion, exactamente con el interruptor de control de potencia,
situado en el interior de cada vivienda.

Discurriran verticalmente alojados en el interior de un conducto de obra de fabrica con paredes
de resistencia al fuego RF 120, preparado Unica y exclusivamente para este fin, adosado a la
escalera

Los cables utilizados seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad
reducida. Los conductores a instalar son de cobre tipo (RZ1-K(AS)), disponen de un
recubrimiento de polietileno reticulado (XLPE).

Para el calculo de la seccion de la derivacion individual se considera una caida de tensiéon
méxima del 1% sobre la tensién nominal (230 V), ya que los contadores estan totalmente
concentrados, segun establece la ITC-BT-15.

En los casos de derivaciones individuales de viviendas, la determinacion de las secciones se
realiza mediante el uso de las siguientes férmulas:

Intensidad de cada vivienda 1= = =40 A
V x cos 230x1
Siendo
e | =intensidad en amperios.
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e P =potencia transportada por la vivienda en vatios.
e V/=tension nominal de suministro (230V).
e Cos=1

Por lo tanto para la derivacion individual de alimentacion de cada vivienda con una Potencia de
9.200 W cada una tendremos:

2 x 10 mm? (Fase) + 1x10mm? (Neutro) + 1x10 mm2 (TT) Cobre @=75mm.

Instalacion interior, Circuitos y PIA (ITC-BT-19)

En el interior de la propiedad junto a la puerta de acceso, se instalara el interruptor de control de
potencia (ITC-BT-17) en el que finaliza la derivacion individual, a una altura comodamente
accesible desde el suelo (entre 1,5y 2m). A continuacién, el llamado cuadro de distribucién, el
cual aloja los dispositivos de mando y proteccidn y del que parten todos los circuitos interiores de
las viviendas (ITC-BT-17)

Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion DGMP (ITC-BT-17).

e Cuadro general de proteccion: caja que alberga los mecanismos de mando y
proteccion de la instalacion interior y se estructurara en orden a proteger los circuitos
interiores.

Normalmente el cuadro se colocara en una caja para empotrar que se ubicara junto al
acceso del local o vivienda, e inmediato a la caja del ICP, a una altura del paramente
entre 1,5 y 2 m. los mecanismos preceptivos de mando y proteccidn del cuadro general
de distribucion son:

o Interruptor general automatico IGA: Todo cuadro general debe contar con un
interruptor automatico que proteja toda la instalacion contra sobreintensidades.
Este interruptor desconectara toda la instalacion de la vivienda.

o Interruptor diferencial: Todo cuadro de distribucién contara con, al menos, un
interruptor diferencial destinado a la proteccidon de las personas contra los
contactos indirectos.

Para viviendas se utilizan diferenciales de alta sensibilidad (0,03 A).

o Interruptores automaticos individuales (PIAs) y cortacircuitos o fusibles: los
circuitos interiores estaran protegidos con un interruptor automatico contra
sobreintensidades y cortocircuitos de corte omnipolar. Se destinan a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

o Borne de puesta a tierra: Para las verificaciones del aislamiento con respecto a
tierra de los conductores activos de la instalacion interior.
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Tanto el interruptor general como los PIAs, se materializan hoy dia en los llamados
interruptores magnetotérmicos. Su nombre se debe a su doble condicién:

o Existe una proteccion fisica de tipo magnético que se dedica a la proteccion
contra cortocircuitos.

o Otra de tipo térmico contra sobreintensidades.

o Circuitos interiores en viviendas (ITC-BT-25) Los circuitos interiores de las viviendas
transportan el suministro eléctrico desde las protecciones establecidas en el cuadro
general de distribucion a los distintos puntos finales de consumo.

MAXIMO DE
crcurope | NIFRUPIOR | posoe | OIS a1us00 | ocoveun
UTILIZACION (A) UTILIZAACION MINIMA (mm) CONDUCTO
POR CIRCUITO
S 2x1,5mm2(Cu) +1,5
C1 lluminacién 10 30 1,5 16 @ mm2 (Cu) TT
C2 Tomas de 2x25mmz(Cu)+25
uso general 16 20 25 200 mm? (Cu) TT
C3 Cocinay 2 x 6 mm2 (Cu) + 6 mm2
horno 25 2 6 259 (Cu) TT
C4 Lavadora,
lavavajillas y 20 3 4 20g |2x4mm?(Cu)+4mm:
L (Cu)TT
termo eléctrico
C5 Tomas en
9 2x25mmz(Cu)+25
ban_os y 16 6 25 200 mm2 (Cu) TT
cocinas
C9 Aire 2 x 6 mm2(Cu) + 6 mm2
Acondicionado 25 ) 6 %0 (Cu) TT
2x25mmz2(Cu) +25
C10 Secadora 16 1 2,5 2009 mm2 (Cu) TT
Circuitos Viviendas Planta Baja.
VIVIENDAS TIPO A
ESTANCIA CIRCUITO ELEMENTO N° ELEMENTOS
Acceso C1 Pulsador timbre 1
Vestibulo C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Distribuidor C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Salon Comedor C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
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C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 1 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 2 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 3 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 4 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
Bafio C5 Base de 16 A 2p+T _
9 Toma de Aire Acondicionado
Base 25 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
Aseo 1 C5 Base de ‘IQ A 2p+T _
9 Toma de Aire Acondicionado
Base 25 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
Aseo 2 C5 Base de 1§A2p+T _
9 Toma de Aire Acondicionado
Base 25 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
2 Extractor y frigorifico
Base de 16 A 2p+T
c3 Cocina y horno
. Base de 25 A 2p+T
Cocina .
c4 Lavadora, lavavajillas y termo.
Base de 20 A 2p+T
C5 Base de 16 A 2p+T
Secadora.
€10 Base de 25 A 2p+T
CIRCUITO N° ELEMENTOS
C1 <30 NO CUMPLE (*)
C2 <20 NO CUMPLE (*)
C3 1<2 CUMPLE
C4 3<3 CUMPLE
C5 <6 CUMPLE
C9 CUMPLE
C10 1<1 CUMPLE
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VIVIENDAS TIPO B
ESTANCIA | CIRCUITO ELEMENTO N° ELEMENTOS
Acceso C1 Pulsador timbre 1
Vestibulo C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
P C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
ST C2  |Basede 16 A 2p+T
Salén Comedor C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 1 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 2 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 3 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
Dormitorio 4 C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
C2 Base de 16 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
Baiio C5 Base de ‘IQ A 2p+T _
9 Toma de Aire Acondicionado
Base 25 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
Aseo C5 Base de ‘IQ A 2p+T _
9 Toma de Aire Acondicionado
Base 25 A 2p+T
C1 Punto de luz. Interruptor de 10 A
2 Extractor y frigorifico
Base de 16 A 2p+T
c3 Cocina y horno
. Base de 25 A 2p+T
Cocina .
c4 Lavadora, lavavajillas y termo.
Base de 20 A 2p+T
C5 Base de 16 A 2p+T
Secadora.
€10 Base de 25 A 2p+T
CIRCUITO N° ELEMENTOS
C1 < 30 NO CUMPLE (*)
C2 <20 NO CUMPLE (*)
C3 1< 2 CUMPLE
C4 3<3 CUMPLE
C5 <6 CUMPLE
C9 CUMPLE
C10 1<1 CUMPLE
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VOLUMENES DE PROTECCION EN BANOS Y ASEOS (ICT-BT-27)
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Valumen 0 Volumen Y

Volumenes de proteccion de bafios y aseos.

e Volumen 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha.

En un lugar que contenga una ducha sin plato, el volumen 0 esté delimitado por el suelo y por un
plano horizontal situado a 0,05 m por encima del suelo. En este caso:

o Si el difusor de la ducha puede desplazarse durante su uso, el volumen 0 esta
limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m alrededor de la
toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista para ser
ocupada por la persona que se ducha; o

o Si el difusor de la ducha es fijo, el volumen 0 esta limitado por el plano generatriz
vertical situado a un radio de 0,6 m alrededor del difusor.

e Volumen 1. Esta limitado por:
o El plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo, y

o El plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por
debajo de los mismos, cuanto este espacio es accesible sin el uso de una
herramienta.

v Para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante su
uso, el volumen 1 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un
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radio de 1,2 m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que
encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se ducha.

v" Para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado
por la superficie generatriz vertical situada a un radio de 0,6 m alrededor del
rociador.

e Volumen 2. Est3 limitado por:

o El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de 0,6.

o Elsueloy plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 1y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del
suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

e Volumen 3. Est limitado por:

o El plano vertical limite exterior del volumen 2y el plano vertical paralelo situado
a una distancia de éste de 2,4 m; y

o Elsueloy el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio
comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una altura de 3 m por encima del
suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 3.

INTALACION DE PUESTA A TIERRA.

La referencia a las instalaciones de este tipo se encuentra en las instrucciones siguientes:

e |CT-BT-18. Instalaciones de puesta a Tierra.

e |CT-BT-24. Instalaciones interiores 0 receptoras (Proteccion contra los contactos
directos e indirectos).

e |CT-BT-26. Instalaciones interiores en viviendas (Preinscripciones generales de
instalacion).

La instalacion de puesta a tierra presenta los siguientes componentes principales:
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e Linea Principal de enlace de tierra con sus diversas derivaciones: Estas derivaciones
comprenden especialmente las siguientes:

o Todas las masas metélicas comprendidas en locales humedos (aseos, bafios y
cocinas), ademas de los enchufes eléctricos correspondientes.

o Conductor de proteccion que enlaza todas y cada una de las derivaciones
individuales e instalaciones interiores de casa usuario, desde las lineas
generales de alimentacién hasta cada uno de los puntos de utilizacion de
energia eléctrica de cada vivienda.

e Linea secundaria de enlace correspondiente a la instalacion del pararrayos. (no
necesario en el edificio de proyecto).

e Linea secundaria de enlace correspondiente a las instalaciones de telecomunicaciones.
e Lineas de puesta a tierra por razones funcionales: con la publicacién de la UNE 20460.

e Bornes de puesta a tierra: mediante arquetas registrables que enlazan las lineas antes
citadas con otra conduccién enterrada que forma la red de tierra propiamente dicha.

e Electrodo en anillo o conductores de tierra, que enlazan todos y cada uno de los
electrodos.

Proyecto Final de Carrera




UPCT

4.3.5 Calculo de la instalacion de energia solar para ACS.

PRODUCCION DE AGUA CALIENTE POR MEDIO DE ENERGIA SOLAR CTE DB-HE-4-

Calculos de superficie de captacion para la produccidn de agua caliente sanitarias, con el
objetivo de cumplir con la contribucién marcada por la fraccion solar minima establecida

enel CTE.

DATOS DE LAS CARACTERISTICAS DEL CONSUMO.
e Latipologia de edificio es: Viviendas multifamiliares.

o El edificio dispone de: 10 viviendas con 4 dormitorios, para lo que el CTE establece
que el numero de personas por vivienda debera hacerse utilizando como valores

minimos los que se relacionan a continuacion:

Numt_ero .de 1 2 5 6 7 Mas de 7

dormitorios

Numero de 15 3 7 8 9 N° de dormitorios
personas

e Porlo que resulta un nimero de 60 personas. Con un consumo previsto de 22

litros por persona segun tabla 3.1 del CTE.

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)

Criterio de demanda

Litros ACS/diaa 60°C

Viviendas unifamiliares
Viviendas multfamiliares
Hospitales y clinicas

Hotel ****

Hotel ***

Hotel/Hostal **

Camping

Hostal/Pension *

Residencia (ancianos, estudiantes, atc)
Vestuaros/Duchas colectivas
Escuelas

Cuarteles

Fabricas y talleres
Administrativos

Gimnasos

Lavanderias

Restaurantes

Cafeterias

persona
Dersona
por cama
por cama
por cama
por cama
por emplazamiento
por cama
por cama
DOr servicio
por alumno
DOr persona
DOr persona
3 DOr persona
20825 DOr usuario
3ab por kilo de ropa
5a10 por comida
1 por almuerzo
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La Temperatura de utilizacion prevista es de 60 °C.
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El consumo total es de 1.320 litros por dia.

DATOS GEOGRAFICOS
Provincia: MURCIA
Latitud de calculo: 38°
Zona climatica: v
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Los porcentajes de utilizacion a lo largo del afio previstos son:

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEPT | OCT | NOV | DIC
100 100 | 100 90 | 100 | 100 | 60 | 60 | 80 | 100 | 100 | 100

% de
ocupacion

Se establece que en el mes de Abril por ser periodo festivo, Julio, Agosto y Septiembre
por periodos vacacionales, los porcentajes de utilizacion no seran del 100%.

(*) La demanda energética se calcula a partir de agua (en litros/dia), la temperatura de
referencia para el agua caliente (60°C) y las temperaturas mensuales del agua fria de red
recogida en las publicaciones Instalaciones de Energia Solar Térmica de CENSOLAR
(Centro de estudios de energia solar) y Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones
de Baja Temperatura del IDAE para la provincia de Murcia y que se indican a
continuacion.
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ENE FEE MAR ABR MAY JUN L AGD BEF OCT NOV DIC AROD
1 ALAVA 3 & B 10 n 12 13 12 n L] B 5 33
2 ALBACETE 5 & B 10 11 12 13 12 11 10 B 5 93
3 ALICANTE 2 L] i1 i3 14 5 i1 15 ] 13 11 ] 123
4  ALMERfA L] ¥ (1] 13 14 15 16 13 L] 12 11 ] 123
5 ASTURIAS [ 7 ] 1m 1z I3 M4 13 1z 19 [ 10,3
& AVILA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 T 4 83
T BADAJE L] T g 11 12 13 4 12 12 1 9 L] o3
8§ BALEARFS B ] 13 % 15 1 15 M 13 1 8 123
9 BARCELONA B L] 11 13 L] 15 16 15 ] 13 11 g 123
10 BURGOS 4 3 7 L] w o 12 u w9 7 4 83
1l CACERES [ T ] 11 (T - T TR T - . [ 103
12 CADIZ B 9 11 13 1] 15 16 15 1] 13 1 B 123
13 CANTABRIA 2 L] i i3 14 s i1 15 L] 13 11 ] 123
14 CASTELLON ] 9 nooB oM 15 15 M 13 1 8 123
15 CEUTA B ] w12 13 13 M 13 13 12 1 B 11,3
16 CIUDAD REAL 5 & | ] 10 11 12 13 12 11 10 B 5 a3
17 CORDOBA [ 7 ] m 1z B 4 13 o1’ un 9 [ 10,3
18 LA CORURA 8 ] I 13 4 15 1§ 15 M 1 1n 8 123
19 CUENCA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 T 4 83
20 GEROMA [ T ] i1 12 13 4 13 12 1 9 ] 103
21 ORANADA [ 7 ] SN N - N TN - N T | S [ 10,3
2 GUADALAIARA [ T 9 11 12 13 4 13 12 11 9 L] 03
1 GUIFIZCOA 2 L] 11 13 4 15 16 15 L] 13 11 f 123
4 HUELVA L] ¥ (1] 13 14 15 16 15 L] 12 11 8 123
15 HUESCA 5 & B 10 11 12 13 12 11 10 B 5 93
26 JAEN 2 L] 11 13 14 15 17 16 ] 13 11 7 123
7 LEON 4 L 7 ] wo o o1z u w9 7 4 83
I8 LERIDA 5 & ] w 1 @2 13 12 m W 8 5 93
XN LUGD [} T 9 11 1z 13 4 13 12 11 9 L] 03
30 MADRID [ T ] 11 12 13 4 13 12 1 9 ] 103
31 MALAGA B ] 13 % 15 16 15 M 13 1 8 123
E B 1 T - S | M |
13 15 15
35 OBENSE 5 T 9 11 12 13 L] 13 12 11 9 6 02
36 PALENCIA 5 & ] 10 1 12 13 12 11 10 ] 5 83

37 LAS PALMAS 1 9 n13 oMW 15 % 13 M 13 o 8 123
3 PONTEVEDRA B ] I 13 % 15 1 15 M 13 11 B 123
3 LA RIOJA [} T 9 11 12 13 4 13 12 11 9 [ 03
#0 SALAMAMNCA 5 & | | 10 1 2 13 12 n ([} ] 5 83

4l STA C.DE TEMERTFE § 9 I 13 % 15 1§ 15 M 13 1 B 123
41 HBGOVIA 4 5 7 9 10 11 12 11 10 9 T 4 83

43 SEVILLA 2 ] (1] 13 L] 5 1% 15 M 13 1 ] 123
4 SORIA 4 5 7 9 w1 12 U W 9 7 4 83

45 TARRAGOMA [ T ] 11 12 13 4 13 12 11 9 ] 03
46 TERUEL 4 5 7 L] 10 11 12 11 10 9 T 4 83

47 TOLEDO é T ] 11 1z 13 4 13 12 11 9 ] 0.3
48 VALENCIA 1 ] I 13 % 15 1§ 15 M 13 11 B 123
# VALLADOLID 5 & ] 10 1 12 13 12 11 10 ] 5 a3

50 VIZCAYA & T 8 11 12 13 4 13 12 1 9 é 03
51 ZAMORA 5 & ] w @2 13 12 m W 8 5 93

52 ZARAGOTA 5 & | ] 10 11 12 13 12 11 10 ] 5 93

DEmes =Qdia - N - (Tacs—Tar) - 1,16-10-3

Siendo:

e DEmes: demanda energética en Kwh/mes.

e Qdia: consumo diario en litros/dia de agua caliente sanitaria a la temperatura de referencia
TACS.

¢ N: numero de dias del mes considerado, dias/mes.

e TACS temperatura de referencia utilizada para la cuantificacién del consumo de agua
caliente, en °C.

e TAF temperatura del agua fria de red, en °C.
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Diaspormes| 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31 | 31 [ 30 | 31 | 30 | 31
Consumode | , 4 | 4 550 | 1320 |1.118| 1320 | 1320 | 792 | 792 | 1.056 | 1.320 | 1.320 | 1.320
| _agua (l/dia)
T2, Media
aguared(ic)| & | 9 | M | 3| 1 |15 [ 16| 15 | 14 |13 |1 | 8
'“°;§;I‘g)“t° 52 | 51 | 49 | 47 | 46 | 45 | 44 | 45 | 46 | 47 | 49 | 52
Deman. | o\eq | 2187 | 2306 | 1829 | 2183 | 2067 | 1253 | 1282 | 1690 | 2231 | 2051 | 2468
Ener. (kWh)

Total demanda energética anual: 24235 kWh

DATOS DEL CAPTADOR SELECCIONADO:

= Factor de coeficiente global de pérdidas = 4,570 W/(m*K).
= Capacidad térmica efectiva: 8.605 J/K-m2.

= Area de Apertura: 2,17m2

= Dimensiones: 2,056m x 1,056m.

5 captadores con un area (til de 10,85m2. Volumen de acumulacién de ACS de 1320

Ancho Fondo

Alto
e
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4.3.6 Instalacion de calefaccion.

Observacion:

No se ha hecho célculo de este apartado ya que no se ha dado este tipo de calculos de
dicha instalacion en la carrera.

Descripcion de la instalacion.

Se ha optado por un sistema bitubo, que basicamente se trata de que desde la caldera,
una tuberia conduce el A.C.S. (ida) y otra tuberia la devuelve a la caldera (retorno). Desde
cada una de ellas (con un diametro de tuberia inferior) se realizan derivaciones a cada uno
de los radiadores.

Para grandes cargas térmicas como en el salon, se divide la carga térmica en dos
radiadores como se indica en planos.

Los radiadores del salon y dormitorios constaran de valvulas termostaticas como indica el
RITE. Ademas, cuenta con una llave de corte en la entrada del agua al radiador, una llave
de corte de salida del agua del radiador y un purgador (manual o automatico).

El servicio de calefaccion de la vivienda se regula mediante un termostato colocado en el
salon como local mas amplio y de mayor carga térmica, garantizando asi una correcta
regulacion de temperatura que se conseguira con un correcto equilibrado hidraulico y
térmico en cada una de las viviendas y radiadores de cada local.

CALDERA

(oo §]

RADIADOR RADIADOR RADADOR
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4.3.7 Calculo de la instalacion de climatizacion.

Normativa

La instalacion de climatizacion cumplird, tanto en los equipos suministrados como en el montaje,
toda la normativa legal vigente. Sigue una relacion de normas que se aplicaran en lo que afecta
a la instalacion de climatizacion:

o Real Decreto 1218/2002 de 22 de Noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
175111998 de 31 de Julio, por el que se aprob6 el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de los Edificios e Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Real Decreto 1751/1998 de 31 de Julio, por el que se aprob6 el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

e Norma Basica de la Edificacion. "Condiciones acusticas en los edificios" NBECA 88
(B.O.E. 8/10/88).

e Normativa UNE de aplicacion.

¢ Normas Tecnoldgicas de la Edificacion.

e (Cadigo técnico de la edificacién, Real Decreto 314/2006, de 17 de Marzo.
e DB HS Salubridad. Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il.

e DB HE Ahorro de Energia. Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte II.

Descripcion de la Instalacion

El tipo de preinstalacion consiste en una red de conductos de distribucion de aire ubicados en el
falso techo del pasillo y vestibulo de cada vivienda y un espacio concebido (cuarto de bafio) para
la colocacion posterior del equipo de climatizacion.

La preinstalaciéon de climatizacion de las viviendas se realiza para un sistema de refrigerante,
que en términos practicos es un sistema partido, con dos unidades interiores en cada vivienda y
una exterior monocompresora para cada vivienda, ubicadas en la cubierta (planos adjuntos).
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Ambas unidades se unen por las dos tuberias correspondientes que se necesitan para cerrar el
circuito de refrigerante. La de menor diametro transportara el refrigerante en forma de liquido a
partir del compresor. La otra, de un didmetro mayor, transportara el refrigerante en forma de gas

LINEA DE GAS

LINEA DE LiQUIDO

AISLANTE

\LINEA ELECTRICA

DETALLE AISLAMIENTO DE TUBERIA DE REFRIGERACION

Conductos y accesorios ITE 02.9.

Se instalara conductos CLIMAVER realizados a partir de paneles de lana de vidrio de alta
densidad, aglomerada con resinas termoendurecibles. EI conducto se conforma a partir de estas
planchas, cortandolas y doblandolas para obtener la seccién deseada. Las planchas a partir de
las cuales se fabrican los conductos se suministran con un doble revestimiento:

e Lacara que constituira la superficie externa del conducto esta recubierta por un complejo de
aluminio reforzado, que actia como barrera de vapor y proporciona estanqueidad al
conducto.

e La cara que constituira el interior del conducto, dispondra de un revestimiento de aluminio,
un velo de vidrio, o bien un tejido de vidrio, segun las caracteristicas que se deseen exigir al
conducto.

Estos conductos garantizan un rebordeado exclusivo del canto macho, prolongando la proteccidn
de complejo interior de aluminio. De esta forma se obtiene una unién perfecta entre tramos, sin
discontinuidad en el revestimiento interior. El revestimiento interior permite la absorcion acustica
por parte de la lana de vidrio.
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La distribucion de los conductos se realizara a través de los pasillos y vestibulos de las
viviendas, desde la unidad interior instalada (ubicada en los cuartos de bafio de las viviendas )
hasta las rejillas de impulsion en cada estancia.

Para el retorno realizara también a través de los pasillos en el espacio situado entre el forjado y
el falso techo, denominado PLENUM. Los plenums pueden ser atravesados por conducciones de
electricidad, agua etc., siempre que éstas se ejecuten de acuerdo con su reglamentacion
especifica. Las conducciones de saneamiento podran atravesar plenums siempre que no existan
uniones del tipo "enchufe y cordén".

Conducto recto Reduccidn
/ ‘/‘
J
HI aI /
b :b—
S=2-(a+b)-L 5=2-(a+b)-L
Codo curvo

S=2-(a+h)-L S5=2-(a,+by)- L+
2'{324’ ba:l'l-a+2' aa"'t'a:"l-s
Codo a tres tramos Pantalén recto

5=2-(@a+b)-(L++L) 5‘=1'|:31"'|:|1:!I'|-1"‘IL
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El célculo del diametro de las tuberias dependera de la potencia de refrigeracion necesaria. Por

lo tanto:

Potencia térmica en viviendas = 116 W/m2. (Tabla 1. Predimensionado de potencias térmicas y
eléctricas en refrigeracion.)

Pr =m? - Potencia térmica

Vivienda tipo A:

v

Dormitorio 1= 16,11 m2x 116 W/m2=1868,76W —>20 x 20
Dormitorio 2 = 11,92 m2 x 116 W/m2 = 1382,72W 20 x 20
Dormitorio 3 = 11,66 m2 x 116 W/m?2 = 1352,56W =20 x 20
Dormitorio 4 = 12,35 m2 x 116 W/m2 = 1432,60W =20 x 20
Salon Comedor = 40,50 m? x 116 W/m?2 = 4698W -2 x 20 x 20
Cocina = 23,50 m? x 116 W/m2 = 2726W 20 x 20

TOTAL = 13460,64 W

Vivienda tipo B:

v

Dormitorio 1= 16,30 m2 x 116 W/m2=1890,80W —20 x 20
Dormitorio 2 = 11,60 m2 x 116 W/m2 = 1345,60W 20 x 20
Dormitorio 3 = 12,65 m2 x 116 W/m?2 = 1467,40W =20 x 20
Dormitorio 4 = 11,80 m2 x 116 W/m?2 = 1368,80W =20 x 20

Salon Comedor = 37,29 m? x 116 W/m?2 = 4325,64W -2 x 20 x 20
Cocina = 19,00 m? x 116 W/m2 = 2204W 20 x 20

TOTAL = 12602,24 W
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POTENCIA @ cm LADO (seccion cuadrada en | LADO (seccion rectangular

REFRIGERADORA W cm) en cm)
1.800 20 20x 20 25x25

3.060 25 25x25 30x20

4.860 35 30x30 40 x 25

9.360 40 35x35 50 x 30

16.200 50 45 x 45 60 x 35

23.400 60 55 x55 75 x40

36.000 70 65 x 65 95 x 45

Tabla 2. Predimensionado de conductos. Transferencia calorifica supuesta de 18 kW cada m3/s con
pérdida de carga de 0,5 Pa/m (5 W cada m3/h con pérdida de 5 mmca/m)

Las tuberias seran de cobre fabricado segin norma EN-12735-1, especial para instalaciones
frigorificas, con acabado espejo y deshidratado, calidad y grueso normalizados segun normativa
europea y apta para fluidos usuales. Tienen que ser validos para todos los gases refrigerantes.

Aislamiento de conductos.

Se aislaran todos los conductos de impulsion procedentes de las unidades interiores, que
transportan el aire que compensa la carga térmica necesaria para alcanzar las condiciones
interiores de disefio, cuando discurran por zonas no climatizadas (falsos techos). El espesor del
aislamiento, segun la conductividad de éste, cumplira con lo exigido en el apéndice 03.1 del
RITE y Documento Basico de proteccion frente al ruido del CTE.

Las tuberias deberan estar aisladas térmicamente en todos los recorridos por el edificio con el fin
de evitar consumos energéticos elevados y conseguir que los fluidos portadores lleguen a las
unidades terminales de tratamiento de aire con temperaturas proximas a las de salida de los
equipos de produccion.

La tuberia que conduce el fluido refrigerante desde la unidad exterior (en la cubierta) hacia la
unidad interior (en el falso techo de los cuartos de bafio), estara aislada con AISLANTE
ARMAFLEX de 6 mm de diametro. Aislamiento térmico de espuma elastémera a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada y con un elevado factor de resistencia a la difusién
de vapor de agua. De color negro.
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Maquinas de produccién de Aire Acondicionado.

Se instalaran por cada vivienda tres maquinas, dos en el interior de la misma en el falso techo de
un bafio y un aseo, y la unidad exterior en la cubierta como se puede ver en los planos de
climatizacion.

Los conductos seran de la marca MITSUBISHI ELECTRIC. Modelo HPEZ-125YJAQ.

. - ——
SERIE R2 | l I

ul i . EQUIPOS Potencia Kcalm
PARSOMAL  PAR-ZIMAA PURY-P200YJM-A 20000 21.500 12.085 €
SERIE HPEZ / PEZ / SPEZ / PEHD PURY-P250YJM-A 25000 27100 13.254 €
PURY-P300YJM-A 30000 32.300 16.209 €
PURY-P350YJM-A 36000 38700 10.446 €
SERIE HPEZ PURY-P400YJM-A 40000 43.000 21937 €
EQUIPOS MONOFASICOS  PotenciaKealh  JIXSY\ | PURY-P450Y.JW-A 45,000 43200 25.586 €
PURY-P500YSJM-A 50000 54.200 26.785 £
HPEZ-7T1VJAQ raee 6.106  6.880 4157 € PURY-PS50YSIM-A N — 20,740 €
HPEZ-100VJAQ raee 8600 9.632 4.767 € PURY-PS00YSJM-A 50.000 65500 99 605 £
EQUIPOS TRIFASICOS PURY-PG50YSJM-A 65.000 70.100 35932 €
PURY-P700YSJM-A 70000 75.700 38457 £
HPEZ-100YJAQ naee 8.600 9.632 5016 € PURY-P750YSJM-A 75.000 81.700 41.694 €
HPEZ-125YJAQ 10750 12.040 6.025 € PURY-P200YSJM-A 20,000 85.000 44185 €
CONTROL REMOTO NO INCLUIDO PURY-PS50YSJM-A 85,000 £2.600 47983
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4.3.8 Calculo de la instalacion de proteccion contra incendios.

Normativa
Documento Basico Sl, Seguridad en caso de Incendio del Codigo Técnico de la Edificacion.

Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios, Real Decreto1942/1993, de 5 de
noviembre.

Descripcion de la instalacion

La instalacion de extincion y prevencion de incendios cumplira con los requisitos establecidos en
el Documento Basico S, Seguridad en caso de Incendio del Cddigo Técnico de la Edificacion.
Dicha normativa se aplicara a todo el edificio, diferenciando dos clases de USOS, uno residencial
vivienda y otro uso aparcamiento

Las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio son las siguientes:

e Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

e Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que
establecen en los apartados de este documento.

e El Documento Basico DB-SI, especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad, propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio.

DOTACIONES DE INSTALACIONES DE PROTECCION CON TRA INCENDIOS.

La seccion SI-4 (Deteccion, control y extincion de incendios) establece las medidas que deben
dotarse al edificio para la deteccion y extincidn del incendio en el caso de producirse. Segun la
tabla 1.1 de esta seccidn, solo sera necesario la instalacidn de extintores portatiles para en USO
residencial.
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Uso previsto del edificio o Condiciones

establecimierto
Insraacicn

En general

IUno de eficacia 214 -112E:

- A5 m de recormido en cada planta, como maximo, desde todd ogan 08 &¥a-
clacian,

- Enlaszonas de fiesgo especial conforme 8l capitulo 2 dela Seccidn 147 de este
LE.

Bocas de incendic equipadas En zonas de riesgo especial slto, conforme al capitulo 2 de le Seccion 511, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidas™

En las plantas cuya afure de evacuacion exceda de 28 m

Extntorss portables

ASZINSOr da amargancla

Sila glivrs de evacliacion descendante exceds de 28 m o 2i g ascendeante exceds
de & m, asi como_en esighlecimienios de densidad de ocupacion mayor gue 1
persona cadka 5 m? y cuya superficie construida estd comprendida entre 2 000 y
0,000 mE,

Al menns un hidrante hasta 10.000 m® de superficie constniday uno mas por cada
10000 1 adicionales o fraccion

Salvo ora indicacion en relacion con el uso, en odo edificio cuya affura e eva-
craaiin evceds de 80 m

En cocinas en las que la potencia instalads exceda de 20 KA en weo Hosoilalano o
Residencial Pabico o de 50 kW en cualouier oirm usa ™

En centros de transformacion cuyos aparabos tengan aislamiento diglécinco con
punto de inflamacian menor que 300 %C y potancia instalada mayor qua T 000 kYA
en cada aparato o mayor gue 4 000 VA en el conjunta de los aparatos. Si el cen-
tro estd integrado en un edficio de uso Fablica Concurrencia v tiene acceso desds
al interior del aedificio, dichas potencias son G30 KA v 2 520 VA respectivaments.

Hidrantes exteriores

Instalkacion avtomatica de
extincitn

Tabfa 1.1 Dotacion de Instalaciones de proteccion confra incendios.

Para un uso residencial, presente en el proyecto, la tabla 1.1 también define:

DOTACION PROYECTO
Columna seca si la altura de No se requiere en el
evacuacion excede de 24 m 24>22,015m
proyecto
Sistema de deteccion y de alarma de incendios si la 50> 22015 No se requiere en el
altura de evacuacion excede de 50 m ’ proyecto
Hidrantes exteriores, uno si la superficie total No se requiere en el
construida este comprendida entre 5000 y 10.000 m2 y 3271,33 m2
uno mas adicional por cada 10.000 m2 proyecto
Bocas de Incendio equipadas si la superficie Se requiere una en el
construida excede de 500 m2. Se excluyen los 500 > 669,50 m? proyecto en planta
aparcamientos robotizados sétano
Sistema de deteccion de incendio. En aparcamientos Se requiere en proyecto
convencionales cuya superficie construida exceda de 500 > 669.50 m?2 y tiene detectores
500 m2. Los aparcamientos robotizados dispondran de ' termovelovimétricos y un
pulsadores de alarma en todo caso. pulsador
Hidrantes exteriores, uno si la superficie total No se requiere en el
construida este comprendida entre 1000 y 10.000 669,50 m2
m2 y uno mas adicional por cada 10.000 m2 proyecto
Instalacion automatica de extincion en todo
aparcamiento robotizado i i
Sistema de deteccion de mondxido de carbono, 20 Se requiere en el
: . . plazas
cuando el aparcamiento disponga de mas de 5 plazas proyecto
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Por lo tanto, las dotaciones necesarias para el conjunto del edificio seran:
DOTACIONES
o Extintor portatil, eficacia 21A - 113B, uno cada 15 m de recorrido en cada planta
o Extintor portatil, eficacia 21A - 113B, en zonas de riesgo especial

e Sistema de deteccion de mondxido de carbono

Extintores

El extintor manual se considera el elemento basico para un primer ataque a los conatos de
incendio que puedan producirse en los edificios.

Los extintores seran del tipo homologado por el Reglamento de aparatos a presion y UNE
23.110, con su eficacia grabada en el exterior y equipados con manguera, boquilla direccional y
dispositivo de interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del operador.

Se colocaran en zonas facilmente visibles y accesibles, préximos a los puntos de mayor
probabilidad de iniciarse el incendio y préximos a las salidas

Se fijaran mediante soportes a paramentos verticales de forma tal que su extremo superior se
encuentre a una altura inferior a 1,70 m medido desde el nivel del pavimento terminado y estaran
debidamente sefalizados.

Se encontraran siempre en perfecto estado de carga y funcionamiento. Ademas, se instalara
extintores de Co2 para fuego eléctrico, en el cuarto de contadores, en la sala de maquinas de la
planta sétano y de la planta cubierta.

Los extintores tendran las siguientes eficacias minimas:

o Areas generales: 21A-113B
e Localesy areas de riesgo especial: 21A 6 55B

Sistema de deteccion de mondxido (CO)

Este sistema consiste en una serie de equipos electronicos capaces de detectar, en todo
momento, la presencia de monéxido de carbono (CO) y medir su concentracidn exacta.

Cuando llega a una determinada concentracion, configurable, el sistema envia una sefial para
activar la extraccion de humos (ventilacién) e incluso disparar una alarma, en funcion del nivel de
concentracion de CO detectado.
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En aparcamientos con mas de 5 plazas o de 100 m2 utiles debe disponerse un sistema de
deteccién de mondxido de carbono que active el o los aspirador/es mecanico/s cuando se
alcance una determinada concentracion:

100 ppm

o Detectores: se instalan a una altura de unos 150-180 cm del suelo en los paramentos
verticales. Su superficie de proteccion es de 300 m2, por lo que un detector sera
suficiente para todo el aparcamiento.

e Pulsadores: se instalan pulsadores para la activacion manual de la extraccidn del aire.
e Sirenas: se instala una sirena a la salida del vestibulo de la planta s6tano.

e Central de deteccion de mondxido: Es el elemento que se encarga de gestionar el
sistema y donde se van a poder configurar algunos parametros. Esta dividida en zonas
de deteccion para poder sectorizar la activacion de la ventilacién. Para cada zona la
central nos indica continuamente la concentracion de CO en partes por millon del
detector que tenga la lectura mas alta en ese momento.

Senalizacion de los medios de proteccion.

Se sefalizaran los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual, de tal forma que
la sefial y el medio resulten facilmente visibles.

Las sefales seran las definidas en la norma UNE 23 033 y su tamafio sera el indicado en la
norma UNE 81 501.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacion adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de
seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervencion de los equipos de rescate y de extincidn de
incendios.

Senales empleadas en el edificio.

-

PULSADOR
ALARMA
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EXTINTOR
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4.4 PLAN DE CONTROL Y CALIDAD.

El Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) establece las exigencias basicas de calidad que
deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de
seguridad y habitabilidad. EI CTE determina, ademas, que dichas exigencias basicas deben
cumplirse en el proyecto, la construccién, el mantenimiento y la conservacion de los edificios y
sus instalaciones.

La comprobacion del cumplimiento de estas exigencias basicas se determina mediante una serie
de controles: el control de recepcion en obra de los productos, el control de ejecucidn de la obra
y el control de la obra terminada.

Se redacta el presente Plan de control de calidad como anejo del proyecto, con objeto de dar
cumplimiento a lo establecido en el Anejo | de la parte | del CTE, en el apartado correspondiente
a los Anejos de la Memoria, habiendo sido elaborado atendiendo a las prescripciones de la
normativa de aplicacion vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego
de Condiciones del presente proyecto.

El control de calidad de las obras incluye:

A) El control de recepcion en obra de los productos.
B) El control de ejecucion de la obra.
C) El control de la obra terminada.

Para ello:

e El Director de la Ejecucién de la Obra recopilara la documentacioén del control realizado,
verificando que es conforme a lo establecido en el proyecto, sus anejos y sus
modificaciones.

e El Constructor recabaré de los suministradores de productos y facilitara al Director de
Obra y al Director de la Ejecucion de la Obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda.

e |a documentaciéon de calidad preparada por el Constructor sobre cada una de las
unidades de obra podréa servir, si asi lo autorizara el Director de la Ejecucién de la Obra,
como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
Director de la Ejecucion de la Obra, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en
la Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
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Especificaciones contenidas en el proyecto.

Hormigon

Serd suministrado por una central de hormigon preparado en posesién de un distintivo
reconocido. Las designaciones de los hormigones a utilizar en obra son los siguientes:

Losa de cimentacion HA-30/P/20/la
Pilares, vigas y forjado unidireccional HA-30/B/20/11b
Hormigdn de limpieza HM-20

La cimentacion se encuentra en contacto con el terreno sin agresividad quimica por lo que se
establece un ambiente lIb segun la tabla 8.2.2 de la EHE-08.

Acero

Todas las armaduras de la obra se ejecutaran con tipo de acero B 500 SD excepto las mallas
electrosoldadas que se ejecutaran con acero B 500 T.

A. Control de recepcion de los productos.

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas
que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en
el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el
control de recepcion.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucidn de la obra realizara los siguientes
controles:

Control de la documentacioén de los suministros.

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos
suministrados.
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Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

El suministrador proporcionara la documentacidn precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2

del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

Control mediante ensayos.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo y las acciones a adoptar.

e Hormigoén estructural

El control se hara conforme lo establecido en el capitulo 15 de la Instruccion EHE-08.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigdn se especifican indicando las
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafio méaximo del arido, el tipo de
ambiente a que va a estar expuesto.

El control de la resistencia del hormigdn es el indicado en el art. 88 de la EHE.

Modalidades de control:

a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:
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- Se adopta un valor de la resistencia de calculo a compresion fed no superior a 10

N/mm2.

- El'hormigoén no esta sometido a clases de exposicion Ill o IV

Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigdn:

- Se realizara un ensayo de medida de la consistencia segun UNE 83313:90 al menos
cuatro veces espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las
amasadas. Véalida para cualquier obra.

- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra
o la parte de la obra sometida a esta modalidad.

¢) Modalidad 3: Control estadistico del hormigén. Cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las obras de hormigon en
masa, armado o pretensado.

Division de la obra en lotes segun los siguientes limites:

Uit e Tipo de elemento estructural

Elementos comprimidos | Elementos flexionados Macizos
Volumen de hormigén | 300m3 300m3 300m3
Tiempo hormigonado | 6 semanas 6 semanas 3 semanas
Superficie construida | 2.000m? 3.000m? -
N° de plantas 6 6 -
N° de LOTES segun la 9 9 1
condicion mas estricta

Si los hormigones estan prefabricados en central de hormigdn preparado en posesion de un sello
0 marca de calidad se podran usar los siguientes valores como minimo de cada lote:

Siempre y cuando los resultados de control de produccién sean satisfactorios y estén a
disposicion del Peticionario, siendo tres el numero minimo de lotes que debera muestrearse
correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto,
se pasara a realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que en cuatro lotes
consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote.
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Siendo, N = 2 si fck < 25 N/mm?
N = 4 si 25 N/'mm2 < fck < 35 N/mm?2

N = 6 si fck > 35 N/mm?

Con las siguientes condiciones:

e |astomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.
¢ No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural.

e Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas segin UNE
83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

e Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el RD
1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

Control de los elementos que lo componen.

Cemento

La recepcidn del cemento se realizara de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccion
para la Recepcién de Cementos. En cualquier caso el responsable de la recepcion del
cemento en la central de hormigonado u obra, debera conservar durante un minimo de 100
dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.

No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafadas del certificado de
garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

La toma de muestras se realizara antes de comenzar el hormigonado, o si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccién de Obra se realizaran los ensayos
fisicos, mecanicos y quimicos previstos.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccién de Obra, se
comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segun las normas de ensayo establecidas en la referida
Instruccién. En cualquier caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracién de que no supone
riesgo apreciable tanto desde el punto de vista de las resistencias mecénicas como del de la
durabilidad, sera condicion suficiente para el rechazo de la partida de cemento.
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Agua de amasado

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no debe
contener ningun ingrediente dafino en cantidades tales que afecten a las propiedades del
hormigdn o a la proteccién de las armaduras frente a la corrosién. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica. El incumplimiento
de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para
amasar hormigon, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica
apreciablemente las propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes
en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los aridos disponibles, o se vayan
a emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la préactica, se
realizaran ensayos de identificacion mediante analisis mineralogicos, petrograficos, fisicos o
quimicos, segun convenga a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Se prohibe el
empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos deben ser transportados y acopiados de manera que se evite su segregacion y
contaminacion, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones hasta su incorporacion a la mezcla.

Se entiende por:

e Arena o arido fino, el arido o fraccidén del mismo que pasa por un tamiz de 4 mm de luz
de malla.

e Grava o arido grueso, el que resulta retenido por dicho tamiz.

e Arido total, aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

El tamafio méximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:
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a) 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o
entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que
45° con la direccion de hormigonado.

b) 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme
un angulo no mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

c) 0,25 de la dimensiéon minima de la pieza. Antes de comenzar la obra, siempre que
varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de
idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes
de la fecha de empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se
realizaran los ensayos de identificacion, y los correspondientes a las condiciones
fisicoquimicas, fisico mecanicas y granulométricas.

El incumplimiento de lo indicado, es condicién suficiente para calificar el arido como no apto
para fabricar hormigén, salvo justificacién especial de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

Otros componentes

No podrén utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados vy
acompafados de la garantia del fabricante, firmado por una persona fisica. En el caso de
hormigén armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira
el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre
las caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacion se realizara mediante los
ensayos previos del hormigdn. Igualmente se comprobara, mediante los oportunos ensayos
realizados en un laboratorio oficial, la ausencia en la composicion del aditivo de compuestos
quimicos que puedan favorecer la corrosidn de las armaduras.

Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean
precisamente los aceptados segun el parrafo anterior.

Por lo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio
oficial los ensayos citados. La determinacion del indice de actividad resistente debera
realizarse con cemento de la misma procedencia que el previsto para la ejecucidn de la obra.

Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones
sobre las adiciones: trioxido de azufre, perdida por calcinacion y finura para las cenizas
volantes, y perdida por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin
de comprobar la homogeneidad del suministro.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicion suficiente para calificar el
aditivo o la adicion como no apto para agregar a hormigones.
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Control de la calidad del hormigén:

a) Control de la durabilidad (Capitulo 7 EHE-08)

En el caso del hormigdn para cimentacion se establecen las siguientes consideraciones a
cumplir para una vida Util de la estructura de 50 afios, con una clase de exposicién lla
para cimentacion y Ilb para el resto de la estructura:

Cimentacion HA-30/P/20/lla
Contenido de cemento 275 Kg/m?
Relacion alc 0,60
Resistencia minima 25N/mm?
Recubrimiento minimo 15mm
Recubrimiento nominal de armaduras 15+10mm

Estructura HA-30/B/20/11b
Contenido de cemento 300 Kg/m?
Relacion alc 0,55
Resistencia minima 30N/mm?
Recubrimiento minimo 20mm
Recubrimiento nominal de armaduras 20+10mm

b) Control de la consistencia:

Se determinara la consistencia por cono de Abrams en dos muestras de la misma
amasada cada vez que se realicen probetas para el control de resistencia (por supuesto
también deben realizarse siempre que lo indique la direccidn facultativa). Se comprobara
en cada caso que esta dentro del intervalo 5-10 cm (teniendo en cuenta las tolerancias).
En caso de no cumplirse esta condicion no se aceptara el hormigén.

Las tolerancias para nuestros tipos de hormigén son:

e Para las cimentaciones, la consistencia del hormigén sera plastica y se tendra en
cuenta una tolerancia de +1 con un intervalo resultante entre 2-6.

e Para la estructura, la consistencia del hormigdn se establece blanda y se tendra
en cuenta una tolerancia de £1 con un intervalo resultante de 5-10.

c) Control estadistico:
Para el establecimiento de los lotes de hormigon se han seguido, ademas de los de la
tabla 86.5.4.1, los siguientes criterios:
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De acuerdo con los comentarios del articulo 86.5.4 de la EHE-08, se incluiran en los
mismos lotes los pilares y las vigas y forjados, todos ellos como elementos de clase A a
efectos de control, dado que se va a realizar el hormigonado conjunto de los nudos de los
pilares y los elementos a flexion.

El hormigbn de la cimentaciéon constituye un lote diferente por presentar unas
caracteristicas distintas a las del resto de elementos (esta en contacto con el terreno).

Realizacién del ensayo

Antes de iniciar el suministro del hormigdn, la Direccién Facultativa comunicara al
Constructor, y éste al Suministrador, el criterio de aceptacion aplicable.

La conformidad del lote en relacién con la resistencia se comprobara a partir de los
valores medios de los resultados obtenidos sobre dos probetas tomadas para cada una
de las N amasadas controladas.

La muestra estara compuesta por probetas tomadas de las amasadas elegidas al azar
entre las elaboradas para el lote que se trate. Por motivos de seguridad en los lotes de la
cimentacion se tomaran probetas de 2 amasadas de cada uno debido a que la
resistencia del hormigén es de 30 N/mmz2. Por la misma razon en el resto de lotes se
ensayaran muestras de 4 amasadas por cada uno, de acuerdo con la tabla 86.5.4.2 de la

EHE-8.
Resistencia Hormigones con
caracteristica distintivos de calidad
especificada en proyecto oficialmente reconocido Otros casos

fck (N/mm2) con nivel de garantia
fck <30 N=1 N=3

35 < fek < 50 N1 N =4
fck > 50 N2 N=6

e Acero

Se establecen dos niveles de control: reducido y normal.

- Control reducido: s6lo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de acero
en obra es reducido, con la condicion de que el acero esté certificado.
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Comprobaciones

sobre cada Condiciones de adaptacion o rechazo
diametro
Si las dos comprobaciones resultan satisfactorias Partida aceptada
Silas dos complrobaC|o.nes no resultan Partida rechazada
satisfactorias
La seccidn Si se registra un sélo

equivalente no
sera inferior al
95,5% de su

seccion nominal

resultado no
satisfactorio se
comprobaran cuatro

Si alguna resulta
no satisfactoria

Partida rechazada

nuevas muestras
correspondientes a la
partida que se
controla

Si todas resultan
satisfactoria

Partida aceptada

Formacion de
grietas o
fisuras en las
zonas de
doblado y
ganchos de
anclaje, mediante
inspeccion en
obra

La aparicion de grietas o fisuras en los
ganchos de anclaje o zonas de doblado

de cualquier barra

Partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso
para hormigon pretensado.

Clasificacion de las armaduras segun su diametro

Serie fina ® <10 mm
Serie media 12<0 <20 mm
Serie gruesa ® =25 mm
Productos certificados Productos no certificados
Los resultados
del
control del antes de la puesta en uso de la antes del hormigonado de la
acero estructura parte de obra correspondiente
deben ser
conocidos
Lotes Seran Qe.un mismo N Seran de un mislrpo .
suministrador suministrador, designacion y serie.
Cantidad
méxima armaquras armadu.ras armatljuras arma.duras
pasivas activas pasivas activas
del lote
40 toneladas o 20 toneladas o | 20 toneladas o 10 toneladas o
fraccion fraccion fraccion fraccion
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| N° de probetas | dos probetas por cada lote

Se tomaran y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE:
- Comprobacién de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.
- Comprobacién de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

- Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de
pretensado y barras de pretensado.

Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para
las activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y
suministrador segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las
mallas electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada didmetro principal
empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al
arrancamiento del nudo soldado segun UNE 36462:80.

En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material posee la
composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como
comprobar la aptitud del procedimiento de soldeo.

Condiciones de aceptacion o rechazo.
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

- Comprobacién de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a
nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento
de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera
condicion suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado:

El doblado se realizara sobre el mandril de didmetro correspondiente a la tabla, a
temperatura ambiente entre 10 y 35°C a velocidad moderada, empleando una dobladora
cuyos mandriles permitan el deslizamiento de la barra. La fuerza de doblado se aplicara
constante y uniformemente durante el ensayo, hasta que alcance un angulo de 90°.
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Tipo de acero Diametro del mandril D’
d=<12 12<d<16 16<d <25 25<d<40
B 500 S 6d 8d 10d 12d

Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro nuevas probetas del lote
correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar
el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el
alargamiento _en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean
satisfactorios, se aceptaran las barras del diametro correspondiente. Si se
registra algun fallo, todas las armaduras de ese mismo diametro existentes en
obra y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes
correspondientes a las diferentes partidas suministradas, sin que cada lote
exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas para las
armaduras activas. Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre dos
probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote sera
aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado,
y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un nuevo
ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben
comprobarse sobre 16 probetas. El resultado se considerara satisfactorio si la
media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos supera el valor
garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso
contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en
obra, se interrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una
revisién completa de todo el proceso.

e Forjados unidireccionales

El control se hara conforme lo establecido en el capitulo VIl de la Instrucciéon EFHE.
Verificacion de espesores de recubrimiento:
a) Si los elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente

reconocido, se les eximira de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo
indicacion contraria de la Direccion Facultativa.
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b) Para el resto de los casos se seguiré el procedimiento indicado en el anejo 1.
Control de recepcion.
Existen dos niveles de control: intenso y normal. Para cada suministro de material que

llegue a la obra, es necesario efectuar un control documental y un control de
recubrimientos.

B. CONTROL DE EJECUCION

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccién facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptarédn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En el apartado del Pliego del proyecto correspondiente a las Prescripciones sobre
verificaciones en el edificio terminado se establecen las verificaciones y pruebas de servicio a
realizar por la empresa constructora o instaladora, para comprobar las prestaciones finales del
edificio; siendo a su cargo el coste de las mismas.

Se realizaran tanto las pruebas finales de servicio prescritas por la legislacién aplicable,
contenidas en el preceptivo ESTUDIO DE PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD
DE LA OBRA redactado por el Director de Ejecucion de la Obra, como las indicadas en el
Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto y las que pudiera ordenar la Direccidn
Facultativa durante el transcurso de la obra.
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7. BIBLIOGRAFIA

A continuacién se expone la bibliografia utilizada para la redaccién del proyecto:
+ Codigo Técnico de la Edificacion

+ DB SE: Seguridad Estructural

* DB SI: Seguridad en caso de incendio

+ DB-SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad

* DB HS: Salubridad

* DB HR: Proteccion frente al Ruido

+ DB HE: Ahorro de energia

‘Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC.BT).

* Instruccién de hormigdn estructural EHE-08

* Reglamento de Instalaciones Térmicas RITE

+ Ordenanzas Municipales de Alcantarillado y aguas residuales de Murcia
* NTE: normas Técnicas de la Edificacion

* Plan General de Ordenacién de Murcia y sus normas urbanisticas.

+ Catastro

* Normas UNE

+ Célculo y normativa basica de las instalaciones de fontaneria y calefaccidn en los edificios.
Apuntes instalaciones.

+ Célculo y normativa basica de las instalaciones de electricidad en los edificios. Apuntes
instalaciones.

* IDAE. Instituto para la diversificacidn y ahorro de energia.

+ Detalles constructivos CYPE
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* Manuales basicos CE3X

* Apuntes de las distintas asignaturas.

+ Catalogo de productos ROCA

« Catalogo y manual TECNOCEMENTO

* NTE-ITA

+ Numeros Gordos en el proyecto de estructuras
+ Catalogo y manuales BIOPLAC

+ Catalogo y manuales carpinterias STRUGAL
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MEMORIA DESCRIPTIVA'Y CONSTRUCTIVA.
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DIAGRAMA DE GANTT

6. DIAGRAMA DE GANTT.

Proyecto Final de Carrera _



Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
1.1.- Movimiento de tierras en edificacion
1.1.1.- Desbroce y limpieza
1111 M? Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas previstas
para la edificacion o urbanizacion: pequefas plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro
material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25
cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camion, sin incluir transporte a
vertedero autorizado.
Total m? ......: 658,16 29,71 772,46
Total subcapitulo 1.1.1.- Desbroce y limpieza: 19.553,93
1.1.2.- Excavaciones
1.1.21 M*® Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de sétanos de mas de 2 m de profundidad, que en todo su perimetro
quedan por debajo de la rasante natural, en suelo de arcilla semidura, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de
profundidad indicada en el Proyecto. Incluso, transporte de la maquinaria, formacion de rampa provisional para acceso de la
maquinaria al fondo de la excavacion y su posterior retirada, refinado de paramentos y fondo de excavacion, extraccion de
tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Losas 1 295 26 0,70 536,9
Hormigdn de limpieza 1 29,5 26 0,10 76,7
Totalm? ... 613,6
Total subcapitulo 1.1.2.- Excavaciones: 613,6
1.1.3.- Transportes
1.1.31 M* Transporte de tierras con camion de 12 t de los productos procedentes de la excavacion de cualquier tipo de terreno dentro de
la obra, considerando el tiempo de espera para la carga mecanica, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tierra seleccionada para relleno 1 0,02 0,020
0,020 0,020
Totalm® ......: 0,020 0,81 0,02
Total subcapitulo 1.1.3.- Transportes: 0,02
Total subcapitulo 1.1.- Movimiento de tierras en edificacion: 20.167,55

1.2.- Red de saneamiento horizontal
1.2.1.- Acometidas

1211 M Suministro y montaje de acometida general de saneamiento, para la evacuaciéon de aguas residuales ylo pluviales a la red
general del municipio, con una pendiente minima del 2%, para la evacuacion de aguas residuales y/o pluviales, formada por
tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m? de 200 mm de diametro exterior, pegado mediante adhesivo,
colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual con
pison vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 30 cm por encima de
la generatriz superior de la tuberia, con sus correspondientes juntas y piezas especiales. Incluso demolicion y levantado del
firme existente y posterior reposicion con hormigén en masa HM-20/P/20/l, sin incluir la excavacion previa de la zanja, el
posterior relleno principal de la misma ni su conexion con la red general de saneamiento. Totalmente montada, conexionada y
probada mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
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Presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Residuales 1 4,00 4,000
Pluviales 1 4,00 4,000
8,000 8,000
Totalm .....: 8,000 87,47 699,76
1.21.2 Ud Suministro y montaje de la conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio a través de pozo
de registro (sin incluir). Incluso comprobacion del buen estado de la acometida existente, trabajos de conexion, rotura del pozo
de registro desde el exterior con martillo compresor hasta su completa perforacion, acoplamiento y recibido del tubo de
acometida, empalme con junta flexible, repaso y brufiido con mortero de cemento en el interior del pozo, sellado, pruebas de
estanqueidad, reposicion de elementos en caso de roturas o de aquellos que se encuentren deteriorados en el tramo de
acometida existente. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir excavacion.
Total Ud ......: 2,000 167,92 335,84
Total subcapitulo 1.2.1.- Acometidas: 1.035,60
1.2.2.- Sistemas de evacuacion de suelos
1.221 Ud Instalacion de sumidero sifénico de PVC, de salida vertical de 75 mm de diametro, con rejilla de PVC de 200x200 mm, para
recogida de aguas pluviales o de locales humedos. Incluso p/p de accesorios de montaje, piezas especiales, material auxiliar y
elementos de sujecion. Totalmente montado, conexionado a la red general de desagiie y probado.
Total Ud ......: 2,000 18,86 37,72
1222 M Suministroy colocacion de canaleta prefabricada de hormigén polimero, de 1000 mm de longitud, 100 mm de ancho y 85 mm de
alto con rejilla entramada de acero galvanizado, clase B-125 segiin UNE-EN 124, de 1000 mm de longitud, colocada sobre solera
de hormigén en masa HM-20/B/20/ de 10 cm de espesor. Incluso p/p de accesorios de montaje, piezas especiales, material
auxiliar, elementos de sujecion y sin incluir la excavacion. Totalmente montada, conexionada a la red general de desagiie y
probada.
Totalm .....: 6,000 45,11 270,66
Total subcapitulo 1.2.2.- Sistemas de evacuacion de suelos: 308,38
Total subcapitulo 1.2.- Red de saneamiento horizontal: 1.343,98
Total presupuesto parcial n° 1 Acondicionamiento del terreno : 2.730,0
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Presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

2.1.- Regularizacion
2.1.1.- Hormigon de limpieza

2111 M* Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigén HL-
150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

Total m? ......: 669.50 7,96 5.329.22
Total subcapitulo 2.1.1.- Hormigén de limpieza: 5.329.22
Total subcapitulo 2.1.- Regularizacion: 5.329.22

2.2.- Contenciones
2.2.1.- Muros de sétano

2211 M Formacién de muro de sétano de hormigon armado de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-30/B/20/lla
fabricado en central, y vertido desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 71,102 kg/m®,
ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a una cara de los muros de hasta 3 m de
altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacién de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 44,05 0,30 3,92 51,80

5180 5180

Total m® ......: 51,80 232,01 12.018,76

Total subcapitulo 2.2.1.- Muros de sétano: Tﬂijb‘

Total subcapitulo 2.2.- Contenciones: Tﬂijb‘

2.3.- Superficiales
2.3.1.- Losas

2311 M® Formacion de losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido
desde camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 126,123 kg/m? acabado superficial liso mediante
regla vibrante. Incluso p/p de refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y rampas, cambios de
nivel, malla metalica de alambre en cortes de hormigonado, formacion de foso de ascensor, separadores, pasatubos para paso
de instalaciones, colocacion y fijacion de colectores de saneamiento en losa, vibrado del hormigén con regla vibrante y
formacion de juntas de hormigonado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

1 669,50m?2 0,70 468,65

468,65 468,65

Total m® ......: 468,65 205,81 96.452,85

Total subcapitulo 2.3.1.- Losas: ~ 96.452,85

Total subcapitulo 2.3.- Superficiales: TSZ,BS

Total presupuesto parcial n° 2 Cimentaciones : 113.800,83
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1.- Hormigén armado
3.1.1.- Escaleras
3111 M? Formacion de losa de escalera de hormigon armado de 20 cm de espesor, con peldafieado de hormigon; realizada con
hormigén HA-30/P/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 30 kg/m? Incluso p/p de replanteo, montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable con puntales,
sopandas y tablones de madera.
Total m? ......: 58,540 134,66 7.883,00
Total subcapitulo 3.1.1.- Escaleras: 7.883,00
3.1.2.- Vigas
3.1.21 M® Viga descolgada de hormigéon armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 150 kg/m®; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera, en planta de hasta
3 m de altura libre.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viga descolgada de hormigén armado 1 7,04 0,40 0,80 2,25
Total m2: 408,15
Total subcapitulo 3.1.2.1: 9.081,33
3.1.22 M* Viga plana de hormigén armado, realizada con hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 150 kg/m*; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera, en planta de hasta 3 m
de altura libre.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Viga plana de hormigén armado 1 30 0,60 0,30 5,40
2 26,7 0,60 0,30 9,61
2
5 587 0,60 0,30 28 202
Total mz 364,70
Total subcapitulo 3.1.2.2 7.400,85
3.1.3.- Losas macizas
3.1.31 M? Formacion de losa maciza inclinada, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 24 cm, de hormigén armado realizado con
hormigén HA-30/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 29,71 kg/m? montaje y desmontaje del sistema de encofrado continuo con puntales, sopandas metalicas y
superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Remate en borde de losa con molde de poliestireno
expandido para cornisa. Incluso p/p de nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusion de pilares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Rampa de garaje (Planta baja) 1 4,00 5,00 20,00
20 20
Total m? ......: 20 85,27 1.705,40
Total subcapitulo 3.1.3.- Losas macizas: 1.705,40
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Presupuesto parcial n° 3 Estructuras

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
3.1.4.- Forjados unidireccionales
3141 M* Estructura de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen
total de hormigon 0,146 m*/m? y acero UNE-EN 10080 B 500 S con una cuantia total de 11 kg/m? sobre sistema de encofrado
continuo , constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 = 25+5 c¢m; semivigueta armada con zapatilla de
hormigdn; bovedilla de hormigdn, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de
compresion; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Sin incluir repercusion de pilares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta baja 1 669,50 669,50
Planta 1 1 381,12 381,12
Planta 2 1 381,12 381,12
Planta 3 1 381,12 381,12
Planta 4 1 381,12 381,12
Planta 5 1 381,12 381,12
Cubierta 1 212,52 212,52
A descontar: huecos de escalera 7 -7,63 -53,41
A descontar: rampas de garaje 1 -45,00 -45,000
2689.21 2689.21
Total m? ......: 2689.21 74,50 200.436,15
Total subcapitulo 3.1.4.- Forjados unidireccionales: 200.436,15
3.1.5.- Niicleos y pantallas
3.1.51 M* Formacion de nicleo de hormigon armado para ascensor o escalera, de 30 cm de espesor medio, realizado con hormigén HA-
25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 4,141
kg/m?, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado a dos caras de los muros de hasta
3 m de altura, con paneles metalicos modulares con acabado tipo industrial para revestir. Incluso p/p de formacion de juntas,
separadores, distanciadores para encofrados y accesorios, y tapado de orificios resultantes tras la retirada del encofrado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Ascensores 1 4532 45,32
Escaleras 1 106,12 106,12
151,44 151,44
Total m® ......: 151,200 232,69 35.182,73
Total subcapitulo 3.1.5.- Niicleos y pantallas: 35.164,73
Total subcapitulo 3.1.- Hormigén armado: 261.671,46
Total presupuesto parcial n° 3 Estructuras : 261.671,46
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
4.1.- Ventiladas
4.1.1.- Hoja exterior de mortero monocapa
4111 M* Ejecucion de hoja exterior en cerramiento de fachada ventilada de 1/2 pie de espesor de fabrica, de mortero monocapa de 2cm
de espesor, con junta de 1 cm de espesor, recibida con mortero de cemento M-7,5. Incluso p/p de enjarjes, mermas, roturas,
formacion de esquinas, peto de cubierta, elementos metalicos de conexion de las hojas y de soporte de la hoja exterior y
anclaje al forjado u hoja interior, formacion de dinteles mediante ladrillos a sardinel con fabrica armada, jambas y mochetas,
juntas de dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares y limpieza final de la fabrica ejecutada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 2541 19,89 505,54
505,54
Total m? ......: 505,54 63,84 32.273,67
Total subcapitulo 4.1.1.- Hoja exterior de ladrillo cara vista: 32.273,67
4.1.2.- Hoja exterior de piedra natural
4121 M? Ejecucion de hoja exterior en cerramiento de fachada ventilada de 3 cm de espesor, de placas de granito Gris Quintana,
acabado pulido, de 60x40x3 cm, con anclajes puntuales, regulables en las tres direcciones, de acero inoxidable AISI 304, fijados
al paramento soporte de hormigon o fabrica de ladrillo macizo o perforado (fck>=150 kp/cm?) con tacos especiales. Incluso p/p
de mermas, roturas, formacion de esquinas, peto de cubierta, formacion de dinteles mediante piezas especiales de piedra
natural sujetas al entramado metalico; vierteaguas, jambas y mochetas de piedra natural, juntas de dilatacion, ejecucién de
encuentros y puntos singulares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la plaza 1 25,79 19,89 513,02
513,02 513,02
Total m* ...... 513,02 154,41 79.215,42
Total subcapitulo 4.1.2.- Hoja exterior de piedra natural: 79.215,42
4.1.3.- Hoja interior para revestir
4131 M? Ejecucion de hoja interior de cerramiento de fachada ventilada de 1/2 pie de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico perforado
(panal), para revestir, 24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de enjarjes, mermas, roturas, formacion de
dinteles mediante vigueta prefabricada T-18, revestida con piezas ceramicas, colocadas con mortero de alta adherencia, jambas
y mochetas, cajeado en el perimetro de los huecos para alojar los elementos de fijacion de la carpinteria exterior, juntas de
dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fachada a la calle 1 2541 19,89 513,02
Fachada a plaza 1 25,79 19,89 507,89
1.020,91 1.020,91
Totalm? ...... 1.020,91 24,07 24.573,30
Total subcapitulo 4.1.3.- Hoja interior para revestir: 24.573,30
Total subcapitulo 4.1.- Ventiladas: 136.062,39

4.2.1.- Hoja exterior para revestir en medianera

4211 M* Ejecucion de hoja exterior de 1/2 pie de espesor de fabrica, en cerramiento de medianera, de ladrillo ceramico hueco triple, para
revestir, 33x16x11 cm, recibida con mortero de cemento M-5, con apoyo minimo de las 2/3 partes del ladrillo sobre el forjado, o
sobre angulares de acero laminado galvanizado en caliente fijados a los frentes de forjado si, por errores de ejecucion, el
ladrillo no apoya sus 2/3 partes sobre el forjado. Incluso p/p de enjarjes, mermas, roturas, encuentro con pilares, formacién de
esquinas, petos de cubierta, juntas de dilatacion, ejecucion de encuentros y puntos singulares.
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Presupuesto parcial n° 4 Fachadas

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Medianera 2 15,11 19,89 910,83
910,83
Totalm? ......: 910,83 18,93
Total subcapitulo 4.2.1.- Hoja exterior para revestir en medianera:

4.2.2.- Hoja interior para revestir en medianera
4221 M* Ejecucion de hoja interior de cerramiento de medianera de 7 cm de espesor, de fabrica de ladrillo ceramico hueco doble, para

revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de enjarjes, mermas, roturas, juntas de dilatacion,
ejecucion de encuentros y puntos singulares.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

910,83

17.242,02

17.242,02

Subtotal

Medianera 2 15,11 19,89 910,83
910,83

Total m? ......: 910,83 13,25

Total subcapitulo 4.2.2.- Hoja interior para revestir en medianera:

Total subcapitulo 4.2.- Fabricas y trasdosados:

4.3.- Carpinteria exterior
4.3.1.- Aluminio

4311 M? Suministro y montaje de carpinteria de aluminio lacado color blanco con 60 micras de espesor minimo de pelicula seca, en
cerramiento de zaguanes de entrada al edificio, formada por hojas fijas y practicables; certificado de conformidad marca de
calidad QUALICOAT, gama basica, sin premarco; compuesta por perfiles extrusionados formando cercos y hojas de 1,5 mm de
espesor minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar, cerradura, manivela y abrepuertas, juntas de acristalamiento de
EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso
plp de, garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un cordéon de silicona neutra y ajuste final en obra.
Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207, a la estanqueidad al agua segtin UNE-EN
12208 y a la resistencia a la carga del viento segiin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total m? ......: 10,000 137,72

431.2 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo de 15 micras, para conformado de
ventana de aluminio, abisagrada corredera, de 120x120 cm, serie media, formada por dos hojas, y con premarco. Espesor y
calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar y apertura, juntas de
acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado
homologados. Incluso p/p de garras de fijacion, sellado perimetral de juntas por medio de un corddn de silicona neutra y ajuste
final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a la permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la
estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segin UNE-EN 12210.
Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

910,83

12068,50

12068,50

29.106,52

1.377,20

Subtotal

Cocina 10 10,000
10,000

Total Ud ......: 10,000 312,83

10,000

3.128,30
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4313 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo de 15 micras, para conformado de
ventana de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 120x120 cm, serie media, formada por dos hojas, y
con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles
extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar
y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes
de mecanizado homologados. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor, equipada con todos sus accesorios. Incluso p/p de garras de fijacion,
sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con
clasificacion a la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento segiin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Dormitorios 40 40,000
Estar - comedor 10 10,000
50,000

Total Ud .....: 50,000 373,16

4314 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado natural, con un espesor minimo de 15 micras, para conformado de
puerta de aluminio, abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 120x210 cm, serie media, formada por dos hojas, y
con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles
extrusionados formando marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios, herrajes de colgar
y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes
de mecanizado homologados. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con
accionamiento manual mediante cinta y recogedor, equipada con todos sus accesorios. Incluso p/p de garras de fijacion,
sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con
clasificacion a la permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua segun UNE-EN 12208 y
clasificacion a la resistencia a la carga del viento segiin UNE-EN 12210. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

50,000

18.658,00

Subtotal

Terrazas 10 10,000
10,000
Total Ud ......: 10,000 503,47

Total subcapitulo 4.3.1.- Aluminio:

Total subcapitulo 4.3.- Carpinteria exterior:
4.4.- Defensas de exteriores
4.4.1.- Antepechos
4411 M Antepecho formado por murete de 1,25 m de altura de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco triple, para

revestir, 24x11,5x11,5 cm, recibida con mortero de cemento M-7,5. Incluso enfoscado en ambas caras con mortero de cemento,
pieza superior de coronacion, p/p de ejecucion de encuentros, pilastras de arriostramiento, piezas especiales, y roturas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,000

5.034,70

28.198,20

28.198,20

Subtotal

Azoteas 1 97,81 1,10 107,60
107,60
Totalm ......: 107,600 85,96

Total subcapitulo 4.4.1.- Antepechos:

107,60

9.249,30

9.249,30
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4.4.2.- Barandillas

4421 M Suministro y colocacion de barandilla recta de fachada de 100 cm de altura de aluminio anodizado color natural, formada por:
bastidor compuesto de barandal superior e inferior de perfil cuadrado de 40x40 mm y montantes de perfil cuadrado de 40x40
mm con una separacion de 100 cm entre ellos; entrepafio para relleno de los huecos del bastidor compuesto de barrotes
verticales de aluminio perfil rectangular de 30x15 mm y pasamanos de perfil curvo de 70 mm. Incluso p/p de patas de agarre y
fijacion mediante atornillado en obra de fabrica con tacos y tornillos de acero (incluida en este precio). Elaboracion en taller y
ajuste final en obra.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Terrazas 1 50,14 50,15
50,14
Totalm ......: 50,14 127,23
Total subcapitulo 4.4.2.- Barandillas:

4.4.3.- Puertas de garaje
4431 Ud Suministro y colocacion de puerta enrollable para garaje, de lamas de aluminio extrusionado, 300x250 cm, panel totalmente
ciego, acabado blanco. Apertura manual. Incluso cajon recogedor forrado, torno, muelles de torsion, poleas, guias y accesorios,
cerradura central con llave de seguridad y falleba de accionamiento manual. Elaborada en taller, ajuste y fijacion en obra.

Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Total Ud ......: 1,000 2.107,80
Total subcapitulo 4.4.3.- Puertas de garaje:
4.4.4.- Persianas y capialzados

4441 Ud Suministro y montaje de persiana de lamas fijas prefabricada de hormigén de 20x40 cm, de color gris, recibida con mortero de
cemento M-5. Totalmente montada.

Total Ud .....: 60,00 22,94
Total subcapitulo 4.4.4.- Persianas y capialzados:

Total subcapitulo 4.4.- Defensas de exteriores:

4.5.- Remates de exteriores

4.5.1.- Albardillas

4511 M Formacion de albardilla de marmol Blanco Macael para cubricion de muros, hasta 20 cm de anchura y 2 cm de espesor, con
goterdn, cara y canto recto pulidos, recibida con mortero de cemento hidréfugo M-10 creando una pendiente suficiente para

evacuar el agua. Incluso rejuntado entre piezas y uniones con los muros con mortero de juntas especial para revestimientos de
piedra natural.

Totalm ......: 83,430 25,55
Total subcapitulo 4.5.1.- Albardillas:

4.5.2.- Vierteaguas
4521 M Formacion de vierteaguas de caliza Capri, hasta 110 cm de longitud, hasta 20 cm de anchura y 2 cm de espesor, con goteron,
cara y canto recto pulidos, con clara pendiente y empotrado en las jambas, cubriendo los alféizares, los salientes de los
paramentos, las cornisas de fachada, etc., recibido con mortero de cemento hidréfugo M-10. Incluso p/p de preparacion y

regularizacion del soporte con mortero de cemento hidréfugo M-10, rejuntado entre piezas y uniones con los muros con
mortero de juntas especial para revestimientos de piedra natural.

Totalm ......: 155,250 18,17

50,14

6.361,50

6.361,50

2.107,80

210780

1.376,40

1.376,40

© 17.993,88

2.131,64

2.131,64

2.820,89
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Total subcapitulo 4.5.2.- Vierteaguas: 2.820,89
4.5.3.- Umbrales
4531 M Formacién de umbral para remate de puerta de entrada o balconera de marmol Blanco Macael, hasta 110 cm de longitud, hasta
20 cm de anchura y 2 cm de espesor, con goterdn, cara y canto recto pulidos, con clara pendiente y empotrado en las jambas,
cubriendo el escalon de acceso en la puerta de entrada o balcon de un edificio, recibido con mortero de cemento hidréfugo M-
10. Incluso p/p de preparacion y regularizacion del soporte con mortero de cemento hidréfugo M-10, rejuntado entre piezas y
uniones con los muros con mortero de juntas especial para revestimientos de piedra natural.
Totalm ......: 5,400 22,82 123,23
Total subcapitulo 4.5.3.- Umbrales: 123,23
Total subcapitulo 4.5.- Remates de exteriores: 5.075,76
4.6.- Vidrios
4.6.1.- Especiales: doble acristalamiento con camara
4611 M* Doble acristalamiento Aislaglas "UNION VIDRIERA ARAGONESA", conjunto formado por vidrio exterior Float incoloro de 4 mm,
camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro
de 4 mm de espesor, fijada sobre carpinteria con acuiiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con
silicona Sikasil WS-305-N "SIKA", compatible con el material soporte. Incluso cortes del vidrio, colocacion de junquillos y
sefalizacion de las hojas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cocina 10 1,10 11,00
Dormitorios 40 1,10 44,00
Estar - comedor 10 1,10 11,00
Terrazas 10 2,00 20,00
86,00 86,00
Total m? ......: 86,00 35,93 3.089,98
Total subcapitulo 4.6.1.- Especiales: doble acristalamiento con camara: 3.089,98
4.6.2.- Templados
46.21 M? Acristalamiento con luna templada incolora, de 5 mm de espesor, fijada sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de
apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora (no acrilica), compatible con el material soporte.
Incluso p/p de herrajes de fijacion, cortes del vidrio y colocacion de junquillos.
Total m? ......: 264,000 36,28 9577,92
Total subcapitulo 4.6.2.- Templados: 9577,92
Total subcapitulo 4.6.- Vidrios: 12,667,9
Total presupuesto parcial n° 4 Fachadas : 229.104,65
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5.1.- Armarios
5.1.1.- Puertas de madera

5.1.11 Ud Suministro y colocacion de puerta de armario de una hoja de 180 cm de altura con altillo de 40 cm de 50x1,9 cm, de tablero
aglomerado, acabado en melamina, de color blanco; precerco de pino pais de 70x45 mm; tapetas de MDF, acabado en melamina
de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, acabado en melamina de color blanco de 90x12 mm en la cara exterior. Incluso
herrajes de colgar, cierre y tirador sobre escudo largo de laton negro brillo, serie de disefio. Ajuste de la hoja, fijacion de los
herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Entrada 10 10,00
10,00
Total Ud ......: 10,00 160,02

5.1.1.2 Ud Suministro y colocacién de puerta de armario de dos hojas de 180 cm de altura con altillo de 40 cm de 50x1,9 cm, de tablero
aglomerado, acabado en melamina, de color blanco; precerco de pino pais de 70x45 mm; tapetas de MDF, acabado en melamina
de color blanco de 70x4 mm; tapajuntas de MDF, acabado en melamina de color blanco de 90x12 mm en la cara exterior. Incluso
herrajes de colgar, cierre y tirador sobre escudo largo de latén negro brillo, serie de disefio. Ajuste de la hoja, fijacion de los
herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,00

1.600,20

Subtotal

Dormitorio principal 10 10,00
Dormitorios secundarios 30 30,00
40,00
Total Ud ......: 40,00 287,93
Total subcapitulo 5.1.1.- Puertas de madera:

5.1.2.- De instalaciones
5.1.21 M? Suministro y montaje de carpinteria de aluminio anodizado natural para puerta practicable con chapa opaca, perfileria para una
o dos hojas, serie $-40x20, con marca de calidad EWAA-EURAS (QUALANOD); compuesta por perfiles extrusionados formando
cercos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales, herrajes de colgar y apertura, tornilleria de acero
inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado homologados. Incluso p/p de garras de fijacion,

sellado perimetral de juntas por medio de un cordén de silicona neutra, cerradura triangular, rejillas de ventilacién y ajuste final
en obra. Totalmente montada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

40,00

11.517,2

13.117,4

Subtotal

Telecomunicaciones 1 1,00 2,00 2,00
2,00

Total m? ......: 2,00 141,33

2,00

282,66
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51.22 Ud Suministro y colocacion de puerta de registro cortafuegos pivotante homologada, EI2 60, de una hoja de 38 mm de espesor,
430x430 mm de luz y altura de paso, acabado galvanizado con tratamiento antihuellas formada por dos chapas de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con camara intermedia de lana de roca de alta densidad
y placas de carton yeso, sobre cerco de acero galvanizado de 1 mm de espesor. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en
obra. Totalmente montada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Distribuidores, zonas comunes 12 12,00
12,00 12,00
Total Ud ......: 12,00 117,89 1.414,68
Total subcapitulo 5.1.2.- De instalaciones: 1.697,34
Total subcapitulo 5.1.- Armarios: 14.814,14
5.2.- Defensas interiores
5.2.1.- Barandillas y pasamanos
5211 M Suministro y colocacién de barandilla metalica de tubo hueco de acero laminado en frio de 90 cm de altura, con bastidor
sencillo, formado por barandal superior de 40x40x2 mm, para recibir pasamanos de madera, y barandal inferior de 80x40x2 mm;
montantes verticales de 80x40x2 mm dispuestos cada 120 cm y barrotes verticales de 20x20x1 mm, colocados cada 12 cm y
soldados entre si, con pasamanos de madera de pino pais, para barnizar, de 65x70 mm de seccion fijado mediante soportes de
cuadradillo de acero atornillados al bastidor, para escalera de ida y vuelta, de dos tramos rectos con meseta intermedia. Incluso
pl/p de patas de agarre, fijacion mediante atornillado en obra de fabrica con tacos y tornillos de acero. Elaborada en taller y
montada en obra.
Totalm ......: 46,19 121,85 5.628,25
Total subcapitulo 5.2.1.- Barandillas y pasamanos: 5.628,25
Total subcapitulo 5.2.- Defensas interiores: 5.628,25
5.3.- Puertas de entrada a la vivienda
5.3.1.- Acorazadas
5.3.1.1 Ud Suministroy colocacién de block de puerta de entrada a piso, acorazada normalizada, con luz de paso 85,6 cm y altura de paso
203 cm. Compuesto de: hoja formada por una plancha de acero electrogalvanizado, plegada y reforzada por perfiles omega de
acero verticales, acabado con tablero liso en ambas caras en madera de pino pais; marco y premarco de acero
electrogalvanizado y pintado en polvo de poliéster con ocho garras de acero antipalanca para anclar al hormigén recubiertos
con tapajuntas en ambas caras; cerradura de seguridad de tres puntos frontales de cierre (10 pestillos) con bombillo de
seguridad y burlete de goma y fieltro con cierre automatico al suelo; bisagras fabricadas en perfil de acero; pernio y esfera de
acero inoxidable con rodamientos; mirilla, pomo y tirador; cortavientos oculto en la parte inferior de la puerta con todos sus
herrajes de colgar y seguridad restantes. Elaborado en taller, con ajuste y fijacion en obra. Totalmente montado y probado.
Total Ud ......: 10,00 799,38 7.993,80
Total subcapitulo 5.3.1.- Acorazadas: 7.993,80
Total subcapitulo 5.3.- Puertas de entrada a la vivienda: 7.993,80
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5.4.- Puertas de paso interiores
5.4.1.- Metalicas

54.11 Ud Suministro y colocacion de puerta de paso de una hoja de 38 mm de espesor, 700x1945 mm de luz y altura de paso, acabado
galvanizado formada por dos chapas de acero galvanizado de 0,5 mm de espesor con rejillas de ventilacion troqueladas en la
parte superior e inferior, plegadas, ensambladas y montadas, con camara intermedia rellena de poliuretano, sobre cerco de
acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con garras de anclaje a obra. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra.
Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Total Ud ......: 12,00 87,48
Total subcapitulo 5.4.1.- Metalicas:
5.4.2.- De madera

5421 Ud Suministro y colocacion de puerta de paso, ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino
melis, barnizada en taller, con moldura de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de
madera, de pino melis de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas caras.
Incluso, herrajes de colgar, de cierre y manivela sobre escudo largo de latén negro brillo, serie basica. Ajuste de la hoja, fijacion
de los herrajes y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.049,76

1.049,76

Subtotal

Puertas de paso para bafios y aseos 25 25,00
Puertas de paso para dormitorios 40 40,00
65,00

Total Ud ......: 65,00 191,11

54.22 Ud Suministro y colocacion de puerta de paso, vidriera, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con pino
melis, barnizada en taller, con moldura de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado de
madera, de pino melis de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas caras;
acristalamiento del 40% de su superficie, mediante una pieza de vidrio translicido incoloro, de 4 mm de espesor, con cantos
biselados, colocado con junquillo clavado, segln planos de detalle de carpinteria. Incluso, herrajes de colgar, de cierre y
manivela sobre escudo largo de latén negro brillo, serie basica. Ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes, colocacion y sellado
del vidrio con silicona incolora, colocacién de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

65,00

12.422,15

Subtotal

Puertas de paso para cocina 10 10,00
10,00
Total Ud ......: 10,00 218,84

54.23 Ud Suministroy colocacion de puerta de paso, vidriera 6-VE, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero aglomerado, chapado con
pino melis, barnizada en taller, con moldura de forma recta; precerco de pino pais de 90x35 mm; galces de MDF, con rechapado
de madera, de pino melis de 90x20 mm; tapajuntas de MDF, con rechapado de madera, de pino melis de 70x10 mm en ambas
caras; acristalamiento del 40% de su superficie, mediante seis piezas de vidrio translucido incoloro, de 4 mm de espesor, con
cantos biselados, colocado con junquillo clavado, segtn planos de detalle de carpinteria. Incluso, herrajes de colgar, de cierre y
manivela sobre escudo largo de laton negro brillo, serie basica. Ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes, colocacion y sellado
del vidrio con silicona incolora, colocacion de junquillos y ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,00

2.188,40

Subtotal

Puertas de paso para salon-comedor 10 10,000
10,000
Total Ud ......: 10,000 284,27

10,000

2.842,70
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Total subcapitulo 5.4.2.- De madera: 17.453,25
5.4.3.- Resistentes al fuego
54.31 Ud Suministro y colocacion de puerta cortafuegos pivotante homologada, EI2 60-C5, de una hoja de 63 mm de espesor, 800x2000
mm de luz y altura de paso, acabado lacado en color blanco formada por 2 chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor,
plegadas, ensambladas y montadas, con camara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de carton yeso, sobre
cerco de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra, incluso cierrapuertas para
uso moderado. Elaborada en taller, con ajuste y fijacién en obra. Totalmente montada y probada.
Total Ud ......: 10,000 350,25 3.502,50
Total subcapitulo 5.4.3.- Resistentes al fuego: 72,50
Total subcapitulo 5.4.- Puertas de paso interiores: TM)
5.5.- Tabiques
5.5.1.- Hoja para revestir
5.5.1.1 M? Formacion de hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, 33x16x7
cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado, recibido de cercos y precercos,
mermas, roturas, enjarjes, mochetas y limpieza.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tabiqueria 1 553,29 2,85 1.410,89
Separacion entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones 1 9,14 2,85 23,30
Separacion entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones 1 9,14 2,85 23,30
Separacion entre recintos protegidos y recintos fuera de la unidad de uso 1 76,81 2,85 195,86
Separacion entre recintos protegidos y recintos fuera de la unidad de uso 1 76,81 2,85 195,86
Separacion entre recintos habitables y recintos fuera de la unidad de uso 1 49,96 2,85 127,39
197663 197663
Total m? ......: 1.976,63 14,04 27.751,94
5.5.1.2 M? Formacion de hoja de particion interior de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado (panal), para revestir,
24x12x9 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, nivelaciéon y aplomado, recibido de cercos y
precercos, mermas, roturas, enjarjes, mochetas y limpieza.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Separacion entre recintos protegidos y recintos fuera de la unidad de uso 1 76,31 2,85 195,86
Separacion entre recintos habitables y recintos fuera de la unidad de uso 1 49,96 2,85 127,39
3232 32326
Total m? ......: 323,26 22,81 7.373,65
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55.1.3 M? Formacion de hoja de particion interior de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico perforado acustico, para revestir,
24x11x10 cm, recibida con mortero de cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, nivelacion y aplomado, recibido de cercos y
precercos, mermas, roturas, enjarjes, mochetas y limpieza.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Separacion entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones 1 9,14 2,85 23,30
23,30

Total m? ......: 23,30 22,34

Total subcapitulo 5.5.1.- Hoja para revestir:

Total subcapitulo 5.5.- Tabiques:

5.6.- Ayudas
5.6.1.- Ayudas para instalaciones

5.6.1.1 M?> Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albahileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion audiovisual formada por: sistema colectivo de captacion de sefiales de TV y radio, sistema de
interfonia ylo video (placa de calle, médulo amplificador, médulo pulsador, alimentador de audio, monitor de teléfono y
abrepuerta), mecanismos y accesorios, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar
para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas,
para paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Totalm? ...  1.763,200 0,39

5.6.1.2 M? Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albaiileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la infraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) formada por: acometida, canalizaciones y registro de enlace,
recintos, canalizaciones y registros principales y secundarios, registros de terminacion de red, canalizacién interior de usuario,
registros de paso y registros de toma, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para
realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para
paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Total m? ... 1.763,200 1,26

5.6.1.3 M?> Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albahileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de calefaccion formada por: tuberias de distribucién de agua, y cualquier otro elemento componente
de la instalacion, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos
aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de
instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Total m? ... 1.763,200 3,33

5.6.1.4 M?> Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albahileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de climatizacién formada por: conductos con sus accesorios y piezas especiales, rejillas, bocas de
ventilacion, compuertas, toberas, reguladores, difusores, cualquier otro elemento componente de la instalacion y p/p de
conexiones a las redes eléctrica, de fontaneria y de salubridad, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes.
Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria,
muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje
de la instalacion.

Totalm? ......  1.763,200 1,17

23,30

520,68

35.646,27

35.646,27

687,65

2.221,63

5.871,46

2.062,94
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5.6.1.5 M? Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albanileria, necesarias para la correcta

ejecucion de la instalacion eléctrica formada por: puesta a tierra, red de equipotencialidad, caja general de proteccion, linea
general de alimentacion, centralizacion de contadores, derivaciones individuales y red de distribucion interior, en edificio
plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y
tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes,
recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Tipo A

Tipo B

5.6.1.6

5.6.1.7

5.6.1.8

5.6.1.9

M2

M2

M2

MZ

5.6.1.10 M?

1 881,60 881,60
1 842,51 842,51
1.763,20

Total m? ......: 1.763,20 4,24

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albaiiileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de fontaneria formada por: acometida, tubo de alimentacion, bateria de contadores, grupo de
presion, depdsito, montantes, instalacion interior, cualquier otro elemento componente de la instalacion, accesorios y piezas
especiales, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos
trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones,
fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Totalm? ...  1.763,200 2,27

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albaiileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de apliques y luminarias para iluminacion, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en
tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el
correcto montaje de la instalacion.

Total m? ... 1.763,200 0,15

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albaiiileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de proteccion contra incendios formada por: equipos de deteccion y alarma, alumbrado de
emergencia, equipos de extincion, ventilacién, mecanismos y accesorios, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en
tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el
correcto montaje de la instalacion.

Total m? ... 1.763,200 0,32

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albahileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de salubridad formada por: sistema de evacuacion (bajantes interiores y exteriores de aguas
pluviales y residuales, canalones, botes sifonicos, colectores suspendidos, sistemas de elevacion, derivaciones individuales y
cualquier otro elemento componente de la instalacion), apertura y tapado de agujeros en paramentos, muros, forjados y losas,
colocacion de pasatubos, cajeado y tapado de agujeros y huecos de paso de instalaciones, en edificio plurifamiliar, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, rebajes, recibidos y remates
precisos para el correcto montaje de la instalacion.

Total m? ... 1.763,200 1,79

Repercusion por m? de superficie construida de obra de ayudas de cualquier trabajo de albahileria, necesarias para la correcta
ejecucion de la instalacion de ascensor formada por: equipos de montaje, ventilacion, alumbrado, extincién de incendios y
alarma a realizar sobre paredes, techo, foso del hueco, cuarto de maquinas y poleas, en edificio plurifamiliar, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de
huecos en paramentos, forjados y losas, colocacion de pasamuros, recibido de puertas, colocacion y recibido de cajas para
elementos empotrados y sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

Totalm? ...  1.763,200 0,89

Total subcapitulo 5.6.1.- Ayudas para instalaciones:

1.763,20

1.47597

4.002,46

264,48

564,22

3.156,13

1.569,25

27.876,19
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5.6.2.- Recibidos
5.6.21 Ud Recibido de banera de cualquier medida, mediante tabiques de apoyo de ladrillo ceramico hueco, recibido con mortero de
cemento M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura de huecos para entregas en paramento vertical, retacado con arena, sellado de
juntas, limpieza, proteccion con tablero de madera y eliminacién del material sobrante.
Total Ud .....: 15,000 96,73 1.450,95
5.6.22 Ud Colocacion y fijacion de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC de hasta 2 m? de superficie, mediante recibido al
paramento de las patillas de anclaje con mortero de cemento hidréfugo M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado de
huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacion y aplomado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cocina 10 10,00
Dormitorios 40 40,00
Estar - comedor 10 10,00
Terrazas 10 10,00
7000 7000
Total Ud .....: 70,00 32,74 2.291,80
Total subcapitulo 5.6.2.- Recibidos: W
Total subcapitulo 5.6.- Ayudas: Tw,w
Total presupuesto parcial n° 5 Particiones : 117.706,16
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6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones
6.1.1.- Acometidas

6.1.1.1  Ud Suministro e instalacion de arqueta de entrada prefabricada dotada de ganchos para traccion y equipada con cerco y tapa, de
dimensiones interiores 400x400x600 mm, hasta 20 puntos de acceso a usuario (PAU), para union entre las redes de
alimentacion de telecomunicacion de los distintos operadores y la infraestructura comun de telecomunicacion del edificio,
colocada sobre solera de hormigon en masa HM-20/B/20/l de 10 cm de espesor. Incluso p/p de vertido y compactacion del
hormigon para la formacién de solera, embocadura de conductos, conexiones y remates. Totalmente montada, sin incluir la
excavacion ni el relleno perimetral posterior.

Total Ud ......: 1,00 306,34

6.1.1.2 M Suministro e instalacion de canalizacion externa enterrada entre la arqueta de entrada y el registro de enlace inferior en el
interior del edificio o directamente en el RITI o RITU, en edificacion con un nimero de PAU comprendido entre 5 y 20, formada
por 4 tubos (2 TBA+STDP, 2 reserva) de polietileno de 63 mm de diametro, suministrado en rollo, resistencia a la compresion
450 N, resistencia al impacto 20 julios, ejecutada en zanja de 45x75 cm, con los tubos embebidos en un prisma de hormigon en
masa HM-20/B/20/I con 6 cm de recubrimiento superior e inferior y 5,5 cm de recubrimiento lateral, sin incluir la excavacion ni el
relleno perimetral posterior. Incluso p/p de vertido y compactacion del hormigén para la formacion de la solera y el prisma de
hormigon en masa, soportes separadores de tubos de PVC colocados cada 100 cm e hilo guia. Totalmente montada.

Totalm ......: 5,00 20,09
Total subcapitulo 6.1.1.- Acometidas:
6.1.2.- Canalizaciones de enlace
6.1.21 M Suministro e instalacion de canalizacion de enlace inferior fija en superficie entre el registro de enlace y el RITI, RITU o RITM, en
edificacion con un niimero de PAU comprendido entre 5 y 20, formada por 4 tubos (2 TBA+STDP, 2 reserva) de PVC rigido de 40

mm de diametro, resistencia a compresion mayor de 1250 N, resistencia al impacto 2 julios, con IP 547. Incluso p/p de
accesorios, elementos de sujecion e hilo guia. Totalmente montada.

Totalm ......: 8,00 21,54
6.1.2.2 Ud Suministro e instalacion de registro de enlace inferior formado por armario de 450x450x120 mm, para paso y distribucién de

instalaciones de ICT, con cuerpo y puerta de poliéster reforzado con fibra de vidrio, para montar superficialmente. Incluso
cierre con llave, accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montado.

Total Ud ......: 1,00 78,94
6.1.23 M Suministro e instalacion de canalizacion de enlace superior empotrada entre el punto de entrada general superior del edificio y
el RITS, RITU o RITM, para edificio plurifamiliar, formada por 2 tubos de polipropileno flexible, corrugados de 40 mm de

diametro, resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 2 julios. Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e
hilo guia. Totalmente montada.

Totalm ......: 4,000 7,03
6.1.24 Ud Suministro e instalacion de registro de enlace superior formado por armario de 360x360x120 mm, para paso y distribucion de

instalaciones de ICT, con cuerpo y puerta de plancha de acero lacado con aislamiento interior, para montar superficialmente.
Incluso cierre con llave, accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montado.

Total Ud ......: 1,00 79,45

Total subcapitulo 6.1.2.- Canalizaciones de enlace:

306,34

100,45

406,79

172,32

78,94

28,12

79,45

358,83
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6.1.3.- Equipamiento para recintos

6.1.31 Ud Instalacion de equipamiento completo para RITI, recinto inferior de instalaciones de telecomunicacion, de hasta 20 puntos de
acceso a usuario, en armario de 200x100x50 cm, compuesto de: cuadro de proteccion superficial con un grado de proteccion
minimo IP 4X + IK 05 y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1 interruptor general automatico de
corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal de 25 A y poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500 A como minimo, 1 interruptor
diferencial de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal de 25 A,
intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar de tension
nominal minima 230/400 Vca y poder de corte minimo de 4500 A para la proteccion del alumbrado (10 A) y de las bases de toma
de corriente del recinto (16 A); un interruptor unipolar y 2 bases de enchufe con toma de tierra y 16 A de capacidad, con sus
cajas de empotrar y de derivacion y tubo protector; toma de tierra formada por un anillo cerrado interior de cobre, de 25 mm? de
seccion, unido a la toma de tierra del edificio; punto de luz en el techo con portalamparas y lampara de 60 W y bloque de
emergencia; placa de identificacion de 200x200 mm. Incluso prevision de dos canalizaciones fijas en superficie de 10 m desde
la centralizacion de contadores, mediante tubos protectores de PVC rigido, para su utilizacion por posibles compaiiias
operadoras de servicios de telecomunicacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud ......: 1,00 386,07

6.1.3.2 Ud Instalacion de equipamiento completo para RITS, recinto superior de instalaciones de telecomunicacion, de hasta 20 puntos de
acceso a usuario, en armario de 200x100x50 cm, compuesto de: cuadro de proteccion superficial con un grado de proteccion
minimo IP 4X + IK 05 y con regletero para la conexion del cable de puesta a tierra dotado de 1 interruptor general automatico de
corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal de 25 A y poder de corte suficiente para la
intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4500 A como minimo, 1 interruptor
diferencial de corte omnipolar de tension nominal minima 230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal de 25 A,
intensidad de defecto 300 mA de tipo selectivo y 3 interruptores automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar de tension
nominal minima 230/400 Vca y poder de corte minimo de 4500 A para la proteccion del alumbrado (10 A), de las bases de toma
de corriente del recinto (16 A) y de los equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusion y television (16 A); un
interruptor unipolar y 4 bases de enchufe con toma de tierra y 16 A de capacidad, con sus cajas de empotrar y de derivacion y
tubo protector; toma de tierra formada por un anillo cerrado interior de cobre, de 25 mm? de seccion, unido a la toma de tierra
del edificio; punto de luz en el techo con portalamparas y lampara de 60 W y bloque de emergencia; placa de identificacion de
200x200 mm. Incluso prevision de dos canalizaciones fijas en superficie de 25 m desde la centralizaciéon de contadores,
mediante tubos protectores de PVC rigido, para su utilizacion por posibles compaiias operadoras de servicios de
telecomunicacion. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud ......: 1,00 441,73
Total subcapitulo 6.1.3.- Equipamiento para recintos:
6.1.4.- Canalizaciones principales
6.1.41 M Suministro e instalacion de canalizacion principal fija en superficie, entre el RITI o RITM inferior y el RITS o RITM superior a
través de las distintas plantas del edificio, en edificacion de 10 PAU, formada por 5 tubos (1 RTV, 1 cable de pares o cable de
pares trenzados, 1 cable coaxial, 1 cable de fibra optica, 1 reserva) de PVC rigido de 50 mm de didametro, resistencia a

compresion mayor de 1250 N, resistencia al impacto 2 julios, con IP 547. Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion e
hilo guia. Totalmente montada.

Totalm ......: 26,15 33,23
6.1.42 Ud Suministro e instalacion de registro secundario formado por armario de 450x450x150 mm, para paso y distribucion de

instalaciones de ICT, con cuerpo y puerta de plancha de acero lacado con aislamiento interior, para montar superficialmente.
Incluso cierre con llave, accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montado.

Total Ud ......: 6,00 116,83
Total subcapitulo 6.1.4.- Canalizaciones principales:
6.1.5.- Canalizaciones secundarias
6.1.5.2 Ud Suministro e instalacion de caja de registro de paso tipo A, de poliéster reforzado, de 360x360x120 mm, para paso y
distribucion de instalaciones de ICT, con 6 entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran

acoplar conos ajustables multidiametro para entradas de conductos de hasta 40 mm, para empotrar. Incluso accesorios, piezas
especiales y fijaciones. Totalmente montada.

Total Ud ......: 1,00 35,66

6.1.6.- Canalizaciones interiores

386,07

44,73

827,80

868,96

700,98

1.569,94

35,66
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6.1.61 Ud

6162 M

6.1.63 Ud

6.1.64 Ud

6.1.65 Ud

Suministro e instalacion de registro de terminacion de red, formado por caja de plastico para empotrar en tabique y disposicion
del equipamiento principalmente en vertical, de 500x600x80 mm. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente
montado.

Total Ud ......: 10,00 50,55
Suministro e instalacion de canalizacion interior de usuario empotrada por el interior de la vivienda que une el registro de
terminacion de red con los distintos registros de toma, formada por 1 tubo de PVC flexible, reforzados de 20 mm de diametro,

resistencia a la compresion 320 N, resistencia al impacto 2 julios, para el tendido de cables. Incluso p/p de accesorios,
elementos de sujecion e hilo guia. Totalmente montada.

Totalm ......: 431,80 1,46
Suministro e instalacion de caja de registro de paso tipo B, de poliéster reforzado, de 100x100x40 mm, para paso y distribucion
de instalaciones de ICT en canalizaciones interiores de usuario, con 3 entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro

paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entradas de conductos de hasta 25 mm, para
empotrar. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montada.

Total Ud ......: 29,00 3,89
Suministro e instalacion de caja de registro de paso tipo C, de poliéster reforzado, de 100x160x40 mm, para paso y distribucion
de instalaciones de ICT en canalizaciones interiores de usuario, con 3 entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro

paredes, a las que se podran acoplar conos ajustables multidiametro para entradas de conductos de hasta 25 mm, para
empotrar. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montada.

Total Ud ......: 14,00 4,64

Suministro e instalacion de registro de toma, realizado mediante caja universal empotrada provista de tapa ciega en prevision
de nuevos servicios, para BAT o toma de usuario. Incluso accesorios, piezas especiales y fijaciones. Totalmente montada.

Total Ud ......: 90,00 6,27
Total subcapitulo 6.1.6.- Canalizaciones interiores:

Total subcapitulo 6.1.- Infraestructura de telecomunicaciones:

6.2.2.- Red de cables de pares de cobre

6221 Ud

6222 Ud

6223 Ud

6224 M

Suministro e instalacion de punto de interconexion de cables de pares, para red de distribucion de 50 pares, formado por un
registro principal metalico de 450x450x120 mm provisto de 5 regletas de corte y prueba de 10 pares, con conexion por insercion
y desplazamiento del aislante. Incluso caratulas identificativas, estructuras metalicas de montaje de regletas y accesorios.
Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud ......: 1,00 218,51

Suministro e instalacion de punto de distribucion para la segregacion de 3 pares, colocado en el registro secundario y
equipado con 1 regleta de corte y prueba, con capacidad para 5 pares cada una y tipo de conexiéon por inserciéon y
desplazamiento del aislante, montadas cada una de ellas en el registro secundario. Incluso caratulas identificativas, soportes
metalicos para regletas y accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud ......: 2,00 8,37

Suministro e instalacion de punto de distribucion para la segregacion de 6 pares, colocado en el registro secundario y
equipado con 2 regletas de corte y prueba, con capacidad para 5 pares cada una y tipo de conexién por insercion y
desplazamiento del aislante, montadas cada una de ellas en el registro secundario. Incluso caratulas identificativas, soportes
metalicos para regletas y accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud ......: 4,00 15,71

Suministro e instalacion de cable de 50 pares (50x2x0,50 mm), categoria 3, con conductor unifilar de cobre, aislamiento de
polietileno, pantalla de cinta de aluminio con hilo de drenaje y vaina exterior libre de halégenos con baja emision de humos y
gases corrosivos de 14,5 mm de diametro de color verde. Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecion. Totalmente
montado, conexionado y probado.

Totalm ......: 26,15 15,19

6.2.3.- Interfonia y video

505,50

630,43

112,81

64,96

564,30

187800

5.104,22

218,51

16,74

62,84

397,22
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6.2.31 Ud Instalacion de videoportero para 10 viviendas compuesto de: placa exterior de calle con 10 pulsadores y telecamara BIN,
distribuidores de video, alimentador, abrepuertas y monitores con base de conexion. Incluso, cableado y cajas. Totalmente
montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.

Total Ud ......: 1,00 4.648,28
Total subcapitulo 6.2.3.- Interfonia y video:
Total subcapitulo 6.2.- Audiovisuales:
6.3.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.
6.3.1.- Calderas eléctricas

6.3.1.1 Ud Suministro e instalacion de caldera mural mixta eléctrica para calefaccion y A.C.S., potencia de 4,5 kW, constituida por cuerpo
de caldera, envolvente, vaso de expansion, bomba, termostato y todos aquellos componentes necesarios para su
funcionamiento incorporados en su interior; incluso accesorios de fijacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Total Ud ......: 1,00 1.737,18
Total subcapitulo 6.3.1.- Calderas eléctricas:
6.3.2.- Sistemas de conduccion de agua

6.3.21 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de mezcla de agua y anticongelante para circuito primario de sistemas
solares térmicos formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 10/12 mm de didmetro, colocado
superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y
piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas
de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

4.648,28

4.648,28

9.340,90

1.737,18

1.737,18

Subtotal

1 50,00 50,00
1 50,00 50,00
1 2,50 2,500
102,50

Totalm .....: 102,50 19,67

6.3.22 M Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de mezcla de agua y anticongelante para circuito primario de sistemas
solares térmicos formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 13/15 mm de diametro, colocado
superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y
piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas
de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

102,50

2.016,18

Subtotal

1 2,50 2,50
1 2,50 2,50
5,00

Totalm ......: 5,00 20,33

5,00

101,65
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6.3.2.3

Suministro e instalacion de tuberia de distribucion de mezcla de agua y anticongelante para circuito primario de sistemas
solares térmicos formada por tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 16/18 mm de didmetro, colocado
superficialmente en el exterior del edificio, con aislamiento mediante coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de las tuberias, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de tuberias, accesorios y
piezas especiales. Colocacion del aislamiento. Aplicacion del revestimiento superficial del aislamiento. Realizacion de pruebas
de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida seglin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

1 2,50 2,50
1 2,50 2,50

5,00

6.3.3.- Emisores por agua para climatizacion

6.3.3.1

ud

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica 298,8 kcallh, segiin UNE-EN 442-1, para una
diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente, compuesto de 4 elementos, de 425 mm de altura, con
frontal plano, en instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica,
detentor, purgador automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distribucion,
plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Situacion y fijacion de las
unidades. Montaje de accesorios. Conexionado con la red de conduccién de agua.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5,00

Subtotal

Aseo

6.3.3.2

Ud

10 10,00
10,00
Total Ud ......: 10,00 98,84

Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica 448,2 kcallh, segiin UNE-EN 442-1, para una
diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente, compuesto de 6 elementos, de 425 mm de altura, con
frontal plano, en instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica,
detentor, purgador automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distribucion,
plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Situacion y fijacion de las
unidades. Montaje de accesorios. Conexionado con la red de conduccién de agua.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segutn especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,00

988,40

Subtotal

Bafios

Cocina

Dormitorios

15 15,00
10 10,00

40 40,00

Vestibulo - pasillo 30 30,00

95,00

Total Ud ......: 95,00 125,68

95,00

11.939,60
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6.3.3.3

Ud Suministro e instalacion de radiador de aluminio inyectado, emision calorifica 747 kcallh, segun UNE-EN 442-1, para una

diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente, compuesto de 10 elementos, de 425 mm de altura, con
frontal plano, en instalacion de calefaccion centralizada por agua, con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica,
detentor, purgador automatico, tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexion a la red de distribucion,
plafones y todos aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Situacion y fijacion de las
unidades. Montaje de accesorios. Conexionado con la red de conduccion de agua.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segtn especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Estar - comedor 30 30,00

6.3.34

30,00

Total Ud ......: 30,00 179,36

Ud Suministro e instalacién de radiador toallero tubular de chapa de acero acabado blanco, para cuartos de bafio, gama basica, de

500x733 mm y emision calorifica 358 kcal/h para una diferencia media de temperatura de 50°C entre el radiador y el ambiente,
en instalacion de calefaccion centralizada por agua, para instalacion con sistema bitubo. Incluso llave de paso termostatica,
detentor, p/p de accesorios de conexion y montaje, juego de soportes y anclajes de fijacion a paramento, purgador y todos
aquellos accesorios necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Situacion y fijacion de las
unidades. Montaje de accesorios. Conexionado con la red de conduccion de agua.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 214,00

Total subcapitulo 6.3.3.- Emisores por agua para climatizacion:

6.3.4.- Captacion solar

6.3.4.1

Ud Suministro e instalacion de captador solar térmico formado por bateria de 3 médulos, compuesto cada uno de ellos de un

captador solar térmico plano, con panel de montaje vertical de 1135x2115x112 mm, superficie Gtil 2,1 m? rendimiento 6ptico
0,75 y coeficiente de pérdidas primario 3,993 W/m?K, segun UNE-EN 12975-2, compuesto de: panel de vidrio templado de bajo
contenido en hierro (solar granulado), de 3,2 mm de espesor y alta transmitancia (92%), estructura trasera en bandeja de
polietileno reciclable resistente a la intemperie (resina ABS), bastidor de fibra de vidrio reforzada con polimeros, absorbedor de
cobre con revestimiento selectivo de cromo negro de alto rendimiento, parrilla de 8 tubos de cobre soldados en omega sin
metal de aportacion, aislamiento de lana mineral de 60 mm de espesor y uniones mediante manguitos flexibles con abrazaderas
de ajuste rapido, colocados sobre estructura soporte para cubierta plana. Incluso accesorios de montaje y fijacion, conjunto de
conexiones hidraulicas entre captadores solares térmicos, liquido de relleno para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo del conjunto. Colocacion de la estructura soporte. Colocacion y fijacion de los paneles sobre la estructura
soporte. Conexionado con la red de conduccion de agua. Llenado del circuito.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 4,00 2.355,26

Total subcapitulo 6.3.4.- Captacion solar:

6.3.5.- Dispositivos de control centralizado

6.3.5.1

Ud Suministro e instalacion de centralita de control de tipo diferencial para sistema de captacion solar térmica, con proteccion

contra sobretemperatura del captador solar, indicacion de temperaturas y fallo técnico, y pantalla LCD retroiluminada, con
sondas de temperatura. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion de los elementos. Conexionado con la red eléctrica.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,00 626,29

Total subcapitulo 6.3.5.- Dispositivos de control centralizado:

6.3.6.- Sistemas de conduccion de aire

30,00

5.380,80

2.140,00

20.448,80

9.421,04

9.421,04

626,29

626,29
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6.3.6.1 M?> Formacion de conducto rectangular para la distribucion de aire climatizado formado por panel rigido de alta densidad de lana
de vidrio, segiin UNE-EN 13162, revestido por sus dos caras, la exterior con un complejo de aluminio visto + malla de fibra de
vidrio + kraft y la interior con un velo de vidrio, de 25 mm de espesor, resistencia térmica 0,75 m?K/W, conductividad térmica
0,032 Wi(mK). Incluso p/p de cortes, codos y derivaciones, embocaduras, soportes metalicos galvanizados, elementos de
fijacion, sellado de tramos y uniones con cinta autoadhesiva de aluminio, accesorios de montaje, piezas especiales, limpieza y
retirada de los materiales sobrantes a contenedor. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y
fijacion de conductos. Sellado de las uniones. Limpieza final.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto, calculada como producto
del perimetro exterior por la longitud del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar, sin
descontar las piezas especiales.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Total m? ......: 410,28 31,56 12.948,44

6.3.6.2 Ud Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales
regulables individualmente, de 225x125 mm, con parte posterior de chapa de acero pintada en color negro RAL 9005, formada
por lamas verticales regulables individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion,
accionables desde la parte frontal, fijacion oculta (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en pared.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 40 40,00
Cocina 10 10,00
5000 50,00
Total Ud ......: 50,00 53,91 2.695,50

6.3.6.3 Ud Suministro y montaje de rejilla de impulsién, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales
regulables individualmente, de 525x125 mm, con parte posterior de chapa de acero pintada en color negro RAL 9005, formada
por lamas verticales regulables individualmente y mecanismo de regulacion del caudal con lamas acopladas en oposicion,
accionables desde la parte frontal, fijacion oculta (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en pared.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Estar - comedor 20 20,00
2000 20,00
Total Ud ......: 20,00 88,39 1.767,80

6.3.64 Ud Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales
regulables individualmente, de 625x125 mm, fijacion oculta (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en
pared. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Dormitorios 40 40,00
Cocina 10 10,00
50,00 5000
Total Ud ......: 50,00 54,06 2.703,00

6.3.6.5 Ud Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales
regulables individualmente, de 625x125 mm, fijacion oculta (con marco de montaje de chapa de acero galvanizado), montada en
pared. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla.
Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segutin especificaciones de Proyecto.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Estar - comedor 20 20,00

6.3.7.- Unidades auténomas de climatizacion

6371 M

6372 M

6373 M

6374 M

6.4.- Eléctricas

20,00
Total Ud ......: 20,00 54,06

Total subcapitulo 6.3.6.- Sistemas de conduccién de aire:

Suministro e instalacion de linea frigorifica doble realizada con tuberia flexible de cobre sin soldadura, formada por un tubo
para liquido de 3/8" de diametro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 9 mm de espesor y un tubo para gas de 5/8" de
didmetro y 0,8 mm de espesor con aislamiento de 10 mm de espesor, teniendo el cobre un contenido de aceite residual inferior
a 4 mg/m y siendo el aislamiento de coquilla flexible de espuma elastomérica con revestimiento superficial de pelicula de
polietileno, para una temperatura de trabajo entre -45 y 100°C, suministrada en rollo, para conexion entre las unidades interior y
exterior. Incluso p/p de cortes, eliminacion de rebabas, proteccion de los extremos con cinta aislante, realizacion de curvas,
abocardado, vaciado del circuito, carga de gas refrigerante, accesorios, sifones, soportes y fijaciones. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo del recorrido de la linea. Montaje y fijacion de la linea. Montaje de accesorios. Vaciado para su carga. Carga
del gas refrigerante.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Totalm ......: 122,95 18,94

Suministro e instalacion de canalizacion de proteccion de cableado, empotrada, formada por tubo de PVC flexible, corrugado,
de 16 mm de diametro nominal, con IP 545. Incluso p/p de abrazaderas y elementos de sujecion. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Tendido y fijacion de la canalizacién de proteccion.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Totalm .....: 122,95 0,99

Suministro e instalacion de cableado de conexion eléctrica de unidad de aire acondicionado formado por cable multipolar RZ1-
K (AS), no propagador de la llama, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 4G1,5 mm? de seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de poliolefina termoplastica libre de haldgenos (Z1), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV. Incluso
regletas de conexion y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Tendido del cableado. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.

Totalm ......: 122,95 1,77

Suministro e instalacion de red de evacuacion de condensados, colocada superficialmente y fijada al paramento, formada por
tubo flexible de PVC, de 16 mm de didmetro y 1,5 mm de espesor, que conecta la unidad de aire acondicionado con la red de
pequefia evacuacion, la bajante, el colector o el bote sifonico. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
sifon, accesorios y piezas especiales colocados mediante unioén pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Colocacion y fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtn especificaciones de Proyecto.

Totalm .....: 122,95 3,99
Total subcapitulo 6.3.7.- Unidades autonomas de climatizacion:

Total subcapitulo 6.3.- Calefaccion, climatizacion y A.C.S.:

6.4.1.- Puesta a tierra

20,00

1.081,20

21.195,94

2.328,67

121,72

217,62

490,57

3.158,58

117.436,44
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NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

6.4.1.1

6.4.1.2

Ud

Ud

Suministro e instalacion de red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio compuesta por 23 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a
una profundidad minima de 80 cm, 8 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccion para la linea de
enlace de toma de tierra de los pilares de hormigon a conectar. Incluso placas acodadas de 3 mm de espesor, soldadas en taller
a las armaduras de los pilares, soldaduras aluminotérmicas, registro de comprobacion y puente de prueba. Totalmente
montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea
principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexionado a masa de la
red. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,00 234,28

Suministro e instalacion de red de equipotencialidad en cuarto himedo mediante conductor rigido de cobre de 4 mm? de
seccion, conectando a tierra todas las canalizaciones metalicas existentes y todos los elementos conductores que resulten
accesibles mediante abrazaderas de laton. Incluso p/p de cajas de empalmes y regletas. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado de la linea
principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexionado a masa de la
red.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 15,00 39,83

Total subcapitulo 6.4.1.- Puesta a tierra:

6.4.2.- Cajas generales de proteccion

6.4.2.1

ud

Suministro e instalacién en el interior de hornacina mural de caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion,
bases unipolares previstas para colocar fusibles de intensidad maxima 160 A, esquema 7, para proteccion de la linea general de
alimentacion, formada por una envolvente aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1, grado de inflamabilidad
segun se indica en UNE-EN 60439-3, con grados de proteccion IP 43 segun UNE 20324 e IK 08 segiin UNE-EN 50102, que se
cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK 10 segiin UNE-EN 50102, protegida de la corrosion y con cerradura o
candado. Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida subterranea. Incluso elementos de fijacion y
conexion con la conduccién enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo de la situacion de los conductos y anclajes de la caja. Fijacion del marco. Colocacion de la puerta.
Colocacion de tubos y piezas especiales. Conexionado.

Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

234,28

597,45

831,73

Subtotal

1 1,00
1 1,00
2,00

Total Ud ......: 2,00 290,87

Total subcapitulo 6.4.2.- Cajas generales de proteccion:

6.4.3.- Lineas generales de alimentacion

6.4.3.1

Suministro e instalacion de linea general de alimentacion enterrada, que enlaza la caja general de proteccion con la
centralizacion de contadores, formada por cables unipolares con conductores de cobre, RZ1-K (AS) 3x70+2G35 mm?, siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV, bajo tubo protector de polietileno de doble pared, de 160 mm de diametro, resistencia a
compresion mayor de 250 N, suministrado en rollo, colocado sobre cama o lecho de arena de 10 cm de espesor, debidamente
compactada y nivelada mediante equipo manual con pisén vibrante, relleno lateral compactando hasta los rifiones y posterior
relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia, sin incluir la excavacion ni el
posterior relleno principal de las zanjas. Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de la zanja. Ejecucion del lecho de arena para asiento del tubo. Colocacion del tubo en la zanja.
Tendido de cables. Conexionado. Ejecucion del relleno envolvente.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,000

581,74

581,74

Subtotal

1 20,00 20,00

1 20,00 20,00
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40,000 40,000
Total m ......: 40,000 50,18 2.007,20
Total subcapitulo 6.4.3.- Lineas generales de alimentacion: 2.007,20
6.4.4.- Centralizacion de contadores
6.441 Ud Suministro e instalacion de centralizacion de contadores sobre paramento vertical, en armario de contadores, compuesta por:
unidad funcional de interruptor general de maniobra de 250 A; unidad funcional de embarrado general de la concentracion
formada por 1 médulo; unidad funcional de fusibles de seguridad formada por 1 médulo; unidad funcional de medida formada
por 2 médulos de contadores monofasicos y 1 modulo de contadores trifasicos y moédulo de servicios generales con
seccionamiento; unidad funcional de mando que contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada
suministro; unidad funcional de embarrado de proteccion, bornes de salida y conexion a tierra formada por 1 médulo. Incluso
p/p de conexiones de la linea repartidora y de las derivaciones individuales a sus correspondientes bornes y embarrados,
cableado y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo del conjunto prefabricado. Colocacion y nivelacion del conjunto prefabricado. Fijacion de médulos al
conjunto prefabricado. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1 1,00
2,00 2,00
Total Ud ......: 2,00 946,16 1.892,32
Total subcapitulo 6.4.4.- Centralizacién de contadores: 1.892,32
6.4.5.- Derivaciones individuales
6.4.51 M Suministro e instalacion de derivacion individual monofasica fija en superficie para vivienda, delimitada entre la centralizacion
de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 2x25+1G16 mm?, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 50 mm de diametro. Incluso p/p de accesorios,
elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 11,00 11,00
1 11,00 11,00
1 13,80 13,80
1 13,80 13,80
1 16,60 16,60
1 16,60 16,60
1 19,40 19,40
1 19,40 19,40
121,60 121,60
Totalm ......: 121,60 23,31 2.834,50
6.4.52 M Suministro e instalacion de derivacion individual monofasica fija en superficie para vivienda, delimitada entre la centralizacion
de contadores o la caja de protecciéon y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario, formada por cables
unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 2x35+1G16 mm?, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 63 mm de diametro. Incluso p/p de accesorios,
elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacién y fijacion del tubo. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 22,20 22,20
1 25,00 25,00
47,20 47,20
Totalm .....: 47,20 32,24 1.521,73
6.453 M Suministro e instalacion de derivacion individual trifasica fija en superficie para garaje, delimitada entre la centralizacion de
contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario, formada por cables unipolares
con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 5G10 mm?, siendo su tensién asignada de 450/750 V, bajo tubo protector de PVC
rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 40 mm de diametro. Incluso p/p de accesorios, elementos de sujecion
e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada, conexionada y probada.
Incluye: Replanteo y trazado de la linea. Colocacion y fijacion del tubo. Tendido de cables. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segiin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 17,28 17,28
1 17,28 17,28
34,56 34,56
Totalm ......: 34,56 18,07 624,50
6.454 M Suministro e instalacion de derivacion individual trifasica fija en superficie para servicios generales, delimitada entre la
centralizacion de contadores o la caja de proteccion y medida y el cuadro de mando y proteccion de cada usuario, formada por
cables unipolares con conductores de cobre, ES07Z1-K (AS) 4G16+1x10 mm?, siendo su tension asignada de 450/750 V, bajo
tubo protector de PVC rigido, blindado, roscable, de color negro, con IP 547, de 50 mm de diametro. Incluso p/p de accesorios,
elementos de sujecion e hilo de mando para cambio de tarifa. Totalmente montada, conexionada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 5,00 5,00
1 5,00 5,00
10,00 10,00
Totalm ......: 10,00 25,52 255,20
Total subcapitulo 6.4.5.- Derivaciones individuales: 5.235,93
6.4.6.- Instalaciones interiores
6.4.6.1 Ud Suministro e instalacion de red eléctrica completa de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con grado de
electrificacion elevada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo A 5 5,00
5,00 5,00
Total Ud ......: 5,00 3.829,42 19.147,10
6.4.6.2 Ud Suministro e instalacion de red eléctrica completa de distribucion interior de una vivienda de edificio plurifamiliar con grado de
electrificacion elevada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Tipo B 5 5,00
5,00 5,00
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Importe

6.4.6.3

Total Ud ......: 5,00 3.728,20

Ud Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior en garaje con ventilacion forzada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

18.641,00

Subtotal

6.4.6.4

1 1,00
1 1,00
2,00

Total Ud ......: 2,00 2.847,45

Ud Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucion interior de servicios generales, compuesta de los siguientes

elementos: CUADRO DE SERVICIOS GENERALES formado por caja empotrable de material aislante con puerta opaca, para
alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido en este precio) en compartimento independiente y
precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor general automatico (IGA) de corte omnipolar, 2 interruptores
diferenciales de 25 A (4P), 5 interruptores diferenciales de 25 A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (4P),
6 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P), 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 25 A (2P);
CUADRO SECUNDARIO: cuadro secundario de ascensor: 1 interruptor automatico magnetotérmico de 16 A (4P), 2 interruptores
automaticos magnetotérmicos de 16 A (2P); CIRCUITOS: 2 circuitos interiores para alumbrado de escaleras y zonas comunes; 2
circuitos interiores para alumbrado de emergencia de escaleras y zonas comunes; 1 circuito interior para portero electrénico o
videoportero; 1 circuito interior para tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para 1 ascensor ITA-2 con cuadro secundario y
3 circuitos interiores: 1 para el ascensor, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 3 circuitos interiores: 1 para grupo de
presion, 1 para alumbrado y 1 para tomas de corriente; 1 linea de alimentacion para RITl y 1 linea de alimentacion para RITS;
MECANISMOS: 25 pulsadores para alumbrado de escaleras y zonas comunes, 2 interruptores para el ascensor, 2 interruptores
para grupo de presion, 2 tomas de corriente, 2 tomas de corriente para el ascensor, 2 tomas de corriente para grupo de presion.
Incluso tubo protector, elementos de fijacion de las conducciones, cajas de derivacion y regletas de conexién y cuantos
accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montada, conexionada y probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,00

5.694,90

Subtotal

1 1,00
1 1,00
2,00

Total Ud ......: 2,000 3.892,97

Total subcapitulo 6.4.6.- Instalaciones interiores:

Total subcapitulo 6.4.- Eléctricas:

6.5.- Fontaneria

6.5.1.- Acometidas

6.5.1.1

Ud Suministro y montaje de acometida enterrada para abastecimiento de agua potable de 4 m de longitud, que une la red general

de distribucion de agua potable de la empresa suministradora con la instalacion general del edificio, continua en todo su
recorrido sin uniones o empalmes intermedios no registrables, formada por tubo de polietileno PE 100, de 32 mm de didametro
exterior, PN=10 atm y 2 mm de espesor, colocada sobre cama o lecho de arena de 15 cm de espesor, en el fondo de la zanja
previamente excavada, debidamente compactada y nivelada mediante equipo manual con pison vibrante, relleno lateral
compactando hasta los rifiones y posterior relleno con la misma arena hasta 10 cm por encima de la generatriz superior de la
tuberia; collarin de toma en carga colocado sobre la red general de distribucion que sirve de enlace entre la acometida y la red;
llave de corte de esfera de 1" de diametro con mando de cuadradillo colocada mediante unién roscada, situada junto a la
edificacion, fuera de los limites de la propiedad, alojada en arqueta prefabricada de polipropileno de 30x30x30 cm, colocada
sobre solera de hormigén en masa HM-20/P/20/1 de 15 cm de espesor. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales, demolicion
y levantado del firme existente, posterior reposicion con hormigon en masa HM-20/P/20/l, y conexion a la red. Sin incluir la
excavacion ni el posterior relleno principal. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 1,000 373,63

Total subcapitulo 6.5.1.- Acometidas:

2,000

7.78594

51.268,94

66.798,

373,63

373,63

10 viviendas, locales, trasteros y garaje en Murcia

Péagina 243



Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.5.2.- Tubos de alimentacion

6.52.1 Ud Suministro y montaje de alimentacion de agua potable de 10 m de longitud, colocada superficialmente y fijada al paramento,
formada por tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de
espesor; llave de corte general de compuerta de latén fundido de 1/2"; filtro retenedor de residuos; grifo de comprobacion y
valvula de retencion. Incluso p/p de elementos de montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales, y demas
material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 1,000 80,38 80,38
Total subcapitulo 6.5.2.- Tubos de alimentacion: 80,38
6.5.3.- Contadores

6.5.3.1 Ud Suministro e instalacion de bateria de acero galvanizado, de 2 1/2" DN 63 mm y salidas con conexion embridada, para
centralizacion de un maximo de 14 contadores de 1/2" DN 15 mm en dos filas, con llave de corte, llaves de entrada, grifos de
comprobacion, valvulas de retencion, llaves de salida, latiguillos y cuadro de clasificacion. Incluso soportes para la bateria y
demas material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y probada. Sin incluir el precio de los contadores divisionarios.

Total Ud ......: 1,00 749,12 749,12
Total subcapitulo 6.5.3.- Contadores: 749,12
6.5.4.- Depésitos/grupos de presion

6.541 Ud Suministro e instalacion de grupo de presion, formado por 2 bombas centrifugas de 6 etapas, horizontales, ejecucion
monobloc, no autoaspirantes, con carcasa, rodetes, difusores y todas las piezas en contacto con el medio de impulsion de
acero inoxidable, cierre mecanico independiente del sentido de giro, motores con una potencia nominal total de 3 kW, 2850
r.p.m. nominales, alimentacion trifasica 400V/50Hz, proteccion IP 54, aislamiento clase F, vaso de expansion de membrana de 8
|, valvulas de corte y antirretorno, presostato, mandémetro, sensor de presion, colector de aspiracion y colector de impulsién de
acero inoxidable, bancada, amortiguadores de vibraciones, unidad de regulacion electronica con interruptor principal,
interruptor de mando manual-0-automatico por bomba, pilotos de indicacién de falta de agua y funcionamiento/averia por
bomba, contactos libres de tension para la indicacion general de funcionamiento y de fallos, relés de disparo para guardamotor
y proteccion contra funcionamiento en seco. Incluso p/p de tubos entre los distintos elementos y accesorios. Totalmente
montado, conexionado y puesto en marcha por la empresa instaladora para la comprobacion de su correcto funcionamiento.
Sin incluir la instalacion eléctrica.

Total Ud ......: 1,00 4.086,19 4.086,19

6.54.2 Ud Suministro e instalacion de depdsito auxiliar de alimentacion, para abastecimiento del grupo de presion, de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, cilindrico, de 200 litros, con tapa, aireador y rebosadero; valvula de corte de compuerta de laton fundido de
1" DN 25 mm y valvula de flotador para la entrada; grifo de esfera para vaciado; valvula de corte de compuerta de latén fundido
de 1" DN 25 mm para la salida; rebosadero con tuberia de desagiie y dos interruptores para nivel maximo y nivel minimo.
Incluso p/p de material auxiliar. Totalmente montado, conexionado y probado.

Total Ud ......: 3,00 270,56 811,68

Total subcapitulo 6.5.4.- Depésitos/grupos de presion: 4.897,87

6.5.5.- Montantes

6.55.1 Ud Suministro y montaje de montante de 11,7 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de didmetro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; purgador
automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 2,00 64,83 129,66

6.55.2 Ud Suministro y montaje de montante de 14,5 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; purgador
automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de latén, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 2,00 75,28 150,56
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6.5.5.3

6.5.5.4

6.5.5.5

6.5.5.6

Ud

Ud

Ud

Ud

Suministro y montaje de montante de 17,3 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; purgador
automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 2,00 85,78

Suministro y montaje de montante de 20,1 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; purgador
automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 2,00 96,24

Suministro y montaje de montante de 22,9 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; purgador
automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de latén, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 2,00 106,70

Suministro y montaje de montante de 25,7 m de longitud, colocado superficialmente y fijado al paramento, formado por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), serie 5, de 20 mm de diametro exterior, serie 5, PN=6 atm y 1,9 mm de espesor; purgador
automatico de aire de laton y llave de paso de asiento de laton, con maneta de acero inoxidable. Incluso p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 2,00 117,19

Total subcapitulo 6.5.5.- Montantes:

6.5.6.- Instalacion interior

6.5.6.1

6.5.6.2

6.5.6.3

Ud

Ud

Ud

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con
tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion particular o una de sus
ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso
llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 10,00 372,42

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacién para: fregadero, toma y llave de paso para
lavavajillas, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto
de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto hiimedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacién particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Total Ud ......: 10,00 349,47

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para galeria con dotacion para: lavadero, toma y llave de paso para
lavadora, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que conecta la derivacion
particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los diametros necesarios para cada punto
de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto hiimedo para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p
de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Total Ud ......: 10,00 322,98

171,56

192,48

213,40

234,38

1.092,04

3.724,20

3.494,70

3.229,80
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6.5.6.4 Ud Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafio con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo,
bafiera, bidé, realizada con tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), para la red de agua fria y caliente que conecta la
derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los didmetros necesarios para
cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo para el corte del suministro de agua, de polipropileno
copolimero random (PP-R), p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de
derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Total Ud ......: 15,00 384,34
Total subcapitulo 6.5.6.- Instalacion interior:
Total subcapitulo 6.5.- Fontaneria:
6.6.- lluminacion
6.6.1.- Interior

6.6.1.1 Ud Suministro e instalacion de luminaria, de 1276x170x100 mm, para 2 lamparas fluorescentes TL de 36 W, con cuerpo de poliéster
reforzado con fibra de vidrio; reflector interior de chapa de acero, termoesmaltado, blanco; difusor de metacrilato; balasto
magnético; proteccion IP 65 y rendimiento mayor del 65%. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones de anclaje y material
auxiliar. Totalmente montada, conexionada y comprobada.
Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado. Colocacién de lamparas y accesorios.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

5.765,10

16.213,80

23.406,84

Subtotal

12 12,00
12 12,00
24,00

Total Ud ......: 24,00 51,11

6.6.1.2 Ud Suministro e instalacion de luminaria de empotrar modular, de 596x596x91 mm, para 3 lamparas fluorescentes TL de 18 W, con
cuerpo de luminaria de chapa de acero lacado en color blanco y lamas transversales estriadas; reflector de aluminio brillante;
balasto magnético; proteccion IP 20 y aislamiento clase F. Incluso lamparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y comprobada.
Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado. Colocacién de lamparas y accesorios.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacién grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

24,00

1.226,64

Subtotal

7 7,000
7 7,00
14,00
Total Ud ......: 14,00 115,32
Total subcapitulo 6.6.1.- Interior:
6.6.2.- Exterior

6.6.21 Ud Suministro e instalacion de luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100 mm, para 1 lampara incandescente A 60 de
60 W, con cuerpo de luminaria de aluminio inyectado y acero inoxidable, vidrio transparente con estructura optica,
portalamparas E 27, clase de proteccion |, grado de proteccion IP 65, aislamiento clase F. Incluso lamparas, accesorios,
sujeciones y material auxiliar. Totalmente montado, conexionado y comprobado.

Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado. Colocacion de lamparas y accesorios.
Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

14,0

1.614,48

2.841,12

Subtotal

Tipo A 38 38,00
Tipo B 30 30,00

68,00

68,00
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Total Ud ......: 68,00 136,37
Total subcapitulo 6.6.2.- Exterior:
Total subcapitulo 6.6.- lluminacion:
6.7.- Contra incendios
6.7.1.- Deteccion y alarma

6.7.11 Ud Suministro e instalacion de sistema de deteccion y alarma de incendios, convencional, formado por central de deteccion
automatica de incendios con una capacidad maxima de 2 zonas de deteccion, 4 detectores dpticos de humos, pulsador de
alarma con senalizacion luminosa tipo rearmable y tapa de plastico basculante, sirena interior con sefial acustica, sirena
exterior con sefial 6ptica y acustica y canalizacion de proteccion de cableado fija en superficie formada por tubo de PVC rigido,
blindado, roscable, de color negro, con IP 547. Incluso cableado con cable unipolar no propagador de la llama libre de
halégenos y cuantos accesorios sean necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo de la canalizacion eléctrica y elementos que componen la instalacion. Tendido y fijacion de la canalizacion
de proteccion del cableado. Colocacion del hilo guia en la canalizacion de proteccion. Tendido de cables. Fijacion, montaje y
conexionado de detectores y pulsadores.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

9.273,16

9.273,16

12.114,28

Subtotal

Garaje 1 1,00
1,00
Total Ud ......: 1,00 1.312,94
Total subcapitulo 6.7.1.- Deteccion y alarma:
6.7.2.- Alumbrado de emergencia

6.7.21 Ud Suministro e instalacion de luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
lumenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase I, IP 65, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacion
a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios, elementos de anclaje y material auxiliar. Totalmente montada, conexionada y
probada.
Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado.
Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 32,00 131,37

6.7.22 Ud Suministro e instalacion de luminaria de emergencia, para adosar a pared, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso
155 lumenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP 42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h,
alimentacion a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios, elementos de anclaje y material auxiliar. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 14,00 48,45
Total subcapitulo 6.7.2.- Alumbrado de emergencia:
6.7.3.- Senalizacion

6.7.31 Ud Suministroy colocacion de placa de sefializacion de medios de evacuacion, de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.
Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion al paramento mediante elementos de anclaje.
Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 17,00 717
Total subcapitulo 6.7.3.- Senalizacion:
6.7.4.- Extintores

6.7.41 Ud Suministro y colocacion de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia
21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandémetro y manguera con boquilla difusora. Incluso soporte y accesorios de
montaje. Totalmente montado.

Incluye: Replanteo de la situacion del extintor. Colocacion y fijacion del soporte. Colocacion del extintor.
Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, seguin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

1,00

1.312,94

1.312,94

4.203,84

678,30

4.882,14

121,89

121,89
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Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Zonas comunes 14 14,00
Garaje 6 6,00
20,00 20,00
Total Ud ......: 20,00 45,71 814,20
Total subcapitulo 6.7.4.- Extintores: 814,20
Total subcapitulo 6.7.- Contra incendios: 7.231,17
6.8.- Evacuacion de aguas
6.8.1.- Bajantes
6.8.11 M Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie B, de 90
mm de diametro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion
de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje
de piezas. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Cocinas 1 40,30 40,30
40,30 40,30
Totalm ......: 40,30 17,03 686,31
6.8.1.2 M Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas residuales, formada por tubo de PVC, serie B, de 125
mm de diametro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion
de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje
de piezas. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Fecales 1 60,45 60,45
60,45 60,45
Totalm ......: 60,45 22,21 1.342,59
6.8.1.3 M Suministro y montaje de bajante interior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por tubo de PVC, serie B, de 110
mm de diametro y 3,2 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo y trazado de la bajante. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion
de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion del adhesivo y encaje
de piezas. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pluviales 1 90,55 90,55
90,55 90,55
Totalm ......: 90,55 16,10 1.457,86
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6.8.1.4

6.8.1.5

Suministro y montaje de bajante circular de PVC con 6xido de titanio, de @ 80 mm, color gris claro, para recogida de aguas,
formada por piezas preformadas, con sistema de unién por enchufe y pegado mediante adhesivo, colocadas con abrazaderas
metalicas, instalada en el exterior del edificio. Incluso p/p de codos, soportes y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este
precio).

Incluye: Replanteo y trazado del conducto. Presentacion en seco de tubos y piezas especiales. Marcado de la situacion de las
abrazaderas. Fijacion de las abrazaderas. Montaje del conjunto, empezando por el extremo superior. Resolucion de las uniones
entre piezas. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Totalm .....: 88,05 12,31

Suministro y montaje de tuberia para ventilacion secundaria de la red de evacuacion de aguas, formada por tubo de PVC, de 75
mm de didmetro y 1,2 mm de espesor. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo y trazado de las tuberias. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Colocacion y
fijacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y
encaje de piezas. Conexion a la bajante.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segtin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1.083,90

Subtotal

1 60,45 60,45
1 40,30 40,30
100,75

Totalm ......: 100,75 5,08

Total subcapitulo 6.8.1.- Bajantes:

6.8.3.- Derivaciones individuales

6.8.3.1

6.8.3.2

6.8.3.3

Ud

Ud

Ud

Suministro e instalacion interior de evacuacion para aseo con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, realizada con tubo de
PVC, serie B para la red de desagiies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los diametros necesarios
para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Conexionado. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segutin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 169,61

Suministro e instalacion interior de evacuacion para cuarto de bafio con dotacion para: inodoro, lavabo sencillo, baiiera, bidé,
realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Conexionado. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 15,00 291,81

Suministro e instalacion interior de evacuacion para cocina con dotacion para: fregadero, toma de desagiie para lavavajillas,
realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Conexionado. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segtin especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 139,92

100,75

511,81

5.082,47

1.696,10

437715

1.399,20
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6.8.3.4

Ud Suministro e instalacion interior de evacuacion para galeria con dotacion para: lavadero, toma de desagiie para lavadora,

realizada con tubo de PVC, serie B para la red de desagiies que conectan la evacuacion de los aparatos con la bajante, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Fijacion del material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra. Conexionado. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segtn especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 139,92

Total subcapitulo 6.8.3.- Derivaciones individuales:

6.8.4.- Colectores suspendidos

6.8.4.1

6.8.4.2

6.8.4.3

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B, de 125 mm de diametro y 3,2
mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o
pluviales en el interior de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. Totalmente montado, conexionado y probado
por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del colector. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Marcado de la
situacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion
del adhesivo y encaje de piezas. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Totalm ......: 135,00 26,38

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B, de 160 mm de diametro y 3,2
mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o
pluviales en el interior de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante union pegada con adhesivo. Totalmente montado, conexionado y probado
por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del colector. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Marcado de la
situacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Fijacién del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion
del adhesivo y encaje de piezas. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Longitud medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

Totalm ......: 54,00 33,54

Suministro e instalacion de colector suspendido de red horizontal, formado por tubo PVC, serie B, de 200 mm de diametroy 3,9
mm de espesor, con una pendiente minima del 1,00%, para la evacuacion de aguas residuales (a baja y alta temperatura) y/o
pluviales en el interior de la estructura de los edificios. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales colocados mediante unién pegada con adhesivo. Totalmente montado, conexionado y probado
por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del colector. Presentacion en seco de tubos, accesorios y piezas especiales. Marcado de la
situacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra. Fijacion del material auxiliar para montaje y sujecion a la obra.
Montaje de la instalacién empezando por el extremo de cabecera. Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacion
del adhesivo y encaje de piezas. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en proyeccién horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segtn especificaciones de
Proyecto.

Totalm ......: 81,00 47,88
Total subcapitulo 6.8.4.- Colectores suspendidos:

Total subcapitulo 6.8.- Evacuacion de aguas:

1.399,20

8.871,65

3.561,30

1.811,16

3.878,28

9.250,74

2320486
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Presupuesto parcial n° 6 Instalaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
6.9.- Ventilacion
6.9.1.- Ventilacion hibrida para viviendas
6.9.1.1 Ud Suministro y montaje de aireador de paso, de aluminio, caudal maximo 15 I/s, de 725x20x82 mm, con silenciador acustico de
espuma de resina de melamina y aislamiento acustico de 34 dB, para colocar en puertas de paso interiores, entre el marco y la
batiente de la puerta de paso interior de 700 mm de anchura de puerta y 80 mm de anchura de marco, para ventilacion hibrida.
Incluso accesorios de montaje. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Fijacion del aireador entre el marco y la batiente de la puerta de paso.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Total Ud ...... : 38,00 32,46 1.233,48
6.9.12 Ud Suministro y montaje de aireador de admision, de aluminio lacado en color a elegir de la carta RAL, caudal maximo 10 I/s, de
1200x80x12 mm, con abertura de 800x12 mm, aislamiento acustico de 39 dB y filtro antipolucion, para colocar en posicion
horizontal encima de la carpinteria exterior de aluminio o PVC, hasta 80 mm de profundidad, para ventilacién hibrida. Incluso
accesorios de montaje. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Fijacion del aireador encima de la carpinteria.
Criterio de medicion de proyecto: Niimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 50,00 47,29 2.364,50
6.9.1.3 Ud Suministro y montaje de boca de extraccion, graduable, de chapa galvanizada lacada en color blanco RAL 9010, caudal maximo
19 Iis, de 125 mm de diametro de conexién y 165 mm de diametro exterior, para colocar en paredes o techos de locales
himedos (cocina), al inicio del conducto de extraccion, para ventilacion hibrida. Incluso fijacién al conducto de extraccion y
accesorios de montaje. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Fijacion del elemento al conducto de extraccion.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 35,00 25,99 909,65
6.9.1.4 Ud Suministro y montaje en el extremo exterior del conducto de extraccion (boca de expulsion), en vivienda unifamiliar, de
extractor estatico mecanico, de 153 mm de diametro y 415 mm de altura, de 250 m*h de caudal maximo, 137 W de potencia
maxima con motor de alimentacion monofasica (230V/50Hz) y 900 r.p.m. de velocidad maxima. Incluso, accesorios de fijacion y
conexion. Totalmente montada.
Incluye: Replanteo. Colocacion del aspirador.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1 1,00
2,00 2,00
Total Ud ......: 2,00 657,89 1.315,78
Total subcapitulo 6.9.1.- Ventilacion hibrida para viviendas: 5.823,41
6.9.2.- Ventilacion adicional especifica en cocina para viviendas
6.9.21 Ud Suministro e instalacion en el interior de la campana de extractor de cocina, de dimensiones 218x127x304 mm, velocidad 2250
r.p.m., caudal de descarga libre 250 m*h. Incluso compuerta antirretorno y tramo de conexion de tubo flexible de aluminio a
conducto de extraccion para salida de humos. Totalmente montado, conexionado y probado.
Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Colocacion del aparato. Conexion
alared.
Criterio de medicién de proyecto: Niimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 10,00 96,01 960,10
6.9.22 Ud Suministro y montaje en el extremo exterior del conducto de extraccion (boca de expulsion) de aspirador giratorio con
sombrero dinamico, de aluminio (Dureza H-24), para conducto de salida de 250 mm de diametro exterior, para ventilacion de
cocinas. Incluso p/p de elementos de anclaje y sujecion. Totalmente montado.
Incluye: Replanteo. Fijacion y colocaciéon mediante elementos de anclaje.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 1,00 178,90 178,90
Total subcapitulo 6.9.2.- Ventilacién adicional especifica en cocina para viviendas: 1.139,00
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NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

6.9.3.- Conductos de admision y extraccion para ventilacion

6.9.3.1

Suministro y colocacion de conducto circular para instalacion de ventilacion con una acometida por planta, formado por tubo
tipo shunt de chapa de acero galvanizado de pared simple helicoidal, autoconectable macho-hembra, de 200 mm de diametro,
colocado en posicion vertical. Incluso p/p de recorte de materiales, uniones, refuerzos, embocaduras, tapas de registro,
elementos de fijacion, conexiones, accesorios y piezas especiales, sin incluir compuertas de regulacion o cortafuego, ni rejillas
y difusores. Totalmente montado, conexionado y probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
de servicio (incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo y trazado del conducto. Presentacion de tubos, accesorios y piezas especiales. Colocacion y fijacion de
tubos, accesorios y piezas especiales. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud proyectada, segiin documentacion grafica de Proyecto, medida entre los ejes de los
elementos o de los puntos a conectar, sin descontar las piezas especiales.

Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segiin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

1 42,24 42,24
1 2112 2112
63,36

Totalm ......: 63,36 20,75

Total subcapitulo 6.9.3.- Conductos de admision y extraccion para ventilacion:

6.9.4.- Ventilacion mecanica para garajes

6.9.4.1

Ud

Suministro e instalacion de ventilador helicoidal mural con hélice de plastico reforzada con fibra de vidrio, motor para
alimentacion monofasica a 230 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica, aislamiento clase F, proteccion IP 65 y caja de
bornes ignifuga con condensador, de 2500 r.p.m., potencia absorbida 0,25 kW, caudal maximo 2160 méh, nivel de presién
sonora 65 dBA. Incluso elementos antivibratorios, elementos de fijacion y accesorios. Totalmente montado, conexionado y
probado.

Incluye: Colocacion y fijacion del ventilador. Conexion a la red eléctrica.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

63,36

1.314,72

1.314,72

Subtotal

Sétano 1

6.9.4.2

ud

2 2,00
2,00
Total Ud ......: 2,00 470,42

Suministro e instalacion de ventilador helicoidal tubular con hélice de aluminio de alabes inclinables, motor para alimentacion
trifasica a 230/400 V y 50 Hz de frecuencia, con proteccion térmica, aislamiento clase H, proteccion IP 55, camisa corta con
tratamiento anticorrosion por cataforesis, acabado con pintura poliéster y caja de bornes ignifuga, de 1415 r.p.m., potencia
absorbida 0,55 kW, caudal maximo 5400 m*h, para trabajar inmerso a 400°C durante dos horas, segiin UNE-EN 12101-3. Incluso
elementos antivibratorios, elementos de fijacion y accesorios. Totalmente montado, conexionado y probado.

Incluye: Colocacion y fijacion del ventilador. Conexion a la red eléctrica.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

2,00

940,84

Subtotal

Sétano 1

6.9.4.3

MZ

2 2,00
2,00
Total Ud ......: 2,00 1.431,38

Suministro e instalacion de red de conductos de ventilacion, constituida por conductos de chapa galvanizada de 0,6 mm de
espesor y juntas transversales con vaina deslizante tipo bayoneta. Incluso p/p de recorte de materiales, uniones, refuerzos,
tapas de registro, elementos de fijacion, conexiones entre la red de conductos y ventiladores o cajas de ventilacion, accesorios
y piezas especiales realizadas con chapa metalica, sin incluir compuertas de regulacion o cortafuego, ni rejillas y difusores.
Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Incluye: Replanteo del recorrido de los conductos. Marcado y posterior anclaje de los soportes de los conductos. Montaje y
fijacion de conductos. Conexiones entre la red de conductos y los ventiladores o cajas de ventilacion. Realizacion de pruebas
de servicio.

Total m? ......: 170,50 24,62

2,00

2.862,76

4.197,71
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
6.944 Ud Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales
regulables individualmente, de 625x125 mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metalico rectangular.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de conductos.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla en el conducto.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 12 12,00
12,00 12,00
Total Ud ......: 12,00 45,03 540,36
6.9.45 Ud Suministro y montaje de rejilla de retorno, de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, con lamas horizontales
regulables individualmente, de 825x225 mm, fijacion mediante tornillos vistos, montada en conducto metélico rectangular.
Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a la red de conductos.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla en el conducto.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.
Total Ud ......: 4,00 73,16 292,64
6.9.46 Ud Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de
acero galvanizado, de 1800x330 mm, tela metalica de acero galvanizado con malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de
fachada, como toma o salida de aire. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a
la red de conductos.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacién de la rejilla en el cerramiento. Conexién al conducto.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 2 2,00
2,00 2,00
Total Ud ......: 2,00 330,69 661,38
6.9.47 Ud Suministro y montaje de rejilla de intemperie para instalaciones de ventilacion, marco frontal y lamas de chapa perfilada de
acero galvanizado, de 2000x330 mm, tela metalica de acero galvanizado con malla de 20x20 mm, fijada en el cerramiento de
fachada, como toma o salida de aire. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacion. Totalmente montada y conectada a
la red de conductos.
Incluye: Replanteo. Montaje y fijacion de la rejilla en el cerramiento. Conexion al conducto.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 2 2,00
2,00 2,00
Total Ud ......: 2,00 360,10 720,20
Total subcapitulo 6.9.4.- Ventilacién mecanica para garajes: 10.215,89
Total subcapitulo 6.9.- Ventilacion: 18.493,02
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

6.10.- Transporte
6.10.1.- Ascensores

6.10.1.1 Ud Suministro e instalacion completa de ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 8 paradas, 450 kg de carga
nominal, con capacidad para 6 personas, nivel alto de acabado en cabina de 1000x1250x2200 mm, con alumbrado eléctrico
permanente de 50 lux como minimo, maniobra colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas
exteriores automaticas en acero para pintar de 800x2000 mm. Incluso ganchos de fijacion, lamparas de alumbrado del hueco,
guias, cables de traccion y pasacables, amortiguadores de foso, contrapesos, puertas de acceso, grupo tractor, cuadro y cable
de maniobra, bastidor, chasis y puertas de cabina con acabados, limitador de velocidad y paracaidas, botoneras de piso y de
cabina, selector de paradas, instalacion eléctrica, linea telefonica y sistemas de seguridad. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Replanteo de guias y niveles. Colocacion de los puntos de fijacion. Instalacion de las lamparas de alumbrado del
hueco. Montaje de guias, cables de traccion y pasacables. Colocacion de los amortiguadores de foso. Colocacion de
contrapesos. Presentacion de las puertas de acceso. Montaje del grupo tractor. Montaje del cuadro y conexion del cable de
maniobra. Montaje del bastidor, el chasis y las puertas de cabina con sus acabados. Instalacién del limitador de velocidad y el
paracaidas. Instalacion de las botoneras de piso y de cabina. Instalacion del selector de paradas. Conexionado con la red
eléctrica. Instalacion de la linea telefonica y de los sistemas de seguridad. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,00 17.935,71 17.935,71
Total subcapitulo 6.10.1.- Ascensores: W
Total subcapitulo 6.10.- Transporte: W
Total presupuesto parcial n° 6 Instalaciones : TGG,OS
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Presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabilizaciones

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

7.1.- Aislamientos

7.1.1.- Tuberias y bajantes

714141

7112

7113 Ud

Ud Suministro y colocacion de aislamiento acustico de codo en bajante de 90 mm de diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9

Ud

mm de espesor, formado por una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada a una lamina de polietileno
reticulado; dispuesto en torno a la bajante a modo de coquilla y fijado con bridas de plastico. Incluso p/p de cortes y sellado de
juntas con cinta autoadhesiva.

Incluye: Corte del rollo en tramos. Forrado del codo de la bajante. Colocacion de las bridas. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 3,00 8,85

Suministro y colocacion de aislamiento acustico de codo en bajante de 110 mm de diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9
mm de espesor, formado por una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada a una lamina de polietileno
reticulado; dispuesto en torno a la bajante a modo de coquilla y fijado con bridas de plastico. Incluso p/p de cortes y sellado de
juntas con cinta autoadhesiva.

Incluye: Corte del rollo en tramos. Forrado del codo de la bajante. Colocacion de las bridas. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 5,00 10,19

Suministro y colocacion de aislamiento acustico de codo en bajante de 125 mm de diametro, realizado con panel bicapa, de 3,9
mm de espesor, formado por una membrana autoadhesiva de alta densidad termosoldada a una lamina de polietileno
reticulado; dispuesto en torno a la bajante a modo de coquilla y fijado con bridas de plastico. Incluso p/p de cortes y sellado de
juntas con cinta autoadhesiva.

Incluye: Corte del rollo en tramos. Forrado del codo de la bajante. Colocacion de las bridas. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 2,00 11,21

Total subcapitulo 7.1.1.- Tuberias y bajantes:

7.1.2.- Fachadas y medianerias

71.21

MZ

Suministro y colocacion de aislamiento por el interior en cerramiento de doble hoja de fabrica para revestir formado por panel
semirrigido de lana mineral, segiin UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,1 m?K/W,
conductividad térmica 0,035 W/(mK), colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado con pelladas de adhesivo cementoso
y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, fijaciones y
limpieza.

Incluye: Corte y preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

26,55

50,95

22,42

99,92

Subtotal

Medianera

71.22

M2

2 15,10 19,89 910,23
910,23

Total m? ......: 910,23 7,71
Suministro y colocacion de aislamiento por el exterior de fachada ventilada formado por panel rigido de lana mineral, segin
UNE-EN 13162, no revestido, de 50 mm de espesor, resistencia térmica 1,45 m?KIW, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
colocado a tope para evitar puentes térmicos, fijado mecanicamente y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con

cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, fijaciones y limpieza.
Incluye: Corte y preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

910,23

7017,86

Subtotal

Fachada a la calle 1 25,79 19,89 513,02

Fachada a plaza exterior 1 25,53 19,89 507,89

1.020,91
Total m? ......: 1.020,91 11,72

Total subcapitulo 7.1.2.- Fachadas y medianerias:

1.020,91

11.965,07

18.982,85
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Presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabilizaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
7.1.3.- Particiones
7.1.31 M? Suministro y colocacién de aislamiento en particiones interiores de hoja de fabrica, formado por panel rigido de lana mineral,
segun UNE-EN 13162, no revestido, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1,15 m?K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
simplemente apoyado, colocado a tope para evitar puentes térmicos y posterior sellado de todas las uniones entre paneles con
cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de cortes, y limpieza.
Incluye: Corte y preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Separacion entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones 1 9,14 2,85 23,30
Separacion entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones 1 9,14 2,85 23,30
Separacion entre recintos protegidos y recintos fuera de la unidad de uso 1 76,81 2,85 195,86
Separacion entre recintos protegidos y recintos fuera de la unidad de uso 1 76,81 2,85 195,86
Separacion entre recintos habitables y recintos fuera de la unidad de uso 1 49,96 2,85 127,39
565,74 565,74
Total m? ......: 565,74 5,89 3.332,23
Total subcapitulo 7.1.3.- Particiones: 3.332,23
7.1.4.- Suelos flotantes
7141 M?* Suministro y colocacion de aislamiento acustico a ruido de impacto de suelos flotantes formado por lamina de espuma de
polietileno de alta densidad de 5 mm de espesor, preparado para recibir una solera de mortero u hormigén (no incluida en este
precio). Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, cortes, desolidarizacion perimetral realizada con el mismo material
aislante, y sellado de juntas con cinta autoadhesiva.
Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento sobre el
forjado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Planta 2 1 352,64 352,64
Planta 3 1 352,64 352,64
Planta 4 1 352,64 352,64
Planta 5 1 176,32 176,32
Planta 6 1 176,32 176,32
Bafio principal 10 7,97 79,70
Bafio secundario 5 5,32 26,60
Aseo 10 4,45 4450
Cocina 10 15,15 151,50
Despensa 10 6,63 66,30
Dormitorios 40 11,96 478,40
Vestibulo - pasillo 10 22,53 225,30
Estar - comedor 10 42,65 426,50
Zonas comunes 1 151,60 151,60
3.060,96 3.060,96
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Presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabilizaciones

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Total m? ......: 3.060,96 3,07 9.397,15

Total subcapitulo 7.1.4.- Suelos flotantes: W

Total subcapitulo 7.1.- Aislamientos: Tﬂ,ﬁ

7.2.- Impermeabilizaciones
7.2.1.- Cubiertas, galerias y balcones

7211 M? Formacion de impermeabilizacion de galerias y balcones, situados sobre espacios no habitables, realizada con lamina de betin
modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 150 g/m?, de superficie
no protegida, adherida con imprimacion asfaltica, tipo EA al soporte de mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N tipo M-5,
confeccionado en obra con 250 kg/m® de cemento y una proporcion en volumen 1/6, con espesor medio de 4 cm y pendiente del
1% al 5%, acabado fratasado, y protegida con capa separadora (no incluida en este precio). Incluso p/p de limpieza y
preparacion de la superficie y resolucion de uniones entre laminas, juntas y puntos singulares. Preparada para la posterior
colocacion del pavimento.

Incluye: Limpieza del supradds del forjado. Vertido del mortero y fratasado del mismo. Limpieza y preparacion de la superficie
en la que han de aplicarse las laminas. Colocacion de la impermeabilizacion. Resolucién de uniones entre laminas, juntas y
puntos singulares.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 10 441 2,12 92,80
9280 9280
Total m? ......: 92,80 30,39 2.820,19
Total subcapitulo 7.2.1.- Cubiertas, galerias y balcones: To,m
Total subcapitulo 7.2.- Inpermeabilizaciones: To,m
Total presupuesto parcial n° 7 Aislamientos e impermeabilizaciones : 34.631,62
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Presupuesto parcial n° 8 Cubiertas

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

8.1.- Planas

8.1.1.- Transitables ventiladas

8.1.1.1

M? Formacion de cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional, pendiente del 1% al 5%, para trafico

peatonal privado, compuesta de los siguientes elementos: FORMACION DE PENDIENTES: solera de tablero ceramico hueco
machihembrado de 80x25x3,5 cm con una capa de regularizacion de mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y acabado
fratasado, apoyada sobre tabiques aligerados de ladrillo ceramico hueco de 24x11,5x9 cm, recibido con mortero de cemento M-
5, dispuestos cada 80 cm y con 30 cm de altura media, rematados superiormente con maestras de mortero de cemento M-5;
AISLAMIENTO TERMICO: fieltro aislante de lana mineral, segiin UNE-EN 13162, revestido por una de sus caras con un complejo
de papel kraft con polietileno que actia como barrera de vapor, de 80 mm de espesor, resistencia térmica 1,9 m*K/W,
conductividad térmica 0,042 W/(mK); IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de betiin
modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 150 g/m?, de superficie
no protegida colocada con imprimacion asfaltica, tipo EA; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no tejido
compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una masa superficial de 200 g/m?; CAPA DE PROTECCION:
Pavimento de baldosas de gres rustico 4/0/-/E (pavimentos para transito peatonal medio, tipo 4; suelos exteriores y suelos con
requisitos especificos, tipo 3; exterior, tipo -/E), 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1 sin
ninguna caracteristica adicional, color gris, sobre una capa de regularizaciéon de mortero M-5 de 4 cm de espesor, rejuntadas
con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta
(entre 3 y 15 mm), con la misma tonalidad de las piezas. Incluso p/p de crucetas de PVC, fajeado de juntas y puntos singulares,
formacion y sellado de juntas de pavimento y perimetrales, y limpieza final.

Total m? ......: 184,89 87,14

Total subcapitulo 8.1.1.- Transitables ventiladas:

8.1.2.- Puntos singulares

8.1.21

8.1.2.2

Formacion de impermeabilizacion de junta de dilatacion en cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo
convencional, compuesta de: dos bandas de adherencia, de lamina de bettin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30/FP
(140), con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m? de superficie no protegida, de 30 cm de ancho cada una,
completamente adheridas al soporte, a cada lado de la junta, previamente imprimado con imprimacién asfaltica, tipo EA; banda
de refuerzo de 33 cm de ancho, realizada a partir de lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140),
con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?, de superficie no protegida, formando un fuelle sin adherir en la zona
de la junta; cordon de polietileno expandido de celda cerrada, para relleno de junta, de 30 mm de diametro; y banda de
terminacion lamina de bettin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura de fieltro de poliéster no
tejido de 150 g/m?, de superficie no protegida soldada a la lamina impermeabilizante (no incluida en este precio), formando un
fuelle sin adherir en la zona de la junta, sobre el cordén de relleno.

Totalm ......: 24,69 19,24

Ejecucion de encuentro de paramento vertical con cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional;
mediante la realizacion de un retranqueo perimetral de mas de 5 cm con respecto al paramento vertical y de mas de 20 cm de
altura sobre la proteccion de la cubierta, relleno con mortero de cemento M-2,5 colocado sobre la impermeabilizacién soldada a
su vez al soporte y compuesta por: banda de refuerzo de 33 cm de ancho, realizada a partir de lamina de betiin modificado con
elastomero SBS, LBM(SBS)-30/FP (140), con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m? de superficie no protegida,
completamente adherida al soporte, previamente imprimado con imprimacion asfaltica, tipo EA, y remate con banda de
terminacion de 50 cm de desarrollo con lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura
de fieltro de poliéster no tejido de 150 g/m?, de superficie no protegida, acabado con un revestimiento de rodapiés de gres
rustico 4/0/-[E (pavimentos para transito peatonal medio, tipo 4; suelos exteriores y suelos con requisitos especificos, tipo 3;
exterior, tipo -/E), de 7 cm, 3 €/m colocados con junta abierta (separacion entre 3 y 15 mm), en capa fina con adhesivo
cementoso normal, C1 sin ninguna caracteristica adicional, color gris y rejuntados con mortero de juntas cementoso con
resistencia elevada a la abrasion y absorcion de agua reducida, CG2, para junta abierta (entre 3 y 15 mm), con la misma
tonalidad de las piezas. Incluso p/p de formacion de ventilacion perimetral de la camara con ladrillo ceramico hueco, y
colocacion de vierteaguas ceramico de 11x24 cm, fijado al paramento, como remate de la ventilacién perimetral de la camara.

Totalm ......: 56,27 40,97

16.111,31

16.111,31

475,04

2.305,38

10 viviendas, locales, trasteros y garaje en Murcia

Péagina 248



Presupuesto parcial n° 8 Cubiertas

N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

8.1.23 Ud Ejecucion de encuentro de cubierta plana transitable, ventilada, con solado fijo, tipo convencional con sumidero de salida
vertical, realizando un rebaje en el soporte alrededor del sumidero, en el que se recibira la impermeabilizacion formada por:
pieza de refuerzo de lamina de betin modificado con elastomero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140), con armadura de fieltro de
poliéster no tejido de 150 g/m? de superficie no protegida, completamente adherida al soporte previamente imprimado con
imprimacion asfaltica, tipo EA, y colocacion de sumidero de caucho EPDM, de salida vertical, de 80 mm de diametro, con rejilla
plana de caucho EPDM, integramente adherido a la pieza de refuerzo anterior con soplete. Totalmente terminado y preparado
para recibir la membrana impermeabilizante correspondiente (no incluida en este precio).

Incluye: Ejecucion de rebaje del soporte alrededor del sumidero. Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de
aplicarse la lamina asfaltica. Aplicacion de la emulsion asfaltica. Colocacion de la pieza de refuerzo. Colocacion del sumidero.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 4,00 45,56
Total subcapitulo 8.1.2.- Puntos singulares:
Total subcapitulo 8.1.- Planas:
8.2.- Inclinadas
8.2.1.- Panel sandwich
8211 M* Formacién de cubierta inclinada con una pendiente del 15%, sobre estructura metalica, compuesta de los siguientes elementos:
FORMACION DE PENDIENTES: perfiles metalicos dispuestos sobre muros en posicion transversal a los mismos, tipo HEB120.
Incluye: Limpieza del supradés del forjado. Replanteo y trazado de limatesas, limahoyas, encuentros y juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie del faldon medida en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Total m? ......: 216,92 15,92
Total subcapitulo 8.2.1.- Tejas:
Total subcapitulo 8.2.- Inclinadas:
8.3.- Remates
8.3.2.- Encuentros

8.3.21 Ud Formacion de encuentro de faldén panel sadwich con chimeneas o conductos de ventilacion de dimensiones 60x60 cm
mediante colocacion de banda ajustable compuesta por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm
de espesor, que cubre desde 30 a 100 cm formando babero y fijada con perfil de acero inoxidable. Incluso p/p de solapes, corte,
preparacion, tornillos de fijacion y sellado con cordén de silicona del perfil.

Incluye: Formacion del encuentro.
Criterio de medicion de proyecto: Niimero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

182,24

296266

19.073,97

3.453,36

3.453,36

3.453,36

Subtotal

Ventilacion de bafios y aseos y cocinas 8 8,00
8,00
Total Ud ......: 8,00 189,26

8322 M Formacion de encuentro de faldon de tejado de panel sandwich con paramento vertical mediante colocacion de perfil
compuesto por aleacion de aluminio y zinc y lamina flexible de plomo natural de 1 mm de espesor, con un extremo alojado en la
roza practicada en el paramento y el otro apoyado en las tejas o pizarras del faldén, solapando 50 mm como minimo. Incluso p/p
de solapes, apertura de rozas, corte, preparacion y recibido del perfil con mortero de cemento.
Incluye: Apertura de roza perimetral en el paramento vertical. Formacion del encuentro.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, la longitud realmente ejecutada segiin especificaciones de
Proyecto.

Totalm ......: 58,09 29,56
Total subcapitulo 8.3.2.- Encuentros:
Total subcapitulo 8.3.- Remates:

Total presupuesto parcial n° 8 Cubiertas :

8,00

1.514,08

1.7117,14

3.231,22

3.231,22

2575855
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Presupuesto parcial n° 9 Revestimientos

N° ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

9.1.- Alicatados

9.1.1.- Ceramicos/Gres

9111 M2

Suministro y colocacion de alicatado con azulejo liso, 1/0/-/- (paramento, tipo 1; sin requisitos adicionales, tipo 0; ningin
requisito adicional, tipo -/-), 20x20 cm, 8 €/m?, recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna
caracteristica adicional, color gris. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte de mortero de cemento u hormigén;
replanteo, cortes, formacion de ingletes, y juntas; rejuntado con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para junta minima
(entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas; acabado y limpieza final.

Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles y disposicion de baldosas. Colocacién de maestras o reglas.
Preparacion y aplicacion del adhesivo. Formacion de juntas de movimiento. Colocacion de las baldosas. Ejecucion de esquinas
y rincones. Rejuntado de baldosas. Acabado y limpieza final.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m%. No se ha incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha
considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Trasteros

9112 M

10 2,08 2,75 50,96
50,96
Totalm? ......: 50,96 2418

Suministro y colocacion de alicatado con azulejo liso, 1/0/H/- (paramento, tipo 1; sin requisitos adicionales, tipo 0; higiénico,
tipo H/-), 20x20 cm, 8 €/m? recibido con adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica
adicional, color gris. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte de mortero de cemento u hormigén; replanteo, cortes,
formacion de ingletes, y juntas; rejuntado con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la abrasion y absorcion
de agua reducida, CG2, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas; acabado y limpieza final.
Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles y disposicion de baldosas. Colocacion de maestras o reglas.
Preparacion y aplicacion del adhesivo. Formacion de juntas de movimiento. Colocacion de las baldosas. Ejecucion de esquinas
y rincones. Rejuntado de baldosas. Acabado y limpieza final.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m%. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicién se ha
considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segiin especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m?.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

50,96

1.232,21

Subtotal

Bafio principal

10 12,51 2,75 287,73

Bario secundario 5 14,51 2,75 166,86

Aseo
Cocina

Galeria

10 9,53 2,75 219,19
10 18,26 2,75 419,98
10 11,70 2,75 269,10
1.362,86

Total m? ......: 1.362,86 2412

Total subcapitulo 9.1.1.- Ceramicos/Gres:

Total subcapitulo 9.1.- Alicatados:

1.362,86

32.872,30

34.104,51

34.104,51
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Presupuesto parcial n° 9 Revestimientos

NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

9.2.- Chapados y aplacados

9.2.1.- Piedras naturales

9.211

M?  Suministro y colocacion de chapado en paramento vertical, hasta 3 m de altura, con plaquetas calibradas y biseladas de granito

Verde Cascada, acabado pulido, de 30,5x30,5x1 cm, recibido con mortero de cemento M-5 extendido sobre toda la cara posterior
de la pieza y ajustado a punta de paleta, rellenando con el mismo mortero los huecos que pudieran quedar; todo ello previa
preparacion del paramento soporte con un salpicado con mortero de cemento fluido. Rejuntado con mortero de juntas especial
para revestimientos de piedra natural. Incluso p/p de grapas de anclaje de acero inoxidable, cajas en muro, cortes, ingletes,
juntas y piezas especiales.

Incluye: Limpieza y humectacion del paramento a revestir. Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos
entre miras. Preparacion de la piedra natural, salpicandola con lechada de cemento y arena por la cara interior. Colocacion de
grapas. Colocacion de las plaquetas. Comprobacion del aplomado, nivel y alineacion de la hilada de plaquetas. Rejuntado.
Limpieza final del paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m? afiadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de
jambas y dinteles. No se ha incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado
un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 1 m? afiadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al
desarrollo de jambas y dinteles.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Zonas comunes 1 171,29 2,33 399,10

399,10
Total m? ......: 399,10 124,78
Total subcapitulo 9.2.1.- Piedras naturales:

Total subcapitulo 9.2.- Chapados y aplacados:

9.3.- Escaleras

9.3.1.- Piedras naturales

9.3.11

Ud Suministro y colocacion de revestimiento de escalera de ida y vuelta, de dos tramos rectos con meseta intermedia con 16

peldafios de 110 cm de ancho mediante el montaje de los siguientes elementos: peldaiieado formado por huella de granito
Negro Belfast, acabado pulido y tabica de granito Negro Belfast, acabado pulido de 3 y 2 cm de espesor respectivamente, cara y
cantos pulidos; zanquin de granito Negro Belfast de dos piezas de 37x7x2 cm, cara y cantos pulidos, recibido todo ello con
mortero de cemento M-5, sobre un peldafieado previo (no incluido en este precio). Incluso solado de mesetas y rejuntado con
mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas.

Incluye: Replanteo y trazado de huellas, tabicas y zanquines. Corte de las piezas y formacion de encajes en esquinas y
rincones. Humectacion del peldafieado. Colocacion con mortero de la tabica y huella del primer peldano. Tendido de cordeles.
Colocacion, en sentido ascendente, de tabicas y huellas. Comprobacion de su planeidad y correcta posicion. Colocacion del
zanquin. Relleno de juntas. Limpieza del tramo.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 8,00 3.548,38
Total subcapitulo 9.3.1.- Piedras naturales:

Total subcapitulo 9.3.- Escaleras:

9.4.- Pinturas en paramentos interiores

9.4.1.- Plasticas

9.4.11

M?  Formacion de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales

interiores de mortero de cemento, mediante aplicacion de una mano de fondo de emulsion acrilica acuosa como fijador de
superficie y dos manos de acabado con pintura plastica en dispersion acuosa tipo Il segtiin UNE 48243 (rendimiento: 0,125 I/m?
cada mano). Incluso p/p de preparacion del soporte mediante limpieza.

Incluye: Preparacion del soporte. Aplicacion de la mano de fondo. Aplicacion de las manos de acabado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el
soporte base.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segiin especificaciones de Proyecto, con el mismo
criterio que el soporte base.

399,10

49.800,45

49.800,45

49.800,45

28.387,04

28.387,04

28.387,04
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Techo trasteros 10 18,85 188,50
Techo garaje 1 597,00 597,00
785,50 785,50
Total m? ......: 785,50 8,37 6.574,64
9.4.1.2 M?* Formacion de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, mediante aplicacion de una mano de fondo de emulsién acrilica acuosa como fijador de
superficie y dos manos de acabado con pintura plastica en dispersion acuosa tipo Il segiin UNE 48243 (rendimiento: 0,125 I/m?
cada mano). Incluso p/p de preparacion del soporte mediante limpieza.
Incluye: Preparacion del soporte. Aplicacion de la mano de fondo. Aplicacion de las manos de acabado.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, con el mismo criterio que el
soporte base.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, con el mismo
criterio que el soporte base.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Techo bafio principal 10 7,97 2,75 79,70
Techo aseo 10 4,45 2,75 4450
Techo cocina 10 15,15 2,75 151,50
Techo despensa 10 6,63 2,75 66,30
Dormitorios 40 10,87 2,75 1.065,26
Techo dormitorios 40 11,96 2,75 4784
Vestibulo - distribuidor 10 26,47 2,75 608,81
Techo vestibulo - distribuidor 10 22,53 2,75 225,30
Estar - comedor 10 30,09 2,75 737,20
Techo estar - comedor 10 42,65 2,75 426,50
Techo zonas comunes 1 151,60 2,75 151,60
4,035,07 4,035,07
Total m? ......: 4.035,07 8,37 33.773,58
Total subcapitulo 9.4.1.- Plasticas: 40.348,22
Total subcapitulo 9.4.- Pinturas en paramentos interiores: 40.348,22
9.5.- Pinturas para uso especifico
9.5.1.- Tratamientos de suelos
9.51.1 M Suministro y aplicacion sobre suelos interiores o exteriores de hormigéon o mortero de cemento, de pintura al clorocaucho,
acabado semibrillante, color rojo, para el marcado de plazas de garaje, con una anchura de linea de 5 cm; aplicado en dos o
mas capas hasta alcanzar un espesor minimo de 2 mm. Incluso p/p de limpieza previa del polvo existente en su superficie,
replanteo y encintado.
Incluye: Limpieza general de la superficie soporte. Replanteo. Encintado. Aplicacion de la pintura.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.
Totalm ......: 238,80 2,98 711,62
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NO

Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

9.5.1.2

Ud Suministro y aplicacion, sobre paramentos interiores o exteriores, de hormigéon o mortero de cemento, de pintura al

clorocaucho, acabado semibrillante, color rojo, para la rotulacion de numero de plaza de garaje o trastero; aplicado en dos o
mas capas hasta alcanzar un espesor minimo de 2 mm. Incluso p/p de limpieza previa del polvo existente en su superficie,
replanteo y encintado.

Incluye: Limpieza general de la superficie soporte. Replanteo. Encintado. Aplicacion de la pintura.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 34,00 3,30
Total subcapitulo 9.5.1.- Tratamientos de suelos:

Total subcapitulo 9.5.- Pinturas para uso especifico:

9.6.- Conglomerados tradicionales

9.6.1.- Enfoscados

9.6.1.1

M2

Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento M-5, a buena vista, de 15 mm de espesor, aplicado sobre un
paramento vertical interior hasta 3 m de altura, acabado superficial rugoso, para servir de base a un posterior revestimiento.
Incluso plp de, colocacion de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y en los
frentes de forjado, en un 20% de la superficie del paramento, formacion de juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas
no superior a tres metros, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u
otros elementos recibidos en su superficie.

Incluye: Colocacion de la malla entre distintos materiales. Despiece de paiios de trabajo. Realizacion de maestras. Aplicacion
del mortero. Realizacion de juntas y encuentros. Acabado superficial. Curado del mortero.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de
4 m?y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m? el exceso sobre los 4 m?

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto, deduciendo, en
los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m*

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

112,20
823,82

823,82

Subtotal

Trasteros

Garaje

9.6.1.2

M2

10 18,85 188,50
1 597,00 597,00
785,50

Total m? ......: 785,0 12,07

Formacion de revestimiento continuo de mortero de cemento M-5, maestreado, de 15 mm de espesr, aplicado sobre un
paramento vertical interior, acabado superficial rayado, para servir de base a un posterior alicatado. Incluso p/p de preparacion
de la superficie soporte, formacion de juntas, rincones, maestras con separacion entre ellas no superior a un metro, aristas,
mochetas, jambas, dinteles, remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su
superficie.

Incluye: Despiece de pafios de trabajo. Colocacion de reglones y tendido de lienzas. Colocacién de tientos. Realizacion de
maestras. Aplicacion del mortero. Realizacion de juntas y encuentros. Acabado superficial. Curado del mortero.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de
4 m?y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m2

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo, en
los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m*

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

785,50

9.480,99

Subtotal

Bafio principal

1 287,70 287,70

Bafio secundario 1 166,90 166,90

Aseo

Cocina

Despensa

Trasteros

1 219,23 219,23
1 420,02 420,02
1 269,00 269,00
1 51,06 51,06

141391

Total M2 ...  1.41391 15,46

141391

21.859,05
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Ne Ud Descripcion

Medicion Precio

Importe

Total subcapitulo 9.6.1.- Enfoscados:

9.6.2.- Guarnecidos y enlucidos

9.6.2.1

M?  Formacion de revestimiento continuo interior de yeso, maestreado, sobre paramento vertical, de hasta 3 m de altura, de 15 mm

de espesor, formado por una capa de guarnecido con pasta de yeso de construccion B1, aplicado sobre los paramentos a
revestir, con maestras en las esquinas, rincones y guarniciones de huecos, intercalando las necesarias para que su separacion
sea del orden de 1 m. Incluso p/p de colocacion de guardavivos de plastico y metal con perforaciones, remates con rodapié,
formacion de aristas y rincones, guarniciones de huecos, colocacion de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de
encuentros entre materiales diferentes en un 10% de la superficie del paramento y montaje, desmontaje y retirada de andamios.
Incluye: Preparacion del soporte que se va a revestir. Realizacion de maestras. Colocacion de guardavivos en las esquinas y
salientes. Amasado del yeso grueso. Extendido de la pasta de yeso entre maestras y regularizacién del revestimiento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida desde el pavimento hasta el techo, segin documentacion grafica de
Proyecto, sin deducir huecos menores de 4 m? y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m? el exceso sobre los 4
m> No han sido objeto de descuento los paramentos verticales que tienen armarios empotrados, sea cual fuere su dimension.
Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta corrida, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
considerando como altura la distancia entre el pavimento y el techo, sin deducir huecos menores de 4 m* y deduciendo, en los
huecos de superficie mayor de 4 m? el exceso sobre los 4 m Los paramentos que tengan armarios empotrados no seran
objeto de descuento sea cual fuere su dimension.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

31.340,04

Subtotal

Dormitorios

40 10,87 1.065,26

Vestibulo - pasillo 10

Estar - comedor

26,47

30,09

608,81

737,20

9.6.2.2

241127

Total m? ......: 241127 9,46

M?  Formacion de revestimiento continuo interior de yeso, a buena vista, sobre paramento horizontal, hasta 3 m de altura, de 15 mm

de espesor, formado por una capa de guarnecido con pasta de yeso de construccion B1, aplicado sobre los paramentos a
revestir, con maestras solamente en las esquinas, rincones, guarniciones de huecos y maestras intermedias para que la
separacion entre ellas no sea superior a 3 m. Incluso p/p de, formacién de aristas y rincones, guarniciones de huecos,
colocacion de malla de fibra de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes en un 10% de la
superficie del paramento y montaje, desmontaje y retirada de andamios.

Incluye: Preparacion del soporte que se va a revestir. Realizacion de maestras. Amasado del yeso grueso. Extendido de la pasta
de yeso entre maestras y regularizacion del revestimiento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos verticales, segiin documentacion grafica de Proyecto, sin
deducir huecos menores de 4 m?y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m2

Criterio de medicion de obra: Se medira, a cinta corrida, la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto,
sin deducir huecos menores de 4 m? y deduciendo, en los huecos de superficie mayor de 4 m?, el exceso sobre los 4 m?.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

241127

22.810,66

Subtotal

Dormitorios

Estar - comedor 10

40 11,96 478,400

42,65 426,500
904,900
Total m? ......: 904,900 8,22
Total subcapitulo 9.6.2.- Guarnecidos y enlucidos:

Total subcapitulo 9.6.- Conglomerados tradicionales:

904,900

7.438,28

30.248,94

61.588,98
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
9.7.- Sistemas monocapa industriales
9.7.1.- Morteros monocapa
9.71.1 M? Formacion en fachadas de revestimiento continuo de 15 mm de espesor, impermeable al agua de lluvia, con mortero monocapa
para la impermeabilizacion y decoracion de fachadas, acabado con arido proyectado, color blanco, compuesto de cementos,
aditivos, resinas sintéticas y cargas minerales. Aplicado manualmente sobre una superficie de ladrillo ceramico, ladrillo o
bloque de hormigon o bloque de termoarcilla. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte, colocacion de malla de fibra
de vidrio antialcalis para refuerzo de encuentros entre materiales diferentes y en los frentes de forjado, en un 20% de la
superficie del paramento, formacion de juntas, rincones, maestras, aristas, mochetas, jambas, dinteles, remates en los
encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.
Incluye: Preparacion de la superficie soporte. Despiece de los pafios de trabajo. Aristado y realizacion de juntas. Preparacion
del mortero monocapa. Aplicacion del mortero monocapa. Regleado y alisado del revestimiento. Acabado superficial. Repasos y
limpieza final.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m? e incluyendo el desarrollo de las mochetas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m? e incluyendo el desarrollo de las mochetas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Medianera 1 757,81 757,81
757,81 757,81
Total m? ......: 757,81 21,04 15.944,32
Total subcapitulo 9.7.1.- Morteros monocapa: 15.944,32
Total subcapitulo 9.7.- Sistemas monocapa industriales: 15.944,32
9.8.- Suelos y pavimentos
9.8.1.- Bases de pavimentacion y grandes recrecidos
9.8.1.1 M? Formacion de base para pavimento interior, con mortero de cemento autonivelante tipo CT C20 F6 segiin UNE-EN 13813, de 40
mm de espesor, vertido sobre lamina de aislamiento para formacion de suelo flotante, mediante aplicacién mecanica (con
mezcladora-bombeadora). Incluso p/p de replanteo y marcado de los niveles de acabado mediante la utilizacién de indicadores
de nivel, colocacion de banda de panel rigido de poliestireno expandido de 10 mm de espesor en el perimetro, rodeando los
elementos verticales y en las juntas estructurales, regleado del mortero después del vertido para lograr el asentamiento del
mismo y la eliminacion de las burbujas de aire que pudiera haber, formacién de juntas de retraccion y curado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Bafio principal 10 7,97 79,70
Bafio secundario 5 5,32 26,60
Aseo 10 4,45 44,50
Cocina 10 15,15 151,50
Galeria 10 6,63 66,30
Dormitorios 40 11,96 478,40
Vestibulo - pasillo 10 22,53 225,30
Estar - comedor 10 42,65 426,50
Zonas comunes 1 151,60 151,60
1.650,40 1.650,40
Total m? ......: 1.650,40 8,30 13.698,32
Total subcapitulo 9.8.1.- Bases de pavimentacion y grandes recrecidos: 13.698,32
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N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

9.8.2.- Cemento/terrazo

9821 M?

Suministro y colocacion de pavimento de baldosas de terrazo grano medio (entre 6 y 27 mm) para interior, clasificado de uso
intensivo segiin UNE-EN 13748-1, de 60x60 cm, color verde y en posesion de certificados de ensayos, con un pulido inicial en
fabrica, para pulir y abrillantar en obra; colocadas a golpe de maceta sobre lecho de mortero de cemento M-5, con arena de
miga, de 3 cm de espesor; y separadas de 1 a 1,5 mm entre si. Incluso replanteo, humectacion de las piezas, formacion de
juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
y, en su caso, juntas de contraccion y juntas estructurales o de dilatacion existentes en el soporte; relleno de las juntas de
separacion entre baldosas con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 coloreada con la misma tonalidad de las baldosas y
limpieza final.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles. Preparacion de las juntas. Extendido de la capa de mortero de agarre. Colocacion de
las baldosas. Relleno de juntas de separacion entre baldosas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Trasteros

Terrazas

9822 M

10 18,85 188,50
10 9,28 92,80
281,30

Total m? ......: 281,30 22,82

Suministro y colocacion de rodapié rebajado de terrazo micrograno (menor o igual a 6 mm), Marfil, para interiores, 40x7 cm, con
un grado de pulido de 220; recibido con adhesivo cementoso. Incluso rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5
coloreada con la misma tonalidad de las baldosas y limpieza.

Incluye: Replanteo de las piezas. Corte de las piezas y formacién de encajes en esquinas y rincones. Colocacioén del rodapié.
Rejuntado. Abrillantado y limpieza del rodapié.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No
se ha incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

281,30

6.419,27

Subtotal

Terrazas

9823 M

10 9,84 98,40
98,40
Totalm .....: 98,40 5,07

Ejecucion en obra de pulido mediante maquina pulidora y abrillantado mediante maquina de abrillantar con plato de lana de
acero o esponja sintética, de pavimento interior de terrazo; el pulido constara de tres fases: la primera (desbastado o rebaje)
para eliminar las cejas que pudieran existir, utilizando una muela basta entre 36 y 60, segun el tipo de terrazo y el estado en que
se encuentre el pavimento; la segunda (planificado o pulido basto) para eliminar los rayados y defectos producidos en la fase
anterior, con abrasivo de grano entre 80 y 120, extendiendo a continuacion nuevamente la pasta para juntas, manteniendo la
superficie himeda 24 horas y dejando endurecer otras 48 horas antes del siguiente proceso; y la tercera (afinado), con abrasivo
de grano 220; el abrillantado se realizara mediante el método del cristalizado utilizando muelas de 400 o superior con aplicacién
posterior de producto abrillantador, una vez esté perfectamente seco y uniforme el pavimento. Incluso acabado de los rincones
de dificil acceso (que se pasaran con la pulidora de mano o fija), evacuacion de las aguas sucias, lavado con agua y jabon
neutro y proteccion del pavimento con serrin de pino blanco o de chopo, lamina de papel grueso, cartén o plastico, o cualquier
otra proteccion que no ensucie ni tina el pavimento.

Incluye: Desbastado o rebaje. Planificado o pulido basto. Extendido de nueva lechada sobre el pavimento. Afinado. Lavado del
pavimento. Abrillantado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

98,40

498,89

Subtotal

Terrazas

10 9,28 92,80
92,80
Totalm? ......: 92,800 8,46

Total subcapitulo 9.8.2.- Cemento/terrazo:

92,800

785,09

- 770325
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N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

9.8.3.- Cerdmicos/gres

9.8.3.1 M? Suministro y ejecucion de pavimento mediante el método de colocacion en capa gruesa, de baldosas ceramicas de gres rustico,

2/0/-/- (pavimentos para transito peatonal leve, tipo 2; sin requisitos adicionales, tipo 0; ningtn requisito adicional, tipo -/-), de
30x30 cm, 8 €/m? recibidas con maza de goma sobre una capa semiseca de mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor,
humedecida y espolvoreada superficialmente con cemento; y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, BL-V 22,5, para
junta minima (entre 1,5 y 3 mm), coloreada con la misma tonalidad de las piezas, dispuesto todo el conjunto sobre una capa de
separacion o desolidarizacion de arena o gravilla (no incluida en este precio). Incluso p/p de replanteos, cortes, formacion de
juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
Y, en su caso, juntas de particion y juntas estructurales existentes en el soporte, eliminacion del material sobrante del rejuntado
y limpieza final del pavimento.

Incluye: Replanteo de los niveles de acabado. Replanteo de la disposicion de las baldosas y juntas de movimiento. Extendido
de la capa de mortero. Espolvoreo de la superficie de mortero con cemento. Colocacion de las baldosas a punta de paleta.
Formacion de juntas de particion, perimetrales y estructurales. Rejuntado. Eliminacion y limpieza del material sobrante.
Limpieza final del pavimento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie util, medida segiin documentacién grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Zonas comunes 1 151,60 151,60

151,60
Total m? ......: 151,60 19,90

Total subcapitulo 9.8.3.- Ceramicos/gres:

9.8.4.- Maderas

9.8.41 M? Suministroy colocacién de pavimento de tarima flotante formado por tablas machihembradas de madera maciza de merbau, de

22 mm de espesor, barnizadas en fabrica con dos manos de barniz de secado ultravioleta y dos manos de terminacion de barniz
de poliuretano a base de isocianato, colocadas en espiga sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de
espesor y encoladas entre si con adhesivo tipo D3 (antihumedad). Incluso p/p de juntas, molduras cubrejuntas, adhesivo y
accesorios de montaje para la tarima.

Incluye: Colocacion de la base de polietileno. Colocacion y recorte de la primera hilada por una esquina de la habitacion.
Colocacion y recorte de las siguientes hiladas. Unién de las tablas mediante encolado. Limpieza de restos de adhesivo que
puedan rebosar por las juntas. Colocacion y recorte de la tltima hilada.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie util, medida segiin documentacion grafica de Proyecto. No se ha incrementado la
medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

151,60

3.016,84

3.016,84

Subtotal

Dormitorios

40 11,96 478,40

Vestibulo - pasillo 10 22,53 225,30

Estar - comedor 10 42,65 426,50

1.130,20

Total m? ......: 1.130,20 76,72

113020

86.708,94
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N° ud

Descripcion Medicion Precio

Importe

9842 M

Suministro y colocacion de rodapié macizo de jatoba, de dimensiones 6x1,2 cm, clavado en paramento.

Incluye: Replanteo de las piezas segin su longitud. Corte de las piezas para empalmes, esquinas y rincones. Fijacion de las
piezas sobre el paramento. Ocultacion de la fijacion por enmasillado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No
se ha incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Dormitorios

40 10,07 402,80

Vestibulo - pasillo 10 25,67 256,70

Estar - comedor 10 29,29 292,90

952,40
Totalm ......: 952,40 6,22

Total subcapitulo 9.8.4.- Maderas:

9.8.5.- Piedras naturales

9.8.51 M2

Suministro y colocacion de pavimento de baldosas de marmol Serpeggiante, para interiores, de 60x40x3 cm, acabado pulido;
recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 TE, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado. Incluso formacién
de juntas perimetrales continuas, de anchura no menor de 5 mm, en los limites con paredes, pilares exentos y elevaciones de
nivel y, en su caso, juntas de particién y juntas estructurales o de dilatacién existentes en el soporte; rejuntado con mortero de
juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5y 3 mm), con la misma tonalidad de las piezas y limpieza.

Incluye: Limpieza, nivelacion y preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles. Replanteo de la disposicion de las
baldosas y juntas de movimiento. Extendido de la capa de adhesivo cementoso. Peinado de la superficie. Colocacion de las
baldosas a punta de paleta. Comprobacion de la planeidad. Relleno de las juntas de dilatacion. Relleno de juntas de separacion
entre baldosas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie construida, medida segin documentacion grafica de Proyecto. No se ha
incrementado la medicion por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado un 5% mas de piezas.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

952,40

5.923,93

92.632,87

Subtotal

Bafio principal

10 797 79,70

Bafio secundario 5 5,32 26,60

Aseo
Cocina

Galeria

10 4,45 44,50
10 15,15 151,50
10 6,63 66,30
368,60

Total m? ......: 368,60 97,81

Total subcapitulo 9.8.5.- Piedras naturales:

9.8.6.- Continuos de hormigén

9861 M

Ejecucion en obra de pulido, mediante maquina pulidora, de superficie de hormigén; el pulido constara de tres fases: la primera
(desbastado o rebaje) para eliminar las rebabas que pudieran existir, utilizando una muela basta entre 36 y 60, segun el estado
en que se encuentre el suelo; la segunda (planificado o pulido basto) para eliminar los rayados y defectos producidos en la fase
anterior, con abrasivo de grano entre 80 y 120, extendiendo a continuacion nuevamente la lechada, manteniendo la superficie
humeda 24 horas y dejando endurecer otras 48 horas antes del siguiente proceso; y la tercera (afinado), con abrasivo de grano
220. Incluso acabado de los rincones de dificil acceso (que se pasaran con la pulidora de mano o fija), evacuacion de las aguas
sucias, lavado con agua y jabon neutro y proteccion del suelo con serrin de pino blanco o de chopo, lamina de papel grueso,
carton o plastico, o cualquier otra proteccion que no ensucie ni tifia la superficie de hormigon.

Total m? ......: 597,000 6,94
Total subcapitulo 9.8.6.- Continuos de hormigon:

Total subcapitulo 9.8.- Suelos y pavimentos:

368,60

36.052,77

36.052,77

414318

4.143,18

157.247,23
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N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

9.9.- Falsos techos
9.9.1.- Continuos, de placas de escayola

9.9.11 M? Suministro y formacion de falso techo continuo, situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas nervadas de
escayola, de 60x60 cm, con canto biselado y acabado liso, suspendidas del forjado mediante varillas metalicas de acero
galvanizado de 3 mm de didmetro dotadas de ganchos cerrados en ambos extremos, repartidas uniformemente y separadas de
los paramentos verticales un minimo de 5 mm. Incluso p/p de pegado de los bordes de las placas y rejuntado de la cara vista
con pasta de escayola; realizacion de juntas de dilatacion, repaso de las juntas, enlucido final del falso techo con una capa de
menos de 1 mm de espesor de escayola y paso de la canalizacion de proteccion del cableado eléctrico. Totalmente terminado y
listo para imprimar, pintar o revestir.

Incluye: Trazado en los muros del nivel del falso techo. Colocacion y fijacion de las varillas metalicas. Colocacion de las placas.
Realizacion de orificios para el paso de los tubos de la instalacion eléctrica. Enlucido de las placas con pasta de escayola. Paso
de la canalizacion de proteccion del cableado eléctrico.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, seglin documentaciéon grafica de Proyecto, sin
descontar huecos para instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Bafio principal 10 7,97 79,70
Aseo 10 4,45 44,50
Cocina 10 15,15 151,50
Galeria 10 6,63 66,30
Vestibulo - pasillo 10 22,53 225,30
Zonas comunes 1 151,60 151,60
718,90
Total m? ......: 718,90 15,90
Total subcapitulo 9.9.1.- Continuos, de placas de escayola:

9.9.2.- Registrables, de placas de escayola

9.9.21 M? Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de escayola
aligerada, suspendidas del forjado mediante una perfileria oculta, comprendiendo perfiles primarios, secundarios y angulares
de remate fijados al techo mediante varillas de acero galvanizado. Incluso p/p de accesorios de fijacion, completamente
instalado.

Incluye: Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacién y colocacion de los perfiles perimetrales. Replanteo de los
perfiles principales de la trama. Sefializacion de los puntos de anclaje al forjado. Nivelacién y suspension de los perfiles
principales y secundarios de la trama. Colocacion de las placas.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segiin documentacion grafica de Proyecto, sin
descontar huecos para instalaciones.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

718,90

11.430,51

11.430,51

Subtotal

Bafio secundario 5 5,32 26,60
26,60

Total m? ......: 26,60 23,63

Total subcapitulo 9.9.2.- Registrables, de placas de escayola:

9.9.3.- Metalicos

26,60

628,56

628,56
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N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe
9.9.31 M? Formacion de falso techo de lamas de aluminio lacadas, situado a una altura menor de 4 m, de mecanizacion lisa, de 85 mm de
anchura, separadas 15 mm, suspendidas del forjado a través de un entramado metalico oculto con suspension autoniveladora
de pletina. Incluso p/p de perfiles de remates, piezas especiales, recibidos con tacos, accesorios de suspension y fijacion,
completamente instalado.
Incluye: Replanteo de los ejes principales de suspension. Fijacion en el forjado y aplomado de los elementos de sujecion.
Alineacion y nivelacion de los perfiles de remate lateral en todo el contorno. Corte y encaje de las lamas. Formacion de huecos
para recepcion de posibles elementos de anclaje y/o instalaciones.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida entre paramentos, segiin documentacion grafica de Proyecto, sin
descontar huecos para instalaciones.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto, sin descontar
huecos para instalaciones.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Terrazas 10 9,28 92,80
92,80 92,80
Total m? ......: 92,80 35,02 3.249,86
Total subcapitulo 9.9.3.- Metalicos: 3.249,86
Total subcapitulo 9.9.- Falsos techos: 15.308,93
Total presupuesto parcial n° 9 Revestimientos : 424.673,50
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N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

10.1.- Barios
10.1.1.- Aparatos sanitarios

10.1.1.1 Ud Suministro e instalacion de inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco, con asiento y tapa
lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijacion y codo de evacuacion; lavabo de porcelana sanitaria, de
semiempotrar, serie basica, color blanco, de 650x515 mm con griferia con montura ceramica de 1/2 vuelta, serie alta, acabado
cromado, compuesta de aireador. Incluso desagiies, llaves de regulacion, enlaces de alimentacion flexibles, conexion a las
redes de agua fria y caliente y a la red de desagiie existente, fijacion de los aparatos y sellado con silicona. Totalmente
instalados, conexionados, probados y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion de los aparatos. Colocacion de los elementos de fijacion
suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion de aparatos. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la
griferia. Conexion a las redes de agua fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

Aseo 10 10,00
10,00
Total Ud ......: 10,00 409,95

10.1.1.2 Ud Suministro e instalaciéon de inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, serie basica, color blanco, con asiento y tapa
lacados, mecanismo de descarga de 3/6 litros, con juego de fijacion y codo de evacuacion; lavabo de porcelana sanitaria, sobre
encimera, serie basica, color blanco, de 600x475 mm con griferia con montura ceramica de 1/2 vuelta, serie alta, acabado
cromado, compuesta de aireador; bidé de porcelana sanitaria serie basica, color blanco, sin tapa con griferia con montura
ceramica de 1/2 vuelta, serie alta, acabado cromado, compuesta de aireador; bafiera acrilica gama alta, color, de 180x85 cm,
asas doradas, con griferia termostatica serie alta, acabado cromado. Incluso desagiies, llaves de regulacion, enlaces de
alimentacion flexibles, conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de desagiie existente, fijacion de los aparatos y
sellado con silicona. Totalmente instalados, conexionados, probados y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion de los aparatos. Colocacion de los elementos de fijacion
suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion de aparatos. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la
griferia. Conexion a las redes de agua fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segtin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

10,00

4.099,50

Subtotal

Bafio principal 10 10,00
Bafio secundario 5 5,00
15,00
Total Ud ......: 15,00 1.390,75
Total subcapitulo 10.1.1.- Aparatos sanitarios:
Total subcapitulo 10.1.- Bafios:
10.2.- Cocinas/galerias
10.2.1.- Fregaderos y lavaderos

10.2.1.1 Ud Suministro e instalacion de fregadero de acero inoxidable, de 1 cubeta, de 450x490 mm, para encimera de cocina, con griferia
monomando serie alta, acabado cromado, compuesta de aireador, valvula con desagiie, sifon y enlaces de alimentacion
flexibles. Incluso conexién a las redes de agua fria y caliente y a la red de desagiies existentes, fijacion del aparato y sellado
con silicona. Totalmente instalado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion, nivelacion y fijacion de los
elementos de soporte. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la griferia.
Conexion a las redes de agua fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 233,75

15,00

20.861,25

 24.960,75

 24.960,75

2.337,50

10 viviendas, locales, trasteros y garaje en Murcia Pagina 263



Presupuesto parcial n° 10 Sefalizacién y equipamiento

N° Ud Descripcion Medicion Precio Importe

10.2.1.2 Ud Suministro e instalacion de lavadero de gres, de 600x390x360 mm, mediante la colocacion y fijacion de la pieza apoyada en el
pavimento, con soporte de 2 patas, griferia convencional, serie basica, compuesta por cafo giratorio superior, con aireador, con
desagiie y sifon. Incluso conexion a las redes de agua fria y caliente y a la red de desagiies existentes, fijacion del aparato y
sellado con silicona. Totalmente instalado y en funcionamiento.
Incluye: Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion, nivelacion y fijacion de los
elementos de soporte. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato. Conexion a la red de evacuacion. Montaje de la griferia.
Conexion a las redes de agua fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud .....: 10,00 149,57 1.495,70
Total subcapitulo 10.2.1.- Fregaderos y lavaderos: 3.833,20
10.2.2.- Muebles

10.2.2.1 Ud Suministro y colocacion de amueblamiento de cocina, compuesta por 4,02 m de muebles bajos con zécalo inferior y 2,96 m de
muebles altos con cornisa superior y parteluz inferior, en madera maciza de haya, frente con marco de madera maciza de 22 mm
de grueso y plafén de 7 mm chapeado, con clavijas y acabado barnizado patinado con rechampi. Construccion del mueble
mediante los siguientes elementos: ARMAZONES: fabricados en aglomerado de madera de 16 mm de grueso y recubiertos de
laminado por todas sus caras y cantos (canto frontal de 0,6 mm); trasera del mismo material de 3,5 mm de grueso, recubierta de
laminado por sus dos caras; laterales provistos de varios taladros que permiten la colocacion de baldas a diferentes alturas.
BALDAS: fabricadas en aglomerado de madera de 16 mm de grueso y recubiertas de laminado por todas sus caras y cantos
(canto frontal en ABS de 1,5 mm de grueso). BISAGRAS: de acero niquelado, con regulacion en altura, profundidad y anchura;
sistema clip de montaje y desmontaje. COLGADORES: ocultos de acero, con regulacién de alto y fondo desde el interior del
armario; éste lleva dos colgadores que soportan un peso total de 100 kg. PATAS: de pléstico duro insertadas en tres puntos de
la base del armario; regulacion de altura entre 10 y 20 cm; cada pata soporta un peso total de 250 kg. Incluso zécalo inferior,
cornisa superior, parteluz inferior y remates a juego con el acabado, guias de rodamientos metalicos y tiradores en puertas.
Totalmente montado, sin incluir encimera, electrodomésticos ni fregadero.
Incluye: Replanteo mediante plantilla. Colocacion de los muebles y complementos. Fijacién al paramento mediante elementos
de anclaje. Remates.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto. No se han
duplicado esquinas en la medicion de la longitud de los muebles altos y bajos.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 3.838,65 38.386,50
Total subcapitulo 10.2.2.- Muebles: 38.386,50
Total subcapitulo 10.2.- Cocinas/galerias: 42.219,70

10.3.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...
10.3.1.- Luminosos

10.3.1.1 Ud Suministro e instalacion de indicador luminoso para pisos y portales de 250x185x75 mm, sin rotular. Incluso elementos de
fijacion.
Incluye: Replanteo. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Colocacién del indicador luminoso. Conexién a la
red.
Criterio de medicion de proyecto: Niimero de unidades previstas, seglin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 8,00 38,50 308,00
Total subcapitulo 10.3.1.- Luminosos: 308,00
10.3.2.- Rétulos y placas

10.3.2.1 Ud Suministro y colocacion de rétulo con soporte de madera para sefalizacion de vivienda, de 85x85 mm, con las letras o nimeros
grabados en laton extra.
Incluye: Replanteo. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 6,18 61,80
Total subcapitulo 10.3.2.- Rotulos y placas: 61,80
Total subcapitulo 10.3.- Indicadores, marcados, rotulaciones, ...: 369,80

10.4.- Zonas comunes
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N° Ud Descripcion Medicion Precio

Importe

10.4.1.- Zaguanes

10411 Ud

104.1.2 Ud

Suministro e instalacion de agrupacion de buzones para interior, encastrados en paramento vertical con tapajuntas perimetral,
formada por 10 buzones en total, siendo cada uno de ellos un buzoén interior metélico, tipo horizontal con apertura lateral, de
240x125x245 mm, cuerpo y puerta de color, incluso tornilleria de fijacién y de union, tarjetero, cerradura y llaves, agrupados en
2 filas y 5 columnas.

Incluye: Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Colocacion de buzones y
complementos. Sellado de juntas.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,00 227,97

Decoracion de zaguan de entrada a edificio de viviendas mediante la formacion de revestimientos de los paramentos verticales.
Incluso carpinteria exterior en acceso a zaguan. Caracteristicas y calidades de los materiales a decidir por la Direccion de obra.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 1,00 9.146,40
Total subcapitulo 10.4.1.- Zaguanes:

Total subcapitulo 10.4.- Zonas comunes:

10.5.- Encimeras

10.5.1.- De piedra natural

10.5.1.1 Ud

Suministro y colocacion de encimera de granito nacional, Blanco Cristal pulido, de 403 cm de longitud, 60 cm de anchuray 2 cm
de espesor, canto simple recto, con los bordes ligeramente biselados, formacion de 1 hueco con sus cantos pulidos, y copete
perimetral de 5 cm de altura y 2 cm de espesor, con el borde recto. Incluso p/p de replanteo; soportes y anclajes de acero
galvanizado; resolucion de esquinas; angulos, cantos y remates; uniones entre piezas y encuentros con paramentos, sellados
con silicona; nivelado y acuiiado; eliminacion de restos y limpieza.

Incluye: Replanteo y trazado de la encimera. Colocacion y fijacién de los soportes y anclajes. Colocacion, ajuste y fijacién de las
piezas que componen la encimera. Colocacion de copete perimetral.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto. No se han
duplicado esquinas en la medicion de la longitud de la encimera.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Total Ud ......: 10,00 648,57
Total subcapitulo 10.5.1.- De piedra natural:
Total subcapitulo 10.5.- Encimeras:

Total presupuesto parcial n° 10 Sefializacién y equipamiento :

227,97

9.146,40

9.374,37

9.374,37

6.485,70

6.485,70
6.485,70

87.453,63
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Presupuesto de ejecucion material

1. Acondicionamiento del terreno = 20.167,55€ 1,54%
2. Cimentaciones = 113.800,83€ 9,01%
3. Estructuras = 261.671,46€ 26,9%
4, Fachadas 2> 229.104,65€ 11,6%
5. Particiones > 117.706,16€ 11,6%
6. Instalaciones = 201.066,05€ 16,8%
7. Aislamientos e impermeabilizaciones = 34.631,62€ 2,57%
8. Cubiertas > 25.758,55€ 1,61%
9. Revestimientos > 424.673,5€7,63%
10. Seializacion y equipamiento > 87.453,63€ 1,14%
Total E.M: 1.396.594,64€

13,00% Gastos Generales........ 181.557,3€

6,00% Beneficio industrial....... 83.795,67€

SUMADE GG Y Bl.....cooviriiiiiniiciciissssssnes 265.352,97€

21,00% LV.A ..o 321.077,09€
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA -> 1.717.671,73€
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL > 1.717.671,73€

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de UN MILLON SETECIENTOS DIECISIETE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y
UN EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS DE EURO.
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5. MEDICION Y PRESUPUESTO.
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