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C3 - Planta Primera y Segunda; Cotas y Superficies, E: 1/50
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F6 — Forjado planta Tercera, E: 1/50
F7 — Forjado planta Cuarta, E: 1/50
F8 — Forjado Cubierta, E: 1/50

B — ABASTECIMIENTO DE AGUA
B1 - Planta Semisotano, Abastecimiento de Agua, E: 1/50
B2 - Planta Baja, Abastecimiento de Agua, E: 1/50
B3 - Plantas Primera y Segunda, Abastecimiento de Agua, E: 1/50
B4 - Planta Tercera, Abastecimiento de Agua, E: 1/50
B5 — Planta Cuarta, Abastecimiento de Agua, E: 1/50

N — INSTALACION EVACUACION Y SANEAMIENTO
N1 — Planta Semis6tano, Instalaciéon saneamiento, E: 1/50
N2 - Planta Baja, Instalacion saneamiento, E: 1/50

N3 — Plantas Primera y Segunda, Instalacion saneamiento, E: 1/50
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T1 - Planta Baja, Climatizacion, E: 1/50
T2 — Plantas Primera y Segunda, Climatizacion, E: 1/50
T3 - Planta Tercera, Climatizacion, E: 1/50

T4- Planta Cubiertas, Climatizacion, E: 1/50

P - ACABADOS Y CARPINTERIAS
P1 - Planta Semisdtano; acabados y carpinterias, E: 1/50
P2 — Planta Baja, acabados y carpinterias, E: 1/50
P3 — Plantas Primera y Segunda, acabados y carpinterias, E: 1/50
P4 — Planta Tercera, acabados y carpinterias, E: 1/50
P5 — Planta Cuarta, acabados y carpinterias, E: 1/50
P6 — Memoria de Carpinterias, E: 1/50
| - PROTECCION CONTRA INCENDIOS Y SENALIZACION
11 — Planta Semisétano; Proteccion contra incendios, E: 1/50
12 — Planta Baja, Proteccion contra incendios, E: 1/50
13 — Plantas Primera y Segunda, Proteccién contra incendios, E: 1/50
14 - Planta Tercera, Proteccion contra incendios, E: 1/50

15 — Planta Cuarta, Proteccién contra incendios, E: 1/50
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1. Memoria Descriptiva

1.1. Antecedentes y objeto del proyecto
- Titulo del Proyecto: Proyecto final de carrera genérico
- Obijeto del Proyecto: Ejecucion de un edificio plurifamiliar aislado de 14 viviendas, garaje y
trasteros, con planta sdtano y planta baja méas cuatro alturas
- Situacién: Churra (Murcia)

1.2. Agentes

- Promotor: Universidad Politécnica de Cartagena. Direccion; Paseo Alfonso XIlI1, 48, Cartagena
(Murcia), 30203

- Proyectista: Juan Francisco Macia Sanchez, Arquitecto, N° Colegiado: 333Z, NIF: 999997,
Direccion; Paseo Alfonso XI11,48, Cartagena (Murcia)

- Director de obra: Luna Martinez Martinez, NIF:48631499T, Direccion; C/Lo campoo, 93,
Alguazas (Murcia)

- Director de ejecucion: Luna Martinez Martinez, NIF:48631499T, Direccion; C/Lo campoo, 93,
Alguazas (Murcia)

- Constructor: Construcciones Vega Media, Direccion: Gran via, 45, Murcia (Murcia)

- Coordinador de Seguridad y Salud: Luna Martinez Martinez, NIF:48631499T, Direccion;
C/Lo campoo, 93, Alguazas (Murcia)

- Entidades de control: S.C.1., S.A, Direccion; C/ Esperanza, B-5, Alcantarilla (Murcia)

1.3. Informacidn previa
1.3.1. Antecedentes y condicionantes de la partida:

- Emplazamiento: El solar objeto del proyecto se encuentra en Churra, una pedania de la Region
de Murcia, teniendo forma irregular y una superficie en planta de 9552m2, delimitando por el
nordeste con una calle de un Unico acceso y por el sudeste con la avenida nueva condomina 2

- Entorno Fisico: El solar se encuentra situado en una zona de nueva urbanizacion en la zona
periférica de la ciudad, dentro de una trama urbanistica con avenidas y calles ortogonales anchas

- Topografia: superficie regular aparentemente horizontal

- Servicios Urbanisticos existentes: Abastecimiento de agua potable, evacuacion de aguas
residuales a la red municipal de saneamiento, suministro de energia eléctrica y acceso rodado
por via publica

- Normativa urbanistica:

0 Plan General Municipal de Ordenacion de la Regién de Murcia (PGMO)
o Normas Urbanisticas del Plan General adaptadas a la legislacion regional

1.4. Descripcion del proyecto
1.4.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del
edificio, relacion con el entorno.

- Descripciodn general del edificio: El edificio proyectado corresponde a la tipologia de edificio
plurifamiliar aislado, compuesto de cuatro plantas sobre rasante y una planta de semisétano
destinada a uso aparcamiento y trasteros, con 14 viviendas. Se ha proyectado una distribucién en
planta con el minimo de espacios residuales, actuando el ndcleo de comunicacion vertical como
elemento ordenador del espacio. Las viviendas se ajustan en superficie al nivel adquisitivo del
mercado inmobiliario. Sin embargo, las terrazas se disefian a partir de un dimensionado
generoso, ya que desempefian un papel fundamental en época estival.

- Programa de necesidades: El programa de necesidades que se recibe por parte de la propiedad
para la redaccion del presente proyecto contempla plazas de aparcamiento y trasteros en la
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planta sétano y viviendas en las plantas baja y altas, condicionado por la demanda del mercado
inmobiliario para este tipo de viviendas plurifamiliares aisladas, por lo que se han proyectado
apartamentos con un programa ajustado, economizado y evitando espacios residuales, con el fin
de adecuar la superficie necesaria al programa requerido, componiéndose de tres tipos de
viviendas (7 viviendas del tipo 1, 1 vivienda del tipo 2 y 6 viviendas del tipo 3) diferenciando 3
tipos:
P o Vivienda tipo 1; 2 bafios, 2 dormitorios, estar-comedor y cocina
o Vivienda tipo 2; 1 bafio, 2 dormitorios, estar-comedor-cocina
o Vivienda tipo 3; 2 bafios, 3 dormitorios, estar-comedor, concina, terraza y lavadero
- Uso Caracteristico del edificio: el uso caracteristico del edificio es residencial
- Relacién con el entorno: El entorno urbanistico queda definido por edificaciones de tipologia
similar, como resultado del cumplimiento de las ordenanzas municipales de la zona.

1.4.2. Cumplimiento del CTE

El presente proyecto cumple el Codigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas
para cada uno de los requisitos basicos de “seguridad estructural”, “seguridad en caso de incendio”,
“Seguridad de utilizacién y accesibilidad”, “salubridad”, “Proteccion frente al ruido”, “ahorro de energia y
aislamiento térmico” y “funcionalidad”, establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, del 5 de

noviembre, de Ordenacioén de la Edificacion

1.4.2.1. Requisitos basicos relativos a la sequridad

0 Seguridad estructural (DB-SE):
= Requisitos basicos en proyecto:

Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e

influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

= Prestaciones del edificio proyectado:

- Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucién y uso, con
una durabilidad apropiada en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de
seguridad adecuado.

- Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

- Conservacion adecuada para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y su
coste, para una probabilidad aceptable.

0 Seguridad en caso de incendio (DB-SI):
=  Requisitos bésicos en proyecto:

- Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados de
un incendio de origen accidental.

= Prestaciones del edificio proyectado:

- Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible el control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los
ocupantes.

- El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente
préximo al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de
extincion.

- El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion
para impedir la propagacion del fuego entre sectores.
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0 Seguridad de utilizacion y accesibilidad (DB-SU):
= Requisitos basicos en proyecto:
- Establecer reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad de
utilizacion.

=  Prestaciones del edificio proyectado:

- Los suelos proyectados son adecuados, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nicleos de comunicacién se han disefiado con las caracteristicas
y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los
usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

- Enlas zonas de circulacidn, interiores y exteriores, se ha disefiado una iluminacién adecuada.

- El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de
proteccion y contencion en previsién del riesgo de aplastamiento, para situaciones con alta
ocupacion.

- En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado
para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

1.4.2.2. Requisitos basicos relativos a la habitabilidad

o0 Salubridad (DB-HS)
= Requisitos basicos en proyecto

- Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios, y en
condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de
que los edificios se deterioren y que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato.

=  Prestaciones del edificio proyectado

- En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en su
caso, permiten su evacuacion sin produccién de dafios.

- El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos.
De forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal forma que se facilite la adecuada
separacion, en origen, de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion y tratamiento.

- Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal.

- Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto, de
agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento,
sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles
retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademéas de medios que permiten el ahorro y
el control del consumo de agua.

- Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacién disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de
gérmenes patdgenos.

- El edificio proyectado dispone de una red de saneamiento semi-separativa

0 Proteccion frente al ruido (DB-HR)
= Requisitos basicos en proyecto
- Limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacidn, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios.
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=  Prestaciones del edificio proyectado
- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de
impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar
el ruido reverberante.

0 Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE)
= Requisitos bésicos en proyecto
- Conseguir un uso racional de la energia necesaria para su utilizacion, reduciendo a limites
sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes
de energia renovable.
=  Prestaciones del edificio proyectado
- El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la
demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la
localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas
de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, reduce el riesgo
de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.
- EIl edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.
- El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente.

1.4.3. Cumplimiento de otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica y
ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc.

1.4.3.1. Normas estatales

O EHE-08: Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigén estructural y
se complementan sus determinaciones con los Documentos Béasicos de Seguridad
Estructural.

O NCSE-02: Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion
sismo-resistente, que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto de
ejecucion.

O ICT: Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre Infraestructuras de

Telecomunicacion.

REBT: Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension.

RITE: Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D. 1027/2007

RIPCI: Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

o

RCD: Produccion y gestién de residuos de construccion y demolicién

O O OO

R.D. 47/07: Procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva construccion

1.4.3.2. Normas Autondémicas

0 Ley Suelo R.M
o Normativa sobre accesibilidad
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1.4.3.3. Normas Municipales
O PGMO: Plan General Municipal de Ordenacion urbanistica de Murcia

Justificacion del Cumplimiento de la Normativa

ARQUITECTURA TECNICA

Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

Urbanizable sectorizado (UD113-ZB-SD-ch7)

Zonificacion

Residencial de Baja Densidad

Parametros tipologicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Segun Planeamiento Segun Proyecto
Superficie minima de parcela 5000 m? 9552 ‘m?
Fachada minima 50 m* 74 m*

1.4.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Gtiles y construidas,
accesos y evacuacion
- Geometria del edificio: el edificio proyectado corresponde a la tipologia de viviendas

plurifamiliares aislada compuesta por 4 plantas sobre rasante y una planta de so6tano destinada a
aparcamiento y trasteros
- Volumen: El volumen del edificio no es constante en toda su longitud de fachada ni tampoco a

lo largo del fondo edificable, adaptandose en todo momento a los lindes de la parcela y los
establecidos por calles y aceras

- Superficies:
PLANTA S. Util (m2) S. Construida (m2)
Semi-sé6tano 495.4 619.3
Primera 236.3 302.1
Segunda 254.4 322.2
Tercera 232.8 369.1
Cuarta 32.8 170.3
Cubiertas 53.6
TOTAL 1506.1 2158.8

- Superficies Desglosadas:

Dependencia

S. Util :w* | S. Construida n=*

PLANTA SEMI-SOTANO
Trastero 1 2.8
Trastero 2 2.8
Trastero 3 2.7
Trastero 4 4.5
Trastero 5 4.2
Trastero 6 5
Trastero 7 4.9
Trastero 8 4.4
Trastero 9 3.7
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Trastero 10 3.8

Trastero 11 3.8

Trastero 12 3.8

Estancia 1 3

Estancia 2 3.8

Estancia 3 6.2

Zonas Comunes 25.3

Cuarto Reserva 5.7

Parquin 405

TOTAL 495.4 619.3
PLANTA BAJA

Vivienda 1A

Vestibulo 2.6

Estar-Comedor 15.7

Paso 6.6

Cocina 3.6

Dormitorio 1 12.8

Dormitorio 2 7.6

Bano 1 4.7

Bano 2 2.9

TOTAL 5585 69
Vivienda 1B

Estar-Comedor-cocina 15.8

Paso 4.2

Dormitorio 1 11.7

Dormitorio2 6.2

Bano 1 3.9

TOTAL 41.9 513
Vivienda 1C

Vestibulo 2.5

Estar-Comedor 15.8

Paso 3.5

Cocina 6.7

Dormitorio 1 12.1

Dormitorio 2 7.6

Bano 1 4.5

Bafno 2 3.2

TOTAL 55.9 67.3
Vivienda 1D

Vestibulo 1.9

Estar-Comedor 16.9

Paso 2.9

Cocina 7.1

Dormitorio 1 11.8

Dormitorio 2 7.9

Bafno 1 4.2

Bano 2 3.4

TOTAL 56.1 68
Zonas Comunes 25.9 46.2
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PLANTA PRIMERA

Vivienda 2A

Vestibulo 2.6

Estar-Comedor 17.9

Paso 3.6

Cocina 6.3

Dormitorio 1 13

Dormitorio 2 9.5

Bano 1 4.7

Bafo 2 3.1

Terraza 2

Lavadero 2.1

TOTAL 64.8 78.2
Vivienda 2B

Vestibulo 1.9

Estar-Comedor 15

Paso 3.1

Cocina 7

Dormitorio 1 13.1

Dormitorio 2 7.5

Bano 1 4.1

Bafo 2 4

TOTAL 55.2 67.9
Vivienda 2C

Vestibulo 2.5

Estar-Comedor 17.9

Paso 3.5

Cocina 6.5

Dormitorio 1 12.1

Dormitorio 2 9.5

Bano 1 4.5

Bafo 2 3.2

Terraza 2

Lavadero 2.2

TOTAL 63.9 77.4
Vivienda 2D

Vestibulo 1.9

Estar-Comedor 17

Paso 2.9

Cocina 7.1

Dormitorio 1 11.8

Dormitorio 2 9

Bano 1 4.2

Bano 2 3.4

TOTAL 56.2 69.1
Zonas Comunes 13.3 29.5
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PLANTA SEGUNDA

Vivienda 3A

Vestibulo 2.6

Estar-Comedor 17.9

Paso 3.6

Cocina 6.3

Dormitorio 1 13

Dormitorio 2 9.5

Bano 1 4.7

Bafo 2 3.1

Terraza 2

Lavadero 2.1

TOTAL 64.8 78.2
Vivienda 3B

Vestibulo 1.9

Estar-Comedor 15

Paso 3.1

Cocina 7

Dormitorio 1 13.1

Dormitorio 2 7.5

Bano 1 4.1

Bano 2 3.4

TOTAL 55.2 67.9
Vivienda 3C

Vestibulo 2.5

Estar-Comedor 17.9

Paso 3.5

Cocina 6.5

Dormitorio 1 12.1

Dormitorio 2 9.5

Bano 1 4.5

Bano 2 3.2

Terraza 2

Lavadero 2.2

TOTAL 63.9 77.4
Vivienda 3D

Vestibulo 1.9

Estar-Comedor 17

Paso 2.9

Cocina 7.1

Dormitorio 1 11.8

Dormitorio 2 7.9

Bano 1 4.2

Bano 2 3.4

TOTAL 56.2 69.1
Zonas Comunes 13.3 29.5
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PLANTA TERCERA

Vivienda 4A

Vestibulo 3.1
Estar-Comedor 20.2

Paso 7.3

Cocina 7.8

Dormitorio 1 9.6

Dormitorio 2 12.2

Dormitorio 3 10.8

Bano 1 4.2

Bafo 2 4.1

Terraza 23.2

Terraza | 10.5

TOTAL 113 174
Vivienda 4B

Vestibulo 3.7
Estar-Comedor 21

Paso 7.1

Cocina 7.6

Dormitorio 1 9.7

Dormitorio 2 11

Dormitorio 3 10.5

Bano 1 3.9

Bafo 2 4.1

Terraza 22.7

Terraza | 10.1

TOTAL 111.4 171.5
Zonas Comunes 8.4 23.6
PLANTA CUARTA

Trastero 13 8.1 11.3
Trastero 14 8.4 11.8
Terraza Interior 1 3.9 5
Terraza Interior 2 3.9 5
Terraza Privada 1 38.1
Terraza Privada 2 37.1
Terraza Comun 50
Zonas Comunes 8.5 12
TOTAL 32.8 170.3
PLANTA CUBIERTA

Cubierta Plana | 53.6 |

ARQUITECTURA TECNICA

- Accesos: El edificio dispone de dos accesos, uno peatonal a través del zaguan en la fachada

sureste y otro peatonal y rodado por medio del garaje desde la fachada nordeste.

- Evacuacion: La evacuacion del edificio se produce por la fachada sureste que da a la avenida

nueva condomina 2
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1.45. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto
1.4.5.1. Sistema Estructural

= Cimentacion
Se resuelve mediante losa de hormigén armado, cuyas tensiones maximas de apoyo no
superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en ninguna de las situaciones de proyecto.
La losa de cimentacion es de canto 60cm

= Contencién de Tierras:

Mediante un muro de sétano de espesor 30cm que se considera apoyado en el plano de
cimentacion y en el forjado existente en la coronacion. Se calculara con las cargas aplicadas por la
estructura (pilares, vigas y forjados) y los empujes en reposo de las tierras que contiene. En dichos
empujes se tiene en cuenta la influencia de las cargas actuantes sobre la superficie del terreno

=  Estructura Portante:

Estructura portante de pdrticos de hormigdn armado, los elementos verticales se dimensionan
con los esfuerzos originados por las vigas y forjados que soportan. Se consideran las excentricidades
minimas de la norma y se dimensionan las secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal
manera que en ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente
a los estados limites ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares, nicleos y pantallas), cuantias
minimas, didmetros minimos, separaciones minimas y maximas, longitudes de anclaje de las
armaduras y tensiones en las bielas de compresion.

= Estructura Horizontal

Sobre los porticos estructurales apoyan forjados unidireccionales con viguetas in-situ,
bovedillas de hormigén vibrado e intereje de 70cm

Los forjados unidireccionales se consideran como pafios cargados por las acciones
gravitatorias debidas al peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Los
esfuerzos (cortantes y momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra con los que
se crea el modelo para cada nervio resistente del pafio. En cada forjado se cumplen los limites de
flechas absolutas, activas y totales a plazo infinito que exige el correspondiente Documento Basico
segln el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del
proyecto.

En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones
minimas y maximas y longitudes de anclaje.

= Bases de célculo y Métodos empleados

En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de calculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones
actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces,
disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipétesis de calculo y elaborar uno
o varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra'y
finalmente, la obtencion de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior
comprobacion de los correspondientes estados limites Gltimos y de servicio.

Las hipotesis de calculo contempladas en el proyecto son:

i Diafragma rigido en cada planta de forjados.

ii. En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipotesis
de Bernouilli, es decir, que permanecen planas después de la deformacion.

iii. Se desprecia la resistencia a traccion del hormigén.

iv. Para las armaduras se considera un diagrama tensién-deformacion del tipo elasto-
pléastico tanto en traccion como en compresion.
V. Para el hormigon se considera un diagrama tension-deformacion del tipo parabola-

rectangulo.
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= Materiales

Hormigones

Posicion Tipificacion (N/f;ﬁz) C (n-l:mﬁ) CE C.(igl)n. a/c
Hormigoén de limpieza HL-150/B/20 - Blanda | 20 - 150 -
Losas de cimentacion HA-25/B/20/11a 25 Blanda | 20 lla 275 0,60
Muros de sétano HA-25/B/20/11a 25 Blanda | 20 |lla 275 0,60
Pilares y Ndcleos Forjados HA-25/B/20/11a 25 Blanda | 20 |lla 275 0,60

HA-25/B/20/11a 25 Blanda | 20 |lla 275 0,60

Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo del arido
CE: Clase de exposicion ambiental (general + especifica) C. min.: Contenido minimo
de cemento
a/c: Maxima relacién agua/ cemento

Aceros para armaduras

Posicion® Tipo de acero '—'rTEE/e rﬁlﬁz;lco
Losas de cimentacion UNE-EN 10080 B 500 § 500
Muros de sétano UNE-EN 10080 B 500 § 500
Pilares y Niicleos UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (viviendas) UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (locales comerciales) |UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (garaje) UNE-EN 10080 B 500 S 500

Fabrica portante
Posicion Tipo Dimensiones / Espesor Mortero
Muros de carga Ladrillo ceramico perforado 1/2 pie M-5

1.4.5.2. Sistema de Compartimentacion

= Particiones Verticales
e Tabiqueria interior
Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-5.

e Separacién entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones
Hoja de 10 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-5.

e Separacion entre recintos protegidos y recintos fuera de la unidad de uso
Hoja de 10 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-5. Aislamiento formado por panel rigido de poliestireno expandido, de 30 mm
de espesor. Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5.
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e Separacién entre recintos habitables y recintos fuera de la unidad de uso
Hoja de 10 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-5. Aislamiento formado por panel rigido de poliestireno expandido, de 30 mm
de espesor. Hoja de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5.

= Particiones Horizontales

e Forjados unidireccionales
Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, sobre sistema de encofrado continuo, constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de
canto 30 = 25+5 cm; vigueta in-situ; bovedilla de hormigdn, 60x20x25 cm; malla electrosoldada ME
20x200 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas.

e Forjados losa
Losa maciza de 20 cm de canto.

e Falsos techos
Falso techo suspendido (escayola (PES)) de 20 mm de espesor con cdmara de aire de 35 cm de altura'y
tendido de aislante térmico (lana mineral (MW)) de 50 mm de espesor.

1.4.5.3. Sistema Envolvente

= Fachadas
e Revestimiento monocapa
Hoja de % pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico huevo triple, para revestir, recibida con
mortero de cemento M-5. Aislamiento formado por panel semirrigido de lana de roca volcanica, de
50mm de espesor. Hoja de 7cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir,
recibida con mortero de cemento M-5.

e Aplacado piedra natural
Hoja de 4 cm de espesor, de placas de arenisca Morisca, acabado cortado, 66x66x4 cm, con anclajes
puntuales, regulables en las tres direcciones, fijados al paramento soporte con tacos especiales.
Aislamiento formado por espuma rigida de poliuretano proyectado de 5 cm de espesor minimo sobre la
gue se aplica una capa de 1cm de espesor de mortero hidrofugo . Hoja de 1/2 pie de espesor, de fabrica
de ladrillo cerdmico hueco triple, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

= Muros bajo rasante
e Muro de sétano
Muro de hormig6n armado 1C, espesor 30 cm, realizado con hormigdn HA-25/B/20/11a, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S.

=  Azoteas
e Cubierta horizontal transitable

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, tipo convencional, compuesta de: formacion
de pendientes: arcilla expandida; aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca soldable, de 50 mm
de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: ldmina de betiin modificado con elastdmero SBS,
LBM(SBS)-40/FP (140); capa separadora bajo proteccion: geotextil de fibras de poliéster; capa de
proteccion: baldosas de gres rustico 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso
normal, C1, gris, sobre capa de regularizacion de mortero M-5, rejuntadas con mortero de juntas
cementoso, CG2.

e Cubierta Andaluza

Formacion de pendientes: hormigon celular; aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca, de 50
mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida: lamina de betin modificado con elastomero
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SBS, LBM(SBS)-40/FP (140); capa separadora bajo proteccion: geotextil de fibras de poliéster; capa
de proteccion: baldosin catalan 4/3/-/E, 20x20 cm colocadas en capa fina con adhesivo cementoso
normal, C1, gris, sobre capa de regularizacion de mortero M-5.

¢ No transitable autoprotegida
Formacion de pendientes: hormigén celular; aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca, de 50
mm de espesor; impermeabilizacion monocapa adherida; ld&mina de betiin modificado con elastémero
SBS, LBM(SBS)-40/FP (140); capa separadora bajo proteccién: geotextil de fibras de poliéster; capa
de proteccion: lamina aislante bituminosa de granulometria mineral autoprotegida

= Tejados
e Cubierta inclinada
Cubierta inclinada, compuesta de: formacién de pendientes: forjado inclinado de hormigon;
impermeabilizacion: membrana impermeabilizante monocapa adherida, formada por ldmina de betin
modificado con elastémero SBS, LBM (SBS)-30/FP (140); cobertura: pizarra para techar en piezas
rectangulares, sobre rastreles de madera.

= Huecos verticals
e Ventanas
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de ventana de aluminio, abisagrada
practicable, formada por dos hojas. Compacto térmico incorporado (monoblock), persiana de lamas de
PVC.

e Puertas exteriores
Carpinteria de aluminio, anodizado natural, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada,
formada por dos hojas.
Puerta enrollable para garaje, de lamas de aluminio extrusionado, panel totalmente ciego, acabado
blanco, apertura remota.

1.4.5.4. Sistema de acabados

=  Exteriores
e Fachadas;
Mortero monocapa
Aplacado de piedra natural
= Interiores

e Estar-Comedor
Suelo: Tarima Flotante
Paredes: Enlucido de yeso
Techo: Falso techo de escayola contintio

e Vestibulo-Pasillo

Suelo: Tarima Flotante

Paredes: Enlucido de yeso

Techo: Falso techo de escayola desmontable
e Dormitorios

Suelo: Moqueta

Paredes: Enlucido de yeso

Techo: Falso techo de escayola continto
e Cocina

Suelo: Linéleum

Paredes: Azulejo ceramico

Techo: Falso techo de escayola desmontable
e Bafos

Suelo: Linéleum

Paredes: Azulejo ceramico

Techo: Falso techo de escayola desmontable
e Terrazas

Suelo: Baldosin catalan

Paredes: Tendido de yeso
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e Zonas Comunes

Suelo: Baldosa ceramica

Paredes: Tendido de yeso

Techo: Falso techo de escayola desmontable
e Garaje

Suelo: solera de hormigén

Paredes: Hormigdn visto

Techo: hormigon visto

1.4.5.5. Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que
garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccién del medio ambiente, alcanzando condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los
medios para que no se deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion
de los residuos que genera el uso previsto en el proyecto.

1.4.5.6. Sistema de servicios

Suministro de agua
Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano. La
compafiia suministradora aporta los datos de presion y caudal correspondientes.
Evacuacion de aguas
Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las inmediaciones
del solar.
Suministro eléctrico
Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de carga total del
edificio proyectado.

Telefoniay TV
Existe acceso al servicio de telefonia disponible al piblico, ofertado por los principales
operadores.
Telecomunicaciones
Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacién regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos
El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.

1.4.6. Prestaciones del edificio
1.4.6.1. Prestaciones cumplimiento requisitos basicos CTE

- Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la
ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de
mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico y degradaciones o anomalias
inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en
cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

- Seguridad en caso de incendio (DB SI)

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible el control y la extincion del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un
lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.
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El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio
exterior inmediatamente proximo al edificio cumple las condiciones suficientes para
la intervencion de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacion para impedir la propagacién del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda
mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de que se
puedan cumplir las anteriores prestaciones.

Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un
tiempo igual o superior al del sector de incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningln tipo de material que por su baja resistencia al
fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de
sus ocupantes.

- Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los
usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comunicacién se han disefiado
con las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo
tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar
el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera
gue se reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

El disefio del edificio facilita la circulacion de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccién y contencion en prevision del riesgo de
aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un
disefio adecuado para limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se ha
realizado de acuerdo al Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo
causado por la accidn del rayo.

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se
permite a las personas con movilidad y comunicacidn reducidas la circulacion por el
edificio en los términos previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y en
la normativa especifica.

- Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la
penetracion de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios,
con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de
tal forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion
y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales
suficientes para su funcionamiento, sin la alteracion de las propiedades de aptitud
para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red,
disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de
agua.
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Los equipos de produccidn de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion disponen de unas caracteristicas
tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

- Proteccidn frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente
proyecto, tienen unas caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmision
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico
en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano-
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y
tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias
de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de
control que permite ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de
un sistema de regulacién que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que rednen unas determinadas condiciones.

Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacion
de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja
temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio.

1.4.6.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales

- Utilizacion:

Los nicleos de comunicacidn (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto
de forma que se reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.
En las viviendas se ha primado también la reduccion de recorridos de circulacion, evitando los
espacios residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada
al programa requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del
mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

- Acceso a los servicios:
Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacion (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia y audiovisuales.
Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso
previsto en el proyecto.

1.4.6.3. Limitaciones de uso del edificio

- Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.
La dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que seréa objeto de nueva
licencia.
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Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no
altere las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales
del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- Limitaciones de uso de las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de
uso referidas a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y
Mantenimiento del edificio.

- Limitaciones de uso de las instalaciones
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones
de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.
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Memoria Constructiva

2.1.Sustentacion del edificio
El tipo de cimentacion previsto se describe en el capitulo 1.4 Descripcion del proyecto de la

Memoria descriptiva.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:

- Lacimentacion del edificio se sitla en un estrato descrito como: ‘arcilla semidura'.

- Laprofundidad de cimentacién respecto de la rasante es de 3.4 m.

- Latension admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacién es de 147.2

kN/mz.

Por lo tanto, el Ensayo Geotécnico reunira las siguientes caracteristicas:

Tipo de construccion C-2
Grupo de terreno T-2
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 25m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 25m
NUmero minimo de sondeos mecénicos 3
Porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de penetracion 50 %

Las técnicas de prospeccion seran las indicadas en el Anexo C del Documento Béasico SE-C.
El Estudio Geotécnico incluira un informe redactado y firmado por un técnico competente,
visado por el Colegio Profesional correspondiente (segln el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C)

2.2.Sistema estructural

2.2.1. Movimiento de tierras
La excavacién a realizar sera Gnicamente de una planta de sdtano. Esta se realizara con
retroexcavadoras y palas cargadoras, mediante el método de bataches, y cargando directamente al
camién. Estas accederan mediante rampa de tierra al solar, siendo lo Ultimo en retirar una vez hayan
sido realizados los encofrados y extraida toda la maquinaria.
El transporte de las tierras sobrantes de la excavacion se realizara en vertedero autorizado.

2.2.2. Cimentacion

- Descripcion: losas de hormigén armado cuyas tensiones maximas de apoyo no superan
las tensiones admisibles del terreno de cimentacién en ninguna de las situaciones del
proyecto. Las losas de cimentacién son de canto 60 cm.

- Normativa aplicable

(0]

(0]

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE-08):(R.D. 1247/2008, de
Ministerio de Fomento del 18 de Julio de 2008).B.0.E.:22 de Agosto de 2008.
CTE: Cdodigo Técnico de la Edificacion. DB SE-AE Acciones en la edificacion.(R.D.
314/2006, del Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006).B.0.E: 28 de
marzo de 2006.

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion. DB SE-A Acero.(R.D. 314/2006, del
Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006).B.0.E: 28 de marzo de 2006.
CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion. DB SE-C Cimientos:(R.D. 314/2006, del
Ministerio de la Vivienda del 17 de Marzo de 2006). B.O.E: 28 de marzo de 2006.
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0 NCSR-02: Norma de Construccién Sismorresistente: Parte General y
Edificacién.(R.D. 997/2002, de 27-SEP, del Ministerio de Fomento).B.O.E.: 11 de
octubre de 2002.

2.2.3. Contencion de tierras
Se han dispuesto muros de sétano con la resistencia necesaria para contener los empujes de
tierra que afectan a la obra con un espesor de 30 cm

2.2.4. Estructura portante
La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos:
- Pilares de hormigdn armado de seccion rectangular
-Muros de fabrica convencional
Los perfiles, dimensiones y armaduras de estos elementos se indican en los correspondientes
planos de proyecto
La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales se resuelve
mediante vigas de los siguientes tipos: vigas planas de hormigén armado

2.2.5. Estructura portante horizontal
La estructura horizontal estd compuesta por forjados unidireccionales de viguetas, cuyas
caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

INTER BOVEDILLA CAPA CANTO
EJE MATERIAL | ALTURA | COMPRESION | TOTAL

FORJADO VIGUETA

Forjado
unidireccional

In situ 70 Hormigon 25cm 5cm 30 cm

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del
proyecto. En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones
minimas y méaximas y longitudes de anclaje.

2.2.6. Bases de calculo y métodos empleados

En el célculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de calculo
aceptados por la normativa vigente. El procedimiento de calculo consiste en establecer las acciones
actuantes sobre la obra, definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces,
disposiciones, etc.) necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipétesis de calculo y elaborar uno
o0 varios modelos de calculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y
finalmente, la obtencion de los esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior
comprobacion de los correspondientes estados limites dltimos y de servicio.

En nuestro proyecto realizaremos un Predimensionado de la estructura, pilares, segin el CTE
y las NTE, teniendo en cuenta para el dimensionado del canto de la losa la tabla 4 de la NTE CSL, en
funcién del namero de plantas y la seccién del pilar mayor

N o
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PREDIMENSIONADO ESTRUCTURA, PILARES. SEGUN CTE y NTE

ForjadoUnidireccional 4 KN/m2 (grueso total <0,3 cm) DB-SE-AE
Vigas y zunchos 9 KN/m2 (0,6m2*1,5KN/m2)
Instalaciones 0,5 KN/m2 (valores aportados por los suministradores)
pavimento 1,1 KN/m2 (baldosa cerdmica 0,7cm espesor) DB-SE-AE
tabiqueria interior 1 KN/m2 DB-SE-AE
15,6 KN/m2
residencial Al 2 KN/m2 DB-SE-AE tabla 3.1
DB-SE tabla 4.1
24,06 KN/m2 2,406 Tn/m2
17,6 KN/m2 1,76 Tn/m2
forjado unidireccional 4 KN/m2 (grueso total <0,3 cm) DB-SE-AE
vigas y zunchos 9 KN/m2 (0,6m2*1,5KN/m2)
instalaciones 0,5 KN/m2 (valores aportados por los suministradores)
cubierta 5 KN/m2 DB-SE-AE
18,5 KN/m2
residencial Al 2 KN/m2 DB-SE-AE tabla 3.1
nieve 0,2 KN/m2 DB-SE-AE tabla 3.8
2,2 KN/m2
28,28 KN/m2 2,8275 Tn/m2
20,7 KN/m2 2,07 Tn/m2

Para el canto de la losa tendremos en cuenta la tabla 4 de la NTE CSL, en funcién del nimero de plantas
y la seccién del pilar mayor (60x50), obteniendo un C= 70cm
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Ambito de cargas en m2
p1 P2 P3 P4 P5 P6 p7 P8 P9 P10 P11 P12
F5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3816 6204 3,678
F4 0 0 0 0 0 0 0 6017 11,844 9,689 6785 9,767
;3 | 4425 11271 929 8082 9393 1144 4746 9,125 16683 15671 11,342 15615
F2 | 4425 12579 1028 8082 13418 12,688 4347 9,125 16683 15671 11,342 15615
F1 | 4425 12579 1028 8082 13418 12688 4347 9,125 16683 15671 11,342 15615
FB | 4425 7873 6862 5923 7,021 8105 4347 9,125 1668 15671 11,342 15615
P13 PI4 P15 P16 P17 P18 P19 P20 p21 P22 p23 P24
F5 0 0 0 6344 11,806 11,01 11,699 6,095 0 0 0 0
F4 | 11641 587 8859 1879 16238 12,117 16372 18196 8544 3,741 10,614 12,142
;3 | 18627 8804 8859 1879 16238 12,117 16372 18196 8544 3,741 10,614 12,142
F2 | 18627 8804 8859 1879 16238 12,117 16372 18,196 8544 3,741 8158 8397
F1 | 18627 8804 8859 1879 16238 12,117 16372 18,196 8544 3,741 8158 8397
FB | 18627 8804 8859 1879 16238 12,117 16372 18196 8544 10061 17,637 186
P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34
F5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
F4 96 12,383 1048 3,559 0 0 0 0 0 0
F3 96 12,383 1048 3,559 0 0 0 0 0 0
F2 679 8567 8191 3,559 0 0 0 0 0 0
F1 679 8567 8191 3,559 0 0 0 0 0 0
FB | 16111 18978 1445 9,065 12,45 23,812 24175 24,567 23,812 12,45
P.mayorados TN/m2
p1 P2 P3 P4 P5 P6 p7 P8 P9 P10 P11 P12
F5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91584 14,8896 88272
F4 0 0 0 0 0 0 0 14,4408 28,4256 23,2536 16,284 23,4408
F3 10,62 27,0504 22,3 19,397 22,543 27,456 11,3904 21,9 40,0392 37,6104 27,2208 37,476
F2 10,62 30,1896 24,67 19,397 32,203 30,4512 10,4328 21,9 40,0392 37,6104 27,2208 37,476
F1 10,62 30,1896 24,67 19,397 32,203 30,4512 10,4328 21,9 40,0392 37,6104 27,2208 37,476
FB 10,62 188952 16,47 14215 1685 19,452 10,4328 21,9 40,0392 37,6104 27,2208 37,476
P13 PI4 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24
F5 0 0 0 15226 28334 26424 280776 14,628 0 0 0 0
Fa4 | 279384 14,0808 21,26 45096 38971 29,0808 39,2928 43,6704 20,5056 89784 254736 29,1408
;3 | 447048 21,1296 21,26 45096 38971 29,0808 39,2928 43,6704 20,5056 89784 254736 29,1408
F2 | 447048 21,1296 21,26 45096 38971 29,0808 39,2928 43,6704 20,5056 89784 19,5792 20,1528
F1 | 447048 21,1296 21,26 45096 38971 29,0808 39,2928 43,6704 20,5056 89784 19,5792 20,1528
FB | 44,7048 21,1296 21,26 45096 38,971 29,0808 39,2928 43,6704 20,5056 24,1464 42,3288 44,64
P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34
F5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fa | 2304 297192 2514 85416 0 0 0 0 0 0
;3 | 2304 297192 2514 85416 0 0 0 0 0 0
F2 | 16296 205608 19,66 85416 0 0 0 0 0 0
F1 | 16296 205608 1966 85416 0 0 0 0 0 0
FB | 386664 455472 3467 21,756 29,88 57,1488 58,02 58,9608 57,1488 29,88
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Acumulacion cargas en TN/m2

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

c 42,48 106,325 88,1 72,406 103,8 107,81 42,6888 102,041 188,582 182,854 140,057 182,172

FB 31,86 87,4296 71,64 5819 86,95 88,3584 32,256 80,1408 148,543 136,085 97,9464 135,8688

F1 21,24 57,24 46,97 38,794 54,746 57,9072 21,8232 58,2408 108,504 107,633 85,6152 107,22

F2 10,62 27,0504 22,3 19,397 22,543 27,456 11,3904 36,3408 68,4648 70,0224 58,3944 69,744

F3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 91584 14,8896  8,8272

Fa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24

€ | 206,7576 98,5992 106,3 240,71 223,19 171,828 224,5416 232,98 102,528 60,06 132,434 143,2272

FB | 162,0528 77,4696 85,05 19561 184,22 142,747 1852488 189,31 82,0224 359136 90,1056 98,5872

F1 | 117,348 56,34 63,78 150,51 14525 113,666 145956 145639 61,5168 26,9352 70,5264 78,4344

F2 | 72,6432 352104 42,52 10542 106,28 84,5856 106,6632 101,969 41,0112 17,9568 50,9472 58,2816

F3 | 27,9384 14,0808 21,26 60,322 67,306 555048 67,3704 58,2984 20,5056 89784 254736 29,1408

Fa 0 0 0 15226 28334 26424 28,0776 14,628 0 0 0 0
P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34

c | 117,3384 146,107 124,3 55922 29,88 57,1488 58,02 58,9608 57,1488 29,88

FB 78,672 100,56 89,6 34,166 0 0 0 0 0 0

F1 62,376 79,9992 69,94 25,625 0 0 0 0 0 0

F2 46,08 59,4384 50,28 17,083 0 0 0 0 0 0

F3 23,04 29,7192 25,14 8,5416 0 0 0 0 0 0

Fa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Segun NTE aehs, secciones de pilares
P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 P11 P12

¢ | 30x30 50x50  40x40 40x35 50x40 50x40  30x30 40x50  45x55  55x45  40x50  55x45

FB | 30x30 40x40  40x35 35x35 40x40 40x40  30x30 40x40  40x50  50x40  40x50  50x40

F1 |30x30 35x35  35x35 30x30 35x35 35x35  30x30 35x35  40x50  50x40  40x40  50x40

F2 |30x30 30x30  30x30 30x30 30x30 30x30  30x30 30x30  30x50  50x30  35x35  50x35

F3 |- - - - - - - 30x30  30x50  50x30  30x30  50x30

Fa |- - - - - - - - - 50x30  30x30  50x30
P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19 P20 P21 P22 P23 P24

c | 50x60 35x50  40x50 50x60 50x60 55x45  50x60 50x60  40x50  35x35  50x40  50x40

FB | 50x50 30x50  40x40 40x60 40x60 50x40  40x60 40x60  40x40  30x30  40x40  40x40

F1 | 40xs50 30x40  35x35 40x50 40x50 50x40  40x50 40x50  35x35  30x30  35x35  35x35

F2 |35x50 30x30  30x30 40x50 40x50 50x30  40x50 40x50  30x30  30x30  30x30  30x30

F3 |30x50 30x30  30x30 30x50 30x50 50x30  30x50 30x50  30x30  30x30  30x30  30x30

Fa |- - - 30x40  30x40 50x30  30x40 30x40 - - - -
P25 P26 P27 P28 P29 P30 P31 P32 P33 P34

¢ | 50x40 50x40  50x40 35x35 30x30 35x35  35x35 35x35  35x35  30x30

FB | 40x40 50x40  40x40 30x30 - - - - - -

F1 |35x35 40x40  35x35 30x30 - - - - - -

F2 |30x30 35x35  30x30 30x30 - - - - - -

F3 |30x30 30x30  30x30 30x30 - - - - - -

Fa |- - - - - - - - - -
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2.2.7. Materiales

En el siguiente proyecto se emplearan los siguientes materiales

Hormigones

Posicion Tipificacién ‘;‘,:\I“/mmz) C Imm) CE (Ck'gr;“”' a/c
Hormigoén de limpieza|HL-150/B/20 |- Blanda|20 - |150 -
Losas decimentacion |HA-25/B/20/11a|25 Blanda|20 11a|275 0,60
Muros de s6tano HA-25/B/20/11a|25 Blanda|20 11a|275 0,60
Pilares y Nucleos HA-25/B/20/11a|25 Blanda|20 11a|275 0,60
Forjados HA-25/B/20/11a|25 Blanda|20 11a|275 0,60

Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo del arido
CE: Clase de exposicion ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
a/c: Maxima relaciéon agua/ cemento

Aceros para armaduras
Posicion Tipo de acero Limite elastico caracteristico
(N/mm?)
Losas de cimentacion UNE-EN 10080 B 500 S 500
Muros de s6tano UNE-EN 10080 B 500 S 500
Pilares y Nucleos UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (viviendas) UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (locales comerciales)|UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (garaje) UNE-EN 10080 B 500 S 500

2.3.Sistema envolvente
Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en
la Memoria
2.3.1. Exterior
2.3.1.1. Subsistema de fachadas;

Todos los ladrillos iran recibidos con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5N con una dosificacion 1:6
(M-40). Para los huecos se utilizaran carpinterias de PVVC, con doble acristalamiento 4+12+6mm

- Fachada Capuchina: mediante Mortero monocapa, muro capuchina con ladrillo
perforado, ladrillo hueco doble del 7, aislamiento térmico y enlucido de yeso

- Fachada Ventilada: aplacado de piedra (62x35x3), ladrillo hueco doble del 10, cAmara de
aire y aislamiento de poliuretano proyectado

- Cerramiento lindes de parcela: Los cerramientos perimetrales que delimitan la parcela
seran de ladrillo ceramico visto en su parte inferior y tendran una valla metalica de 1m de
altura formada por barras tubulares galvanizadas de color gris. Se ejecutara con ladrillo
hueco doble de dimensiones 24x12x5, tomado con mortero de cemento y con aparejo
inglés normal. A lo largo del muro se colocaran pilastras de seccion cuadrada de 25x25
con un alfeizar cerdamico de 29x29 en su coronacidn. Se colocaran en cada cambio de
direccion del muro y cuando los pafios del muro de una esquina a otra superen los 5
metros. Seran del mismo tipo de ladrillo que el muro

- Cerramiento jardin planta baja: seré de ladrillo visto de 5¢cm de color rojo con una valla
en su parte superior de 50 cm con perfiles planos de seccion rectangular. Aparejo ingles
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de sogas formando hileras planas de forma que la dimensién més larga del ladrillo siga la

direccion del muro formando solapes de medio o cuarto de ladrillo

- Antepechos azoteas: El peto perimetral de las terrazas transitables seran de ladrillo

ceramico de 1 pié, acabadas al exterior y al interior con monocapa continuo igualandolo

con el resto de fachada. Los ladrillos seran de hueco doble cerdmicos y estaran recibidos

con mortero de cemento. Las dimensiones del ladrillo seran 25x11,5x 7 y el aparejo

vendra especificado como aparejo a tizon o a la espafiola. En los encuentros de los

antepechos con el dltimo forjado se le colocara una malla debajo del revestimiento para
evitar fisuras en el mismo por los posibles movimientos entre el forjado y la fabrica de

ladrillo.

- Huecos en fachadas: Carpinterias exteriores de aluminio correderas.

- Solera de circulacion de vehiculos: Solera de hormigén fck 20 N/mm2 con 15
centimetros de espesor con mallazo de 15x15. Se colocard una impermeabilizacién de
lamina de polietileno de 0,3 mm encima la solera. No se le colocara aislamiento puesto
gue no es una zona habitable

2.3.1.2. Subsistema de Cubiertas
- Cubiertas inclinada ventilada: pendiente del 35% con formacion a base de teja de
hormigén sobre rastrel de madera y faldén formado por bardo ceramico sobre tabiquillos
palomeros.
Evacuacion de aguas DB HS 5: no dispone de recogida de aguas pluviales, caen
directamente a la acera perimetral
- Cubierta plana no transitable: Cubierta no transitable auto protegida con acabado en
lamina de granulometria mineral sobre forjado
- Cubierta plana transitable no ventilada: Cubierta plana transitable invertida con
formacidn de pendientes de hormigén celular y acabado con baldosin catalan.

2.4.Sistema de compartimentacion

Definicion de los elementos de compartimentacion relacionados en la Memoria Descriptiva con
especificacion de su comportamiento ante el fuego y su aislamiento acUstico y otras caracteristicas que sean
exigibles, en su caso.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el elemento
constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u horizontales

2.4.1. Compartimentacion interior vertical
- Tabique de una hoja, para revestir en ambas caras

0 Listado de capas: espesor total 10cm

Pintura plastica

Guarnecido de yeso a buena vista 1,5cm

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble a panderete( 24x12x7)cm
Guarnecido de yeso a buena vista 1,5cm

Pintura plastica

Limitacién de demanda energética: Um: 2.12 W/(m2-K)

Proteccion frente al ruido:

Masa superficial: 99.60 kg/m2

Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 37.5(-1; -1) Db
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: Ninguna

(0]

'
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- Tabique de una hoja, revestimiento una de sus caras y alicatado en la otra
0 Listado de capas: espesor total 13 cm
= Alicatado con baldosas cerdmicas colocadas con mortero de
cemento0.5 cm
= Enfoscado de cemento a buena vista 1.0 cm
= Féabrica de ladrillo cerdmico hueco doble a panderete (24x12x10)cm
= Guarnecido de yeso a buena vista 1,5 cm
=  Pintura pléastica
0 Limitacién de demanda energética: Um: 2.17 W/(m2-K)
0 Proteccion frente al ruido Masa superficial: 122.35 kg/m?
= Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 37.5(-1; -1) dB
= Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.
0 Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: Ninguna

- Muro de ascensor
Los muros de ascensor se realizaran de hormigén armado, y sus caracteristicas se especificaran en los
planos y detalles constructivos correspondientes.
Los muros por su cara interior iran al descubierto, de tal forma que se dejaran libres de obstaculos para
la colocacion de la cabina. Las caras del muro que dan a las zonas de paso se revestiran con guarnecido de yeso
a buena vista y pintura pléastica.

- Separacion de viviendas de distinto usuario

Las separaciones entre viviendas de distinto usuario se realizaran mediante un muro capuchina de 25
cm de grosor, de las mismas caracteristicas que el ya especificado “muro de fachada “.

Los acabados de esta particion dependeran del sitio donde se encuentre, es decir, la cara que da a las
zonas humedas como los aseos de las diferentes viviendas irdn alicatados como los tabiques especificados
anteriormente, si alguna de las caras de la capuchina se encuentra en zona de paso el acabado serad un
guarnecido de yeso a buena vista con pintura plastica.

Siempre se intentara que el tabicdn quede en la cara a revestir con guarnecido, quedando asi el
trasdosado de mayor espesor alicatado.

2.4.2. Huecos verticales interiores
- Puerta de paso en interior de viviendas

Carpinteria interior de madera, con unas dimensiones de 72x200 cm

- Puerta de entrada a viviendas

Puerta blindada indicada para entrada de viviendas con acabado en madera barnizada, con unas
dimensiones de 82 x 200 cm

- Puerta cubierta y trasteros

Puerta ciega, de chapa galvanizada sin rejilla, doble chapa sin aislamiento, dimensiones 72x200 cm

- Puerta de entrada del edificio

Puerta de entrada de seguridad, con cristal fijo en lateral, disefiada para grandes anchuras, medidas
150x200, de vidrio de alta seguridad, con cerradura de 3 puntos

Luna Martinez Martinez ar_q%
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2.4.3. Compartimentacién interior horizontal
- Forjado unidireccional con bovedilla de hormigén:
0 Listado de capas:
=  Forjado unidireccional 25+5 cm
= Viguetas semiresistentes

L .
= Espesor total:30 . W\
o Limitacién de demanda energética: -] \

= Ucrefrigeracion: 2.56 W/(m2-K)
=  Uccalefaccion: 1.89 W/(m2-K)
0 Proteccion frente al ruido:
= Masa superficial: 331.83 kg/m?
= Caracterizacion acustica, Rw(C; Cr): 54.5(-1; -6) dB
= Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Lnw: 75.8
dB
O Resistencia al fuego de 90 min.

Tz

(I

2.5.Sistema de acabados
2.5.1. Exteriores
- Fachada a la calle

Revoco liso con acabado lavado realizado con mortero de cal sobre un paramento exterior, previa
colocacion de malla antialcalis en cambios de material y en los frentes de forjado.

- Jardin

Suelo de adoquines de piedra natural en la rampa de accesibilidad al jardin, baldosa ceramica en la
superficie del patio

2.5.2. Interiores
- Estar — comedor

o0 Suelo: Pavimento de parquet mosaico taraceado de tablillas de madera de roble
de 120x24x8 mm, colocado con adhesivo a rompe juntas.

0 Paredes: Guarnecido de yeso de construccion B1 a buena vista. Pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

0 Techo: Guarnecido de yeso de construccion B1 a buena vista. Pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

0 Rodapié: Rodapié de aglomerado chapado de pino 6x1,2 cm.

- Vestibulo — pasillo

0 Suelo: Pavimento de parquet mosaico taraceado de tablillas de madera de roble
de 120x24x8 mm, colocado con adhesivo a rompejuntas.

0 Paredes: Guarnecido de yeso de construccién Bl a buena vista. Pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

0 Techo: Falso techo continto para revestir, de placas nervadas de escayola, de
100x60x20 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado mediante
estopadas colgantes. Pintura pléstica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Luna Martinez Martinez ar_q%
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Rodapié: Rodapié de aglomerado chapado de pino 6x1,2 cm.

Dormitorios

(0]

(0]

(0]

Cocina
o

Suelo: Pavimento de parquet mosaico taraceado de tablillas de madera de roble
de 120x24x8 mm, colocado con adhesivo a rompejuntas.

Paredes: Guarnecido de yeso de construccion B1 a buena vista. Pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

Techo: Guarnecido de yeso de construccion B1 a buena vista. Pintura pléstica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

Rodapié: Rodapié de aglomerado chapado de pino 6x1,2 cm.

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rastico, 2/0/H/-, de 30x30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
mortero de juntas cementoso, CG2, para junta minima, con la misma tonalidad
de las piezas.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado sobre una
superficie soporte de mortero de cemento u hormigén, en paramentos interiores,
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin
junta; cantoneras de PVC.

Techo: Falso techo contindo para revestir, de placas nervadas de escayola, de
100x60x20 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado mediante
estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Bafio principal

(0]

Aseo

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rastico, 2/0/H/-, de 30x30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
mortero de juntas cementoso, CG2, para junta minima, con la misma tonalidad
de las piezas.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado sobre una
superficie soporte de mortero de cemento u hormigon, en paramentos interiores,
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin
junta; cantoneras de PVC.

Techo: Falso techo continuo para revestir, de placas nervadas de escayola, de
100x60x20 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado mediante
estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres rastico, 2/0/H/-, de 30x30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
mortero de juntas cementoso, CG2, para junta minima, con la misma tonalidad
de las piezas.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado sobre una
superficie soporte de mortero de cemento u hormigén, en paramentos interiores,
mediante adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris, sin
junta; cantoneras de PVC.

Techo: Falso techo registrable de placas de escayola fisurada, con perfileria vista
blanca estandar.
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- Terrazasy lavadero

0 Suelo: Solado de baldosas de terrazo micrograno, de uso normal para interiores,
40x40 cm, color Marfil, colocadas colocadas a golpe de maceta sobre lecho de
mortero de cemento M-5, con arena de miga y rejuntadas con lechada de
cemento blanco coloreada con la misma tonalidad de las baldosas.

0 Techo: Enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de
material y en los frentes de forjado. Revestimiento decorativo de fachadas con
pintura plastica lisa, para la realizacion de la capa de acabado en revestimientos
continuos bicapa; limpieza y lijado previo del soporte de mortero industrial, en
buen estado de conservacién, mano de fondo y dos manos de acabado.

0 Rodapié: Rodapié rebajado de terrazo micrograno, Marfil para interiores, 40x7
cm.

- Zonas comunes

0 Suelo: Solado de baldosas cerdmicas de gres rustico, 2/0/-/-, de 30x30 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

0 Paredes: Guarnecido de yeso de construccidn B1 a buena vista. Pintura plastica
con textura lisa, color blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de
acabado.

0 Techo: Falso techo contindo para revestir, de placas nervadas de escayola, de
100x60x20 cm, con canto recto y acabado liso, suspendidas del forjado mediante
estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

0 Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 7 cm, recibido con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica
adicional, gris. Rejuntado con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta
minima, con la misma tonalidad de las piezas.

0 Suelo: solera de hormigén

0 Techo: Enfoscado de cemento, a buena vista, acabado superficial rugoso, con
mortero de cemento M-5, previa colocacion de malla antidlcalis en cambios de
material y en los frentes de forjado. Pintura plastica con textura lisa, color
blanco, acabado mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Escaleras

0 Suelo: Revestimiento de escalera, mediante solado de mesetas y forrado de
peldafio formado por huella de marmol Crema Levante, acabado pulido, tabica
de marmol Crema Levante, acabado pulido y zanquin de marmol Crema Levante
de dos piezas de 37x7x2 cm, recibido con mortero de cemento M-5.

2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

La descripcién especifica y caracteristicas de las diversas instalaciones se indica en los cumplimientos
respectivos de los diferentes exigencias basicos del CTE y Reglamentos especificos de los mismos (REBT,
RITE, etc...)
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2.6.1. Sistema de ascensores

Se ha previsto un sistema de transporte, para el facil acceso a las diversas plantas del edificio de todas
las personas residentes en el mismo, sobre todo para las personas con discapacidad. Se indican los datos de
partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de los subsistemas
siguientes:

2.6.2. Proteccién frente a la humedad

- Datos de partida: El edificio se sitla en el término municipal Murcia, en un entorno de
clase 'E1' siendo de una altura de méas de 15 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica
'B', con grado de exposicion al viento'V2', y zona pluviométrica V. El tipo de terreno de
la parcela (arcillas) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x 10-8 cm/s, sin nivel
freatico, siendo su preparacion con colocacion de sub-base. Las soluciones constructivas
empleadas en el edificio son las siguientes:

Suelos Solera

Fachadas Capuchina con revestimiento exterior y fachada transventilada, grado de impermeabilidad 2
Cubiertas Cubierta plana transitable, sin camara ventilada

Cubierta plana no transitable

Cubierta inclinada ventilada

- Objetivo: El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan
con el Documento Basico HS 1.Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante
los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

- Prestaciones: Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad
en el interior del edificio o en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, al
minimo prescrito por el Documento Bésico HS 1 Proteccidn frente a la humedad,
disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracion o, en su caso,
facilitar su evacuacion sin producir dafios.

- Bases de célculo: El disefio y el dimensionamiento se realizan en base a los apartados 2 y
3, respectivamente, del Documento Béasico HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

2.6.3. Proteccidn contra incendios
- Datos de partida: Vivienda plurifamiliar + garaje

- Objetivos a cumplir: Disponer de equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincién de un incendio

- Prestaciones: Datacién de extintores de abc cumpliendo con los recorridos maximaos,
extintores de co2 en locales considerados de riesgo especial, pulsadores de alarma, sirena,
detectores de co2 en parquin y BIE

- Bases de Calculo: Segun DB Sl 4, 1 extintor cada 15m de recorrido desde todo origen de
evacuacion, segun reglamento de instalaciones contra incendios incendio causado por la
accion del rayo. Para las viviendas proyectadas es exigible una instalacion de proteccion
contra el rayo

2.6.4. Evacuacién de residuos sélidos
- Datos de partida: Se prevé una red de aguas residuales colectiva. No se vierten aguas

procedentes de drenajes de niveles freaticos. Red de colectores colgados, se vierten las
aguas residuales a la red general por gravedad todas las que queden por encima de la cota
del sistema de depuracién con pendiente del 2%. Bomba de achique para el sistema de
evacuacion de agua del parquin
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- Prestaciones: La red de evacuacion debera disponer de cierres hidraulicos, con unas
pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables, los diametros
seran los apropiados para los caudales previstos, sera accesible o registrable para su
mantenimiento y reparacion, y dispondra de un sistema de ventilacion adecuado que
permita el funcionamiento de los cierres hidraulicos.

- Bases de Calculo: Disefio y dimensionado de la instalacion segin DB HS 5

2.6.5. Ventilacion
- Datos de partida: Disponer de medios para que los recintos de la vivienda puedan ventilar
adecuadamente, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se
garantice la extraccién y expulsién del aire viciado por los contaminantes. La evacuacion
de productos de combustién de las instalaciones térmicas se realizara por la cubierta de la
vivienda
- Prestaciones: Los caudales de ventilacion minimos a conseguir son:
Para dormitorio individual: 5 litros/s
Para dormitorio doble: 10 litros/s
Para el salon-comedor: 18 litros/s
Para el bafio y aseo: 30 litros/s
Para la cocina: 2 litros/s por m2 (til
Para el garaje: 120 litros/s por plaza
- Bases de célculo: Disefio y dimensionado de la instalacion segiin DB HS 3. Descripcion y
caracteristicas: La cocina dispone ademas de un sistema adicional especifico de
ventilacion con extraccion mecéanica para los vapores y los contaminantes de la coccién.
La campana extractora estara conectada a un conducto de extraccion independiente de los
de la ventilacién general de la vivienda que no podré utilizarse para la extraccion de aire
de locales de otro uso. Los cuartos de bafio interiores disponen de aperturas de paso en las
particiones con un local seco contiguo, y aberturas de extraccién conectadas a conductos
de extraccion. La superficie total practicable de las ventanas y puertas exteriores de cada
local es mayor que 1/20 de la superficie Util del mismo.

2.6.6. Fontaneria

- Datos de partida: Abastecimiento directo con suministro publico continuo y presion
suficientes

- Objetivos a cumplir Disponer de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retorno que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua. Los equipos de
produccion de agua caliente estaran dotados de sistemas de acumulacién y los puntos
terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patégenos

- Prestaciones Agua fria y caliente sanitaria en aseo (inodoro, bide, ducha y lavabo), bafio
(inodoro, bidé, bafiera y lavabo) y cocina (fregadero, lavadora y lavavajillas) y otros con
presion suficiente.

- Bases de célculo Segin CTE, DB-HS-4 suministro agua.

2.6.7. Evacuacion de aguas
- Datos de partida: La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la

independencia de las redes de pequefia evacuacion y bajantes de aguas pluviales y
residuales, unificandose en los colectores. La conexién entre ambas redes se realiza
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mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando la no
transmision de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.
Obijetivo: El objetivo de la instalacion es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5
Evacuacion de aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha
evacuacion se realice con las debidas garantias de higiene, salud y proteccién del medio
ambiente.

Prestaciones: El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura 'y
salubre las aguas residuales generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas
pluviales generadas por las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la
situacion del edificio.

Bases de célculo: El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacion de aguas del
edificio se realiza en base a los apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuacion de aguas.

2.6.8. Energia Solar Térmica

Datos de partida: Se proyecta un sistema de captacion global para todo el edificio
Objetivos a cumplir: Disponer de los medios adecuados para que una parte de las
necesidades energéticas derivadas de la demanda de agua caliente sanitaria se cubra
mediante la incorporacion de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de
energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacién solar global del emplazamiento
y a la demanda de agua caliente de las viviendas.

Prestaciones: Contribucion solar minima anual: 30%. Temperatura de preparacion y
almacenamiento de ACS 45°C-60°C

Bases de célculo Disefio y dimensionado de la instalacién segin DB HE 4, Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios RITE, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE.

Descripcion y caracteristicas: Para cada vivienda: se prevé una superficie de captacion
por vivienda de 0,18m2, con los captadores solares en la cubierta paralelos a la pendiente
de la misma con sistema de sujecion a cubierta homologada, y el resto de los
componentes en el interior de la vivienda. No existen elementos ni edificios colindantes
préximos que puedan proyectar sombras sobre los captadores. Ver esquema general de la
instalacion en el Plano de la Instalacion Térmica Solar. Para mas detalles consultar el
Apartado HE 4 de la Memoria de cumplimiento del CTE.

2.6.9. Electricidad

Datos de partida Suministro por la red de distribucién de LA COMPANIA ELECTRICA,
disponiendo de una acometida de tipo aero-subterranea.

Obijetivos a cumplir: EI suministro eléctrico en baja tension para la instalacion
proyectada, preservar la seguridad de las personas y bienes, asegurar el normal
funcionamiento de la instalacion, prevenir las perturbaciones en otras instalaciones y
servicios, y contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de la instalacion.
Prestaciones: Suministro eléctrico en baja tensidn para alumbrado, tomas de corrientes y
aparatos electrodomésticos y usos varios de una vivienda unifamiliar. Grado de
electrificacion elevado. Potencia previsible de segin célculo.

Bases de calculo: Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto de 2002), asi como a las Instrucciones Técnicas
Complementarias (ICT) BT 01 a BT

Descripcion y caracteristicas : Tal y como se refleja en el Plano de Instalacion, se trata de
una instalacion eléctrica para alumbrado y tomas de corriente para aparatos
electrodomésticos y usos varios de una vivienda unifamiliar alimentadas por una red de
distribucion publica de baja tensién segun el esquema de distribucion “TT”. Se proyecta
para un grado de electrificacion elevado. La instalacion se describe en el Apartado 4 de
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Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones, la Memoria de cumplimiento del
R.E.B.T.

2.6.10. Telecomunicaciones
- Datos de partida Edificacion de uso residencial no acogida en régimen de propiedad

horizontal.

- Objetivos a cumplir Disponer de acceso a los servicios de telecomunicacion,
audiovisuales y de informacion.

- Prestaciones Las viviendas dispondran de instalaciones de: Radiodifusion sonora y
Television de emisiones terrenales analdgicas y digitales, y satélites (RTV + TDT), y
Telefonia (TB + RDSI).

- Bases de calculo Disefio y dimensionado de la instalacion segun el vigente Reglamento
regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones (R.D. 401/2003, de 4 de abril).

- Descripcidn y caracteristicas: Se prevé la instalacion de un sistema Gnico de captacion,
distribucion y toma de sefiales de Televisién y Radio en Frecuencia Modulada. Se prevé
la instalacion de un sistema individual de Telefonia Bésica y Digital. Se han colocado 1
tomas de teléfono ylde TV (Salén), La instalacién se realizara de manera que todos sus
elementos queden a una distancia minima de 5 cm. de las siguientes instalaciones: agua,
electricidad, calefaccién y gas.

2.6.11. Instalaciones térmicas del edificio
- Datos de partida: Se proyecta instalacién de climatizacion

- Bases de célculo: Disefio y dimensionado de la instalacién segiin DB HS 4, Reglamento
de instalaciones térmicas en los edificios RITE, y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITE

2.7.Equipamiento
Se enumera a continuacion el equipamiento previsto en el edificio.

2.7.1. Bafo principal
Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, con
pedestal, color blanco, de 650x510 mm con griferia mono mando, acabado cromado, con aireador;
bidé de porcelana sanitaria, color blanco, sin tapa y griferia mono mando, acabado cromado, con
aireador; bafiera acrilica, color blanco, equipada con griferia mono mando, acabado cromado.

2.7.2. Aseo

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, con
pedestal, color blanco, de 650x510 mm con griferia mono mando, acabado cromado, con aireador.

2.7.3. Cocina
Amueblamiento de cocina con muebles bajos con zécalo inferior y muebles altos, acabado laminado
con frente de 18 mm de grueso laminado por ambas caras, cantos verticales pos formados (R.4), cantos
horizontales en ABS de 1,5 mm de grueso.
Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, con griferia mono mando acabado cromado, con aireador.

Lavadero de gres, con soporte de 2 patas y griferia convencional, con cafio giratorio superior, con
aireador.
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3. Cumplimiento CTE

3.1. Seguridad Estructural
3.1.1. Normativa
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la
Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural

- DB SE AE: Acciones en la edificacion
- DB SE C: Cimientos

- DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccién de Hormigoén Estructural.
- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.2. Documentacion
El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

3.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)
3.1.3.1. Analisis estructural y dimensionado
e Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:

- Determinacion de situaciones de dimensionado.
- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.

- Dimensionado.

e Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que
puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

e Periodo de servicio (vida util)

En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

e Métodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

e Estados limite ultimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura. Como estados limites Gltimos se han considerado los debidos a:
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- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

e Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.
- La apariencia de la construccion.

3.1.3.2. Acciones
e (lasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicion
constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones
climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

e Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE
(ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

3.1.3.3. Datos geométricos
La definicién geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.3.4. Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del

Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion de la instruccion EHE-08.

3.1.3.5. Modelo para el analisis estructural
Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos

que definen la estructura: vigas de cimentacion, losas de cimentacion, muros de hormigén, pilares, vigas,
forjados unidireccionales y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de
libertad y la hipotesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los
desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de
los materiales.

3.1.3.6. . Verificaciones basadas en coeficientes parciales
En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacion del

efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.
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e Verificacidn de la estabilidad: Ed, estab > Ed, desestab

- Ed, esab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Ed, desestab: Valor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
e  Verificacion de la resistencia de la estructura: Rd > Ed

- Ra: Valor de céalculo de la resistencia correspondiente.

- Ea: Valor de calculo del efecto de las acciones.

e Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias

0 Con coeficientes de combinacion

2 vo1Gr+yar ¢pi Qu+ X yqidai Qr

0  Sin coeficientes de combinacion 2y Gk+ Z yqiQxk

- Situaciones sismicas

0 Con coeficientes de combinacion 2 v Q1 Gk+ y aABAE+ X 7y Qi ¢ ai Qx

0 Sin coeficientes de combinacion 2 v a1 Gk+ y AFAE+ 2 v Qi Qk

- Donde:
Gk Accion permanente
Qx Accidn variable
At Accidn sismica
v ¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v o.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
v q.iCoeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v ae Coeficiente parcial de seguridad de la accion sismica
¢ p.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal
¢ aiCoeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
e E.L.U. de rotura. Hormigéon: EHE-08

I Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
Sismica
Coeficientas nal'?ia:lles de sequridad Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (w,) Acompanamiento (y,)
Carga permanents [G) 1.000 1.000 - -
Sohrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento [} 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0,300
Notrs:

Fracoidn de Jas solictaciones sismicas a considerar en i direcodn orfogonal: Las solcfacanes obtenides de ios resultados del
andisis en cada una de las direcoones orfogonaies se combinardn con el 30 % de fos de fa otra.
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| Caracterstica
Coeficientes pardales de seguridad () Coeficientes de combinacion [«
Favorable Desfavorable Principal (ws) | Acompafiamiento (ws)
Carga permanente [G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 0,700
Vienta () 0.000 1.000 1.000 0.600
| Frecuente
Coeficientes pardales de seguridad () Coeficientes de combinacian (w)
Favorable Desfavorable Principal (ws) | Acompafiamisnto (ws)
Carga permanente (G 1.000 1,000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.300
Vienta () 0.000 1.000 0.500 0.000
Cuasipermanente

| Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafiamiento (w.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000

e E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (v) Coefidentes de combinacion (w)
Favorable Desfavorable Principal (wy) | Acompafiamiento (wa)
Carga permanente |[G) 1.000 1,600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Sismica
i par?jles —erels Coeficientes de combinacian (w)
Favorable Desfavorable Principal (o) Acompanamiento (e
Carga permanente [G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0,000 1.000 0.300 0,300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sisma (E) -1.000 1.000 1.000 0.3001
Notas:

! Fracodn de ks soiotaciones sEmics @ considerar en &2 dveooide artogonal; Las solci@cones cbienidas de los resultados def
andlisis an cada woa da las direcciones arfogonales se combinardn con & 30 % de los de b olra.

e Tensiones sobre el terreno

| Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (w)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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e Desplazamientos

Caracternistica
| Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacian (w]
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafamiento [w,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (@) 0.000 1,000 1.000 1,000
Viento [Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sismica
| Coeficientes parciales de seguridad (y) | Coeficientes de combinacian (w]
Favorable Desfavorable Principal (w,) | Acompafamiento [w,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (@) 0.000 1,000 1.000 1,000
Viento ()
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000

e Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segutn lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura
las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo
con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las

deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado
en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva
en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha
pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantaneas mas las diferidas
producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

I Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacion [Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos
e | O | ame | e | /o
?.22:?1?3'5‘.:55“3“05 (flecha Caiﬁl'é?-gi % 1/350 1/350 1/350
:AGF:HEHC a de |z obra (flecha Casi;a*;inlinbe 17300 1/ 300 1/ 300

| Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relative a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
&'h < 1/250 AfH < 1/500
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3.1.4. Acciones en la edificacién (DB SE AE)
3.1.4.1. Acciones permanentes (G)
e  Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el
producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigon armado: 25 kN/m3. En elementos superficiales
(losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)' por el peso
especifico del material (25 kN/m?).

e  (Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

e Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los
materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en el
anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.

|Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Planta Car gfa{;:;l:;lezliﬁh a
Inclinado 0.20
Tarreon 2.00
Atico 2,50
22 Planta 2.50
13 Planta 2.50
Planta Baja 2,50
Sotano 2,50
Cimentacion 0.00

3.1.4.2. Acciones variable (Q)
e  Sobre carga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

e Cargas superficiales generales de plantas

Planta Eam[ak ;?Fﬁ;ﬁicua
Inclinado 0.20
Torrecn 1.50
Atico 2.00
23 Planta 2.00
13 Planta 7.00
Planta Baja .00
Sotano 2.00
Cimentacion .00
e Viento

CTE DB SE-AE.Coédigo Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones
en la Edificacion

Zona edlica: B
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Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica qe que actia en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automadtica dicha presion, conforme a los criterios del
Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona eblica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

ge=gb-ce-cp
Donde:

gb Es la presién dinamica del viento conforme al mapa eélico del Anejo D.

Ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo
D.2, en funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

CP Es el coeficiente eolico o de presion, calculado segin la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en

funcidn de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

| Viento X | Viento ¥

(k‘\l?l:'nz} esheltez | c, (presion) | ¢, (succién) | esbeltez | ¢, {presian) | o {swccion)

0.435 1.41 0.80 -0.60 0.68 0.77 -0.40

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda ¥ Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 25.00 12,00

3.1.4.3. Acciones accidentales
Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones

en que se debe estudiar la accion del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su
consideracion estan definidas en la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02.

3.1.5. Cimientos (DB SE C)
3.1.5.1. Bases de céalculo
e Método de célculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y
la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira, respectivamente, entre estados limite Gltimos y estados

limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian para

las situaciones de dimensionado pertinentes.
Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

- Situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- Situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo
limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

- Situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que
se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segtin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1
DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Las consideraciones anteriores se aplican también a las estructuras de contencion.
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e Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacion y su
terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningtin estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno
sobre la cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno

- los parametros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la
construccion de la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

e Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que
acttian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que
se apoya el mismo.

Sobre las estructuras de contencién se consideran los empujes del terreno actuantes sobre las mismas.

e Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacién de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos
correspondientes los valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones
sobre la cimentacion y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.6. Elementos estructurales de hormigén (EHE-08)
3.1.6.1. Bases de célculo

e Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecéanico inadecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion
y uso previsto, considerando la totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de la estructura sufran dafos derivados de un incendio de origen
accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente
como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el
método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de
manera sencilla el carcter aleatorio de las variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que
intervienen en el calculo. El valor de célculo de una variable se obtiene a partir de su principal valor
representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

T e
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e Comprobacién estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

e Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la
estructura.

e Métodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

e Estados limite ultimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura,
por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados

Limite Ultimos se han considerado los debidos a:
- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la
estructura o de parte de ella
- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido
rigido;
- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

e Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados

3.1.6.2. Acciones
Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las

acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han
tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y 12° de la instruccion EHE-08.

e Combinacién de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

3.1.6.3. Método de dimensionamiento
El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la

vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

3.1.6.4. Solucién estructural adoptada
e Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:
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Soportes:
0 Pilares de hormigén armado de seccion rectangular y circular.
0  Muros de hormigén armado de diferentes secciones.
0 Vigas de hormigoén armado planas.
0 Forjados de viguetas in-situ.

e Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

de viguetas (geométricos): 3.0 cm

Escaleras (geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm

Losas, zapatas y encepados (mecanicos): Superior: 5.0 cm, Inferior: 5.0 cm y Lateral: 8.0
cm

e  Caracteristicas técnicas de los forjados

Forjados unidireccional de viguetas in situ
Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresion: 5 cm

Intereje: 70cm

Ancho del nervio: 10 cm

3.2. Seguridad En caso de Incendio
3.2.1. Sl 1 Propagacion interior

3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones que se

establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos

cuya resistencia al fuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion

interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo

especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas

como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

El uso principal del edificio es residencial y se desarrolla en un unico sector de incendio.

Dentro de este sector de incendio se realizaran las siguientes sectorizaciones de incendio:

- zonas de trasteros en plata sotano

- escalera y vestibulo en planta s6tano

- Ascensor y vestibulo en planta sdtano

- Zona de aparcamientos en planta sdtano

- Hueco de escalera, ascensor, pasos comunes y entrada al edificio en planta baja.

- Ascensor ,pasos comunes y hueco escalera en el resto de planta

- Cuarto de basuras en planta baja

- Cuarto de instalaciones en planta baja y planta sotano.

Todas ellas se especificaran con mas detalle en los planos de proteccion contra incendios.

Ninguno de estas estancias se calificaran como locales de riesgo especial.
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Sectoras de incendio
s 4 Resistenda al fuego del elemento
. 3
£ 'I:::"'St"‘ = . compartimentador 2
Sector m Uso previsto 'Y
! P | Paredes y techos ' | Puertas
Norma | Proyecto MNorma Proyecto Norma Proyecto
Sc-Aparcamientos - EI-120 EI-120 |EIZ2 60-C5 [EI2 60-C3
c-residencial Vivienda . .
vivienda 2500 2052 unifamiliar EI 60 EIS0 Elz 30-C5 EI; 60-C5
Notas:
! Segun se consideran en & Anejo A Terminologia (CTE DB SI). Fam los usos no confempiados en este Documento Bdsio, s
procede pov asimiackdin en funcidn de ia densidad de ocupacidn, moviidad de b wseanos, et
! Los valores minimos estdn establecdos en la table 1.2 (CTE DB A1 I Fropagacida dnderor).
2 | o5 fechos Henen ung caracteristicy RED, af batarse de slementss portantes v compartimentadorness g incendio.

3.2.1.2. Locales de riesgo especial
No existen zonas de riesgo especial en el edificio

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios
La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene

continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos
con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las camaras
no estancas en las que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3-d2,
BL-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de
incendio se mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por
elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de
ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccidon de paso no exceda de 50 cm32.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen
automaticamente la seccién de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al
fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta
cortafuegos automatica EIl t(i#o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido
al elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de
obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos
igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i¢o)
('t es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de
compartimentaciéon atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que

se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB Sl 1 Propagacion interior).

(cables,

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de

Baja Tension (REBT-2002).
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Reaccion al fuego

. . Revestimiento '*7
Situacion del elemento

Techos v paredes "% |  Syelgs &

Zonas comunes c-s2,d0 ErL
Aparcamiencs y garaje B-zi, dib Bg-s1
B-z1, O Bg-s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falses teches ), suelos I5)
B-z3, dO Bp-s2°
elevados, etc.

Notas:

U Siampre gue sa sepere & 5% de las suparficies fotales ded conjunto e i paredes, del conjunto de los techos o del conjundo de
ios suaips del recinto cansiderado.

2 Indluye las tuberias y conductos gue tanscumen por las zonas que se indicn sio recobriimienio resistente af frego. Coando se
trate de fwberias con aislamisnto térmico lineal b orse de reaccidn o frego serd o que se dndica, pevo incorporand & subdholios
Lt

A tnclvye a aguellos materales que constituyan vna capa, contenids en af intenor del techo o pared, que no esté profegica par otra
ue sea Ef 30 como minimo.

A Evcepto an falsos fechos exisfentes an of intenor de s wiviendas.

Bl g refiere 2 l2 parte inferfor de 3 crvidad. Por efempho, en b cimar de los falsos techos se reflens 2f matenal sifuado en iy cara

supengr de & membrang. En espacos con dara configuracidn verticd (jpor ejemplo, petinilios ), asf como coando e falso techo esté

oonsttwido por wna celosia, reticula o enframado abierts con wea funodn acdshica, decorativa, efc., esta condioidn no es agiicable.

3.2.2. Sl 2 Propagacion exterior
3.2.2.1. Medianerias y fachadas

ARQUITECTURA TECNICA

En fachadas, se limita el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio mediante el
control de la separacion minima entre huecos de fachada pertenecientes a sectores de incendio
distintos, entre zonas de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o pasillo protegido
desde otras zonas, entendiendo que dichos huecos suponen areas de fachada donde no se alcanza una

resistencia al fuego minima EI 60.

En la separacion con otros edificios colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado con una resistencia al fuego menor que EI 60, cumplen el 50% de la distancia exigida
entre zonas con resistencia menor que EI 60, hasta la bisectriz del angulo formado por las fachadas del

edificio objeto y el colindante.

| Propagacion horizontal

- .| Separacién horizontal minima
eparacion 3
Plantas Fachada ™ = (m]
Angulo ¥ | Morma | Proyecto
Planta baja|Fachada de dos hojas de fibrica para revestir MNo MNo procede
Planta 1 Fachada caravista de dos hojas de fabrica sl No proceda(5)
Fachada caravista de dos hojas de
Planta 2 h : . MO Mo procede
fabrica+fachada trasventilada de piedra natura P
Fachada caravista de dos hojas de
Planta 3 by : . MO Mo procede
fabrica+fachada trasventilada de piedra natura P
P.cubierta |Fachada caravista de dos hojas de fabrica s1 MNo proceda(5)
Notas:
W Se muestran ixs fachadas del ediffor gque incluyen huvecos donde no so alcmz unag resistencs af fuego E7 60,
! Se consideran agul i35 sepaaciones entre diferentes sectores de incendlo, entne Zonas de Mespo especiad affo ¥ oiras Zonas o
haoa wea escalera o pasilio protegicdo desde otras zowas, segdn o puato 1.2 (CTE D8 57 2).
! Dictancia mindma &0 proyecodn forzonts) 'd (m)’, tomando vaiores infermeadios mediande interpolackdn ¥oeal en b Erbia ded
punts 1.2 (CTE D8 51 2).
! Anguis formads por los planos exterares de las fachadas consideradss, con unw redandes de 57 Para fachadas paralelss p
enfrentadss, se obiiene ve valor de 07,

La limitacién del riesgo de propagacion vertical del incendio por la fachada se efectua
reservando una franja de un metro de altura, como minimo, con una resistencia al fuego minima
El 60, en las uniones verticales entre sectores de incendio distintos, entre zonas de riesgo
especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un

pasillo protegido desde otras zonas.

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura

exigida a dicha franja puede reducirse en la dimensién del citado saliente.
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Propagacion vartical

Separacian vertical minima
=

Planta Fachada ‘¥ Separacidn (m} =

Norma Proyecto
Planta baja  [Fachada de dos hojas de fabrica para revestir Mo No procede
Planta 1 Fachada caravista de dos hojas de fabrica NO Mo procede

Fachada caravista de dos hojas de fabrica+fachada

Planta 2 trasventilada de piedra natura NO No procede

Dlants 3 Fachada.cal'awsta.de dos hojas de fabrica+fachada MO No procede
trasventilada de piedra natura

P.cubierta Fachada caravista de dos hojas de fabrica NO Mo procede

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan
tener, sera B-s3 d2 o mejor hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior
sea accesible al publico, desde la rasante exterior o desde una cubierta; y en toda la altura de la fachada cuando
ésta tenga una altura superior a 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque.

3.2.2.2. Cubiertas
No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de cubierta con huecos y huecos

dispuestos en fachadas superiores del edificio, pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de
acuerdo al punto 2.2 de CTE DB SI 2.

3.2.3. Sl 3 Evacuacion de ocupantes
3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion
Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicion especial de las

definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en ¢l ningun establecimiento de uso 'Comercial' o
'Publica Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o
'Administrativo', de superficie construida mayor de 1500 m?.

3.2.3.2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion
El calculo de la ocupacion del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores de densidad

de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcion del uso y superficie util de cada zona de incendio
del edificio.

En el recuento de las superficies utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion, se ha tenido
en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del edificio, segtin el régimen de actividad y
uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2 (DB SI 3).

El niimero de salidas necesarias y la longitud méxima de los recorridos de evacuacion asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacion calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipotesis de asignacion de ocupantes del punto
4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacion de salidas a efectos de célculo de capacidad de las escaleras, como
para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en la tabla 4.1 (DB
SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de
personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera), segtin el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo de la
ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, segun el punto
2.2 (DB SI 3)
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3.2.3.3. Dimensionado y proteccion de escaleras de pasos de evacuacion
Las escaleras previstas para evacuacion se proyectan con las condiciones de proteccion necesarias en

funcioén de su ocupacion, altura de evacuacion y uso de los sectores de incendio a los que da servicio, en base a
las condiciones establecida en la tabla 5.1(DB SI3).

Su capacidad y ancho se establece en funcion de lo indicado en la tabla 4.1.(DB si 3), sobre el
dimensionado de los medios de evacuacion del edificio.

En el presente edificio a desarrollar disponemos de una salida de evacuacion con escalera no protegida
pero si compartimentada entre sectores de incendios comunicados y una anchura de 1 metro como minimo.
Altura de evacuacion de 24,5 desde las zonas residenciales.

Dispone de ventilacion con una superficie de 1m2 aproximadamente

3.2.3.4. Sefializacion de los medios de evacuacion
Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en

la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto
en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

¢) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi
como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintien su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion, debe disponerse la sefial con el rotulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en
ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo A de CTE
DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la
evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible, se sefializaran mediante
las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo
Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a
una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, iran ademas acompaiiadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento
y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en
las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se
realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

T e
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3.2.3.5. Control del humo de incendio
No se ha previsto en el edificio ningln sistema de control del humo de incendio, por no existir

en ¢l ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000
personas;

¢) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para la
evacuacion de mas de 500 personas.

3.2.4. Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

3.2.4.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios
El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios requeridos segun la

tabla 1.1 de DB SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios. El disefio, ejecucion, puesta en
funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
cumpliran lo establecido, tanto en el articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de noviembre), en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En las zonas del edificio cuyo uso previsto es diferente y subsidiario del principal(residencial vivienda)
y que , conforme a la tabla 1.1 (DB SI 1 propagacion interior), constituye un sector o zona de incendio
diferente; se ha dispuesto la correspondiente dotacion de instalaciones que se especifica para el uso previsto de
dicha zona.

| Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios en los sectores de incendio

Dotacién Extintores Bocas ::I,a incendio | Columna |Sistema de deteccion | Instalacion auto matica
portatiles equipadas seca y alarma de extincion

Sector de incendio (Uso Aparcamisntos)

Norma 5 Si No 5 Na

Proyects Si (4) Sif1) No S Mo

Sector de incendio (Uso 'Vivienda unifamiliar’

Morma = Nao Mo Mo Nao

Proyecto Si(4) Mo No Mo Mo

3.2.4.2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios
Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,

hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) estan
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de
dichas sefiales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:

- De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

- De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 10 y 20 m.

- De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esta comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales foto luminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE

23035-3:2003.
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3.2.5. Sl 5 Intervencion de los bomberos
3.2.5.1. Condiciones de aproximacién y entorno
El vial previsto para la aproximacion de los vehiculos de bomberos cumple las siguientes condiciones ,

dispuestas en el puntol.1(CTE BD SI 5)

-Posee una anchura minima libre de 3.5m.
-Su altura minima libre o galibo es superior a 4.5m
-Su capacidad portante es igual o superior a 20kN/m2

En los tramos curvos, el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular de
radios minimos 5,30 y 12,50m, dejando una anchura libre para circulacion de 7,20m.

Dada la altura de evacuacion del edificio (15m), se ha previsto un espacio de maniobra para los
bomberos que cumple las siguientes condiciones en las fachadas del edificio donde se sitian los accesos:

-Posee una anchura minima libre de Sm
-queda libre en una altura igual a la del edificio.

La separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio es menor de 23 m. como
corresponde a la altura de evacuacion del edificio (comprendida entre 9 y 15 m)

-La distancia maxima hasta los accesos del edificio no es mayor que 30m

-la pendiente méxima es inferior al 10%

-la resistencia al punzonamiento del suelo, incluye las tapas de registro de canalizacion de
servicios publicos mayores de 0,15mx0,15m, es superior al 100Kn/20cm diametro.
Se mantendra libre de mobiliario urbano, arboles, jardines, mojones u otros obstaculos que pudieran
obstaculizar la maniobra de los vehiculos de bomberos, incluyendo elementos tales como cables
eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

3.2.5.2. Accesibilidad por fachada
En las fachadas en las que estan situados los accesos del edificio, existen huecos en cada planta que

permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio de extinciéon de incendios. Para esa labor, dichos
huecos cumplen las condiciones siguientes:

- La altura del alfeizar respecto del nivel de planta a la que se accede no es superior a 1.20m

-sus dimensiones horizontales y verticales son como minimo de 0,8m y 1,20 respectivamente.

-la distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos, previstos para el
acceso, no es superior a 25m.

- No existen en dichos huecos elementos que impiden o dificulten la accesibilidad al interior
del edificio, exceptuando los posibles elementos de seguridad que se dispongan en los huecos de las
plantas cuya altura de evacuacion no sea superior a 9m.
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3.3. Seguridad de utilizacién y accesibilidad
3.3.1. SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

3.3.1.1. Discontinuidades en el pavimento

NORMA
Resaltos en juntas <4 mm

Elementos salientes del nivel del pavimento <12 mm

Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm
en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las < 45°
personas

Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo,

. . < 25%
excepto para acceso desde espacio exterior

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion D < 15mm

Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion

. L >0.8 m
de las zonas de circulacion

Numero minimo de escalones en zonas de circulaciéon que no
incluyen un itinerario accesible

Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

3.3.1.2. Desniveles

3.3.1.2.1. Proteccidn de los desniveles

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. |h> 550 mm
con diferencia de cota 'h'

h< 550 mm

salizacion visual v tactil bl .
Senalizacion visual y tactil en zonas de uso publico Diferenciacion a 250 mm del borde

3.3.1.3. Caracteristicas de las barreras de proteccion
3.3.1.3.1. Altura

NORMA
Diferencias de cota de hasta 6 metros > 900 mm
Otros casos > 1100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm > 900 mm
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Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

0.55m<H<6m
H=6m

3.3.1.3.2. Resistencia

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales. Ver tablas 3.1 y 3.2
(Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)

3.3.1.3.3. Caracteristicas constructivas

NORMA
No son escalables
No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha) 200< ﬁ?ns 700
Limitacion de las aberturas al paso de una esfera 0 <100 mm
Altura de la parte inferior de la barandilla < 50 mm
@<10cm
=
AR
L
s< 5cm
3.3.1.4. Escaleras y rampas
3.3.1.4.1. Escaleras de uso restringido
Escalera de trazado lineal
NORMA
Ancho del tramo >0.8m
Altura de la contrahuella <20 cm
Ancho de la huella >22 cm
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3.3.1.4.2. Escaleras de uso general
3.3.1.4.2.1. Peldafios

Tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
Huella > 240 mm 240
Contrahuella 130=C<185 180
mm
Contrahuella 240=2C+H= 600
700 mm
\
_‘ H=z=28 cm
Hz=28 cm T o
13 em=C<185 em [|= 15
A J
13 cm= C<18.5 cm } f’
I } —
/
\ L
54 ¢m=2C+H=T0 cm
3.3.1.4.2.2. Tramos
NORMA PROYECTO
Numero minimo de peldafios por tramo 3 19
Altura méxima que salva cada tramo <3,50m 3,42

En una misma escalera todos los peldafios tienen la misma contrahuella
En tramos rectos todos los peldafios tienen la misma huella

En tramos curvos, todos los peldafios tienen la misma huella medida a lo largo de
toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera

Anchura util (libre de obstaculos) del tramo

NORMA PROYECTO
‘Uso Residencial Vivienda 1000 mm CUMPLE
3.3.1.4.2.3. Mesetas
Entre tramos de una escalera con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta 2 Anchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm CUMPLE
Entre tramos de una escalera con cambios de direccion (ver figura):
Anchura de la meseta = Anchura de la CUMPLE
escalera
Longitud de la meseta, medida sobre su eje > 1000 mm CUMPLE
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=40 cm

NN

I

pna minima

3.3.1.4.2.4. Pasamanos
Pasamanos COl‘ltinlflO:

NORMA PROYECTO
Obligatorio en un lado de la escalera Desnivel salvado CUMPLE
> 550 mm
Anchura de la
Obligatorio en ambos lados de la escalera escalera > 1200 CUMPLE
mm
Configuracion del pasamanos:
| NORMA | PROYECTO
Firme y facil de asir
Separacion del paramento vertical ‘ > 40 mm ‘ 50 mm
El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano
3.3.1.4.3. Rampas
Pendiente
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general 6% <p <12% 6%
1<3,p<10% 6%
Para usuarios en silla de ruedas 1<6,p<8%
Otros casos, p< 6 %
Para circulacion de vehiculos y personas en aparcamientos p<16% 16%
Tramos:
Longitud del tramo:
NORMA PROYECTO
Rampa de uso general 1<15,00 m 15
Para usuarios en silla de ruedas 1<9,00 m NO
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Ancho del tramo:

NORMA PROYECTO
Anchura minima 1til (libre de obstaculos) Apartaéilo 34’ DB- CUMPLE
‘Rampa de uso general a<1,00m 1.50 m
Para usuarios en silla de ruedas a<1,20m 1.50 m
Altura de la proteccion en bordes libres (usuarios en silla de h =100 mm CUMPLE
ruedas)
Mesetas:
Entre tramos con la misma direccion:
NORMA PROYECTO
Anchura de la meseta = Anchura de la CUMPLE
rampa
Longitud de la meseta 1>1500 mm 1500 mm
Pasamanos
NORMA PROYECTO
Pasamanos continuo en un lado Desnivel salvado > CUMPLE
550 mm
Para usuarios en silla de ruedas Desnivel salvado > CUMPLE
150 mm
Pasamanos continuo en ambos lados Anchura de la CUMPLE
rampa > 1200 mm
Altura del pasamanos en rampas de uso general 900 <h <1100 mm 1100 mm
Para usuarios en silla de ruedas 650 <h <750 mm CUMPLE
Separacion del paramento > 40 mm CUMPLE

Caracteristicas del pasamanos:

El sistema de sujecion no interfiere el paso continuo de la mano. Firme y facil de asir.

3.3.1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Se cumplen las limitaciones geométricas para el acceso desde el interior (ver figura)

Dispositivos de bloqueo en posicion invertida en acristalamientos reversibles
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/
, | 085m
| T
‘\ (085 m 130m 1,30m

Arco de
maximo alcance

0,85m

3.3.2. SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

3.3.2.1. Impacto

3.3.2.1.1. Impacto con elementos fijos:

ARQUITECTURA TECNICA

a2m.

NORMA PROYECTO
Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido >2m 2m
Altura libre en zonas de circulacion no restringidas >22m 2m
Altura libre en umbrales de puertas >2m 2m
Alt}lra .de los elementos fijos que sobrfa?algan de las fachadas y que >22m CUMPLE
estén situados sobre zonas de circulacion
Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacion con altura

>
comprendida entre 0.15 m y 2 m, medida a partir del suelo. z.15m CUMPLE
Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a elementos volados con altura inferior CUMPLE

3.3.2.1.2. Impacto con elementos practicables:

En zonas de uso general, el barrido de la hoja de puertas laterales a vias de circulacién no invade el pasillo si éste

tiene una anchura menor que 2,5 metros

!

<25m

3.3.2.1.3. Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion

SUA 1, Apartado
32

Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion:

que 12 m

NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada entre Nivel 2 CUMPLE
0,55my12m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada mayor Nivel 1 CUMPLE
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Momm) )

3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:

Grandes superficies acristaladas:

NORMA PROYECTO
Sefializacion inferior 0.85<h<1.Im CUMPLE
Sefializacion superior 1.5<h<1.7m CUMPLE
Altura del travesafio para sefializacion inferior 085<h<1l.1m CUMPLE
Separacion de montantes <0.6 m CUMPLE

Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:

NORMA PROYECTO
Sefializacion inferior 0.85<h<1.Im CUMPLE
Sefializacion superior 1.5<h<1.7m CUMPLE
Altura del travesafio para sefalizacion inferior 0.85<h<1l.lm CUMPLE
Separacion de montantes <0.6 m CUMPLE

3.3.2.2. Atrapamiento

NORMA PROYECTO
D1_stanc1z?1 des’de lar pgerta corredera (accionamiento manual) hasta el >02m CUMPLE
objeto fijo mas proximo
Se disponen dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento para elementos CUMPLE

de apertura y cierre automaticos.

[————IJr-=-==1 I
az 200 mm

3.3.3. SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

e Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde
el interior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran

iluminacién controlada desde su interior.

e En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en
el interior, facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso

frecuente de personas.

e La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definiciéon de los mismos en el anejo A

Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

e Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por
peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como
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norma UNE-EN 12046-2:2000.

por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la

3.3.4. SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

3.3.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

Nivel de iluminacion minimo de la instalacion de alumbrado en zonas de circulacion

(medido a nivel del suelo)

ARQUITECTURA TECNICA

DB SUA | PROYECTO
Zona exterior 20 CUMPLE
En general 100 CUMPLE
Zona Interior
Aparcamientos interiores | 50 CUMPLE
Factor de uniformidad media fu >40% | CUMPLE

3.3.4.2. Alumbrado de emergencia
- - Dotacion:

Contaran con alumbrado de emergencia:

Recorridos de evacuacion

Recinto con ocupacion > 100 personas

Aparcamientos cerrados o cubiertos con superficie construida > 100 m2

Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion

Locales de riesgo especial

Lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de instalacion de alumbrado

Las sefiales de seguridad

Los itinerarios accesibles

- Condiciones de las luminarias

DB SUA

PROYECTO

Altura de colocacidon h>2

CUMPLE

*Se dispondran luminarias en:

Cada puerta de salida

Sefialando peligro potencial

Sefialando emplazamiento de equipo de seguridad

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa

En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccion en las intersecciones de pasillos
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*Caracteristicas de la instalacion:

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion e las zonas de alumbrado DB SUAI

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo de Ss, el 50%
del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s

*Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante 1h desde el fallo)

DB SUA | PROYECTO

Vias de evacuacion de anchura Iluminancia eje central > 1 lux CUMPLE
<2m Iluminancia de la banda central > 0,5 lux CUMPLE

Vias de evacuacion de anchura Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura
CUMPLE

>2m <2m
-equipos de seguridad
¥ ; - Iluminancia

Puntos donde estén ubicados 1nsta1a010ne§ de prpteccmn contra CUMPLE

incendios > 5 luxes

-Cuadros de distribucion del alumbrado

Seiiales: valor minimo del Indice de Rendimiento Cromatico (Ra) Ra>40 CUMPLE

3.3.5. SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000
espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a
competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales, los centros de
tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente médicos, los cuales cumpliran lo
dispuesto en su reglamentacion especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a las zonas de uso Aparcamiento asi como
a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios, de lo que se deduce que no es de
aplicacion a este proyecto. Ya que el recorrido de peatones previsto por la rampa de vehiculos esta
previsto inicamente para casos de emergencia y nuestro parquin no dispone de mas de 200 plazas o una
superficie superior a 5.000m2
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3.3.8. SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la frecuencia esperada de
impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na), excepto cuando la eficiencia 'E' este comprendida
entre 0 y 0.8. En nuestro caso no sera necesaria.

3.3.9. SUA 9 Accesibilidad

3.3.9.1. Condiciones de accesibilidad

En el presente proyecto se cumplen las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles
contenidas en el Documento Basico DB-SUA 9, con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no
discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Las condiciones de accesibilidad se refieren Uinicamente a las viviendas que deban ser accesibles dentro
de sus limites, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas.

3.3.9.1.1. Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica la via publica y las zonas comunes exteriores,
con la entrada principal al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Las plantas con acceso accesible disponen de un itinerario accesible que comunica dicho acceso con las
viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
usuarios de silla de ruedas.

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
totalmente accesibles, excepto los ubicados en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion
nula.

3.3.9.2. Condicidn y caracteristicas de la informacién y sefializacion para la accesibilidad

3.3.9.2.1. Dotacién
Se sefializaran los siguientes elementos accesibles

Entradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad
auditiva

X O |O00

Plazas de aparcamiento accesibles

3.3.9.2.2. Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

Luna Martinez Martinez
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3.4. Salubridad

3.4.1. HS 1 Protecciodn frente a la humedad
3.41.1. Suelos

3.4.1.1.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene mediante
la tabla 2.3 de CTE DB HS 1, en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel
fredtico.

Tabla #1 Gracoe de [mpemmes Widad minima exigoo a 103 muros

Coeficiente de permeabilidad del tarreno
Fresencla de agua K210 cmus 10102 cm)s Ha210%cmls
Alta 5 5 4
Meda 3 2 2
Baja 1 1 1

Puesto que no disponemos de un estudio geotécnico del terreno , suponemos que la presencia de agua es

inexistente o muy baja, por lo tanto , sea cual sea la permeabilidad del terreno tendremos un grado de impermeabilidad
minimo exigido a los muros de 1

3.4.1.1.2. Condicionantes de las soluciones constructivas

Solera S5IN CONDICIONES

Solera de hormigdn en masa

Presencia de agua: Baja
Grade de impermeabilidad: 144

Tipo de suelo: Solara’®
Tipo de intervencion en el terrenc: Subbase®™?
Motas:

i Ecte gdafo se obfiene de la fably 2.3, apartado 2.2 de 08 M5 ! Frofeccidn frents o b humedad,
! Capa groesa de hormigdn apoyada sobre o temena, que se dEpone como pavimento o como base para wl solado.
! Capa de bentonity de sodic sobre frommigdn de bmpiem dispuesta debajo def suelo.

A esta solucion no se le exige ninguna condicion para los grados de impermeabilidad correspondientes.
3.4.1.1.3. Puntos singulares de los suelos

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o

discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
Encuentros del suelo con los muros:

- En los casos establecidos en la tabla 2.4 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad, el
encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuacion.

- Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla,
debe sellarse

la junta entre ambos con una banda eléstica embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.
Encuentros entre suelos y particiones interiores:

- Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no debe apoyarse sobre la capa
de impermeabilizacion, sino sobre la capa de proteccion de la misma.

3.4.1.2. Fachadas y medianeras descubiertas
3.4.1.2.1. Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS 1, en

funcioén de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacion
del edificio, segln las tablas 2.6 y 2.7 de CTE DB HS1.
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Clase del entorno en el que est situado el edificio: E1(1)

Zona pluviométrica de promedios: V(2)

Altura de coronacion del edificio sobre el terreno: 16.0 m(3)

Zona edlica: B(4)

Grado de exposicidn al viento: V2(5)

Grado de impermeabilidad: 2(6)
Notas:

(1) Clase de entorno del edificio E1(Terreno tipo 1V: Zona urbana, industrial o forestal).

(2) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

(3) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy
pronunciado, el grado de exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en DB SE-AE.

(4) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(5) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3 de HS1, CTE.

(6) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3 de HS1, CTE.

3.4.1.2.2. Condiciones de las soluciones constructivas

Fachada de dos hojas de ladrillo ceramico para revestir de 1pie espesor R1+C1

Revestimiento exterior: 51
Grado de impermeabilidad alcanzado: 2 (R1+C1, Tabla 2.7, CTE DB HS1)

¢ Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior:
R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:
- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas: espesor comprendido entre 10 y
15 mm, salvo los acabados con una capa
- Plastica delgada;

- Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad,;

-Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;

- Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

-Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster
- Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- De piezas menores de 300 mm de lado;

- Fijacidn al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- Disposicidn en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
- Adaptacion a los movimientos del soporte

e  Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:
- %2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento
exterior
o0 cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
Todo lo especificado cumple con el edificio desarrollado en el presente proyecto.

3.4.1.2.3. Puntos singulares de las fachadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
Juntas de dilatacion:

- Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como
maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas de
DB SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Luna Martinez Martinez arq%
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Distancia entre juntas de movimients de fibricas sustentadas

Tipo de fabrica Distancia entre las juntas (m)
de pledra natura 30
de piezas de hormigdn celutar en autoclave 22
de plezas de hormigdn ordinana 20
de pledira artificial 20
de plezas de drido ligero (excepto piedra pdmez o ardila expandida) 20
o piezas de hormigdn ligeno de piedra pdmez o aroilla expandida 15

- En las juntas de dilatacion de la hoja principal debe colocarse un sellante sobre un relleno
introducido en la junta. Deben emplearse rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad
y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean
impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debe ser mayor o
igual que 1 cm y la relacion entre su espesor y su anchura debe estar comprendida entre 0,5y 2. En
fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se
utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, deben disponerse las mismas de tal forma que
éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe
fijarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo correspondiente (véase la siguiente
figura).

- El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la
distancia entre juntas contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

; T

=1 cm

—d

1. Sellante

2. Relleno

3. Enfoscado

4. Chapa metélica
5. Sellado

e Arranque de la fachada desde la cimentacion:

- Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso,
para protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coeficiente de
succién sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse
la unién con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto (véase la siguiente figura).
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2.Fachada

3.Barrera impermeable
4.Cimentacion

5.Suelo exterior

- Cuando no sea necesaria la disposicion del zdcalo, el remate de la barrera impermeable en el
exterior de la fachada debe realizarse segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion
frente a | humedad o disponiendo un sellado. (caso del presente edificio)

Encuentros de la fachada con los forjados:

I.Interior

- Cuando en otros casos se disponga una junta de solidarizacion, ésta debe tener las
caracteristicas anteriormente mencionadas.
e  Encuentros de la fachada con los pilares:

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con
revestimiento continuo, debe reforzarse éste con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma
que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

- Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor
espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas
piezas, debe disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase la
siguiente figura).

E.Exterior
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e Encuentros de la cAmara de aire ventilada con los forjados v los dinteles:

- Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, debe disponerse un sistema
de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.

- Como sistema de recogida de agua debe utilizarse un elemento continuo impermeable
(lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la cdmara, con inclinacion hacia el
exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3
cm por encima del punto mas alto del sistema de evacuacion (véase la siguiente figura). Cuando se
disponga una lamina, ésta debe introducirse en la hoja interior en todo su espesor.

- Para la evacuacion debe disponerse uno de los sistemas siguientes:

a) Un conjunto de tubos de material estanco que conduzcan el agua al exterior,
separados 1,5 m como maximo (véase la siguiente figura);
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b) Un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas de mortero, separadas 1,5
m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta el exterior el elemento de recogida
dispuesto en el fondo de la camara.
3

4

L .
- -

cm 210 em

o

]

1. Hoja principal - U : -
2. Sistema de evacuacion

3. Sistema de recogida

4. Camara

5. Hoja interior

6. Llaga desprovista de mortero

7. Sistema de recogida y evacuacion

I. Interior

E. Exterior

e  Encuentro de la fachada con la carpinteria:
- Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un corddn que debe estar introducido en
un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

1 =10 ¢m 2

N
|

%% 7 !
! !
4
& 5

1.Hoja principal
2.Barrera impermeable
3.Sellado

4.Cerco

5.Precerco

6.Hoja interior

- Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe
rematarse el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterén
en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria
0 adoptarse soluciones que produzcan los mismos efectos.

- El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser
impermeable o disponerse sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue
por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de
10° como minimo. El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm
como minimo (véase la siguiente figura).

- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de
ella un puente hacia la fachada.

Luna Martinez Martinez am%



PFCG ARQUITECTURA TECNICA

1.Pendiente hacia el exterior
2.Gpteron ) »
3.Vierteaguas =2 cm
4.Barrera impermeable
5.Vierteaguas
6.Seccion

7.Planta

l.Interior

E.Exterior

=2 cm

e Antepechos y remates superiores de las fachadas:

- Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a
su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe
adoptarse otra solucion que produzca el mismo efecto.

- Las albardillas deben tener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de

goterones en la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los

paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y deben ser impermeables o deben
disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de 10°

como minimo. Deben disponerse juntas de dilatacion cada dos piezas cuando sean de piedra o

prefabricadas y cada 2 m cuando sean cerdmicas. Las juntas entre las albardillas deben

realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

e Anclajes a la fachada:

- Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas 0 mastiles se realicen en un plano
horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada debe realizarse de tal forma que se
impida la entrada de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
metéalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.

e Alerosy cornisas:
- Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior
para evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan méas de 20 cm del plano de la fachada
deben

a) Ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;
b) Disponer en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cmy cuyo remate
superior se resuelva de forma similar a la descrita en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1
Proteccién frente a la humedad, para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el remate;
c) Disponer de un goterén en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.
- En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.
- La junta de las piezas con goterdn debe tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.
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3.4.1.3. Cubiertas planas
3.4.1.3.1. Condiciones de las soluciones constructivas

C. plana TRANSITAELE, NO VENTILADA, TIPO INVERTIDA, LOSA H.A
30CM.

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigeon, de 20 cm de canto como elemento resitente, formacion
de pendiente mediante hormigdn celuloar de 3cm de espesor medio, l[émina bituminosa para
impermeabilizacidn y baldosa cerdmica.
Tipo: Transitable peatones
Formacion de pendientes:

Pendiente minima/maxima: 1.0 % J 5.0 %

Aislante térmico':
Material sislante térmico:  Lana de roca

Espesor: 5.0 cmt¥
Barrera contra el vapor: Barrera de vapor con lamina asfaltica
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcion: Material bituminoso/bituminose modificado

Fiotas:
i Este dato se obtiene de b tabla 2.5 de 08 HS 1 Froteccidn frente 2 iz bhumedad.
# Segiin se determine e D8 HE 1 Abomo de enerpia.
I Dabe disponarse w0a capa separadora baje & sisfante trmics, cvands daha evitarse af condacto antre mateniskes quimicaments
incompatiblas.

e Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidn de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacidn, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Aislante térmico:

- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta
situacion.

e Capa de impermeabilizacidn:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

- Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betin modificado.

- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse
sistemas adheridos.

- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte
para mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada.

e Capa de proteccidn:

- Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente
a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente
para contrarrestar la succién del viento.

- Solado fijo:

- El solado fijo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con
mortero, capa de mortero, piedra natural recibida con mortero, hormigén, adoquin sobre lecho
de arena, mortero filtrante, aglomerado asfaltico u otros materiales de caracteristicas analogas.

- El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con
la pendiente.

- Las piezas no deben colocarse a hueso.
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Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida. (Forjado unidireccional)
Forjade unidireccional con bovedilla de hormigon.

Tipe: No transitable
Formacion de pendientes:

Pendiente minima/maxima: 1.0 % / 5.0 %Y
Aislante térmico'®);

Materizl aislante térmico:  Lana mineral soldable

Espesor: 6.0 cm
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:
Descripcidn: Material bitumineso/bitumineso modificado

Motz
! Exte dato se obtiens de fa fably 2.9 de DB MS I Proteccidn frente a la humedad.
= Sequin se determine an D8 ME I Aharro de enangiy.
! Debe disponerse una caga separadora bajo of aislante témmico, cuando deba evitarse of contacto entre matenales quimicamente
incompatibies.

o Sistema de formacion de pendientes

- El sistema de formacidn de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o
fijacion del resto de componentes.

- Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa
de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con el material
impermeabilizante y con la forma de uni6n de dicho impermeabilizante a él.

e Aislante térmico:
- El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
- Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacién, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.
- Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede
expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

e Capa de impermeabilizacion:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo
con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
- Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados:
- Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de bet(n modificado.
- Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas
adheridos.
- Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para
mejorar la absorcién de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.
- Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

e Capa de proteccion:
- Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcidn de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento.

3.4.1.3.2. Puntos singulares de las cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee

e Juntas de dilatacidn:

-Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una
junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a
las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura de la junta debe
ser mayor que 3 cm.

Luna Martinez Martinez arq%
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-Cuando la capa de proteccién sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacién en la misma.

Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse
de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos
verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden
como méaximo la relacion 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El

sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.
Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

- La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como

minimo por encima de la proteccion de la cubierta (véase la siguiente figura).

1.Paramento vertical 7
2.Impermeabilizacion 11—
3.Proteccion

2 | 2
=20 cm 3 ! = ZUEI i V 3 !
4.Cubierta — Il\ | \T ! L i\{ !
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J,_} =5 cm

- El encuentro con el paramento debe realizarse redondeandose con un radio de curvatura de 5
cm aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacion.

- Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacién, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) Mediante una roza de 3x3 cm como minimo en la que debe recibirse la
impermeabilizacién con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la
horizontal y redondeéndose la arista del paramento;

b) Mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la
cubierta debe ser mayor que 20 cm;

¢) Mediante un perfil metélico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un cordén de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior
no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la lamina.

e Encuentro de la cubierta con el borde lateral:
- El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o
el paramento;

b) Disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura
mayor que 10 cm, anclada al faldon de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte
exterior del paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala
horizontal.

e  Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn:

- El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el
tipo de impermeabilizacion que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo
en el borde superior.

- El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los
solidos que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con
la capa de proteccion y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.
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- El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (véase la siguiente figura) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacion.

1.Sumidero
2.Rebaje de soporte

- La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.

- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canaln debe ser estanca.

- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado
50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento
que sobresalga de la cubierta.

- El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la
cubierta.

- Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical, el sumidero debe tener seccién
rectangular.

- Debe disponerse un impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta y cuyo remate superior se haga segin lo
descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

- Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de
escorrentia de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

- Cuando el canal6n se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el ala del canalon
de la parte del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda
impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada
sobre dicho borde resuelto segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de DB HS 1 Proteccién frente a la
humedad.

e Rebosaderos:
- En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su
perimetro, deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) Cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) Cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las
bajantes o de los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras
bajantes;

c) Cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

- La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual 0 mayor que la suma
de las de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

- El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto méas bajo y la del
mas alto de la entrega de la impermeabilizacion al paramento vertical (véase la siguiente figura) y en
todo caso a un nivel méas bajo de cualquier acceso a la cubierta.

1.Paramento vertical
2.Rebosadero
3.Impermeabilizacion
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- El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y
disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

- Los elementos pasantes deben situarse separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

- Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben ascender por
el elemento pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

e Anclaje de elementos:
- Los anclajes de elementos deben realizarse de una de las formas siguientes:
a) Sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacion;
b) Sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o0 sobre una bancada apoyada en la misma.

e Rincones y esquinas:

- En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos
planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta

e  Accesos y aberturas:

- Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las

formas siguientes:

a) Disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccion de
la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) Disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,
excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos, donde
la pendiente minima es del 1%.

- Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben
realizarse disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de
la cubierta de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 de
DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

3.4.1.4. Cubiertas inclinadas
3.4.1.4.1. Condiciones de las soluciones constructivas

Cubierta inclinada compuesta por losa de 20cm de espesor como elemento resistente, lamina
bituminosa como barrera de vapor, lana de roca 200cm de espesor como aislamiento térmico, ldmina asfaltica
para impermeabilizacién y cobertura de teja pizarra.

Tipo: Mo transitable
Formacion de pendientes:

Pendiente minima/maxima: 35%, faldon formado por losa de hormigon
Aislante térmico’;

Material zislante térmice: MW Lana mineral {0.04W({mk))

Espesor: 6.0 cm'™

Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor
Tipo de impermeabilizacion:

Descripcion: Material bituminoso/bituminoso modificado
Miotas:

A seguin se determming en D8 HE 1 Aboro de energia.
B gehe disponerse un? e separadova bajo o aslamienio ddrmico, coando debe evitarse o confacio enfre maberaies
quimicamente incompatibles.

e Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecénicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de
componentes

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con
la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

Luna Martinez Martinez arq%
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e Aislante térmico:

El material del aislante térmico debe tener una cohesidon y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos materiales
deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacion y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

e Capa de impermeabilizacidn:
Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con las
condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

e Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados:

Las laminas pueden ser de oxiasfalto o de betiin modificado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar
la absorcion de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.
Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccién pesada.

e Tejado

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las
piezas_debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores
relacionados con la situacion de la cubierta, tales como zona edlica, tormentas y altitud topogréfica.

Debe recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad
dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura maxima del faldon, el tipo de piezas y el solapo de las
mismas, asi como de la ubicacion del edificio.

3.4.1.4.2. Puntos singulares de las cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.

e Encuentro de la cubierta con un paramento vertical:

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccion deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de
altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y
realizarse segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro
(véase la siguiente figura).

1.Piezas de tejado

2.Elemento de proteccidn del paramento vertical
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e Alero:

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero.

Cuando el tejado sea de pizarra o de teja, para evitar la filtracion de agua a través de la unién de la
primera hilada del tejado y el alero, debe realizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera
hilada de tal manera que tengan la misma pendiente que las de las siguientes, o debe adoptarse cualquier otra
solucion que produzca el mismo efecto.

e Borde lateral:

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos
protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas
normales que vuelen 5 cm.

e Limahoyas:

En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm. como minimo.

e Cumbreras y limatesas:

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como
minimo sobre las piezas del tejado de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Gltima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben

fijarse.
Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

e Encuentro de la cubierta con elementos pasantes:

Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que
se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

e  Lucernarios:

Deben impermeabilizarse las zonas del faldon que estén en contacto con el precerco o el cerco del
lucernario mediante elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

En la parte inferior del lucernario, los elementos de proteccién deben colocarse por encima de las
piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10
cm como minimo.

e Anclaje de elementos:

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una
banda del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

e Canalones:

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in
situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Cuando el canaldn sea visto, debe disponerse el borde mas cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda del
paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la
descrita para cubiertas planas (véase la siguiente figura).

Luna Martinez Martinez arq %
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2. Elemen
3. Elemen

ARQUITECTURA TECNICA

to de proteccion del paramento vertical
to de proteccion del canalén

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (véase la siguiente figura);

b) Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de proteccion por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (véase la siguiente figura);

Cuando el canaldn esté situado en una zona intermedia del faldon debe disponerse de tal forma que:

a) El ala del canal6n se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm como minimo;
b) La separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canaldn sea de 20 cm como
minimo.
c) El ala inferior del canal6n debe ir por encima de las piezas del tejado
3.4.2. HS 2 Recogiday evacuacion de residuos

3.4.2.1.  Espacio de almacenamiento inmediato en la vivienda

a) Deben disponerse en cada vivienda espacios para almacenar cada una de las cinco fracciones de

los residuos ordinarios generados en ella

b) El espacio de almacenamiento de cada fraccion debe tener una superficie en planta no menor que

30x30 cm y debe ser igual o mayor que 45 dmé.

¢) En el caso de viviendas aisladas o agrupadas horizontalmente, para las fracciones de papel /
cartén y vidrio, puede utilizarse como espacio de almacenamiento inmediato el almacén de
contenedores del edificio.

d) Los espacios destinados a materia organica y envases ligeros deben disponerse en la cocina
0 en zonas anejas auxiliares.

e) Estos espacios deben disponerse de tal forma que el acceso a ellos pueda realizarse sin que
haya necesidad de recurrir a elementos auxiliares y que el punto mas alto esté situado a una altura no
mayor que 1,20 m por encima del nivel del suelo.

f) El acabado de la superficie de cualquier elemento que esté situado a menos de 30 cm de los
limites del espacio de almacenamiento debe ser impermeable y facilmente lavable.

Calculo de la capacidad minima de almacenamiento

| [2 dormitorios dobles y 1 dormitorio sencillo]
Fraccién CA™ (Ifpersona) P, [ocupantes) Capadidad (I}
Papel / carton 10.85 ] 54.25
Envases ligeros 7.50 5 45.00
Materia organica .00 5 45.00
Vidrio 3.36 3 45.00
Varios 10.50 3 52.50
Capacidad minima total 241,75
Matas:
=4, coeficiente de almacenamiento (Vpersong), cuyo valor pary cada fraccidn se obiiene de by tabla 2.5 ded 08 WS 2.
=l e nimen estimado de ocupantes habituales del edificlo, que equivale 2 [a suma del nimero todal de dormitonos sencifes v &f
dJodie ge ."I-'ch"lTEr‘S fotal de gormtonos cobves.
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3.4.3. HS 3 Calidad del aire interior

3.4.3.1. Aberturas de ventilacion
3.4.3.1.1. Viviendas
3.4.3.1.1.1. Ventilacion hibrida

Los céalculos de las areas de los conductos de ventilacion y de los conductos de extraccion no se
realizaran en el presente proyecto segun las especificaciones adquiridas para la realizacion del mismo.

Luna Martinez Martinez arg%
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4.1. Programa de control de Calidad

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a
continuacion con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por
el que se aprueba el CTE.

Proyecto de ejecucion de edificio de obra nueva
Situacion: Region de Murcia
Poblacién Churra
Promotor Universidad Politécnica de Cartagena
Arquitecto: Juan Francisco Maciad Sanchez, Arquitecto, N° Colegiado: 333Z, NIF: 99999Z, Direccion;
Paseo Alfonso XII1,48, Cartagena (Murcia)
Director de obra: Luna Martinez Martinez, NIF:48631499T, Direccion; C/Lo campoo, 93, Alguazas

(Murcia)

Director de la ejecucion: Luna Martinez Martinez, NIF:48631499T, Direccion; C/Lo campoo, 93,
Alguazas (Murcia)

El control de calidad de las obras incluye:

A. El control de recepcion de productos
B. El control de la ejecucion
C. El control de la obra terminada

Para ello:
1) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.
2) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director
de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus
instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y
3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de
la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control serd depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio
Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela
y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

4.1.1. Control de recepcion de los productos

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas
que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio
proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran,
segun sus respectivas competencias, los siguientes controles:

4.1.1.1. Control de la documentacion de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento
y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos,
los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos
de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion
de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.
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4.1.1.2. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido
en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y
la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella

4.1.1.3. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccion
facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar,
los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

41.1.31. HORMIGONES ESTRUCTURALES

El control de se hara conforme lo establecido en el capitulo 15 de la Instruccion EHE.

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén se especifican indicando las
referentes a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafilo maximo del arido, el tipo de ambiente a
que va a estar expuesto.

0 CONTROL DE LA RESISTENCIA DEL HORMIGON (es el indicado en el art. 88 de
la EHE.)
Modalidades de control:
a) Modalidad 1: Control a nivel reducido. Condiciones:
- Se adopta un valor de la resistencia de célculo a compresion fcd no superior a 10
N/mm?2
- El hormigén no esta sometido a clases de exposicion 111 o IV
Ademas se trata de un edificio incluido en una de estas tres tipologias:
- Obras de ingenieria de pequefia importancia
- Edificio de viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6 m
- Edificio de viviendas de hasta cuatro plantas con luces inferiores a 6 m. (sélo
elementos que trabajen a flexion)
Ensayos: Medicion de la consistencia del hormigon:
- Se realizara un ensayo de medida de la consistencia segin UNE 83313:90 al menos
cuatro veces espaciadas a lo largo del dia, quedando constancia escrita.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100. Cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Valida para cualquier obra.
- Se realizara determinando la resistencia de todas las amasadas componentes de la obra
o la parte de la obra sometida a esta modalidad.

¢) Modalidad 3: Control estadistico del hormigéon. Cuando so6lo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan. Es de aplicacion en todas las obras de hormigén en masa,
armado o pretensado. Siempre y cuando los resultados de control de produccion sean satisfactorios y
estén a disposicion del Peticionario, siendo tres el nimero minimo de lotes que debera muestrearse
correspondiendo a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en el cuadro.

En el caso de que en algun lote la fest fuera menor que la resistencia caracteristica de

proyecto, se pasara a realizar el control normal sin reduccion de intensidad, hasta que en cuatro
lotes consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.
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El control se realizara determinando la resistencia de N amasadas por lote.
Siendo; N> 2 si fck <25 N/mm?
N >4 si 25 N/mm?2 < fck <35 N/mm2
N > 6 si fck > 35 N/mm?2
Con las siguientes condiciones:
* Las tomas de muestra se realizaran al azar entre las amasadas de la obra.

* No se mezclan en un mismo lote elementos de tipologia estructural

* Los ensayos se realizaran sobre probetas fabricadas, conservadas y rotas
segun UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

* Los laboratorios que realicen los ensayos deberan cumplir lo establecido en el
RD 1230/1989 y disposiciones que lo desarrollan.

0 CONTROL DE LOS COMPONENTES DEL HORMIGON se realizara de la siguiente
manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccion y esta en posesion de un Sello o Marca de
Calidad oficialmente reconocido, o si el hormigon fabricado en central, esta en posesion de un distintivo
reconocido o un CC-EHE, no es necesario el control de recepcion en obra de los materiales componentes
del hormigon.

b) Para el resto de los casos se establece en el anejo I el nimero de ensayos por lote para el
cemento, el agua de amasado, los aridos y otros componentes del hormigoén segun lo dispuesto en el art.
81 de la EHE.

0 CONTROL DEL ACERO se realizara de la siguiente manera:
Se establecen dos niveles de control: reducido y normal

- Control reducido: solo aplicable a armaduras pasivas cuando el consumo de
acero en obra es reducido, con la condicion de que el acero esté certificado.

Comprobaciones sobre cada . .,
. Condiciones de aceptacion o rechazo
didmetro
Si las dos comprobaciones resultan satisfactorias Partida aceptada
.. . . Si las dos comprobaciones resultan no satisfactorias Partida rechazada
La seccion equivalente no sera - - - -
Si se registra un solo resultado no 5i alguna resulta no

inferior al 95,5% de su seccion Partida rechazada

nominal satisfactorio se comprobarin cuatro nuevas |satisfactoria

muestras correspondientes a la partida que  |Si todas resultan
se controla satisfactorias

Partida aceptada

Formacion de grietas o fisuras en
las zonas de doblado y ganchos de |La aparicion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje o zonas de
anclaje, mediante inspeccion en doblado de cualquier barra

obra

Partida rechazada

- Control normal: aplicable a todas las armaduras (activas y pasivas) y en todo caso para hormigon pretensado.

Clasificacion de las armaduras segiin su didmetro

Serie fina D =10 mm
Serie media 12=0 <20 mm
Serie gruesa @ =25 mm
Productos certificados Productos no certificados

Los resultados del control .
antes del hormigonado de la parte de obra

del acero deben ser antes de la puesta en uso de la estructura N
X correspondiente
conocidos
Lotes Seran de un mismo suministrador Seran de un mismo suministrador, designacion y seTie
Cantidad maxima del ot Armaduras pasivas Armaduras activas Armaduras pasivas Armaduras activas
40 toneladas o fraccion 20 toneladas o fraccion 20 toneladas o fraccion 10 toneladas o frabcion
N" de probetas Dos probetas por cada lote
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- Se tomaran y se realizaran las siguientes comprobaciones segun lo establecido en EHE

= Comprobacion de la seccion equivalente para armaduras pasivas y activas.

= Comprobacién de las caracteristicas geométricas de las barras corrugadas.

= Realizacion del ensayo de doblado-desdoblado para armaduras pasivas, alambres de
pretensado y barras de pretensado.

= Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite
elastico, carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las
activas) como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrador segun las
UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas electrosoldadas se realizaran,
como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una de las dos ocasiones; y dichos
ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo soldado segiin UNE 36462:80.

= En el caso de existir empalmes por soldadura, se debera comprobar que el material
posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar
la aptitud del procedimiento de soldeo.

0 CONDICIONES DE ACEPTACION O RECHAZO
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.

- Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a
nivel reducido.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento de
los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera condicion suficiente
para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algtin fallo, se someteran a ensayo cuatro
nuevas probetas del lote correspondiente.

Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento
en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las barras del didmetro
correspondiente. Si se registra algtin fallo, todas las armaduras de ese mismo diametro existentes en obra
y las que posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes partidas
suministra-das, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras pasivas y 10 toneladas
para las armaduras activas. Cada lote sera controlado mediante ensayos sobre dos probetas. Si los
resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el lote serd aceptado. Si los dos resultados fuesen no
satisfactorios, el lote sera rechazado, y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuara un
nuevo ensayo completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16 probetas.
El resultado se considerara satisfactorio si la media aritmética de los dos resultados mas bajos obtenidos
supera el valor garantizado y todos los resultados superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote
sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de todo el proceso.

0 FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL: El control
de se hara conforme lo establecido en el capitulo VII de la Instruccion EFHE.
Verificacion de espesores de recubrimiento:

a) Si los elementos resistentes estan en posesion de un distintivo oficialmente reconocido, se les eximira
de la verificacion de espesores de recubrimiento, salvo indicacion contraria de la Direccion Facultativa.
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b) Para el resto de los casos se seguira el procedimiento indicado en el anejo II.

0 CRITERIO GENERAL DE NO ACEPTACION DEL PRODUCTO:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de
que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera
condicion suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la partida.

El resto de controles se realizaran seglin las exigencias de la normativa vigente de aplicacion
de la que se incorpora un listado por materiales y elementos constructivos.

4.1.2. Control en la fase de recepcidn de materiales y elementos constructivos
4.1.2.1. Cementos

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).
* Articulos 8, 9 y 10. Suministro y almacenamiento
* Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4),
aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada
por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

4.1.2.2. Hormigén armado v pretensado

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)
Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)
* Articulo 1.1. Certificacion y distintivos
* Articulo 81. Control de los componentes del hormigon
* Articulo 82. Control de la calidad del hormigén
* Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén
* Articulo 84. Control de la resistencia del hormigon

* Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigon
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* Articulo 86. Ensayos previos del hormigén

* Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon

* Articulo 88. Ensayos de control del hormigon

* Articulo 90. Control de la calidad del acero

* Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
* Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

* Articulo 93. Control de los equipos de tesado

* Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

4.1.2.3. Forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)
* Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)
* Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
* Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

4.1.2.4. Yesosy escayolas

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de
construccion (RY-85)

Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
* Articulo 5. Envase e identificacion
* Articulo 6. Control y recepcion

4.1.2.5. Ladrillos cerdmicos

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).
* Articulo 5. Suministro e identificacion
* Articulo 6. Control y recepcion
* Articulo 7. Métodos de ensayo

4.1.2.6. Bloques de Hormigén

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las
obras de construccion (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).
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* Articulo 5. Suministro e identificacion
* Articulo 6. Recepcion

4.1.2.7. Red de saneamiento

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Epigrafe 6. Productos de construccion

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios ¢ instalaciones. (Kits y valvulas de
retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no fecales. Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE
07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion .Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado). Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2,3 y 4)
aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados .Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje .Obligatoriedad del marcado CE para
estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917),
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Escaleras fijas para pozos de registro. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
14396), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

4.1.2.8. Cimentacion vy estructuras

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales
aislantes o a veces de hormigon. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N°
009), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,
cimentaciones y estructuras de construccion .Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-
EN 13251), aprobada por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Aditivos para hormigones y pastas . Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005
(BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

* Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

* Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.
UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucion de 1
de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas .Obligatoriedad del marcado CE para los
productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

« Aridos para hormigon. UNE-EN 12620.
« Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
« Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

4.1.2.9. Albafileria

Cales para la construccion. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso. Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada
por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).

* Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
*» Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas .Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

* Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.
* Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

» Componentes. Elementos de pared exterior de hormigén. UNE- EN 12446

» Componentes. Paredes interiores de hormigéon. UNE- EN 1857

» Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

* Requisitos para chimeneas metélicas. UNE-EN 1856-1
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Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante). Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiileria. Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

* Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
* Dinteles. UNE-EN 845-2.
* Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albafiileria. Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

* Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.
* Morteros para albaiiileria. UNE-EN 998-2.

4.1.2.10. Aislamientos térmicos

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia. Aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* 4 Productos de construccion
* Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion. Obligatoriedad del marcado
CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y
modificacion por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

* Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

* Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

* Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

* Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
* Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

* Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

* Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

* Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

* Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

* Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco. Obligatoriedad del marcado
CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico
exterior con revoco. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE
n° 01; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

4.1.2.11. Aislamiento acustico

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios».
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

* Articulo 21. Control de la recepcion de materiales
* Anexo 4. Condiciones de los materiales

4.1.2.12. Impermeabilizaciones

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente
a la humedad. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida. Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucion de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°
006; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

4.1.2.13. Revestimientos

Materiales de piedra natural para uso como pavimento. Obligatoriedad del marcado CE para
los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

» Baldosas. UNE-EN 1341
* Adoquines. UNE-EN 1342
* Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1344) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes. Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003)
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Techos suspendidos. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411)
aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

4.1.2.14.Carpinteria, cerrajeria y vidrieria

Dispositivos para salidas de emergencia. Obligatoriedad del marcado CE para los productos
relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

* Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179

* Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra
horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion. Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados,
aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

* Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

* Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.
* Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

* Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

* Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion. Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural. Obligatoriedad del marcado CE para los
productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

* Vidrio. Guia DITE n° 002-1
* Aluminio. Guia DITE n° 002-2
* Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Fachadas ligeras. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

o Prefabricados

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas. Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
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* Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
* Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta. Obligatoriedad
del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Bordillos prefabricados de hormigdn. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
(UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

4.1.2.15. Instalaciones de fontaneria y apartaos sanitarios

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* Epigrafe 5. Productos de construccion

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado). Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y
4), aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado. Obligatoriedad del marcado CE
para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

4.1.2.16. Instalaciones eléctricas

Columnas y baculos de alumbrado. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

* Acero. UNE-EN 40- 5.
* Aluminio. UNE-EN 40-6
* Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

4.1.2.17. Instalaciones de calefaccidn, climatizacion y ventilacion

Sistemas de control de humos y calor. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos
aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

* Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.
* Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Radiadores y convectores. Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN
442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
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4.1.2.18. Instalaciones de protecciéon contra incendios

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras..
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002).

* Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1
* Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante
agentes gaseosos. Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de 2004
(BOE16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

* Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2.
UNE-EN 12094-5.

* Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6
* Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7
* Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

* Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro.
UNE-EN-12094-3.

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincion por polvo. Obligatoriedad del
marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Obligatoriedad del marcado CE para estos
productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion
del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

* Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.
* Equipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.
* Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

* Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa,
luz trasmitida o por ionizacion. UNE-EN-54-7.

* Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNE-EN-54-12.

4.1.2.19. Comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y materiales de construccion

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico DB SI Seguridad en Caso de Incendio.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

« Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y
de resistencia frente al fuego).
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REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y
de resistencia frente al fuego.

4.1.2.20. Instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT). Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
(BOE 14/05/2003)

Fase de recepcion de equipos y materiales
* Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

4.1.2.21. Instalacion de aparatos elevadores

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores. Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
* Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

4.1.2.22.Suelos y capas granulares

Las caracteristicas que deben cumplir los suelos, en funcion de su clasificacion estan
descritas en los articulos 330, 331 y 332 del PG3.

En el caso de las capas de subbase o base seran de aplicacion las exigencias contempladas en
el Articulo 333 del PG3

Las muestras se someteran al proceso de preparacion descrito en la Norma NLT101/72
Ensayos para determinar las caracteristicas de los materiales
* Analisis granulométrico, segun UNE 103101:95 6 UNE EN 933-1
* Determinacion del limite liquido, UNE 103103
* Determinacion del limite plastico, UNE 103104
* Proctor Normal, UNE 103500
* Proctor modificado, UNE 103501
* Determinacion del indice CBR de laboratorio, UNE 103501
Determinacion del equivalente de arena, NTL 113/87
* Contenido de materia organica, UNE 103204
* Determinacion de la resistencia a la fragmentacion, UNE EN 1097-2
« Particulas trituradas, UNE EN 933-5

* Contenido en sales solubles, NLT 114
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* Contenido en yesos, NLT 115

» Hinchamiento libre, UNE 103601
* Colapso, NLT 254

« Indice de lajas, UNE EN 933-3

Los ensayos previos al inicio del extendido correspondiente a la base cuya procedencia sea
de cantera o gravera comercial podran ser sustituidos por un informe de ensayo realizado por un
laboratorio acreditado cuya fecha de emision sea anterior a los seis meses anteriores al inicio de la obra.

Los materiales deberan cumplir las caracteristicas indicadas en el Pliego de Condiciones
particulares de la obra o en su defecto en los capitulos correspondientes del PG3. El Director de la Obra
podra aceptar materiales que no cumplan alguna de las caracteristicas marcadas cuando considere que no
se altera sensiblemente la calidad de los mismos.

4.1.2.23. Materiales bituminosos

Las mezclas bituminosas en caliente deberan cumplir las caracteristicas indicadas en el Art.
542 del PG3

La toma de muestras de los materiales bituminosos se efectuard de acuerdo con las normas
NLT-314 y NLT-348

Ensayos para determinar las caracteristicas de los materiales
* Betunes, NLT-121 y Art. 210 y 211 PG-3
« Aridos, NLT-148 y Art. 210y 211 PG-3
Ensayos para determinar las caracteristicas de la mezcla
* Ensayo Marshall, NLT-159
* Determinacion del contenido de ligante, NLT-164
* Analisis granulométrico del componente mineral, NLT-165
* Determinacion de la densidad de las mezclas compactadas, NLT-168

Cuando la Direccion de Obra considere al suministrador experimentado en la fabricacion de
mezclas asfélticas y disponga de dosificaciones de mezclas sancionadas por la practica, no se exigira la
realizacion de dosificacion previa.

Si el suministrador dispone de certificado de garantia del ligante bituminosos y esté
sancionado por la practica no se exigiran los ensayos sobre el betan.

Cuando el suministrador disponga de un control de calidad de los aridos empleados, la
Direccion de Obra podra eximir la ejecucion de los ensayos sobre los aridos, aportando el suministrador
la documentacion de control.

4.1.3. Control de ejecucion
Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada

unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion
de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
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normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la
obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Los diferentes controles se realizaran segun las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos constructivos.

4.1.3.1. Control en la fase de ejecucion de elementos constructivos
41.3.1.1. Hormigdén armado vy pretensado

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE). Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* Articulo 95. Control de la ejecucion
* Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas
* Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion
* Articulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

4.1.3.1.2. Forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado

Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE). Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5
de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
« CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
« CAPITULO VI. Ejecucion
* Articulo 36. Control de la ejecucion

41.3.1.3. Impermeabilizaciones

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente
a la humedad. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* Epigrafe 5 Construccion

4.1.3.1.4. Aislamiento térmico

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia. Aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
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Fase de ejecucion de elementos constructivos
* 5 Construccion
* Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

4.1.3.1.5. Aislamiento acustico

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificiosy.
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* Articulo 22. Control de la ejecucion

4.1.3.1.6. Instalaciones

0 Instalacién de proteccidn contra incendios

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93). Aprobado por Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de ejecucion de las instalaciones
* Articulo 10

0 Instalacién Térmica

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Aprobado por Real Decreto
1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de
noviembre. (BOE 03/12/2004)

Fase de ejecucion de las instalaciones
* Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
* ITE 05 - MONTAIJE
- ITE 05.1 GENERALIDADES
- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

0 Instalacién de fontaneria

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de las instalaciones
* Epigrafe 6. Construccion

0 Instalaciones de infraestructura de telecomunicaciones
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Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de
equipos y sistemas de telecomunicaciones (RICT). Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril.
(BOE 14/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
* Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de
instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones. Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de
mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de ejecucion de las instalaciones
* Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

41.3.1.7. Red de saneamiento

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia. Aprobado
por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de materiales de construccion
Epigrafe 5. Construccion

4.1.3.1.8. Instalacion de aparatos elevadores

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores. Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de ejecucion de las instalaciones
* Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

4.1.3.1.9. Suelos y capas granulares

Fase de ejecucion
* Determinacion de la densidad “in situ”, ASTM D-3017
* Ensayo de carga con placa, DIN 18134

4.1.3.2. Control de la obra terminada

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada deben
realizarse las verificaciones y pruebas de servicio establecidas en el proyecto o por la direccion facultativa
y las previstas en el CTE y resto de la legislacion aplicable que se enumera a continuacion:

41.3.2.1. Hormigdn armado v pretensado

Instruccion de Hormigén Estructural (EHE). Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de
diciembre. (BOE 13/01/1998)

* Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

41.3.2.2. Forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado
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Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon
estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE). Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5
de julio. (BOE 06/08/2002)

* Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

41.3.2.3. Impermeabilizaciones

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente
a la humedad.. Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* Epigrafe 5.3 Control de la obra terminada

41.3.2.4. Instalaciones
0 Instalacién de proteccidon contra incendios

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93). Aprobado por Real
Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

* Articulo 18

0 Instalaciones térmicas

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Aprobado por Real Decreto
1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto 1218/2002, de 22 de
noviembre. (BOE 03/12/2004)

* Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
« ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- ITE 06.1 GENERALIDADES
-ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION
- ITE 06.4 PRUEBAS
- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

0 Instalaciones de electricidad

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Aprobado por Real Decreto 842/2002,
de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de recepcion de las instalaciones
* Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones
* ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

» ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones
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* Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid,
aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

41.3.2.5. Instalacién de aparatos elevadores

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE,
sobre ascensores. Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

* ANEXO VI. Control final

4.1.4. Valoracién econémica

Atendiendo a lo establecido en el Art. 11 de la LOE, es obligacion del constructor ejecutar la obra con
sujecion al proyecto, al contrato, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de obra y del
director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto, acreditando
mediante el aporte de certificados, resultados de pruebas de servicio, ensayos u otros documentos, dicha
calidad exigida.

El coste de todo ello corre a cargo y cuenta del constructor, sin que sea necesario presupuestarlo de
manera diferenciada y especifica en el capitulo "Control de calidad y Ensayos" del presupuesto de
ejecucion material del proyecto.

En este capitulo se indican aquellos otros ensayos o pruebas de servicio que deben ser realizados por
entidades o laboratorios de control de calidad de la edificacion, debidamente homologados y acreditados,
distintos ¢ independientes de los realizados por el constructor. El presupuesto estimado en este Plan de
control de calidad de la obra, sin perjuicio del previsto en el preceptivo ESTUDIO DE
PROGRAMACION DEL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA, a confeccionar por el Director de
Ejecucion de la Obra, asciende a la cantidad de 4.629,16 Euros.

A continuacion se detalla el capitulo de Control de calidad y Ensayos del Presupuesto de Ejecucion
material (PEM).

5

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de un
mismo lote, con determinacion de: seccidon media equivalente,
caracteristicas geométricas del corrugado, doblado/desdoblado. 6,00 83,75 502,50

2 Ud Ensayo sobre una muestra de barras de acero corrugado de cada
didmetro, con determinacion de caracteristicas mecanicas. 7,00 53,52 374,64

3 Ud Ensayo sobre una muestra de mallas electrosoldadas con
determinacion de: seccion media equivalente, caracteristicas
geométricas del corrugado, doblado/desdoblado, carga de
despegue. 1,00 137,15 137,15

4 Ud Ensayo sobre una muestra de una malla electrosoldada de cada
didmetro, con determinacion de caracteristicas mecanicas. 1,00 53,52 53,52

5 Ud Ensayo sobre una muestra de hormigon con determinacion de:
consistencia del hormigén fresco mediante el método de
asentamiento del cono de Abrams y resistencia caracteristica a
compresion del hormigén endurecido mediante control
estadistico con fabricacion de seis probetas, curado, refrentado
y rotura a compresion. 12,00 91,09 1.093,08
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N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

6 Ud Estudio geotécnico del terreno en gravas con, un sondeo hasta
10 m tomando 1 muestra inalterada y 1 muestra alterada (SPT),
2 penetraciones dinamicas mediante penetrometro dindmico
(DPSH) hasta 15 m y realizacion de los siguientes ensayos de
laboratorio: 2 de andlisis granulométrico; 2 de limites de
Atterberg; 2 de humedad natural; densidad aparente; resistencia
a compresion; Proctor Normal; C.B.R. 2 de contenido en
sulfatos. 1,00 2.468,27 2.468,27

éI'OTAL: 4.629,16
TOTAL: CUATROMIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE CON DIECISEIS EUROS
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4.2. Estudio de Seguridad y Salud
4.2.1. Memoria

4.2.1.1. Introduccién

1.1.1. Justificacion

El presente estudio de seguridad y salud, en adelante llamado ESS, se elabora con el fin de cumplir con la
legislacion vigente en la materia, la cual determina la obligatoriedad del promotor de elaborar durante la fase de proyecto
el correspondiente estudio de seguridad y salud.

El ESS puede definirse como el conjunto de documentos que, formando parte del proyecto de obra, son
coherentes con el contenido del mismo y recogen las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleva la
realizacion de esta obra.

1.1.2. Objeto

Su objetivo es ofrecer las directrices basicas a la empresa contratista, para que cumpla con sus obligaciones en
cuanto a la prevencion de riesgos profesionales, mediante la elaboracién del correspondiente Plan de Seguridad y Salud
desarrollado a partir de este ESS, bajo el control del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra.

Es voluntad del autor de este ESS identificar, segin su buen saber y entender, todos los riesgos que pueda
entrafiar el proceso de construccion de la obra, con el fin de proyectar las medidas de prevencion adecuadas.

En el presente Estudio de seguridad y salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencién de los
riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucion de la obra, asi como las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de
riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio de seguridad y salud son:

« Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

« Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

« Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el
proceso constructivo

« Determinar los costes de las medidas de proteccidn y prevencion

« Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcidn del riesgo

« Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

« Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos

En el ESS se aplican las medidas de proteccion sancionadas por la practica, en funcién del proceso constructivo
definido en el proyecto de ejecucion. En caso de que el contratista, en la fase de elaboracion del Plan de Seguridad y
Salud, utilice tecnologias o procedimientos diferentes a los previstos en este ESS, deberd justificar sus soluciones
alternativas y adecuarlas técnicamente a los requisitos de seguridad contenidos en el mismo.

El ESS es un documento relevante que forma parte del proyecto de ejecucion de la obra y, por ello, debera permanecer
en la misma debidamente custodiado, junto con el resto de documentacion del proyecto. En ningln caso puede sustituir al
plan de seguridad y salud.

1.1.3. Contenido

El Estudio de seguridad y salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la
identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi
como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio de seguridad y salud se contemplan también las previsiones y las informaciones Utiles para efectuar
en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacién o
mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El ESS se compone de los siguientes documentos: memoria, pliego de condiciones, mediciones y presupuesto,
anejos y planos. Todos los documentos que lo integran son compatibles entre si, complementandose unos a otros para
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formar un cuerpo integro e inseparable, con informacion consistente y coherente con las prescripciones del proyecto de
ejecucion que desarrollan.

Memoria

Se describen los procedimientos, los equipos técnicos y los medios auxiliares que se utilizaran en la obra o cuya
utilizacion esté prevista, asi como los servicios sanitarios y comunes de los que debera dotarse el centro de trabajo de
la obra, segin el nimero de trabajadores que van a utilizarlos. Se precisa, asi mismo, el modo de ejecucion de cada
una de las unidades de obra, segun el sistema constructivo definido en el proyecto de ejecucion y la planificacion de
las fases de la obra.

Se identifican los riesgos laborales que pueden ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas
necesarias para ello.

Se expone la relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, valorando su eficacia, especialmente cuando se
propongan medidas alternativas.

Se incluyen las previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia los trabajos posteriores de reparacion o
mantenimiento, en las debidas condiciones de seguridad y salud.

Pliego de condiciones

Recoge las especificaciones técnicas propias de la obra, teniendo en cuenta las normas legales y reglamentarias
aplicables, asi como las prescripciones que habran de cumplirse en relacién con las caracteristicas, la utilizacién y la
conservacion de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

Igualmente, contempla los aspectos de formacion, informacion y coordinacién y las obligaciones de los agentes
intervinientes.

Mediciones y Presupuesto

Incluye las mediciones de todos aquellos elementos de seguridad y salud en el trabajo que hayan sido definidos o
contemplados en el ESS, con su respectiva valoracion.

El presupuesto cuantifica el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucién de las medidas
contempladas, referido tanto a la suma total como a la valoracion unitaria de los elementos que lo componen, con
referencia especifica al cuadro de precios sobre el que se calcula.

Este presupuesto debe incluirse, ademas, como un capitulo independiente del presupuesto general del Proyecto
de edificacion.

Anejos

En este apartado se recogen aquellos documentos complementarios que ayudan a clarificar la informacion
contenida en los apartados anteriores.

Planos

Recogen los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicién y comprension de las medidas preventivas
definidas en la memoria, con expresion de las especificaciones técnicas necesarias. En ellos se identifica la ubicacion
de las protecciones concretas de la obra y se aportan los detalles constructivos de las protecciones adoptadas. Su
definicién ha de ser suficiente para la elaboracion de las correspondientes mediciones del presupuesto y certificaciones
de obra.

1.1.4. Ambito de aplicacion

La aplicacion del presente ESS sera vinculante para todo el personal que realice su trabajo en el interior del
recinto de la obra, a cargo tanto del contratista como de los subcontratistas, con independencia de las condiciones
contractuales que regulen su intervencion en la misma.

1.1.5. Variaciones

El plan de seguridad y salud elaborado por la empresa constructora adjudicataria que desarrolla el presente ESS
podra ser variado en funcién del proceso de ejecucion de la obra y de las posibles incidencias o modificaciones de
proyecto que puedan surgir durante el transcurso de la misma, siempre previa aprobacidn expresa del coordinador en
materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.
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1.1.6. Agentes intervinientes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se

resefian:

Autores del Estudio de Seguridad y Salud Luna Martinez Martinez
Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de ejecucion |Luna Martinez Martinez
Contratistas y subcontratistas UPCT

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra Luna Martinez Martinez

4.2.1.2. Datos identificativos de la obra

1.2.1. Datos generales

De la informacién disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccion del plan de seguridad y salud.

Denominacién del proyecto Vivienda plurifamiliar aislada
Emplazamiento churra, murcia, Murcia (Murcia)
Numero de plantas sobre rasante 4
Numero de plantas bajo rasante 1

1.2.2. Numero medio mensual de trabajadores previsto en la obra

A efectos del céalculo de los equipos de proteccidn individual, de las instalaciones y de los servicios de higiene y bienestar
necesarios, se tendra en cuenta el nimero medio mensual de trabajadores previstos que trabajen simultaneamente en la
obra, segun se especifica en la siguiente tabla:

Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) 2.158.148,05€
Presupuesto del ESS 39.954,33€
Plazo de ejecucion (meses) 15
Numero medio mensual de trabajadores previsto en la obra 10

1.2.3. Tipologia de la obra a construir
Edificio de viviendas plurifamiliar aislado

1.2.4. Programa de necesidades

. Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

. Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de medios

. Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el
proceso constructivo

. Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencion

. Referir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcidn del riesgo

. Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

. Aplicar técnicas de ejecucidn que reduzcan al maximo estos riesgos

4.21.3. Condiciones del solar en el que se va a realizar la obra y de su entorno

En este apartado se especifican aquellas condiciones relativas al solar y al entorno donde se ubica la obra, que
pueden afectar a la organizacion inicial de los trabajos y/o a la seguridad de los trabajadores, valorando y delimitando los
riesgos que se puedan originar.

1.3.1. Accesos a la obray vias de circulacion
Solar en esquina, facil acceso por amplia avenida contando con una calle sin salida para nuestro uso exclusivo

1.3.2. Presencia de trafico rodado en via urbana e interferencias con el mismo
Zona de nueva urbanizacion en la periferia de la ciudad, densidad de trafico muy baja

1.3.3. Interferencias con la circulacién peatonal en via urbana
Ninguna
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1.3.4. Circulacion de peatones y vehiculos en el interior de la obra
Ninguna

1.3.5. Condiciones climéticas y ambientales
Precipitaciones moderadas y temperaturas altas, clima mediterraneo, inviernos frescos y veranos calidos y secos

4.2.1.4. Sistemas de control y sefalizacion de accesos a la obra

1.4.1. Senalizacion de accesos

Se sefializaran debidamente las distintas entradas a la obra, tanto el acceso de los trabajadores como el de los
vehiculos. Se situard en un lugar perfectamente visible una sefial de obra que indique la prohibicion de entrada a toda
persona ajena a la obra.

En cada uno de los accesos a la obra se colocara un panel de sefializacion que recoja las prohibiciones y las
obligaciones que debe respetar todo el personal de la obra.

4.2.1.5. Instalacion eléctrica provisional de obra

Previa peticion a la empresa suministradora, ésta realizara la acometida provisional de obra y conexién con la red
general por medio de un armario de proteccion aislante dotado de llave de seguridad, que constara de un cuadro general,
toma de tierra y las debidas protecciones de seguridad.

Con anterioridad al inicio de las obras, deberan realizarse las siguientes instalaciones provisionales de obra:

1.5.1. Toma de tierra independiente para la instalacién provisional de obra

La puesta a tierra comprende toda la ligazon metalica directa, sin fusible ni proteccién alguna, de seccion
suficiente entre determinados elementos o partes de una instalacion y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el
suelo.

Las estructuras de maquinas y equipos, y las cubiertas de sus motores cuando trabajen a mas de 24 voltios y no
posean doble aislamiento, deberan estar conectadas a la instalacion de puesta a tierra. Lo estaran, asi mismo, las cubiertas
metalicas de todos los dispositivos eléctricos ubicados en el interior de las cajas o sobre ellas.

La resistencia a tierra determinara la sensibilidad del interruptor diferencial del origen de la instalacién. Para
evitar una tension de contacto superior a 24 V, al existir en la obra emplazamientos himedos, se dispondra un interruptor
diferencial de 300 mA si la resistencia a tierra es inferior a 80 chmios. En caso contrario, se verificara que la resistencia a
tierra es inferior a 800 ohmios y se colocara un interruptor diferencial de 30 mA.

1.5.2. Cuadro provisional eléctrico de obra

Para alimentar las necesidades de abastecimiento eléctrico de la obra durante su ejecucién, se instalara un cuadro
general formado por un armario metdlico o de material aislante, en cuyo interior se alojardn los mecanismos de
proteccién, compuestos como minimo por un interruptor de corte general, tantos interruptores automaticos
magnetotérmicos como circuitos disponga, interruptores diferenciales de 300 mA para los circuitos de fuerza y de 30 mA
para los de alumbrado.

Se instalara dentro de un armario metélico con cierre de seguridad fijado a un paramento vertical, quedando la
llave bajo custodia de la persona asignada, la cual asumira la responsabilidad de mantenerlo permanentemente cerrado.
Las tomas de corriente se efectuaran por los laterales del armario para que la puerta pueda cerrarse sin dificultad.

Nunca deben instalarse expuestos directamente a la intemperie, por lo que se protegeran mediante viseras eficaces como
proteccion adicional de la lluvia y la nieve. No se instalaran en las rampas de acceso al fondo de las excavaciones.

Independientemente del cuadro general, se dispondran tantos cuadros secundarios con las mismas caracteristicas
que el general como sean necesarios, que faciliten la accesibilidad a cualquier punto de la obra. Se debe comprobar
periodicamente el funcionamiento de los diferenciales.

Las instalaciones eléctricas de maquinas de elevacion y transporte estaran equipadas de un interruptor de corte
omnipolar general, accionado a mano y colocado en el circuito principal, que permita que la instalacidn eléctrica quede
desconectada durante el mantenimiento y reparacion. Estara situado junto al equipo eléctrico de accionamiento en un
lugar facilmente accesible desde el suelo e identificable mediante un rotulo indeleble.
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1.5.3. Interruptores

La funcion basica de los interruptores consiste en cortar la continuidad del paso de corriente entre el cuadro de
obra y las tomas de corriente del mismo. Pueden ser interruptores puros, como es el caso de los seccionadores, o
desempefiar a la vez funciones de proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas, como es el caso de los magnetotérmicos.

Se ajustaran expresamente a las disposiciones y especificaciones reglamentarias, debiéndose instalar en el
interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada con cerradura de seguridad, debidamente sefializadas y
colocadas en paramentos verticales o en pies derechos estables.

1.5.4. Tomas de corriente

Las tomas de corriente seran bases de enchufe tipo hembra, protegidas mediante una tapa hermética con resorte,
compuestas de material aislante, de modo que sus contactos estén protegidos. Se anclaran en la tapa frontal o en los
laterales del cuadro general de obra o de los cuadros auxiliares.

Las tomas de corriente iran provistas de interruptores de corte omnipolar que permitan dejarlas sin tension
cuando no hayan de ser utilizadas. Cada toma suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-
herramienta y dispondra de un cable para la conexion a tierra. No deberan nunca desconectarse tirando del cable.

1.5.5. Cables

Los cables y las mangueras eléctricas tienen la funcién de transportar hasta el punto de consumo la corriente
eléctrica que alimenta las instalaciones 0 maquinarias. Se denomina cable cuando se trata de un Unico conductor y
manguera cuando estd formado por un conjunto de cables aislados individualmente, agrupados mediante una funda
protectora aislante exterior.

Los conductores utilizados en instalaciones interiores seran de tipo flexible, aislados con elastémeros o plasticos,
y tendrén una seccion suficiente para soportar una tensién nominal minima de 440 V. En el caso de acometidas, su tensién
nominal sera como minimo de 1000 V.

La distribucién desde el cuadro general de la obra a los cuadros secundarios o de planta se efectuara mediante
canalizaciones aéreas a una altura minima de 2,5 m en las zonas de paso de peatones y de 5,0 m en las de paso de
vehiculos. Cuando esto no sea posible, podran llevarse tendidos por el suelo cerca de los paramentos verticales,
debidamente canalizados, sefializados y protegidos.

Los extremos de los cables y mangueras estaran dotados de clavijas de conexion, quedando terminantemente
prohibidas las conexiones a través de hilos desnudos en la base del enchufe.

En caso de tener que efectuar empalmes provisionales entre mangueras, éstos se realizaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad, disponiéndose elevados fuera del alcance de los operarios, nunca tendidos por el
suelo. Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizadas estancas de seguridad.

1.5.6. Prolongadores o alargadores
Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancas antihumedad o fundas aislantes termorretractiles,
con proteccion minima IP 447,

En caso de utilizarse durante un corto periodo de tiempo, podran llevarse tendidos por el suelo cerca de los
paramentos verticales, para evitar caidas por tropiezos o que sean pisoteados.

1.5.7. Instalacion de alumbrado

Las zonas de trabajo se iluminaran mediante aparatos de alumbrado portatiles, proyectores, focos o lamparas,
cuyas masas se conectaran a la red general de tierra. Seran de tipo protegido contra chorros de agua, con un grado de
proteccion minimo IP 447.

Se debera emplear iluminacion artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan de iluminacion natural o ésta
sea insuficiente, o cuando se proyecten sombras que dificulten los trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos
0 puntos de luz portatiles provistos de proteccion antichoque, para que proporcionen la iluminacién apropiada a la tarea a
realizar.

1.5.8. Equipos y herramientas de accionamiento eléctrico

Todos los equipos y herramientas de accionamiento eléctrico que se utilicen en obra dispondran de la
correspondiente placa de caracteristicas técnicas, que debe estar en perfecto estado, con el fin de que puedan ser
identificados sus sistemas de proteccion.

Todas las maquinas de accionamiento eléctrico deben desconectarse tras finalizar su uso.
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Cada trabajador deberd ser informado de los riesgos que conlleva el uso de la maquina que utilice, no
permitiéndose en ninguin caso su uso por personal inexperto.

En las zonas himedas o en lugares muy conductores, la tension de alimentacion de las maquinas se realizara
mediante un transformador de separacidn de circuitos y, en caso contrario, la tension de alimentacion no sera superior a
24 voltios.

1.5.9. Conservacion y mantenimiento de la instalacion eléctrica provisional de obra
Diariamente se efectuara una revision general de la instalacién, debiéndose comprobar:

« El funcionamiento de los interruptores diferenciales y magnetotérmicos.

« La conexioén de cada cuadro y maquina con la red de tierra, verificandose la continuidad de los conductores a tierra.

« El grado de humedad de la tierra en que se encuentran enterrados los electrodos de puesta a tierra.

« Que los cuadros eléctricos permanecen con la cerradura en correcto estado.

« Que no existen partes en tensién al descubierto en los cuadros generales, en los auxiliares ni en los de las distintas
maquinas.

Todos los trabajos de conservacion y mantenimiento, asi como las revisiones periddicas, se efectuaran por un
instalador autorizado, que extendera el correspondiente parte en el que quedara reflejado el trabajo realizado, entregando
una de las copias al responsable del seguimiento del plan de seguridad y salud.

Antes de iniciar los trabajos de reparacion de cualquier elemento de la instalacion, se comprobara que no hay tension
en la misma, mediante los aparatos apropiados. Al desconectar la instalacién para efectuar trabajos de reparacion, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar que se pueda conectar nuevamente de manera accidental. Para ello, se
dispondran las sefiales reglamentarias y se custodiara la llave del cuadro.

4.2.1.6. Otras instalaciones provisionales de obra
Con antelacidn al inicio de las obras, se realizaran las siguientes instalaciones provisionales.

1.6.1. Caseta para despacho de oficinas

Se procedera a llevar las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los diferentes mddulos provisionales
para despacho de oficina que vayan a instalarse en la obra. En caso de que lleven aseos incorporados, se realizara la red de
saneamiento para la evacuacion de las aguas residuales procedentes de los mismos hasta la red general de alcantarillado.

La caseta se colocara sobre una base resistente, no inundable y elevada del suelo, que presentara una superficie
horizontal y libre de obstaculos.

1.6.2. Zona de almacenamiento y acopio de materiales
En la zona de almacenamiento y acopio de materiales se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

« Se situara, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m de la construccion.

« Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de obstaculos. Estara elevada, para evitar
su inundacion en caso de fuertes lluvias.

« Sera facilmente accesible para camiones y gruas.

« Se apilaran los materiales de manera ordenada sobre calzos de madera, de forma que la altura de almacenamiento no
supere la indicada por el fabricante.

 Quedara debidamente delimitada y sefializada.

» Se estudiard el recorrido desde esta zona de almacenamiento y acopio de los materiales hasta el lugar de su
utilizacion en la obra, de modo que esté libre de obstaculos.

1.6.3. Zona de almacenamiento de residuos

Se habilitara una zona de almacenamiento limpia y ordenada, donde se depositaran los contenedores con los
sistemas precisos de recogida de posibles derrames, todo ello segln disposiciones legales y reglamentarias vigentes en
materia de residuos.

Se adoptaran las siguientes medidas de caracter preventivo:

« Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de los necesarios ni convertir
en peligrosos, al mezclarlos, aquellos residuos que no lo son por separado.

« Debera presentar una superficie de apoyo resistente, plana, nivelada y libre de obstaculos. Estara elevada, para evitar
su inundacion en caso de fuertes lluvias.

« Sera facilmente accesible para camiones y grias.

 Quedara debidamente delimitada y sefializada.

Luna Martinez Martinez
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« Se estudiara el recorrido desde esta zona de almacenamiento de residuos hasta la salida de la obra, de modo que esté
libre de obstaculos.

1.6.4. Grla torre

Para su ubicacion y posterior utilizacion, se seguirdn las instrucciones del fabricante en cuanto a las medidas de
seguridad a adoptar durante las operaciones de montaje, uso y retirada de la instalacion.

4.2.1.7. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de
trabajo en las obras" contenidas en la legislacion vigente en la materia.

El calculo de la superficie de los locales destinados a los servicios de higiene y bienestar de los trabajadores, se
ha obtenido en funcion del uso y del nimero medio de operarios que trabajardn simultdneamente, segun las
especificaciones del plan de ejecucion de la obra.

|NL’Jmero medio mensual de trabajadores previsto en la obra ‘ 10\

Se llevaran las acometidas de energia eléctrica y de agua hasta los diferentes mddulos provisionales de los
diferentes servicios sanitarios y comunes que se vayan a instalar en esta obra, realizandose la instalacién de saneamiento
para evacuar las aguas procedentes de los mismos hacia la red general de alcantarillado.

1.7.1. Vestuarios
Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo.

La dotacién minima prevista para los vestuarios es de:

« 1 armario guardarropa o taquilla individual, dotada de llave y con la capacidad necesaria para guardar la ropa y el
calzado, por cada trabajador.

« 1 silla o plaza de banco por cada trabajador.

« 1 percha por cada trabajador.

« 1 convector eléctrico de 2000 W cada 40 m2 o fraccién de local.

1.7.2. Aseos
Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente.

La dotacion minima prevista para los aseos es de:

« 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en la obra
« 1 inodoro por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion.

« 1 lavabo por cada 10 trabajadores o fraccién que trabajen simultaneamente en la obra.
« 1 urinario por cada 25 hombres o fraccion

« 1 convector eléctrico de 2000 W cada 40 m2 o fraccion de local.

« 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

« 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

« 1 espejo de dimensiones minimas 40x50 cm por cada 10 trabajadores o fraccion.

« 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

« 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

Las dimensiones minimas de la cabina para inodoro o ducha seran de 1,20x1,00 m y 2,30 m de altura. Deben
preverse las correspondientes reposiciones de jabdn, papel higiénico y detergentes. Las cabinas tendran facil acceso y
estaran proximas al area de trabajo, sin visibilidad desde el exterior, y estaran provistas de percha y puerta con cierre
interior. Dispondran de ventilacion al exterior y, en caso de que no puedan conectarse a la red municipal de alcantarillado,
se utilizaran retretes anaerobicos.

1.7.3. Comedor
La dotacién minima prevista para el comedor es de:

« 1 fregadero con servicio de agua potable por cada 25 trabajadores o fraccion.
« 1 mesa con asientos por cada 10 trabajadores o fraccion.

« 1 horno microondas por cada 25 trabajadores o fraccion.

« 1 frigorifico por cada 25 trabajadores o fraccion.

« 1 convector eléctrico de 2000 W cada 40 m2 o fraccién de local.

Estara ubicado en lugar préximo a los de trabajo, separado de otros locales y de focos insalubres 0 molestos.
Tendra una altura minima de 2,30 m, con iluminacidn, ventilacion y temperatura adecuadas. El suelo, las paredes y el
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techo seran susceptibles de facil limpieza. Dispondra de vasos, platos y cubiertos, preferentemente desechables, para cada
trabajador.

Quedan prohibidos los comedores provisionales que no estén debidamente habilitados. En cualquier caso, todo
comedor debe estar en buenas condiciones de limpieza y ventilacion. A la salida del comedor se instalaran cubos de
basura para la recogida selectiva de residuos organicos, vidrios, plasticos y papel, que seran depositados diariamente en
los contenedores de los servicios municipales.

4.2.1.8. Instalacion de asistencia a accidentados y primeros auxilios

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado, en
ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la
supervisién del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondré en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas
proximos.

1.8.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra un botiquin en sitio visible y accesible a los trabajadores y debidamente equipado segun
las disposiciones vigentes en la materia, que regulan el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros
auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido minimo sera de:

« Un frasco conteniendo agua oxigenada.
« Un frasco conteniendo alcohol de 96°.
« Un frasco conteniendo tintura de yodo.
« Un frasco conteniendo mercurocromo.
« Un frasco conteniendo amoniaco.

« Una caja conteniendo gasa estéril.

« Una caja conteniendo algodon hidréfilo estéril.
« Una caja de apositos adhesivos.

« Vendas.

« Un rollo de esparadrapo.

« Una bolsa de goma para agua y hielo.

« Una bolsa con guantes esterilizados.

« Antiespasmadicos.

« Analgésicos.

« Un par de tijeras.

« Tonicos cardiacos de urgencia.

« Un torniquete.

« Un termémetro clinico.

« Jeringuillas desechables.

El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los
elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.8.2. Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de
emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con
formacidn, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su actividad,
debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el
rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.8.3. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio de seguridad y salud, cada
contratista debera asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segln se establece en la legislacién vigente
en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra con capacitacion
suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el
correspondiente plan de seguridad y salud.

Luna Martinez Martinez
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Dicha vigilancia incluira la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan,
asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos
y derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las
personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de
las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las
medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

1.8.4. Llamadas en caso de emergencia

En caso de emergencia por accidente, incendio, etc.
112

Hospital Morales Meseguer
Avenida Marques de los Velez s/n
968360900

Tiempo estimado: 21 minutos

ASPECTOS QUE DEBE COMUNICAR LA PERSONA QUE REALIZA LA LLAMADA AL TELEFONO DE
EMERGENCIAS

Especificar despacio y con voz muy clara:

1 |¢QUIEN LLAMA?: Nombre completo y cargo que desempefia en la obra.

2 |¢:DONDE ES LA EMERGENCIA?: identificacion del emplazamiento de la obra.

3 |¢CUAL ES LA SITUACION ACTUAL?: Personas implicadas y heridos, acciones emprendidas, etc.

Luna Martinez Martinez
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de todo el personal.

687479938

Luna Martinez Martinez

687479938

687479938
Nota: Se deberan situar copias de esta hoja en lugares facilmente visibles de la obra, para la informacion y conocimiento

4.2.1.9. Instalacién contra incendios

En el anejo correspondiente al Plan de Emergencia se establecen las medidas de actuacién en caso de
emergencia, riesgo grave y accidente, asi como las actuaciones a adoptar en caso de incendio.

limpieza en todos los tajos, especialmente en la zona de las escaleras del edificio.

Luna Martinez Martinez

Los recorridos de evacuacion estaran libres de obstaculos, de aqui la importancia que supone el orden y la
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En la obra se dispondra la adecuada sefializacion, con indicacion expresa de la situacion de extintores, recorridos
de evacuacion y de todas las medidas de proteccion contra incendios que se estimen oportunas.

Debido a que durante el proceso de construccién el riesgo de incendio proviene fundamentalmente de la falta de
control sobre las fuentes de energia y los elementos facilmente inflamables, se adoptaran las siguientes medidas de
caracter preventivo:

» Se debe ejercer un control exhaustivo sobre el modo de almacenamiento de los materiales, incluyendo los de
desecho, en relacion a su cantidad y a las distancias respecto a otros elementos facilmente combustibles.

« Se evitara toda instalacién incorrecta, aunque sea de caracter provisional, asi como el manejo inadecuado de las
fuentes de energia, ya que constituyen un claro riesgo de incendio.

Los medios de extincidn a utilizar en esta obra consistirdn en mantas ignifugas, arena y agua, ademas de
extintores portatiles, cuya carga y capacidad estaran en consonancia con la naturaleza del material combustible y su
volumen.

Los extintores se ubicaran en las zonas de almacenamiento de materiales, junto a los cuadros eléctricos y en los
lugares de trabajo donde se realicen operaciones de soldadura, oxicorte, pintura o barnizado.

Quedara totalmente prohibido, dentro del recinto de la obra, realizar hogueras, utilizar hornillos de gas y fumar,
asi como ejecutar cualquier trabajo de soldadura y oxicorte en los lugares donde existan materiales inflamables.

Todas estas medidas han sido concebidas con el fin de que el personal pueda extinguir el incendio en su fase inicial o
pueda controlar y reducir el incendio hasta la Ilegada de los bomberos, que deberan ser avisados inmediatamente.

1.9.1. Cuadro eléctrico

Se colocara un extintor de nieve carbénica CO2 junto a cada uno de los cuadros eléctricos que existan en la obra,
incluso los de caracter provisional, en lugares facilmente accesibles, visibles y debidamente sefializados.

1.9.2. Zonas de almacenamiento

Los almacenes de obra se situaran, siempre que sea posible, a una distancia minima de 10 m del edificio en
construccién. En caso de que se utilicen varias casetas provisionales, la distancia minima aconsejable entre ellas sera
también de 10 m. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, las casetas deberan ser no combustibles.

Los materiales que hayan de ser utilizados por oficios diferentes, se almacenaran, siempre que sea posible, en
recintos separados. Los materiales combustibles estaran claramente discriminados entre si, evitdndose cualquier tipo de
contacto de estos materiales con equipos y canalizaciones eléctricas.

Los combustibles liquidos se almacenaran en casetas independientes y dentro de recipientes de seguridad
especialmente disefiados para tal fin.

Las sustancias combustibles se conservaran en envases cerrados con la identificacion de su contenido mediante
etiquetas facilmente legibles.

Los espacios cerrados destinados a almacenamiento deberan disponer de ventilacién directa y constante. Para
extinguir posibles incendios, se colocara un extintor adecuado al tipo de material almacenado, situado en la puerta de
acceso con una sefial de peligro de incendio y otra de prohibido fumar.

]E:Iase de Materiales a extinguir Extintor recomendado
uego
A Materiales sélidos que forman brasas Polvo ABC, Agua, Espumay CO2
B Combustibles liquidos (gasolinas, aceites, barnices, pinturas, etc.)  |Polvo ABC, Polvo BC, Espumay CO2
Solidos que funden sin arder (polietileno expandido, plasticos
termoplasticos, PVC, etc.)
c Fuegos originados por combustibles gaseosos (gas natural, gas Polvo ABC, Polvo BC y CO2
propano, gas butano, etc.)
Fuegos originados por combustibles liquidos bajo presion (aceite de
circuitos hidraulicos, etc.)
Fuegos originados por la combustién de metales inflamables y L
P . C AR Consultar con el proveedor en funcién del
D compuestos quimicos (magnesio, aluminio en polvo, sodio, litio, ial ial L
etc.) material o materiales a extinguir

Luna Martinez Martinez
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1.9.3. Casetas de obra

Se colocara en cada una de las casetas de obra, en un lugar facilmente accesible, visible y debidamente
sefializado, un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13-A.

1.9.4. Trabajos de soldadura
Se debera tener especial cuidado en el mantenimiento de los equipos de soldadura.

Para extinguir fuegos incipientes ocasionados por particulas incandescentes originadas en operaciones de corte y
soldadura, se esparcira sobre el lugar recalentado arena abundante, que posteriormente se empapara con agua.

Se colocaran junto a la zona de trabajo, en un lugar facilmente accesible, visible y debidamente sefializado,
extintores de carro con agente extintor acorde con el tipo de fuego previsible.

En las fichas de seguridad que aparecen en los Anejos, se explicitan las circunstancias que requieren de extintor.

4.2.1.10. Sefializacién e iluminacidn de sequridad

1.10.1. Sefializacién

Se sefializaran e iluminaran las zonas de trabajo, tanto diurnas como nocturnas, fijando en cada momento las
rutas alternativas y los desvios que en cada caso sean pertinentes.

Esta obra deberd comprender, al menos, la siguiente sefializacion.

« En los cuadros eléctricos general y auxiliar de obra, se instalaran las sefiales de advertencia de riesgo eléctrico.

« En las zonas donde exista peligro de incendio, como es el caso de almacenamiento de materiales combustibles o
inflamables, se instalara la sefial de prohibido fumar.

« En las zonas donde haya peligro de caida de altura, se utilizaran las sefiales de utilizacion obligatoria del arnés de
seguridad.

« En las zonas de ubicacién de los extintores, se colocaran las correspondientes sefiales para su facil localizacién.

« Las vias de evacuacion en caso de incendio estaran debidamente sefializadas mediante las correspondientes sefiales.

« En la zona de ubicacidn del botiquin de primeros auxilios, se instalara la correspondiente sefial para ser facilmente
localizado.

No obstante, en caso de que pudieran surgir a lo largo de su desarrollo situaciones no previstas, se utilizara la
sefializacion adecuada a cada circunstancia con el visto bueno del coordinador en materia de seguridad y salud durante la
gjecucion de la obra.

Durante la ejecucion de la obra debera utilizarse, para la delimitacion de las zonas donde exista riesgo, la cinta
balizadora o malla de sefializacidn, hasta el momento en que se instale definitivamente el sistema de proteccion colectiva
y se coloque la sefial de riesgo correspondiente. Estos casos se recogen en las fichas de unidades de obra.

1.10.2. lluminacién

Se dispondra la iluminacion adecuada en las diferentes zonas de trabajo de la obra, bien sea natural o, si ésta
fuera insuficiente, estableciéndose equipos de iluminacidn artificial con un grado de iluminacion minimo de 100 lux, de
modo que se garantice la realizacion de los trabajos con seguridad.

Los aparatos de iluminacion mediante elementos portatiles, focos, lamparas o proyectores, dispondran de mango
aislante, el casquillo no serd metalico y se alimentaran a una tension maxima de 24 voltios (tension de seguridad), con un
grado de proteccién minima IP 447.

Los aparatos para la iluminacion de las zonas de trabajo se situardn a una altura en torno a los 2 m, medidos
desde la superficie de apoyo de los trabajadores. Siempre que sea posible, la iluminacién se efectuara de forma cruzada
para evitar posibles sombras.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado se conectardn a la red general de tierra mediante el
correspondiente conductor de proteccion.

Las tomas de corriente y prolongadores utilizados en estas instalaciones no seran intercambiables con otros
elementos similares utilizados en instalaciones de voltaje superior.

4.2.1.11. Riesgos laborales

Luna Martinez Martinez
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1.11.1. Relacioén de riesgos considerados en esta obra

Con el fin de unificar criterios y servir de ayuda en el proceso de identificacion de los riesgos laborales, se aporta
una relacion de aquellos riesgos que pueden presentarse durante el transcurso de esta obra, con su codigo, icono de
identificacion, tipo de riesgo y una definicion resumida.

Cad.|Imagen|Riesgo Definicion

01 Caida de personas a distinto |Incluye tanto las caidas desde puntos elevados, tales como edificios, arboles,
& nivel. maquinas o vehiculos, como las caidas en excavaciones 0 pozos y las caidas
gs= a traves de aberturas.

02 Caida de personas al mismo |Incluye caidas en lugares de paso o superficies de trabajo y caidas sobre o
y nivel. contra objetos.

03 Caida de objetos por El riesgo existe por la posibilidad de desplome o derrumbamiento de:

@ desplome. estructuras elevadas, pilas de materiales, tabiques, hundimientos de forjados
7 , por sobrecarga, hundimientos de masas de tierra, rocas en corte de taludes,
zanjas, etc.

04 Caida de objetos por Posibilidad de caida de objetos o materiales sobre un trabajador durante la

manipulacion. ejecucion de trabajos o en operaciones de transporte y elevaciéon por medios
_ manuales 0 mecénicos, siempre que el accidentado sea la misma persona a la
cual le caiga el objeto que estaba manipulando.

05 Caida de objetos Posibilidad de caida de objetos que no se estan manipulando y se desprenden

3 desprendidos. de su situacion. Ejemplos: piezas ceramicas en fachadas, tierras de
‘ : excavacion, aparatos suspendidos, conductos, objetos y herramientas dejados
en puntos elevados, etc.

06 Pisadas sobre objetos. Riesgo de lesiones (torceduras, esguinces, pinchazos, etc.) por pisar o

tropezar con objetos abandonados o irregularidades del suelo, sin producir
? , caida. Ejemplos: herramientas, escombros, recortes, residuos, clavos,
desniveles, tubos, cables, etc.

07 Choque contra objetos Considera al trabajador como parte dindmica, es decir, que interviene de
A inmoviles. forma directa y activa, golpeandose contra un objeto que no estaba en
= movimiento.

08 Choque contra objetos Posibilidad de recibir un golpe por partes méviles de maquinaria fija y

Q moviles. objetos o materiales en manipulacién o transporte. Ejemplos: elementos
moviles de aparatos, brazos articulados, carros deslizantes, mecanismos de
piston, grias, transporte de materiales, etc.

09 Golpe y corte por objetos 0 |Posibilidad de lesion producida por objetos cortantes, punzantes o abrasivos,

herramientas. herramientas y Utiles manuales, etc. Ejemplos: herramientas manuales,
, cuchillas, destornilladores, martillos, lijas, cepillos metélicos, muelos, aristas
vivas, cristales, sierras, cizallas, etc.

10 Proyeccion de fragmentos o |Riesgo de lesiones producidas por piezas, fragmentos o pequefias particulas.
particulas. Comprende los accidentes debidos a la proyeccion sobre el trabajador de
——— particulas o fragmentos procedentes de una maquina o herramienta.

11 Atrapamiento por objetos.  |Posibilidad de sufrir una lesion por atrapamiento de cualquier parte del

g cuerpo por mecanismos de maquinas o entre objetos, piezas 0 materiales,
tales como engranajes, rodillos, correas de transmision, mecanismos en
movimiento, etc.

12 Aplastamiento por vuelco de |Posibilidad de sufrir una lesion por aplastamiento debido al vuelco de

A maquinas. maquinaria mavil, quedando el trabajador atrapado por ella.
13 Sobreesfuerzo. Posibilidad de lesiones musculoesqueléticas y/o fatiga fisica al producirse un
a desequilibrio entre las exigencias de la tarea y la capacidad fisica del
, individuo. Ejemplos: manejo de cargas a brazo, amasado, lijado manual,
posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos, etc.

14 _ |Exposicion a temperaturas  |Posibilidad de dafio por permanencia en ambiente con calor o frio excesivos.

‘ ambientales extremas. Ejemplos: hornos, calderas, cdmaras frigorificas, etc.

Luna Martinez Martinez
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Cad.|Imagen|Riesgo Definicion

15 Contacto térmico. Riesgo de quemaduras por contacto con superficies o productos calientes o
frios. Ejemplos: estufas, calderas, tuberias, sopletes, resistencias eléctricas,
I etc.

16 Contacto eléctrico. Dafios causados por descarga eléctrica al entrar en contacto con algin
& elemento sometido a tensidn eléctrica. Ejemplos: conexiones, cables y
E— enchufes en mal estado, soldadura eléctrica, etc.

17 Exposicion a sustancias Posibilidad de lesiones o afecciones producidas por la inhalacién, contacto o
_ é nocivas. ingestion de sustancias perjudiciales para la salud. Se incluyen las asfixias y
I los ahogos.

18 _|Contacto con sustancias Posibilidad de lesiones producidas por contacto directo con sustancias

A causticas o corrosivas. agresivas. Ejemplos: acidos, alcalis (sosa caustica, cal viva, cemento, etc.).

19 Exposicion a radiaciones. Posibilidad de lesién o afeccion por la accion de radiaciones. Ejemplos: rayos

X, rayos gamma, rayos ultravioleta en soldadura, etc.

20 Explosion. Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con gases o
& sustancias combustibles o estallido de recipientes a presion. Ejemplos: gases
Ss=— de butano o propano, disolventes, calderas, etc.

21 f Incendio. Accidentes producidos por efectos del fuego 0 sus consecuencias.

22 Afeccion causada por seres |Riesgo de lesiones o afecciones por la accién sobre el organismo de
A ViVos. animales, contaminantes bioldgicos y otros seres vivos. Ejemplos:

I Mordeduras de animales, picaduras de insectos, parasitos, etc.
23 Atropello con vehiculos. Posibilidad de sufrir una lesion por golpe o atropello por un vehiculo
(perteneciente o no a la empresa) durante la jornada laboral. Incluye los
accidentes de trafico en horas de trabajo y excluye los producidos al ir o
volver del trabajo.
24 Exposicion a agentes Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes quimicos en el cuerpo
quimicos. del trabajador a través de las vias respiratorias, por absorcion cutanea, por
.A@ . contacto directo, por ingestion o por penetracion por via parenteral a través
de heridas.

25 A Exposicion a agentes fisicos. |Riesgo de lesiones o afecciones por la accién del ruido o del polvo.

I ﬁ’ )
26 Exposicion a agentes Riesgo de lesiones o afecciones por entrada de agentes bioldgicos en el
bioldgicos. cuerpo del trabajador a través de las vias respiratorias, mediante la inhalacién
, de bioaerosoles, por el contacto con la piel y las mucosas o por inoculacién
con material contaminado (via parenteral).

27 ~ |Exposicion a agentes Incluye los riesgos provocados por la deficiente organizacion del trabajo, que
psicosociales. puede provocar situaciones de estrés excesivo que afecten a la salud de los
— trabajadores.

28 Derivado de las exigencias |Incluye los riesgos derivados del estrés de carga o postural, factores

del trabajo. ambientales, estrés mental, horas extra, turnos de trabajo, etc.

29 Personal. Incluye los riesgos derivados del estilo de vida del trabajador y de otros
factores socioestructurales (posicién profesional, nivel de educacion y social,
SR etc.).

30 Deficiencia en las Incluye los riesgos derivados de la falta de limpieza en las instalaciones de

instalaciones de limpieza obra correspondientes a vestuarios, comedores, aseos, etc.
Aﬂ  |personal y de bienestar de las
obras.
31 f Otros.
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Los riesgos considerados son los resefiados por la estadistica del "Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la
Secretaria General Técnica de la Subdireccion General de Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales".

ARQUITECTURA TECNICA

1.11.2. Relacién de riesgos evitables

A continuacion se identifican los riesgos laborales evitables, indicandose las medidas preventivas a adoptar para
que sean evitados en su origen, antes del comienzo de los trabajos en la obra.

Unos son de caracter general, comunes a todos los capitulos de obra y otros son especificos para cada uno de los
capitulos.

Entre los primeros, destacamos los siguientes, omitiendo el prolijo listado ya que todas estas medidas estan
incorporadas en las fichas de maquinaria, pequefia maquinaria, herramientas manuales, equipos auxiliares, etc., que se
recogen en los Anejos.

Riesgo eliminado

Los originados por el uso de maquinas
sin mantenimiento preventivo.

Los originados por la utilizacion de
maquinas carentes de protecciones en
sus partes moviles.

Medidas preventivas previstas

Control de sus libros de mantenimiento.

Control del buen estado de las maquinas, apartando de la obra aquellas que
presenten cualquier tipo de deficiencia.

Exigencia de que todas las maquinas estén dotadas de doble aislamiento o, en su
caso, de toma de tierra de las carcasas metélicas, en combinacion con los
interruptores diferenciales de los cuadros de suministro y con la red de toma de
tierra general eléctrica.

Los segundos se enumeran por el mismo orden en que los capitulos de obra figuran en el proyecto de ejecucion,
estableciéndose una relacion de los riesgos laborales que hemos evitado en su origen, antes del comienzo de los trabajos,
como consecuencia de los sistemas constructivos adoptados y las medidas preventivas previstas.

Los originados por la utilizacién de
maquinas carentes de protecciones
contra los contactos eléctricos.

1.11.2.1. Acondicionamiento del terreno

Cad.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
06 _ |Pisadas sobre objetos. La zona de trénsito quedara perfectamente sefializada y sin materiales
: acopiados
10 Proyeccion de fragmentos o Protecciones individuales adecuadas
A particulas.
23 Atropello con vehiculos. Todas las maquinas estaran provistas de dispositivos sonoros y luz blanca
en marcha atras
1.11.2.2. Cimentaciones
Céd.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
01 Caida de personas a distinto Vallado perimetral homologado
_ nivel.
06 g Pisadas sobre objetos. se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes
07 _ |Choque contra objetos se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de
inmoviles. espera
09 Golpe y corte por objetos o guantes de cuero para la manipulacidn de las armaduras
: herramientas.
11 Atrapamiento por objetos. El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y
provistas de ganchos con pestillos de seguridad
12 Aplastamiento por vuelco de  |los vehiculos no circularan a distancias inferiores a 2 metros de los bordes
_ maquinas. de la excavacion ni de los desniveles existentes
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Céd.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
18 A Contacto con sustancias Guantes homologados para el trabajo con hormigén
A custicas o corrosivas.

1.11.2.3. Estructuras

Céd.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

01 Caida de personas a distinto nivel. |equipos de proteccién individual, cinturén de seguridad con
dispositivo Anticaida

09 Golpe y corte por objetos o guantes de cuero para la manipulacién de armaduras

herramientas.

04 S Caida de objetos por manipulacién. |marquesinas para la proteccion frente a la caida de objetos

1.11.2.4. Fachadas

Cad.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
01 A Caida de personas a distinto nivel. no retirar las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

14 Exposicion a temperaturas ambientales uso de mascarilla con filtro mecéanico para el corte de ladrillos

04 @ Caida de objetos por manipulacion. marquesina para la proteccion frente a la caida de objetos
& extremas. con sierra

1.11.2.5. Particiones

Céd.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

04 Caida de objetos por manipulacion. marquesina para la proteccion frente a la caida de objetos
casco de seguridad homologado

06 Pisadas sobre objetos. se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

09 Golpe y corte por objetos o herramientas. |guantes de cuero

17 Exposicion a sustancias nocivas. mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

24 Exposicion a agentes quimicos. guantes

13 .E Sobreesfuerzo. formacidn, buenos habitos de trabajo
FLSAN

1.11.2.6. Cubiertas

Céd. |Imagen |Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
14 A Exposicion a temperaturas ambientales extremas. ropa de trabajo impermeable

P>

1.12.3. Relacion de riesgos no evitables

Por Gltimo, se indica la relacién de los riesgos no evitables o que no pueden eliminarse. Estos riesgos se exponen
en el anejo de fichas de seguridad de cada una de las unidades de obra previstas, con la descripcion de las medidas de
prevencion correspondientes, con el fin de minimizar sus efectos o reducirlos a un nivel aceptable.

4.2.1.12. Trabajos posteriores de conservacion, reparacién o mantenimiento.

La utilizacion de los medios de seguridad y salud en estos trabajos respondera a las necesidades de cada
momento, surgidas como consecuencia de la ejecucién de los cuidados, reparaciones o actividades de mantenimiento que

e
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durante el proceso de explotacion del edificio se lleven a cabo, siguiendo las indicaciones del manual de uso y
mantenimiento del edificio.

El edificio ha sido dotado de vias de acceso a las zonas de cubierta donde se puedan ubicar posibles instalaciones
de proteccion solar, aparatos de aire acondicionado o antenas de television, habiéndose estudiado en todo caso su
colocacion, durante la obra, en lugares lo mas accesibles posible.

Los trabajos posteriores que entrafian mayores riesgos son aquellos asociados a la necesidad de un proyecto especifico, en
el que se incluiran las correspondientes medidas de seguridad y salud a adoptar para su realizacion, siguiendo las
disposiciones vigentes en el momento de su redaccion. Seria el caso, por ejemplo, de ser precisa la reparacién de la
fachada o de la cubierta del edificio.

A continuacion se incluye un listado donde se analizan algunos de los tipicos trabajos que podrian realizarse una
vez entregado el edificio. El objetivo de este listado es el de servir como guia para el futuro técnico redactor del proyecto
especifico, que sera la persona que tenga que estudiar en cada caso las actividades a realizar y plantear las medidas
preventivas a adoptar.

‘Trabajos: Limpieza o reparacidn de tuberias, arquetas o pozos de la red de saneamiento.

Cad.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
17 A Exposicion a sustancias |Se comprobara la ausencia de gases explosivos y se dotara al personal
A=\, \nocivas. especializado de los equipos de proteccién adecuados.

Trabajos: Limpieza o reparacion de cerramiento de fachada, arreglo de cornisas, revestimientos o defensas exteriores,
limpieza de sumideros o cornisas, sustitucion de tejas y demas reparaciones en la cubierta.

Céd. [Imagen |Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas

01 Caida de personas a Se colocaran medios auxiliares seguros, creando plataformas de trabajo estables
_ distinto nivel. y con barandillas de proteccién.

05 Caida de objetos Acotacion con vallas que impidan el paso de personas a través de las zonas de
‘_ A desprendidos. peligro de caida de objetos, sobre la via pablica o patios interiores.

|Trabajos: Aplicacion de pinturas y barnices.

Céd.|Imagen|Riesgo eliminado Medidas preventivas previstas
17 A Exposicion a sustancias Se realizaran con ventilacién suficiente, adoptando los elementos de
==\ |nocivas. proteccion adecuados.

Aquellos otros trabajos de mantenimiento realizados por una empresa especializada que tenga un contrato con la
propiedad del inmueble, como pueda ser el mantenimiento de los ascensores, se realizaran siguiendo los procedimientos
seguros establecidos por la propia empresa y por la normativa vigente en cada momento, siendo la empresa la responsable
de hacer cumplir las normas de seguridad y salud en el trabajo que afecten a la actividad desarrollada por sus trabajadores.

Para el resto de actividades que vayan a desarrollarse y no necesiten de la redaccion de un proyecto especifico,
tales como la limpieza y mantenimiento de los falsos techos, la sustitucién de luminarias, etc., se seguiran las pautas
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4.2.2. Pliego de Condiciones Particulares
4.2.2.1. Introduccion

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del
Proyecto de ejecucion, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia
de Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales
y colectivas de la construccién de Vivienda plurifamiliar aislada, situada en churra, Murcia, Murcia (Murcia), segun el
proyecto redactado por Luna Martinez. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que
pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucion de la obra o en los futuros trabajos de conservacion, reparacién y
mantenimiento del edificio construido.

4.2.2.2. Legislacion vigente aplicable a esta obra
A continuacién se expone la normativa y legislacion en materia de seguridad y salud aplicable a esta obra.

2.2.1. Y. Seguridad y salud
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes cancerigenos durante
el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmésferas
explosivas en el lugar de trabajo

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de junio de 2003
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Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 31 de enero de 2004
Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completada por:

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y
su ejercicio

Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencién

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 1997
Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante
el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Completado por:
Luna Martinez Martinez
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la
exposicién a vibraciones mecanicas

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 29 de mayo de 2006
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.
B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el

trabajo
sra {13
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Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacién de su ambito de
aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales .B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la
Presidencia.

B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccion

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007
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Correccidn de errores.
B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva

2.2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos
de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprob6 el Reglamento de aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:

Publicacién de la relacidon de normas armonizadas en el &mbito del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el
que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE,
relativa a los equipos a presion

Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio.B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccion de errores:

Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al

ruido
““‘E‘m
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Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.2.1.2. Y1. Equipos de proteccién individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de
los equipos de proteccion individual

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual

Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correccion de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio de
Industria y Energia.

B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real Decreto
1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre circulacion
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:

Resolucion por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidn de 18 de marzo de 1998, de la Direccion General
de Tecnologia y Seguridad Industrial

Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.
B.0O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacion de equipos de proteccion individual

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccion de errores:
Correccién de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual
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Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios

2.2.1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso
de accidente de trabajo, como parte de la accidn protectora del sistema de la Seguridad Social

Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad
Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte 1. Documento Bésico HS.
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28 de marzo de 2006
Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de octubre de 2007
Correccion de errores.
B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:

Modificacién de determinados documentos basicos del Cddigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003
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Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n® 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.

B.O.E.: 5 de abril de 2004

Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.
B.O.E.: 19 de febrero de 1988
Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones

Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011
Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real
Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 16 de junio de 2011

2.2.1.5. YS. Sefializacion provisional de obras

2.2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-1C Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

Sefalizacidn de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo
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Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.2.1.5.2. YSH. Sefializacién horizontal

Instruccion 8.3-1C Sefializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.2.1.5.3. YSV. Sefalizacién vertical

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Pdblicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.2.1.5.4. YSN. Sefializacion manual

Instruccion 8.3-1C Sefalizacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.2.1.5.5. YSS. Sefializacion de seguridad y salud

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al
ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 11 de marzo de 2006

4.2.2.3. Aplicacion de la normativa: responsabilidades

En cumplimiento de la legislacion en materia de prevencion de riesgos laborales, las empresas intervinientes en la
obra, ya sean contratistas o subcontratistas, realizaran la actividad preventiva atendiendo a los siguientes criterios de
caracter general:
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2.3.1. Organizacion de la actividad preventiva de las empresas

2.3.1.1. Servicio de Prevencién

Las empresas podran tener un servicio de prevencion propio, mancomunado o ajeno, que deberad estar en
condiciones de proporcionar el asesoramiento y el apoyo que éstas precisen, segun los riesgos que pueden presentarse
durante la ejecucion de las obras. Para ello se tendra en consideracion:

« El disefio, aplicacién y coordinacion de los planes y programas de actuacion preventiva.

« La evaluacion de los factores de riesgo que pueden afectar a la seguridad y salud de los trabajadores en los términos
previstos en la ley.

« La determinacion de las prioridades en la adopcién de las medidas preventivas adecuadas y la vigilancia de su
eficacia.

« La formacidn e informacion a los trabajadores, para garantizar que en cada fase de la obra puedan realizar sus tareas
en perfectas condiciones de salud.

« La prestacion de los primeros auxilios y el cumplimiento de los planes de emergencia.

« La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacion con los riesgos derivados del trabajo.

2.3.1.2. Delegado de Prevencién

Las empresas tendran uno o varios Delegados de Prevencidn, en funcién del nimero de trabajadores que posean
en plantilla. Estos seran los representantes de los trabajadores con funciones especificas en materia de prevencion de
riesgos en el trabajo.

2.3.1.3. Comité de Seguridad y Salud

Si la empresa tiene mas de 50 trabajadores, se constituira un comité de seguridad y salud en los términos
descritos por la ley. En caso contrario, se constituira antes del inicio de la obra una Comision de Seguridad formada por
un representante de cada empresa subcontratista, un técnico de prevencién como recurso preventivo de la empresa
contratista y el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, designado por el Promotor.

2.3.1.4. Vigilancia de la salud de los trabajadores por parte de las empresas

La empresa constructora contratard los servicios de una entidad independiente, cuya misién consiste en la
vigilancia de la salud de los trabajadores mediante el seguimiento y control de sus reconocimientos médicos, con el fin de
garantizar que puedan realizar las tareas asignadas en perfectas condiciones de salud.

2.3.1.5. Formacion de los trabajadores en materia preventiva

La empresa constructora contratard los servicios de un centro de formacion o de un profesional competente para
ello, que imparta y acredite la formacion en materia preventiva a los trabajadores, con el objeto de garantizar que, en cada
fase de la obra, todos los trabajadores tienen la formacidn necesaria para ejecutar sus tareas, conociendo los riesgos de las
mismas, de modo que puedan colaborar de forma activa en la prevencién y control de dichos riesgos.

2.3.1.6. Informacion a los trabajadores sobre el riesgo

Mediante la presentacion al contratista de este estudio de seguridad y salud, se considera cumplida la
responsabilidad del Promotor, en cuanto al deber de informar adecuadamente a los trabajadores sobre los riesgos que
puede entrafiar la ejecucion de las obras.

Es responsabilidad de las empresas intervinientes en la obra realizar la evaluacion inicial de riesgos y el plan de
prevencién de su empresa, teniendo la obligacidn de informar a los trabajadores del resultado de los mismos.

2.3.2. Reuniones de coordinacion de seguridad

Todas las empresas intervinientes en esta obra tienen la obligacién de cooperar y coordinar su actividad
preventiva. Para tal fin, se realizaran las reuniones de coordinacién de seguridad que se estimen oportunas.

El empresario titular del centro de trabajo tiene la obligacién de informar e instruir a los otros empresarios
(subcontratistas) sobre los riesgos detectados y las medidas a adoptar.

La Empresa principal esta obligada a vigilar que los contratistas y subcontratistas cumplan la normativa sobre
Prevencion de Riesgos Laborales. Asi mismo, los trabajadores autdnomos que desarrollen actividades en esta obra tienen
el deber de informarse e instruirse debidamente, y de cooperar activamente en la prevencion de los riesgos laborales.

Se organizaran reuniones de coordinacion, dirigidas por el coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra, en las que se informara al contratista principal y a todos los representantes de las empresas
subcontratistas, de los riesgos que pueden presentarse en cada una de las fases de ejecucion segln las unidades de obra
proyectadas.
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Los riesgos asociados a cada unidad de obra se detallan en las correspondientes fichas de los anejos a la
memoria.

2.3.3. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del
proyecto de ejecucion

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la
aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.

2.3.4. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera ser nombrado por el Promotor
en todos aquellos casos en los que interviene mas de una empresa, 0 bien una empresa y trabajadores autbnomos o varios
trabajadores autbnomos. Debe asumir la responsabilidad y el encargo de las tareas siguientes:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad, tomando las decisiones técnicas y
de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucion de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva
recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

« Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccion
facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

Se compromete, ademas, a cumplir su funcién en estrecha colaboracion con los diferentes agentes que intervienen en el
proceso constructivo. Cualquier divergencia entre ellos sera planteada ante el Promotor.

2.3.5. Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra

Con el fin de minimizar los riesgos inherentes a todo proceso constructivo, se resefian algunos principios generales
que deben tenerse presentes durante la ejecucion de esta obra:

« El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

« La eleccidn correcta y adecuada del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta las
condiciones de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento y circulacion.

« La correcta manipulacion de los distintos materiales y la adecuada utilizacion de los medios auxiliares.

« El mantenimiento y control periédico de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, asi
como su control previo a la puesta en servicio, con objeto de corregir los defectos que pueden afectar a la seguridad
y salud de los trabajadores.

« El correcto almacenamiento y la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

« La cooperacién efectiva entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

2.3.6. Deberes de informacion del promotor, de los contratistas y de otros empresarios

En relacién con las obligaciones de informacién de los riesgos por parte del empresario titular, antes del inicio de
cada actividad el coordinador de seguridad y salud dara las oportunas instrucciones al contratista principal sobre los
riesgos existentes en relacién con los procedimientos de trabajo y la organizacion necesaria de la obra, para que su
ejecucion se desarrolle de acuerdo con las instrucciones contenidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

La empresa contratista principal, y todas las empresas intervinientes, contribuiran a la adecuada informacion del
coordinador de seguridad y salud, incorporando las disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones
arquitecténicas, técnicas y/o organizativas contenidas en el proyecto de ejecucion, o bien planteando medidas alternativas
de una eficacia equivalente o mejorada.

2.3.7. Deberes de informacion del promotor, de los contratistas y de otros empresarios

En relacién con las obligaciones de informacién de los riesgos por parte del empresario titular, antes del inicio de
cada actividad el coordinador de seguridad y salud dard las oportunas instrucciones al contratista principal sobre los
riesgos existentes en relacion con los procedimientos de trabajo y la organizacién necesaria de la obra, para que su
ejecucion se desarrolle de acuerdo con las instrucciones contenidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

La empresa contratista principal, y todas las empresas intervinientes, contribuirdn a la adecuada informacién del
coordinador de seguridad y salud, incorporando las disposiciones técnicas por él propuestas en las opciones
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arquitecténicas, técnicas y/o organizativas contenidas en el proyecto de ejecucion, o bien planteando medidas alternativas
de una eficacia equivalente 0 mejorada.

2.3.8. Obligaciones de los contratistas y subcontratistas

Los contratistas y subcontratistas estdn obligados a cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el
plan de seguridad y salud, asi como la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, durante la ejecucién de la
obra. Ademas, deberan informar a los trabajadores auténomos de todas las medidas que hayan de adoptarse en relacion a
su seguridad y salud.

Cuando concurran varias empresas en la obra, la empresa contratista principal tiene el deber de velar por el
cumplimiento de la normativa de prevencidn. Para ello, exigira a las empresas subcontratistas que acrediten haber
realizado la evaluacion de riesgos y la planificacién preventiva de las obras para las que se les ha contratado y que hayan
cumplido con sus obligaciones de formar e informar a sus respectivos trabajadores de los riesgos que entrafian las tareas
que desempefian en la obra.

La empresa contratista principal comprobara que se han establecido los medios necesarios para la correcta
coordinacion de los trabajos cuya realizacion simultanea pueda agravar los riesgos.

2.3.9. Obligaciones de los trabajadores autonomos y de los empresarios que ejerzan
personalmente una actividad profesional en la obra

Los trabajadores autonomos y los empresarios que ejerzan personalmente una actividad profesional en la obra,
han de utilizar equipamientos de proteccidn individual apropiados al riesgo que se ha de prevenir y adecuados al entorno
de trabajo. Asi mismo, habran de responder a las prescripciones de seguridad y salud propias de los equipamientos de
trabajo que el contratista pondra a disposicion de los trabajadores.

2.3.10. Responsabilidad, derechos y deberes de los trabajadores

Se resefian las responsabilidades, los derechos y los deberes mas relevantes, que afectan a los trabajadores que
intervengan en la obra.

Derechos de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

« Estar debidamente formados para manejar los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas con las que
realizaran los trabajos en la obra.

« Disponer de toda la informacion necesaria sobre los riesgos laborales relacionados con su labor, recibiendo
formacién periddica sobre las buenas practicas de trabajo.

« Estar debidamente provistos de la ropa de trabajo y de los equipos de proteccidn individual, adecuados al tipo de
trabajo a realizar.

« Ser informados de forma adecuada y comprensible, pudiendo plantear propuestas alternativas en relacion a la
seguridad y salud, en especial sobre las previsiones del plan de seguridad y salud.

« Poder consultar y participar activamente en la prevencién de los riesgos laborales de la obra.

« Poder dirigirse a la autoridad competente.

« Interrumpir el trabajo en caso de peligro serio.

Deberes y responsabilidades de los trabajadores en materia de seguridad y salud:

« Usar adecuadamente los equipos de trabajo, la maquinaria y las herramientas manuales con los que desarrollaran su
actividad en obra, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles.

« Utilizar correctamente y hacer buen uso de los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario, de
acuerdo con las instrucciones recibidas de éste.

« Controlar y comprobar, antes del inicio de los trabajos, que los accesos a la zona de trabajo son los adecuados, que la
zona de trabajo se encuentra debidamente delimitada y sefializada, que estan montadas las protecciones colectivas
reglamentarias y que los equipos de trabajo a utilizar se encuentran en buenas condiciones de uso.

« Contribuir al cumplimiento de sus obligaciones establecidas por la autoridad competente, asi como las del resto de
trabajadores, con el fin de mejorar las condiciones de seguridad y salud en el trabajo.

« Consultar de inmediato con su superior jerarquico directo cualquier duda sobre el método de trabajo a emplear, no
comenzando una tarea sin antes tener conocimiento de su correcta ejecucion.

« Informar a su superior jerarquico directo de cualquier peligro o practica insegura que se observe en la obra.

« No desactivar los dispositivos de seguridad existentes en la obra y utilizarlos de forma correcta.

« Transitar por la obra prestando la mayor atencién posible, evitando discurrir junto a maquinas y vehiculos o bajo
cargas suspendidas.

« No fumar en el lugar de trabajo.

« Obedecer las instrucciones del empresario en lo que concierne a la seguridad y salud.

« Responsabilizarse de sus actos personales.
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2.3.11. Normas preventivas de caracter general a adoptar por parte de los trabajadores
durante la ejecucion de esta obra

La formacion e informacion de los trabajadores sobre los riesgos laborales y los métodos de trabajo seguro a
utilizar durante la ejecucion de la obra, son fundamentales para el éxito de la prevencion de los riesgos y en la reduccion
de los accidentes laborales que pueden ocasionarse en la obra.

El contratista principal y el resto de los empresarios subcontratistas y trabajadores auténomos, estan legalmente
obligados a formar al personal a su cargo en el método de trabajo seguro, con el fin de que todos los trabajadores
conozcan:

« Los riesgos propios de la actividad laboral que desempefian.

« Los procedimientos de trabajo seguro que deben aplicar.

« La utilizacién correcta de las protecciones colectivas y el cuidado que deben dispensarles.
« El uso correcto de los equipos de proteccion individual necesarios para su trabajo.

2.3.11.1. Normas generales

Se pretende identificar las normas preventivas mas generales que han de observar los trabajadores de la obra
durante su jornada de trabajo, independientemente de su oficio.

Sera requisito imprescindible, antes de comenzar cualquier trabajo en la obra, que hayan sido previamente dispuestas y
verificadas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de seguridad pertinentes. En tal sentido, deberan estar:

« Colocadas las protecciones colectivas necesarias y comprobadas por personal cualificado.

« Sefalizadas, acotadas y delimitadas las zonas afectadas.

« Dotados los trabajadores de los equipos de proteccién individual necesarios y de la ropa de trabajo adecuada.

« Los tajos limpios de sustancias, de elementos punzantes, salientes, abrasivos, resbaladizos u otros que supongan
cualquier riesgo para los trabajadores.

« Advertidos y debidamente formados e instruidos todos los trabajadores.

« Adoptadas todas las medidas de seguridad que sean necesarias en cada caso.

Una vez dispuestas las protecciones colectivas e individuales y las medidas de prevencién necesarias, se comprobaran
periddicamente, manteniéndose y conservando durante todo el tiempo que hayan de permanecer en obra, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Durante la ejecucidn de cualquier trabajo o unidad de obra, se tomaran las siguientes medidas:

» Se seguiradn en todo momento las indicaciones del pliego de condiciones técnicas particulares del proyecto de
ejecucion y las ordenes e instrucciones de la direccion facultativa, en relacién al proceso de ejecucion de la obra.

« Se observaran las prescripciones del presente ESS, las normas contenidas en el correspondiente plan de seguridad y
salud y las 6rdenes e instrucciones dictadas por el responsable del seguimiento y control del mismo, que afecten a la
seguridad y salud de los trabajadores.

« Habran de ser revisadas e inspeccionadas las medidas de seguridad y salud adoptadas, segun la periodicidad definida
en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Una vez finalizados los trabajos de ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra, se tomaran las siguientes medidas:

« Se dispondran los equipos de proteccion colectiva y las medidas de seguridad necesarias para evitar nuevas
situaciones potenciales de riesgo.

« Se trasladaran a los trabajadores las instrucciones y las advertencias que se consideren oportunas, sobre el correcto
uso, conservacion y mantenimiento de la parte de obra ejecutada, asi como sobre las protecciones colectivas y
medidas de seguridad dispuestas.

« Se retiraran del lugar o area de trabajo, los equipos, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas
manuales, los materiales sobrantes y los escombros generados.

2.3.11.2. Lugares de trabajo situados por encima o por debajo del nivel del
suelo

Los lugares de trabajo de la obra, bien sean moviles o fijos, situados por encima o por debajo del nivel del suelo,
deberan ser solidos y estables. Antes de su utilizacion se debe comprobar:

« El nimero de trabajadores que los van a ocupar.
« Las cargas maximas a soportar y su distribucion en superficie.
« Las acciones exteriores que puedan influirles.

Con el fin de evitar cualquier desplazamiento del conjunto o parte del mismo, deberd garantizarse su estabilidad
mediante elementos de fijacion apropiados y seguros.
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Deberan disponer de un adecuado mantenimiento técnico que verifique su estabilidad y solidez, procediendo a su
limpieza periddica para garantizar las condiciones de higiene requeridas para su correcto uso.

2.3.11.3. Puestos de trabajo

El empresario debera adaptar el trabajo a las condiciones particulares del operario, asi como a la eleccion de los
equipos y métodos de trabajo, con vistas a atenuar el trabajo mondtono y repetitivo, que puede ser una fuente de
accidentes y repercutir negativamente en la salud de los trabajadores de la obra.

Todos los trabajadores que intervengan en la obra deberan tener la capacitacion y cualificacion adecuadas a su
categoria profesional y a los trabajos o actividades que hayan de desarrollar, de modo que no se permitira la ejecucion de
trabajos por operarios que no posean la preparacion y formacién profesional suficientes.

2.3.11.4. Zonas de riesgo especial

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de productos inflamables o centros
de transformacion, entre otros, deberén estar equipadas con dispositivos de seguridad que eviten que los trabajadores no
autorizados puedan acceder a ellas.

Cuando los trabajadores autorizados entren en las zonas de riesgo especial, se deberan tomar las medidas de
seguridad pertinentes, pudiendo acceder sélo aquellos trabajadores que hayan recibido informacion y formacién
adecuadas.

Las zonas de riesgo especial deberan estar debidamente sefializadas de modo visible e inteligible.

2.3.11.5. Zonas de transito, comunicacion y vias de circulacion

Las zonas de trénsito, comunicacion y vias de circulacion de la obra, incluidas escaleras y pasarelas, deberan
estar disefiadas, situadas, acondicionadas y preparadas para su uso, de modo que puedan utilizarse con facilidad y con
plena seguridad, conforme al uso al que se les haya destinado.

Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de circulacion dentro de la obra, deberan preverse unas
distancias de seguridad o medios de proteccién adecuados para los peatones.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que supongan un riesgo para ellos,
deberan disponer de pasarelas con un ancho minimo de 60 cm.

Las rampas de las escaleras que comuniquen las distintas plantas del edificio durante su construccion deberan
disponer de peldafios desde el mismo momento de su construccion.

Ninguna puerta de acceso a los puestos de trabajo o a las distintas plantas del edificio en construccion
permanecera cerrada, de modo que no pueda impedir la salida de los operarios durante el horario de trabajo.

Las vias de circulacién destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a una distancia suficiente de las
puertas, accesos, pasos de peatones, pasillos y escaleras.

Las zonas de transito y las vias de circulacion deberan estar debidamente marcadas, sefializadas e iluminadas,
manteniéndose siempre libres de objetos u obstaculos que impidan su correcta utilizacion.

Las puertas de acceso a las escaleras de la obra no se abriran directamente sobre sus peldafios, sino sobre los
descansillos o rellanos.

Todas aquellas zonas que, de manera provisional, queden sin proteccion, serdn cerradas, condenadas y
debidamente sefializadas, para evitar la presencia de trabajadores en dichas zonas.

2.3.11.6. Orden y limpieza de la obra

Las vias de circulacion interna, las zonas de transito, los locales y lugares de trabajo, asi como los servicios de
higiene y bienestar de los trabajadores, deberan mantenerse siempre en buen estado de salubridad, para lo cual se realizara
la limpieza periddica de los mismos.

4.2.2.4. Agentes intervinientes en la organizacién de la seguridad en la obra

Es conveniente que todos los agentes intervinientes en la obra conozcan tanto sus obligaciones como las del resto
de los agentes, con el objeto de que puedan ser coordinados e integrados en la consecucion de un mismo fin.

2.4.1. Promotor de las obras

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacidn para si 0 para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.
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Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptivo estudio de seguridad y salud, al
igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, facilitando copias a las empresas
contratistas y subcontratistas y a los trabajadores autonomos contratados directamente por el Promotor, exigiendo la
presentacion de cada Plan de seguridad y salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracién de contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la obra
con medios humanos y recursos propios, 0 en el caso de contratar directamente a trabajadores autbnomos para su
realizacion o para trabajos parciales de la misma.

El Promotor est4 obligado a abonar al contratista, previa certificacion del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra y en su defecto de la direccion facultativa, las unidades de obra incluidas en el ESS.

2.4.2. Contratista

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humanos y
materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al
contrato.

Recibe el encargo directamente del Promotor y ejecutara las obras segtn el proyecto técnico.

Habra de presentar un plan de seguridad y salud redactado en base al presente ESS y al proyecto de ejecucion de
obra, para su aprobacion por parte del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra,
independientemente de que exista un contratista principal, subcontratistas o trabajadores autdnomos, antes del inicio de
los trabajos en esta obra.

No podran iniciarse las obras hasta la aprobacion del correspondiente plan de seguridad y salud por parte del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra. Este comunicara a la direccion facultativa de
la obra la existencia y contenido del plan de seguridad y salud finalmente aprobado.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
Laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y
ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de seguridad y salud, disponiendo de
todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, cumpliendo las 6rdenes
efectuadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
béasicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacion suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la
obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos,
procedimientos y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accién preventiva de
riesgos de la obra.

Designara un delegado de prevencion, que coordine junto con el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, los medios de seguridad y salud laboral previstos en este ESS.

Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las
obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores autonomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seguridad y salud en la obra.

Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo estrictamente
sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo
relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en
el plan.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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2.4.3. Subcontratista

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario
principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se
rige su ejecucion.

Es contratado por el contratista, estando obligado a conocer, adherirse y cumplir las directrices contenidas en el
plan de seguridad y salud.

2.4.4. Trabajador autbnomo

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad
profesional, sin sujecién a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el
subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Aportara su manual de prevencion de riesgos a la empresa que lo contrate, pudiendo adherirse al plan de
seguridad y salud del contratista o del subcontratista, o bien realizar su propio plan de seguridad y salud relativo a la parte
de la obra contratada.

Cumplira las condiciones de trabajo exigibles en la obra y las prescripciones contenidas en el plan de seguridad y
salud.

Cuando el trabajador autdnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de
contratista o subcontratista.

2.4.5. Trabajadores por cuenta ajena
Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacién adecuada de
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad con lo
dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de
seguridad y salud y de sus posibles modificaciones.

2.4.6. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Utiles de trabajo, deberan
suministrar la informacién que indique la forma correcta de utilizaciéon por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacion o empleo
inadecuado.

2.4.7. Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto.

Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracién del proyecto basico y de ejecucion,
los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacién
vigente.

2.4.8. Direccion facultativa
Se entiende como direccion facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccién y del control de la
gjecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccion facultativa y del Promotor, no eximen en ningln caso de las atribuibles a
los contratistas y a los subcontratistas.

2.4.9. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracién del proyecto de
gjecucion
Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la
aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.
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2.4.10. Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra

Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la
aplicacion de los principios y criterios generales de prevencién en materia de seguridad y salud.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por el
Promotor, que forma parte de la Direccién Facultativa.

Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

« Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad, tomando las decisiones técnicas y
de organizacion, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracién requerida para la ejecucion de las mismas.

« Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores autonomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva
recogidos en la legislacion vigente.

« Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

« Organizar la coordinacién de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

« Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

» Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccion
facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacién de un coordinador.

4.2.2.5. Documentacién necesaria para el control de la seguridad en la obra

2.5.1. Estudio de seguridad y salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promotor, donde se precisan las normas
de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

2.5.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente Estudio de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el correspondiente plan de
seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en
el Estudio de seguridad y salud, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluiran, en su
caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencidon que el contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucidn de los niveles de proteccion previstos en este Estudio de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de seguridad y
salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad y salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de la
obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o0 modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo
de la misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en
materia de prevencién de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de
seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los mismos y de la Direccion Facultativa.

2.5.3. Acta de aprobacion del plan de seguridad y salud

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracion en el caso de obras publicas, quien
debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién, visado por el Colegio Profesional
correspondiente.

2.5.4. Aviso previo
El Promotor efectuara un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos.
El aviso contendra la informacion relativa al tipo de obra, la identificacion de los agentes que intervienen

(promotor, direccién facultativa, coordinador de seguridad y salud, contratistas, subcontratistas y auténomos), el nimero
méaximo de trabajadores en obra, la fecha de inicio y la duracion prevista de la obra.

El aviso deberd exponerse en un lugar visible de la obra, actualizdndose en el caso de que se incorporen con
posterioridad un coordinador de seguridad y salud o contratistas que no figuren en el aviso inicialmente remitido a la
autoridad laboral.
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2.5.5. Comunicacion de apertura de centro de trabajo

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente sera previa al comienzo de
los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.

La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o almacenamiento
del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de seguridad y salud.

Debera exponerse en la obra en lugar visible y se mantendra permanentemente actualizada en el caso de que se
produzcan cambios no identificados inicialmente.

2.5.6. Libro de incidencias

Con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.

Seré facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacién del plan o la oficina de supervision de
proyectos u 6rgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la obra, en poder del Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores autdnomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas
intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en materia de
seguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el
mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucidon de la demolicién debera notificar al Contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores, se
remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, debera
especificarse si la anotacién se trata de una nueva observacion o supone una reiteracion de una advertencia u observacion
anterior.

2.5.7. Libro de 6rdenes
En la obra existira un libro de drdenes y asistencias, en el que la Direccion Facultativa resefiara las incidencias,
ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de Ordenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en
consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

2.5.8. Libro de visitas
El libro de visitas debera estar en obra, a disposicidon permanente de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
El primer libro lo habilitara el Jefe de la Inspeccion de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el
segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccidn, el representante legal de la

empresa debera justificar por escrito los motivos y las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios,
contados desde la Gltima diligencia.

2.5.9. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecera en todo momento en la obra,
reflejando por orden cronolédgico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas
en una determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

Al libro de subcontratacién tendran acceso el Promotor, la Direccién Facultativa, el Coordinador de Seguridad y
Salud en fase de ejecucion de la obra, las empresas y trabajadores autonomos intervinientes en la obra, los técnicos de
prevencion, los delegados de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes
empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

4.2.2.6. Criterios de medicidn, valoracion, certificacion y abono de las unidades de obra de seguridad y
salud

2.6.1. Mediciones y presupuestos
Se seguiran los criterios de medicion definidos para cada unidad de obra del ESS.
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Los errores que pudieran encontrarse en el estado de mediciones o en el presupuesto, se aclararan y se resolveran
en presencia del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, antes de la ejecucion de la
unidad de obra que contuviese dicho error.

Las unidades de obra no previstas daran lugar a la oportuna elaboracién de un precio contradictorio, el cual
debera haber sido aprobado por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra antes de
acometer el trabajo.

2.6.2. Certificaciones

Las certificaciones de los trabajos de Seguridad y Salud se realizaran a través de relaciones valoradas de las
unidades de obra totalmente ejecutadas, en los términos pactados en el correspondiente contrato de obra.

Salvo que se indique lo contrario en las estipulaciones del contrato de obra, el abono de las unidades de seguridad
y salud se efectuard mediante certificacion de las unidades ejecutadas conforme al criterio de medicion en obra
especificado, para cada unidad de obra, en el ESS.

Para efectuar el abono se aplicaran los importes de las unidades de obra que procedan, que deberan ser
coincidentes con las del estudio de seguridad y salud. Sera imprescindible la previa aceptacién del coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

Para el abono de las unidades de obra correspondientes a la formacion especifica de los trabajadores en materia
de Seguridad y Salud, los reconocimientos médicos y el seguimiento y el control interno en obra, serd requisito
imprescindible la previa verificacion y justificacion del cumplimiento por parte del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra, de las previsiones establecidas que debe contener el plan de seguridad y salud. Para
tal fin, seré preceptivo que el Promotor aporte la acreditacion documental correspondiente.

2.6.3. Disposiciones Econdmicas

El marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones del
proyecto o en el correspondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener al menos los
puntos siguientes:

« Fianzas
« De los precios
« Precio basico

« Precio unitario

« Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

« Precios contradictorios

« Reclamacidn de aumento de precios

« Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
« De la revisién de los precios contratados

« Acopio de materiales

« Obras por administracion

« Valoracion y abono de los trabajos

« Indemnizaciones Mutuas

« Retenciones en concepto de garantia
« Plazos de ejecucion y plan de obra

« Liquidacion econémica de las obras
« Liquidacion final de la obra

4.2.2.7. Condiciones técnicas

2.7.1. Maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales

Es responsabilidad del contratista asegurarse de que toda la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos
auxiliares y herramientas manuales empleados en la obra, cumplan las disposiciones legales y reglamentarias vigentes
sobre la materia.

» Queda prohibido el montaje parcial de cualquier maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y
herramientas manuales. Es decir, no se puede omitir ningiin componente con los que se comercializan para su
correcta funcién.
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« La utilizacion, montaje y conservacion de todos ellos se hara siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y
utilizacion segura, contenidas en el manual de uso suministrado por el fabricante.

« Unicamente se permite en esta obra, la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos auxiliares y
herramientas manuales, que tengan incorporados sus propios dispositivos de seguridad y cumplan las disposiciones
legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad y salud.

« El contratista adoptara las medidas necesarias para que toda la maquinaria, andamiajes, pequefia maquinaria, equipos
auxiliares y herramientas manuales que se utilicen en esta obra, sean las mas apropiadas al tipo de trabajo que deba
realizarse, de tal forma que quede garantizada la seguridad y salud de los trabajadores. En este sentido, se tendran en
cuenta los principios ergonémicos en relacién al disefio del puesto de trabajo y a la posicion de los trabajadores
durante su uso.

« El mantenimiento de las herramientas es fundamental para conservarlas en buen estado de uso. Por ello, se realizaran
inspecciones periddicas para comprobar su buen funcionamiento y su 6ptimo estado de limpieza, su correcto afilado
y el engrase de las articulaciones.

Los requisitos para la correcta instalacion, utilizaciéon y mantenimiento de la maquinaria, andamiajes, pequefia
maquinaria, equipos auxiliares y herramientas manuales a utilizar en esta obra se incluyen en las correspondientes fichas
del Anejo I de este ESS.

2.7.2. Medios de proteccion individual

2.7.2.1. Condiciones generales

Todos los medios de proteccidn individual empleados en la obra, ademas de cumplir estrictamente con la normativa
vigente en la materia, reuniran las siguientes condiciones:

« Dispondran de marcado CE, que llevaran inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.

« Seran ergondmicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni perderan su
seguridad de forma involuntaria.

« El fabricante los suministrara junto con un folleto informativo en el que apareceran las instrucciones de uso y
mantenimiento, nombre y direccion del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y
caracteristicas de las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida (til y controles a los que se ha sometido. Estara
redactado de forma comprensible y, en el caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

« Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, al final del
periodo de su vida Util o después de estar sometidos a solicitaciones limite.

« Se utilizardn de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el
Delegado de Prevencion.

« Las normas de utilizacién de los equipos de proteccion individual se atendran a las recomendaciones incluidas en los
folletos explicativos de los fabricantes, que el contratista certificara haber entregado a cada uno de los trabajadores.

« Los equipos se limpiaran periédicamente y siempre que se ensucien, guardandolos en un lugar seco no expuesto a la
luz solar. Cada operario es responsable del estado y buen uso de los equipos de proteccién individual (EPIs) que
utilice.

« Los equipos de proteccion individual seran reemplazados de inmediato de manera gratuita por el contratista, cuando
se deterioren como consecuencia de su uso, al final del periodo de su vida Gtil o después de estar sometidos a
solicitaciones limite. Debe quedar constancia por escrito del motivo del recambio, especificando ademas el nombre
de la empresa y el operario que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, para garantizar el correcto uso de
estas protecciones.

« Los equipos de proteccion individual que tengan fecha de caducidad, antes de llegar ésta, se acopiaran de forma
ordenada y seran revisados por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, para
que autorice su eliminacién de la obra.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion individual (EPIs) a utilizar en la obra, se
incluyen en las correspondientes fichas del Anejo | de este ESS.

2.7.2.2. Control de entrega de los equipos

El contratista incluird, en su plan de seguridad y salud, el modelo de parte de entrega de los equipos de proteccién
individual a sus trabajadores, que como minimo debe contener los siguientes datos:

« NUmero del parte.

« Identificacion del contratista.

« Empresa afectada por el control, sea contratista, subcontratista o un trabajador auténomo.
« Nombre del trabajador que recibe los equipos de proteccién individual.

« Oficio que desempefia, especificando su categoria profesional.

« Listado de los equipos de proteccidn individual que recibe el trabajador.

« Firma del trabajador que recibe el equipo de proteccidn individual.
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« Firmay sello de la empresa.

Los partes deben elaborarse al menos por duplicado, quedando el original archivado en poder del encargado de
seguridad y salud, el cual entregard una copia al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra.

2.7.3. Medios de proteccion colectiva

2.7.3.1. Condiciones generales

El contratista es el responsable de que los medios de proteccidn colectiva utilizados en la obra cumplan las
disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de seguridad y salud, ademas de las siguientes condiciones de
caracter general:

« Las protecciones colectivas previstas en este ESS y descritas en los planos protegen los riesgos de todos los
trabajadores y visitantes de la obra. El plan de seguridad y salud respetara las previsiones del ESS, aunque podra
modificarlas mediante la correspondiente justificacion técnica documental, debiendo ser aprobadas tales variaciones
por el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

« Los medios de proteccién colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad y salud antes de
iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

« Estaran disponibles para su uso inmediato, dos dias antes de la fecha prevista de su montaje en obra, acopiadas en las
condiciones iddneas de almacenamiento para su buena conservacion.

« Cuando se utilice madera para el montaje de las protecciones colectivas, ésta sera totalmente maciza, sana y carente
de imperfecciones, nudos o astillas. No se utilizara en ningin caso material de desecho.

« Queda prohibida la iniciacién de un trabajo o actividad que requiera una proteccion colectiva hasta que ésta quede
montada por completo en el ambito del riesgo que neutraliza o elimina.

« El contratista queda obligado a incluir en su plan de ejecucion de obra la fecha de montaje, mantenimiento, cambio
de ubicacion y retirada de cada una de las protecciones colectivas previstas en este estudio de seguridad y salud.

« Antes de la utilizacién de cualquier sistema de proteccion colectiva, se comprobara que sus protecciones y
condiciones de uso son las apropiadas al riesgo que se quiere prevenir, verificando que su instalacion no representa
un peligro afiadido a terceros.

« Se controlara el nimero de usos y el tiempo de permanencia de las protecciones colectivas, con el fin de no
sobrepasar su vida Util. Dejaran de utilizarse, de forma inmediata, en caso de deterioro, rotura de algiin componente
o cuando sufran cualquier otra incidencia que comprometa o menoscabe su eficacia. Una vez colocadas en obra,
deberan ser revisadas periddicamente y siempre antes del inicio de cada jornada.

« S6lo deben utilizarse los modelos de protecciones colectivas previstos expresamente para esta obra.

« Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida dtil, después de estar sometidos a
solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante. Tan
pronto como se produzca la necesidad de reponer o sustituir las protecciones colectivas, se paralizaran los tajos
protegidos por ellas y se desmontaran de forma inmediata. Hasta que se alcance de nuevo el nivel de seguridad que
se exige, estas operaciones quedaran protegidas mediante el uso de sistemas anticaidas sujetos a dispositivos y lineas
de anclaje.

« El contratista, en virtud de la legislacion vigente, esta obligado al montaje, al mantenimiento en buen estado y a la
retirada de la proteccién colectiva por sus propios medios o mediante subcontratacion, quedando incluidas todas
estas operaciones en el precio de la contrata.

« El mantenimiento sera vigilado de forma periddica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

« En caso de que una proteccién colectiva falle por cualquier causa, el contratista queda obligado a conservarla en la
posicion de uso prevista y montada, hasta que se realice la investigacién oportuna, dando debida cuenta al
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra.

« Cuando el fallo se deba a un accidente, se procedera segin las normas legales vigentes, avisando sin demora,
inmediatamente tras ocurrir los hechos, al coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra.

En todas las situaciones en las que se prevea que puede producirse riesgo de caida a distinto nivel, se instalaran
previamente dispositivos de anclaje para el enganche de los arneses de seguridad. De forma especial, en aquellos trabajos
para los que, por su corta duracién, se omitan las protecciones colectivas, en los que debera concretarse la ubicacion y las
caracteristicas de dichos dispositivos de anclaje.

Los requisitos que deben cumplir cada uno de los equipos de proteccion colectiva a utilizar en esta obra se incluyen en
las correspondientes fichas del Anejo | de este ESS.
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2.7.3.2. Mantenimiento, cambios de posicion, reparacion y sustitucion

El contratista propondra al coordinador en materia de seguridad y salud, dentro de su plan de seguridad y salud,
un "programa de evaluacion" donde figure el grado de cumplimiento de lo dispuesto en este pliego de condiciones en
materia de prevencion de riesgos laborales.

Este programa de evaluacién contendra, al menos, la metodologia a seguir segin el propio sistema de
construccién del contratista, la frecuencia de las observaciones o de los controles que va a realizar, los itinerarios para las
inspecciones planeadas, el personal que prevé utilizar en cada tarea y el analisis de la evolucion de los controles
efectuados.

2.7.3.3. Sistemas de control de accesos a la obra

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, deberé tener conocimiento de la
existencia de las medidas necesarias para que so6lo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. Para ello, el
contratista o los contratistas elaboraran una relacion de:

« Las personas autorizadas a acceder a la obra.

« Las personas designadas como responsables y encargadas de controlar el acceso a la obra.

« Las instrucciones para el control de acceso, en las que se indique el horario previsto, el sistema de cierre de la obra 'y
el mecanismo de control del acceso.

2.7.4. Instalacién eléctrica provisional de obra

2.7.4.1. Condiciones generales

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizard siguiendo las pautas sefialadas en los apartados
correspondientes de la memoria y de los planos del ESS, debiendo ser realizada por una empresa autorizada.

La instalacién debera realizarse de forma que no constituya un peligro de incendio ni de explosion, y de modo
que las personas queden debidamente protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

Para la seleccion del material y de los dispositivos de prevencion de las instalaciones provisionales, se debera
tomar en consideracion el tipo y la potencia de la energia distribuida, las condiciones de influencia exteriores y la
competencia de las personas que tengan acceso a las diversas partes de la instalacion.

Las instalaciones de distribucion de obra deberan ser verificadas periddicamente y mantenidas en buen estado de
funcionamiento. Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn ser identificadas, verificadas y
comprobadas, indicando claramente en qué condicion se encuentran.

2.7.4.2. Personal instalador

El montaje de la instalacién debera ser realizado necesariamente por personal especializado. Podra dirigirlo un
instalador autorizado sin titulo facultativo hasta una potencia total instalada de 50 kW. A partir de esta potencia, la
direccion de la instalacién correspondera a un técnico cualificado.

Una vez finalizado el montaje y antes de su puesta en servicio, el contratista deberd presentar al técnico
responsable del seguimiento del plan de seguridad y salud, la certificacion acreditativa del correcto montaje y
funcionamiento de la instalacidn.

2.7.4.3. Ubicacion y distribucion de los cuadros eléctricos

Se colocaran en lugares sobre los que no exista riesgo de caida de materiales u objetos procedentes de trabajos
realizados en niveles superiores, salvo que se utilice una proteccion especifica que evite completamente estos riesgos. Esta
proteccidn sera extensible tanto al lugar donde se ubique cada cuadro, como a la zona de acceso de las personas que deban
acercarse al mismo.

Estaran dentro del recinto de la obra, separados de los lugares de paso de maquinas y vehiculos. El acceso al
lugar en que se ubique cada uno de los cuadros estara libre de objetos y materiales que entorpezcan el paso.

La base sobre la que pisen las personas que puedan acceder a los cuadros eléctricos, estard constituida por una
tarima de material aislante, elevada del suelo como minimo a una altura de 30 cm, para evitar los riesgos derivados de
posibles encharcamientos o inundaciones.

Existird un cuadro general del cual se tomaran, en su caso, las derivaciones para otros auxiliares, con objeto de
facilitar la conexién de maquinas y equipos portatiles, evitando tendidos eléctricos excesivamente largos.

2.7.5. Otras instalaciones provisionales de obra
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2.7.5.1. Acometida de agua potable

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compafiia suministradora en la zona designada en los
planos del ESS, siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos establecidos por la compafiia suministradora de aguas.

2.7.5.2. Almacenamiento y sefializacion de productos

Los talleres, los almacenes y cualquier otra zona, que debera estar detallada en los planos, donde se manipulen,
almacenen o acopien sustancias o productos explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos o insalubres, estaran
debidamente identificados y sefializados, segin las especificaciones contenidas en la ficha técnica del material
correspondiente. Dichos productos cumpliran las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de envasado
y etiquetado.

Con caracter general, se debera sefializar:

« Los riesgos especificos de cada local, tales como peligro de incendio, de explosién, de radiacion, etc.
« La ubicacion de los medios de extincién de incendios.

« Las vias de evacuacion y salidas.

« La prohibicidn de fumar en dichas zonas.

« La prohibicidn de utilizacion de teléfonos maviles, en caso necesario.

2.7.6. Servicios de higiene y bienestar de los trabajadores

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, iluminacion,
ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran
continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con
desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendré las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran provistas
de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como jabén, toallas
y recipientes de desechos.

Los suelos, las paredes y los techos de estas instalaciones seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos en
tonos claros y con materiales que permitan el lavado con la frecuencia requerida para cada caso, mediante liquidos
desinfectantes o antisépticos.

Todos los elementos de la instalacion sanitaria, tales como grifos, desaglies y alcachofas de duchas, asi como los
armarios y bancos, estaran siempre en buen estado de uso.

Los locales dispondran de luz y de calefaccion, manteniéndose en las debidas condiciones de limpieza e higiene.

2.7.7. Asistencia a accidentados y primeros auxilios

Para la asistencia a accidentados, se dispondra en la obra de una caseta o un local acondicionado para tal fin, que
contenga los botiquines para primeros auxilios y pequefias curas, con la dotacién reglamentaria, ademas de la informacion
detallada del emplazamiento de los diferentes centros médicos mas cercanos donde poder trasladar a los accidentados.

El contratista debe disponer de un plan de emergencia en su empresa y tener formados a sus trabajadores para
atender los primeros auxilios.

Los objetivos generales para poner en marcha un dispositivo de primeros auxilios se resumen en:

« Salvar la vida de la persona afectada.

« Poner en marcha el sistema de emergencias.

« Garantizar la aplicacion de las técnicas basicas de primeros auxilios hasta la llegada de los sistemas de emergencia.
« Evitar realizar acciones que, por desconocimiento, puedan provocar al accidentado un dafio mayor.

2.7.8. Instalacién contra incendios

Para evitar posibles riesgos de incendio, queda totalmente prohibida en presencia de materiales inflamables o de
gases, la realizacion de hogueras y operaciones de soldadura, asi como la utilizacion de mecheros. Cuando, por cualquier
circunstancia justificada, esto resulte inevitable, dichas operaciones se realizaran con extrema precaucion, disponiendo
siempre de un extintor adecuado al tipo de fuego previsto.

Deberan estar instalados extintores adecuados al tipo de fuego en los siguientes lugares: local de primeros
auxilios, oficinas de obra, almacenes con productos inflamables, cuadro general eléctrico de obra, vestuarios y aseos,
comedores, cuadros de maquinas fijos de obra, en la proximidad de cualquier zona donde se trabaje con soldadura y en
almacenes de materiales y acopios con riesgo de incendio.
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2.7.9. Sefalizacion e iluminacion de seguridad

2.7.9.1. Sefializacion de la obra: normas generales

El Contratista deberd establecer un sistema de sefializacion de seguridad adecuado, con el fin de llamar la
atencion de forma rapida e inteligible sobre aquellos objetos y situaciones susceptibles de provocar riesgos, asi como para
indicar el emplazamiento de los dispositivos y equipos que se consideran importantes para la seguridad de los
trabajadores.

La puesta en préactica del sistema de sefializacion en obra, no eximira en ningln caso al contratista de la adopcion
de los medios de proteccion indicados en el presente ESS.

Se debera informar adecuadamente a los trabajadores, para que conozcan claramente el sistema de sefializacion
establecido.

El sistema de sefializacion de la obra cumplira las exigencias reglamentarias establecidas en la legislacion
vigente. No se utilizaran en la obra elementos que no se ajusten a tales exigencias normativas, ni sefiales que no cumplan
con las disposiciones vigentes en materia de sefializacion de los lugares de trabajo o que no sean capaces de resistir tanto
las inclemencias meteoroldgicas como las condiciones adversas de la obra.

La fijacion del sistema de sefializacion de la obra se realizara de modo que se mantenga en todo momento
estable.

2.7.9.2. Sefializacidn de las vias de circulacion de maquinas y vehiculos

Las vias de circulacién en el recinto de la obra por donde transcurran maquinas y vehiculos, deberan estar
sefializadas de acuerdo con las disposiciones legales y reglamentarias vigentes en materia de circulacion de vehiculos en
carretera.

2.7.9.3. Personal auxiliar de los maquinistas para las labores de sefializacién

Cuando un maquinista realice operaciones 0 movimientos en los que existan zonas que queden fuera de su campo
de visién, se empleara a una o varias personas como sefialistas, encargadas de dirigir las maniobras para evitar cualquier
percance o accidente.

Los maquinistas y el personal auxiliar encargado de la sefializacion de las maniobras seran instruidos y deberan
conocer el sistema de sefiales normalizado previamente establecido.

2.7.9.4. lluminacién de los lugares de trabajo y de transito

Todos los lugares de trabajo o de transito dispondran, siempre que sea posible, de iluminacién natural. En caso
contrario, se recurrird a la iluminacion artificial o mixta, que sera apropiada y suficiente para las operaciones o trabajos
que se efectlien en ellos.

La distribucion de los niveles de iluminacion serd lo mas uniforme posible, procurando mantener unos niveles y
contrastes de luminancia adecuados a las exigencias visuales de cada tarea.

Se evitaran los deslumbramientos directos producidos por la luz solar o por fuentes de luz artificial de alta
luminancia, asi como los deslumbramientos indirectos, producidos por superficies reflectantes situadas en la zona de
trabajo o en sus proximidades.

En los lugares de trabajo y de transito con riesgo de caidas, escaleras y salidas de urgencia o de emergencia, se
debera intensificar la iluminacion para evitar posibles accidentes.

Se debera emplear iluminacion artificial en aquellas zonas de trabajo que carezcan de iluminacion natural o ésta
sea insuficiente, o cuando se proyecten sombras que dificulten los trabajos. Para ello, se utilizaran preferentemente focos
0 puntos de luz portatiles provistos de proteccion antichoque, para que proporcionen la iluminacién apropiada a la tarea a
realizar.

Las intensidades minimas de iluminacion para las diferentes zonas de trabajo previstas en la obra seran:

« En patios, galerias y lugares de paso: 20 lux.

« En las zonas de carga y descarga: 50 lux.

« En almacenes, depositos, vestuarios y aseos: 100 lux.
« En trabajos con maquinas: 200 lux.

« En las zonas de oficinas: 300 a 500 lux.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o explosion, la iluminacién seréd antideflagrante.

Luna Martinez Martinez
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Se dispondréa de iluminacion de emergencia adecuada a las dimensiones de los locales y al nimero de operarios
que trabajen simultaneamente, que sea capaz de mantener al menos durante una hora una intensidad de 5 lux. Su fuente de
energia sera independiente del sistema normal de iluminacion.

2.7.10. Materiales, productos y sustancias peligrosas

Los productos, materiales y sustancias quimicas que impliquen algun riesgo para la seguridad o la salud de los
trabajadores, deberan recibirse en obra debidamente envasados y etiquetados, de forma que identifiquen claramente tanto
su contenido como los riesgos que conlleva su almacenamiento, manipulacion o utilizacién.

Se proporcionara a los trabajadores la informacién adecuada, las instrucciones sobre su correcta utilizacién, las
medidas preventivas adicionales a adoptar y los riesgos asociados tanto a su uso correcto, como a su manipulacién o
empleo inadecuados.

No se admitiran en obra envases de sustancias peligrosas que no sean originales ni aquellos que no cumplan con
las disposiciones legales y reglamentarias vigentes sobre la materia. Esta consideracion se hara extensiva al etiquetado de
los envases.

Los envases de capacidad inferior o igual a un litro que contengan sustancias liquidas muy toxicas o corrosivas
deberan llevar una indicacion de pe

Luna Martinez Martinez
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423.1.

Presupuesto de ejecucion material

ARQUITECTURA TECNICA

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 ud

Tapa de madera colocada en obra para cubrir en su totalidad el hueco
horizontal de una arqueta de 50x50 cm de seccion, durante su proceso de
construccién hasta que se coloque su tapa definitiva, formada por tabloncillos
de madera de 15x5,2 cm, unidos entre si mediante clavazén. Amortizable en 4
usos. 2,00

Tapa de madera colocada en obra para cubrir en su totalidad el hueco
horizontal de la boca de acceso a un pozo de registro de 55 cm de didmetro,
durante su proceso de construccion hasta que se coloque su tapa definitiva,
formada por tabloncillos de madera de 15x5,2 cm, unidos entre si mediante
clavazdn. Amortizable en 4 usos. 2,00

Barandilla de seguridad para proteccion de hueco abierto de pozo de registro,
durante su proceso de construccion, de 1 m de altura y formando un cuadrado
de 1,20x1,20 m, compuesta por pasamanos Yy travesafio intermedio de
tabloncillo de madera de 15x5,2 cm y rodapié de tablon de madera de 20x7,2
cm, todo ello sujeto mediante clavos a cuatro montantes de madera de 7x7 cm
colocados en sus esquinas e hincados en el terreno. Amortizable en 4 usos. 2,00

Pasarela de acero, de 1,50 m de longitud para anchura maxima de zanja de 0,9
m, anchura Util de 0,87 m, barandillas laterales de 1 m de altura, amortizable
en 20 usos, para proteccion de paso peatonal sobre zanjas abiertas. 1,00

Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos de descarga
en bordes de excavacion, compuesto por 2 tablones de madera de 25x7,5 cm,
amortizables en 4 usos y perfiles de acero S275JR, laminado en caliente, de la
serie IPN 200, galvanizado en caliente, de 1 m de longitud, hincados en el
terreno cada 2,0 m, amortizables en 3 usos. 21,23

Barandilla de seguridad para proteccion de bordes de excavacion, de 1 m de
altura, formada por pasamanos y travesafio intermedio de barra de acero
corrugado B 500 S de 16 mm de didmetro y rodapié de tabloncillo de madera
de 15x5,2 cm, todo ello sujeto mediante bridas de nylon y alambre a montantes
de barra de acero corrugado B 500 S de 20 mm de diametro, hincados en el
terreno cada 1,00 m. Amortizables las barras en 3 usos, la madera en 4 usos y

los tapones protectores en 3 usos. 100,94

Sistema provisional de proteccion de hueco de escalera en construccion, de 1
m de altura, formado por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de
25 mm de diametro y rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello
sujeto a guardacuerpos telescdpicos de acero, fijados por apriete. Amortizables
los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10 usos y los rodapiés en 4
usos. 30,25

Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase A, de 1 m de
altura, formado por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25
mm de didmetro y rodapié metélico, todo ello sujeto a guardacuerpos fijos de
acero, fijados al forjado con base plastica embebida en el hormigdn.
Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10 usos y los
rodapiés en 10 usos. 31,10

Sistema provisional de proteccion de borde de forjado, clase B, de 1 m de
altura, formado por barandilla principal y 3 barandillas intermedias de tubo de
acero de 25 mm de didmetro y rodapié metalico, todo ello sujeto a
guardacuerpos fijos de acero, fijados al forjado con base plastica embebida en
el hormigdn. Amortizables los guardacuerpos en 8 usos, las barandillas en 10
usos y los rodapiés en 10 usos. 39,18
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9,28

15,12
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14,95
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ARQUITECTURA TECNICA

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD

DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO TOTAL

10 m

11 m?

12 ud

13 m?

14 ud

15m

16 ud

17 ud

18 ud

19 ud

20 ud

21 ud

Sistema V de red de seguridad UNE-EN 1263-1 V A2 M100 D M, primera
puesta, colocada verticalmente con pescantes tipo horca fijos de acero,
anclados al forjado mediante horquillas de acero corrugado B 500 S.
Amortizable la red en 10 puestas y los pescantes en 15 usos.

Entablado de madera para proteccién de pequefio hueco horizontal de forjado
de superficie inferior o igual a 1 m2, formado por tablero de madera de 22 mm
de espesor. Amortizable en 4 usos.

Entablado de madera para proteccion de hueco horizontal de ascensor de 2x1,9
m, formado por tablones de madera de 25x7,5 cm, unidos a un rollizo de
madera de 10 a 12 cm de diametro mediante clavazdn. Amortizable en 4 usos.

Red de seguridad UNE-EN 1263-1 S A2 M100 Q M, bajo forjado
unidireccional o reticular con sistema de encofrado continuo, sujeta a los
puntales que soportan el encofrado mediante ganchos tipo S. Amortizable la
red en 10 puestas y los anclajes en 8 usos.

Tapdn protector tipo seta, de color rojo, para proteccion de extremo de
armadura de 12 a 32 mm de diametro, amortizable en 3 usos.

Red de proteccion tipo pantalla de poliamida de alta tenacidad, color blanco,
con rodapié de malla de polietileno de alta densidad, para cubrir huecos
verticales en los bordes perimetrales de la estructura, en planta de hasta 3 m de
altura libre.

Proteccién de hueco de ventana de entre 95 y 165 cm de anchura en
cerramiento exterior, mediante dos tubos metalicos extensibles, amortizables
en 20 usos.

Sistema provisional de proteccidn de hueco frontal de ascensor, de 1,1 m de
altura, formado por barandilla principal e intermedia de tubo de acero de 25
mm de diametro y rodapié de tabloncillo de madera de 15x5,2 cm, todo ello
sujeto al paramento vertical ya ejecutado del ascensor mediante pasadores de
inmovilizacién. amortizables las barandillas en 10 usos, los rodapiés en 4 usos
y los tapones protectores en 3 usos.

Linea de anclaje horizontal temporal, de cinta de poliéster, de 10 m de
longitud, para asegurar a un operario, clase C, compuesta por 2 dispositivos de
anclaje capaces de soportar una carga de 25 kN, formado cada uno de ellos por
cinta de poliéster de 35 mm de anchura, tensor con mecanismo de blogqueo
antirretorno y argolla, amortizables en 3 usos, para fijacion a soporte de
hormigén o metalico de 0,8 a 3,6 m de perimetro y 1 cinta de poliéster de 35
mm de anchura y 10 m de longitud, con tensor con mecanismo de bloqueo
antirretorno y mosqueton en ambos extremos, amortizable en 3 usos.

Linea de anclaje horizontal temporal, de cable de acero, con amortiguador de
caidas, de 20 m de longitud maxima, para asegurar hasta tres operarios, clase
C, compuesta por 2 placas de anclaje, para fijacién mecanica a paramento y 1
linea de anclaje flexible, formada por 1 absorbedor de energia con indicador de
tension e indicador de nimero de caidas; 1 tensor y 20 m de cable, de acero
galvanizado, de 8 mm de diametro. compuesto por 7 cordones de 19 hilos, con
prensado terminal con casquillo de cobre, guardacable y conector en un
extremo, amortizable en 3 usos.

Dispositivo de anclaje para empotrar en techo, de 1310 mm de longitud,
formado por cinta de poliéster; 1 gaza en un extremo y 1 argolla en el otro
extremo, para asegurar a un operario.

Dispositivo de anclaje para fijacion mecanica a paramento horizontal de
hormigdn armado, de 700 mm de longitud, formado por cinta de poliéster; 1
cancamo en un extremo, con conexién roscada macho y 1 argolla en el otro
extremo, para asegurar a un operario.

Luna Martinez Martinez

18,87

8,83

47,47

4,88

0,20

9,64

9,62

8,53

93,34

387,04

7,77

8,01

1.326,18
44,15

474,70

11.070,77

415,00

818,82

1.087,06

85,30

746,72

2.322,24

46,62

136,17

e



PFCG

ARQUITECTURA TECNICA

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

22 m

23 Ud

24 Ud
25 Ud

26 Ud

27 Ud

28 Ud

29 m?

30 ud

31ud

32m

33 ud

34 ud
35 Uud
36 Ud
37 ud
38 Ud

39 ud

Escalera fija provisional de madera, de 1,00 m de anchura util, barandillas
laterales de 1,00 m de altura, amortizable en 3 usos, para proteccién de paso
peatonal entre dos puntos situados a distinto nivel, salvando una altura maxima
de 3,70 m entre mesetas. 5,96

Valla trasladable de 3,50x2,00 m, colocada en vallado provisional de solar,
formada por panel de malla electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla y
postes verticales de 40 mm de didametro, acabado galvanizado, con puerta
incorporada para acceso peatonal, de una hoja, de 0,90x2,00 m, colocados los
postes sobre bases prefabricadas de hormigén fijadas al pavimento.
Amortizable la valla con puerta incorporada en 5 usos y las bases en 5usos. 1,00

Lampara portéatil de mano, amortizable en 3 usos. 4,00
Foco portatil de 500 W de potencia, para interior, con rejilla de proteccion,
soporte de tubo de acero, amortizable en 3 usos. 2,00
Foco portéatil de 500 W de potencia, para exterior, con rejilla de proteccion,
tripode telescopico de 1,6 m de altura, amortizable en 3 usos. 3,00
Cuadro eléctrico provisional de obra, potencia maxima 5 kW, amortizable en 4
usos. 1,00
Toma de tierra independiente, para instalacion provisional de obra, con una
pica de acero cobreado de 2 m de longitud. 1,00

Proteccidn contra proyeccion de particulas incandescentes de zona de trabajo,
compuesta por manta ignifuga de fibra de vidrio y red de proteccion de
poliamida de alta tenacidad, color blanco, sujeta mediante cuerda de atado.
Amortizable la manta y la red en 3 usos. 90,00

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién
incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor, amortizable
en 3 usos. 8,00

Extintor portatil de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente
extintor, amortizable en 3 usos. 1,00

Bajante para vertido de escombros, compuesta por 3 tubos y 1 embocadura de
polietileno, de 49 cm de didmetro superior y 40 cm de diametro inferior, por

cada planta de hasta 3 m de altura libre, amortizable en 5 usos. 10,95
Toldo plastificado para pie de bajante de escombros, para cubricién de
contenedor, amortizable en 5 usos. 1,00
Reunidn del Comité de Seguridad y Salud en el Trabajo. 1,00
Hora de charla para formacion de Seguridad y Salud en el Trabajo. 1,00
Casco de proteccion, amortizable en 10 usos. 23,00
Casco aislante eléctrico, amortizable en 10 usos. 3,00
Sistema anticaidas compuesto por un conector basico (clase B), amortizable en

3 usos; un dispositivo anticaidas deslizante sobre linea de anclaje flexible,
amortizable en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4
usos y un arnés anticaidas con un punto de amarre, amortizable en 4 usos. 3,00

Sistema de sujecion y retencidn compuesto por un conector basico (clase B),
amortizable en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4
usos y un arnés de asiento, amortizable en 4 usos. 3,00
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ARQUITECTURA TECNICA

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

40 ud

41 Ud

42 Ud

43 Ud

44 Ud
45 Ud
46 Ud
47 Ud
48 Ud
49 Ud

50 ud

51 ud

52 ud

53 Ud

54 Ud
55 Ud
56 Ud

57 ud
58 Ud
59 Ud
60 Ud
61 Ud

62 Ud
63 Ud
64 Ud

65 Ud

Sistema de sujecion y retencion compuesto por un conector basico (clase B),
amortizable en 3 usos; una cuerda de fibra de longitud fija como elemento de
amarre, amortizable en 4 usos; un absorbedor de energia, amortizable en 4
usos y un cinturdn de sujecion y retencidn, amortizable en 4 usos. 3,00

Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a polvo grueso,
amortizable en 5 usos. 1,00

Gafas de proteccion con montura integral, resistentes a impactos de particulas
a gran velocidad y media energia, a temperaturas extremas, amortizable en 5
usos. 1,00

Pantalla de proteccion facial, resistente a impactos de particulas a gran
velocidad y media energia, a temperaturas extremas, amortizable en 5 usos. 1,00
Par de guantes contra riesgos mecanicos, amortizable en 4 usos. 38,00
Par de guantes para trabajos eléctricos de baja tensién, amortizable en 4 usos. 6,00
Par de guantes resistentes al fuego, amortizable en 4 usos. 1,00
Par de manoplas resistentes al fuego, amortizable en 4 usos. 1,00
Protector de manos para puntero, amortizable en 4 usos. 1,00
Juego de orejeras, estandar, con atenuacion acustica de 15 dB, amortizable en

10 usos. 15,00
Juego de tapones desechables, moldeables, con atenuacién acustica de 31 dB,
amortizable en 1 uso. 6,00
Par de botas de media cafia de trabajo, con resistencia al deslizamiento, zona

del tacon cerrada, resistente a la penetracion y absorcion de agua, con cédigo

de designacion OB, amortizable en 2 usos. 5,00
Par de botas bajas de trabajo, con resistencia al deslizamiento, zona del tacén
cerrada, resistente a la perforacion, con cddigo de designacion OB,
amortizable en 2 usos. 18,00
Par de zapatos de trabajo, con resistencia al deslizamiento, zona del tacon
cerrada, aislante, con codigo de designacion OB, amortizable en 2 usos. 7,00
Par de polainas para extincion de incendios, amortizable en 3 usos. 1,00
Par de plantillas resistentes a la perforacion, amortizable en 1 uso. 18,00
Mono de proteccion para trabajos expuestos al calor o las llamas, sometidos a

una temperatura ambiente hasta 100°C, amortizable en 3 usos. 30,00
Mono de proteccidn para trabajos expuestos a la lluvia, amortizable en 5 usos. 18,00
Chaleco de alta visibilidad, de material reflectante, amortizable en 5 usos. 13,00
Bolsa portaherramientas, amortizable en 10 usos. 5,00
Faja de proteccién lumbar, amortizable en 4 usos. 13,00
Equipo de proteccién respiratoria (EPR), filtrante no asistido, compuesto por

una mascarilla, de media mascara, amortizable en 3 usos y un filtro contra

particulas, de eficacia media (P2), amortizable en 3 usos. 3,00
Mascarilla autofiltrante contra particulas, FFP1, amortizable en 1 uso. 3,00
Botiquin de urgencia en caseta de obra. 1,00
Alquiler mensual de caseta prefabricada para aseos en obra, de 3,45x2,05x2,30

m (7,00 m2). 15,00
Alquiler mensual de caseta prefabricada para vestuarios en obra, de
4,20%2,33x2,30 m (9,80 m3). 15,00
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ARQUITECTURA TECNICA

PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

66 Ud

67 Ud

68 Ud
69 Ud
70 Ud

71 Ud

72 Ud

73 m

74 m

75 m

76 m

77 m

78 m

79 Ud

80 ud

81 ud

82 ud

Alquiler mensual de caseta prefabricada para comedor en obra, de
7,87x2,33x2,30 m (18,40 m2). 15,00

Alquiler mensual de caseta prefabricada para despacho de oficina en obra, de
4,78x2,42x2,30 m (10,55 m?). 15,00

Transporte de caseta prefabricada de obra. 4,00
Hora de limpieza y desinfeccidn de caseta o local provisional en obra. 192,00

Radiador, percha, banco para 5 personas, espejo, portarrollos, jabonera,
secamanos eléctrico en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos. 1,00

Radiador, 6 taquillas individuales, 12 perchas, banco para 5 personas, espejo,
portarrollos, jabonera en local o caseta de obra para vestuarios y/o aseos. 1,00

Radiador, mesa para 10 personas, 2 bancos para 5 personas, horno microondas,
nevera y deposito de basura en local o caseta de obra para comedor. 1,00

Cinta para balizamiento, de material plastico, de 8 cm de anchura, impresa por
ambas caras en franjas de color rojo y blanco. 10,00

Valla peatonal de hierro, de 1,10x2,50 m, amortizable en 20 usos, para
delimitacién provisional de zona de obras. 10,00

Cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm de anchura, impresa por
ambas caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta a soportes de barra de
acero corrugado B 500 S de 1,2 m de longitud y 16 mm de didmetro, hincados
en el terreno cada 3,00 m, utilizada como sefializacién y delimitacion de zonas
de trabajo con maquinaria en funcionamiento. Amortizables los soportes en 3
usos y los tapones protectores en 3 usos. 10,00

Doble cinta de sefializacion, de material plastico, de 8 cm de anchura, impresa
por ambas caras en franjas de color amarillo y negro, sujeta a vallas peatonales
de hierro, de 1,10x2,50 m, separadas cada 5,00 m entre ejes, amortizables en
20 usos, utilizada como sefializacion y delimitacién de zonas de trabajo. 10,00

Malla de sefializacion de polietileno de alta densidad (200 g/m2), color naranja,
de 1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de nylon a soportes de barra de
acero corrugado B 500 S de 1,75 m de longitud y 20 mm de diametro,
hincados en el terreno cada 1,00 m, utilizada como sefializacion y delimitacion
de los bordes de la excavacion. Amortizable la malla en 1 uso, los soportes en
3 usos y los tapones protectores en 3 usos. 10,00

Malla de sefializacion de polietileno de alta densidad (200 g/m?), color naranja,
de 1,20 m de altura, sujeta mediante bridas de nylon a puntales metalicos
telescopicos colocados cada 1,50 m, utilizada como sefializacion y
delimitacién de zona de riesgo. Amortizable la malla en 1 uso y los puntales en
15 usos. 10,00

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm,
amortizable en 3 usos, fijado con bridas. 1,00

Sefial de advertencia, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
negro de forma triangular sobre fondo amarillo, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas. 1,00

Sefial de prohibicién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
negro de forma circular sobre fondo blanco, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas. 1,00

Sefial de obligacion, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
blanco de forma circular sobre fondo azul, amortizable en 3 usos, fijada con
bridas. 1,00
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PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD

N° UD DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

83 Ud Sefal de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma
blanco de forma rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada
con bridas. 1,00 4,10 4,10

84 Ud Sefal de evacuacion, salvamento y socorro, de PVC serigrafiado, de 297x210
mm, con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo verde,
amortizable en 3 usos, fijada con bridas. 1,00 4,10 4,10

85 Ud Sefal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro,
triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia nivel 1 (E.G.), con caballete
portatil de acero galvanizado. amortizable la sefial en 5 usos y el caballete en 5
usos. 1,00 10,71 10,71

TOTAL PRESUPUESTO SEGURIDAD Y SALUD: 39.954,33

Asciende el Presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TREINTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS

Luna Martinez Martinez

B
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ARQUITECTURA TECNICA

Se prevé que el comienzo de la obra sea el 1 de Octubre de 2013 y finalizacion prevista para el 1 de abril de 2014, estimandose una duracion de

182 dias
011072013 = 162 oias = 01/04/2014
Dt 12 | Nov 13 Dic 13 | Ena 14 | Fab 14 | Mar '14
1zl ala]s]e 7] Jalw]lunl2]malw]ln]w]v]w]mw]ao]anla]alu]s:n

Edificio de viviendas en calle la Giralda |17 dias [0110/2013 - 1n.'u:gnm31aw

Mesndicionamianic del lerenn 10 dias (01102013 - 15-‘1'3.'2‘313“

Clmentaciones 15 digs 15102013 « 06112013 | |

Estruciuras 17 dias |0611/2013 - 20011/2013 [ |

Fachadas 28 s | 28112015 « 080172014 m

Farticiones 22 dias |26/11/2013 - 261272013 M

|netalaciones 50 diag [2312/2013 - 04032014 m

Aislamizntos o impormeabilizaciones | 36 dias (08122013 - 28001/2014 e

Cublerias 26 dilas |26/14/2013 020172014 ﬁ

Revestimientos 12 dias {241 22013 - 1000172014 I

Sefalzaciin y equipamiento 10 dias 104032014 - 10032014 R

Gastidn de residuos 7 dizs (04102013 - 151072013 H

Seguridad y salud

17 dias

0110/2013 = 1800372014

Luna Martinez Martinez

s {3



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion

Precio Cantidad Total

(euros) (Horas) (euros)
1 Oficial 12 estructurista. 18,26 1.622,030h 29.618,27
2 Ayudante estructurista. 17,52 1.622,030h 28.417,97
Importe total: 58.036,24
bloque 14 viviendas Pagina 1




Cuadro de materiales

NO

Designacion

Importe

Precio
(euros)

Cantidad
Empleada

Total
(euros)

O U WN

~

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B
400 S, elaborado en taller y colocado en
obra, diametros varios.

Separador homologado para cimentaciones.
Separador homologado para pilares.
Separador homologado para vigas.
Separador homologado para muros.

Separador homologado para losas de
escalera.

Separador homologado para nervios "in situ”
en forjados unidireccionales.

Separador homologado para losas macizas.

Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080.

Bovedilla de hormigén para nervios "in
situ”, 60x25x25 cm, incluso p/p de piezas
especiales.

Sistema de encofrado continuo para losa de
hormigén armado, entre 3 y 4 m de altura
libre de planta, compuesto de: puntales,
sopandas metalicas y superficie encofrante
de madera tratada reforzada con varillas y
perfiles.

Tablero aglomerado hidr6fugo, de 19 mm de
espesor.

Sistema de encofrado continuo para forjado
unidireccional de hormigén armado, entre 3
y 4 m de altura libre de planta, compuesto
de: puntales, sopandas metalicas y
superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles.

Sistema de encofrado a una cara, para
muros, formado por paneles metalicos
modulares, hasta 3 m de altura, incluso p/p
de elementos para paso de instalaciones.

Sistema de encofrado a una cara, para
muros, formado por paneles metalicos
modulares, hasta 6 m de altura, incluso p/p
de elementos para paso de instalaciones.

Sistema de encofrado para pilares de
hormigon armado de seccidén rectangular o
cuadrada, de hasta 3 m de altura, compuesto
de chapas metélicas reutilizables de 50x50
cm, incluso p/p de accesorios de montaje.
Amortizable en 50 usos.

Sistema de encofrado para pilares de
hormigén armado de seccién rectangular o
cuadrada, de entre 3 y 4 m de altura,
compuesto de chapas metalicas reutilizables
de 50x50 cm, incluso p/p de accesorios de
montaje. Amortizable en 50 usos.

Sistema de encofrado recuperable para la
ejecucion de vigas de hormigon para
revestir, compuesto de: puntales metalicos
telescopicos, sopandas metalicas y
superficie encofrante de madera tratada
reforzada con varillas y perfiles, entre 3
y 4 m de altura libre de planta.

Sistema de encofrado para losas inclinadas
de escalera de hormigén armado, a una
altura hasta 3 m, con puntales, sopandas y
tableros de madera.

Sistema de encofrado para formacioéon de
peldafieado en losas inclinadas de escalera
de hormigén armado, con puntales y tableros
de madera.

Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm
de diametro.

Puntas de acero de 20x100 mm.

8,73

23,04

28,12

10,13

10,13

22,57

30,87

52.995,589 kg
1.545,750 Ud
793,008 Ud
1.397,208 Ud
829,360 Ud

117,900 Ud

1.697,760 ud
157,800 Ud

1.867,536 m2

7.639,920 Ud

57,860 m2

467,331 m>2

1.867,536 m2

179,420 m2

165,801 m2

1.037,898 m2

66,332 m2

2,223 m2

55,020 m2

35,370 m2

22,802 kg
18,413 kg

50.875,77
200,95
39,65
97,80
41,47

8,25

84,89
11,05

2.763,95

7.334,32

874,26

3.360,11

16.303,59

4.133,84

4.662,32

10.513,91

671,94

50,17

1.698,47

593,86

29,19
124,29

bloque 14 viviendas
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)
23 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en
central . 63,04 781,245 m3 49.249,68
24 Hormigébn HA-25/P/20/11a, fabricado en
central . 59,76 9,746 m3 582,42
25 Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado
en central. 52,70 53,489 m3 2.818,87
Importe total: 157.125,02

bloque 14 viviendas
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 Regla vibrante de 3 m. 4,52 98,118h 443,49
Importe total: 443,49
bloque 14 viviendas Pagina 4




Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
1.1.1 CRL0O30 m2?  Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido
desde camion, de 10 cm de espesor.
mt10hmf011bb 0,105 m3 Hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabr... 52,70 5,53
mo041 0,061 h Oficial 12 estructurista. 18,26 1,11
mo085 0,061 h Ayudante estructurista. 17,52 1,07
% 2,000 % Costes directos complementarios 7,71 0,15
3,000 % Costes indirectos 7,86 0,24
Precio total por m2 ... 8,10
Son ocho euros con diez céntimos
1.2 Contenciones
1.2.1 CCS030 m3  Muro de sétano de hormigén armado, 1C, H<=3 m, espesor 30 cm,

1.2.2 CCS030b

1.3.1 CSLO30

realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 72,8 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo
industrial para revestir.

mt07aco020d 8,000 ud Separador homologado para muros. 0,05 0,40
mtO7aco010a 72,817 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 69,90
mt08eme030a 3,330 m?2 Sistema de encofrado a una cara, para ... 23,04 76,72
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en ... 63,04 66,19
mo041 0,355 h Oficial 12 estructurista. 18,26 6,48
mo085 0,355 h Ayudante estructurista. 17,52 6,22
% 2,000 % Costes directos complementarios 225,91 4,52
3,000 % Costes indirectos 230,43 6,91

Precio total por m3 ... 237,34

Son doscientos treintay siete euros con treintay cuatro céntimos

m3  Muro de sé6tano de hormigon armado, 1C, 3<H<6 m, espesor 30 cm,
realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 72,5 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado metalico, con acabado tipo
industrial para revestir.

mt07aco020d 8,000 ud Separador homologado para muros. 0,05 0,40
mt07aco010a 72,509 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 69,61
mt08eme030b 3,330 m?2 Sistema de encofrado a una cara, para ... 28,12 93,64
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en ... 63,04 66,19
mo041 0,497 h Oficial 12 estructurista. 18,26 9,08
mo085 0,497 h Ayudante estructurista. 17,52 8,71
% 2,000 % Costes directos complementarios 247,63 4,95
3,000 % Costes indirectos 252,58 7,58

Precio total por m3 ... 260,16

Son doscientos sesenta euros con dieciseis céntimos

1.3 Superficiales

m3 Losa de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 48,9 kg/ms3; acabado superficial liso
mediante regla vibrante.

mtO7aco020a 5,000 ud Separador homologado para cimentacio... 0,13 0,65
mt07aco010a 48,903 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 46,95
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigdén HA-25/B/20/l1a, fabricado en ... 63,04 66,19
mqg06vib020 0,328 h Regla vibrante de 3 m. 4,52 1,48
mo041 0,200 h Oficial 12 estructurista. 18,26 3,65
mo085 0,200 h Ayudante estructurista. 17,52 3,50
% 2,000 % Costes directos complementarios 122,42 2,45
3,000 % Costes indirectos 124,87 3,75

Precio total por m3 ... 128,62

Son ciento veintiocho euros con sesentay dos céntimos

bloque 14 viviendas
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
1.3.2 CSV030 m3  Zapata corrida de cimentacién, de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y

acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 94,8 kg/m3.

mtO7aco020a 7,000 ud Separador homologado para cimentacio... 0,13 0,91

mt07aco010a 94,796 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 91,00

mt10haf010... 1,100 m3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en ... 63,04 69,34

mo041 0,326 h Oficial 12 estructurista. 18,26 5,95

mo085 0,326 h Ayudante estructurista. 17,52 5,71

% 2,000 % Costes directos complementarios 172,91 3,46

3,000 % Costes indirectos 176,37 5,29

Precio total por m3 ... 181,66

Son ciento ochentay un euros con sesentay seis céntimos

bloque 14 viviendas
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
2 Estructuras
2.1 Hormig6n armado
2.1.1 EHEO30 m2  Losa de escalera de hormigéon armado, e=20 cm, con peldafieado de
hormigon, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, 35,1602 kg/m?;
montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable de madera.
mt08eve010 1,400 m2 Sistema de encofrado para losas inclina... 30,87 43,22
mt08eve020 0,900 m2 Sistema de encofrado para formacion d... 16,79 15,11
mt07aco020f 3,000 Ud  Separador homologado para losas de e... 0,07 0,21
mtO7aco010a 35,160 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 33,75
mt10haf010nfa 0,248 m? Hormigén HA-25/P/20/11a, fabricado en ... 59,76 14,82
mo041 0,723 h Oficial 12 estructurista. 18,26 13,20
mo085 0,723 h Ayudante estructurista. 17,52 12,67
% 2,000 % Costes directos complementarios 132,98 2,66
3,000 % Costes indirectos 135,64 4,07
Precio total por m2 ... 139,71
Son ciento treintay nueve euros con setentay un céntimos
2.1.2 EHS020 m3  Pilar rectangular o cuadrado de hormigébn armado, realizado con
hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 82,2 kg/m3; montaje y desmontaje
del sistema de encofrado de chapas metdlicas reutilizables, hasta 3 m de
altura libre.
mt07aco020b 12,000 ud Separador homologado para pilares. 0,05 0,60
mtO7aco010a 82,247 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 78,96
mtO8eup010a 16,495 m? Sistema de encofrado para pilares de h... 10,13 167,09
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en ... 63,04 66,19
mo041 0,369 h Oficial 12 estructurista. 18,26 6,74
mo085 0,369 h Ayudante estructurista. 17,52 6,46
% 2,000 % Costes directos complementarios 326,04 6,52
3,000 % Costes indirectos 332,56 9,98
Precio total por m3 ... 342,54
Son trescientos cuarentay dos euros con cincuentay cuatro céntimos
2.1.3 EHS020b m3  Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 78,3 kg/m3; montaje y desmontaje
del sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables, entre 3y 4 m
de altura libre.
mt07aco020b 12,000 Ud  Separador homologado para pilares. 0,05 0,60
mtO7aco010a 78,291 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 75,16
mt08eup010b 20,978 m2 Sistema de encofrado para pilares de h... 10,13 212,51
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en ... 63,04 66,19
mo041 0,369 h Oficial 12 estructurista. 18,26 6,74
mo085 0,369 h Ayudante estructurista. 17,52 6,46
% 2,000 % Costes directos complementarios 367,66 7,35
3,000 % Costes indirectos 375,01 11,25
Precio total por m3 ... 386,26

Son trescientos ochentay seis euros con veintiseis céntimos

bloque 14 viviendas
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
2.1.4 EHV030 m3  Viga de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400
S, cuantia 83,2 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
madera, en planta de entre 3y 4 m de altura libre.
mt08eva010c 0,228 m? Sistema de encofrado recuperable para ... 22,57 5,15
mt08eft010a 2,602 m? Tablero aglomerado hidréfugo, de 19 m... 7,19 18,71
mt08var050 0,021 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 1,28 0,03
mt08var060 0,104 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,75 0,70
mt07aco020c 4,000 Ud Separador homologado para vigas. 0,07 0,28
mt07aco010a 83,229 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 79,90
mt10haf010... 1,050 m3 Hormigdén HA-25/B/20/I1a, fabricado en ... 63,04 66,19
mo041 0,344 h Oficial 12 estructurista. 18,26 6,28
mo085 0,344 h Ayudante estructurista. 17,52 6,03
% 2,000 % Costes directos complementarios 183,27 3,67
3,000 % Costes indirectos 186,94 5,61
Precio total por m3 ... 192,55
Son ciento noventay dos euros con cincuentay cinco céntimos
2.1.5 EHL030 m2  Losa maciza horizontal, canto 20 cm, de hormigén armado realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 19,7 kg/m?; montaje y desmontaje
del sistema de encofrado de madera; altura libre de planta de entre 3y 4
m. Sin incluir repercusion de pilares.
mt08efl010c 1,100 m2 Sistema de encofrado continuo para los... 15,11 16,62
mt08eft010a 0,204 m? Tablero aglomerado hidréfugo, de 19 m... 7,19 1,47
mtO8var050 0,010 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 1,28 0,01
mt08var060 0,008 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,75 0,05
mt07aco020i 3,000 ud Separador homologado para losas maci... 0,07 0,21
mt07aco010a 19,655 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 18,87
mt10haf010... 0,210 m3 Hormigon HA-25/B/20/Ila, fabricado en ... 63,04 13,24
mo041 0,470 h Oficial 12 estructurista. 18,26 8,58
mo085 0,470 h Ayudante estructurista. 17,52 8,23
% 2,000 % Costes directos complementarios 67,28 1,35
3,000 % Costes indirectos 68,63 2,06
Precio total por m2 ... 70,69
Son setenta euros con sesentay nueve céntimos
2.1.6 EHUO30 m2  Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén
0,153 m3m2, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 12,7 kg/m?, sobre
sistema de encofrado continuo, constituida por: forjado unidireccional,
horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; nervio "in situ"; bovedilla
de hormig6n para nervios "in situ"; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5
B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas;
altura libre de planta de entre 3y 4 m. Sin incluir repercusién de pilares.
mt08efu010b 1,100 m2 Sistema de encofrado continuo para forj... 8,73 9,60
mt08eft010a 0,254 m? Tablero aglomerado hidréfugo, de 19 m... 7,19 1,83
mt08var050 0,013 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 ... 1,28 0,02
mt08var060 0,010 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 6,75 0,07
mt07bho011... 4,500 Ud Bovedilla de hormigén para nervios "in ... 0,96 4,32
mt07aco020c 0,800 ud Separador homologado para vigas. 0,07 0,06
mt07aco020g 1,000 ud Separador homologado para nervios "in... 0,05 0,05
mt07aco010a 12,667 kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 1... 0,96 12,16
mt07ame010d 1,100 m2? Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B... 1,48 1,63
mt10haf010... 0,153 m? Hormigén HA-25/B/20/11a, fabricado en ... 63,04 9,65
mo041 0,827 h Oficial 12 estructurista. 18,26 15,10
mo085 0,827 h Ayudante estructurista. 17,52 14,49
% 2,000 % Costes directos complementarios 68,98 1,38
3,000 % Costes indirectos 70,36 2,11
Precio total por m2 ..o 72,47

Son setentay dos euros con cuarentay siete céntimos
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacién
11.1 m?2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en
central y vertido desde camién, de 10 cm de espesor. 8,10 OCHO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
1.2 Contenciones
121 m3 Muro de so6tano de hormigén armado, 1C, H<=3 m,
espesor 30 cm, realizado con hormigon HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 72,8 kg/m?3; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado metélico, con acabado tipo industrial
para revestir. 237,34| DOSCIENTOS TREINTA Y SIETE
EUROS CON TREINTA'Y CUATRO
CENTIMOS
1.2.2 m3 Muro de so6tano de hormigén armado, 1C, 3<H<6 m,
espesor 30 cm, realizado con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 72,5 kg/m?3; montaje y desmontaje del
sistema de encofrado metélico, con acabado tipo industrial
para revestir. 260,16 DOSCIENTOS SESENTA EUROS
CON DIECISEIS CENTIMOS
1.3 Superficiales
131 m?3 Losa de cimentacién de hormigén armado, realizada con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 48,9 kg/m3;
acabado superficial liso mediante regla vibrante. 128,62| CIENTO VEINTIOCHO EUROS
CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS
1.3.2 m?3 Zapata corrida de cimentacion, de hormigon armado,
realizada con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia
94,8 kg/ms3. 181,66{ CIENTO OCHENTA Y UN EUROS
CON SESENTA Y SEIS
CENTIMOS
2 Estructuras
2.1 Hormigoén armado
2.1.1 m2 Losa de escalera de hormigén armado, e=20 cm, con
peldafiecado de hormigén, realizada con hormigén
HA-25/P/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S, 35,1602 kg/m?; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado recuperable de madera. 139,71| CIENTO TREINTA Y NUEVE
EUROS CON SETENTA'Y UN
CENTIMOS
2.1.2 m?3 Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado,
realizado con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia
82,2 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
de chapas metalicas reutilizables, hasta 3 m de altura libre. 342,54l TRESCIENTOS CUARENTA'Y

DOS EUROS CON CINCUENTA Y
CUATRO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

213

2.1.4

2.15

2.1.6

m?3 Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado,
realizado con hormigon HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia
78,3 kg/ms3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
de chapas metalicas reutilizables, entre 3 y 4 m de altura
libre.

m3 Viga de hormigébn armado, realizada con hormigon
HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 83,2 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de madera, en planta
de entre 3y 4 m de altura libre.

m2 Losa maciza horizontal, canto 20 cm, de hormigén armado
realizado con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia
19,7 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
de madera; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir
repercusion de pilares.

m?2 Estructura de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote,
volumen total de hormigén 0,153 m3/m?2, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 12,7 kg/m2, sobre sistema de
encofrado continuo, constituida por: forjado unidireccional,
horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; nervio "in situ";
bovedilla de hormigobn para nervios 'in situ"; malla
electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN
10080, en capa de compresion; vigas planas; altura libre de
planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.

386,26

192,55

70,69

72,47

TRESCIENTOS OCHENTA'Y SEIS
EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y DOS
EUROS CON CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS

SETENTA EUROS CON SESENTA
Y NUEVE CENTIMOS

SETENTA'Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Cimentaciones
1.1 Regularizacion
111 m?2 Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido desde camion,
de 10 cm de espesor.
Mano de obra 2,18
Materiales 5,53
Medios auxiliares 0,15
3 % Costes indirectos 0,24
8,10
1.2 Contenciones
1.2.1 m3 Muro de s6tano de hormigén armado, 1C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 72,8 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
metalico, con acabado tipo industrial para revestir.
Mano de obra 12,70
Materiales 213,21
Medios auxiliares 4,52
3 % Costes indirectos 6,91
237,34
1.2.2 m3 Muro de so6tano de hormigén armado, 1C, 3<H<6 m, espesor 30 cm, realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 72,5 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado
metdlico, con acabado tipo industrial para revestir.
Mano de obra 17,79
Materiales 229,84
Medios auxiliares 4,95
3 % Costes indirectos 7,58
260,16
1.3 Superficiales
131 m3 Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/Ila
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 48,9
kg/m3; acabado superficial liso mediante regla vibrante.
Mano de obra 7,15
Maquinaria 1,48
Materiales 113,79
Medios auxiliares 2,45
3 % Costes indirectos 3,75
128,62
1.3.2 m3 Zapata corrida de cimentacion, de hormigébn armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
cuantia 94,8 kg/m3.
Mano de obra 11,66
Materiales 161,25
Medios auxiliares 3,46
3 % Costes indirectos 5,29
181,66
2 Estructuras
2.1 Hormigén armado
211 m?2 Losa de escalera de hormigén armado, e=20 cm, con peldafieado de hormigén,
realizada con hormigén HA-25/P/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, 35,1602 kg/m%, montaje y desmontaje de sistema de encofrado
recuperable de madera.
Mano de obra 25,87
Materiales 107,11
Medios auxiliares 2,66
3 % Costes indirectos 4,07
139,71
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
212 m3 Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, realizado con hormigén
HA-25/B/20/1la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
cuantia 82,2 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metélicas
reutilizables, hasta 3 m de altura libre.
Mano de obra 13,20
Materiales 312,84
Medios auxiliares 6,52
3 % Costes indirectos 9,98
342,54
2.1.3 m3 Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, realizado con hormigén
HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
cuantia 78,3 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas
reutilizables, entre 3 y 4 m de altura libre.
Mano de obra 13,20
Materiales 354,46
Medios auxiliares 7,35
3 % Costes indirectos 11,25
386,26
2.14 m3 Viga de hormigén armado, realizada con hormigdén HA-25/B/20/Ila fabricado en central,
y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 83,2 kg/m3; montaje y
desmontaje del sistema de encofrado de madera, en planta de entre 3 y 4 m de altura libre.
Mano de obra 12,31
Materiales 170,96
Medios auxiliares 3,67
3 % Costes indirectos 5,61
192,55
2.15 m?2 Losa maciza horizontal, canto 20 cm, de hormigén armado realizado con hormigon
HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S,
cuantia 19,7 kg/m2, montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera; altura libre
de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.
Mano de obra 16,81
Materiales 50,47
Medios auxiliares 1,35
3 % Costes indirectos 2,06
70,69
2.1.6 m? Estructura de hormigon armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,153 m3/m2, y acero UNE-EN
10080 B 400 S, cuantia 12,7 kg/m?, sobre sistema de encofrado continuo, constituida por:
forjado unidireccional, horizontal, de canto 30 cm, intereje de 70 cm; nervio "in situ";
bovedilla de hormigén para nervios "in situ"; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; vigas planas; altura libre de planta de entre
3y 4 m. Sin incluir repercusion de pilares.
Mano de obra 29,59
Materiales 39,39
Medios auxiliares 1,38
3 % Costes indirectos 2,11
72,47
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Cimentaciones
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1.1 Regularizacion
111 M2. Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20 fabricado en central y vertido
desde camion, de 10 cm de espesor.
Cimentacion 1 49582 495,820
Cimentacion - Desnivel: -1.5 m 1 5,50 5,500
Cimentacion - Pértico 15 -
1(-P22) 1 4,10 4,100
Cimentacion - Pértico 16 -
1(B201-B202) 1 1,000
Cimentacion - Pértico 20 -
1(P10-B203) 1 1,000
Cimentacion - Pértico 46 -
1(B201-P10) 1 1,000
Cimentacion - Pértico 49 -
1(B202-B203) 1 1,000
509,420 8,10 4.126,30
1.2 Contenciones
1.21 M3. Muro de sé6tano de hormigén armado, 1C, H<=3 m, espesor 30 cm, realizado
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 72,8 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado metdlico, con acabado tipo industrial para revestir.
M3 (PB) 1 19,37 19,370
M5 (PB) 1 34,51 34,510
53,880 237,34 12.787,88
1.2.2 M3. Muro de sétano de hormigén armado, 1C, 3<H<6 m, espesor 30 cm, realizado
con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 72,5 kg/m?3; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado metélico, con acabado tipo industrial para revestir.
M1 (PB) 1 11,57 11,570
M2 (PB) 1 24,69 24,690
M4 (PB) 1 13,53 13,530
49,790 260,16 12.953,37
1.3 Superficiales
1.3.1 M3. Losa de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 400 S, cuantia 48,9 kg/ms3; acabado superficial liso mediante regla vibrante.
Cimentacion 1 297,49 297,490
Cimentacion - Desnivel: -1.5 m 1 1,65 1,650
299,140 128,62 38.475,39
1.3.2 M3. Zapata corrida de cimentacion, de hormigén armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 400 S, cuantia 94,8 kg/m3.
Cimentacion - Pértico 15 -
1(-P22) 1 2,46 2,460
Cimentacion - Pértico 16 -
1(B201-B202) 1 1,11 1,110
Cimentacion - Pértico 20 -
1(P10-B203) 1 1,25 1,250
Cimentacion - Pértico 46 -
1(B201-P10) 1 1,23 1,230
Cimentacion - Pértico 49 -
1(B202-B203) 1 1,10 1,100
7,150 181,66 1.298,87

Total presupuesto parcial n° 1 ... 69.641,81
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 Hormig6n armado

211 M2. Losa de escalera de hormigéon armado, e=20 cm, con peldafieado de
hormigén, realizada con hormigén HA-25/P/20/lla fabricado en central, y vertido
con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, 35,1602 kg/m?; montaje y desmontaje
de sistema de encofrado recuperable de madera.
Escalera 1 - Tramo 1 5 7,86 39,300

39,300 139,71 5.490,60

2.1.2 M3. Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, realizado con hormigon
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 400 S, cuantia 82,2 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metadlicas reutilizables, hasta 3 m de altura libre.
P1y P7 (Cimentacion) 2 0,30 0,30 3,00 0,540
P2 (Cimentacion) 1 0,50 0,50 3,00 0,750
P3 (Cimentacion) 1 0,40 0,40 3,00 0,480
P4 (Cimentacion) 1 0,40 0,35 3,00 0,420
P5 y P6 (Cimentacion) 2 0,50 0,40 3,00 1,200
P8, P11, P15y P21
(Cimentacioén) 4 0,40 0,50 3,00 2,400
P9 (Cimentacion) 1 0,45 0,55 3,00 0,743
P10 (Cimentacion) 1 0,55 0,45 3,00 0,743
P12 y P18 (Cimentacion) 2 0,55 0,45 3,00 1,485
P13, P16, P17, P19y P20
(Cimentacién) 5 0,50 0,60 3,00 4,500
P14 (Cimentacién) 1 0,35 0,50 3,00 0,525
P22 (Cimentacion) 1 0,35 0,35 2,70 0,331
P23, P24, P25, P26 y P27
(Cimentacién) 5 0,50 0,40 2,70 2,700
P28 (Cimentacion) 1 0,35 0,35 2,70 0,331
P29 (Cimentacion) 1 0,35 0,35 2,70 0,331
P30, P31y P33 (Cimentacién) 3 0,35 0,35 2,70 0,992
P32 (Cimentacion) 1 0,35 0,35 2,70 0,331
P34 (Cimentacién) 1 0,30 0,30 2,70 0,243
P1, P7, P22y P28 (PB) 4 0,30 0,30 3,00 1,080
P2, P5, P6, P8, P15, P21, P23,
P24, P25y P27 (PB) 10 0,40 0,40 3,00 4,800
P3 (PB) 1 0,40 0,35 3,00 0,420
P4 (PB) 1 0,35 0,35 3,00 0,368
P9y P11 (PB) 2 0,40 0,50 3,00 1,200
P10, P12, P18 y P26 (PB) 4 0,50 0,40 3,00 2,400
P13 (PB) 1 0,50 0,50 3,00 0,750
P14 (PB) 1 0,30 0,50 3,00 0,450
P16, P17, P19y P20 (PB) 4 0,40 0,60 3,00 2,880
P1, P4, P7, P22y P28 (P1) 5 0,30 0,30 3,00 1,350
P2y P5 (P1) 2 0,35 0,35 3,00 0,735
P3, P6, P8, P15, P21, P23,
P24, P25y P27 (P1) 9 0,35 0,35 3,00 3,308
P9, P13, P16, P17, P19y P20
(P1) 6 0,40 0,50 3,00 3,600
P10, P12y P18 (P1) 3 0,50 0,40 3,00 1,800
P11y P26 (P1) 2 0,40 0,40 3,00 0,960
P14 (P1) 1 0,30 0,40 3,00 0,360
P1, P2, P3, P4, P5, P6y P7
(P2) 7 0,30 0,30 3,00 1,890
P8, P14, P15, P21, P22, P23,
P24, P25, P27 y P28 (P2) 10 0,30 0,30 3,00 2,700
P9 (P2) 1 0,30 0,50 3,00 0,450
P10y P18 (P2) 2 0,50 0,30 3,00 0,900
P11 (P2) 1 0,35 0,35 3,00 0,368
P12 (P2) 1 0,50 0,35 3,00 0,525
P13 (P2) 1 0,35 0,50 3,00 0,525
P16, P17, P19y P20 (P2) 4 0,40 0,50 3,00 2,400
P26 (P2) 1 0,35 0,35 3,00 0,368
P8, P14, P15, P21, P22, P23,
P24, P25, P26, P27 y P28 (PA) 11 0,30 0,30 3,00 2,970
P9y P13 (PA) 2 0,30 0,50 3,00 0,900
P10, P12 y P18 (PA) 3 0,50 0,30 3,00 1,350
P11 (PA) 1 0,30 0,30 3,00 0,270
P16, P17, P19y P20 (PA) 4 0,30 0,50 3,00 1,800

62,922 342,54 21.553,30

Sumay sigue ... 27.043,90
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Estructuras
Ne DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.1.3 M3. Pilar rectangular o cuadrado de hormigén armado, realizado con hormigén
HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 400 S, cuantia 78,3 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado de
chapas metadlicas reutilizables, entre 3y 4 m de altura libre.
P10, P12y P18 (PT) 3 0,50 0,30 3,10 1,395
P11 (PT) 1 0,30 0,30 3,10 0,279
P16, P17, P19y P20 (PT) 4 0,30 0,40 3,10 1,488
3,162 386,26 1.221,35
2.1.4 M3. Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/Ila fabricado en
central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 83,2 kg/ms3;
montaje y desmontaje del sistema de encofrado de madera, en planta de entre 3y
4 m de altura libre.
PB - Pértico 6 - 1(P22-P23) 1 1,33 1,330
PB - Pértico 6 - 2(P23-P24) 1 1,51 1,510
PB - Pértico 6 - 3(P24-P25) 1 0,96 0,960
PB - Pértico 6 - 4(P25-P26) 1 0,89 0,890
PB - Pértico 6 - 5(P26-P27) 1 1,60 1,600
PB - Pértico 6 - 6(P27-P28) 1 1,27 1,270
PB - Portico 34 - 1(B109-P29) 1 0,98 0,980
PB - Pértico 34 - 2(P29-P22) 1 0,80 0,800
PT - Portico 3 - 1(B114-B112) 1 0,02 0,020
PT - Pértico 3 - 2(B112-B94),
3(B94-B96), 4(B96-B97) y
5(B97-B113) 1 0,14 0,140
PT - Portico 3 - 6(B113-B115) 1 0,02 0,020
PT - Pértico 41 - 1(B112-B91) 1 0,03 0,030
PT - Pértico 42 - 1(B92-B93) 1 0,03 0,030
PT - Pértico 44 - 1(B94-B95) 1 0,03 0,030
PT - Pértico 45 - 1(B96-P25) 1 0,05 0,050
PT - Pértico 46 - 1(B97-B98) 1 0,03 0,030
PT - Pértico 48 - 1(B99-B100) 1 0,03 0,030
PT - Pértico 49 - 1(B113-B102) 1 0,03 0,030
9,750 192,55 1.877,36
2.1.5 M2, Losa maciza horizontal, canto 20 cm, de hormigén armado realizado con
hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 19,7 kg/m2; montaje y desmontaje del sistema de
encofrado de madera; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir
repercusion de pilares.
Cubierta 1 52,60 52,600
52,600 70,69 3.718,29
2.1.6 M2, Estructura de hormigén armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/lla
fabricado en central, y vertido con cubilote, volumen total de hormigén 0,153
m3m2, y acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 12,7 kg/m?, sobre sistema de
encofrado continuo, constituida por: forjado unidireccional, horizontal, de canto
30 cm, intereje de 70 cm; nervio "in situ"; bovedilla de hormigén para nervios "in
situ"; malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa
de compresién; vigas planas; altura libre de planta de entre 3 y 4 m. Sin incluir
repercusion de pilares.
PB 1 265,93 265,930
PB - Desnivel: -0.3 m 1 246,77 246,770
P1 1 309,58 309,580
P2 1 308,54 308,540
PA 1 328,88 328,880
PT 1 238,06 238,060
1.697,760 72,47 123.036,67

Total presupuesto parcial n° 2 ... 156.897,57
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO CIMENTACIONES 69.641,81

CAPITULO ESTRUCTURAS 156.897,57
REDONDEDO........cccccceeiiiiiiinen

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 226.539,38

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS DOSCIENTOS
VEINTISEIS MIL QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS.



Proyecto: bloque 14 viviendas

Capitulo Importe
Capitulo 1 Cimentaciones 69.641,81
Capitulo 1.1 Regularizacion 4.126,30
Capitulo 1.2 Contenciones 25.741,25
Capitulo 1.3 Superficiales 39.774,26
Capitulo 2 Estructuras 156.897,57
Capitulo 2.1 Hormigén armado 156.897,57
Presupuesto de ejecucion material 226.539,38
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma 226.539,38
21% IVA 47.573,27
Presupuesto de ejecucion por contrata 274.112,65

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CUATRO MIL CIENTO
DOCE EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS.



PFCG ARQUITECTURA TECNICA

1. Bibliografia

e Normativa
o Cadigo Técnico de la edificacion — CTE
o Normativas Tecnoldgicas de la edificacion — NTE
0 Instruccion de Hormigon Estructural - EHE
o Plan General de Ordenacion — PGO
e Paginas Web

O http://geoteknia.com

o http://www.codigotecnico.org

0 http://www.mundorampas.com

O http://www1.sedecatastro.gob.es

O http://urbanismo.murcia.es

o http://www.normativaconstruccion.com

o Software utilizado
o Autocad 2012
0 Cype 2014
o Microsoft Word

0 Microsoft Excel
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