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1.MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.1. Agentes

Promotor UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA

CIF/NIF: 000000000; Direccion: Pza. Cronista Isidoro Valverde, Edif. La Milagrosa
Cartagena (Murcia )

Proyectista ARQUIDE

Director de Obra ARQUIDE

Director de Eva Reverte Campos, Arquitecto Técnico.
Ejecucion

1.2. Informacion previa

1.2.1. Antecedentes y condiciones de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico,
normativa urbanistica, otras normativas en su caso.

Antecedentes y La parcela en la que se sitla este proyecto esta ya edificada, se ha elegido como
condicionantes de punto de partida para situar y desarrollar el proyecto basico y de ejecucion
partida propuesto por la Escuela de Arquitectura e Ingenieria de Edificacion como "

Proyecto final de carrera" para el curso 2013-2014.

Emplazamiento La parcela en cuestion esta situada en la zona de Alameda de Cervantes, mas
concretamente a la altura del Gato, Lorca.
Entorno fisico El entorno donde se ubica es una zona muy préxima del nucleo urbano de Lorca.

A la parcela se puede acceder por una calle (camino del Gato), dos de los lados
son colindantes con una calle peatonal y una zona infantil.

Justific?cion de la Marco normativo Oblig. | Recom.
normativa B P
urbanistica Ley 6/1_998, de 13 de Abril, sobre Regimen del Suelo y X
Valoraciones
Codigo Técnico de la Edificacidon X

1.2.2. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliaciéon. Informes realizados.
No procede, ya que se trata de una obra nueva.
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1.MEMORIA DESCRIPTIVA.

1.3. Descripcion del proyecto

1.3.1. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y
otros usos previstos, relacion con el entorno.

Descripcion Se trata de un edificio de uso residencial, con un garaje bajo rasante que

general del edificio comparte entre el edificio anejos. El acceso al garaje mediante rampa se
encuentra por el edificio adyacente. Se accede también al garaje por el zaguan
mediante escalera y ascensor.

La planta baja se destina a viviendas, con cuatro viviendas en planta, y al zaguan
del edificio y se elevan dos plantas destinadas a viviendas, con cuatro viviendas
por planta. Una planta de destinada a Aticos, dos situados en esta planta.

La cubierta estd compuesta una parte por cubierta plana no transitable auto
protegida destinada a alojar las maquinarias de Instalaciones, y otra parte de
cubierta plana transitable destinada a terraza tanto de uso privado como
comunitario. En esta planta también se sitian ademas del torredn, dos trasteros.

Programa de El edificio se desarrolla atendiendo a la propuesta de la Escuela de Arquitectura
necesidades e Ingenieria de Edificacion. Constituido de 14 viviendas de dos y tres dormitorios,
trasteros y garaje.

Uso caracteristico El uso caracteristico del edificio es Residencial.

del edificio

Otros usos Ademas del uso residencial, se recoge también el uso del garaje y trasteros en
previstos planta sétano.

Relacioén con el El edificio esta situado en una parcela en el que se construird un edificio
entorno adyacente con los que compartiran garaje. A los cuales se accede mediante una

plaza comunitaria.

1.3.2. Cumplimiento del CTE.

El presente proyecto cumple el Cddigo Técnico de la Edificacion, satisfaciendo las exigencias basicas para
cada uno de los requisitos basicos de 'Seguridad estructural', 'Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad
de utilizacién', 'Higiene, salud y proteccién del medio ambiente', 'Proteccién frente al ruido' y 'Ahorro de
energia y aislamiento térmico', establecidos en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de
Ordenacién de la Edificacion.

En el proyecto se ha optado por adoptar las soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los

Documentos Basicos del CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias
basicas impuestas en el CTE.
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1.3.3. Cumplimiento de otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica,
ordenanzas municipales, edificabilidad, funcionalidad, etc.

Cumplimiento de Estatales

otras normativas EHE-08 Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de hormigdn

especificas: estructural y se complementan sus determinaciones con los
Documentos Basicos de Seguridad Estructural.

NCSE-02 Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de
construccién sismorresistente, que se justifican en la memoria
de estructuras del proyecto de ejecucion.

ICT Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion.

REBT Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

RITE Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D.

1027/2007.
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Categorizacion, clasificacion y régimen del suelo

Clasificacion del suelo

Urbano

Zonificacién

Plan Parcial Sector 10. R.P.N.-1. USO RESIDENCIAL

Normativa Basica y Sectorial de aplicacion

Planeamiento complementario

‘ PGMO de Lorca.

Parametros tipologicos (condiciones de las parcelas para las obras de nueva planta)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Superficie minima de parcela 1135
Fachada minima 12+25

Parametros volumétricos (condiciones de ocupacion y edificabilidad)

Parametro Referencia a: Planeamiento Proyecto
Ocupacion 24.61%
Coeficiente de edificabilidad 4,5 m2/m2
Volumen computable 4.051 m3
Superficie total computable 1350.38 (Sobre

rasante)

Condiciones de altura PGMO Bajo + 4 (16,40m)| Bajo + 3 (12.35m)
Regulacion de edificacion
Regulacion de edificacidon en esquina
Retranqueos vias/linderos PGMO 5 Sin Retranqueos
Fondo maximo PGMO 18 12
Retranqueos de aticos PP. RPN1

NO SE CONTEMPLA

NO SE CONSIDERA
ATICO (PL. 32)

1.3.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies (tiles y construidas, accesos

y evacuacion.

Descripcion de la
geometria del
edificio

planta de sdétano destinada a aparcamiento y trasteros.

Volumen

El edificio proyectado corresponde a la tipologia de viviendas plurifamiliares,
concretamente ocupa la posicidn de esquina, ubicadas en el nlucleo urbano de la
ciudad, en Camino del Gato. Estd compuesto por 4 plantas sobre rasante y 1

El volumen del edificio se ajusta al Proyecto Basico propuesto por la Escuela de

Arquitectura e Ingenieria de Edificacién como proyecto final de carrera. Dicho
proyecto no agota la edificabilidad contemplada en las ordenanzas urbanisticas.
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Sin repercusion en elementos comunes
Uso (tipo) Sup. util(m?2) Sup. cons.(m?2)
GARAJE 175.40 184.53
TRASTEROS EN PL. SOTANO 50.91 82.39
TRASTEROS EN PL. TRASTEROS 20.00 26.59
Total 246.31 293.51
Notacién:
Sup. util: Superficie util
Sup. cons.: Superficie construida
Escalera 1
Uso (tipo) Sup. Util(m?2) |Sup. cons.(m?2)| Cuota E.C.(%) |[Rep. E.C.(m2)|S.T.C. (pp E.C.)(m2)
BAJO A 57.70 67.46 6.10 9.81 77.27
BAJO B 59.25 69.10 6.25 10.05 79.15
BAJO C 44.66 53.97 4.88 7.85 61.82
BAJO D 57.57 68.71 6.22 9.99 78.70
PRIMERO A 65.46 76.59 6.93 11.14 87.73
PRIMERO B 59.30 68.76 6.22 10.00 78.76
PRIMERO C 59.52 69.01 6.24 10.04 79.05
PRIMERO D 65.79 77.02 6.97 11.20 88.22
SEGUNDO A 65.46 76.59 6.93 11.14 87.73
SEGUNDO B 59.30 68.76 6.22 10.00 78.76
SEGUNDO C 59.52 69.01 6.24 10.04 79.05
SEGUNDO D 65.79 77.02 6.97 11.20 88.22
ATICO A 94.80 138.41 12.52 20.13 158.54
ATICO B 96.00 124.95 11.30 18.17 143.12
Elementos comunes 138.27 160.78
Total 1048.39 1105.36 1266.14
Notacién:
Sup. dtil: Superficie atil
Sup. cons.: Superficie construida
Cuota E.C.: Cuota de participacién sobre elementos comunes
Rep. E.C.: Repercusion sobre elementos comunes
S.T.C. (pp E.C.): Superficie total construida mas repercusion sobre elementos comunes
Accesos El edificio dispone de dos accesos, uno peatonal a través del zaguan y otro rodado
por medio del garaje que conecta con las zonas comunes mediante un vestibulo
previo.
Evacuacion La evacuacién del edificio se produce por la placeta comun hacia camino del Gato.
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1.3.5. Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a
considerar en el proyecto.

1.3.5.1. Sistema estructural

1.3.5.1.1. Cimentacion

La cimentacidn es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de hormigén armado,
cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacién en
ninguna de las situaciones de proyecto. Las losas de cimentacion son de canto: 80 cm.

1.3.5.1.2. Estructura de contencion

Se han dispuesto muros de sétano con la resistencia necesaria para contener los empujes de tierra que
afectan a la obra.

Los muros de sétano son de espesor: 30 cm.

1.3.5.1.3. Estructura portante

La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos:

= Pilares de hormigdén armado de seccion rectangular

Las dimensiones y armaduras de estos elementos se indican en los correspondientes planos de proyecto.

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales se resuelve mediante
vigas de los siguientes tipos: vigas planas de hormigén armado. Las dimensiones y armaduras de estos
elementos se indican en los correspondientes planos de proyecto.

1.3.5.1.4. Estructura horizontal
La estructura horizontal estd compuesta por los siguientes elementos:

=forjados unidireccionales de viguetas, cuyas caracteristicas se resumen en la siguiente tabla:

‘ Bovedilla Capa de Canto
Forjado Vigueta |Intereje(cm) Material petc:qr)a compresién(cm) | total(cm)
Forjado unidireccional In-situ 70 |hormigén 25 5 30
(viviendas)
Losa maciza - hormigén - - 30
Forjado unidireccional In-situ 70 hormigén 25 5 30
(garaje)

1.3.5.2. Sistema de compartimentacion

1.3.5.2.1. Particiones verticales
Tabiqueria interior

Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, para
revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Separacion entre recintos protegidos y recintos de actividad o de instalaciones
Hoja de particion interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, para

revestir, recibida con mortero de cemento M-5.. Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de
fabrica, de ladrillo ceramico hueco doble, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.
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1.3.5.2.2. Forjados entre pisos

Estructura de hormigdén armado HA-25/B/20/Ila; acero UNE-EN 10080 B 400 S; forjado unidireccional,
horizontal, de canto 30 = 25+5 cm; vigueta In-situ; bovedilla de hormigéon, 60x20x25 cm; malla
electrosoldada ME 20x20, @ 5 mm, B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080 en capa de compresidn; vigas planas.

1.3.5.3. Sistema envolvente
Fachadas

Hoja exterior de fachada ventilada de 3 cm de espesor de placas de granito gris oscuro, acabado
abujardado, sujetas con anclajes puntuales, regulables en las tres direcciones, colocado con estructura
auxiliar a base de perfileria de aluminio y anclajes de acero inoxidable, con soporte de pivote.
Aislamiento por el exterior en fachada ventilada formado por panel rigido de lana de roca volcanica, de
60 mm de espesor. Hoja interior en cerramiento de fachada ventilada de 1 pie de espesor de fabrica, de
ladrillo ceramico perforado (panal), para revestir, recibida con mortero de cemento M-5.

Medianerias

Hoja exterior de cerramiento de fachada, de 1/2 pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco
triple, para revestir, recibida con mortero de cemento M-5. Hoja interior de cerramiento de fachada de 7
cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, recibida con mortero de
cemento M-5.

Muros bajo rasante

Muro de so6tano 1C, HA-25/B/20/11a, acero UNE-EN 10080 B 400 S, espesor 30 cm.

Azoteas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo de Gres ceramico, tipo convencional, pendiente
del 1% al 5%, para trafico peatonal privado, compuesta de: formaciéon de pendientes: arcilla expandida
de 350 kg/m3 de densidad, vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento;
aislamiento térmico: panel rigido de lana de roca soldable, de 50 mm de espesor; impermeabilizacién
monocapa adherida: lamina de betin modificado con elastdmero SBS, LBM(SBS)-40/FP (140); capa
separadora bajo proteccion: geotextil de fibras de poliéster; capa de proteccion: baldosas de gres rustico
4/0/-/E, 20x20 cm colocadas con junta abierta, en capa fina con adhesivo cementoso normal, C1, gris,
sobre capa de regularizacién de mortero, rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2, para junta
abierta, con la misma tonalidad de las piezas.

Huecos verticales
Carpinteria de aluminio lacado color blanco, en cerramiento de zaguanes de entrada al edificio. Luna
templada incolora, de 5 mm de espesor.

Carpinteria de aluminio, anodizado natural, con Rotura de Puente Térmico. Compacto incorporado
(monoblock), persiana de lamas de PVC, con accionamiento manual mediante cinta y recogedor.

Doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con calzos y sellado continuo.
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1.3.5.4. Sistemas de acabados
Exteriores
Fachada a la calle

Fachada a la calle Chapado Piedra natural Mortero Monocapa

Patio de manzana. Chapado Piedra natural Mortero Monocapa

Interiores

ESTANCIAS
Estar- Comedor

Vestibulo- Paso

Dormitorios

Terrazas
Zonas Comunes

Garaje

Escaleras

SUELO

Baldosas ceramicas.

Baldosas ceramicas.

Baldosas ceramicas.

Baldosas ceramicas.

Baldosas ceramicas.

Baldosas ceramicas.

Terrazo.
Piedra natural.

Resina epoxi.

Piedra natural.

PAREDES

Guarnecido y enlucido de
yeso.
Guarnecido y enlucido de
yeso.
Guarnecido y enlucido de
yeso.

Alicatado con baldosa
ceramica.
Alicatado con baldosa
ceramica.
Alicatado con baldosa
ceramica.

Guarnecido y enlucido de
yeso.
Guarnecido y enlucido de
yeso.

1.3.5.5, Sistema de acondicionamiento ambiental

TECHO

Falso techo de placas de
escayola.
Falso techo de placas de
escayola.
Falso techo de placas de
escayola.
Falso techo de placas de
escayola.

Falso techo desmontable
de placas de escayolas.

Falso techo desmontable
de placas de escayolas.
Mortero monocapa.

Falso techo de placas de
escayola.

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos que garantizan las
condiciones de higiene, salud y proteccion del medio ambiente, alcanzando condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestion de los residuos que
genera el uso previsto en el proyecto.

En el apartado 3 'Cumplimiento del CTE', punto 3.4 'Salubridad' de la memoria del proyecto de ejecucion se
detallan los criterios, justificacion y parametros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad).
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1.3.5.6. Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

Suministro de agua Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo
humano. La compaiiia suministradora aporta los datos de presion y caudal
correspondientes.

Evacuacion de Existe red de alcantarillado municipal disponible para su conexionado en las
aguas inmediaciones del solar.

Suministro eléctrico Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de
carga total del edificio proyectado.

Telefoniay TV Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

Telecomunicaciones Se dispone infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de
telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de El municipio dispone de sistema de recogida de basuras.
residuos El edificio dispone de un cuarto para clasificaciéon de basuras.
Otros ---

1.4. Prestaciones del edificio

1.4.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE
Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la ejecucidon y uso, con una
durabilidad apropiada en relacién con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad
adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dindmico y degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y
su coste, para una probabilidad aceptable.
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Seguridad en caso de incendio (DB SI)
Se han dispuesto los medios de evacuacidn y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible el
control y la extincidon del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes, para que
puedan abandonar o alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

El edificio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente proximo
al edificio cumple las condiciones suficientes para la intervencidn de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacién para
impedir la propagacion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

La estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda mantener su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario, con el objeto de que se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos
los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del sector de
incendio de mayor resistencia.

No se ha proyectado ningln tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o
toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacion (DB SU)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se
dificulte la movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nlcleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y
dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios
puedan sufrir impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad
de accidente de los usuarios.

En las zonas de circulacién interiores y exteriores se ha disefado una iluminacidon adecuada, de manera
que se limita el riesgo de posibles dafos a los usuarios del edificio, incluso en el caso de emergencia o
de fallo del alumbrado normal.

El disefio del edificio facilita la circulacién de las personas y la sectorizacién con elementos de proteccién
y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento, para limitar el riesgo causado por situaciones con
alta ocupacion.

En las zonas de aparcamiento o de transito de vehiculos, se ha realizado un disefio adecuado para
limitar el riesgo causado por vehiculos en movimiento.

El dimensionamiento de las instalaciones de protecciéon contra el rayo se ha realizado de acuerdo al
Documento Basico SU 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
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Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracién de agua o, en su caso,
permiten su evacuacién sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada
de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones.

El edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de
aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteraciéon
de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos que puedan
contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de
agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales
de utilizacion disponen de unas caracteristicas tales que evitan el desarrollo de gérmenes patdgenos.

El edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en
ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas
caracteristicas acuUsticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y
del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido
reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del
edificio y del régimen de verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicidn a la radiacién solar, reduce el riesgo de aparicién de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando
adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

El edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a
la vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimiza el aprovechamiento de la
luz natural, en las zonas que relinen unas determinadas condiciones.
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Se ha previsto para la demanda de agua caliente sanitaria la incorporacidon de sistemas de captacion,
almacenamiento y utilizaciéon de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global
de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

1.4.2. Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales del edificio
Utilizacién
Los nucleos de comunicacidén (escaleras y ascensores, en su caso), se han dispuesto de forma que se
reduzcan los recorridos de circulacion y de acceso a las viviendas.

En las viviendas se ha primado también la reduccién de recorridos de circulacion, evitando los espacios
residuales como pasillos, con el fin de que la superficie sea la necesaria y adecuada al programa
requerido.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado,
cumpliendo los minimos establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

Accesibilidad

El acceso al edificio y a sus dependencias se ha diseflado de manera que se permite a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en la
normativa especifica.

Acceso a los servicios

Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de telecomunicacion (conforme al
Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicacién), asi
como de telefonia y audiovisuales.

Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales adecuados al uso previsto en el
proyecto.

1.4.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Por expresa voluntad del Promotor, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones que superen
los umbrales establecidos en el CTE, en relacidén a los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

1.4.4. Limitaciones de uso del edificio
Limitaciones de uso del edificio en su conjunto
El edificio s6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto.

La dedicacién de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado requerird de un proyecto
de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia.

Este cambio de uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto
del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
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dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

Limitaciones de uso de las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.
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2.1. Sustentacion del edificio

El tipo de cimentacion previsto se describe en el capitulo 1.3 Descripcién del proyecto de la Memoria
descriptiva.

Caracteristicas del terreno de cimentacion:

=La cimentacién del edificio se sitla en un estrato descrito como: 'arcilla semidura'.
=La profundidad de cimentacién respecto de la rasante es de 3.25 m.
= La tensidon admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacion es de 147.2 kN/m?2.

Por lo tanto, el Ensayo Geotécnico reunira las siguientes caracteristicas:

Tipo de construccion C-2
Grupo de terreno T-2
Distancia maxima entre puntos de reconocimiento 25 m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 25m
Ndmero minimo de sondeos mecanicos 3
Porcentaje de sustitucidon por pruebas continuas de penetracion 50 %

Las técnicas de prospeccion seran las indicadas en el Anexo C del Documento Basico SE-C.

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico competente, visado por el
Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado 3.1.6 del Documento Basico SE-C).

2.2. Sistema estructural

2.2.1. Cimentacion

Las vigas de cimentacion se dimensionan para soportar los axiles especificados por la normativa, obtenidos
como una fraccion de las cargas verticales de los elementos de cimentacidn dispuestos en cada uno de los
extremos. Aquellas vigas que se comportan como vigas centradoras soportan, ademas, los momentos
flectores y esfuerzos cortantes derivados de los momentos que transmiten los soportes existentes en sus
extremos.

Ademas de comprobar las condiciones de resistencia de las vigas de cimentacion, se comprueban las
dimensiones geométricas minimas, armaduras necesarias por flexion y cortante, cuantias minimas,
longitudes de anclaje, diametros minimos, separaciones minimas y maximas de armaduras y maximas
aberturas de fisuras.

Para el calculo de los elementos de cimentacién sin vinculaciéon exterior (losas y vigas flotantes) se
considera que dichos elementos apoyan sobre un suelo eldstico (método del coeficiente de balasto) de
acuerdo al modelo de Winkler, basado en una constante de proporcionalidad entre fuerzas vy
desplazamientos, cuyo valor es el coeficiente o mddulo de balasto. La determinacién de los
desplazamientos y esfuerzos se realiza resolviendo la ecuacidon diferencial que relaciona la elastica del
elemento, el mdédulo de balasto y las cargas aplicadas. El valor de la tensién del terreno en cada punto se
calcula como el producto del médulo de balasto por el desplazamiento vertical en dicho punto.

2.2.2. Contencion de tierras
Muros de sétano

Los muros de sétano se calculan con las cargas aplicadas por la estructura (pilares, vigas y forjados) y los
empujes en reposo de las tierras que contienen. En dichos empujes se tiene en cuenta la influencia de las
cargas actuantes sobre la superficie del terreno.

Los muros se consideran apoyados en el plano de cimentacién y en el forjado existente en la coronacién de
los mismos.

Se comprueban las armaduras necesarias, cuantias minimas, didmetros minimos, separaciones minimas y
maximas y las longitudes de anclaje de las armaduras.
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2.2.3. Estructura portante

Los elementos portantes verticales se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas y forjados
que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionan las secciones
transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que en ninguna combinacion se superen las
exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los estados limites ultimos y de servicio.

Se comprueban las armaduras necesarias (en los pilares, nucleos y pantallas), cuantias minimas, diametros
minimos, separaciones minimas y maximas, longitudes de anclaje de las armaduras y tensiones en las
bielas de compresion.

2.2.4. Estructura portante horizontal

Los forjados unidireccionales se consideran como pafos cargados por las acciones gravitatorias debidas al
peso propio de los mismos, cargas permanentes y sobrecargas de uso. Los esfuerzos (cortantes y
momentos flectores) son resistidos por los elementos de tipo barra con los que se crea el modelo para cada
nervio resistente del pafio. En cada forjado se cumplen los limites de flechas absolutas, activas y totales a
plazo infinito que exige el correspondiente Documento Basico segun el material.

Las condiciones de continuidad entre nervios se reflejan en los planos de estructura del proyecto.

En cada nervio se verifican las armaduras necesarias, cuantias minimas, separaciones minimas y maximas
y longitudes de anclaje.

2.2.5. Bases de calculo y métodos empleados

En el cédlculo de la estructura correspondiente al proyecto se emplean métodos de calculo aceptados por la
normativa vigente. El procedimiento de cdlculo consiste en establecer las acciones actuantes sobre la obra,
definir los elementos estructurales (dimensiones transversales, alturas, luces, disposiciones, etc.)
necesarios para soportar esas acciones, fijar las hipotesis de calculo y elaborar uno o varios modelos de
calculo lo suficientemente ajustados al comportamiento real de la obra y finalmente, la obtencion de los
esfuerzos, tensiones y desplazamientos necesarios para la posterior comprobacion de los correspondientes
estados limites ultimos y de servicio.

Las hipdtesis de calculo contempladas en el proyecto son:

= Diafragma rigido en cada planta de forjados..

=En las secciones transversales de los elementos se supone que se cumple la hipdtesis de Bernouilli, es
decir, que permanecen planas después de la deformacién.

= Se desprecia la resistencia a traccion del hormigdn.

=Para las armaduras se considera un diagrama tension-deformacién del tipo elasto-plastico tanto en
traccion como en compresion.

=Para el hormigdn se considera un diagrama tensién-deformacién del tipo parabola-rectangulo.

2.2.6. Materiales
En el presente proyecto se emplearan los siguientes materiales:

Hormigones
e Ry fck(N/m TM(m C.
Posicion Tipificacion m2) C m) CE min. (kg a/c
Hormigén de limpieza | HL-150/B/20 - Blanda| 20 - 150 -
Losas de cimentacion |HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |[IIa| 275 |0,50
Muros de sétano HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |[IIa| 275 |0,50
Pilares HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |[IIa| 275 |0,60
Forjados HA-25/B/20/11a 25 Blanda| 20 |Ila| 275 |0,60
Notacion:
fck: Resistencia caracteristica
C: Consistencia
TM: Tamafio maximo del arido
CE: Clase de exposicion ambiental (general + especifica)
C. min.: Contenido minimo de cemento
a/c: Maxima relacién agua/ cemento

Pagina3 - 22



PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE

2. MEMORIA CONSTRUCTIVA.

EVA REVERTE CAMPOS

ara

(swmoruw«w A € INGENIERIA DE EDIFICAGON
UNIVERS) \mnﬁouﬁcuuuukmcsr A

Aceros para armaduras
Posicion Tipo de acero RiiESielastco
P caracteristico(N/mm?2)
Losas de cimentacion UNE-EN 10080 B 500 S 500
Muros de sétano UNE-EN 10080 B 500 S 500
Pilares y Nucleos UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (viviendas) UNE-EN 10080 B 500 S 500
Forjado unidireccional (garaje) UNE-EN 10080 B 500 S 500
2.3. Sistema envolvente
2.3.1.1. Fachadas
Fachada ventilada M1
Cerramiento de fachada ventilada de piedra natural.
3 5 &
2a Listado de capas:
1 - Aplacado de piedra natural. 3 cm
L _ 2 - Cadmara de aire. (Fachada ventilada) 4 cm
3 - Poliuretano proyectado. 4 cm
4 - Enfoscado hidrofugo. 1cm
5 - 1 pie Fabrica de Ladrillo perforado. 24 cm
6 - Enlucido de yeso. 1,5cm
Espesor total: 37,5 cm
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2.3.1.1. Medianerias

Medianeria de dos hojas

@ 6 6

Exterior
Interior

WAV AR

I EHE

O ® 6

Listado de capas:

1 - Enfoscado de cemento a buena vista 1cm
2 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 7 cm
3 - Enfoscado de cemento a buena vista 1.5cm
4 - Lana mineral PV Acustiver Papel "ISOVER" 5cm
5 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm
6 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
7 - Pintura plastica ---
Espesor total: 23 cm

Limitacion de demanda energética Um: 0.53 W/m2K

Proteccion frente al ruido

Proteccion frente a la humedad

2.3.1. Muros bajo rasante

Masa superficial: 196.95 kg/m?2

Masa superficial del elemento base: 194.95 kg/m?2
Caracterizacion acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 49.9(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
catalogo de elementos constructivos.

Grado de impermeabilidad alcanzado: 4

Condiciones que cumple: R1+B2+C1+J2+N1

Muro de s6tano con impermeabilizacion exterior
' o)

Exterior
Interior

Listado de capas:

1 - [drenaje_filtra] Danodren H15 Plus "DANOSA" 0.06 cm
2 - Emulsidon asfaltica 0.035 cm
3 - Lamina autoadhesiva de betin modificado con 0.136364 cm
elastomero SBS
4 - Muro de sétano de hormigéon armado 30 cm
5 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
6 - Pintura plastica ---
Espesor total: 31.7314 cm

Limitacién de demanda energética Ut: 0.83 W/m2K

m) Proteccidn frente al ruido

(Para una profundidad de -4.0
Masa superficial: 770.02 kg/m?2
Caracterizacion acustica, Ruw(C; Ctr): 67.9(-1; -7)

dB Proteccion frente a la humedad Tipo de muro: Flexorresistente

Tipo de impermeabilizacién: Exterior
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2.3.2. Suelos
2.3.2.1. Soleras

Losa 80 cm - Garaje.
Losa de 80 cm de canto. Con acabado de resina epoxi.

7 Listado de capas:

1 - Fratasado mecanico y acabado con resina epoxi. 5cm
2 - Hormigén armado d > 2500 80 cm
Espesor total: 85 cm

2.3.3. Cubiertas

2.3.3.1. Azoteas

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion mediante laminas
asfalticas. (Forjado unidireccional)

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigén.

Listado de capas:

1 - Pavimento de gres rustico 1cm

2 - Adhesivo cementoso 4 cm

T I .o 3 - Geotextil de poliéster 0.08 cm
e 4 - Impermeabilizacidn asfaltica monocapa adherida 0.36 cm
5 - Lana mineral soldable 5cm

i \ /, W
/QDDDWGD[ \‘gﬂ 6 - Barrera de vapor con lamina asfaltica 1cm
i

7 - Formacion de pendientes con arcilla expandida vertida en 10 cm

seco
8 - Forjado unidireccional 20+5 cm (Bovedilla de hormigén) 25 cm
Espesor total: 46.44 cm

Limitaciéon de demanda energética U, refrigeracion: 0.43 W/(m2:K)
U, calefaccién: 0.44 W/(m2:K)

Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 501.99 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 391.83 kg/m?2
Caracterizacion acustica, R, (C; C): 57.1(-1; -6) dB

Proteccidén frente a la humedad  Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con solado fijo
Tipo de impermeabilizacidn: Material bituminoso/bituminoso modificado
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Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion mediante
laminas asfalticas. (Forjado unidireccional)

Forjado unidireccional con bovedilla de hormigén.

Listado de capas:
1 - Impermeabilizacién asfaltica monocapa adherida 0.45 cm
2 - Lana mineral soldable 6 cm
/ Y N 3 - Formacion de pendientes con arcilla expandida vertida en 10 cm
- =
L = d 4 - Forjado unidireccional 20+5 cm (Bovedilla de hormigdn) 25 cm
Espesor total: 41.45 cm

®

Limitacion de demanda energética U, refrigeracion: 0.40 W/(m2:K)
U, calefaccion: 0.41 W/(m?2-K)
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 399.18 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 391.83 kg/m?2
Caracterizacion acustica, R, (C; Ci): 57.1(-1; -6) dB
Proteccion frente a la humedad Tipo de cubierta: No transitable, con lamina autoprotegida
Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bituminoso modificado

2.4. Sistema de compartimentacion

Cerramiento Perforado Aislamiento LHD. Separacion de viviendas de caja de escaleras.

Listado de capas:

1 - Pintura plastica ---
2 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico perforado 11 cm
4 - Lana mineral Acustilaine MD "ISOVER" 4 cm
5 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco (B) 7 cm
6 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
7 - Pintura plastica ---
Espesor total: 25cm

Limitacion de demanda energética Ur: 0.55 W/m2K
Proteccidén frente al ruido Masa superficial: 200.20 kg/m?2
Masa superficial del elemento base: 198.60 kg/m?2
Apoyada en bandas elasticas (B)
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cy): 59.2(-1; -4) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
catalogo de elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: EI 180
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Tabique de una hoja, para revestir
f— Listado de capas:
1 - Pintura plastica ---
2 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm
4 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm
5 - Pintura plastica ---
Espesor total: 10 cm

®
Limitacion de demanda energética Uy,: 2.12 W/(m2-K)
Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 99.60 kg/m?2
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; Ci): 37.5(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

Tabique de una hoja, para revestir

o ®

Listado de capas:

1 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con mortero 0.5cm
de cemento

2 - Enfoscado de cemento a buena vista 1.5cm

3 - Fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm

4 - Guarnecido de yeso a buena vista 1.5cm

5 - Pintura plastica ---

Espesor total: 10.5 cm

Limitacién de demanda energética Un,: 2.17 W/(m2:K)
Proteccion frente al ruido Masa superficial: 122.35 kg/m?2
Caracterizacidn acustica por ensayo, Ry(C; Ci): 37.5(-1; -1) dB

Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna
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Tabique de una hoja, para revestir
[€) @
Listado de capas:
1 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con mortero de 0.5 cm

cemento
2 - Enfoscado de cemento a buena vista 1.5cm
3 - Fabrica de ladrillo cerdmico hueco 7 cm
4 - Enfoscado de cemento a buena vista 1.5cm
5 - Alicatado con baldosas ceramicas colocadas con mortero de 0.5 cm
cemento
Espesor total: 11 cm

Limitacion de demanda energética U,,: 2.22 W/(m2:K)

Proteccidn frente al ruido Masa superficial: 145.10 kg/m?2
Caracterizacion acustica por ensayo, R,(C; Ci): 37.5(-1; -1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de
elementos constructivos.

Seguridad en caso de incendio Resistencia al fuego: Ninguna

2.4.1.2. Huecos verticales interiores

Puerta de paso interior, de madera

Puerta ciega, de tablero aglomerado directo
Dimensiones Ancho x Alto: 82.5 x 203 cm
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2.4.2. Compartimentacion interior horizontal

Forjado unidireccional - Suelo flotante con lana mineral Arena Arena PF "ISOVER", de 15 mm
de espesor. Solado de baldosas ceramicas colocadas con adhesivo

ELEMENTO ESTRUCTURAL
Forjado unidireccional con bovedilla de hormigén.

Listado de capas:
1 - Solado de baldosas ceramicas de gres 2cm

esmaltado, de 30x30 cm, colocadas con
adhesivo cementoso
2 - Base de mortero autonivelante de cemento, 6 cm
fabricado en central
| i i ' | 3 - Lana mineral Arena Arena PF "ISOVER" 1.5cm
v . i A 4 - Lamina asfaltica impermeabilizante 0.5 cm
I — o ] 5 - Forjado unidireccional 20+5 cm (Elemento 30 cm
| H HTT‘ H rH | resistente)
' I H ” I o I H H ! Espesor total: 40 cm
N reey N LN

2.5. Sistemas de acabados
Exteriores
Fachada a la calle

1. Chapado con placas de Granito rosa porrifio, acabado abujardado, colocado con estructura auxiliar a
base de perfileria de aluminio.

2. Revestimiento de paramentos exteriores de ladrillo cerdmico con mortero monocapa, acabado con
arido proyectado, color blanco, espesor 15 mm.

Patio de manzana

1. Chapado con placas de Granito rosa porriio, acabado pulido, colocado con estructura auxiliar a base
de perfileria de aluminio.

2. Revestimiento de paramentos exteriores de ladrillo cerdmico con mortero monocapa, acabado con
arido proyectado, color blanco, espesor 15 mm.

Medianera

Revestimiento de paramentos exteriores de ladrillo cerdmico con mortero monocapa, acabado con arido
proyectado, color blanco, espesor 15 mm.
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Interiores
Estar - comedor

Suelo: Solado de baldosas cerdmicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

Paredes: Guarnecido de yeso de construccion Bl maestreado, sobre paramento vertical, previa
colocacién de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso de aplicacién en
capa fina C6. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior,
mano de fondo y dos manos de acabado.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con sujecion mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos
manos de acabado.

Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 8 cm, recibido con mortero de cemento M-5.
Rejuntado con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma tonalidad de
las piezas.

Vestibulo - pasillo

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

Paredes: Guarnecido de yeso de construccion Bl maestreado, sobre paramento vertical, previa
colocacién de malla antialcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso de aplicaciéon en
capa fina C6. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior,
mano de fondo y dos manos de acabado.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con sujecién mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos
manos de acabado.

Rodapié: Rodapié ceramico de gres esmaltado, de 8 cm, recibido con mortero de cemento M-5.
Rejuntado con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma tonalidad de
las piezas.

Dormitorios
Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/-/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma
tonalidad de las piezas.

Paredes: Guarnecido de yeso de construccidn Bl maestreado, sobre paramento vertical, previa
colocacién de malla antidlcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso de aplicacion en
capa fina C6. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
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horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte con plaste de interior,
mano de fondo y dos manos de acabado.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con sujecion mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos
manos de acabado.

Rodapié: Rodapié cerdmico de gres esmaltado, de 8 cm, recibido con mortero de cemento M-5.
Rejuntado con lechada de cemento blanco, L, para junta minima, coloreada con la misma tonalidad de
las piezas.

Cocina

Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/H/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2, para junta minima, con la misma
tonalidad de las piezas.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado en paramentos interiores con
enfoscado de mortero de cemento (no incluido en este precio), mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con sujecion mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos
manos de acabado.

Baiio principal
Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/H/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2, para junta minima, con la misma
tonalidad de las piezas.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado en paramentos interiores con
enfoscado de mortero de cemento (no incluido en este precio), mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta.

Techo: Falso techo registrable de placas de escayola aligerada, con perfileria vista blanca estandar.

Aseo
Suelo: Solado de baldosas ceramicas de gres esmaltado, 2/0/H/-, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, color gris con doble
encolado, y rejuntadas con mortero de juntas cementoso, CG2, para junta minima, con la misma
tonalidad de las piezas.

Paredes: Alicatado con azulejo liso, 1/0/H/-, 20x20 cm, colocado en paramentos interiores con
enfoscado de mortero de cemento (no incluido en este precio), mediante adhesivo cementoso de uso
exclusivo para interiores, Ci, gris, sin junta.

Techo: Falso techo registrable de placas de escayola aligerada, con perfileria vista blanca estandar.
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Terrazas

Suelo: Solado de baldosas de terrazo grano medio, de uso normal para interiores, 40x40 cm, color Rojo
Alicante, colocadas colocadas a golpe de maceta sobre lecho de mortero de cemento M-5, con arena de
miga y rejuntadas con lechada de cemento blanco coloreada con la misma tonalidad de las baldosas.

Techo: Revestimiento de paramentos exteriores de ladrillo ceramico con mortero monocapa, acabado
con arido proyectado, color blanco, espesor 15 mm.

Rodapié: Rodapié rebajado de terrazo micrograno, Marfil para interiores, 40x7 cm.

Zonas comunes

Suelo: Solado de baldosas de granito Nacional, para interiores, 60x40x2 cm, acabado pulido, colocadas
recibidas con adhesivo cementoso mejorado, C2 y rejuntadas con mortero de rejuntado especial para
revestimientos de piedra natural.

Paredes: Guarnecido de yeso de construccion Bl maestreado, sobre paramento vertical, previa
colocacion de malla antialcalis en cambios de material, y acabado de enlucido de yeso de aplicacién en
capa fina C6. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, preparacion del soporte con plaste de interior,
mano de fondo y dos manos de acabado.

Techo: Falso techo continuo de placas de escayola biselada, con sujecion mediante estopada colgante.
Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos horizontales y verticales
interiores de yeso o escayola, preparacién del soporte con plaste de interior, mano de fondo y dos
manos de acabado.

Garaje
Suelo: Resina epoxi.

Techo: Enfoscado de cemento, a buena vista, aplicado sobre un paramento vertical exterior, acabado
superficial rugoso, con mortero de cemento M-5. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, sobre paramentos horizontales y verticales interiores de mortero de cemento, preparacién del
soporte con enlucido de interior, mano de fondo y dos manos de acabado.

Escaleras

Suelo: Revestimiento de escalera mediante forrado de peldafio formado por huella de granito nacional,
acabado pulido y tabica de granito nacional, acabado pulido, zanquin de granito nacional de dos piezas
de 37x7x2 cm, recibido con mortero de cemento M-5.
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2.6. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
2.6.1. Proteccion contra incendios

DB SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB SI SEGURIDAD EN CASO
DE INCENDIO.

Datos de partida

- Uso principal previsto del edificio: Edificio Viviendas Residencial
- Altura de evacuacion del edificio: 12.35 m

Sectores de incendio y locales o zonas de riesgo especial en el edificio

Sector / Zona de incendio Uso / Tipo
Sector de incendio Residencial
Garaje
Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccion contra incendios considerados se
disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios
derivados de un incendio de origen accidental, consecuencia de las caracteristicas del proyecto,
construccién, uso y mantenimiento del edificio.

Prestaciones
Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la adecuada
sectorizacion del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y
la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

En concreto, y de acuerdo a las exigencias establecidas en el DB SI 4 'Instalaciones de proteccion contra
incendios', se han dispuesto las siguientes dotaciones:

En el sector Sector de incendio, de uso Edificio Residencial:

— Extintores portatiles adecuados a la clase de fuego prevista, con la eficacia minima exigida
segun DB SI 4.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad,
facilitando al mismo tiempo la intervencién de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
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La estructura portante mantendrda su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

UEn el sector Sector de incendio, de uso Garaje Aparcamiento:

Se regird por proyecto especifico de instalaciones de garaje, firmado por Ingeniero Técnico
Industrial, y que acompafiara a los proyectos de reconstruccion de los edificios. Dicho proyecto abarca el
garaje en su conjunto, contemplando el funcionamiento conjunto de un garaje construido entre tres
edificios de reconstruccién.

Bases de Calculo.

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccidon contra incendios se realiza en base a los
parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que aseguran la satisfaccion de las
exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad en caso de incendio.

Para las instalaciones de proteccion contra incendios contempladas en la dotacién del edificio, su
disefio, ejecucion, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo establecido en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion contra Incendios, asi como en sus disposiciones complementarias y
demas reglamentaciones especificas de aplicacion.

2.6.2. Alumbrado

2.6.3. Pararrayos
Datos de partida.

Edificio 'plurifamiliar' con una altura de 12.35 m y una superficie de captura equivalente de
1350.38 m2.

Objetivo.
El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante

el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

Prestaciones.

Se limita el riesgo de electrocucién y de incendio mediante las correspondientes instalaciones de
proteccién contra la accién del rayo.

Bases de Calculo.

La necesidad de instalar un sistema de proteccién contra el rayo y el tipo de instalaciéon necesaria se
determinan con base a los apartados 1 y 2 del Documento Basico SUA 8 Seguridad frente al riesgo
causado por la acciéon del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el apartado B.1.1.1.3 del anejo B
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del Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion para el sistema externo, para el sistema interno, y los
apartados B.2 y B.3 del mismo Documento Basico para la red de tierra.

2.6.4. Antiintrusion
No se ha previsto ningin sistema antiintrusion en el edificio.

2.6.5. Proteccion frente a la humedad
Datos de partida
El edificio se sitla en el término municipal de Lorca (Murcia), en un entorno de clase 'E1l' siendo de

una altura de 12.35 m. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'A', con grado de exposicion al viento
'V3', y zona pluviométrica 1V.

El tipo de terreno de la parcela (arena semidensa) presenta un coeficiente de permeabilidad de 1 x
10 cm/s, sin nivel fredtico (Presencia de agua: baja), siendo su preparacién con colocacién de sub-base

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las

iguientes:
Muros Flexorresistente, con impermeabilizacidon exterior
Suelos Placa asociada a muro flexorresistente, con impermeabilizacion exterior,

con impermeabilizacidén exterior

Fachadas Sin revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 2

Cubiertas Cubierta plana transitable, sin cdmara ventilada

Cubierta plana no transitable autoprotegida, si cdmara ventilada

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el Documento Basico HS1
Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio o en
sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, al minimo prescrito por el Documento Basico HS 1
Proteccion frente a la humedad, disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su
penetracién o, en su caso, facilitar su evacuacion sin producir dafos.

Bases de Calculo.

El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del
Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad.
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2.6.6. Evacuacion de residuos sdlidos

Datos de partida

Material a recoger Tipo de recogida

Papel / carton Centralizada

Envases ligeros Centralizada

Materia organica Centralizada

Vidrio Centralizada

Varios Centralizada
Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los ocupantes del
edificio cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacion de residuos, justificando, mediante
los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios generados de forma
acorde con el sistema publico de recogida, con la adecuada separacion de dichos residuos.

Bases de Calculo.

El disefio y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Basico HS 2 Recogida
y evacuacion de residuos.

2.6.7. Ventilacion

Datos de partida

Tipo Area total (m2)

Viviendas L e

Trasteros y zonas comunes

Aparcamientos y garajes

Almacenes de residuos

Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3 Calidad del aire interior
y justificar, mediante los correspondientes calculos, ese cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, de forma que se dimensiona el sistema de ventilacidon para facilitar un caudal suficiente de aire

exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
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Bases de calculo

El disefio y el dimensionamiento se realizan con base a los apartados 3 y 4, respectivamente, del DB HS
3 Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas de presion se utiliza la formula de Darcy-
Weisbach.

2.6.8. Fontaneria

Datos de partida

Tipos de suministros individuales Cantidad
Viviendas 4
Oficinas 0
Locales 1

Objetivo

El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4 Suministro de agua,
justificandolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el consumo al equipamiento
higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de
ahorro y control de agua.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4, respectivamente,del DB HS 4
Suministro de agua. Para el calculo de las pérdidas de presidn se utilizan las férmulas de Colebrook-White
y Darcy-Weisbach, para el calculo del factor de friccién y de la pérdida de carga, respectivamente.

2.6.9. Evacuacion de aguas
Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes de pequefia
evacuaciéon y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificandose en los colectores. La conexién entre
ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones de cierres hidraulicos, garantizando la no
transmisién de gases entre redes, ni su salida por los puntos previstos para la captacion.

Objetivo
El objetivo de la instalaciéon es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuaciéon de aguas, que

especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion se realice con las debidas garantias
de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.
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Prestaciones
El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las aguas residuales

generadas en el edificio, junto con la evacuacion de las aguas pluviales generadas por las precipitaciones
atmosféricas y las escorrentias debidas a la situacién del edificio.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas del edificio se realiza en base a los
apartados 3 y 4 del DB HS 5 Evacuacién de aguas.

2.6.10. Suministro de combustibles
No se ha previsto ningin suministro de combustibles en el edificio.
2.6.11. Electricidad

Datos de partida

La potencia total demandada por la instalacion

sera:
Potencia
total
| Esquema Ppem
(kw)
CGP-1 145.18
Potencia total demandada [145.18

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el Promotor,
puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la instalacién:

Potencia total prevista por instalacion: CGP-1
\ N
P Unitaria Ve P Total

| Concepto (kW) (W)
Viviendas de electrificacién elevada 9.200 14

Viviendas (Factor de simultaneidad: 3.80) 128.80
Servicios comunes 1 16.38

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacién eléctrica cumplan las exigencias del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01 a
BTOS5.

Prestaciones

La instalacion eléctrica del edificio estard conectada a una fuente de suministro en los limites de baja
tensiéon. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econémica conseguida, se preserva la seguridad
de las personas y los bienes, se asegura el normal funcionamiento de la instalacion y se previenen las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.

Paginal9 - 22



PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE EVA REVERTE CAMPOS 2
2. MEMORIA CONSTRUCTIVA. arq

Bases de calculo

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vy
reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conducciéon de
cables.

-UNE 20-434-90: Sistema de designacion de
cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30 kV.

-UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidon contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores
de proteccion.

-EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores
automaticos.

- EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccidon incorporada por
intensidad diferencial residual.

-EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores, seccionadores,
interruptores- seccionadores y combinados fusibles.

-EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja
tensidn.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y andlogas para la proteccion
contra sobreintensidades.
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2.6.12. Telecomunicaciones

El proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones es objeto de un proyecto
especifico redactado a parte, visado por ingeniero de telecomunicaciones y que forma parte del presente
proyecto.

2.6.13. Transporte
Se enumera a continuacion la lista de los elementos de transporte previstos en el edificio:

Ascensores para personas

Ascensor eléctrico de adherencia de 1 m/s de velocidad, 4 paradas, 450 kg (6 personas) de carga Uutil,
maniobra colectiva de bajada, puertas interiores automaticas de acero inoxidable y puertas exteriores
automaticas en acero para pintar.

2.6.14. Instalaciones térmicas del edificio
Datos de partida

El proyecto corresponde a un edificio de nueva planta con las siguientes condiciones
exteriores:

Altitud sobre el nivel del mar: 353 m
Percentil para invierno: 97.5 %
Temperatura seca en invierno: 2.60
°C Humedad relativa en invierno: 90
% Velocidad del viento: 5.9 m/s
Temperatura del terreno: 6.87 °C
Objetivo

El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para garantizar el bienestar
e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e higiene,
eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Bases de calculo

Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estan descritas en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.7. Equipamiento
Se enumera a continuacion el equipamiento previsto en el edificio.

Bafio principal

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, mural con
semipedestal, serie, color blanco con griferia monomando, acabado cromado, con aireador; bidé de
porcelana sanitaria, color blanco, sin tapa y griferia monomando, acabado cromado, con aireador; bafera
acrilica, color, equipada con griferia monomando, acabado cromado.
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Aseo

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de porcelana sanitaria, mural con
semipedestal, serie, color blanco con griferia monomando, acabado cromado, con aireador.

Cocina

Amueblamiento de cocina con muebles bajos con zdcalo inferior y muebles altos, estratificado con frente de
20 mm de grueso, con estratificado por ambas caras, cantos verticales postformados alomados y cantos
horizontales en ABS de 1,0 mm de grueso con ldamina de aluminio.

Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, con griferia monomando acabado cromado, con aireador.
Lavadero de gres, con griferia convencional, con cafio giratorio superior, con aireador.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

3.1.1. Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Cédigo Técnico de la
Edificacién (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacién

DB SE C: Cimientos

DB SE F: Fabrica

DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

EHE-08: Instruccién de Hormigdn Estructural.

NSCE-02: Norma de construccidon sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacion
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

3.1.2. Documentacién
El proyecto contiene la documentacién completa, incluyendo memoria, planos.

3.1.3. Exigencias basicas de seguridad estructural (DB SE)

3.1.3.1. Andlisis estructural y dimensionado
Proceso

El proceso de verificacidn estructural del edificio se describe a continuacion:
Determinacién de situaciones de dimensionado.
Establecimiento de las acciones.
Analisis estructural.

Dimensionado.

Situaciones de dimensionado
Persistentes: Condiciones normales de uso.

Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Periodo de servicio (vida util):

En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los
requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite ultimos

Situacidn que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio
0 por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:
Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.
Deformacién excesiva.
Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacidn que de ser superada afecta a:
El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
El correcto funcionamiento del edificio.

La apariencia de la construccion.

3.1.3.2. Acciones
Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

Permanentes (G): son aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio, con posicién constante y
valor constante (pesos propios) o con variacién despreciable.

Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosidn).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacidon de cumplimiento del documento DB SE AE

(ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

3.1.3.3. Datos geométricos
La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

3.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion de la instrucciéon EHE-08.

3.1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos
gue definen la estructura: vigas de cimentacion, losas de cimentacién, muros de hormigén, pilares, vigas,
forjados unidireccionales, losas macizas y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad
y la hipétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos.

A los efectos de obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los
materiales.

Calculos por ordenador
Nombre del programa: CYPECAD.

Empresa: CYPE Ingenieros, S.A.- Avda. Eusebio Sempere, 5 - 03003 ALICANTE.

CYPECAD realiza un calculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los elementos que
definen la estructura: vigas de cimentacion, losas de cimentacion, muros de hormigdn, pilares, vigas,
forjados unidireccionales, losas macizas y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad
y utilizando la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta (diafragma rigido), para modelar el
comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones, desplazamientos,
tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales, realizando por tanto un calculo
estatico para acciones no sismicas. Para la consideracién de la accion sismica se realiza un analisis modal
espectral.

3.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eg, estab = Ed, desestab
Eq, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Ed, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq > Eq
Rq: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones.
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

Situaciones persistentes o transitorias
Con coeficientes de combinacion

Sin coeficientes de combinacion

Situaciones sismicas
Con coeficientes de combinacion

Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accion variable

Ae  Accidn sismica

vec Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica

yp,1 Coeficiente de combinacién de la accidn variable principal

va,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
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E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)

seguridad (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300)
Notas:

(1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del

analisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacién (y)
seguridad (y)
Favorable Desfavorable Principal (wp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.300 0.300
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300)
Notas:
(1) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del
anélisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.
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Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en la estructura las
flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome local como el total de acuerdo con
lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las
deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes de acuerdo a lo
indicado en la norma.

En la obtencién de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las condiciones
ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacién convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacién de la flecha activa, suma de las flechas
instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.
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Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacidn Tabiques fragiles | Tabiques ordinarios | Resto de casos
Integridad de los
elementos constructivos Caracteristica G+Q 1/ 500 1/ 400 1/ 300

(flecha activa)

Confort de usuarios Caracteristica de

(flecha instantanea) sobrecarga Q 1/350 1/ 350 1/ 350
Apariencia de la obra Casi permanente
(flecha total) G+¥;Q 1/ 300 1/ 300 1/ 300

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8/h < 1/250 A/H < 1/500

Vibraciones
No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.

3.1.4. Acciones en la edificacion (DB SE AE)

3.1.4.1. Acciones permanentes (G)
Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad de longitud como el
producto de su seccién bruta por el peso especifico del hormigdn armado: 25 kN/m3. En elementos
superficiales (losas y muros), el peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)’
por el peso especifico del material (25 kN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como pavimentos,
recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el peso especifico de los
materiales que componen dichos elementos constructivos, teniendo en cuenta los valores especificados en
el anejo C del Documento Basico SE AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Basico SE C.
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Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de viguetas

Planta Tipo Peso propio(kN/m?2)
CUBIERTA 25+5 3.64
TRASTEROS 25+5 3.64
ATICOS 25+5 3.64
PLANTA SEGUNDA 25+5 3.64
PRANTA PRIMERA 25+5 3.64
PLANTA BAJA 25+5 3.64

Forjados de losa maciza

Planta Canto(cm) Peso propio(kN/m?2)
CUBIERTA 20 4.91
TRASTEROS 30 7.36
ATICOS 30 7.36
PLANTA SEGUNDA 30 7.36
PRANTA PRIMERA 30 7.36
PLANTA BAJA 30 7.36

Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)

Planta Carga superficial(kN/m?2)
CUBIERTA 2.00
TRASTEROS 2.00
ATICOS 2.00
PLANTA SEGUNDA 2.00
PRANTA PRIMERA 2.00
PLANTA BAJA 2.00
SOTANO 2.00

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales Lineales Puntuales
Planta
Min.(kN/m?2) | Max.(kN/m2) | Min.(kN/m) | Max.(kN/m) | Min.(kN) | Max.(kN)
CUBIERTA - - - — - —
TRASTEROS 5.00 10.00
ATICOS --- --- 5.00 10.00 - ---
PLANTA SEGUNDA 10.00 10.00
PRANTA PRIMERA 10.00 10.00
PLANTA BAJA 5.00 10.00
SOTANO —— --- _— —— — —
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

3.1.4.2. Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Planta Carga superficial(kN/m?2)

CUBIERTA 1.40
TRASTEROS 2.00

ATICOS 2.00

PLANTA SEGUNDA 2.00

PRANTA PRIMERA 2.00

PLANTA BAJA 2.00

SOTANO 4.00

Viento

CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacién.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presidon estatica ge que actlda en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del

Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = 0b " Ce -~ Cp

Donde:

go Es la presion dindamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidon, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presién, calculado segln la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(qu/b . el e Cp (presion) cp (succidn) el cp (presion) Cp (succién)
m
0.45 0.62 0.75 -0.40 1.28 0.80 -0.60

Anchos de banda ‘
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Plantas Ancho de banda Y(m) Ancho de banda X(m)
CUBIERTA 5.65 17.20
TRASTEROS 10.15 25.00
ATICOS 13.80 25.00
PRANTA PRIMERA y PLANTA SEGUNDA 12.80 25.00
PLANTA BAJA 12.00 25.00
SOTANO 0.00 0.00

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X(kN) Viento Y(kN)

CUBIERTA 9.044 33.605
TRASTEROS 30.013 90.232
ATICOS 36.611 80.956
PLANTA SEGUNDA 28.744 68.526
PRANTA PRIMERA 26.502 63.181
PLANTA BAJA 0.000 0.000
SOTANO 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actlan con una excentricidad de £5% de la dimension
maxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el cédlculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.

3.1.4.3. Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego. La condiciones en
que se debe estudiar la accién del sismo y las acciones debidas a éste en caso de que sea necesaria su
consideracion estan definidas en la Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02.

Sismo
Provincia:MURCIA Término:LORCA

Clasificacion de la construccién: Construcciones de importancia normal

Paginall - 21



PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE EVA REVERTE CAMPOS &

arq| Wl

UNIVERSIDAD POLITECNICA DECARTAGENA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Aceleracién sismica basica (ap): 0.120 g, (siendo 'g' la aceleracion de la gravedad)

Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (p): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 1.30 (Tipo II)
Coeficiente de amplificacién del terreno (S): 1.037

Aceleracién sismica de calculo (ac = S x p x ap): 0.124 g

Método de célculo adoptado: Analisis modal espectral
Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)
Fraccidon de la sobrecarga a considerar: 0.50

Numero de modos: 6

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)

Coeficientes de participacion:

T Lx Ly Lgz Mx My Hipodtesis X(1) Hipotesis Y(1)
Modo 1|0.9 0.0483 |0.0875 |0.995 |14.12 % |45.11 % |[R =2 R=2
A =0.882 m/s2 |A=0.882 m/s2
D =18.1036 mm [D = 18.1036 mm
Modo 2|0.725 |0.6945 |0.3682 |0.6182 |71.31 % |15.73 % R =2 R=2
A=1.097 m/s2 |A=1.097 m/s?
D = 14.6059 mm |D = 14.6059 mm
Modo 3|0.665 (0.0774 |0.1517 |0.9854 8.56 % |31.69 % R =2 R=2
A=1.196 m/s2 |A =1.196 m/s2
D =13.3727 mm |[D = 13.3727 mm
Modo 4|0.315 (0.0415 |0.0316 |0.9986 |0.96 % |0.86% R =2 R=2
A=1526 m/s2 |A=1.526 m/s2
D = 3.83505 mm |D = 3.83505 mm
Modo 5|0.274 |0.6232 |0.1365 |0.7701 |4.07 % |0.05% |[R=2 R=2
A=1.526 m/s2 |A =1.526 m/s2
D = 2.90623 mm |D = 2.90623 mm
Modo 6|0.208 (0.0749 |0.1271 |0.9891 |0.16 % (2.29% |[R=2 R=2
A =1.526 m/s2 |A =1.526 m/s2
D=1.67974 mm D = 1.67974 mm

=T = Periodo de vibracién en segundos.
=Lx, Ly, Lgz = Coeficientes de participacién normalizados en cada direccion del analisis.
=Mx, My = Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

=R = Relacidon entre la aceleracion de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la
aceleracién de célculo obtenida sin ductilidad.

=A = Aceleracidn de calculo, incluyendo la ductilidad.

=D

Coeficiente del modo, equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dindmico.
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Masa total desplazada
Masa X 99.19 %
Masa Y 95.74 %

Incendio

Norma: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigdn
Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros
CUBIERTA - - - -
TRASTEROS - - - -
ATICOS - - - -
PLANTA SEGUNDA - - - -
PRANTA PRIMERA - - - -
PLANTA BAJA - - - -
SOTANO - - - -

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

Planta R. req. |F. Comp.

3.1.5. Cimientos (DB SE C)

3.1.5.1. Bases de calculo

Método de calculo

El comportamiento de la cimentacidn se verifica frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y
la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird, respectivamente, entre estados limite Ultimos y
estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la cimentacion se efectian para
las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un tiempo limitado, tales
como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la construccion;

situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las que se puede
encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segtn la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB
SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la cimentacién y su
terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del edificio y del terreno sobre el edificio.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores adecuados para:

las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno sobre la
cimentacion;

los parédmetros del comportamiento mecanico del terreno;

los pardmetros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la construcciéon de la
cimentacion;

los datos geométricos del terreno y la cimentacion.

Acciones
Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las acciones que

actian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya el mismo.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las situaciones de
dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados limite, al introducir en los modelos
correspondientes los valores de calculo para las distintas variables que describen los efectos de las acciones
sobre la cimentacién y la resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han adoptado los
coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

3.1.5.2. Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente apartado de la memoria
constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacion Geotécnica se adjunta el informe geotécnico del proyecto.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo
Cimentacién

Profundidad del plano de cimentacién: 4.15 m

Tensidon admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

Tensidn admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

Mdédulo de balasto para las losas de cimentacidon: 100000.00 kN/m3

Mdédulo de balasto para las vigas de cimentacion: 98100.00 kN/m3 y 100000.00 kN/m3
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

3.1.5.3. Descripcion, materiales y dimensionado de elementos
Descripcion

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de hormigén armado y
vigas de cimentacion de hormigdén armado, cuyas tensiones maximas de apoyo no superan las tensiones
admisibles del terreno de cimentacidén en ninguna de las situaciones de proyecto. Las losas de cimentacidn
son de canto: 80 y 40 cm.

Materiales
Cimentacion

Hormigdén: HA-30; fo = 30 MPa; yc = 1.30 a 1.50
Acero: B 500 S; fyx = 500 MPa; ys = 1.00 a 1.15

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del proyecto. Se han
dispuesto armaduras que cumplen con la instruccion de hormigéon estructural EHE-08 atendiendo al
elemento estructural considerado.

3.1.6. Elementos estructurales de hormigon (EHE-08)

3.1.6.1. Bases de calculo
Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que la
estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, considerando la totalidad de su vida
atil.

Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental.

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
gue se provoquen impactos inadecuados sobre el medio ambiente como consecuencia de la ejecucién de
las obras.

Conforme a la Instrucciéon EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura adoptando el método de
los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°. Este método permite tener en cuenta de
manera sencilla el caracter aleatorio de las variables de solicitacién, de resistencia y dimensionales que
intervienen en el calculo. El valor de calculo de una variable se obtiene a partir de su principal valor
representativo, ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacion estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante calculo, lo que permite garantizar la
seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto

Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacién:
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Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la estructura.
Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la estructura.

Métodos de comprobacion: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Estados limite ultimos

La denominacién de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el fallo de la estructura,
por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una parte de ella. Como Estados Limite Ultimos
se han considerado los debidos a:

fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la estructura o de parte
de ella;

pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido rigido;

fallo por acumulaciéon de deformaciones o fisuracién progresiva bajo cargas repetidas.
En la comprobacién de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una seccién o elemento, se
satisface la condicidn:

R4 > Sq

donde:

R4: Valor de célculo de la respuesta estructural.

S4: Valor de calculo del efecto de las acciones.
Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 419°) se satisface la condicion:

Ed, estab = Ed, desestab

donde:

Eq, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
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3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Estados limite de servicio

La denominacién de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no se cumplen los
requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la comprobacion de los Estados
Limite de Servicio se satisface la condicion:

Cq > Eq

donde:

Cq: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones, vibraciones, abertura de
fisura, etc.).

Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracidn, abertura de fisura, etc.).

3.1.6.2. Acciones

Para el calculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones permanentes (G), las
acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencidon de los valores caracteristicos, representativos y de calculo de las acciones se han tenido
en cuenta los articulos 100, 11° y 129 de la instruccion EHE-08.

Combinacidn de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas en coeficientes
parciales).

3.1.6.3. Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite del articulo 8° de la vigente
instruccion EHE-08, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

3.1.6.4. Solucion estructural adoptada
Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:
Soportes:
Pilares de hormigén armado de seccién rectangular.

Pantallas y muros de hormigén armado de diferentes secciones.

Vigas de hormigén armado planas y descolgadas.

Forjados de viguetas y losas macizas.
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Deformaciones
Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de curvaturas (M / E-Ie),
donde Ie es la inercia equivalente calculada a partir de la formula de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas debidas a las
cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del momento en el que se construye el
elemento dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las deformaciones
instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha

Vigas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/400

Viguetas Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/250
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo los siguientes
valores maximos de desplome:

Desplome local maximo de los pilares (5 / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas(1)
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
CUBIERTA ---- 1/ 1500 1 /509 1/320
TRASTEROS 1 /5000 1/ 1500 1/395 1/ 259
ATICOS 1/ 5000 1/ 1579 1/ 307 1/226
PLANTA SEGUNDA 1/ 4286 1/ 1500 1/259 1/181
PRANTA PRIMERA 1/4286 1/ 1500 1/281 1/194
PLANTA BAJA 1/ 4429 1/ 2215 1/862 1/403

Notas:
(1) Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)

Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas(1)
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
1/6292 1/1624 1/379 1/243

Notas:
(1) Los desplazamientos estan mayorados por la ductilidad.

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la instruccién EHE-08.
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Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan definidos en el
cumplimiento del Documento Basico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (yc y vs) para el estudio de los
Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Hormigdn: HA-30; fo = 30 MPa; yc = 1.30 a 1.50

Aceros en barras

Acero: B 500 S; fyx = 500 MPa; ys = 1.00 a 1.15

Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Losas macizas (mecanicos): 3.5 cm
Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm
Escaleras (geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacién (geométricos): 4.0 cm

Losas, zapatas y encepados (mecanicos): 5.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados
Forjados de viguetas

Nombre Descripcion

FOJADO UNI 25+5 FORJADO DE VIGUETAS DE HORMIGON

Canto de bovedilla: 25 cm

Espesor capa compresién: 5 cm

Intereje: 72 cm

Bovedilla: Hormigén

Ancho del nervio: 12 cm

Volumen de hormigén: 0.106 m3/m?2

Peso propio: 3.64 kN/m?2

Incremento del ancho del nervio: 3 cm
Comprobacién de flecha: Como vigueta armada

Forjados de losas macizas

Canto: 20cmy 30 cm

3.1.7. Elementos estructurales de acero (DB SE A)
No hay elementos estructurales de acero.
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3.1.8. Muros de fabrica (DB SE F)

3.1.8.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos muros resistentes realizados
a partir de piezas relativamente pequefias, comparadas con las dimensiones de los elementos, asentadas
mediante mortero, tales como fabricas de ladrillo, bloques de hormigdn prefabricado de arido denso y
ligero, sin armar y armados.

3.1.8.2. Bases de calculo

Se consideran los criterios basicos que se han mencionado anteriormente en el cumplimiento del
Documento Basico SE para los elementos resistentes de fabrica.

3.1.8.3. Durabilidad

Para la clase de exposicion, composicion y propiedades de los materiales, se ha seleccionado tanto el tipo
de fabrica como los materiales adecuados de acuerdo a la tabla 3.2 del Documento Basico SE F. Para las
armaduras se ha tenido en cuenta lo indicado en el apartado 3.3 del mismo documento.

3.1.8.4. Materiales

Las piezas que conforman la fabrica, los morteros, hormigdn, armaduras y componentes auxiliares, se han
seleccionado de acuerdo a las indicaciones del capitulo 4 del Documento Basico SE F.

Las propiedades y resistencias de calculo consideradas para las fabricas resistentes son las siguientes:

Propiedades de los muros de fabrica
Mdédulo de cortadura (G): 0.3924 GPa

Médulo de elasticidad (E): 0.981 GPa

Peso especifico: 14.715 kN/m3

Tensién de célculo en compresién: 1.962 MPa

Tension de célculo en traccion: 0.1962 MPa

3.1.8.5. Comportamiento estructural
Analisis de solicitaciones

La discretizacién efectuada es por elementos finitos triangulares cuadraticos de seis nodos, de tipo ldamina
tridimensional con consideracion de las deformaciones por cortante transversal (tension plana y placa
gruesa).

La disposicion de nodos en el elemento es uno en cada vértice y otro en los puntos centrales de cada lado,
ensamblandose una matriz de rigidez de 36 grados de libertad por elemento.

Se realiza un mallado de cada muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos y proximidades de
angulos, bordes y singularidades.

Los muros de fabrica que se incorporan al modelo de la estructura completa, son elementos verticales de
seccion transversal cualquiera, formada por rectédngulos entre cada planta, y definidos por un nivel inicial y
un nivel final.

En un muro, la longitud debe ser mayor que cinco veces su espesor, ya que si no se verifica esta condicién,

no es adecuada su discretizacion como elemento finito. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las
paredes del muro a lo largo de sus bordes en contacto en cualquier posicidn y direccién.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Capacidad portante

Con los esfuerzos de lamina obtenidos para cada hipotesis y con las combinaciones correspondientes a
hormigdn en rotura indicadas en el Documento Basico SE, se hacen las correspondientes comprobaciones
de capacidad portante:

En los muros de fabrica genéricos: comprobando que no se superan las tensiones de calculo tanto en
compresidon como en traccion.

En los muros de bloques de hormigén (con y sin armaduras): se comprueban las tensiones de calculo
para todos los estados, frente a solicitaciones normales y tangenciales, tanto en el bloque de hormigén
como en la armadura si se dispone, de acuerdo al apartado 7.5, DB SE F.

3.1.8.6. Ejecucion

Las piezas se humedeceran antes de su empleo en la ejecucién de la fabrica, bien por aspersion, bien por
inmersion, durante unos minutos. La cantidad de agua embebida en la pieza sera la necesaria para que no
varie la consistencia del mortero al ponerlo en contacto con la misma, sin succionar agua de amasado ni
incorporarla.

Las piezas se colocaran siempre a restregdn, sobre una tortada de mortero, hasta que el mortero rebose
por la llaga y el tendel. No se movera ninguna pieza después de efectuada la operacion de restregdn. Si
fuera necesario corregir la posicidon de una pieza, se quitara la misma, retirando también el mortero. Las
fabricas se levantaran por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible.
Cuando dos partes de una fabrica se levanten en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejara
escalonada. Si esto no fuera posible, se dejara formando alternativamente entrantes y salientes.

En las hiladas consecutivas de un muro, las piezas se solapan para que el muro se comporte como un

elemento estructural Unico. Ese solape sera al menos igual a 0,4 veces el grueso de la pieza y no menos
que 40 mm.

3.1.9. Elementos estructurales de madera (DB SE M)
No hay elementos estructurales de madera.

Pagina21 - 21



3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO



PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE EVA REVERTE CAMPOS

&
arq| RGlE

ESCUELA DE ARGUITECTURA £ INGENIERIA DE EDFICAGON

UNIVERSIDAD POLITECNICA DECARTAGENA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

3.2.1. SI 1 Propagacion interior
3.2.1.1. Compartimentacion en sectores de incendio

El edificio se divide en los siguientes en sectores de incendio segln las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior), que se compartimentan mediante elementos cuya resistencia
alfuego satisface las condiciones establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacidn interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del
mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del establecimiento en el

que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la
tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

SECTORES DE INCENDIO

Cond.de compartimentacion Resistencia al fuego
Sector Uso en sectores de incendio Altura Paredes
Evacuac. y Puertas
techos
Norma Proy.
Sobre rasante Residencial Vivienda >250m2 | | <t5m El 60 EI230C5

3.2.1.2. Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi
clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL (Almacén de residuos, Trasteros y Aparcamiento) Edificio.
Tamafio del local o i i
oce Local de | Vestibulo Resistencia al fuego del local
Zona Uso _ riesgo de paredes
S =Sup. Const. especial | ndepend. Estructura y techos Puertas
(m2)
1 .
SOTANO Grupo de Presion 9.66 | no sl - -
SOTANO Aparcamiento 175.38 | No | s | . | -

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del
uso al que sirve el local de riesgo especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una
cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni
para la compartimentacion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

El recorrido por el interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el cémputo de la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorrido
total desde un garaje de una vivienda unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta
limitado.

El maximo recorrido hasta una salida del local sera < 25 m. Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté
protegida con una Instalacién automatica de extincion.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

3.2.1.3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios ocultos,
tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos se compartimentan
respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en
los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y una altura de 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea B-s3-d2, B.-s3-d2 o mejor.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacion de incendio se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables,
tuberias, conducciones, conductos de ventilacidn, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no
exceda de 50 cm?2.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la seccidon de paso y garanticen
en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado; por ejemplo, una

compuerta cortafuegos automatica EI t(i- o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacion atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado,
por ejemplo, conductos de ventilacion EI t(i- o) ('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al
elemento de compartimentacidn atravesado).

3.2.1.4. Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la
tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos,
bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT-
2002).

Situacion del elemento Techos y paredes Suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 BFL-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos techos y suelos elevados (excepfg
los existentes dentro de las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instalaciones B-s3,d0 BFL-s2
susceptbles de iniciar o de propagar un incendio.

Notas:
(1) Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del
conjunto de los suelos del recinto considerado.
) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego.
Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al fuego serd la que se indica, pero
incorporando el subindice 'L’
) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida
por otra que sea EI 30 como minimo.
4) Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
(%) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en
la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el
falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc., esta
condicién no es aplicable.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

3.2.2. SI 2 Propagacion exterior
3.2.2.1. Medianerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos EI 60
deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacidon, como minimo,
en funcion del angulo o formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del
angulo «, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que
no sean al menos EI 60 cumplirédn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas
fachadas.

Distancia entre huecos
Fachadas distancia horizontal (m) minima
a 0° (fachadas paralelas enfrentadas) 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3 2,75 25 2 1,25 0,5
Fachadas distancia Vertical (m) minima
Encuentro forjado-fachada Encuentro forjado-fachada con saliente
1.00 1.00- saliente
Cubiertas

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios
diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al
fuego no sea al menos EI 60 sera la que se indica a continuacién, en funcidn de la distancia d de la
fachada, en proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego
tampoco alcance dicho valor

Cubiertas
Altura sobre la cubierta >=2.50 2.00 1.75 1.50 1.25 1.00 0.75 0.50 0
Dist. proy. Horz. 0 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00 3.50 4.00 5.00

3.2.3. SI 3 Evacuacion de ocupantes
3.2.3.1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Los elementos de evacuacién del edificio no deben cumplir ninguna condicién especial de las definidas en el
apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun establecimiento de uso 'Comercial' o 'Publica
Concurrencia', ni establecimientos de uso 'Docente’, 'Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’,
de superficie construida mayor de 1500 m?2.

3.2.3.2. Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla
2.1 en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacidén mayor o bien
cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna disposicion legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultédneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

USO RESIDENCIAL VIVIENDA

OCUPACION USO RESIDENCIAL VIVIENDA

Zona Uso Ratio minimo S. Util Zona m2 Ocupacion
Sétano | Aparcamiento | 40 | 175 5
Planta Baja | Plantas de Vivienda | 20 | 220 11
Planta 12 | Plantas de Vivienda | 20 | 250 13
Planta 22 | Plantas de Vivienda | 20 | 250 13
Planta Aticos | Plantas de Vivienda y 20 | 190 10
OCUPACION TOTAL USO RESIDENCIAL VIVIENDA 47
OCUPACION TOTAL APARCAMIENTO 5
PLANTA DE SALIDA DEL EDIFICIO: PLANTA BAJA OCUPACION 52

El nimero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacidn asociados, se
determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcién de la ocupacion calculada. En los casos
donde se necesite o proyecte mas de una salida, se aplican las hipdtesis de asignacion de ocupantes del
punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la inutilizacién de salidas a efectos de calculo de capacidad de las
escaleras, como para la determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo
indicado en la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacion el flujo de personas
que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo 'A' la anchura, en metros, del
desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3); y considerando el posible caracter alternativo
de la ocupacion que desalojan, si ésta proviene de zonas del edificio no ocupables simultdneamente, segun
el punto 2.2 (DB SI 3).

En las zonas de riesgo especial del edificio, clasificadas segun la tabla 2.1 (DB SI 1), se considera que sus
puntos ocupables son origen de evacuacién, y se limita a 25 m la longitud maxima hasta la salida de cada
zona.

Ademas, se respetan las distancias maximas de los recorridos fuera de las zonas de riesgo especial, hasta
sus salidas de planta correspondientes, determinadas en funcién del uso, altura de evacuacién y nimero de
salidas necesarias y ejecutadas.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO, ZONAS DE REFUGIO

NO son necesarias medidas especiales para la evacuacion de personas con discapacidad en caso de
incendio, ya que no se superan las condiciones del punto 9 del DB SI 3.

RESUMEN DE OCUPACIONES
uso | USO APARCAMIENTO | EDIFICIO (sin aparcamiento) | PLANTA DE SALIDA
USO RESIDENCIAL VIVIENDA 5 | 47 52

|
TOTALES 5 | 47 | 52
|
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

N° DE SALIDAS DEL EDIFICIO
Criterio N° Minimo de Salidas del
uso Por N° Maximo de | Por Ocupacion Planta de Edificio por uso segun
Salidas de Planta salida (personas) Norma
| |

USO RESIDENCIAL VIVIENDA | 1 1
N° MINIMO DE SALIDAS DEL EDIFICIO 1
N° DE SALIDAS DEL EDIFICIO PROYECTADAS 1

3.2.3.3. Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB SI 3), se utilizaran sefiales de evacuacion, definidas en la
norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo "SALIDA", excepto en edificios de
uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes

estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso exclusivo en
caso de emergencia.

c) Se dispondran sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacidn desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que quede claramente indicada la

alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlien su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacién, debe disponerse la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar facilmente visible pero en ningin
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a
cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado 4 (DB SI 3).

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisidn luminosa cumpliran lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.3.4. Control del humo de incendio

Se prevé un sistema de control de humo de incendio en el garaje situado bajo rasante segin proyecto
especifico de instalacidon de garaje segun usos recogidos en el apartado 8 (DB SI 3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto;

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000 personas;
c) Atrios, cuando su ocupacion, en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de
incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté prevista su utilizacion para la evacuacion de mas

de 500 personas.
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3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.
PROTECCION FRENTE AL HUMO DEL INCENDIO
VENTILACION ESCALERAS Y VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA
Volumen Seccion Util | Dimensién min. Por
, . , I Recinto (m3) / minima / planta del Hueco/
Zona [leckelieniie Tipo ventilacion Longitud Caudal min. | Conducto (circular /
pasillo (m) Ventilador cuadrado)
Sotano Vestibulo Independencia |  Presion Diferencial | 5000 m3/h | @42/37x37cm
CONTROL DEL HUMO DEL INCENDIO APARCAMIENTO
El tipo de aparcamiento proyectado es: Colectivo, viviendas multifamiliares
Zona Uso /plzals n° Cond. afrv sect
plazas Caudal I/s Clasif. Ventilador Conductos inc.
SOTANO | Aparcamiento 150 9 1350 F300 60 E300 60 El 60

En plantas cuya altura exceda de 4 m el sistema deben cerrase mediante compuertas automaticas E300 60
las aberturas de extraccidon de aire mas cercanas al suelo, cuando el sistema disponga de ellas.

3.2.4. SI 4 Instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en
la tabla 1.1. El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el
“Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

3.2.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

Zona Extintores* 21A-113B | BIE(25m) | Columna | Hidrantes | Sistema Sistema Inst.
Seca Exteriores Alarma Deteccion Autom.
yAlarma | Extincion | Emerg.

Ascensor

Zonas
Comunes
Trasteros

Cuarto de
Instalaciones
Garaje

x| X[ X| X
x| X[ X| X

*Los Extintores de eficacia 21A -113B se colocaran cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo,

desde todo origen de evacuacion.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

*Un extintor en el exterior del local o de la zona y préoximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultdaneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los
extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesgo especial medio o bajo, o que 10 m en locales o0 zonas de
riesgo especial alto.

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

1 Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de incendio,
pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben sefializar
mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 y de tamafio :

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

3.2.4.2. Seializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidon) estan
sefializados mediante las correspondientes sefiales definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones

de dichas senales, dependiendo de la distancia de observacion, son las siguientes:
0

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.
De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion estd comprendida entre 10 y 20 m.

De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del alumbrado normal,
mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para las sefiales fotoluminiscentes, sus
caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE
23035-3:2003.

3.2.5. SI 5 Intervencion de los bomberos
3.2.5.1. Condiciones de aproximacion, entorno y accesibilidad por fachada

Altura maxima de evacuacion descendente: 15,40 m.

La aproximacion y el entorno del edificio NO forman parte del presente proyecto.

Las condiciones de la Seccién SI 5 son de obligada aplicaciéon Unicamente a aquellos elementos del entorno
del edificio que formen parte del proyecto de edificacion, con independencia de que este esté ubicado en un
ambito urbano consolidado o no, como se expone en el apartado II Ambito de aplicacién de la introduccién
del DB SI.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE. Mﬂ
3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

ACCESIBILIDAD POR FACHADAS DB-SI-5 | PROYECTO |

Altura maxima alfeizar respecto del nivel de la planta a la que accede (m) 1,20 1,10

Dimensidn minima horizontal hueco (m) 0,80 1,40

Dimensién minima vertical hueco (m) 1,20 1,20

Distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos (m) 25,00 6,00

No se instalaran en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a
través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas
cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

3.2.6. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.2.5. SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

3.2.6.1. Introduccién

Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
- am: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB SI - Anejo C - Férmula C.1).
- amin: distancia minima equivalente al eje exigida por la nhorma para cada tipo de elemento estructural.

- Aprov.: aprovechamiento maximo del perfil metalico bajo las combinaciones de fuego.

- Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: am -+ amin (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicion cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que
la norma asi lo exige.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE. rreprrmr e

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SUA)

1. El objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad" consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el
acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas con
discapacidad.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Béasico DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1. Exigencia béasica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
4. Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para
favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de

caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los
acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2. Exigencia béasica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

5. Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

12. 3. Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

6. Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4. Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
7. Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas

de circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5. Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

8. Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y
la sectorizacion con elementos de proteccion y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6. Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

9. Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y similares
mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7. Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

10.Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8. Exigencia béasica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccion contra el rayo.

12.9. Exigencia béasica SUA 9: Accesibilidad

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.

Pagina 3 - 18



PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE EVA REVERTE CAMPOS

arq
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3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

ESCUELA DE ARGUITECTURA £ INGENIERIA DE EDIFICAGON
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como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).

(Clasificacién del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) Clase
(3]
3 NORMA PROY
] — -
-8 3 Xl| Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
::' % 8 | OJ| Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 =
(%2
(:,)) % 2 Xl| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 2
2= 0 Zonas interiores hiumedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente =2 6% y 3 _
& escaleras
Xl| zonas exteriores, garajes y piscinas 3 S
[ NORMA | PROY |
5 ¢ El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas dzl r?i(/eerllia4 G
g como consecuencia de traspiés o de tropiezos mm
© - — -
o 0 Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <9259 .
© Excepto para acceso desde espacio exterior B °
S [| perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion <15 mm -
@ XI| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacion =800 mm | 1100 mm
kS N° de escalones minimo en zonas de circulacion 3 8
O
g Excepto en los casos siguientes:
< Xl e Enzonas de uso restringido;
§ e Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;
ra . En los accesos y en las salidas de los edificios;
o~ . En el acceso a un estrado o escenario.
—
<
2
n
Proteccidn de los desniveles
< Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales Para h= 550 mm

e  Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico

para h £ 550 mm Dif. tactil 2
250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura de la barrera de proteccion:

NORMA PROYECTO
[X| diferencias de cotas < 6 m. =900 mm 1.000 mm
X1 resto de los casos = 1.100 mm 1.100 mm
X1| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm 1.100 mm

Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver gréafico)

SUA 1.3. Desniveles

Allurs de |a barrara *--
de protecclon> 1,10 m

Altura de la barrera
de protecclén= 0,90 m

< H<
055m<H<600m H>6.00m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.

NORMA | PROYECTO
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: No seran escalables
X1 No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 300=Ha<500 mm CUMPLE
[X| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm CUMPLE
X| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm CUMPLE

Linea de Inclinaclén

= u_i\‘yﬁ CM_Max

Parte Inferlor de la barandllla -~
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

Escaleras de uso restringido

[0 Escalera de trazado lineal

NORMA PROYECTO
Ancho del tramo > 800 mm No se proyecta
Altura de la contrahuella <200 mm No se proyecta
Ancho de la huella =220 mm No se proyecta
0| Escalera de trazado curvo | ver CTE DB-SU 1.4 [ No se proyecta
[0 Mesetas partidas con peldafios a 45° H> 22 cm
1

[ Escalones sin tabica (dimensiones segun gréfico)

|
z25cm :
|
|

SUA 1.4. Escaleras y rampas

Figura 4.1 Escalones sin tabica
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD.
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ESCUELA DE ARGUITECTURA £ INGENIERIA DE EDIFICAGON

UNIVERSIDAD POLITECNICA DECARTAGENA

Escaleras de uso general: peldafos

X tramos rectos de escalera

NORMA PROYECTO
huella =280 mm 280 mm
contrahuella 1302 H <185mm 185 mm
se garantizara 540 mm < 2C + H <700 mm (H = huella, C= la relacion se cumpliré a 650 mm
lo largo de una misma CUMPLE
contrahuella) escalera
|
|
1"373”- MWemsCZ18Bem [|<18
1Aem=C=185am
[
S em < 20 & HZ 70 &
(2]
8
IS Figura 4.2 Configuracion de los peldanios.
IS
> [ escalera con trazado curvo
& NORMA PROYECTO
Q H = 50 mm en el lado No se proyecta
8 huella mas estrecho
ﬁ H<440 mmenel No se proyecta
< lado méas ancho
-
< [ T
II|II -P-lr'__,_,_-""" I' o .' ", Archiom no computable
_:-""FH-F
M, -1?)--.1 —
II
50 2 7
~ 50 .om
< Anchiura
. rminima cdl Sk
K/ Anghiura In|ma cell
daial Anchur
\/ \,/:MI
Figura 4.3 Escalera con frazado curvo.

X escaleras de evacuacion ascendente

[ Escalones (la tabica sera vertical o formara &ngulo < 15° con la vertical) |

CUMPLE

X escaleras de evacuacion descendente

[ Escalones, se admite |

CUMPLE
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SUA 1.4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso general: tramos
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ESCUELA DE ARGUITECTURA £ INGENIERIA DE EDIFICAGON

UNIVERSIDAD POLITECNICA DECARTAGENA

CTE PROY
X]| Namero minimo de peldafios por tramo 3 8
XI| Altura maxima a salvar por cada tramo <3,20m 1,48 m
X| En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella CUMPLE
XI| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella CUMPLE
0 En tramos curvos (todos los peldafios tendran la misma huella medida a lo largo El radio sera NO SE
de toda linea equidistante de uno de los lados de la escalera), constante PROYECTA
la huella medida NO SE
. en el tramo curvo PROYECTA
| En tramos mixtos > huella en las
partes rectas
Anchura (til del tramo (libre de obstaculos)
0 comercial y publica concurrencia 1200 mm NO SE
PROYECTA
X| otros 800 mm 1000 mm
Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gfil minima de tramo en funcién del uso
Anchura Gtil minima (m) en escaleras pre-
Usa del edificio o zona wistas para un I'1I:II'I1&FD de personas:
=25 | =50 [ =i | >0
Residencial Wivendsa, incluso escalera de comunicacén oo 1,00
aparcamiento !
gl?lk'lﬁfé con es:-::la.nzaucn |nfaln'.|l o de ensefanza primara 080 ® 080 100 140
Pliblica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes intemos o extemos 140
con recormidos que obfgan a giros de 90° o mayores .
Crras zonas 1.20
Casos restantes 0,80 090 ® | 1.00
" =0 edicios exisinies, cuando 52 frale de nslalar un ascenser que permia mejorar |as condiclones de acoeslblldad para
PErsCNESs con dIstapaciiad, 56 puede admilir Una anchura Menor slempre que 52 acredis |3 no Wabilkdad becnica y econd-
mica o2 olras akemativas que no supongan dicha raguccion ge anchura iy s aparan as medklas complementarias ge mejara
de la seguridad que en cada caso 52 estimen necesarlas.
= Excapto cuan®o |3 escalera comunijus con una Zona accesibis, cuys ancho s2ra de 1,00 m como minims.
Escaleras de uso general: Mesetas
[ entre tramos de una escalera con la misma direccion:
e Anchura de las mesetas dispuestas > anchura NO SE
escalera PROYECTA
e  Longitud de las mesetas (medida en su eje). 21.000 mm NO SE
PROYECTA
X] entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
e Anchura de las mesetas 2 ancho CUMPLE
escalera
>1.000 mm 1.000 mm

. Longitud de las mesetas (medida en su eje).
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OX

od

ﬁ_
D
W

Y
s,

Figura 4.4 Cambic de direccién entre dos tramos.

Escaleras de uso general: Pasamanos

Pasamanos continuo:

en un lado de la escalera

Cuando salven altura 2 550 mm

en ambos lados de la escalera

Cuando ancho = 1.200 mm o estén
previstas para P.M.R.

Pasamanos intermedios.

Se dispondran para ancho del tramo 24.000 mm -

Separacion de pasamanos intermedios <4.000 mm -

Altura del pasamanos 900 mm < H < 1.100 mm
1.100 mm

Configuracion del pasamanos:

sera firme y facil de asir

Separacién del paramento vertical =40 mm 50 mm

el sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano
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Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el interior:

¢ toda la superficie interior y exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un
radio r < 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm

cumple
ver planos de alzados,
secciones y memoria de
carpinteria

[J| en acristalamientos invertidos, Dispositivo de bloqueo en posicién invertida

cumple
ver memoria de carpinteria

lfx?:&&rr 0 2‘
1 i

\ [[0.s ra 1.30m
e

Figura 3.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior

Arco de
— méx|me aksrce
f"

SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m NP
plataforma de mantenimiento a= 400 mm
h =1.200 mm

barrera de proteccion

O 0Ooo

equipamiento de acceso especial

prevision de instalacion
de puntos fijos de
anclaje con la

resistencia adecuada

| NORMA | PROYECTO

X

prox)

puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mas d =200 mm CUMPLE

[J| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion

adecuados al tipo de

accionamiento

UAZ2.2 Atrapamiento

| | e

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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SUAZ2.1 Impacto

con elementos fijos [ NORMA [ PROYECTO | |

NORMA [ PROYECTO |

Altura libre de paso en

zonas de circulacion Duso restringido

22.100 mm l NP | X resto de zonas

22.200 mm 2.500 mm

O 0O O

Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm 2.100 mm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de | 2000 mm NP
circulacion T

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona <150 mm NP
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo -

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de

elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitan su deteccion por los bastones de NP

personas con discapacidad visual.

con elementos practicables

X

. . . . - . El barrido de la hoja invade el
disposicion de puertas laterales a vias de circulacién en pasillo a < 2,50 m (zonas de uso general) pasilloj
En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion NP

de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion | SU1, apartado 3.2 |
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccion

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH <12 m resistencia al impacto nivel 2
diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m resistencia al impacto nivel 1
resto de casos resistencia al impacto nivel 3

XXROO X

duchas y baferas:

[ partes vidriadas de puertas y cerramientos

resistencia al impacto nivel 3

areas con riesgo de impacto

L 1]
il =

oo} )} L Jaomm

Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio gque no dispongan de elementos que

permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura
Ol sefatizacion: inferior 850mm<h<1100mm NP
: altura
superior: 1500mm<h<1700mm NP
| travesario situado a la altura inferior NP
[J| montantes separados a = 600 mm NP
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Riesgo de aprisionamiento
en general:
2 Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior CEEENET EE O s DEIED
; P 4 desde el exterior
IS o iluminacion controlada
g bafios y aseos desde el interior
2 NORMA PROY
= [ Fuerza de apertura de las puertas de salida <140 N 100 N
<
2 usuarios de silla de ruedas:
) Recintos de pequefia dimensién para usuarios de sillas de ruedas Ver;‘;igggﬁ?;;g i
NORMA PROY
Fuerza de apertura en pequefios recintos adaptados <25N 25N
= Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)
% ] NORMA | PROYECTO
<8 l Zona lluminancia minima [lux]
23
E g Exclusiva para personas Escaleras 20 20
E ) Exterior para p Resto de zonas 20 20
37 Para vehiculos o mixtas 20 20
f‘ £ Exclusiva para personas Escaleras 100 100
< R Interior parap Resto de zonas 100 100
% S Para vehiculos o mixtas 50 50
[9)] - - -
[ factor de uniformidad media fu 2 40% | 40%
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SUAA4.2 Alumbrado de emergencia

Dotacion
Contaran con alumbrado de emergencia:
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ESCUELA DE ARGUITECTURA £ INGENIERIA DE EDIFICAGON

UNIVERSIDAD POLITECNICA DECARTAGENA

[J | Recintos con ocupacion > 100 personas
[XI | recorridos de evacuacion hasta espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas éstas.
X1 | aparcamientos con S > 100 m2
X |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
[0 |locales de riesgo especial
[J | Los aseo generales de planta en edificios de uso publico.
X |lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de alumbrado
X |las sefiales de seguridad
[0 | Los itinerarios accesibles.
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
[ altura de colocacién h22m H=2,50m
se dispondra una luminaria en:  [X]| cada puerta de salida
[J| sefalando peligro potencial
[X| sefialando emplazamiento de equipo de seguridad
[XI| puertas existentes en los recorridos de evacuacion
[X1| escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
XI| en cualquier cambio de nivel
[X1| en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos
Caracteristicas de la instalacion
Sera fija
Dispondra de fuente propia de energia
Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de
alumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como
minimo, al cabo de 5s, el 50% del nivel de iluminacién requerido y el 100% a los
60s.
Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY
X Vias de evacuacion de anchura < 2m IIum?nanc?a €je central 21 lux L lux
lluminancia de la banda central 20,5 lux 0,5 luxes
[0 | vias de evacuacién de anchura > 2m Pueden ser tratadas como varias bandas
de anchura £2m
X |alo largo de la linea central relaciéon entre iluminancia max. y min <40:1 40:1
- equipos de seguridad
puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccion contra lluminancia 5 luxes
incendios 2 5 |uxes
- cuadros de distribucion del alumbrado
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40 Ra= 40
lluminacién de las sefiales de seguridad
NORMA PROY
X1 | luminancia de cualquier area de color de seguridad >2cd/m’ [ 3cdim2
X1 | relacién de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1 10:1
[XI | relacién entre la luminancia Lblancay la luminancia Lcolor >10 iﬁ511y 10:1
X . . S 2 50% —5s 5s
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 60 60
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Escaleras: (excepto piscinas infantiles)

Profundidad bajo el agua

21.000 mm, o bien hasta 300 mm
por encima del suelo del vaso

Colocacion

No sobresaldran del plano de la
pared del vaso.

peldafios antideslizantes

careceran de aristas vivas

L C
TQ
AR Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de
5( 55 estadios, pabellones polideportivos, centros de reunién, otros edificios de uso cultural, " de aplicacién :
n g 8 | 0| etc. previstos para méas de 3000 espectadores de pie. 0 €S eparlgy:foo aeste
28 En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la
" ®© Seccion S| 3 del Documento Béasico DB-SI
NO ES DE APLICACION A ESTE PROYECTO
Barreras de proteccion
Control de acceso de nifios a piscina si ] no [X]
9 debera disponer de barreras de proteccién si
= Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0,5 KN/m.
Q . . .z
= Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccién: NO SE PROYECTA
- NORMA PROY
g [J{ No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 2 Ha <700 mm NP
o | Limitacién de las aberturas al paso de una esfera @ <100 mm NP
S [J| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm NP
a
3 Caracteristicas del vaso de la piscina:
@ Profundidad: NORMA PROY
2 [ Piscina infantil p <500 mm NP
S [ Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p <3.000 mm NP
(]
= Sefializacion en:
2 O Puntos de profundidad > 1400 mm NP
8 [ Sefializacion de valor maximo NP
S O Sefializacion de valor minimo NP
= [ Ubicacion de la sefializacion en paredes del vaso y andén NP
[8]
s Pendiente: NORMA PROY
o« |O Piscinas infantiles pend < 6% NP
o 9 . . <1400 mm NP
p
3 :r_g [ Piscinas de recreo o polivalentes » pend < 10%
T e
p > 1400 mm NP
g :*g O Resto » pend < 35%
2 > Huecos:
% O [ Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento.
S
$ Caracteristicas del material: CTE PROY
% [ Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. clase 3 NP
L revestimiento interior del vaso color claro NP
&
3 Andenes:
S d Resbaladicidad clase 3 NP
8 O Anchura a = 1200 mm NP
Q . evitarg el NP
ﬁ g Construccion encharcamiento
@
L
(2]
I
c
‘C
2
o
‘—!
©
<
2
(9]

se colocaran en la proximidad de
los &ngulos del vaso y en los
cambios de pendiente

Distancia entre escaleras

D<15m
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Los pozos, depositos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi

como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Ambito de aplicacion: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacién de vehiculos, excepto de

viviendas unifamiliares

O OO0 OO o

|

O a

O O0O0O00

Caracteristicas constructivas. NO ES DE APLICACION A ESTE PROYECTO.
Espacio de acceso y espera:

[ Localizacién en su incorporacion al exterior
NORMA PROY
Profundidad p=450m NP
Pendiente pend < 5% NP
Recorrido peatonal por rampa para vehiculos:
Ancho A =800 mm. NP
Altura de la barrera de proteccion h =800 mm NP

Pintura de sefializacion:

Proteccion de recorridos peatonales

resbaladicidad clase 3

[ pavimento diferenciado con pinturas o relieve

Plantas de garaje > 200 vehiculos o S>5.000 m2 - -
[0 zonas de nivel mas elevado

Proteccion de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel més elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto NP
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h = 550 mm
Senfializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm NP

Dif. tactil = 250 mm del borde

Senfalizacion

Se sefializara segun el Cédigo de la

Circulacién:

Sentido de circulacién y salidas.

Prevista en proyecto, ver planos de

alerten al conductor de la presencia de peatones en las proximidades.

Velocidad méxima de circulaciéon 20 km/h. garaje.
Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulacion

y acceso.

Para transporte pesado sefalizacion de gdlibo y alturas limitadas No procede
Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante No procede
marcas viales o pintura en pavimento

En acceso de vehiculos a viales exteriores se colocaran dispositivos que No procede
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instalacion de sistema
de proteccién contra el
rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
Ne
Ng Ae c1 -6
[n° impactos/afio, km2] [m2] Ne =NgAC,10

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m?, que es la
delimitada por una linea
trazada a una distancia
3H de cada uno de los
puntos del perimetro del

edificio, siendo H la
altura del edificio en el

punto del perimetro

considerado

densidad de impactos
sobre el terreno

Coeficiente relacionado con el entorno

Situacion del edificio C1

Préximo a otros edificios o arboles de la

. 2
1,50 (Murcia) 8.532,50m misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2
[ Ne =0,006399375 |
Determinacion de Na
Cs Na
C, Cs Cy necesidad de
coeficiente en funcién del tipo de construccion contenido uso del continuidad en las activ. _ 55 -3
del edificio edificio que se desarrollan en el =G C.C.on 10
edificio 2345
Cubierta Cubierta | Cubierta uso uso
P de de . . ) . uso residencial
metélica h . residencial | residencial
ormigén madera
Estructura
metalica 0.5 1 2 ’ ! ‘ ! ! ’
Estru_ctgra de 1 1 25
ormigén
Estructura de Na = 0,0055
madera 2 2,5 3 |
Tipo de instalacion exigido
Na
Na Ne E=1- Nivel de proteccion
Ne
0,00550 0,00639 0,13928 E >0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80 <E <0,95 3
0<E<0,80 4

Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel seran las descritas en el Anexo SU B del Documento

Basico SU del CTE
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h2

Figura B.2 Angulo de proteccion, disposicién para diferentes alturas

Tabla B.1 Angulo de proteccion o
Diferencia de altura h entre la punta del pararrayos
el plano horizontal considerado

Nivel de proteccidn

m
20 30 45 60
1 250 * * *
2 35° 25° * *
3 45° 35° 25° *
4 55° 45° 35° 25°
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SUA-9 Accesibilidad

Norma'’ Proy.

] Accesibilidad en el Exterior del Edificio

1 Accesibilidad entre Plantas del Edificio

Uso Residencial

Ascensor Accesible

[ [ Rampa Accesible

[ | Prevision Ascensor Accesible

[ | viviendas Accesibles

Ascensor Accesible
Rampa Accesible

(I

Otros Usos

= 200 m* de Superficie Util
= 2 Plantas

Ascensor Accesible

Rampa Accesible

Plantas Uso Publico = 100 m~ Superficie Util
O elementos Accesibles

Ascensor Accesible

o

Rampa Accesible

Accesibilidad en las Plantas del Edificio

Uso Residencial

[ B[ ttinerario Accesible segln CTE-DB/SUA 9-1.1.3.1

Otros Usos

[ O tinerario Accesible segln CTE-DB/SUA 8-1.1.3.2

Dotacién de Elementos Accesibles

Numera

Viviendas Accesibles en Edificio Uso Residencial Vivienda 14

Alojamientos Accesibles (Segun Tabla 1.1 de DB-SUA 8-1.2.2)

Plazas de Aparcamiento Accesibles™

Plazas Reservadas™

O] O B L0 ]

Servicios Higinicos Accesibles™

Aseos

Vestuarios

[ O] Piscinas™

NP

Tipo de Elemento de Entrada al Vaso

1| Mobiliario Fijo

1 | Punto de Atencidn Accesible

L] [Punto de Liamada Accesible

O] Mecanismos

[ [Mecanismos Accesibles

Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacion. Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion™

Elementos accesibles

En zonas de uso En zonas de uso
privado pirblico

Enfradas al edificio accesibles

Itinerarios accesibles

Ascensores accesibles,

Plazas reservadas

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas
adaptados para personas con discapacidad auditiva

Flazas de aparcamiento accesibles

Cuande existan vanas En todo caso

entradas al edificio
Cuando existan varios
recomidos alternativos
En todo caso
En todo caso
En todo caso

En todo caso

En todo caso, excepto
en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

En todo caso
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Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general —_ En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los —_ En todo caso

puntos de lamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Caracteristicas de las dotaciones.
Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
1 senvicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario v ducha accesible) se sefializaran mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y
2 arahigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido
salida de la cabina.
Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve
3 vy contraste cromatico, a una altura entre 0,80 v 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el
sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 3=1 mm en interiores v 521 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de |a Seccion SUA 1
para sefializar el armanque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el senfido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de |a escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura
paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Intemacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
5 establecen en | norma UNE 41501:2002.

{1) La parcela dispondra al menes de un itineranoc accesible gque comumigue una enfrada principal al edificio, ¥ en conuntes de viviendas unifamiliares una
entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via plblica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamisntos exteriones propios del edificio,
@ardines, piscinas, zonas deportivas. et

{2) Todo edificis de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contars con una plaza de aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para
usuarios de silla de nuedas.

En ofros usos, todo edificio o establedmiento con aparcamiento propio cuya superficie construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes plazas de
aparcamienio accesbles:

a) En uso Residencial Piblico, una plaza accesible por cada alojamients accesible.
b} En uso Comercial, Publica Cencurrencia o Aparcamiento de uso plbdico, una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

c) En cualguier ofre uso, una plaza accesible per cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada
100 plazas adicicnales o fraccion.

En tedo caso, dichos aparcamientos dispondran 3l menos de una plaza de aparcarmiento accesible por cada plaza reservada para usuanos de silla de
ruedas.

(2] Los espacios con asientos fijos para & plblice, tales como auditorios, cnes, salones de actos, espectaculos, stc.. dispondran de la siguisnte reserva de
plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas per cada 100 plazas o fraccion.

b} En espacios con mas de 50 asientos fijos y 2n los que la actividad tenga una componente auditiva, una plaza reservada para personas con
discapacdad suditiva por cada 50 plazas o fraccion.

Las zonas de espera con asientes fjos dispondran de una plaza reservada para usuanios de silla de reedas per cada 100 asientos o fraccion.

(4] Las piscinas abiertas al piblico, a5 de establecimisntss de uso Residencial Piblico con alojamisntos accesibles y las de edificios con viviendas accesibles
para usuanos de silla de ruedas, dispondran de alguna entrada a vaso mediants gria para piscina o cualguisr ofro elemento adaptade para tal efecto. Se
exceptian las piscinas infantles.
{5) Siempre que sea exgible |a existencia de aseos o de vestuarios per alguna disposicion legal de obligado cumplimento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sex0s.

b} En cada westuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesile por cada 10 unidades o fraccidn de los
instalades. En & caso de que el vestuano no esté disiribuido en cabnas individuales, s dispondra al menos una cabina accesible.

{8) La sefalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula &n DB 51 3-7.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE ndm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio

ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»,
tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de
utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los
edificios se deterioren y de gue deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible
de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su
penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia béasica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran
de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma
acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada
separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de
aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno
exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del edificio,
con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo
con la reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento
higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la
red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacién y
los puntos terminales de utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el
desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios

adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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HS1 Proteccién frente ala humedad

HS1 Proteccion frente a la humedad

Muros en contacto con el terreno

HS1 Proteccion frente a la humedad

Suelos

Presencia de agua [XI  baja [0  media [0 alta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks< 10° cmis (01) |
Grado de impermeabilidad [1 (02) |
tipo de muro [ [ de gravedad (03) | X flexorresistente (04) | [] pantalla (05) |
situacién de la impermeabilizacién | [] interior | X exterior | O parcialmente estanco (06) |

Condiciones de las soluciones constructivas \ 12+13+D1+D5 (07) |

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado
el vaciado del terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el
vaciado del terreno del sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el
vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ o0 mediante el hincado en el terreno de piezas
prefabricadas. El vaciado del terreno del s6tano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Presencia de agua [XI  baja [0 media | O alta |

Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks £10° cmis (01) |

Grado de impermeabilidad [1 (02) |

tipo de muro [ I de gravedad | X flexorresistente [ O pantalla |

Tipo de suelo | Osuelo elevado  (03) | [ solera (04) | X placa (05) |

Tipo de intervencion en el terreno | [J sub-base (06) | O inyecciones (07) | X sin intervencién |

Condiciones de las soluciones constructivas | C2+C3+D1 (08) |

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE

(03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
apoyo,y la superficie del suelo es inferior a 1/7.

(04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.

(05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
fredtica.

(06) capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.

(07) técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacién
mediante la introduccion en él a presidn de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.

(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE
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Zona pluviométrica de promedios [ IV (01) ]
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[K <15m [0 16-40m [(041-100m [O>100m (02)]
Zona edlica (X A [O B [O c (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [X EO [0 k1 (04) |
Grado de exposicion al viento (O vi X v2 O v3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 [ O 2 X 3 [O 4 [O 5 (06) |
Revestimiento exterior [ si [0 no |
Condiciones de las soluciones constructivas [R1+C2 (07) ]

HS1 Proteccion frente a la humedad
Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccién frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(04) EO para terreno tipo I, 11, 1l
E1 para los demas casos, segln la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo |: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una
extension minima de 5 km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo lll: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias
dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana,industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades,con profusién de edificios en altura.
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Grado de impermeabilidad | Gnico |

Tipo de cubierta | |
[ X plana [ O inclinada |
[ O convencional | O invertida |

Uso
XK Transitable [ [] peatones uso privado | [] peatones uso publico [ [] zona deportiva | [] vehiculos

[ No transitable
[ Ajardinada

Condicion higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
Xbarrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacién de pendiente

[J hormigén en masa

[J mortero de arena y cemento

X hormigén ligero celular

[J hormigon ligero de perlita (arido volcanico)

[J hormigén ligero de arcilla expandida

[J hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[ hormigén ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[Jelementos prefabricados (ceramicos, hormigén, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

[ elemento estructural (forjado, losa de hormigon)
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Pendiente | 35 % (02) |

Aislante térmico (03)

Material [ Placas rigidas de Poliestireno Extruido |  espesor 4cm

Capa de impermeabilizacién (04)

X Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[0 Lamina de oxiasfalto

[J Lamina de bettin modificado

[ Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
[J Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacién con poliolefinas

[0 Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ O adherido | OJ semiadherido | X no adherido | I fijacién mecénica
Céamara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss
— = | | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[ Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[J La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[J La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacién y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[JCapa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.

Capa de proteccion

XImpermeabilizacion con lamina autoprotegida

[ Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[ capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
X Solado fijo (07)

HS1 Proteccion frente a la humedad
Cubiertas, terrazas y balcones
Parte 2

X Baldosas recibidas con mortero [] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [ Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante Ootro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

O otro: | |

[ Capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[ Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[ capa de hormigén (06) [ Adoquinado [ otro:

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
O Teja [ Pizarra [ zinc [ Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos

[J Aleaciones ligeras [ Otro: |

(01) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Silaimpermeabilizacién tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccion. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

(06) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizaciéon. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos.
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Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.
Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

se dispondra

Para recogida de residuos puerta a puerta

almacén de contenedores

(ver célculo y caracteristicas DB-HS 2.2)

espacio de reserva para
almacén de contenedores

Almacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio

O
= Para recogida centralizada con contenedores de calle de superficie
O

distancia max. acceso < 25m

Almacén de contenedores [ No Procede |
Superficie (til del almacén [S]: | min 3,00 m” |
n° estimado de periodo Vol d
ocupantes = de olumen generado por factor de contenedor Lo
sdormi ! . personay dia 2 factor de mayoracion $=08-P- Z(Tf -Gy Cp - My )
ormit sencil + X recogida [dm3/(pers.~dia] [m]
2xdormit dobles [dias] pers.
capacidad del
[P] [Tr] [Gd contenedor en [ [Cd M
| 56 7 papel/carton 1,55 120 0,0050 | papel/cartén 1 0,05425
2 envases ligeros | 8,40 240 0,0042 | envases ligeros 1 0,07056
materia . -

1 orgénica 1,50 330 0,0036 | materia organica 1 0,00540

7 vidrio 0,48 600 0,0033 | vidrio 1 0,01109

7 varios 1,50 800 0,0030 | varios 4 0,12600

1100 0,0027 S= 3,00 m”

Caracteristicas del almacén de contenedores:
temperatura interior T<30°
revestimiento de paredes y suelo impermeable, facil de limpiar
encuentros entre paredes y suelo redondeados

debe contar con:

toma de agua

con valvula de cierre

HS2 Recogiday evacuacion de residuos

referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Ambito de aplicacién: Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos, en lo

sumidero sifénico en el suelo antimuridos
iluminacion artificial min. 100 Jux
(a2 1m del suelo)
N 16A 2p+T
base de enchufe fija (UNE 20.315:1994)
Espacio de reserva para recogida centralizada con contenedores de calle Sk=P e} Ff
P = n° estimado de ocupantes = Ff = factor de fraccion [m%/persona] SR 2min 3,5 m2
Zdormit sencill + ¥ 2xdormit dobles fraccion | Ff
[ 56 envases ligeros 0,060
materia orgénica 0,005
papel/cartén 0,039
vidrio 0,012
varios 0,038 Ff = 0,930 m” |
Espacio de ailmacenamiento inmediato en las viviendas [ No Procede |
Cada vivienda dispondra de espacio para almacenar cada una de las cinco fracciones de los residuos ordinarios generados en ella
Las viviendas aisladas o pareadas podran usar el almacén de contenedores del edificio para papel, cartén y vidrio como espacio de
almacenamiento inmediato.
Capacidad de almacenamiento de cada fraccion: [C] C=CA-P,
[Pv] = n° estimado de ocupantes = [CA] = coeficiente de almacenamiento [dm*/persona] C=30x30 [ C=245dm’
>dormit sencill + X~ 2xdormit dobles fraccion [ CA CA sICTE
[ 56 envases ligeros 7,80 46,80 45,00
materia organica 3,00 18,00 45,00
papel/cartén 10,85 65,10 45,00
vidrio 3,36 20,16 45,00
varios 10,50 63,00 45,00
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Caracteristicas del espacio de almacenamiento inmediato:

los espacios destinados a materia orgénica y envases ligeros en cocina o zona aneja similar
punto mas alto del espacio 1,20 m sobre el suelo
acabado de la superficie hasta 30 cm del espacio de almacenamiento impermeable y facilm lavable

HS3 Calidad del aire interior

Caudal de ventilacion (Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias)

n° ocupantes Caudal de ventilacion total caudal de ventilacién

por depend. minimo exigido qy [I/s] minimo exigido gy [l/s]
Tabla 2.1. (1) 2) ) =D x(2
dormitorio individual 1 5 por ocupante 140
dormitorio doble 2 5 por ocupante 70

> ocupantes de

comedor y sala de estar todos los 3 por ocupante 168

dormitorios
aseos y cuartos de bafio 28 bafio 15 por local 420

superficie Gtil
de la
dependencia

2 (1)
cocinas 14x7.20 m2 2 porm Utll(z) ?8388
50 por local '
trasteros y sus zonas comunes 50,91 m2 0,7 por m” (il 35,64
aparcamientos y garajes 9 120 por plaza 1080,00
5 almacenes de residuos 3m2 10 por m* (il 30,00
S:J M En las cocinas con sistema de coccién por combustién o dotadas de calderas no estancas el caudal se incrementara en 8 I/s
£ @ Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado 3.1.1).
)
'a .
g Disefio
9 Sistema de ventilacion de la vivienda: [X hibrida [] mecanica
o circulacion del aire en los locales: de seco a himedo
©
o | a | | b |
7
T dormitorio /comedor / sala de estar cocina palicd
aseo
| aberturas de admision (AA) | | aberturas de extraccion (AE) |
dispondréa de sistema
carpinteria ext. clase 2-4 AA = aberturas dotadas de complementario de ventilacion
(UNE EN 12207:2000) aireadores o aperturas fijas natural > ventana/puerta ext.
Corredera

sistema adicional de ventilacion
AA = juntas de apertura con extraccion mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

carpinteria ext. clase 0-1
(UNE EN 12207:2000)

Viviendas

A = I = N 4

local compartimentado >

S AA comunican directamente con el
para ventilacion hibrida L .
AE se sitlia en el inodoro

exterior

dispondra de sistema complementario de ventilacién natural > ‘

ventana/puerta ext. practicable AE: conectadas a conductos de extraccion

aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacién de los vehiculos

aberturas de paso A 9
admision y extraccion

Ambito de aplicacién: esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los trasteros, los

zonas con aberturas de . . L . .
distancia a rincén o equina vertical > 100 mm

conducto de extraccion no se comparte con

particiones entre locales (a) y (b) | locales con varios usos | distancia a techo > 100 mm |
‘ locales de otros usos, salvo trasteros ‘

cuando local compartimentado > se
sita en el local menos contaminado
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Sistema de ventilacion de la vivienda: [XI hibrida

[J mecéanica

circulacién del aire en los locales:

de seco a hiimedo

| a |

b |

| dormitorio /comedor / sala de estar |

cocina | bafio/aseo |

| aberturas de admisién (AA) |

aberturas de extraccion (AE) |

AA = aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas

carpinteria ext. clase 2-4
(UNE EN 12207:2000)

dispondra de sistema
complementario de ventilacion
natural > ventana/puerta ext.
practicable

carpinteria ext. clase 0-1

(UNE EN 12207:2000) AA = juntas de apertura

sistema adicional de ventilacion
con extraccion mecanica (1)
(ver DB HS3 apartado 3.1.1).

AA comunican directamente

para ventilacion hibrida :
con el exterior

local compartimentado > AE se sitlia en
el inodoro

dispondra de sistema complementario de ventilaciéon natural
> ventana/puerta ext. practicable

AE: conectadas a conductos de
extraccion

| particiones entre locales (a) y (b) | locales con varios usos

distancia a techo > 100 mm |

‘ zonas con aberturas de ‘

aberturas de paso o 9
admisién y extraccion

‘ distancia a rincén o equina vertical > 100 mm ‘

cuando local compartimentado > se
sitta en el local menos contaminado

conducto de extraccion no se comparte con
locales de otros usos, salvo trasteros

v v v
Dormitorlo Saldn-comedor
Cuarto 1 1
de bafio e v
Eh— <
i 1 L
T T v
Dormiltorlo Dormlitorlo Coclna
2 ¢ &

T aberiura de admision T aberiura de extraccion [l

conducto de extraccidn

Figura 3.1 Ejemplos de ventilacion en el interior de las viviendas

A3 =
Cuarto
de bafio
Saldn-
comedor= |
dormltorlo
Coclna

é abertura de paso
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HS3.Calidad del aire interior

Disefo

Disefio 2 (continuacion)

Sistema de ventilacién

X Ventilacion natural:
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[ natural [ O hibrida

[ 0 mecénica |

‘ [J mediante aberturas mixtas

se dispondran en dos partes
opuestas del cerramiento

d max < 15,00 m

XI mediante aberturas de admision y

aberturas comunican directamente
con el exterior

separacion vertical >1,5m

longitud de conducto de admision >
10m

abertura de extraccion en
compartimento mas contaminado

abertura de admision en el resto de
compartimentos

habra abertura de paso entre
compartimentos

conectadas a conductos de
extraccion

no pueden compartirse con locales
de otros usos

| O mecénica |

se dispondran en dos partes
opuestas del cerramiento

d max £ 15,00 m

particion entre trastero y zona
comun — dos aberturas de paso
con separacion vertical 2 1,5 m

aberturas comunican directamente
con el exterior
con separacién verti. 21,5 m

extraccion en la zona comun

tendran aberturas de paso

conectadas a conductos de
extraccion

conectada directamente al exterior

longitud £ 10 m

distancia a cualquier punto del local
<15m

separacion vertical 2 1,5 m

zonas comunes.

zZonas comunes.

g extraccion
>
S
g S
£ | O Ventilacion hibrida y ‘ O ventilacion hibrida:
3 mecanica:
< .
‘9 ‘ [J almacén compartimentado:
5
E
<<
aberturas de extraccion
conductos de extraccion
Sistema de ventilacion [0 natural [ T hibrida
[ Ventilacion natural: [ mediante aberturas mixtas
[ ventilacién a través de zona comun:
[0 mediante aberturas de admision y
extraccion
[ ventilacion hibrida y [ I ventilacién a través de zona comun:
mecanica:
particiones entre trastero y zona comun
aberturas de extraccion
aberturas de admision
conductos de admisién en zona comin
0 aberturas de admision/extraccion en zona
g comun
‘@ abertura de paso de cada trastero
= Figura 3.2 Ejemplos de tipos de ventilacion en trasteros
b Rand — H- D 4 G
7
N [ [ N
11 1
a b <
— A H P— ~ b I G
M [ L] M
S L
1 T

a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.
b)  Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e hibrida o mecéanica en

c) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.
d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacién natural en trasteros y hibrida o mecanica en

e) Ventilacion dependiente e hibrida o0 mecéanica de trasteros y zonas comunes.
f) Ventilacion dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

T aberlura de admision
T aberiura de extraccion

B conducto de extraccidn

i aberiura mixta

T3

aberturas de paso
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Disefio 3 (continuacion)

Sistema de ventilacion:

X Ventilacion natural:

[ Ventilacién mecénica:

Disefio

HS3.Calidad del aire interior
aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio:

Aberturas y bocas de ventilacion
Conductos de admision

NXXOOXK

Ventanas y puertas exteriores
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[X natural [ 0 mecénica

deben disponerse aberturas mixtas en dos zonas opuestas de la fachada

la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos entre cualquier
punto del local y la abertura mas préxima a él serd <25 m

para garajes < 5 plazas » pueden disponerse una o varias aberturas de
admisiéon que comuniquen directamente con el exterior en la parte inferior de un
cerramiento y una o varias aberturas de extraccion que comuniquen
directamente con el exterior en la parte superior del mismo cerramiento,
separadas verticalmente como minimo 1,5 m

se realizara por depresion

seré de uso exclusivo del aparcamiento

2/3 de las aberturas de extraccién tendran una distancia del techo < 0,5 m

una abertura de admision y
X | otra de extraccion por cada -
100 m® de superficie (il

aberturas de ventilacion —
separacion entre aberturas

X | de extraccion mas proximas -
>10m

cuando la ventilacibn sea conjunta deben
disponerse las aberturas de admisién en los
compartimentos y las de extraccién en las zonas de
circulaciébn comunes de tal forma que en cada
compartimento se disponga al menos una abertura

aparcamientos
compartimentados

de admision.
n° de plazas de Numero min. de redes
aparcamiento NORMA | PROYECTO
e e pecee e [ =5 I :
15<P <80 2 -
1 + parte entera
80<P de P/40 )

se dispondra un sistema de detecciéon de monéxido de
carbono que active automéaticamente los aspiradores
mecanicos; cuando se alcance una concentracion de 50
p.p.m. en aparcamientos donde se prevea que existan
empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso
contrario

aparcamientos > 5 plazas

Condiciones particulares de los elementos

Conductos de extraccion para ventilacion hibrida
Conductos de extraccion para ventilacion mecanica
Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores

Seran las especificadas en
el DB HS3.2

DB HS3.2.1
DB HS3.2.2
DB HS3.2.3
DB HS3.2.4
DB HS3.2.5
DB HS3.2.6
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.4. SALUBRIDAD.

Dimensionado

XI Aberturas de ventilacion:
El &rea efectiva total de las aberturas de ventilacién para cada local debe ser como minimo:

[ Aberturas de ventilacién [ Area efectiva de las aberturas de ventilacién [cm?] |
Aberturas de admision® 4.qy 4-Qua 20
Aberturas de extraccion 4-qy 4-Qye 25
Aberturas de paso 70 cm’ 8:Qwp 72
Aberturas mixtas @ 8-q, 27

(1) cCuando se trate de una abertura de admision constituida por una apertura fija, la dimension que se obtenga de la tabla
no podra excederse en mas de un 10%.

(2) El area efectiva total de las aberturas mixtas de cada zona opuesta de fachada y de la zona equidistante debe ser
como minimo la mitad del area total exigida

Qv caudal de ventilacién minimo exigido para un local [I/s] | (ver tabla 2.1: caudal de ventilacion)
caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de admisién calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
Qva | de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucién de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de extraccion calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales
Ove | de admision y de extraccion y con una hipétesis de circulacion del aire segin la distribucién de los locales, [I/s].

caudal de ventilacién correspondiente a la abertura de paso calculado por un procedimiento de equilibrado de caudales de
Ov | admisién y de extraccion y con una hipétesis de circulacién del aire segun la distribucion de los locales, [I/s].

XI Conductos de extraccion:

X ventilacion hibrida

determinacion de la zona térmica (conforme a la tabla 4.4, DB HS 3) Provincia Altitud [m]
<800 [ >800
5 Murcia z Y
§ X W
-E ° determinacion de la clase de tiro
=3 Zona térmica
= W [ X [ Y [ z
23
9 é ; T4
T =
= [a) 3 T-3
O Ne de 4 T-2
(42]
2 plantas 5
T 6
7 T-1 T-2
28
determinacién de la seccién del conducto de extraccion
Clase de tiro
T-1 [ T-2 | T3 | T-4
Caudal de gyt £ 100 1x225 1 x 400 1x625 1x625
aire en el 100 < gw < 300 1 x 400 1x625 1x625 1 x 900
tramo del 300 < gy < 500 1x625 1 x 900 1 x 900 2 x 900
conducto 500 < Qy < 750 1x625 1 x 900 1x900 + 1 X 625 3 x 900
enlis 750 < gy < 1 000 1 x 900 1x900 + 1 x 625 2 x 900 3x900 + 1 x625
O ventilacién mecéanica
el nivel sonoro continuo equivalente
estandarizado ponderado producido
conductos contiguos a local habitable por la instalacion < 30 dBA
seccion del conducto
S=250-qy .
. seccion del conducto
conductos en la cubierta S=2. -
=<-Qy

X Aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores
deberan dimensionarse de acuerdo con el caudal extraido y para una depresion suficiente para contrarrestar las pérdidas de
carga previstas del sistema
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.4. SALUBRIDAD.

HS4 Suministro de agua

Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como las “Normas sobre documentacion,
tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el 12 de Abril de 1996,

1. Condiciones minimas de suministro

1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.

Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm®/s] [dm?/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

1.2. Presion minima.
En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :
- 100 KPa para grifos comunes.
- 150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presién maxima.

Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.

2. Disefio de la instalacion.

! “Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La
presente Orden es de aplicacion a las instalaciones interiores (generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para
las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre
de 1975, en el &mbito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:
- Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccién, climatizacion y agua caliente sanitaria
(alimentacion a los aparatos de produccién de calor o frio).
- Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores
particulares.
- No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para
calefaccion (sean particulares o generales), que soélo podran realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el

Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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2.1. Esquema general de la instalacion de agua fria.

En funcién de los pardametros de suministro de caudal (continto o discontinto) y presién (suficiente o insuficiente)
correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas que
figuran a continuacion:

Aljibe y grupo de presién. (Suministro publico
discontinlo y presién insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presion

Edificio con un solo titular. insuficiente).

XI (Coincide en parte la Instalacion Interior General con

la Instalacion Interior Particular). Deposito elevado. Presion suficiente y suministro

publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y presion
suficientes.

OO0 od

Aljibe y grupo de presiéon. Suministro publico discontintio
y presion insuficiente.

a

Deposito auxiliar y grupo de presion. Sélo presion
insuficiente.

a

X Edificio con muiltiples titulares.

Abastecimiento directo. Suministro publico contintio y
presion suficiente.

X

Edificio con multiples titulares

INSTALACION PARTICULAR i

LT
RAMALES DE ENLACE Y

PUNTOS DE CONSUMO.

ALJIBE DE RESERVA/DEPOSITO AUXILIAR

BOMBA.

Esquema 3.1.b.1 CONTADOR GENERAL.

Esquema 3.1.b.2
CONTADOR DIVISIONARIO.

s ASCENDENTES O MONTANTES OEPOaTO B FRESIR
DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

INSTALACION GENERAL ) CENTRALIZACION DE CONTADORES. * **
GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO.

5

by pass (opc) *

VALVULA ANTIRETORNO.

g0
DISTRIBUIDOR
PRINCIPAL

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

ALIMENTACION

¥ t
i " |
Ll {
* Puentear el grupo de presion puede hacerse para la totalidad de la instalacion o para determinadas partes de la misma, cuya presion de trabajo quede cubierta

con la presion de suministro. El hecho de colocar grupo de presion se deberia ala i idad de las ci de
En i las ot i no lo permiten.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.

VALVULA DE VENTOSA

tote | e B} + h ba O s R[]

PURGADOR

* * * Cuando existan distintos tipos de suministros o usuarios, se instalaran contadores individuales en bater(a que quedaran alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.
* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* * * * *Purgador. En caso de ser necesario.
* * ¥ *** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.
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Abastecimiento directo. Suministro publico continto y presién suficiente

INSTALACION PARTICULAR

Esquema 3.1.b.3.

e
RAMALES DE ENLACE Y

PUNTOS DE CONSUMO.

ASCENDENTES O MONTANTES.

Q
INSTALACION GENERAL.
[ CENTRALIZACION DE CONTADORES. * * *
e
= DISTRIBUIDOR
PRINCIPAL.
ALIMENTACION
En i las i ini no lo permiten.

* * En Canarias, en ocasiones, se exige, aunque tengamos contadores divisionarios

* * * * Las valvulas limitadoras de presion se colocaran en aquellas zonas cuya presion sea excesiva.

* * **** Elcontador se alojara en un armario en la fachada del edificio o inmueble, con acceso desde el exterior.

tote | e B § + h bad O s E[]

ALJIBE DE RESERVA/DEPOSITO DE RESERVA
BOMBA.

CONTADOR GENERAL.

CCONTADOR DIVISIONARIO.

DEPOSITO DE PRESION.

DISPOSITIVO ANTIARETE.

FILTRO.

GRIFO DE COMPROBACION.

LLAVE DE PASO CON DESAGE O GRIFO DE VACIADO.
VALVULA ANTIRETORNO.

LLAVE DE PASO.

VALVULA LIMITADORA DE PRESION.

LLAVE DE TOMA EN CARGA.

TUBERIA DE IDA O IMPULSION DE AF.
VALVULA DE VENTOSA

PURGADOR

* * * Cuando existan distintos tipos de suministros o usuarios, se instalaran contadores individuales en bater7a que quedaran alojados en armarios o cuartos establecidos para tal fin.

Edificio con multiples titulares. (Describir). Incluso A.C.S., si es produccién individual.
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3.4. SALUBRIDAD.
ESQUEMA GEMERAL INSTALACION AGUA POTABLE
CALENTADOR
M‘k"# LLAVE CE Pasa
"E?I"\.-.'-'"ICN DEL ABONACD
sAfERA BARERA i}F*Eﬂﬂ)DﬁU @LAUHJE{J
LAVARD LAVABD T LANADORA
SARITARID = BIBE WONTANTE
SANITARID
g ESCALERA 1
g *
E
w HATERIA DE COMTADORES
S OvVISIONARIOS ;
d
e |||||||||||II%III
EIEAFE#.EG EDI\‘:LT.‘-[E%T GEMERAL
. . A
RED GEMERAL
2t 0] "
Walvlla
RETEMCION | pepesima
D D
"= WALVULA GRUPD DE PRESIOM
RETEMCION
INSTALACION DESDE LA ASCEMDEMTE EN COSRE BAJAMTES CGEMERALES EM BOVLC
DESAGUES DE COCINAS ¥ GALERIAS DE PV.C. RESISTEMTE A ALTAS TEMPERATURAS,
DESAGUES DE SAMITARIOS, BANOS ¥ ASEQS EN P.W.C. RED DE CALEMTE CALCRIFUGADA
¥ OAISLADA, CANALIZACIONES DE COBRE FORRADAS COM AISLANTE

Tabla 3.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo . - Tubo de cobre o piastico
ubo de acero () (mm)
NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO

X | Lavamanos Y5 - 12 12

X | Lavabo, bidé Y - 12 12

X | bucha Y5 - 12 12

[ | Bafiera <1,40 m Yy - 20 -

X | Bafiera >1,40 m Ya - 20 20

X | Inodoro con cisterna 1o - 12 12

[ | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 -

[ | Urinario con grifo temporizado Yo - 12 -

[ | Urinario con cisterna Y5 - 12 -

X | Fregadero doméstico Y5 - 12 12

[ | Fregadero industrial Ya - 20 -

X | Lavavaijillas doméstico 1 (rosca a %) - 12 12

[ | Lavavaijillas industrial Ya - 20 -

X | Lavadora doméstica Yy - 20 20

[ | Lavadora industrial 1 - 25 -

[ | vertedero Yy - 20 -

1 Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al procedimiento

establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:
Pagina 15 - 22



PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE EVA REVERTE CAMPOS &

arq| Wl

UNIVERSIDAD POLITECNICA DECARTAGENA

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.4. SALUBRIDAD.

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacion
Acero (%) Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
|Z| Alimentacién a cuarto himedo privado: bafio, aseo, Y _ 20 25
cocina.
O Alimentacioén a derivacion partlcular: vivienda, ” _ 20 _
apartamento, local comercial
[J| Columna (montante o descendente) Ya - 20 -
[X1| Distribuidor principal 1 - 25 25
| <50 kw Y - 12 -
Alimentacion equipos de [J] 50 - 250 kw a ) 20 )
climatizacion D 250 - 500 kW 1 _ 25 _
O| > 500 kw 1% - 32 -
HS5 Evacuacion de aguas residuales
1. Descripcion General:
1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de

estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios
especificos.

1.2. Caracteristicas del X1 Publico.
Alcantarillado de Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: Unitario / Mixto®.

|
C
O Separativo®.
X

1.3. Cotas y Capacidad Cota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: [0 Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo)

2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.

- Puntos de conexiéon con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos
individuales en sumideros, cazoletas sifénicas, etc. , colocar cierre hidraulico en la/s conexion/es con la red de fecales.
Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexion entre la red pluvial y fecal y conexién por separado al alcantarillado.
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.4. SALUBRIDAD.
2.1. Cara Se trata de recoger las aguas procedentes del edificio en un sistema separativo, es decir, aguas
cteristicas dela Red  fecales con un sistema individual hasta el alcantarillado y aguas pluviales con un sistema
de Evacuacion del individual hasta el alcantarillado. Toda la red se hara con PVC sanitario.
Edificio: [0 Separativa total.
[XI Separativa hasta salida edificio.
[0 Red enterrada.
X Red colgada.
[ Otros aspectos de interés:
2.2. Parte Desaglies y derivaciones
s especificas de la .
red de evacuacion: Material: PCV-U
e PCV-U
(Descripcion de cada Sifon individual:
parte fundamental) PCV-U

Bote sifénico:

Indicar material y situacién exterior por patios o interiores en patinillos

Bajantes registrables /no registrables de instalaciones

Material: PCV-U
; i PCV-U

Situacion:

Colectores Caracteristicas incluyendo acometida a la red de alcantarillado

Materiales: PCV-U
. » PCV-U

Situacion:

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales
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De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :

Fundicién Ductil:

Plasticos :

UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus
uniones para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y
sus uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos,
métodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos con
tubos de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta
temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el
sistema”.

UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Polipropileno (PP). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales
plasticos para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables
reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster
insaturado (UP) .
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Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza

O | en cubiertas:

Acceso a parte baja conexién por

falso techo. El registro se realiza:

Por la parte alta.

[X | en bajantes:

Es recomendable situar en patios

o patinillos registrables. El registro se realiza:

En lugares entre cuartos
himedos. Con registro.

Por parte alta en ventilacién
primaria, en la cubierta.

En Bajante.

Accesible a piezas desmontables
situadas por encima de
acometidas. Bafio, etc

En cambios de direccion.
A pie de bajante.

en colectores
X )
colgados:

Conectar con el alcantarillado por
gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Registros en cada encuentro y
cada 15 m.

En cambios de direccion se
ejecutara con codos de 45°.

0 en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio

tamafio. Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel perimetral.

En zonas exteriores con arquetas
con tapas practicables.

Viviendas entre medianeras:
Se intentard situar en zonas
comunes

En zonas habitables con arquetas
ciegas.

|Z| en el interior de
cuartos himedos:

Accesibilidad. Por falso techo. Registro:

Cierre hidraulicos por el interior del | Sifones:
local Por parte inferior.

Ventilacion

Botes sifénicos:
Por parte superior.

X [ Primaria

| Siempre para proteger cierre hidraulico

[ | secundaria

Conexién con Bajante.
En edificios de 6 6 mas plantas. Si el calculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.

O [ Terciaria

| Conexion entre el aparato y ventilaciéon secundaria o al exterior

O sistema
elevacion:

Siempre en ramales superior a 5 m.

En general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.

Ramales desagiies de inodoros si la distancia a
bajante es mayor de 1 m..

Bote sifonico. Distancia a desagie 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifon
individual (excepto baferas), si desagles son
superiores a 4 m.

Es recomendable:

No es necesario un sistema de elevacion de las aguas residuales.
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3. Dimensionado
3.1 Desagtlies y derivaciones

3.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

1 La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la tabla 3.1 en funcién del uso privado o publico.

2 Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion,
bandejas de condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm®/s estimados de caudal.

Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifon y
) o UD derivacioén individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
Uso Uso . Uso
: S Uso privado P
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisterna 4 5 100 100
Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio,
- 2 - 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Inodoro con
Cuarto de bafio cisterna 7 ) 100 )
(lavabo, inodoro, bafiera y bidé) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro
Inodoro con
Cuarto de aseo cisterna 6 ] 100 )
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con
. 8 - 100 -
fluxémetro

4 Los didmetros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una
longitud aproximada de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un célculo pormenorizado
del ramal, en funcion de la misma, su pendiente y caudal a evacuar.

5 El diametro de las conducciones se elegird de forma que nunca sea inferior al diametro de los
tramos situados aguas arriba.

6 Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios 0 equipos que no estén incluidos en la tabla
anterior, podran utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del tubo
de desagiie:
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Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
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Diametro del desagiie, mm

Nimero de UDs

32

40

50

60

80

100

AW |IN(F

B. Botes sifonicos o sifones individuales
1. Los sifones individuales tendran el mismo didmetro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo ndmero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% | 2% | 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales
1. El dimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca superior a 1/3
de la seccion transversal de la tuberia.
2. El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
namero de plantas del edificio con el nimero maximo de UDs y el diametro que le corresponderia a la
bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando también el

maéaximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
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250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical inferior a 45° no se requiere ningiin cambio de
seccion.

b)  Siladesviacion forma un angulo de mas de 45°, se procedera de la manera siguiente.
i) el tramo de la bajante por encima de la desviacién se dimensionard como se ha especificado
de forma general;
i) el tramo de la desviacion en si, se dimensionar4 como un colector horizontal, aplicando una
pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;
iii) el tramo por debajo de la desviacion adoptara un didmetro igual al mayor de los dos anteriores.

3.3. Colectores

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccién, hasta un maximo de tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacién de la Tabla 3.5, se obtiene el didmetro en funcién del maximo nimero de UDs y de la

pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo nimero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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El presente cuadro expresa los valores del aislamiento al ruido aéreo y de impacto de los elementos constructivos, que cumplen
lo establecido en el CTE- DB HR, “Condiciones Acusticas en los Edificios”.

L.1 Fichas justificativas de la opcién simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento acustico
mediante la opcién simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)

. Caracteristicas
Tipo de proyecto exigidas
m (kg/m?)= 105 | > 70
Tabique de ladrillo hueco doble con apoyo directo Ra (dBA)= 36 > 35

Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)

Debe comprobarse que se satisface la opcion simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comin;
C)  unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.

Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)

Solucion de elementos de Separacion VErtiCalES BNEIEI...C). ... ...t e et e

. . Caracteristicas

Elementos constructivos Tipo de proyecto exigidas
Elemento de separacion vertical Elemento base Tabique de ladrillo hueco doble con | m (kg/m?)= > 1 70 ¢
apoyo directo Ra (dBA)= > {35 |
Trasdosado [yt ]
= > '
Trasdosado de yeso AR, (dBA) z 116}
Elemento de separacion vertical con Puerta Madera de pino maciza pintada R (dBA)= M3 s TR0

puertas y/o ventanas

Condiciones de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior a las que acometen los elementos de separacion verticales

Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Fabrica de ladrillo macizo perforado m(kg/m)= | 1966 > 70
Ra (dBA)= P46 4 > 45
Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comin;
C)  unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacion vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucion de elementos de separacion horiZoONTAIES BNEIEI...C) . ..uuuiu. i e
. . Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo de proyecto exigidas
Elemento de separacion horizontal Forjado Unidireccional con bovedillas de m (kg/md= | 360 > 350
hormigoén de 25+5 cm de espesor Ra (dBA)= i 56 > 54
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Medianerias. (apartado 3.1.2.4)
Tivo Caracteristicas
p de proyecto exigidas
Fébrica de ladrillo macizo perforado Ra(dBA= {46 | > | 45
Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)
Solucidn de fachada, cubierta 0 suelo en contacto CON el @ire EXTEITON ... ....uviiiieiiii it
Elementos Tioo Area® 9% Huecos Caracteristicas
constructivos P (m?) 0 de proyecto exigidas
Parte ciega Cerramiento 1Pie. Lad =s, Raw(dBA) _ i S i'-
perforado e L=
Aluminio con rotura puente 2001% Rar(dBA)
Huecos o P =Sy Al =132 > 132 |
térmico

@ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.
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L.3 Fichas justificativas del método general del tiempo de reverberacion y de
la absorcion acustica

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion y de absorcién acustica mediante el método de célculo

NO ES DE APLICACION A ESTE PROYECTO

THPO B FBCINTO .ttt st Volumen, V (m°): i |
Om L,
S - L _ Absorcion
< Coeficiente de absorcion acustica I
Elemento Acabado Areaq, - acustica (m?)
2 medio
(m°) Om * S

500 1000 2000 O
Suelo
Techo
Paramentos

N Area de absorcion acustica
jetos® i ) equivalente media, Ag m (M? .

Objetos Tipo ndmero q om (M) Aom- N

500 1000 2000 AO,m

Coeficiente de atenuacion del aire, Mm
Absorcion aire @ N (m*) 4.V
nimero Angjo | *Mm -
500 1000 2000 Mm
0,003 0,005 0,01 0,006
n N I
A, (m%) _ _ A= Si+D Ay +4-m -V
Absorcion acustica del recinto resultante i=1 j=1
T, (s) T 016 V
Tiempo de reverberacion resultante A
Absorcion acustica resultante de la zona comun Absorcion acustica exigida
Am?)= | P> ] | =02V
Tiempo de reverberacion resultante Tiempo de reverberacion exigido
T(5)= | Lo< | i

W Shlo para salas de conferencias hasta 350 m°
@ S6lo para vollimenes mayores a 250 m*
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Fichas justificativas de la opcion simplificada del tiempo de reverberacion

La tabla siguiente recoge la ficha justificativa del cumplimiento de los valores limite de tiempo de
reverberacion mediante el método simplificado.

NO ES DE APLICACION A ESTE PROYECTO

Tratamientos absorbentes uniformes del techo:

h S
) . Altura libre, (m?) Area del Ut
Tipo de recinto techo. Coeficiente de absorcién acustica medio
(m?)
Sin butacas w =h-023- 012 [ —
tapizadas mt — ’ \/87 [ A
Aulas t
(hasta 250 m?) 012
Con butacas _h. Y _ e —
tapizadas Ot = h-1032 \/§ 0,26 I J
t
012\ . .
Restaurantes y comedores o, =h-| 018~ s -010 = ] j
t
Tratamientos absorbentes adicionales al del techo:
o .
5 Coeficiente de absorcion acustica A’bs_ormonz
Elemento Area, . acustica (m®)
5 medio
(m?) Om - S
500 1000 2000 O

Zn:am,ilsi = O(m,t'st =
i=1

4 Productos de construcciéon

4.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por sus propiedades
acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

2 Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie

kg/m2.

3 Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:
la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, y la rigidez dinamica, s’, en MN/m3,
obtenida segiin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las cdmaras de los elementos constructivos de

a)

b)

c)

separacion.

la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en sus
propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas

elasticas.

el coeficiente de absorcién acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
absorcidn acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

Pagina 5 - 8




PFC- 14 VIVIENDAS Y GARAJE EVA REVERTE CAMPOS &

arq IOl

3. CUMPLIMIENTO DEL CTE.

3.5. PROTECCION CONTRA EL RUIDO.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién aclstica medio am, podra utilizarse el valor del
coeficiente de absorcion acustica ponderado, aw.

4.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

1 Los elementos de separacién verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acUstica, ponderado A, RA, en dBA;
Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA.

2 Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:

a) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;

b) el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.
Los suelos flotantes se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA,

b) la reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dB.
Los techos suspendidos se caracterizan por:

a) la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA,

b) la reduccion del nivel global de presién de ruido de impactos, ALw, en dB.

c) el coeficiente de absorcién acustica medio, am, si su funcién es el control de la reverberacion.
3 La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;

b) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;
c) el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RA,tr, en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;
e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acuUstica para ruido de automéviles y de aeronaves, Ctr,
en dB.

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las cubiertas se
caracteriza por:

a) el indice global de reduccion acustica, Rw, en dB;

b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;

c) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automaéviles, RA,tr, en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automdviles y de aeronaves, Ctr,
en dB;

f) la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de
cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido
exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

4 Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de automoviles, Dn,e,Atr, en
dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice caracteriza al aireador con dichos dispositivos
cerrados.

5 Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion, a través de los
cuales se produzca la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acustica normalizada para
transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA. 6 Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o
un aula, se caracteriza por el area de absorcién acustica equivalente medio, AO,m, en m2.
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5 Construccién

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su
conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segin lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en
el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los
elementos constructivos. En especial se tendran en cuenta las consideraciones siguientes:

5.1.1 Elementos de separacion verticales y tabiqueria

1 Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion verticales no seran
pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando
se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso laminado.

2 Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas, para ello se
sellaran o se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de separacion verticales de entramado
autoportante.

5.1.1.1 De fabrica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica
1 Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

2 Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento
acustico inicialmente previsto.

3 En el caso de elementos de separacién verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por una camara, deben
evitarse las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucion del elemento, debidas, por ejemplo, a
rebabas de mortero o restos de material acumulados en la camara. El material absorbente aclstico o amortiguador de
vibraciones situado en la camara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debe fijarse a una
de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

4 Cuando se empleen bandas elasticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello
deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

5 En el caso de elementos de separacién verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido,
deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del techo en su
encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos. Para
rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

6 De la misma manera, deben evitarse:

a) los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas
en su encuentro con un elemento de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1) y el enlucido de ésta;
b) los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal

de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.
5.1.1.2 De entramado autoportante y trasdosados de entramado
1 Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segun las especificaciones de la
UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra segun las
especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y
bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de los sistemas.

2 Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y
cintas para garantizar la estanquidad de la solucion.

3 En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse las placas,
de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de la perfileria autoportante.

4 El material absorbente acuUstico o amortiguador de vibraciones puesto en la camara debe rellenarla en toda su superficie, con
un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.
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5 En el caso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fabrica para eliminar rebabas
y se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fabrica y los canales de la perfileria.

5.1.2 Elementos de separacion horizontales
5.1.2.1 Suelos flotantes

1 Previamente a la colocaciéon del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que puedan
deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

2 El material aislante a ruido de impactos cubrira toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para ello
se solaparan o sellaran las capas de material aislante, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante a ruido de
impactos.

3 En el caso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material aislante a ruido de impactos y
este no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera impermeable previamente al vertido del hormigén.

4 Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacién verticales, tabiques y pilares deben realizarse de tal
manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

5.1.2.2 Techos suspendidos y suelos registrables

1 Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse que dichos
conductos conecten rigidamente el forjado y las capas que forman el techo o el suelo.

2 En el caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexién rigida entre las placas del
techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento acustico inicialmente previsto.

3 En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en la camara, éste debe rellenar de forma continua
toda la superficie de la cAmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.

4 Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el plenum del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente
los encuentros con elementos de separacion verticales entre unidades de uso diferentes.

5.1.3 Fachadas y cubiertas

La fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como la fijacién de las
cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

5.1.4 Instalaciones

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que
produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

5.1.5 Acabados superficiales

Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicados sobre los elementos constructivos disefiados para
acondicionamiento acustico, no deben maodificar las propiedades absorbentes acusticas de éstos.
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