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1. Introduccion, Motivacion y Objetivos

La finalidad del presente proyecto es la de realinaestudio sobre algunos terminales
Android del mercado, basandonos en sus caractadstias relevantes, con el objetivo
de elaborar tablas y graficos comparativos solmelales tomar decisiones relativas a

la dotacidon de una flota de clientes.

Para ello tomaremos algunos de los dispositivogaiea alta de los fabricantes mas

representativos del mercado:

e Samsung: Galaxy S5
e Sony: Xperia Z3

e LG:G3

e HTC: ONE M8

« Huawei: Ascend P7

Actualmente existen terminales de gama superios #omados como referencia para el
siguiente estudio, como pueden ser Samsung Galaiy Nfrente a Samsung Galaxy
S5, o Huawei Ascend Mate 7 frente a Huawei Ascendpero todos éstos equipos
podemos englobarlos en una gama denominada conablgih que se encuentra a
medio camino entre una tableta y un moévil, enduwg“moviles” al uso, por lo que

deberiamos compararlos entre si, como una cated@despositivos aparte.
Dividiremos el estudio en dos apartados principales

1. Caracteristicas HardwareDiferenciaremos entre los principales componentes
dando una breve descripcion de las tecnologiaseamigé para luego centrarnos
en las particularidades de cada modelo.

2. Caracteristicas SoftwareTras una breve descripcion del sistema Android,
veremos las diferentes capas de personalizacionngpiementa cada marca y

las soluciones que ofrecen de cara al entorno eaupaé



2. Descripcion del Problema

La empresa “Logistica y Distribucion S.L.” desegudr terminales moviles para sus
empleados, tanto en su central como en la cadedastiducion. Necesitan terminales
versatiles que sirvan, tanto para que sus empleasiEn localizados en cualquier
momento, como para controlar todos los procesosatkrs del tipo de negocio que

ofrecen: control de pedidos, aplicaciones de cdidad, control de gastos, etc.

Son necesarios terminales que puedan implemendaapéicaciones propias de la
empresa, por lo que se piensa en sistema Andrmeid,deben tener cierta potencia, para
gue, en un mercado que evoluciona tan deprisaghaalvan equipos obsoletos con

demasiada rapidez.



3. Dispositivos para el Estudio

La empresa ha pedido presupuesto y se han descasaids opciones, hasta poder

centrarnos en cinco modelos. Veamos un breve resdmeada uno:

Modelo 1:
» FabricanteSamsung
* Modelo: Galaxy S5(G900F)

B,1 mum {Prof)

142 mim (4l




Especificaciones Técnicas:

GSM, HSPA, LTE

Dimensiones 142 x 72.5 x 8.1 Mm.
Peso 145¢g
Tipo de SIM Micro SIM
Lector de huellas, Certificacién IP67 (Resistencia a polvo y agua - 1m
Otz y 30 minutos)
Tipo SuperAMOLED Capacitiva 16M colores
Tamafo 5,1 pulgadas
Resolucion 1080 x 1920 ( Densidad de pixel: 432 ppi )
Proteccion Corning Gorilla Glass 3
(OF] Android 4.4.2 KitKat actualizable a 5.0 Lollipop
Chipset Qualcomm MSM8974AC Snapdragon 801
CPU Quad-core 2.5 GHz Krait 400
GPU Adreno 330
Interna 16/32 GB, 2 GB RAM
Tarjeta Micro SD hasta 128 Gb
Principal 16 MP, 5312 x 2988 pixels con Flash LED
Caracteristicas Sensor 1/2.6", Dual Sh_ot: grabacic?p de video FuIIHI_D y disparo fotografico,
Geo-Tagging, Deteccion de caras/Sonrisas, HDR
Video 2160p (30fps), 1080p (60fps), 720p (120fps), HDR, Grabacién Dual de Video
Secundaria 2 MP, 1080p (30fps), Videollamada dual
WLAN Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, Wi-Fi Direct, Funcién de Punto de Acceso
Bluetooth v4.0
GPS A-GPS, GLONASS
NFC Si
Infrarrojos Si
Radio No
USB microUSB v3.0 (compatible MHL 2.1), USB Host

Acelerémetro, Giroscopio, Proximidad, Brujula, Barémetro, Gestos aéreos, Pulsémetro, Email, Push
Mail, HTML5
- S-Voice (Comandos por Voz)
- Smart stay, Smart pause, Smart scroll
- Dropbox (50 GB en Nube)
- Cancelacion de ruido activa con micro dedicado
- MP4/DivX/XviD/WMV/H.264
- MP3/WAV/WMA/eAAC+/FLAC
- Editor Foto/Video
- Visor de documentos

Tipo lon Litio - 2800 mAh

Consumo Stand By 390h

Consumo Conversacion 21h




Algunas caracteristicas destacables que inclugenéstlelo:

* Modo ahorro extremo, que permite prolongar muchaisel de la bateria
limitando el numero de aplicaciones que estan asti(solo teléfono,
agenda...), pasando la pantalla a bajo brillo y wegrises y limitando las

conexiones inalambricas.

* Resistencia al polvo y al agua, con la certificaciB67. Se asegura una

inmersion de 30 minutos y un metro.

* Funciones de cdmara HDR y enfoque selectivo.

e Compatibilidad con dispositivos de muier-
(Samsung Fit y Samsung Wear) con aplicaciol
preinstaladas orientadas al deporte y la salud
Health).

]
2N\
Ul |
(v

* Download Booster utiliza simultaneamente WiFi y nedvil para descargar

datos en paralelo y aumentar la velocidad de dgacar

» Escaner de huella dactilar
para  desbloquear el
dispositivo, pagar con
PayPal, verificar la

identidad en Samsung

Account, etc.



Modelo 2:

» FabricanteSony
* Modelo: Xperia Z3

Google

1055

Thaféday « September 12

& @ géa 2

Movies PlayStation




Especificaciones Técnicas:

GSM, HSPA, LTE

Dimensiones 146x72x7,3 Mm.
Peso 152 g
Tipo de SIM Nano SIM
Lector de huellas, Certificacién IP68 (Resistencia a polvo
lies y agua - 1m y 30 minutos)
Tipo Panel IPS LCD capacitivo 16M colores
Tamario 5,2 pulgadas
Resolucion 1080 x 1920 ( Densidad de pixel: 424 ppi)
Proteccién Proteccién contra ralladuras
(0K Android 4.4.4 KitKat actualizable a 5.0 Lollipop
Chipset Qualcomm MSM8974AC Snapdragon 801
CPU Quad-core 2.5 GHz Krait 400
GPU Adreno 330
Interna 16/32 GB, 3 GB RAM
Tarjeta Micro SD hasta 128 Gb
Principal 20,7 MP, 5248 x 3936 pixels con Flash LED

Caracteristicas

Sensor 1/2.3", Geo-Tagging, Deteccion de caras, HDR,
Fotografia panoramica

Video 2160p (30fps), 1080p (60fps), 720p (120fps), HDR
Secundaria 2,2 MP, 1080p (30fps)
WLAN Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, Wi-Fi Direct, Funcion de Punto de Acceso
Bluetooth v4.0
GPS A-GPS, GLONASS
NFC Si
Infrarrojos Si
Radio FM con RDS
USB microUSB v2.0 (compatible MHL 3), USB Host

Acelerémetro, Giroscopio, Proximidad, Brdjula, Barometro, Gestos aéreos, Pulsémetro,

Email, Push Mail, HTML5

- Fast Charging (recarga de bateria 60% mas rapido)
- Cancelacion de ruido activa con micro dedicado

- MP4/DivX/XviD/WMV/H.264
- MP3/WAV/WMA/eAAC+/FLAC
- Editor Foto/Video
- Visor de documentos

Tipo lon Litio - 3100 mAh
Consumo Stand By 890 h
Consumo 16 h

Conversacion

-12 -




Merece la pena resaltar las siguientes funcionddisia

« Pantalla Sony Triluminos con motor de imagen X-Rgalra moviles.

¢y TRILUMINDOS

X-Reality o

far mohbile

» Certificacion  Playstation

con Remote Play (PS4). E
posible usar el dispositivg
como pantalla parg

Playstation 4.

'QA PlayStation..
) Certified

« Compatible con los dispositivos de mufieca Smartr\fe&ony. Permite recibir

notificaciones y correos electronicos.
» La camara principal, de 20.7 megapixel, cuentateomologia CyberShot y

Handycam, propias de los dispositivos de imagemd#cas y videocamaras)

Cyber-shot

HAMNIID\/C/\IT

Sony.

-13 -



Modelo 3:

* FabricanteLG
* Modelo:G3

-14 -
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Especificaciones Técnicas:

GSM, HSPA, LTE

Dimensiones 146,3 x 74,6 x 8,9 Mm.
Peso 149 g
Tipo de SIM Micro SIM
Otros Sonido Dolby Mobile
Tipo True HD IPS + LCD capacitiva de 16M colores
Tamarfo 5,5 pulgadas
Resolucién 1440 x 2560 ( Densidad de pixel: 538 ppi )
Proteccion Corning Gorilla Glass 3
(0K Android 4.4.2 KitKat actualizable a 5.0 Lollipop
Chipset Qualcomm MSM8974AC Snapdragon 801
CPU Quad-core 2.5 GHz Krait 400
GPU Adreno 330
Interna 16 Gby 2 Gb RAM/32 Gb y 3 Gb RAM
Tarjeta Micro SD hasta 128 Gb
Principal 13 MP, 4160 x 3120 pixels con Flash LED Dual

Caracteristicas

Sensor 1/3", Grabacién de video FullHD y disparo fotografico
simultaneo, Geo-Tagging, Deteccién de caras, HDR, Enfoque L&ser,
Estabilizacién optica

Video 2160p (30fps), 1080p (60fps), Estabilizacién éptica, HDR
Secundaria 2,1 MP, 1080p (30fps)
WLAN Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, Wi-Fi Direct, DLNA, Funcion de Punto de Acceso
Bluetooth va.0
GPS A-GPS, GLONASS
NFC Si
Infrarrojos Si
Radio FM Estéreo con RDS
USB microUSB v2.0, USB Host

Acelerometro, Giroscopio, Proximidad, Brdjula, Email, Push Mail, HTML5

- Cancelacion de ruido activa con micro dedicado

- MP4/DivX/XviD/WMV/H.264
- MP3/WAV/WMA/eAAC+/FLAC
- Editor Foto/Video
- Visor de documentos

Tipo lon Litio - 3000 mAh
Consumo Stand By 565h
Consumo Conversacion 21h

-15 -




Algunos puntos a destacar:

Su pantalla posee una resolucion cuatro vecesisupeun televisor HD (el

fabricante lo ha llamado QuadHD) con 538 ppi.

Fax
Esta resolucion es la utilizada para imprimir I#ro QUEdHD

Bwspna Tl 13

de arte con imagenes en alta calidad.

La camara que incorpora utiliza un enfoque lasara pedir al instante la
distancia al objeto que se desea fotografiar, ®majora mucho el resultado
final. Su doble flash LED posee dos tonos distin®$uz, para conseguir un

efecto mas natural.

Se incorpora un tecladc
inteligente, sistema  de
notificacion con aprendizaje
menor ndamero de
aplicaciones preinstalada
para mayor personalizacio
por parte del usuario
compatibilidad con

dispositivos de mufieca (LC
G Watch).

-16 -



Modelo 4:

+ FabricanteHTC
Modelo:HTC One (M8)

2 ol = 10:08 am

10:08. &35

MAR 25 | LONDON, 10°

est on the ultimate stage

-17 -



Especificaciones Técnicas:

GSM, HSPA, LTE
Dimensiones 146,4 x 70,6 x 9,4 Mm.
Peso 160 g
Tipo de SIM Nano SIM
Doble camara: una para captura de imagen y otra para
Otz toma de informacion de profundidad, etc....
Tipo Super LCD3
Tamafo 5,0 Pulgadas
Resolucion 1080 x 1920 ( Densidad de pixel: 441 ppi)
Proteccion Corning Gorilla Glass 3
(OF] Android 4.4.2 KitKat actualizable a 5.0 Lollipop
Chipset Qualcomm MSM8974AC Snapdragon 801
CPU Quad-core 2.5 GHz Krait 400
GPU Adreno 330
Interna 16/32 GB, 2 GB RAM
Tarjeta Micro SD hasta 128 Gb
Principal 4 Ultrapixel, 2688 x 1520 pixels con Flash LED dual
Sensor 1/3", Grabacion de video FullHD y disparo fotogréafico

Caracteristicas

simultaneo, Geo-Tagging, Deteccion de caras/Sonrisas, HDR,

Foto panoramica
Video 1080p (60fps), 720p (120fps), HDR, Software HTC Experience
Secundaria 5 MP, 1080p (30fps), HDR
WLAN Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, Wi-Fi Direct, Funcién de Punto de Acceso
Bluetooth va.0
GPS A-GPS, GLONASS
NFC Si
Infrarrojos Si
Radio Radio FM con RDS
USB microUSB v2.0 (compatible MHL), USB Host

Acelerémetro, Giroscopio, Proximidad, Brdjula, Barometro, Email, Push Mail, HTML5,

- Cancelacion de ruido activa con micro dedicado

Comandos de voz
- Google Drive (100 GB en Nube)

- MP4/DivX/XviD/WMV/H.264
- MP3/WAV/WMA/eAAC+/FLAC
- Editor Foto/Video
- Visor de documentos

Polimeros de Litio - 2600 mAh

Tipo
Consumo Stand By 496h
Consumo Conversacion 20h

-18 -



Algunas caracteristicas adicionales del terminal:

pixeles captan un 300% mas de luz, por lo ¢

« Camara doble con tecnologia Ultrapixel:

luminosidad es Optima. La camara secund
obtiene informacion de las condiciones 0

disparo y es posible cambiar el enfoque con lagfaffta ya tomada. Incluye un
software especial para fotografia y video (HTC Eigpee).

e Con HTC BlinkFeed es posible configurar en una gdéntde inicio especial

todo el contenido que deseemos de redes sociedesde noticias, etc.

NTC BlinkFeed™

Live home screen

* Incluye HTC BoomSound: Dos altavoces frontales amplificador integrado

gue obtienen un sonido potente y casi sin distorsio

NTC BoomSound™

Dual frontal stereo speakers

-19 -



Modelo 5:

+ FabricanteHuawei
* Modelo:P7

P

-20 -



Especificaciones Técnicas:

GSM, HSPA, LTE

Dimensiones 139,8 x 68,8 x 6,5 Mm.
Peso 124 g
Tipo de SIM Micro SIM
Otros Dolby Digital Plus
Tipo IPS LCD 16M colores
Tamarfo 5,0 pulgadas
Resolucién 1080 x 1920 ( Densidad de pixel: 441 ppi)
Proteccion Corning Gorilla Glass 3
(OS] Android 4.4.2 KitKat
Chipset HiSilicon Kirin 910T
CPU Quad-core 1,8 GHz Cortex A9
GPU Mali 450MP4
Interna 16 GB, 2 GB RAM
Tarjeta Micro SD hasta 64 Gb
Principal 13 MP, 4160 x 3120 pixels con Flash LED
Caracteristicas Geo-Tagging, Deteccién de caras/Sonrisas, HDR, Panordmica
Video 1080p (30fps)
Secundaria 8 MP
WLAN Wi-Fi 802.11 a/b/g/n, Wi-Fi Direct, DLNA, Funcién de Punto de Acceso
Bluetooth v4.0
GPS A-GPS, GLONASS
NFC Si
Infrarrojos Si
Radio Radio FM
USB microUSB v2.0, USB Host

Acelerometro, Giroscopio, Proximidad, Brdjula, Email, Push Mail, HTML5

- Emotion Ul 2.3

- Cancelacion de ruido activa con micro dedicado

- MP4/DivX/XviD/WMV/H.264
- MP3/WAV/WMA/eAAC+/FLAC
- Editor Foto/Video
- Visor de documentos

Tipo Polimeros de Litio - 2500 mAh (Integrada)
Consumo Stand By 422h
Consumo Conversacion 22h

-21 -




Otras caracteristicas destacables:

* Incluye la capa de personalizacion Emotion Ul, dastaca por su sencillez y
facil manejo. Sale de fabrica con la versidn 2.8 p& existe actualizacion a
3.0.

et ABANE
EBsay

« El modo de
ahorro de
bateria “Ultra”
nos  permite . Ultra power

- Sa'.'rng
utilizar el
teléfono 24
horas con un

10% de carga.

-22.-



4. Hardware

Para poder comparar las diferentes caracterisjisa®frecen los distintos modelos,
debemos elegir unos puntos de comparacion. Erapat¢éado nos fijaremos en los
aspectos hardware, describiendo primero los tipaechologias que actualmente se
utilizan y, posteriormente, valorando el rendimiede estas tecnologias en cada

uno de los productos.

4.1 Pantalla

La pantalla es algo fundamental a la hora de esaogdispositivo movil. La resolucion
de ésta siempre ha sido una caracteristica imgertgpero ahora, ademas, cobra un
papel especial la tecnologia que utiliza. Se dédeer en cuenta la densidad de pixeles

por pulgada (ppi), el brillo, el contraste y el alogde vision.

4.1.1 Tecnologias de pantalla

En el mercado existen varios tipos de pantallag pedemos agruparlos en dos:

+ Pantallas LCD
+ Pantallas OLED

4.1.2 Pantallas LCD - IPS

Las siglas LCD provienen de Liquid Cristal Displ@antalla de cristal liquido). Estas
pantallas funcionan polarizando la luz medianteaieote eléctrica aplicada sobre el
cristal liquido, de forma que se pueda encendejarfde pasar luz) o apagar

(bloqueando la luz) un pixel.

-23-



Refleclores Panel de filtro Flitra de Pane| da
- T |
polarizado vertical color RGB cristal frontal

Tubos Panal de Panal de fitro
flucrescentes crisial Bquido potarzado horzontal

Una pantalla LCD de color divide cada pixel en tsabpixeles rojo, verde y azul
(RGB) que se controlan independientemente. Estdgpiseles pueden colocarse
formando diferentes formas geométricas, seguncetjue demos a la pantalla. Muchas
pantallas actuales adoptan una geometria denomiR&igIn-Plane Switching) que
coloca los subpixeles de forma horizontal, aplicaladcorriente desde los bordes del
cristal. Esto reduce el grosor del panel y peroniie mejora sobre el angulo de vision.

En una pantalla de altg

resolucién, donde tenemog

e S

un gran numero de pixeleg

=
L L)
-
==

se utiliza una evolucion d¢
esta tecnologia qug
denominamos TFT (Thin

Film Transistors). Utiliza

0 S S
T DN I R G N
Lo T
S . -
T YT

- L L L L % ] ) . e SR

LT YT
R S B O O R s

una capa que asocia

transistor conmutador a cad il i

| S
a

-

v G

- -

pixel independientemente.
En la mayoria de dispositivos comerciales quezatiliLCD, lo que encontramos es una
combinacion TFT IPS. Este tipo de pantallas sora@ap de mostrar los colores de
forma precisa, son consistentes y presentan aaselecidistorsion, pero a cambio

requieren de una iluminacion de fondo siempre acfinmcluso para mostrar color

-24 -



negro), lo cual implica mayor consumo energétice guas tecnologias. La tecnologia
Super LCD elimina la capa de aire entre el display} cristal, consiguiendo menores

reflejos y mayor visibilidad en exteriores.

4.1.3 Pantallas OLED

Las siglas OLED vienen de Organic Light Emiter Eo&n la actualidad se utiliza una
tecnologia de matriz activa para controlar los LEBnominada AMOLED (Active
Matrix OLED).

La diferencia de estos paneles respecto de lodgzamET IPS en que no se necesita
iluminacién trasera. Los propios LED aportan laninacion. De este modo el gasto
energético es menor y permite obtener unos negasspnofundos.

Como desventajas, estos paneles tienen una degnadags rapida que los LCD, sobre
todo en el color azul, su definicion no es tan &actienen peor visibilidad bajo luz

solar.

Fabricantes como Samsung han intentado aportazigo&s para estos problemas. Es el
caso de la tecnologia Super AMOLED, que integraanayimero de subpixeles para

obtener una relacibn méas apropiada entre luz yr.colo

Composicion de un pixel AMOLED Com%%sggiréchll&ulzlbpixel

.25 -



4.1.4 Valoracion de los terminales en estudio

Samsung Galaxy S5

Incluye un panel Super AMOLED de 5.1 pulgadas @solucion Full HD 1080 y una
densidad de pixeles de 432 ppi. Tiene una visiérecta en el exterior, mejor que en
modelos anteriores, aunque aun tiene margen dean@specto a los paneles IPS. El

brillo en nits se situa en 456.

Sansung Galaxy S5

ppi 432

Resolucién 1080

Pulgadas || 5,1

0 200 400 600 800 1000 1200

Puntuacion globaB.7/10

Sony Xperia Z3

Incluyeun panel IPS LCD de 5.2 pulgadas con resoluciéhHiDI1080 y una densidad
de pixeles de 424 ppi. Los modelos anteriores ag 8mian una baja visibilidad en el
exterior, que se ha solucionado en este modeloamiedia tecnologia Triluminos y X-
Reality, de modo que tenemos una de las mejorewmljg@que se pueden encontrar

actualmente, alcanzando 600 nits de brillo.

- 26 -



Sony Xperia Z3

ppi 424

Resolucién 1080

Pulgadas | 5,2

0 200 400 600 800 1000 1200

Puntuacion globaP.g10

LG G3

Se incluye una pantalltrue HD IPS+ LCD de 5.5 pulgadas. En este casaorteseina
resolucion 2K (1440x2560) con 538 ppi que, a pdegsroporcionar un buen resultado,
presenta un consumo de bateria bastante elevadwill&lse sitia en los 450 nits, lo
gue hace que se comporte de forma correcta entetliax si evitamos los reflejos
directos. El sensor de luminosidad presenta cleetmaso” y el contraste es un poco

bajo en comparacion con el resto de terminalesstalio.

LG G3

ppi 534

Resolucion 2560

Pulgadas |5,5

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Puntuacion globaB.610
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HTC ONE M8

Este modelo trae una pantalla tipo Super LCD 3 daulgadas Full HD con una

resolucion de 441 ppi. Suficiente para no aprdompixeles, tanto en imagenes como
mostrando texto. Tiene un brillo de 490 nits (se@@nespecificaciones del fabricante)
gue nos da un buen resultado bajo la luz solarepeoduccién del color es buena, sin

sobresaturar y el control de brillo automatico fana sin retraso apreciable.

HTC ONE (M8)

ppi 441

Resolucion 1080

Pulgadas ||5

T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200

Puntuacion globaP.810

Huawei Ascend P7

En este caso, el modelo cuenta con una pantalld @5de 5 pulgadas Full HD con
resolucién de 441 ppi. Se sitda en los 465 niterdi®, con un control automéatico muy
bien ajustado (quiza el mejor de los 5). Ofrecesunolores intensos y un buen
degradado. Como curiosidad, tiene un modo guantes,eleva la sensibilidad de la

pantalla para poder usarla con ellos puestos.

-28-



Huawei Ascend P7
ppi 441
Resolucion 1080
Pulgadas |[5
T T
0 200 400 600 800 1000 1200

Puntuacién globaB.510

Veamoscomparativamente

Atendiendo al tamafio de la pantalla, en pulgadasnaglelo de LG presenta una
pantalla de mayor tamafo, aunque debido a su ncasianexistente, no apreciaremos

un mévil grande en exceso.

Pulgadas

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC ONE M8 Huawei Ascend P7
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En cuanto a brillo, destaca por abrumadora diféaeglanodelo de Sony. Hay que tener
en cuenta que esta caracteristica, que a priocpaiuna ventaja, repercutira
negativamente en la duracion de la bateria sieompeetengamos configurado el brillo

de la pantalla a su valor maximo.

Con un brillo aceptablemente bueno, pero considerah gasto de energia, destaca el
modelo de HTC y el mejor control automatico delldito encontramos en el modelo de

Huawei.

Brillo

600 — L 7

500

400

300

200

100

Samsung Sony LG G3 HTC ONE Huaw ei
Galaxy S5  Xperia Z3 M8 Ascend P7
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La resolucion para todos los modelos es la misx@mo para el modelo de LG, que

en lugar de Full HD, opta por una resolucién 2K.

Resolucién

Samsung Sony Xperia Z3 LG G3 HTC ONEM8 Huaw ei Ascend
Galaxy S5 pP7

Pero si nos fijamos en los puntos por pulgadaitlacon refleja diferencias entre los
cuatro modelos que funcionan a 1080p.

Puntos Por Pulgada

600

500

400

300

200

100

0

Samsung Galaxy Sony Xperia Z3 LG G3 HTCONEM8  Huaw ei Ascend
S5 pP7
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4.2 Procesador

El procesador es el nucleo del dispositivo eleat@nEjecuta todas las acciones
mediante un lenguaje de bajo nivel (unos y cerosjliamte operaciones aritméticas

simples y operaciones de légica binaria.

La medida de rendimiento de un procesador sueletosesigahercios (GHz). Es la

frecuencia de reloj y mide el nUmero de operacigmueses capaz de realizar por unidad

de tiempo.

Cada tipo de procesador posee una arquitecturaatanacue determina el tipo de
operaciones que puede desempefiar. La inmensa mageriprocesadores para
dispositivos Android utilizan arquitectura ARM yopienen principalmente de dos
fabricantes: Qualcomm y Mediatek.

Qualcomm es, quizas, el fabricante mas avanzadoga®ua de procesadores para

smartphones es “SnapDragon” y suelen estar presentedas las grandes marcas.

Mediatek es un fabricante taiwanés que aparecié teativamente poco y que tiene su

cuota de mercado en los terminales de gama mebigay pues sus procesadores son
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mas baratos. En general, un 25% menos coste qued@uma. Por el contrario, suelen
suplir la falta de capacidad de procesamiento cmrertlocking” (aumento de la
frecuencia de reloj) y sacrifican eficiencia enéiig@y temperatura de funcionamiento

para ahorrar coste y aumentar la capacidad dgdraba

Un teléfono mévil no se aleja mucho de un ordenaldosobremesa o un portatil en
cuanto a su funcionamiento, pero a diferencia d@sesque suelen tener los
componentes bastante diferenciados, en un telefenapta por una arquitectura SoC

(System on a Chip) que integra CPU, GPU, etc.

Algunos fabricantes de smartphones estan desamollaus propios chips, como es el
caso de Samsung con sus “Exynos” o de uno de ftosn@es que tenemos para el

estudio: Huawei y sus procesadores “Kirin”.

4.2.1 Qualcomm Snapdragon 801

Este modelo de chip se ha convertido en el referdatlos terminales de la segunda
mitad de 2014 para todos los grandes fabricantes.nhodelos de nuestro estudio de
Samsung, Sony, LG y HTC lo utilizan. En concreto rabdelo Qualcomm
MSM8974AC Snapdragon 801.

Ultra HD Capture and
Playback, HEVC suppert,
DTS-HD and Dolby Digital
Plus audio

Low-power Snapdragen
Sensor Engine increases
sensor accuracy and
Krait 400 CPU at up efficiency

to 2.5 GHz per core
features 28HPm

process technology

Higher speed 21MP with
dual ISP

Adreno 330 GPU for
premium graphics and
console quality gaming

Support for up to

2560x2048 display
Miracast 1080p HD
support

Hexagon QDSP&

for ultra low power
applications and custom
programmability 1Zat GNSS with suppert
for GPS, Glonass and

BeiDou constellations

Integrated Gobi 4G LTE World
Mode *, VIVE 802.11ac’, USB 3.0
and BT 4.1 offers broad array of
high speed connectivity
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Los elementos que componen este SoC son:

CPU (Central Processing Unit):

Integra cuatro nucleos de arquitectura Krait 402,8GHz. Utiliza un set de

instrucciones ARMv7

GPU (Graphics Processing Unit):

Chip grafico Adreno 330 a 578MHz capaz de mostra tesolucion hasta 20160p.
Buen rendimiento en graficos avanzados y videojsiego

DSP (Digital Signal Processor):

Arquitectura Hexagon de Qualcomm a 600MHz, optikizpara ultra bajo consumo.

Modulo de comunicaciones

* Soporte para LTE (Long Term Evolution, conocido co#@, evolucion de las

redes moviles GSM/UMTS).

e Soporte WLAN 802.11 n/ac (2.4 y5 GHz).
* Soporte Bluetooth v4.0

Moédulo Multimedia :

Soporte para captura y reproduccion ultra HD, sepdEVC (High Efficiency Video
Codec, evolucion de H.264), soporte para sonid8-BID y Dolby Digital Plus.

Modulo de Sensores

Médulo de bajo consumo que incrementa la precisiéeficiencia de los sensores
(brdjula, pantalla tactil, luminosidad, etc).
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Modulo de Camara

Moédulo de alta velocidad que soporta hasta 21 nieglag un ISP (Image Signal

Processor) dual.

Modulo de Pantalla

Soporta pantallas hasta 2560x2048. También indoperte para Miracast 1080p HD.
Es un programa de certificacion de la WiFi Alliangee describe un protocolo de
conexion a un dispositivo externo tipo monitor evesion. Es equiparable a HDMI
sobre WiFi.

Modulo de Localizacion

Soporte para GPS (sistema de posicionamiento amelc Glonass (sistema de

posicionamiento ruso) y BeiDou (sistema de posamaiento chino).
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4.2.2 HiSilicon Kirin 910T

Este modelo de chip no pertenece a los dos grafa@scantes anteriormente
mencionados, sino al fabricante de teléfonos Huagues los incorpora en sus propios

terminales.

o

En general, el modelo 910T tiene una arquitectaerazlbits, con juego de instrucciones

ARMV7 y tecnologia de 28 nm. Puesto que tambiameSoC, veamos cada maédulo:

CPU (Central Processing Unit):

Presenta cuatro nucleos CortexA9 a 1,8GHz

GPU (Graphics Processing Unit):

Chip grafico Mali450 de cuatro nucleos a 700MHz

Moédulo de comunicaciones

e Soporte para LTE (Long Term Evolution, conocido oco#6, evolucion de las

redes moviles GSM/UMTS).

* Soporte WLAN 802.11 n/ac (2.4 y5 GHz).
e Soporte Bluetooth v4.0
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Modulo de Pantalla

Incluye soporte para pantallas Full HD 1080p.

Modulo de Camara

Médulo para controlar la cAmara que soporta h&tadgapixel.

4.2.3 Valoracion de los terminales en estudio

Los chips que encontramos segun cada terminal steldie se distribuyen de la

siguiente forma:

Qualcomm Snapdragon 801 HiSilicon Kirin 910t
Samsung S5 Huawei P7
Sony Xperia Z3
LG G3
HTC ONE M8

Como hemos visto en el apartado anterior, hay nmaspectos comunes a los dos
modelos como, por ejemplo, ambos soportan conexibhg, WiFi 802.11n, Bluetooth

4.0, etc, por lo que sb6lo nos vamos a centraredifarencias.

En general, el procesador de Qualcomm es superior:

Resolucién Megapixel
Nicleos | Velocidad | Pantalla Cémara
Qualcomm Snapdragon 801 4 2,5 2048 21
HiSilicon Kirin 910t 4 1,8 1080 16
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Nucleos y Velocidad

O Qualcomm Snapdragon 801
| HiSilicon Kirin 910t

Nucleos Velocidad

Resolucion Maxima en Pantalla

@ HiSilicon Kirin 910t
@ Qualcomm Snapdragon 801

Resolucion Pantalla

0 500 1000 1500 2000 2500

En cuanto al modulo de control de la cAmara, elettode Qualcomm es capaz de

manejar cinco millones de pixeles mas que el devdua

En principio, podemos pensar que el modelo de Huesvdescartable, pero debemos
tener en cuenta que, aun teniendo especificaciroasxercanas a la gama alta que a
una gama media, también es un modelo de procesadido mas barato y que cumple

de sobra con el uso diario que se le da a estpediiis/os.
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4.3 Memoria

Todos los dispositivos electronicos, ya sean omiems, smatphones o tabletas,
incluyen algun tipo (o mas de uno) de memoria. Hasese almacenan tanto la
informacion del sistema (la que usa el dispositigoa funcionar) como la informacién
del usuario (archivos, aplicaciones...). Veamos dicoacion los tipos de memoria que

se utilizan en un teléfono movil y para que sirven.

4.3.1 Memoria RAM

Las memorias RAM (Random Access Memory) forman spaeio activo del
procesador. Un programa necesita ser cargado &AM para que la CPU pueda
ejecutarlo. Es una memoria volatil, es decir, mdalinformacién almacenada cuando

cesa el suministro eléctrico.

capacitor Es de “acceso aleatorio” porque podemos
transistor acceder aleatoriamente a cualquier posicion

fisica de la memoria con un mismo tiempo de

) acceso, independientemente de la posicion. El
WV tiempo transcurrido desde que se solicita un
Theas dato hasta que es recuperado por el dispositivo
se denomina latencia. A menor valor de
latencia, mas rapida es la memoria.
columnas
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Existen varios tipos de memorias asociadas a gpoditivos portatiles:

Memorias DDR SDRAM: Las memorias Double Data Rate pertenecen a ldidade
memorias Synchronus Dynamic Random Access Memgsriyiten la transferencia de
datos por dos canales distintos simultaneamenteinemismo ciclo de reloj. Las
posteriores memorias DDR2 incluian 4 canales YIBR3, 8 canales. Cada generacion
dobla el ancho de banda de su predecesora, austpuen@ signifique (a priori) un
aumento directo del doble de velocidad, debidosavidores de latencia. Actualmente
ya existen DDR4 y DDR5.

Memorias LPDDR: La memoria de tipo Low Power DDR también es cateocomo
Mobile DDR (MDDR) y se caracterizan por un menamadio y un bajo consumo,
debido a una reduccién de voltaje y a que al disipenos calor, necesitan actualizarse

con menos frecuencia.

Memorias LVDDR: Las memorias de tipo Low Voltage DDR son unagiévi de las

memorias DDR que utilizan menos voltaje (1,35V tieed 1,5V de las memorias DDR)
pero con las mismas frecuencias de trabajo. Laatiééa de consumo es minima, por lo
qgue, puesto que su precio es mayor, sélo se utikradispositivos especificamente

disefiados para ahorrar energia.
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4.3.2 Memoria ROM

Sus siglas corresponden a Read Only
Memory (Memoria de Soélo Lectura) y es

una memoria no volatil, es decir, no se
borra cuando se corta el suministro
eléctrico. En ella se almacena la
informacion de fabrica del dispositivo.

Lo méas habitual en un SoC es encontrar
alguno de estos tres tipos de memoria
ROM: EEPROM Flasho eMMC.

Memoria EEPROM: son memorias que podemos escribir aplicandoardgieléctrica,
de ahi su nombre (Electrically Erasable Progammikl#). Se pueden leer ilimitadas

veces, pero el nimero de escrituras que admieslghitado.

Memoria Flash: es la evolucion de las memorias tipo EEPROM, sple en lugar de

escribir los bits de uno en uno como ocurria ceaséghora podemos escribir multiples
datos simultaneamente. Son memorias mas densaslo pgue la capacidad que
obtenemos con ellas es mayor. Una variante de est@sorias son las memorias

eMMC, que son las que actualmente encontraremims ehspositivos portatiles.

Memoria eMMC: el Standard eMMC (Embebbed MultiMedia Card) discruna
arquitectura de memoria no volatil que auna urexrfat MMC, una memoria Flash y el
controlador de la memoria Flash en un mismo espBaaeste modo se libera a la CPU
del control de la memoria y puede dedicarse a tdarags, consiguiendo asi una mejora

generalizada del rendimiento del dispositivo.
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4.3.3 Memorias Extraibles y Almacenamiento enlaNu be

Ademas de la memoria que viene por defecto demros dispositivos, la mayoria de
modelos (aunque no todos) poseen ranuras de egpadsnde incluir tarjetas de
memoria. Esto es debido a que utilizamos los dispos para transportar gran cantidad

de contenido multimedia y aplicaciones.

El tipo de tarjeta que se ha estandarizado paoa eglaratos es el tipo microSDHC. Se
catalogan en varias clases o tipos, segun la SD &ssociation. Cada tipo indica la

velocidad minima que garantizan:

. @ Clase 2: 2MB/s

. @ Clase 4: 4MB/s
« Etc..

Podemos encontrar en el mercado tarjetas de 68 YsBde Clase 10. Se denominan
SDXC, aunque no todos los dispositivos son capdedserlas.

En la propia tarjeta se puede ver el tipo,| la
capacidad y, en este caso, el tipo de bus gye se
utiliza. Las que tienen este simbolo utilizan [un
bus de datos mas rapido llamado UHS (Ultra

High Speed).
SanJisk
Extreme
1 64ce migrg
W xcC 1
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Por otra parte, para poder hacer copias de sedurmaimplemente obtener mas
espacio para nuestras cosas, surgen los servi@oslmacenamiento online o
almacenamiento en “la nube”. Es como tener una mamatual adicional. Una caja

de donde meter o sacar cosas utilizando la red.

Existen multitud de servicios para tal fin, aunquéza los mas conocidos sean Google
Drive y Dropbox. Casi todos ofrecen un acceso basin almacenamiento gratuito (un
par de gigas) que se puede ampliar mediante sagkrip promociones. Algunos de los
terminales que estamos analizando incluyen almagentéo Premium para estos

servicios.

& OneDrive

Google Drive
Keep everything. Share anything.
BmlE N =L
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4.3.4 Valoracion de los Terminales en Estudio

¢, Qué cantidad de almacenamiento nos ofrece cadaaagDe qué tipo? Veamoslo a

continuacion:

Modelo Memoria RAM (Gb)
Samsung Galaxy S5 2
Sony Xperia Z3 3
LG G3 2
HTC One M8 2
Huawei P7 2

El modelo de Sony destaca por tener una memoria R¥®@lybr, lo que mejora el
rendimiento general del teléfono.

En cuanto a la memoria de almacenamiento:

Modelo Memoria interna (Gb) * Ranura SD SD Méaxima (Gb)
Samsung Galaxy S5 16 Si 128
Sony Xperia Z3 16 Si 128
LG G3 16 Si 128
HTC One M8 16 Si 128
Huawei P7 16 Si 64

* Capacidad del modelo que se comercializa en Espafia

Los modelos de Samsung, Sony, LG y HTC se puedeonear en version de 32 Gb

internos, pero no estan disponibles para todosniecados. En la tabla podemos ver
que el modelo de Huawei se fabrica con un lectortadlgetas que admite menos

capacidad. Aun asi, la mayoria de los usuariodilipam capacidades tan elevadas.
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Téngase en cuenta que parte de la memoria intermrensuentra reservada para el
sistema operativo, la capa de personalizacion aoftwde cada fabricante y las

aplicaciones preinstaladas, por lo que el usuara $6lo percibe una fraccion de ésta.

Memoria Disponible para el Usuario

Gigabytes

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC One M8 Huawei P7

Modelo

En este caso, el modelo de Samsung sale peor patstoel fabricante ha incluido una

capa de personalizacion de mucho peso.

El maximo de memoria que podemos obtener con cadaiial:

Memoria de Almacenamiento Total

300

250

200

150

Gigabytes

100

50

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC One M8 Huawei P7
Modelo
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Estos datos se han obtenido de sumar la memoamatla tarjeta SD maxima que

pueden admitir y el almacenamiento online que yeki fabricante:

Modelo Almacenamiento online

Samsung Galaxy S5

Sony Xperia Z3

LG G3

HTC One M8

Huawei P7

Se puede ver que el modelo de HTC ofrece, con mutiayor almacenamiento al
usuario para su contenido personal. Muy a tenecusmta para gran cantidad de
contenido multimedia, pues estos dispositivos efmealta definicion y suelen ser

archivos de mucho peso.
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4.4 Bateria

Cualquier dispositivo electronico necesita una feete alimentacion asi que si éste no
esta conectado a la red eléctrica, debe ir prodstana bateria. Los teléfonos maviles
son un fiel reflejo de como, al demandar la tecgi@lain mayor consumo eléctrico, las

baterias empiezan a perder rendimiento. De ahiagtigalmente se estén buscando

nuevos tipos de bateria que ofrezcan mayor caphgidarante mas tiempo.

4.4.1 Tipos de Baterias

Baterias de Niquel-Cadmio suelen representarse con el simbolo quimico dea cao

de los elementos (NiCd) y son el tipo mas antigedodteria que aun existe. Estaban
presentes en los primeros afos de la telefonialméaiin las podemos encontrar en
teléfonos inalambricos de sobremesa. Tienen “efestmnoria’ (la bateria pierde
capacidad debido a las cargas incompletas) y presema vida util corta, ademas del
efecto altamente contaminante del cadmio para eliaonembiente y del coste
relativamente elevado de fabricacion.

Todos estos factores desaconsejaron su uso adewairas tecnologias.
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Baterias de Niquel-Hidruro metalica se representan con el simbolo NiMh. Estan
presentes en las gamas econdmicas de muchos fabsicde teléfonos por el
abaratamiento que conlleva la eliminacion del cadmesaparece el efecto memoria,
son mas respetuosas con el medio ambiente y disglnana capacidad mayor. Por el
contrario, el numero de ciclos de carga y descqugasoportan antes de que se empiece

a acortar su vida 0til es menor que en las batbiiiad.

Baterias de Litio: podemos encontrar baterias de iones de litio padieneros de litio,
aungue se suelen denominar comunmente Li-lon. Sanlimianas y de menor tamafo,
aunque de mayor capacidad que las anteriores.eNertiefecto memoria pero su ciclo
de vida util sigue siendo parecido al de las Niarmiten cargas mucho mas rapidas
gue los tipos anteriores y se pueden recargarusdaea el porcentaje de carga restante,
lo que las hace mas atractivas para el mercadol m&@ctualmente son el tipo mas

utilizado.

Las baterias de polimeros de litio LiPo permitenplementarlas en cualquier
dispositivo maovil, por pequefio que sea, y permitexryor densidad de energia. Como

inconveniente, destacar que su precio de fabrinagsdmas elevado.
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4.4.2 La Problematica de la Bateria en Dispositivos  Portatiles

Como ya hemos apuntado anteriormente, uno de tidgonas a los que se enfrenta un
dispositivo eléctrico o electronico disefiado pamaportatil, es la conexién a una fuente
de energia.

En nuestro caso particular, la telefonia movil, ensontramos con que se ha avanzado
enormemente en la tecnologia que utilizan, peremia misma medida en la tecnologia
de las baterias. Los dispositivos consumen muchHasybaterias tradicionales no

aseguran un gran numero de horas de uso.

Las actuales baterias de polimeros de litio comsiggue utilicemos el teléfono
alrededor de un dia completo, sin un uso exagedatiterminal, por lo que se estan
desarrollando nuevos tipos que permitan mayor é@@adin aumentar el tamafio o el

peso:

Baterias de Litio de mayor densidadse esta estudiando una forma de introducir una
capa de carbono en el anodo de la bateria, de fgumae controle mejor el desgaste de
éste. Permitiria baterias mas seguras con unacmfarentre dos y tres veces mayor

gue las actuales.

Baterias de Litio — Sulfura son una de las alternativas mas prometedoras a la
actuales baterias de lon-Litio. Almacenan mayortidad de electrones y tienen la
ventaja de que el sulfuro es abundante, ligeroop@mico. Actualmente se encuentran

en fase de estudio.
Baterias de Carbono actualmente en proyecto de desarrollo, permitirgalucir veinte

veces los tiempos de carga. Son baratas de fabyiseguras y permiten mayor
densidad de energia.
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4.4.3 Valoracion de los Terminales en Estudio

La capacidad y el tipo de bateria de cada uno sl@ikpositivos vienen dados por la
siguiente tabla:

____________ Modelo @~ TipoBateria '  Capacidad (mAh) |

_____ Samsung Galaxy S5 | Lion i 2800

.. SonyXperiaz3 _ :  Lislon I 3100 |

_____________ LGG3 . Ldon i 3000

_________ HTCOnems . . LkPo 4 ...280 |
Huawei P7 | LiPo 2500

Si los comparamos, veremos que destaca el modelSodg, con 3100 mAh. El
rendimiento que obtenemos de la bateria, no olestdmtsabremos con el uso del
dispositivo, pues una bateria mas grande nos dwaranayor o menor medida

dependiendo de la cantidad de energia que dematetenaal.

Capacidad (mAh)

3500

3000

2500

2000

1500

1000+

500

Samsung Galaxy  Sony Xperia Z3 LG G3 HTC One M8 Huawei P7
S5

Modelos

-850 -



Los valores del rendimiento en horas que obteneteosada modelo aparecen en el

siguiente gréfico:

Autonomia
. 22 ‘ ‘ ‘ ‘
Huawei P7 | 422
20
HTC One M8 |96
Modelos b
21
LG G3 | 565
Sony Xperia Z3 g6 | 890

21

Samsung Galaxy S5 | 890

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Horas
O Autonomia en Conversacior Autonomia en esper%

Estos valores son los proporcionados por el fabtégaen condiciones concretas
(lamadas con red 2G en lugar de 3G o0 4G, coneg@®rdatos desactivada, brillo

minimo, etc.). Llama la atencién el valor exagenaelate alto del modelo de Sony, pero
es debido a que el fabricante lo proporciona basmaen el modo “Stamina” que
incluye. Este modo limita el uso de aplicacionesitla el brillo y limita o suprime las

conexiones de datos. Esta mas indicado a momenttsseque no nos queda mucha
energia y queremos reservarla, porque estemosaespeuna llamada o simplemente

no podemos poner en carga el terminal en ese moment

Otros fabricantes también incluye
este tipo de solucion de ahorro (¢
bateria, como Samsung “Extremg

o Huawei “Ultra Saving Mode”.

POWER SAVING Mopgs

STAMINA mode '1‘-—.

Disables g
R

Low battery mode
Disal ‘
Me?esmm barer0€r 0 s3ve )
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4.5 Conectividad

Cualquiera de los dispositivos moviles que estaamadizando no tendria razon de ser
si no fuese un dispositivo “conectado”. Los tel&®ractuales se utilizan para mucho
mas que solo realizar llamadas o enviar SMS, tepiesm uso mas cercano a un

pequefio ordenador de bolsillo, que a un teléfaadidional.

Todos tienen opciones de conectividad de variasstipien para conectarse a la red
movil, a Internet, o bien para conectarse con @i$pos cercanos con conexiones

locales.

4.5.1 Red Movil

Podemaos dividir la historia de la telefonia mévilaiatro “generaciones”:

La primera generaciéon o 1G surgid a
comienzos de los afios ochenta y se basaba en
una tecnologia analdgica que soélo permitia
llamadas de voz, pero no transmision de

datos.

Esto cambié con la llegada de usegunda

generacion 2G, ya basada en tecnologia

digital, que permitia el envio de informacion,

aunque a baja velocidad. Fue la denominada
tecnologia GSM. Algunas mejoras permitieron auntezgtas velocidades en lo que se
llamd 2,5G o tecnologia GPRS.

Con la entrada del siglo XXI llego kercera generacion las redes3G, que en sus

inicios permitian hasta 2 Mbps de velocidad, aurfgaeon mejorando hasta llegar a los
40 Mbps.
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Las posibilidades de los teléfonos actuales denmamdayor velocidad y surge la
cuarta generacion o 4G (también se conoce comh@E — Long Term Evolution) que
permite multiplicar por cinco la velocidad maximagl generacion predecesora.

Con la tecnologia 4G podemos hacer cop==
gue hasta hace poco eran impensables s
estabamos conectados a una red W ~ ]
videollamadas en alta definicion si

pixelacion o cortes, visualizacion de vide

HD en streaming sin “buffering”, almacenar

sincronizar todo tipo de datos en la nube, et

La baja latencia de estas redes abre mug

posibilidades a los videojuegos online, pu W

permite  una comunicacién practicamer

SPA+

LTE

instantanea con otros jugadores de todo -

mundo.

Las futuras redes de quinta generacion 5G prommatgarar la cobertura y la latencia
de las conexiones alcanzando velocidades de enyreld Gbps. Estas conexiones
permitirian, tal y como apunta el Ofcom (Organismegulador del Reino Unido)

videollamadas y telepresencia holografica, consigd relaciones interpersonales
mucho mas realistas, aunque no sera una tecnokajibasta el afio 2020.
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4.5.2 WiFi, Bluetooth, NFC

Entre las mudltiples tecnologias de conectividad que

incluye un smartphone actual, se encuentra el bien ™
conocidoWiFi. Es una tecnologia que conecta entr
dos dispositivos electronicos de forma inalambriaa.
usual es que nuestro movil se conecte de esta farm
un punto de acceso, para poder acceder a Intamet s

usar una tarifa de datos.

Ademas de esta forma de uso del WiFi, ésta conaérpermite otros usos:

* WiFi Direct con esta funcionalidad, podemos conectar dososliggos sin
necesidad de un router intermedio. De esta forny@ostble compartir archivos
entre dos equipos a una velocidad mayor que cowrtd®ith, visualizar el
contenido de nuestro smartphone en una Smart TWqardispositivos deben
tener el protocolo Miracast incluido) o imprimir stie el movil en una

impresora inalambrica.

* WiFi HotSpot(tethering): es
la forma que tiene nuestrp
dispositivo de  funcionar
como router para otros
dispositivos. Por ejemplo
podemos conectar nuestfa
tablet a Internet usando su

conexion WIiFi y nuestro

smartphone utilizara su tarifa

de datos para darle servicio.
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Otro tipo de conexidn que incluyen la practicalidéal de los teléfonos moviles es el
Bluetooth, que posibilita la transmision de voz y datos avés de un enlace por
radiofrecuencia.

€3 Bluetooth’

Pueden ser de tres clases, segun su alcance:

¢ Clase 1: ~30 metros
+ Clase 2: ~5-10 metros

*+ Clase 3: ~1 metro

Existen cuatro versiones actualmente. Cada unatde eersiones aumenta el ancho de

banda de su predecesora:

V1.2 1Mbit/s
V2.0 + EDR(Enhanced Data Rate): 3Mbit/s
V3.0 + HS(High Speed): 24 Mbit/s

V4.0 Esta especificacion incluye el Bluetooth basiebBluetooth de

o O O o

alta velocidad y los protocolos de bajo consumavibit/s

Ademas de estas dos tecnologias, se esta empezamtoducir una nueva tecnologia
de transferencia de datos para redes de corto calcdlamadaNFC (Near Field
Conection). Es una plataforma abierta pensada debkgeincipio para teléfonos y
dispositivos moviles. Su tasa de transferencia @achnzar los 424 kbit/s, por lo que
no esta tanto pensada para la transferencia ddegaantidades de datos, sino para la

comunicacion instantanea, la identificacion y lidaxién de datos y personas.
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Sus puntos fuertes se encuentran en la ausendieadsidad de emparejamiento, la
transparencia al usuario y la capacidad de envigcipir datos simultaneamente. Su
alcance se encuentra en el rango de los 20 cergnebr lo que es necesario que los

dispositivos a conectar casi se “toquen”.

Funciona de dos maneras:

» Dispositivo activo ambos dispositivos generan un campo electromizgnét
para intercambiar informacion.
» Dispositivo pasivo el dispositivo aprovecha el campo electromagoétic

creado por un dispositivo activo para enviar lainfacion.
Algunos usos principales de esta tecnologia son:
» Identificacion acceso a lugares donde es necesaria una aci@difzar parte
del usuario. Por ejemplo, se podria subir al agabal metro con sélo acercar

nuestro teléfono movil.

* Recogida o intercambio de datass posible recibir informacion instantanea de

un lugar o evento acercando el teléfono movil pumto concreto

» Pago con teléfongesta utilidad ya esta presente en un gran nudeepuntos de

venta. Destaca por su comodidad.
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4.5.3 Valoracion de los Terminales en Estudio

En este apartado no encontraremos grandes difasefi@dos los terminales escogidos
son gamas altas y, por tanto, cada fabricanteyia@limaximo de tecnologia disponible

para cada aparato.

En el apartado de conexion WiFi, todos los modalosntas con WiFi Direct y

Miracast.
Modelo Version WiFi WiFi Direct Hotspot Miracast
Samsung Galaxy S5 802,11ac Si Si Si
Sony Xperia Z3 802,11ac Si Si Si
LG G3 802,11ac Si Si Si
HTC One M8 802,11ac Si Si Si
Huawei P7 802,11ac Si Si Si

Cuentan también con tecnologia NFC y el Bluetoaheractualizado a la version 4.0.

Modelo Version Bluetooth
Samsung Galaxy S5 4.0
Sony Xperia Z3 4.0
LG G3 4.0
HTC One M8 4.0
Huawei P7 4.0
Modelo NFC
Samsung Galaxy S5 Si
Sony Xperia Z3 Si
LG G3 Si
HTC One M8 Si
Huawei P7 Si
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En cambio, si que encontramos una clase de puertoothunicaciones que puede
resultar mas util de lo que parece a simple viStatrata del puerto de infrarrojos que
llevan incorporado algunos modelos:

Modelo Infrarrojos

Samsung Galaxy S5

Sony Xperia Z3

LG G3

HTC One M8

Huawei P7

Cabe destacar que el modelo de HTC apoya estatoodad en un software muy

completo para gestionar cualquier TV, equipos dsicay sistemas de sonido, etc.

a &
Q N0 R Ll m11:20 [E] Saving screenshot...

% TV Room »
Time Warner (TWC) Set up HTC remote
INPUT CH/VOL NUME .
Which components do you want to control
_ with your HTC remote?
-« fx fo0) =
EXIT MUTE MY DVR MENU
O Tv
= gabll’elebob(;xha s channel
a X nge: annels
A A A -
Home theater

Home theater adjusts volume

voo < 0K > CH

v v v
44 > 44!
u I ®

BACK NEXT
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5 Software

Tan importante como el hardware que posee un dismoslectrénico, es el
software que lo controla. De nada nos sirve unetrélgica puntera en todos los
aspectos si no podemos exprimir ese potencial naistema operativo adecuado o

unas aplicaciones potentes.

En este apartado conoceremos un poco sobre ehaistgerativo Android, asi como
sobre el concepto “aplicacién” y, posteriormentahre las implementaciones de
Android que incluyen las marcas comerciales entstminales y las soluciones

software orientadas a empresas que desarrollan.

5.1 Android

Todos los dispositivos que son objeto de nuestra®stienen como sistema operativo
el sistema Android. Cada fabricante lo ha incluida ciertas modificaciones, con el fin
de dotarlo de funcionalidades no existentes emisidn basica, o bien, para imprimirle
su imagen de marca. A continuacién vamos a conatgroco mas sobre su historia y

caracteristicas.

5.1.1 ;{Qué es Android?

Android es un sistema operativo basado
coédigo Linux. Inicialmente fue creado pc
Android Inc., empresa que Google compré
2005. Se presentdé en 2007 junto con

fundacién Open Handset Alliance (consorcio

compafias dedicadas a las Telecomunicaciol
Hardware y Software) y aparecié en 2008 en ...

teléfono movil comercial (el HTC Dream G1).
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5.1.2 Breve Historia de Android

Desde su lanzamiento en 2008, el sistema operasiygasado por multiples versiones,
gue afadian mejoras, incluian nuevas funcionalgladeorregian bugs. Cada una de
estas versiones se lanzaba bajo un nombre commgpatado en un postre, por orden
alfabético. Actualmente estas versiones se actmlite forma inalambrica en nuestro

dispositivo mediante “actualizaciones OTA” (OvereTAir).

ANDRS

& 2
: “ * ¢

Alpha Beta Cupcake Donut Eclair Froyo Gingerbread Honeycomb Ice Cream Jelly Bean KitKat

09/2008 02/2009 04/2009 09/2009 10/2009 05/2010 12/2010 02/2011 San/dwich 08/2012 09/2013
10/2011

U @ijooh

1. Version 1.0 (Alpha)Apple Pie Se incluy6é en el HTC Dream. Incluia la primera
version de navegador WebKit y del Market para dgscale aplicaciones.
Integracién con los servicios de Google. Incluigposte para multitarea,

mensajes instantaneos, aplicacion para hacer #tiés,y Bluetooth.

2. Version 1.1 (Beta)Bananna Bread Mejoraba algunos aspectos de la version
original, pero lleg6 de forma muy limitada a losphsitivos. Practicamente sélo

lo recibié el TMobile G1. r

3. Versién 1.5 Cupcake incluia funcionalidad para “
captura rapida de imagenes, conexion rapida a GPS

y descarga directa de videos de Youtube y Picasa. \\\\\‘ ” ////
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. Version 1.6 Donut: se incluye la busqueda por

voz y aparece la funcion “Uso de Bateria” para , _ -
. L. L

monitorizar el gasto energético. En el apartac - -

. . . P . - _— -
multimedia se integran camara de fotos y de vided 7 \ ™

(se afladen multiples modos de captura de video)\‘.r w
con la galeria de imagenes.

. Version 2.0 Eclair: aparecen las multiples cuentas para email, sogmta
Microsoft Exchange, sincronizacion de contactoa integracion con Facebook

y Twitter. Se aflade soporte para Bluetooth 2.1.

. Version 2.2 Froyo: se consigue mayor velocidad en e 0

[
version. Se afiade soporte para cambio de lenguag « “"
teclado y nuevos widgets de escritorio.

. Version 2.3 Gingerbread se simplifica la interfaz para ganar en velocigad
sencillez. El teclado es redisefiado para la in&en@pida de texto con un solo

toque. Se da soporte para llamadas VolP.

. Version 3.0Honeycomb fue una version especifica para tablets y disposi
con pantallas grandes. En ella se incluyen por granvez las opciones de

personalizacion para el home screen y la funcidadlde tethering.

. Version 4.0 Ice Cream Sandwich esta vez se

implementa una version Unica tanto para teléfol
como para tabletas. Se lanza con una intel
totalmente renovada y se incluye la funcionalid

de reconocimiento facial.
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10.Version 4.1 Jelly Bean incluyé mejoras en el texto
predictivo, ademéas de dieciocho nuevos idiomas y
soporte Braille. Nueva interfaz mejorada con widget

iconos. En revisiones posteriores se incluyd seport

para multiples usuarios (4.2) y mejoras en la sdgdr
y rendimiento (4.3).

11.Version 4.4 KitKat: esta es la version que traen de fabrica los dispos
actuales. Incluye administracion de impresion yostgppara NFC, ademas de

mejoras para la velocidad de proceso.

12.Version 5.0 Lollipop: es la
version mas reciente hasta aho
Se liberé en Noviembre de 2014
por lo que en la actualida
conviven equipos con la versio

4.4 y equipos con la versiéon 5.1

Algunas de las mejoras qu

incluye:

* Nuevo interfaz “Material Design” que se integra adnaspecto de las
aplicaciones para conseguir un disefio general eoteer

* Nuevo sistema de notificaciones. Se incluye un nfadanolestar” para
silenciarlas.

» Desbloqueo inteligente.

* Mejoras de rendimiento y soporte para procesadmmesarquitectura de
64 bits.

» Cifrado activado por defecto.

* Mejoras en la gestion de energia.

e Control por voz desde cualquier pantalla (inclusm el teléfono

bloqueado).
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5.1.3 Aplicaciones

El sistema operativo Android no se basa en “progsinsino en aplicaciones (0 apps)
para afadir funcionalidades. Al ser un sistema d@iigo abierto, cualquiera puede
programar una aplicacién y ponerla a disposicidnatto de usuarios.

Hace unos afos, las aplicaciones incluidas endomnirtales estaban dirigidas a la
productividad (calendario, notas, alarmas, visorddeumentos), pero actualmente
podemos encontrar aplicaciones para casi tododsgunos ocurra:

Entretenimiento.
Apps Sociales.
Productividad.

Educativas e Informativas.

o O O o o

Creacion.
Todos los terminales incluyen un buen nimero dé&capbnes de fabrica, pero es

posible descargar mas desde las plataformas glugéncasa sistema operativo para tal

fin (Play Store en Android, App Store en IOS, elbien de forma gratuita o de pago.

_ A
= D

App Store Google play

Podemos distinguir tres tipos de aplicaciones ssguaesarrollo:
1. Aplicaciones Nativas

2. Aplicaciones Web
3. Aplicaciones Hibridas
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Aplicaciones Nativas

Son aquellas que han sido desarrolladas utilizahdoftware propio de cada sistema
operativo, comunmente llamado SDK (Software Dewetognt Kit), por lo que son
especificas para cada plataforma. Se descargamooente de la plataforma propia de
cada sistema y si queremos actualizarla para ¢oaegres o aplicar mejoras, debemos
volver a descargar la ultima version. Una caragtied importante es que son capaces
de hacer uso del sistema de notificaciones delitainpara mostrar avisos aunque la
aplicacion no se esté ejecutando en primer planestB que se encuentran integradas

en el equipo, no suelen necesitar conexion a letgrara funcionar.

Aplicaciones Web

En este caso no se emplea un SDK, por lo que laaapin es independiente del

sistema en el que la vamos a ejecutar. No necesitalarse puesto que se visualizan a
través del navegador web de un dispositivo. Poa esisma razon, no necesitan

actualizarse, puesto que siempre veremos la UNiension disponible. En este caso

siempre se requiere una conexion a Internet patarpssarlas.

Aplicaciones Hibridas

Es una especie de combinacion entre las dos aeterf®e desarrolla la aplicacion como
si se tratase de una aplicacion web (HTML, Java§diiSS) y una vez desarrollada se
compila de tal forma que pueda ser ejecutada caorieese una aplicacion nativa. De

este modo se consigue, con un mismo coédigo, dispamda aplicacion en sistemas

diferentes.

P Rl
4 : o WM
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5.2 Personalizacion de la Marca

Cada uno de los fabricantes incluye una versionifinada de Android en sus
dispositivos (recordemos que Android es un softwhre) con el fin de dotarlos de una
imagen de marca o de funcionalidades que no estdmidas en la versién base del

sistema. Veamos algunas de ellas.

5.2.1 Samsung y TouchWiz

TouchWiz es la interfaz tactil de Samsung. Se implgta tanto sobre dispositivos
Android, como en teléfonos de otros sistemas.

Tradicionalmente es una de las interfaces propeasnd marca comercial que mas se
aleja de los estandares de Google. En el caso aeixy S5, la interfaz toma una

estética mas cercana a Android KitKat, pero no rmaaatuna linea continua en todos

los mendus, tal y como se puede apreciar en lassitpiimagen:

L
17 Ciudadano Kane de AMD
G hasta, por lo
‘Q Oscar J. Baeza L
. ¢ 149
1 alguna vez pul novela, i .@
B Fotoqramas - Cine ~ 20:4( 2 Sies
30 u dominge y
abril, esto es
alaka
Fallece el exboxeador ‘@ Oscar J. Baeza
‘Huracdn' Carter, ... e
Viendo qu as editonales siguer tand -
| f ( Jp ever o
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Auln asi, en este caso la interfaz resulta mastivduy conocida que en las versiones
anteriores de TouchWiz. Veamos unos ejemplos:

Menu de aplicaciones:

-

GALAXY S 11 GALAXY S 111 I GALAXY 54 GALAXY 55

< =
GALAXY S GALAXY S I GALAXY S 11 GALAXY 54 GALAXY 55
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Algunas novedades incluidas en la Ultima vers@&i duchWiz son:

e Seguimiento de la posicién de los ojos para manteEngantalla encendida

mientras estamos mirandola.

* Multiventana, que divide la pantalla en dos zon#srehtes, para poder

visualizar documentos en paralelo.

* Flipboard. Es una ventana de notificaciones petsaide para visualizar redes

sociales, noticias etc.

5.2.2 Sony Xperia Home

La aportacion de Sony a Android 4.4 Kit Kat es mfFguen este modelo y mantiene una

estética muy cercana al Standard de Google. Catiacde el software afiadido para

gestion de la camara (uno de los puntos fuertessttiemodelo) que permiten utilizar

realidad aumentada, tomar fotos con ambas camamastéeamente o conectar de

forma inalambrica hasta cuatro teléfonos para gi@banultiangulo.

Software para la camara:

Aplicaciones camara

ajustes automaticamente
optimizados.

.‘ RA divertida

Juegue con objetos virtuales
y enriguezca fotos y videos

Vl'deo 4K

Grabar video en 4K ultra alta
definicion

Descargables

ajustes de la camara para
sacar fotoes y videos.

@ Multicamara

Grabe la misma escena desde
varios angulos en una unica
pantalla.

Timeshift video

Grabar video con alta veloc.
imagenes y aplicar efectos
camara lenta
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fondo (pajaros piando, por
ejemplo).

'@ Doble captura

Coloque su rostro en fotos y
videos usando camara
principal y frontal.

Live on YouTube

Emita videos en directo en
YouTube

{ar
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Si necesitamos mas aplicaciones, ademas de lagaq

vienen preinstaladas, se nos incluye un menu d¥
V1 Sports
TS

donde descargar mas.

V1 Sports

’ -Perfectly Clear

Athentech

# Time Lapse

Sukros

Descargables ‘
@ Maotion Shot

Sony Corporation

.. 5= AudioSnaps

AudinSnaps

@ Camera 2

JFDP Labs

En la siguiente imagen comprobamos que el inter$a@dmodo y limpio visualmente:

23% [ 4:57 [al Saving screenshot...

— =@ = & =
I“‘ ; ﬂ /
Cheome Play Store Phane

®@
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5.23 LG

Este fabricante ha optado por dejar el peso dewacé en Android 4.4 Kit Kat y

solamente afiade algunas opciones extra. Esto geoera valor afadido el hecho de
que apenas se afiade “peso” al espacio reservatio demoria interna, tal y como
vimos en el apartado 4.3 del presente estudiolgoue el usuario dispone de mas

espacio interno para sus archivos.

© =l 43% & 15:55

pra—— C © Zulll 43% m 15:54

@ AccuWeather.com

Cieza

< Combinacién de botones

-. S 4
27°c ® @' 1 5 . 54 Arrastre un icono para reorganizar los botones

) jue,jul 3 tactiles de Inicio.
Parcialmente
soleado

sab

e 5 S (-

= QQ ]

Gestor

archivos ‘ Notificacionc QuickMemo-  QSlide  Ventana dot
AYUDA
Asana Sunrise WhatsApp  HipChat  Hang@uis L s T e ‘
f ‘
& &N G

Instagram  Facebook Ajustes

Arrastre un icono para reorganizar los botones
tactiles de Inicio. Se pueden combinar hasta 5

& T A . botones téctiles de Inicio.
CMOOwD

T ] o > =

c @

En la pantalla principal es posible personalizardotones tactiles, caracteristica que no
hemos encontrado en otros modelos de la comparativa
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El panel de notificaciones sigue la estética prajgaAndroid.

El mend de ajustes,

aungue bastante completo, no resulta demasiadtviatu

15 54 jue 03/07/2014

Y 0@ ®

Modo avion Quick Wi-Fi
Memo+

Sonido Datos
moviles

¢ —o— @

NOTIFICACIONES BORRAR

|;| Captura de pantalla guardada 15:54

%
Gestor ﬂ.
archivos &

BoPQ

¢<: Compartir via

* Una funcionalidad que ya hemos visto

algun modelo y que resulta util es la dof

vo mt
pantalla, que también encontramos en | "=
Q r &
modelo de LG.
uadalajara
Parque Natural  Teruel
Cue‘:‘;:"" ke ’ Castello
hinjuez Tarancén faPieg
F \ =m Requena Valuiﬂ@
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Ajustes

Redes | Sonido Pantalla General

A amano de fuente
Medio

OTRAS OPCIONES DE PANTALLA

Brillo (100%)

- Auto

El brillo se cambiara automaticamente
dependiendo de la luz ambiental.

LED de notificacion (@)
'“I] Pantalla giratoria V4

Tiempo espera pantalla
Mantener pantalla activada

l._| Pantalla inteligente

La pantalla permanece activada V2

~uanda al talAfana datacta ciinara

o =

©® =il 43% & 15:55

= @3 Qué ver Q
ﬁ} Mother Goose Club Playhouse
Un canal famoso que te podria gustar

Nursery Rhymes Collection
- Rhyme With Us!

WHEELS ONTHE BUS ~ Wheels on the Bus and
""’ D" MORE! 4 More - Kids Cartoon




Este modelo no incluye un apartado “Galeria”. Cdanmayoria de fabricantes, sino
que trae por defecto un explorador de archivos pakegar por la memoria del
teléfono. Resulta muy til para gestionar los am@hique tenemos guardados, pero

poco practico (o poco vistoso) para visualizarogitenido multimedia.

La gestion de la multitarea no se ha resuelto meg:ken lugar de arrastrar una
aplicacion para cerrarla, como hacemos en la mayaei dispositivos, hay que

pulsarla y seleccionarla, para luego cerrarlapi® i@sulta incobmodo.

™ O Fuill«2% @ 15:56 © = alll 43% m 15:56

Gestor archivos

Almacenamiento en el teléfono

Todos los archivos
Disponible 8,30GB
Total 13,09GB -

129MB 289MB

M Camara
Mdusica Imagen .; o o
‘ B o ©

n 7 archivos ‘Q 96 archivos

. [1]2]a]]s]e]]s]o]o]

p>>3 Video Documento o[w[e]n|TIV]u] 1 o]
23 archivos 7 archivos Als|o FleiH g K L

1,87GB 25,38MB Bzxcvenu

@E - B3

Almacenamiento en la nube

@9 Dropbox
@’ Noregistrado
Limpiar todo Ventana doble

o = o > =
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Aunque no resulta una gran novedad, pues ya mdahdsantes incluyen una solucion
parecida (Iéase Samsung S5), podemos destacaftveargopara monitorizacion de la
actividad fisica del usuario.

® = aill 2% & 15:56 | © Zilll 2% & 15:56
= Resumen diario B 2
1282 38 0,89 mié 2 jul
pasos keal km

i

Calorias quemadas por tipo de ejercicio s

38
. 182kcal .
6095 pasos
12
Toque para comprobar |asitiles
actualizaci_ones de la gui@
> pa) —
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5.2.4 HTC Sense 6.0

La interfaz Sense de HTC, en este caso en su meBdl) se caracteriza por ser una
interfaz elegante, sencilla y de poco peso en lmania reservada del dispositivo, lo
gue le ha valido ser valorada por los usuarios com® de las mejores capas de

personalizacion de teléfonos maviles.

2 il 55% 9 18:00 A .l 55% (1 18:01

Aplicaciones v o} a

Alfabético

L 2014 ENE 2015 FEB 2
Ocultar/mostrar aplicaciones
LUN MAR MIE JUE VIE SAB

2048 Administrar aplicaciones

Tamaiio de cuadricula

~ & A 4 12 13 14718 15 17 18

Ayuda HTC Burger King® Busqueda por
voz

B E O

Calculadora Calendario Cémara

Chrome Configurar NINGUN EVENTO
PULSAR PARA ANADIR UN EVENTO

po} 0

0

2 il 55% T 18:01 2 il 55% 0 18:03
It's A War

+ Blackbird Blackbird

:
: :
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Una funcién que caracteriza desde hace variasomasia HTC Sense es el llamado
escritorio “Blinkfeed”. Podemos afiadir un escribocon las noticias, entradas de blogs

o redes sociales que deseemos y tenerlo todo emisamo lugar.

2 il 55% Tl 17:52 ® I 5% 17-53

= Lo mas destacado

Lo mas destacado

e Lista de lectura de noticias
Lista de lectura de HTC

TEMAS

Noticias >

Fotografia v

@ Tecnologia & Cien... v

Dead or Alive 5: Last Round: Google Wallet resurgira con m Vlde01uegos
analisis fuerza en el proximo Google
1/0 de mayo SERVICIOS Y APLICACIONES

\ E Google+

po) o) a O

En cuanto a la gestidén de la camara y el contemigiiimedia, HTC incorpora (en este
y en todos los dispositivos a partir de 2014) dagcaciones bastante curiosas: HTC
Eye Experience y HTC Zoe. Con la primera se inclugesoftware de camara que

permite:

* Fusién de Caras (Efecto de morphing para fusiooaimagenes).
» Captura por voz (diciendo sonrie o patata se tonaafoto y al decir video o
accion, un clip de video). Efecto “Maquillaje”. Efe Fotomatoén.

» Seguimiento facial para videoconferencia de hasifra personas a la vez.
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» Disparo simultaneo o video simultaneo con ambasuasr(Frontal y Trasera).

\_u}\.i.?

. . , ) HG o, s
HTC Zoe nos permite crear instantaneamelt istliss W 20-15

un clip de video a modo de fotomontaje cf M il LEoe
nuestras fotos, afadir el estilo de |
transiciones y la musica en pocos pasos.
pensado como una red social, por lo que pusg
subir a la red tus presentaciones y ver las

otros al momento.

Clip: 2 e
Longitud de video: 8 segundos
@ Tema: Gris D44

J] Musica: Gris
Zoe
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5.2.5 Huawei Emotion Ul

El modelo de Huawei con el que estamos trabajaradola version 2.3 de su Emotion

Ul, pero ya estéa disponible la versiéon 3.0 paractualizacion.

Se caracteriza por ser una interfaz sencilla yspe@o muy limpio. Recuerda bastante
a la interfaz de Apple, sobre todo en una caratieai no existe cajon de aplicaciones,
como en todos los modelos que hemos tratado amtembe, sino que todas las

aplicaciones de la memoria del terminal se encaprén el escritorio.

Un punto a favor es que es posible personalizasgdcto bastante mas que en el caso

de sus competidores, desde temas hasta fondassadigdetra.

Benchmark  Mensajeria Ajustes.

o020

VOMVI fonYou  TiendaApps  Play Stare

. ‘ S =
i = G
Q g @ @ O PERSONALIZAR
= o |

= ) o =

También es posible personalizar el tipo de esitgue queremos ver: podemos optar
entre la vista tradicional, o una vista simplifiaadue recuerda a Windows Phone, mas

accesible a personas poco habituadas al sistentaidnd
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Vista simplificada.

i vodalont ES la 0

15:33° =

Alcorcdn
Wiy

A

Marcador Mensajes Navegador E-mail

M 1]
Contactos Camara Reloj Anadir

g3

La gestion de la multitarea recuerda un poco a

. R . . Admin. del i
terminales de gamas inferiores. En cambio, la bdere
notificaciones permite el acceso rapido a multitled

opciones.
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Como un extra interesante, se incluye un admimistrdel teléfono que monitoriza el

rendimiento, la memoria que ocupan los procesagaaucion y el consumo de bateria
de las aplicaciones.

vodafone ES

J
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5.2.6 Valoracion de los Terminales en Estudio

En este apartado, asignaremos una puntuacion glotsda capa de personalizacion de

cada fabricante, con el fin de compararlos.

Samsung Galaxy S5

En este caso tenemos una interfaz muy completaegueuchos de los apartados,
mantiene el estilo aportado por el Standard de éiddpero que en otros aspectos sigue
manteniendo la estética de la marca, o que gameegpartado visual poco consistente

cuando cambiamos de una aplicacion a otra.

Utiliza gran parte de la memoria interna del digpas (la mayor de todos los
comparados), lo que deja al usuario con menos iespara su uso personal, como ya

vimos en el apartado 4.3 del presente estudio.

Este fabricante tiende a incluir sus propias apiwees, llegando a duplicar lo que ya
ofrece el sistema operativo: dos tiendas de ajptinas (Samsung Apps y Play Store),
dos gestores de correo electrénico (Correo y Gntail)muchos casos, debido a que no
es posible su desinstalacion, nos encontramos giicaciones ocupando la memoria

que no usamos para nada.

Valoracion: 8/10

Sony Xperia Z3
En el apartado de Sony encontramos una interfablesy mas alineada con el estilo de

Google en la mayoria de los apartados. Su punttefes el potente software de gestion

de la camara, como ya hemos visto anteriormente.
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Como vimos en el apartado que trataba de la memesi@ modelo ofrece mayor
espacio libre al usuario debido a que la persom@tn incluida no aporta gran peso.
Gracias a sus 3Gb de memoria RAM, es una de lgdnes mas fluidas que hemos

encontrado.

Valoracion: 9/10

LG G3

El software incluido en el modelo de LG es simpiyitivo y agradable al uso. No
encontramos grandes diferencias si lo comparamosigderminal propio de Google

excepto en el caso de uso de ciertas aplicaciangsales.

Dos apartados mejorables quiza sean la ausencianaegaleria para visualizar el
contenido multimedia, como ya hemos comentado, sistéma implementado para el

cambio entre aplicaciones, que resulta confuso.

Valoracion: 8,5/10

HTC ONE M8

En este caso nos encontramos con el software mgangé y visualmente coherente de
todos. Todos los apartados se mueven muy fluides snantiene una linea de disefio

similar entre aplicaciones.

A pesar de la sencillez que encontramos, todoapgastados aparecen muy completos,

aungue quiza se echa en falta un poco mas de péirs@mnon para el usuario.

Un punto a favor de HTC es que en las Ultimas ores de Sense, las aplicaciones
propias de este fabricante se han “desincrusta€eloSistema y son independientes, por
lo que se pueden actualizar por separado y se asitgue los terminales se vuelvan

obsoletos rapidamente.
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Las aplicaciones adicionales, como Zoe y Blinkfeea un valor afiadido.

Valoracion: 9,5/10

Huawei Ascend P7

La interfaz mas personalizable para el usuarimdast las estudiadas la encontramos en

este modelo.

Se ha resuelto muy bien la monitorizacion del sistede modo que eliminamos la
necesidad de aplicaciones adicionales para tal dimo son los “task killer” o
aplicaciones para la gestion de energia.

Es simple y sencillo de utilizar, lo que es unat&gn pero en ocasiones algunos
apartados tienen un estilo visual poco cuidado,rgqoeerda mas a las gamas inferiores

de este tipo de dispositivos.

Valoracion: 8/10

Una vez asignado un valor a cada interfaz, podemidss comparativamente:

Valoracion (Sobre 10)

oI5

8,5

Samsung Galaxy S5 - Sony Xperia Z3 - Home LG G3 HTC One M8 - Sense Huawei P7 - Emotion Ul
TouchWiz
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5.3 Caracteristicas Software de Valor Afladido para  Empresas

Algunos de los fabricantes que aparecen en estdiestfrecen programas especificos y

soluciones empresariales en sus dispositivos. &sselde Samsung y HTC.
5.3.1 Samsung

Este fabricante ofrece diversas soluciones méeiteéreas de seguridad y encriptacion,
colaboracién y virtualizacion:

Seguridad y Encriptacion

SAFE’

SAMSUNG
FOR ENTERPRISE

El fabricante engloba los aspectos de seguridaal grapresas en el programa “SAFE”
(Samsung For Enterprises). Ofrece compatibilidadhBrge ActiveSync, ODE (On
Device Encryption) AES 256 bits, aplicaciones efffzas para MDM (Mobile Device
Management) e interoperabilidad con VPNs corpoasativcon soporte para redes

basadas en SSL e IPSec. Todos los dispositivas ginha Galaxy son SAFE

LA LLE BIVAT

o Ley, & "'144* % I{&r'"
o ] i ol =t l,-"“\,l L
o A ~ B = ™ £
E =] = b =
— =] ‘_"J ol e =
:rl:_p. ‘E = :-r: - £
o Dup

L g \___/ \\/

o
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Colaboracioén

Ofrece aplicaciones para la colaboracion y la pctdidad, como por ejemplo:

Adobe Connect Mobile. Para
organizar reuniones online desc
un movil o tablet Android vy
controlar quién se wune a |
conferencia mediante diverse

herramientas de voz y video.

Wise Pocket Cloud.Acceso a
cualquier archivo de un servidor d
escritorio 0 negocio  desd
cualquier dispositivo movil. Ofrece
una instalacion sencilla a través (
Gmail y caracteristicas  dt

seguridad y encriptado.

VMware Mobile Virtualization PlatformSolucion que separa datos personales y

datos de negocio, permitiendo el uso de equipogagos en el entorno

empresarial sin comprometer la seguridad.

(="

Persanal
Prafile

vmwate
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5.3.2HTC PRO

HTC ofrece una certificacion para el entorno priofesl llamada HTC PRO. Creada en

2012, ofrece soluciones maviles a las empresas grapleados.

Todos los productos de HTC cuentan con funcionesedaridad y productividad, pero
el certificado se reserva para aquellos equiposcgeatan con funciones especificas

para el entorno empresarial:

e Herramientas de productividad HTC Sense.

e Compatibilidad con MDM (soluciones flexibles de t@s de dispositivos
moviles — Mobile Device Management).

e Seguridad apta para uso gubernamental.

NTC pPro-Certificado O

Cifrado

o Acceso Yy autenticacion seguros:acceso
restringido mediante clave, patroi
reconocimiento biométrico, modo infantil...

o Conexiones protegidasacceso a redes VP!
mediante IPSec con cifrado FIPS (Fede
Information Processing Standard), establecier
asi un nivel adicional de seguridad.
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Gestion de Dispositivos

Se incluyen funciones para proteccion, configumacgestion y auditoria. Las funciones
de activacion y gestion se pueden controlar megliggtchange ActiveSync o

soluciones MDM de terceros.

Es posible instalar funciones adicionales en sgpaditivos y gestionarlos desde un

servidor central:

o Cifrado remotoPermite incluso borrado remoto en
caso de un acceso no autorizado.

o Instalacion remota.Podemos instalar certificado
digitales (para VPN, Correo electrénico...) en tod
los dispositivos de la red.

o Desactivacion remotaBloqueo opcional remoto de
funciones como WiFi o Bluetooth para garantizar
confidencialidad.

o Estadisticasdetalladas para el control de consumc

el volumen de datos transmitido.

HTC trabaja con un grupo de partners que ofrecersgluciones para empresa en estos

dispositivos, como son:

Cisco AnyConnect
Cisco AnyConnectCrea un canal de -

acceso Optimo para los recurs '
corporativos.

Reliable and easy-to-deploy
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Wise  PocketCloud. Wise desarrolla
aplicaciones para clientes de servicios er
nube. Incluye soluciones de gestion remc
para poder acceder a contenido des
cualquier dispositivo, correo electronico

nube personal.

IBM. Permite a los trabajadores utilizar sus

teléfonos moviles o tabletas para traba
desde cualquier lugar con sus compafneros
oficina como si estuviesen conectados a
misma red. Crea un entorno de trabajo seg
para que puedan ser productivos en cualqt

momento.
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6 Lineas Futuras

El mercado mévil es un mercado que evoluciona a getocidad. Algunos fabricantes

renuevan sus gamas de dispositivos incluso cadansses, por o que los equipos se
vuelven obsoletos en un plazo de tiempo pequefiel gresente estudio se han elegido
terminales punteros para alargar la vida Gtil desesun dispositivo mas potente es
capaz de obtener y ejecutar correctamente lasigasegrsiones de las aplicaciones

software.

Esto no evita que los fabricantes sigan innovaidgunas tendencias del mercado

apuntan a las siguientes innovaciones:

Pantallas flexibles

El uso de terminales con sus componentes flexiiesnitiria disefiar equipos menos
susceptibles a roturas por caidas y mas ligeros.

Ya existen en el mercado dispositivos con pantigiable, como el LG Flex o el nuevo
Galaxy Note, pero aun queda mucho para que podaeradispositivos como el de la

imagen.
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LG Flex con pantalla curva. Galaxy Note 4 Edge loorde curvo.

Wereables

Actualmente el mercado esta introduciendo la texgial en los complementos que
llevamos (Google Glass, relojes inteligentes...) pdrsiguiente paso serd incluirlos en
la ropa que vestimos. Las pantallas flexibles sonpumer paso para llegar a ello
aunque Google ya implementa Android wear en disposi“vestibles”.
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Un ejemplo de tecnologia wereab
ya disponible: gafas inteligentes |
Smart Watch.
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7 Comparativas para Toma de Decisiones

Este apartado es el objetivo final del presenteidest Para llegar aqui hemos
establecido diferentes criterios de comparaciamothardware como software, con el
fin de obtener valores cuantitativos que nos feciliel proceso de eleccion entre los

diversos dispositivos del estudio.

Hardware

Pantalla

Tras comparar las diversas caracteristicas queiafrdas pantallas estudiadas (brillo,

resolucion, etc.) obtuvimos los siguientes datos:

Modelo Resolucién Brillo PPI Pulgadas Puntuacion
Samsung Galaxy S5 1080 456 432 51 9,7
Sony Xperia Z3 1080 600 424 5,2 9,8
LG G3 2560 450 534 55 9,6
HTC ONE M8 1080 490 441 5 9,8
Huawei Ascend P7 1080 465 441 5 9,5

Observamos que tanto el modelo de Sony como el TE Kdbtienen la mejor

puntuacion.
Pantalla
9,85
9,8
9,75
9,7
- 9,65
©
3
S 96
5
a 9,55
9,5
9,45
9,4
9,35 T T T T
Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC ONE M8 Huawei Ascend P7
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Procesador

De los dos tipos posibles de procesador, el delckatte Qualcomm nos proporciona
mejor rendimiento en general, por lo que los malejoe lo implementan son una

mejor opcion:

Samsung Galaxy S5
Sony Xperia Z3

LG G3

HTC ONE M8

O O O o©

Nucleos | Velocidad | Resolucién Pantalla | Megapixel Camara

Qualcomm Snapdragon 801 4 2,5 2048 21

HiSilicon Kirin 910t 4 1,8 1080 16

Memoria

En este apartado obtuvimos la memoria total que ofosce cada dispositivo y

obtuvimos los siguientes resultados sumando:

1. Memoria interna
2. Tarjeta de memoria maxima soportada

3. Almacenamiento online disponible

Modelo Total (Gb)
Samsung Galaxy S5 194
Sony Xperia Z3 144
LG G3 144
HTC One M8 244
Huawei P7 80
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Gréaficamente, la comparacion quedaria de la sitgii@anera:

Memoria de Almacenamiento Total

Gigabytes

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC One M8 Huawei P7
Modelo

Bateria

La duracion de la bateria es un punto importansés. ¢apacidades que se incluian de

fabrica son:

Bateria

3500

3000

2500

2000

mAh

1500

1000

500

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC ONE M8 Huawei Ascend P7
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Aunque si nos fijamos en las horas que podiamokzautiel dispositivo en

conversacion, el dispositivo de Huawei nos ofreeganautonomia:

25

Horas en Conversacion

21 21
20
20 -
16

15
g
o
I

10

5 m

0 m

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC ONE M8 Huawei Ascend P7
Conectividad

Para valorar la conectividad, se ha asignado uor ghbbal en funcion del nimero de

opciones de conexion que ofrece cada modelo, agignan punto a cada caracteristica.

De este modo, los modelos que incluyen mayor furatidad, obtienen mejor

puntuacion global.

Modelo WiFi Hotspot | Miracast | Bluetooth | NFC | Infrarrojos| Total
Samsung Galaxy S5 Si Si Si Si Si Si
Sony Xperia Z3 Si Si Si Si Si No
LG G3 Si Si Si Si Si Si
HTC One M8 Si Si Si Si Si Si
Huawei P7 Si Si Si Si Si No
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Si elaboramos un gréfico comparativo, queda dglaente manera.

Puntuacién Total

Puntos

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC One M8 Huawei P7

Software

Personalizacion

Este apartado resulta mas subjetivo que los argsripues el gran componente estético
de cada interfaz hace que influyan en una valondoi® gustos de cada usuario. Debido
a ello se ha intentado dar una puntuacién lo mgstied posible, basandonos en las

funcionalidades que se ofrecen (nativas y adicem)ala fluidez y el rendimiento.

Personalizacion Interfaz

Puntuacién

Samsung Galaxy S5 Sony Xperia Z3 LG G3 HTC ONE M8 Huawei Ascend P7
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Soporte a Empresas

No todos los modelos ofrecen servicios en estdagm@mrpor lo que se ha optado por
asignar un valor “1” a los que si ofrecen sopoa el entorno empresarial, y un valor

“0” a los que no lo hacen, de modo que nos quedglaente comparacion:

Modelo Soporte a Empresa
Samsung Galaxy S5 Si
Sony Xperia Z3 No
LG G3 No
HTC ONE M8 Si
Huawei Ascend P7 No

Valoracion Global

Elaboramos una tabla con todos los valores obtenira tener una vision global de

nuestro estudio.

Hardware
Modelos Pantalla | Procesador | Memoria | Bateria (mAh) | Conectividad
Samsung Galaxy S5 9,7 10 194 2800 6
Sony Xperia Z3 9,8 10 144 3100 5
LG G3 9,6 10 144 3000 6
HTC ONE M8 9,8 10 244 2800 6
Huawei Ascend P7 9,5 9 80 2500 5
Software
Modelos Personalizacion Empresas

Samsung Galaxy S5 8 1

Sony Xperia Z3 9 0

LG G3 8,5 0

HTC ONE M8 9,5 1

Huawei Ascend P7 8 0
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Si sumamos los apartados marcados en verde tergri@rsinal que mas destaca entre

todos los estudiados:

Modelos Valoracion
Samsung Galaxy S5 3
Sony Xperia Z3 3
LG G3 2

HTC ONE M8
Huawei Ascend P7 | 0

Pese a que el modelo Huawei P7 obtiene una caiibicade cero puntos, denota que,
pese a ser un buen terminal, se queda un pocoepajaddel resto de modelos en cada

uno de los apartados.

El equipo mejor valorado en conjunto, del presente estudio esnetlelo de HTC
Destaca en los apartados pantalla, procesador, neemonectividad e interfaz, ademas

de tener una certificacion especifica para entogngsresariales.
Hay que tener en cuenta que en esta comparaticaesthmos teniendo en cuenta

ciertos aspectos y que hay otros, como el costejupgan un papel importante en un

estudio para un caso real.
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