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ANEJO 1.

Correcciones en el umbral de
escorrentia P,






Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

Correcciones en el umbral de escorrentia.

En este apartado lo que trata de indicar son las correcciones realizadas en las areas y
consecuentemente en Po al observar un desfase entre las areas en el mapa de Cultivos y el
Geologico como se puede observar en el cuadro 14y 15.

Como ya se ha indicado en la determinacion del umbral de escorrentia se ha realizado
siguiendo el cuadro 1, viendo para cada cultivo en que tipo de suelo se encuentra, obteniendo
un determinado Po segun la combinacién que se produce en dicho cuadro.

Para obtener el Po final por cultivo se aplica:

_(Poyx A+ Po,x Ay + Poy x A + Po, x A))
(A, +A, +A4. +Ap)

.Po

(29)

y el Po total de la cuenca se obtiene de la media de los distintos Po obtenidos para cada
cultivo.

A continuacidn se muestran los distintos cuadros obtenidos:

e CUENCA COMPLETA.

A B C D
AREA
CULTIVOS | AREA4 AREAg AREAc AREAp Po km?)
(kmz) P01 (kmz) POz (kmz) P03 (kmz) P04 (
H 0,000 0 | 0,000 | 0 | 0017 | 16 | 0,000 | 0 16 0,017
Ch 3,361 30 | 0,679 | 19 | 8967 | 13 | 0,000 | 0 17,71 13,007
T 3,016 47 | 0210 | 25 | 1,098 | 16 | 0,007 | 13 | 38,02 4,331
Lb 8,048 40 | 7,060 | 17 | 24755 | 8 | 0025 | 5 16,58 40,888
Ls 0,062 0 | 0035 | 34 | 5522 | 22| 0,182 | 16 | 21,65 5,801
Li 1,457 47 | 1,369 | 25 | 1,887 | 16 | 0,000 | 0 28,20 4713
Ag 1,377 0 | 3,051 | 42 | 6,183 | 22 | 0,061 | 15 | 2484 10,671
Al 11,810 0 | 13,045 | 50 | 86,041 | 25 | 4544 | 16 | 2491 115,440
o1 3,523 0 | 1,193 | 42 | 18,130 | 22 | 0,253 | 15 | 19,60 23,099
Vm 2,541 47 | 0,012 | 25 | 1,525 | 16 | 0,000 | 0 35,35 4,077
P 0,000 0 | 0,000 | 0 | 0059 | 22| 0,000 | 0 22 0,059
M 18,140 | 40 | 21,073 | 17 | 29,425 | 8 | 14,295 | 5 16,77 82,932
P/M 0,050 0 | 0,000 | 0 | 0074 | 17 | 0,000 | 0 10,18 0,124
Ph 0,010 0 | 0,000 | 0 | 0000 | 0 | 0220 | 15 | 14,38 0,230
I 2,001 0 | 0,145 0 3,376 | 8 | 0,000 | 0 4,89 5,522
SUMATORIO 311,073 310,912
Po 20,74
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

SUBCUENCA 1.

A B C D
AREA
CULTIVOS | AREA4 AREAg AREAc AREAp Po )
Poq Po, Pos Poy (km?)
(km?) (km?) (km?) (km?)
Ag 0,116 0 0,034 |34 0312 | 19| 0,000 | 14| 1534 0,462
Al 1,390 0 4415 | 42| 15472 | 22| 0,000 | 15| 24,71 21,277
Ch 0,932 28 | 0325 [ 17| 1,109 | 11| 0000 | 8 18,52 2,366
H 0,000 42 1 0000 [ 23] 0,017 | 14| 0000 | 11 14,00 0,017
Lb 1,195 40 | 6382 [ 17| 5768 | 8 | 0,000 | 5 15,17 13,344
Li 0,752 42 | 1,144 [ 23] 0,555 | 14| 0000 | 11 26,79 2,450
M 1,709 40 | 7,747 | 17| 8678 | 8 | 3,017 | 5 13,45 21,151
ol 0,256 0 0,881 |34 | 1,961 | 19| 0000 | 14| 21,70 3,098
Ph 0,000 0 0,000 | 34| 0000 | 19| 0230 | 14| 14,00 0,230
T 0,111 42 | 0206 | 23] 0218 | 14| 0011 | 11 23,03 0,545
Vm 0,048 42 | 0012 [ 23] 0,154 | 14| 0000 | 11 20,76 0,214
I 0,050 40 | 0,020 | 17 | 0,481 8 | 0000 | 5 12,14 0,652
SUMATORIO 219,62 65,806
Po 18,30
« SUBCUENCA 2.
A B C D AREA
CULTIVOS | AREA, AREAjg AREAc AREAp Po 2
P01 POz P03 PO4 (km )
(km?) (km?) (km?) (km?)
Ag 1,031 0 0,000 | 42| 0,125 | 22 | 0,000 | 15 2,38 1,156
Al 2,224 0 1,985 |50 | 4213 | 25 | 1,321 | 16 | 23,17 9,743
Ch 1,306 30 | 0,000 | 19 ] 0387 | 13 | 0,000 | 10 | 26,12 1,693
Lb 6,502 40 | 0,000 | 17 | 5429 8 0,000 | 5 25,44 11,931
Li 0,555 47 1 0000 |25 0,199 | 16 | 0,000 | 13 | 38,83 0,753
M 11,358 40 | 3264 | 17 | 5,171 8 2,800 | 5 25,02 22,593
ol 3,299 0 0,198 | 42 ] 9460 | 22 | 0242 | 15 16,67 13,198
T 0,406 47 1 0,000 | 25| 0000 | 16 | 0,000 | 13 | 47,00 0,406
Vm 2,371 47 | 0,000 | 25| 1491 | 16 | 0,000 | 13 | 3503 3,863
I 0,082 40 | 0,000 | 17 | 0272 8 0,000 | 5 15,40 0,354
SUMATORIO 255,04 65,69
Po 25,50
o SUBCUENCA 3.
A B C D AREA
CULTIVOS [ AREA4 AREAg AREA( AREAp Po )
P01 POz P03 P04 (km )
(km?) (km?) (km?) (km?)
Al 0,446 0 0,778 | 42 | 23,737 | 22 | 2458 | 15| 21,58 27,420
Ch 0,000 28 | 0,000 [ 17| 1,724 | 11 | 0,000 | 8 11,00 1,724
Lb 0,000 40 | 0,000 | 17 ]| 10915 | 8 0,048 | 5 7,99 10,963
M 0,194 40 | 1,065 | 17 | 4,482 8 7317 | 5 7,60 13,157
01 0,000 0 0,000 | 34| 6438 | 19 | 0,000 | 14 | 19,00 6,438
P 0,000 0 0,000 | 33] 0,059 | 18 | 0,000 | 13 18,00 0,059
I 0,000 0 0,000 | 33| 0,076 | 18 | 0,000 | 13 18,00 0,076
SUMATORIO 103,17 59,838
Po 14,74
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

o SUBCUENCA 4.

A B C D
AREA
CULTIVOS | AREA4 AREAg AREAc AREAp Po )
PO1 POZ P03 P04 (km )
(km?) (lkm?) (km?) (km?)
Al 2,170 0 | 3,655 |50 25388 | 25 | 0,944 | 16 | 25,89 32,156
Ch 0,042 30 | 0,000 [ 19] 2489 | 13 | 0,000 | 10| 13,28 2,531
Lb 0,000 40 | 0,000 [17] 0377 | 8 | 0,000 | 5 8,00 0,377
Li 0,000 47 1 0,000 [ 25] 0,048 | 16 | 0,000 | 13| 16,00 0,048
Ls 0,000 0 0,000 34 | 2363 22 0,184 16 21,57 2,547
M 0,455 40 3,220 17 1,509 8 1,078 5 14,44 6,261
I 0,250 40 | 0,000 | 17] 1432 | 8 | 0,000 | 5 12,76 1,682
SUMATORIO 111,93 45,601
Po 15,99
« INTERCUENCA 5.
A B C D AREA
CULTIVOS | AREA, P AREAg P AREAc P AREAp P Po (km?)
m?) | | @gmd) || @) | | gam?) |
Ag 0,000 0 | 0339 [42] 0,047 | 22 0 15 | 39,56 0,386
Al 1,847 0 | 1,534 [ 50| 7,518 | 25 0 16 | 2428 10,899
Ch 0,044 30 0,000 19 0,287 13 0 10 15,26 0,331
Lb 0,564 40 0,684 17 2,130 8 0 5 15,16 3,378
M 2,547 40 3,177 17 5,251 8 0 5 18,03 10,975
(0) 0,072 0 0,115 42 0,179 22 0 15 23,92 0,366
T 0,768 47 0,000 25 0,108 16 0 13 43,18 0,876
I 0,000 40 | 0,025 | 17| 0264 | 8 0 5 8,78 0,289
SUMATORIO 188,18 27,500
Po 23,52
« INTERCUENCA 6.
A B C D AREA
CULTIVOS | AREA, P AREAg P AREAc P AREAp P Po (km?)
m2) | ") emd) || emd) | TP @emd) | T
Ag 0,145 0 0,000 | 42 0,552 22 0,000 15 17,41 0,697
Al 2,319 0 0,000 | 50 5,717 25 0,000 16 17,79 8,036
Ch 0,486 30 | 0,000 [19] 1,605 | 13 | 0,000 | 10 | 16,95 2,091
Lb 0,659 40 1 0,000 [17] 0234 | 8 | 0000 | 5 31,62 0,892
Li 0,039 47 1 0,030 [25] 0073 | 16 | 0,000 | 13 | 26,51 0,142
Ls 0,066 0 | 0000 [34] 0,093 [ 22| 0,000 | 16 [ 12,87 0,159
M 1,409 40 | 0,000 [ 17] 4058 | 8 | 0084 | 5 16,07 5,551
P/M 0,051 0 | 0000 [35] 0,073 | 17 | 0,000 | 10 [ 10,03 0,124
1,674 47 1 0,000 [25] 0,825 | 16 | 0,000 | 13 | 36,77 2,499
1 0,713 40 0,000 | 17 0,767 8 0,000 5 2342 1,480
SUMATORIO 209,44 21,671
Po 20,94
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

o« INTERCUENCA 7.

A B C D AREA
CULTIVOS | AREA, AREAjg AREAc AREAp Po 2
P01 POz P03 P04 (km )
(km?) (km?) (km?) (km?)

Ag 0,189 0 | 2,748 | 34 | 4991 | 19 | 0,058 | 14 | 23,68 7,986

Al 1,785 0 [ 0980 | 42 [ 2720 [ 22 ] 0,093 | 15 | 18,36 5,578

Ch 0,384 28 | 0,494 | 17 | 1,394 | 11 | 0,000 | 8 15,18 2,272

Li 0,042 42 1 0222 | 23 [ 0911 | 14 | 0,000 | 11 16,70 1,175

Ls 0,000 0 | 0039 | 34 | 3054 | 22 [ 0000 | 16 | 22,15 3,093

M 0,467 40 | 2500 | 17 | 0277 | 8 | 0,000 | 5 19,54 3,244

I 0,973 40 | 0,000 | 17 | 0,084 | 8 | 0,000 | 5 37,47 1,057
SUMATORIO 153,08 24,41

Po 21,87

Como se ha indicado se observa un desfase en la area total de la cuenca que se obtiene y la
que se considera como correcta. Al igual que se observa en las areas de las subcuencas e
intercuencas descritas en el apartado 6.2 y las obtenidas aqui. Lo que se ha realizado es un
ajuste de las areas de tal forma que los resultados del Po no sufrieran variaciones que no
representasen la realidad del pardmetro analizado, por ello se ha realizado una ponderacion de
las areas con la consiguiente modificacion del Po.

El procedimiento operativo seguido para la correccion de las areas ha sido una simple regla de
tres, es decir, si para un 4rea total de cuenca de 310.91 Km? (incorrecta) le corresponde una
determinada éarea de cultivo, para un 4rea de cuenca de 327.73 Km® (correcta) le
corresponderd un area de cultivo X (corregida).

Una vez obtenida las areas corregidas y con el Po por area, para obtener el Po final y correcto
se aplican la ponderacion de la ecuacién 29, donde el denominador es el area de la cuenca
completa considerada correcta.

A continuacién se expresan las modificaciones realizadas para el consiguiente ajuste de los

resultados:

Anejo 1.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e CUENCA COMPLETA.

CULTIVOS Po AREA
(Km?) | (Km?) corregida

H 16,00 0,02 0,02

Ch 17,71 13,01 13,71

T 38,02 4,33 4,57

Lb 16,58 40,89 43,10

Ls 21,65 5,80 6,11

Li 28,20 4,71 4,97

Ag 24,84 10,67 11,25
Al 2491 115,44 121,69

(0)] 19,60 23,10 24,35

Vm 35,35 4,08 4,30

P 22,00 0,06 0,06

M 16,77 82,93 87,42

P/M 10,18 0,12 0,13

Ph 14,38 0,23 0,24

I 4,89 5,52 5,82
ARFEA TOTAL 310,91 327,73
Po 20,74 20,88

El procedimiento para las subcuencas es el mismo pero primero se ha realizado un ajuste para
que la suma de todas las subcuencas de el area corregida de la cuenca completa, ya que la
suma de las subcuencas da un érea total de 327.553 Km?®, por lo que hay que repartir
proporcionalmente a cada subcuenca, lo que falta para alcanzar el area total. Como se muestra

en la siguiente tabla:

AREA (Km?)
SIN CORREGIR | lo que falta | CORREGIDA

SUBCUENCA 1 67,560 0,037 67,597
SUBCUENCA 2 71,401 0,039 71,440
SUBCUENCA 3 56,417 0,031 56,448
SUBCUENCA 4 46,600 0,026 46,626
INTERCUENCA 5 30,024 0,016 30,040
INTERCUENCA 6 29,979 0,016 29,995
INTERCUENCA 7 25,572 0,014 25,586
SUMATORIO 327,553 0,179 327,732
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

Por lo que una vez hecho el ajuste de las areas por subcuencas el procedimiento ha sido el

mismo que el realizado para la cuenca completa, como se muestra:

SUBCUENCA 1

AREA
CULTIVOS Po -
(Km?) (Km?) corregida
Ag 15,34 0,46 0,48
Al 2471 21,28 21,86
Ch 18,52 2,37 243
H 14,00 0,02 0,02
Lb 15,17 13,34 13,71
Li 26,79 2,45 2,52
M 13,45 21,15 21,73
01 21,70 3,10 3,18
Ph 14,00 0,23 0,24
T 23,03 0,55 0,56
Vm 20,76 0,21 0,22
1 12,14 0,65 0,67
AREA TOTAL 65,81 67,60
Po 18,30 18,61
SUBCUENCA 2
AREA
CULTIVOS Po (Ken?) (Kem?) corregida
Ag 2,38 1,16 1,26
Al 23,17 9,74 10,60
Ch 26,12 1,69 1,84
Lb 25,44 11,93 12,98
Li 38,83 0,75 0,82
M 25,02 22,59 24,57
(o) 16,67 13,20 14,35
T 47,00 0,41 0,44
Vm 35,03 386 4,20
I 15,40 0,35 0,38
AREA TOTAL 65,69 71,44
Po 25,50 23,60
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

o SUBCUENCA 3

AREA
CULTIVOS Po (Km?) (Km?) corregida
Al 21,58 27,42 25,87
Ch 11,00 1,72 1,63
Lb 7,99 10,96 10,34
M 7,60 13,16 12,41
ol 19,00 6,44 6,07
P 18,00 0,06 0,06
I 18,00 0,08 0,07
AREA TOTAL 59,84 56,45
Po 14,74 15,43
e SUBCUENCA 4
AREA
CULTIVOS Po (Km?) (Km?) corregida
Al 25,89 32,16 32,88
Ch 13,28 2,53 2,59
Lb 8,00 0,38 0,39
Li 16,00 0,05 0,05
Ls 21,57 2,55 2,60
M 14,44 6,26 6,40
I 12,76 1,68 1,72
AREA TOTAL 45,60 46,65
Po 15,99 22,73
o INTERCUENCA 5
CULTIVOS Po AREA i
(Km?) (Km?) corregida
Ag 39,56 0,39 0,42
Al 2428 10,90 11,91
Ch 15,26 0,33 0,36
Lb 15,16 3,38 3,09
M 18,03 10,97 11,99
ol 23,92 0,37 0,40
T 4318 0,88 0,96
I 8,78 0,29 0,32
AREA TOTAL 27,50 30,04
o 23,52 21,21
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

o« INTERCUENCA 6

CULTIVOS Po AREA
(Km?) (Km?) corregida

Ag 17,41 0,70 0,96

Al 17,79 8,04 11,12

Ch 16,95 2,09 2,89

Lb 31,62 0,89 1,23

Li 26,51 0,14 0,20

Ls 12,87 0,16 0,22

M 16,07 5,55 7,68

P/M 10,03 0,12 0,17

T 36,77 2,50 3,46

I 23,42 1,48 2,05
ARFEA TOTAL 21,67 30,00
Po 20,94 20,37

o INTERCUENCA 7
CULTIVOS Po AREA -
(Km?) (Km?) corregida

Ag 23,68 7,99 8,37

Al 18,36 5,58 5,85

Ch 15,18 2,27 2,38

Li 16,70 1,18 1,23

Ls 22,15 3,09 3,24

M 19,54 3,24 3,40

I 37,47 1,06 1,11
ARFEA TOTAL 24,41 25,59
Po 21,87 21,19

A continuacion se muestra la tabla resumen de todos los resultados obtenidos una vez
corregidos:

e CUENCA COMPLETA

AREA (km2) Po
327,73 20,88

CUENCA COMPLETA

o SUBCUENCAS E INTERCUENCAS

AREA (km2) Po

SUBCUENCA 1 67,60 18,61
SUBCUENCA 2 71,44 23,60
SUBCUENCA 3 56,45 15,43
SUBCUENCA 4 46,63 22,73
INTERCUENCA 5 30,04 21,21
INTERCUENCA 6 30,00 20,37
INTERCUENCA 7 25,59 21,19
MEDIA 327,73 20,34

Anejo 1.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Hidrogramas de entrada para la cuenca completa.

A continuaciéon se muestran las tablas que definen los hidrogramas y el grafico del

hidrograma para cada periodo de retorno.

« PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
9,038 149,365
18,077 0

caudal (m3/s)

periodo de retorno de 5 afios

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

200
150 /.\
100
50
: .
0 5 10 15 20

tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 10 ANOS.

PERIODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
9,038 249,866
18,077 0

periodo de retorno de 10 afios

‘ —<— curva de ascenso —®— curva de descenso

300
~ 250
~
g 200 |
= 150
E 100
]
" \—\
0 T
0 5 1 15 20

0
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIODO RETORNO 50ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
9,038 526,663
18,077 0

caudales(m3/s)

periodo de retorno de 50 afios
‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

N

600 7
500
400
300 A
200
100

0 \ﬁ
0 5 10 15 20

tiempo (h)

Anejo 2.




Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

« PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

PERIODO RETORNO 100ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
9,038 662,120
18,077 0

caudales(m3/s)

periodo de retorno de 100 afios

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

800
600 N
400
200
0
0 5 10 15 20
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS.

PERIODO RETORNO 200ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
9,038 805,881
18,077 0

periodo de retorno de 200 afios
—— curva de ascenso —®— curva de descenso

1000
800 A
600

400

200 A

0 5 10 15 20
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS.

PERIODO RETORNO 500ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
9,038 1007,058
18,077 0

periodo de retorno de 500 afios
—&— curva de ascenso —®— curva de descenso

1200 -
1000 /\
800

600

400 4

tiempo (h)

10
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestran todos los hidrogramas para cada periodo de retorno en un
mismo grafico, donde se observan que todos ellos tienen el mismo tiempo base, lo inico
que varia es el caudal pico, ya que para cada periodo se ha obtenido un caudal distinto,
siendo este mayor a medida que se aumenta el periodo de retorno. Como también se

muestra en la siguiente tabla resumen:

CUENCA COMPLETA
periodo de retorno Q(m3/s) Tc Tp Tb

5 afios 149 9,04 9,04 18,08
10 afios 250 9,04 9,04 18,08
50 afios 527 9,04 9,04 18,08
100 afios 662 9,04 9,04 18,08
200 afios 806 9,04 9,04 18,08
500 afios 1007 9,04 9,04 18,08

11
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

Hidrogramas para la cuenca completa

1200
1007
1000 -~
800 896 —e— 5 aflos
662 —=— 10 aflos
50 afios
600 507 100 afios
—*— 200 afios
400 —— 500 afios
200 -

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

tiempo (h)

Anejo 2.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Hidrogramas de entrada para subcuencas e intercuenca.

A continuacion se muestran los distintos hidrogramas al igual que para la cuenca

completa, pero ahora para las subcuencas e intercuencas.

» SUBCUENCA 1.
« PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,589 67,640
7,178 0

subcuenca 1 (5 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

80
Q
% 60
= 40 7
el
<
g 207

0

0 2 4 6 8

tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

PERIODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,589 108,063
7,178 0

subcuenca 1 ( 10 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

120

100 |
80 |
60
40

20
0 : : ¥

0 2 4 6 8

tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,589 216,456
7,178 0

subcuenca 1 ( 50 afios)
‘ —<— curva de ascenso —®— curva de descenso
250
% 200 1 /\
~ 150
=
B 100 1
=
3
50
0
0 2 4 6 8
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

o PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

subcuenca 1 ( 100 afios)

PERIODO RETORNO 100 ANOS ‘ —&— curva de ascenso —®— curva de descenso
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) 300
0 0 o 250 A
3,589 268,511 § 200 -
7,178 0 =~ 150
g 100
3 50 <
0
0 2 4 6 8
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS.

subcuenca 1 ( 200 afios)
PERiODO RETORNO 200 ANOS ‘_’_ curva de ascenso —®— curva de descenso
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) | | _ 400
0 0 ? 300 1
3,589 323,253 =
] 200 A
7,178 0 3
3 100 1
0
0 2 4 6 8
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS.

subcuenca 1 (500 afios)
_ ‘ —<— curva de ascenso —®— curva de descenso
PERIODO RETORNO 500 ANOS 500
TIEMPO (h) CAUDAL (m3/s) 2 400
0 0 |
2 300
3,589 399,158 =
< 200 A
7,178 0 g 100
3
0 T .-
0 2 4 6 8
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 1.

SUBCUENCA/1
periodo de retorno Q@m3/s) | Tc(h) | Tp (h) | Tb (h)

5 afios 08 3,59 3,59 7,18
10 afios 108 3,59 3,59 7,18
50 afios 217 3,59 3,59 7,18
100 afios 269 3,59 3,59 7,18
200 afios 323 3,59 3,59 7,18
500 afios 399 3,59 3,59 7,18
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

Hidrogramas subcuenca 1

399

323

269
217

—— 5 anos

—=— 10 anos
50 afios
100 anos

—— 200 anos

—— 500 afios

tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

» SUBCUENCA 2.

e PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
5,937 37,788
11,875 0

subcuenca 2 (5 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

40 /\
% 30
S 201
3
1 10 T
Q
0
0 5 10 15

tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

PERIiODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
5,937 64,789
11,875 0

subcuenca 2 (10 afios)
‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso
80 7

@ 60 7
<
E w0
=
® 2 \
S
3

0 T

0 5 10 15
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
5,937 140,040
11,875 0

subcuenca 2 ( 50 afios)
‘ —&— curva de ascenso —®— curva de descenso

150 7
- /\
<
(g 100
=
T 50
3
3

0
0 5 10 15
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

o PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

PERIODO RETORNO 100 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
5,937 177,168
11,875 0

e PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS.

cuadal (m3/s)

subcuenca 2 (100 afios)

‘ —&— curva de ascenso —®— curva de descenso

200 7

150 7

AN

100

50

~

0

tiempo (h)

10 15

subcuenca 2 ( 200 afios)
PERIODO RETORNO 200 ANOS ‘—0_ curva de ascenso —®— curva de descenso
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) 250 7
0 0 200 A
5,937 216,728 =2 5
11,875 0 E 0.
=
T 50
g N
0 T
0 5 10 15
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS.

subcuenca 2 ( 500 afios)

PERIODO RETORNO 500 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
5,937 272,309
11,875 0

cuadal (m3/s)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

300

PN

250

200

150

100

50

0

5
tiempo (h)

N\

10 15
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 2.

SUBCUENCA 2

periodo de retorno Q(m3/s) | Tc(h) | Tp(h) | Tb (h)
5 afios 38 5,937 5,937 11,875

10 afios 65 5,937 5,937 11,875

50 afios 140 5,937 5,937 11,875

100 afios 177 5,937 5,937 11,875

200 afios 217 5,937 5,937 11,875

500 afios 272 5,937 5,937 11,875
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudales (m3/s)

Hidrogramas subcuenca 2

300
272
250
217 ~
—— 5 afios
200 /\ —=— 10 anos
177
50 afios
150 - 140
100 anos
100 - —— 200 anos
/6.5\ —— 500 anos

tiempo (h)

Anejo 2.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

» SUBCUENCA 3.

e PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,818 70,777
7,637 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 3 ( 5 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

80
60
40
20
0 ¢
0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

PERIODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,818 108,713
7,637 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 3 ( 10 afios)

—@— curva de ascenso —®— curva de descenso
d de d

120
100
80
60
40

0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,818 207,534
7,637 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 3 ( 50 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

250
200 /
150
100
50
: N
0 2 4 6 8 10
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

o PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

subcuenca 3 (100 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

PERIODO RETORNO 100 ANOS

TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) ~ 0
0 0 2 250

2 200

3,818 254,017 = 150

7,637 0 T 100

° 50
0

0 2 4 6 8 10

o PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS.

subcuenca 3 ( 200 afios)
_ _ ‘ —&— curva de ascenso —8— curva de descenso
PERIODO RETORNO 200 ANOS 400
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) -~
0 0 § 300
3,818 302,413 ;: 200
7,637 0 1§ 100
0
0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS.

subcuenca 3 ( 500 afios)

PERIODO RETORNO 10 ANOS —— curva de ascenso —®— curva de descenso
TIEMPO (h) CAUDAL (m3/s) 400
0 0 350 - /\
3,818 368,849 ol
7,637 0 200

150 1

100
50 | \
0 T T T T

0 2 4 6 8 10
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 3.

SUBCUENCA 3
periodo de retorno Q@m3/s) | Tc(h) | Tp (h) | Tb (h)

5 afios 71 3,82 3,82 7,64
10 afios 109 3,82 3,82 7,64
50 afios 208 3,82 3,82 7,64
100 afios 254 3,82 3,82 7,64
200 afios 302 3,82 3,82 7,64
500 afios 369 3,82 3,82 7,64
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

400

350

300

[\
U
-

[\]
-
-

—_
Ul
S

—_
-
)

U
)

-

Hidrogramas subcuenca 3

369
aN
302
X
254 —— 5 anos
—=— 10 afios
208 50 anos
100 anos
—*— 200 anos
109 —*— 500 afios
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

» SUBCUENCA 4.

e PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

subcuenca 4 ( 5 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

35

- ~ Pacl

PERIODO RETORNO 5 ANOS 32‘;
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) 20
O 0 15
4,191 32,654 "

8,382 0 0 | | | DG

0 2 4 6 8 10

tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

subcuenca 4 ( 10 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

60

0 2 4 6 8

tiempo (h)

PERIODO RETORNO 10 ANOS 50 Za
4
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) 32
4191 54,970 0
8,382 0 0 ‘ ‘ ‘ AN .

o PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

subcuenca 4 ( 50 afios)
PERIODO RETORNO 50 ANOS —&— curvade ascenso —8— curva de descenso
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) 10
120 4
0 0 100 PN
4191 116,629 80 |
60
8,382 0 o
20 4
0 : ; ; ; ‘
0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

Anejo 2.




Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

PERIODO RETORNO 100 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4191 146,870
8,382 0

subcuenca 4 (100 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

160

14
12
10
8
6
4
2

01 /\
0

0
0 4
0 4
04
0 4

0 2 4 6 8

tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS

PERIODO RETORNO 200 ANOS

TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,191 178,999
8,382 0

subcuenca 4 ( 200 afios)

—<— curva de ascenso —®— curva de descenso

2

200
180
160
140
120
100
80
60
40

0
0

PaN

o
=

4 6
tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

PERIODO RETORNO 500 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4191 224,008
8,382 0

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

250

100

50

0

200 4

150 4

2 4 6 8
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 4

SUBCUENCA 4
periodo de retorno Q(m3/s) | Tc(h) | Tp(h) | Tb (h)

5 afios 33 4,19 4,19 8,38
10 afios 55 4,19 4,19 8,38
50 afios 117 4,19 4,19 8,38
100 afios 147 4,19 4,19 8,38
200 afios 179 4,19 4,19 8,38
500 afios 224 4,19 4,19 8,38
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

Hidrogramas subcuenca 4

—_

(-

[
|

50

224

—— 5 anos

—=— 10 anos
50 anos
100 anos

—— 200 anos

—— 500 anos

Anejo 2.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

» INTERCUENCA 5.

e PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,158 28,187
6,316 0

subcuenca 5 (5 afios)

—<— curva de ascenso —®— curva de descenso

30 4

25

20

A

2 4 6 8

tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

PERIODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,158 46,248
6,316 0

subcuenca 5 (10 afios)

—<— curvade ascenso —®— curva de descenso

50

45

40 4
354
30 4
254

20

15 q

10

5 4

0

AN

2 4 6 8

tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIiODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,158 95,475
6,316 0

subcuenca 5 ( 50 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

120

100

80

60 7

40 4

20

yaN

N

0 2

4 6 8
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

o PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

_ _ subcuenca 5 (100 afios)
PERIODO RETORNO 100 ANOS —— curva de ascenso —®— curva de descenso
TIEMPO (h) CAUDAL (m3/s) 150
0 0 -
3,158 119,390 ? 100 }\
6,316 0 %’
T 50
5 \
0 .
0 2 4 6 8
tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS.

subcuenca 5 ( 200 afios)
—&— curva de ascenso —®— curva de descenso
PERIODO RETORNO 200 ANOS 160 1
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s) o va
120
0 0 100
3,158 144,681 w0
6,316 0 60
40
20
0 ‘ AW
0 2 4 6 8
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS.

subcuenca 5 ( 500 afios)

PERIODO RETORNO 500 ANOS

—<— curva de ascenso —®— curva de descenso
200 -

TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
3,158 179,947
6,316 0

120

100 A

80

60 -
40

20
0

180
160 A
140 4

0 2 4 6 8
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 5

INTERCUENCA 5
periodo de retorno Q(m3/s) | Tc(h) | Tp(h) | Tb (h)

5 afios 28 3,16 3,16 06,32
10 afios 46 3,16 3,16 06,32
50 afios 96 3,16 3,16 06,32
100 afios 119 3,16 3,16 6,32
200 afios 145 3,16 3,16 6,32
500 afios 180 3,16 3,16 06,32
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Hidrogramas intercuenca 5

200
10 180
160 -
145 —— A
140 | 5 afios
;Q\ 120 119 —=— 10 anos
& 96 50 afios
— 100 -+
5 100 anos
= 80 7 N
O —— 200 anos
60 - 46 ~
—— 500 anos
40 B 28
/\
0 1 2 3 4 5 6 7
tiempo (h)
32
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

» INTERCUENCA 6.

e PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,021 26,537
8,043 0

cuadal (m3/s)

3

_ = NN

subcuenca 6 ( 5 afios)
‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

0=
s B
0
5
0
5
4 Ny
0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

PERIODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,021 43,071
8,043 0

subcuenca 6 ( 10 afios)

—&— curva de ascenso —®— curva de descenso

50

45
40 4

35
30

254

20
15

10 4
54

0

AN

0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,021 87,848
8,043 0

subcuenca 6 ( 50 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

100 4

90
80 -
70 A
60

50 A
40
30
20 4

e N

0 2 4 6 8 10
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS

PERIODO RETORNO 100 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,021 109,504
8,043 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 6 (10 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

120 7
100 A

80

60

40

20 7 \

0
0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS

PERIODO RETORNO 200 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,021 132,357
8,043 0

subcuenca 6 ( 200 afios)

—&— curva de ascenso —®— curva de descenso
140

120 4 /\
100

80

60 -

40
20 A \.
0 T T T

0 2 4 6 8 10
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS

PERiODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
4,021 164,153
8,043 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 6 ( 500 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

200
150 A
100
50 \
0
0 2 4 6 8 10
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 6.

INTERCUENCA 6
periodo de retorno Q(m3/s) | Tc(h) | Tp(h) | Tb (h)

5 afios 27 4.02 4.02 8.04
10 afios 43 4.02 4.02 8.04
50 afios 88 4.02 4.02 8.04
100 afios 110 4.02 4.02 8.04
200 afios 132 4.02 4.02 8.04
500 afios 164 4.02 4.02 8.04

35

Anejo 2.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

180
160

—_ = =
(NS ) NG oI e R \& R N
o O O O O o o o

Hidrogramas intercuenca 6

/,\ —— 5 anos

110 —=—10 afios
- 50 afios
100 afios
—— 200 anos
43
A —— 500 anos
27
/\ N
I I N‘ |
3 4 5 6 7 8 9
tiempo (h)

Anejo 2.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

» INTERCUENCA 7.

e PERIODO DE RETORNO DE 5 ANOS.

PERIODO RETORNO 5 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
1,845 32,011
3,689 0

subcuenca 7 ( 5 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

N

0 1 2 3 4
tiempo (h)

e PERIODO DE RETORNO 10 ANOS.

PERIODO RETORNO 10 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
1,845 52,433
3,689 0

subcuenca 7 (10 afios)

—<— curva de ascenso —®— curva de descenso

60

50

40

30

20 4

)3

0 1 2 3 4
tiempo (h)

o PERIODO DE RETORNO DE 50 ANOS.

PERIODO RETORNO 50 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
1,845 108,043
3,689 0

subcuenca 7 ( 50 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

120

100 A

80

60

40

20 A

0

0 1 2 3 4
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

o PERIODO DE RETORNO DE 100 ANOS.

PERIODO RETORNO 100 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
1,845 135,041
3,689 0

subcuenca 7 ( 100 afios)

—— curva de ascenso —®— curva de descenso

160

140
120 4
100 -

80

60 |
40
20

0

AN

0 1 2 3 4
tiempo (h)

« PERIODO DE RETORNO DE 200 ANOS.

PERIODO RETORNO 200 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
1,845 163,582
3,689 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 7 ( 200 afios)

—&— curva de ascenso —®— curva de descenso

200 7
150 )\
100
50
0 N\
0 1 2 3 4

e PERIODO DE RETORNO DE 500 ANOS.

PERIODO RETORNO 500 ANOS
TIEMPO (h) | CAUDAL (m3/s)
0 0
1,845 203,368
3,689 0

cuadal (m3/s)

subcuenca 7 ( 500 afios)

‘ —— curva de ascenso —®— curva de descenso

250
200 A
150 7
100 A
50
0 \ﬁ
0 1 2 3 4

tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Tabla resumen y grafico de todos los hidrogramas juntos para los distintos periodos de

retorno en la subcuenca 7.

INTERCUENCA 7
periodo de retorno Q(m3/s) | Tc(h) | Tp(h) | Tb (h)

5 afios 32 1,85 1,85 3,69
10 afios 52 1,85 1,85 3,69
50 afios 108 1,85 1,85 3,69
100 afios 135 1,85 1,85 3,69
200 afios 164 1,85 1,85 3,69
500 afios 203 1,85 1,85 3,69
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

Hidrogramas intercuenca 7

250 -
203
200 7 —— 5 afos
164 N
150 | —=— 10 afios
135 50 anos
108 100 anos
100 -
—— 200 anos
52 Y .
50 e 500 anos
Y
O I I I |
0 1 2 3 4
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Transito de los hidrogramas para los distintos periodos de retorno con la

determinacion del tiempo de transito K en cada caso.
e Periodo de retorno de 5 afios
Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, para lo que se ha

determinado el K correspondiente para el caudal pico que tiene dicho hidrograma a lo

largo del tramo 5

HIDROGRAMA 1 CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 1° EN EL
- T
Tiempo () | Caudal (m?/s) RAMOS

0 0 ‘ —&— caudal - calado —®— Q pico (HIDROGRAMA 1°)

1,05
1 18,8 ’ >

: 0 9% —
2 37,7 0085
0.8
3 56,5 0,/
4 67,6 £ 06
5 411 o 055 =
- R -

6 22 5 b4

3/
7 3.4 035 1~

0,2 7

8 0 0l T

0,05 1/

0 T T T T T
0 50 100 150 200 250 300
caudal (m3/s)

Como se observa de la lectura en la curva de descarga, el calado correspondiente para el
caudal de 67,6 m’/s es de 0,596 m. Obteniendo finalmente los valores que se muestran

en el siguiente cuadro resumen:

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 67,64
CALADO (m) 0,596
VELOCIDAD (m/s) 1,09
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 4812,85
K (h) 1,2299
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

Determinado el valor de K, se ha realizado el transito para este tramo.

K (h) X At (h)
12299 02 1

Cq C, C; Ci+Cy+C;
0,1712 0,5027 0,3261 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)

Periodo de

wchnsin | H-deentrada | Cy <[, C,x1, C,xQ,; H. de salida

0 0 0

1 18,85 3,23 0 0 3,23
2 37,70 6,45 9,47 1,05 16,98
3 56,54 9,68 18,95 5,54 34,17
4 67,64 11,58 2842 11,14 51,15
5 41,05 7,03 34,00 16,68 57,71
6 22,20 3,80 20,64 18,82 43,26
7 3,36 0,57 11,16 14,11 25,34
8 0 0 1,69 8,43 10,12
9 0 0 0 3,30 3,30
10 0 0 0 1,08 1,08
11 0 0 0 0,35 0,35
12 0 0 0 0,11 0,11
13 0 0 0 0,04 0,04

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—*— hidrograma de entrada

—®— hidrograma de salida

80

70

60

50

40

caudal (m3/s)

30

20

10

g g v v > 9

6 7 8

tiempo (h)

9 10 11 12

13

14
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2 de la figura 20.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZIODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0 0 0
1 3,23 6,36 18,54 8,92 37,05
2 16,98 12,73 37,07 17,85 84,63
3 34,17 19,09 55,61 28,19 137,05
4 51,15 25,46 70,78 20,67 168,06
5 57,71 31,82 48,87 11,75 150,15
6 43,26 37,79 30,33 2,82 114,20
7 25,84 31,02 11,80 0 68,67
8 10,12 24,66 0 34,78
9 3,30 18,30 21,59
10 1,08 11,93 13,01
11 0,35 5,57 5,92
12 0,11 0 0,11
13 0,04 0,04
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—@— H. transitado 1 —®— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
180
160
140
Z 120
£ 100
T 80
g 60
40
20
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
tiempo (h)

Una vez obtenido el hidrograma que va a ser transitado se ha determinado el valor de K
para el caudal pico del HIDROGRAMA 2°, a lo largo del tramo 6 como se muestra a

continuacion.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 2° EN EL
TRAMO 6
—— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 2°)
50
54 I
2
E1p
S 14 e —
ERREY .
S 1 *
0,8 7/
i
02 1/
0 L
0 200 400 600 800 1000
caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 168,06 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 1,337 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 168,06
CALADO (m) 1337
VELOCIDAD (m/s) 0,80
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2237,44
K (h) 0,7770

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 2° a lo largo

del tramo 6.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,7770 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3072 0,5843 0,1084 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de :
transito H. de entrada C1 X ]j+1 C2 X ]j C3 X Qj H. de salida
0 0 0
1 37,05 11,38 0 0 11,38
2 84,63 26,00 21,65 1,23 48,89
3 137,05 4211 49 45 5,30 96,86
4 168,06 51,63 80,09 10,50 142,22
5 150,15 46,13 98,20 15,42 159,75
6 114,20 35,09 87,74 17,32 140,15
7 68,67 21,10 66,73 15,20 103,03
8 34,78 10,68 40,12 11,17 61,98
9 21,59 6,63 20,32 6,72 33,68
10 13,01 4,00 12,62 3,65 20,27
11 5,92 1,82 7,60 2,20 11,62
12 0,11 0,04 3,46 1,26 4,75
13 0,04 0,01 0,07 0,52 0,59
14 0 0 0,02 0,06 0,09
15 0 0 0 0,01 0,01
A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito
TRANSITO EN EL TRAMO 6
—*— hidrograma de entrada —®— hidrograma de salida
180 -
160
140 -
Z 120
0
3; 80
g 60 A
40
Wz S
0 T T T T T T T T \\T\.\\s\Q‘ B
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HSIODROGRAMA
(resultante)

0 0 0 0

1 11,38 7,79 19,17

2 48,89 15,58 64,47

3 96,86 23,37 120,23

4 142,22 32,65 174,87

5 159,75 26,35 186,10

6 140,15 18,56 158,71

7 103,03 10,77 113,79

8 61,98 298 64,96

9 33,68 0 33,68

10 20,27 20,27

11 11,62 11,62

12 4,75 4,75

13 0,59 0,59

14 0,09 0,09

15 0,01 0,01

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
—&— H. transitado 2 —8— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)

200
180

160 *
140 1 /\
120 / \

v / \
/ \

60 /

40 ™
20 T/
N
or T T T T T T T (‘\ NN Y S—

tiempo (h)

caudal (m3/s)

Determinado el HIDROGRAMA 3° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

CALADO PARA EL CAUDALPICO DEL HIDROGRAMA 3° EN EL
TRAMO 7.a

—=&— caudal -calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 3°)

NN

[EEGNENENEN

calado (m)

cooo

ONANO—LNAON NS0

S N : : : ‘

0 200 400 600 800 1000 1200

caudal (m3/s)

Como se observa en la curva de descarga para el caudal de 186,10 m’/s se obtiene un
calado de 1,327 m, siendo los parametros para este tramo los que se muestran a

continuacion.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 186,10
CALADO (m) 1,327
VELOCIDAD (m/s) 1,65
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2932,805
K (h) 0,4924

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 3° a lo largo

del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,4924 0,2 0,7
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3381 0,6029 0,0590 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Pfr‘;‘t’l"s‘ftje H.deentrada | C, %[, C,x1, C, %0, H. de salida
0 0 0
0,7 26,05 8,81 0 0 8,81
14 52,11 17,62 15,71 0,52 33,85
21 78,16 26,43 31,42 2,00 50,84
28 104,22 3524 47,12 3,53 85,89
35 130,27 44,05 62,83 5,07 111,95
42 156,33 52,86 78,54 6,61 138,00
49 186,10 62,92 94,25 8,14 16531
5,6 174,49 59,00 112,20 9,76 180,95
6,3 161,40 54,57 105,19 10,68 170,44
7 148,32 50,15 97,30 10,06 157,51
7,7 135,24 4573 89,42 9,30 144 44
8,4 122,15 41,30 81,53 8,52 131,36
9,1 109,07 36,88 73,64 7,75 118,27
9,8 95,99 32,45 65,76 6,98 105,19
10,5 82,91 28,03 57,87 6,21 92,11
112 69,82 23,61 49,98 5,44 79,02
11,9 56,74 19,18 42,09 4,66 65,94
12,6 43,66 14,76 3421 3,89 52,86
133 30,57 10,34 26,32 3,12 39,78
14 17,49 591 18,43 2,35 26,69
14,7 441 1,49 10,54 1,58 13,61
154 0 0 2,66 0,80 3,46
16,1 0 0 0 0,20 0,20
16,8 0 0 0 0,01 0,01
A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
—&— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
200
180 Y
160
140
§ 120
§ 100
I /d N
) 60
40
20
0 ———9
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 13 14 15 16 17 18
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)

0 0 0 0

0,7 8,81 4,62 13,43
1,4 33,85 9,24 43,09
2,1 59,84 13,86 73,70
2,8 85,89 18,48 104,37
3,5 111,95 23,10 135,04
4,2 138,00 26,54 164,54
49 165,31 20,73 186,05
5,6 180,95 16,11 197,06
6,3 170,44 11,50 181,94

7 157,51 6,88 164,39
7,7 144,44 2,26 146,70
8,4 131,36 0 131,36
9,1 118,27 118,27
9,8 105,19 105,19
10,5 92,11 92,11
11,2 79,02 79,02
11,9 65,94 65,94
12,6 52,86 52,86
13,3 39,78 39,78

14 26,69 26,69
14,7 13,61 13,61
15,4 3,46 3,46
16,1 0,20 0,20
16,8 0,01 0,01

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—&— H. transitado 3 ~ —®— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

250 7

200 7

150 1

100 1 "

caudal (m3/s)
/;

50 ~

o~
o
AT —

o= ‘
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Determinado el HIDROGRAMA 4° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.b.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 4° EN EL

TRAMO 7.b

—&— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 4°) ‘

caudal (m3/s)

55 -
5 &
45 /
4
B35 ¢ /
O 3
g 25 -
T 21 /
1,5
1
0,5
0 T L T T T |
0 100 200 300 400 500

600

Donde observamos que para un caudal pico de 197,06 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 3,526 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 197,06
CALADO (m) 3,526
VELOCIDAD (m/s) 2,63
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 3698,92
K (h) 0,3906

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 4° a lo largo

del tramo 7.b

Anejo 4.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3906 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3056 0,5834 0,1110 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pfr‘;‘t’l"s‘ftje H.deentrada | C, %[, C,x1, C, %0, H. de salida
0 0 0
0,5 17,60 5,38 0 0 5,38
1 35,19 10,75 10,26 0,60 21,62
1,5 52,79 16,13 20,53 2,40 39,06
2 70,38 21,51 30,79 4,34 56,64
2,5 87,98 26,89 41,06 6,29 7423
3 105,57 32,26 51,32 8,24 91,83
35 123,17 37,64 61,59 10,19 109,42
4 140,76 43,02 71,85 12,15 127,02
45 158,36 48,39 82,11 14,10 144,61
5 175,95 53,77 92,38 16,06 162,21
55 197,06 60,22 102,64 18,01 180,88
6 190,03 58,07 114,96 20,08 193,12
6,5 181,23 55,39 110,85 21,44 187,68
7 172,43 52,70 105,72 20,84 179,26
7,5 163,64 50,01 100,59 19,90 170,50
8 154,84 47732 95,46 18,93 161,71
8,5 146,04 44,63 90,33 17,95 152,91
9 137,24 41,94 85,20 16,98 144,12
9,5 128,45 39,25 80,06 16,00 135,32
10 119,65 36,57 74,93 15,02 126,52
10,5 110,85 33,88 69,80 14,05 117,72
11 102,06 31,19 64,67 13,07 108,93
11,5 93,26 28,50 59,54 12,09 100,13
12 84,46 25,81 54,40 11,12 91,33
12,5 75,67 23,12 49,27 10,14 82,54
13 66,87 20,44 44,14 9,16 73,74
13,5 58,07 17,75 39,01 8,19 64,94
14 49,27 15,06 33,88 721 56,15
145 40,48 12,37 28,74 6,23 47,35
15 31,68 9,68 23,61 5,26 38,55
15,5 22,88 6,99 18,48 428 29,75
16 14,09 4,30 13,35 3,30 20,96
16,5 5,29 1,62 8,22 2,33 12,16
17 0 0 3,09 1,35 4,44
17,5 0 0 0 0,49 0,49
18 0 0 0 0,05 0,05

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

250 7

200

150 7

N4 S
\\\k

0 T T =9

o 1t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
tiempo (h)

caudal (m3/s)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H, transitado 4 | Hidrograma 7 HSIDD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,5 5,38 8,68 14,05
1 21,62 17,35 38,97
1,5 39,06 26,03 65,09
2 56,64 32,01 88,05
2,5 74,23 20,64 94,87
3 91,83 11,96 103,79
3,5 109,42 3,28 112,70
4 127,02 0 127,02
45 144,61 144,61
5 162,21 162,21
5,5 180,88 180,88
6 193,12 193,12
6,5 187,68 187,68
7 179,26 179,26
7,5 170,50 170,50
8 161,71 161,71
8,5 152,91 152,91
9 144,12 144,12
9,5 135,32 135,32
10 126,52 126,52
10,5 117,72 117,72
11 108,93 108,93
11,5 100,13 100,13
12 91,33 91,33
12,5 82,54 82,54
13 73,74 73,74
13,5 64,94 64,94
14 56,15 56,15
14,5 47,35 47,35
15 38,55 38,55
15,5 29,75 29,75
16 20,96 20,96
16,5 12,16 12,16
17 4,44 4,44
17,5 0,49 0,49
18 0,05 0,05
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—*— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Determinado el HIDROGRAMA 5° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.c.

calado (m)

N

—_—
(=] S e Yo oLl (S "o Yo o) \ ]\

cooo

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 5° EN EL
TRAMO 7.c

—— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 5°)

————
e
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/
/
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caudal (m3/s)

800

Donde observamos que para un caudal pico de 193,12 m?/s, en el tramo se produce un

calado de 1,219 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

del tramo 7.c

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 193,12
CALADO (m) 1,219
VELOCIDAD (m/s) 135
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 5807,055
K (h) 1,1970

K X At
1,1970 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1788 0,5073 0,3140 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P:::i:(:?t:e H. de entrada Cl X Ij+1 C2 X Ij C3 X Qj H. de salida

0 0 0

1 32,19 5,75 0 0 5,75
2 64,37 11,51 16,33 1,81 29,64
3 96,56 17,26 32,65 9,31 59,22
4 128,74 23,02 48,98 18,59 90,59
5 160,93 28,77 65,31 28,44 122,52
6 193,12 34,53 81,63 38,47 154,63
7 177,03 31,65 97,96 48,54 178,16
8 160,95 28,77 89,80 55,93 174,51
9 144,86 25,90 81,64 54,79 162,33
10 128,77 23,02 73,48 50,96 147,47
11 112,68 20,15 65,32 46,30 131,76
12 96,59 17,27 57,16 41,37 115,80
13 80,51 14,39 49,00 36,35 99,75
14 64,42 11,52 40,84 31,32 83,67
15 48,33 8,64 32,68 26,27 67,59
16 32,24 5,76 24,52 21,22 51,50
17 16,15 2,89 16,36 16,17 35,41
18 0,07 0,01 8,19 11,12 19,32
19 0 0 0,03 6,07 6,10
20 0 0 0 1,92 1,92
21 0 0 0 0,60 0,60
22 0 0 0 0,19 0,19
23 0 0 0 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

Anejo 4.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 5 afios el caudal

de referencia a la salida de la cuenca una vez realizado el transito es de 178,16 m’/s
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 10 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, para lo que se ha
determinado el K correspondiente para el caudal pico que tiene dicho hidrograma a lo

largo del tramo 5.

HIDROGRAMA 1
. CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 1° EN EL
Tiempo (h) | Caudal (m3/s) TRAMO 5

0 0 ‘ —— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 1°) ‘
1 30,11 i
2 60,22 ] _—
3 90,33 ]

11
4 108,06 e /
5 65,59 ER
6 35,48 T 06—

0.5
7 5,37 04 /

0.3
8 0 0.2

0.1 1

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
caudales (m3/s)

Como se observa de la lectura en la curva de descarga, el calado correspondiente para el
caudal de 108,06 m’/s es de 0,710 m. Obteniendo finalmente los valores que se

muestran en el siguiente cuadro resumen:

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 108,06
CALADO (m) 0,71
VELOCIDAD (m/s) 1,22
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 4812,85
K (h) 1,0945

Determinado el valor de K, se ha realizado el transito para este tramo.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,0945 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2044 0,5226 0,2730 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pff;i‘lﬁfe H.deentrada | C, x [, C,xI, C, %0, H. de salida
0 0 0
1 30,11 6,15 0 0 6,15
2 60,22 12,31 15,74 1,68 29,72
3 90,33 18,46 31,47 8,11 58,04
4 108,06 22,08 47,21 15,85 85,14
5 65,59 13,40 56,48 2325 93,12
6 35,48 7,25 34,28 25,43 66,95
7 537 1,10 18,54 18,28 37,92
8 0 0 2,80 10,35 13,16
9 0 0 0 3,59 3,59
10 0 0 0 0,98 0,98
11 0 0 0 0,27 0,27
12 0 0 0 0,07 0,07

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—¢— hidrograma de entrada

—*— hidrograma de salida

120
100 N
< w /
E /NN
I L AN
U » // \\E\\Q\t
0 w w w T T T ~—e ¢ = 1
0 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
tiempo (h)

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2 de la figura 20
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIODROG
2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 6,15 10,91 28,47 14,64 60,18
2 29,72 21,82 56,94 29,29 137,78
3 58,04 32,74 85,41 46,25 222,44
4 85,14 43,65 108,71 33,92 271,42
5 93,12 54,56 75,08 19,28 242,03
6 66,95 64,79 46,60 4,63 182,98
7 37,92 53,20 18,13 0 109,25
8 13,16 42,28 0 55,44
9 3,59 31,37 34,96
10 0,98 20,46 21,44
11 0,27 9,55 9,82
12 0,07 0 0,07
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H.transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
300
250 //K-\\
= 200
(38}
g
= 150
<
3
S 100 -
50 | ///
0 / T - 4+ hal
0 2 4 6 8 10 12 14
tiempo (h)

Una vez obtenido el hidrograma que va a ser transitado se ha determinado el valor de K
para el caudal pico del HIDROGRAMA 2°, a lo largo del tramo 6 como se muestra a

continuacion.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.
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Donde observamos que para un caudal pico de 271,42 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 1,600 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 271,42
CALADO (m) 1,600
VELOCIDAD (m/s) 0,90
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2237,44
K (h) 0,6894

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 2° a lo largo

del tramo 6.
K X At
0,6894 0,2 1
Cq C; C; Ci+Cy+C;
0,3444 0,6066 0,0490 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Peodode | H.de C <1, C,x1, C,xQ, | H.desalida

0 0 0

1 60,18 20,73 0 0 20,73
2 137,78 47,45 36,51 1,02 84,97
3 222 44 76,61 83,58 4,16 164,35
4 271,42 93,47 134,94 8,05 236,46
5 242,03 83,35 164,65 11,58 259,59
6 182,98 63,02 146,83 12,71 222,55
7 109,25 37,62 111,00 10,90 159,52
8 55,44 19,09 66,27 7,81 93,18
9 34,96 12,04 33,63 4,56 50,24
10 21,44 7,38 21,21 2,46 31,05
11 9,82 3,38 13,01 1,52 17,91
12 0,07 0,03 5,95 0,88 6,86
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A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

caudal (m3/s)

300

250

200

150

100

50

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

tiempo (h)

10 11 12 13

14

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

tiempo | H. transitado 2 Hidrograma 4 HIODROGRAMA
3° (resultante)

0 0 0 0

1 20,73 13,12 33,84

2 84,97 26,23 111,20

3 164,35 39,35 203,70

4 236,46 54,97 291,43

5 259,59 44,36 303,94

6 222,55 31,24 253,79

7 159,52 18,12 177,64

8 93,18 5,00 98,18

9 50,24 0 50,24

10 31,05 31,05

11 17,91 17,91

12 0,86 6,86

13 0,38 0,38
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H.transitado 2 —=— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Determinado el HIDROGRAMA 3° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.a.

CALADO PARA EL CAUDALPICO DEL HIDROGRAMA 3° EN EL

TRAMO 7.a
—— caudal calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 3°) ‘
28 1
76
24 - /
2
— 2
£ %? i
0
S 14
S 12
S 17
08 |
06
04
02 o/ l
0 ¢

o

200 400 600 800 1000 1200
caudal (m3/s)

Como se observa en la curva de descarga para el caudal de 303,94 m’/s se obtiene un
calado de 1,595 m, siendo los parametros para este tramo los que se muestran a

continuacion.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 303,94
CALADO (m) 1,595
VELOCIDAD (m/s) 1,87
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2932,805
K (h) 0,4356

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 3° a lo largo

del tramo 7.a.

K X At
0,4356 0,2 0,6
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3283 0,5970 0,0747 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
P::::;)t:e H. de entrada Cl X Ij+l C2 X Ij C3 X Qj H. de salida

0 0 0
0,6 36,47 11,97 0 0 11,97
1,2 72,95 2395 21,77 0,89 46,62
1,8 109,42 35,92 43,55 3,48 82,95
2,4 145,89 47,90 65,32 6,20 119,42

3 182,36 59,87 87,10 8,92 155,89
3,6 218,84 71,85 108,87 11,65 192,36
42 25531 83,82 130,64 14,37 228,83
4,8 303,94 99,79 152,42 17,09 269,30
54 288,77 94,81 181,45 20,12 296,37

6 266,00 87,33 172,39 22,14 281,86
6,6 24323 79,86 158,80 21,06 259,71
72 220,47 72,38 14521 19,40 236,99
7,8 197,70 64,91 131,62 17,70 214,23
8,4 174,93 57,43 118,02 16,00 191,46

9 152,17 49,96 104,43 14,30 168,69
9,6 129,40 42,48 90,84 12,60 145,92
10,2 106,63 35,01 77,25 10,90 123,16
10,8 83,86 27,53 63,66 9,20 100,39
11,4 61,10 20,06 50,07 7,50 77,62
12 38,33 12,58 36,47 5,80 54,86
12,6 15,56 511 22,88 4,10 32,09
13,2 0 0 9,29 2,40 11,69
13,8 0 0 0 0,87 0,87
14,4 0 0 0 0,07 0,07

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H410D ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,6 11,97 6,43 18,40
1,2 46,62 12,85 59,47
1,8 82,95 19,28 102,23
2.4 119,42 25,71 145,12
3 155,89 32,13 188,02
3,6 192,36 38,56 230,92
42 228,83 43,07 271,90
4.8 269,30 34,73 304,03
54 296,37 28,30 324,67
6 281,86 21,88 303,74
6,6 259,71 15,45 275,16
7,2 236,99 9,02 246,01
7,8 214,23 2,60 216,82
8,4 191,46 0 191,46
9 168,69 168,69
9,6 145,92 145,92
10,2 123,16 123,16
10,8 100,39 100,39
11,4 77,62 77,62
12 54,86 54,86
12,6 32,09 32,09
13,2 11,69 11,69
13,8 0,87 0,87
14,4 0,07 0,07
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H.transitado 3 ~ —=— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

350

300 A /\\
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Determinado el HIDROGRAMA 4° se ha calculado el valor de K para el transito a lo
largo del tramo 7.b.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 4° EN EL
TRAMO 7.b
—— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 4°)
5,5 7
5 /
4,5
,
E 35
g 500
& 450
EE =
1,5
14
0,5
0 T T T = T T 1
0 100 200 300 400 500 600
caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 324,67 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 4,251 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 324,67
CALADO (m) 4251
VELOCIDAD (m/s) 2,98
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 3698,92
K (h) 0,3448

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 4° a lo largo
del tramo 7.b

K X At
0,3448 0,2 0,5
C C, Cs Ci+C+Cs
0,3443 0,6066 0,0491 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de transito | H. de entrada Cl X IjJrl C2 X Ij C3 X Qj H. de salida

0 0 0
0,5 30,06 10,35 0 0 10,35

1 60,13 20,70 18,24 0,51 39,45
1,5 90,19 31,05 36,47 1,94 69,46

2 120,25 41,40 54,71 341 99,52
2,5 150,31 51,75 72,94 4,89 129,58

3 180,38 62,10 91,18 6,36 159,65
3,5 210,44 72,45 109,41 7,84 189,71

4 240,50 82,81 127,65 9,32 219,77
45 270,56 93,16 145,88 10,79 249,83

5 300,63 103,51 164,12 12,27 279,90
5,5 324,67 111,79 182,35 13,75 307,89

6 303,03 104,34 196,94 15,12 316,40
6,5 285,00 98,13 183,81 15,54 297,48

7 266,96 91,92 172,88 14,61 279,40
7,5 248,93 85,71 161,94 13,72 261,37

8 230,90 79,50 151,00 12,84 24333
8,5 212,86 73,29 140,06 11,95 225,30

9 194,83 67,08 129,12 11,06 207,26
9,5 176,79 60,87 118,18 10,18 189,23
10 158,76 54,66 107,24 9,29 171,20
10,5 140,73 48,45 96,30 8,41 153,16
11 122,69 42,24 85,36 7,52 135,13
11,5 104,66 36,03 74,42 6,64 117,09
12 86,62 29,83 63,48 5,75 99,06
12,5 68,59 23,62 52,54 4,86 81,03
13 50,56 17,41 41,61 3,98 62,99
13,5 32,52 11,20 30,67 3,09 44,96
14 14,49 4,99 19,73 2,21 26,92
14,5 0 0 8,79 1,32 10,11
15 0 0 0 0,50 0,50
15,5 0 0 0 0,02 0,02
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A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7,b

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

72

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 H;P ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,5 10,35 14,21 24,56
1 39,45 28,43 67,87
1,5 69,46 42,64 112,10
2 99,52 52,43 151,95
2,5 129,58 33,81 163,39
3 159,65 19,59 179,24
3,5 189,71 5,38 195,09
4 219,77 0 219,77
4,5 24983 24983
5 279,90 279,90
55 307,89 307,89
6 316,40 316,40
6,5 297,48 297,48
7 279,40 279,40
7,5 261,37 261,37
8 243,33 24333
8,5 22530 225,30
9 207,26 207,26
9,5 189,23 189,23
10 171,20 171,20
10,5 153,16 153,16
11 135,13 135,13
11,5 117,09 117,09
12 99,06 99,06
12,5 81,03 81,03
13 62,99 62,99
13,5 4496 44.96
14 26,92 26,92
14,5 10,11 10,11
15 0,50 0,50
15,5 0,02 0,02

caudal (m3/s)

350 7

300 7

250 7

200 7

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—®— H.transitado 4 —*— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Determinado el HIDROGRAMA 5° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.c.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 5° EN EL

TRAMO 7.c
—— caudal - calado —8—Q). pico (HIDROGRAMA 5°)
2.1 7
1153 1
152 g
T 135 1 __— 1
;§ 1 d%
,_‘E 09 n /
g 0072
0,45
0,3 /
0,15 4
0 T T T L T T T T 1

0 100 200 300 400 500 600 700 800
caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 316,40 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 1,467 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 316,40
CALADO (m) 1,467
VELOCIDAD (m/s) 1,52
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 5807,055
K (h) 1,0580

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 5° a lo largo

del tramo 7.c.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,0580 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2142 0,5285 0,2573 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de .
transito H. de entrada Cl X Ij+1 CZ X Ij C3 X Qj H. de salida
0 0 0
1 52,73 11,30 0 0 11,30
2 105,47 22,59 27,87 2,91 53,37
3 158,20 33,89 55,74 13,73 103,36
4 210,93 45,18 83,61 26,59 155,39
5 263,67 56,48 111,48 39,98 207,94
6 316,40 67,77 139,35 53,50 260,62
7 283,09 60,64 167,22 67,05 294,91
8 249,79 53,50 149,62 75,87 279,00
9 216,48 46,37 132,02 71,78 250,17
10 183,18 39,24 114,42 64,36 218,02
11 149,88 32,10 96,81 56,09 185,01
12 116,57 2497 79,21 47,60 151,78
13 83,27 17,84 61,61 39,05 118,50
14 49,97 10,70 44,01 30,49 85,20
15 16,67 3,57 26,41 21,92 51,90
16 0 0 8,81 13,35 22,16
17 0 0 0 5,70 5,70
18 0 0 0 1,47 1,47
19 0 0 0 0,38 0,38
20 0 0 0 0,10 0,10
A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
TRANSITO EN EL TRAMO 7.c
—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
350 7
300 7 m
250
g 200 1 /// \\
N NS
100 // \\\\
) N,
0 e o TP
O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 10 afios el caudal de

referencia a la salida de la cuenca una vez realizado el transito es de 294,91 m?/s.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, para lo que se ha
determinado el K correspondiente para el caudal pico que tiene dicho hidrograma a lo

largo del tramo 5.

HIDROGRAMA 1
- CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 1° EN EL
Tiempo (h) | Caudal (m3/s) TRAMO 5
0 0
—&— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 1°) ‘
1 60,31
2 120,62 15 .
3 180,93 141 /
12 1
4 216,46 11
=
5 131,37 € 0] —
£ i
6 71,06 g 05 |
7 10,75 03 ]
8 0 02 ]
01 1
0 T T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
caudales (m3/s)

Como se observa de la lectura en la curva de descarga, el calado correspondiente para el
caudal de 216,46 m’/s es de 0,922 m. Obteniendo finalmente los valores que se

muestran en el siguiente cuadro resumen:

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 216,46
CALADO (m) 0,922
VELOCIDAD (m/s) 1,45
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 4812,85
K (h) 0,9195

Determinado el valor de K, se ha realizado el transito para este tramo.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,9195 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2558 0,5535 0,1907 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodo de .
winsing | H-deentrada | Cyx [, C,xI,; C,xQ,; H. de salida
0 0 0
1 60,31 15,43 0 0 15,43
2 120,62 30,86 33,38 2,94 67,18
3 180,93 46,29 66,76 12,81 125,86
4 216,46 55,38 100,14 24,00 179,52
5 131,37 33,61 119,81 34,23 187,64
6 71,06 18,18 72,71 35,78 126,67
7 10,75 2,75 39,33 24,15 66,23
8 0 0 5,95 12,63 18,58
9 0 0 0 3,54 3,54
10 0 0 0 0,68 0,68
11 0 0 0 0,13 0,13
12 0 0 0 0,02 0,02
A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
TRANSITO EN EL TRAMO 5
—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
250
200 /N

E 150

£ 100 |

g

50 \‘\\\\g
0 T T T T T T + \g » ¥ » 1
0o 1 2 4 5 6 7 8 10 11 12 13
tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2 de la figura 20
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 Hidrograma 2 Hidrograma 3 Hidrograma 5 HIODROG
2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 15,43 23,59 54,35 30,23 123,60
2 67,18 47,17 108,70 60,46 283,52
3 125,86 70,76 163,06 95,47 455,15
4 179,52 94,34 207,53 69,67 551,06
5 187,64 117,93 143,31 39,35 488,23
6 126,67 140,04 88,96 9,02 364,69
7 66,23 114,98 34,601 0 215,81
8 18,58 91,39 0 109,97
9 3,54 67,81 71,35
10 0,68 4422 44,90
11 0,13 20,63 20,76
12 0,02 0 0,02
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H. transitado 1 —&— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—¥— HIDROGRAMA 2° (tesultante)
600 A
500 -
2 400
~
Lya}
£
=300 1
=
2
© 200 A /
_=
100 s — y
P
: e
O T T T ~ 7
0 2 4 6 8 10 12 14
tiempo (h)

Una vez obtenido el hidrograma que va a ser transitado se ha determinado el valor de K
para el caudal pico del HIDROGRAMA 2° a lo largo del tramo 6 como se muestra a

continuacion.

78

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 2° EN EL
TRAMO 6
—— cwudal - alado —8— Q.pico (HIDROGRAMA 2°)

2,8

26

2.4 R

22

2 —

= 18
E 16 e
< 14
= 1.2
3 >1 //

0,8 7/

0,6 7/

04 |

02

0 T T T T T = T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
caudales (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 551,06 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,087 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 551,06
CALADO (m) 2,087
VELOCIDAD (m/s) 1,08
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 223744
K (h) 0,5774

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 2° a lo largo

del tramo 6.

79

Anejo 4.



avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

K X At
0,5774 0,2 0,9

C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3668 0,6201 0,0131 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)

Pff;i‘lﬁfe ::t'r :;a C xI,, C,xI, CyxQ, H. de salida
0 0 0
0,9 123,99 45,48 0 0 45,48
18 247,99 90,96 76,89 0,60 168,44
2,7 371,98 136,44 153,77 2,21 292,42
36 551,06 202,13 230,66 3,83 436,62
45 516,62 189,50 341,70 5,73 536,93
5.4 454,63 166,76 320,35 7,04 494,15
6,3 392,64 144,02 281,91 6,48 432,41
72 330,65 121,28 243,47 5,67 370,43
8,1 268,66 98,55 205,03 486 308,43
9 206,67 75,81 166,59 404 246,44
9,9 144,68 53,07 128,15 323 184,45
10,8 82,69 30,33 89,71 242 122,46
11,7 20,70 7,59 5127 1,61 60,47
12,6 0 0 12,83 0,79 13,63
135 0 0 0 0,18 0,18
144 0 0 0 0,00 0,00

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

600 7

500 VN
N
7/ N

200

caudal (m3/s)

100

o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 Hidrograma 4 HSIODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,9 45,48 25,05 70,53
1,8 168,44 50,09 218,54
2,7 292,42 75,14 367,56
3,6 436,62 100,18 536,81
4,5 536,93 116,63 653,56
5,4 494,15 82,98 577,14
6,3 432,41 57,94 490,35
72 370,43 32,89 403,32
8,1 308,43 7,85 316,28
9 246,44 0 246,44
9,9 184,45 184,45
10,8 122,46 122,46
11,7 60,47 60,47
12,6 13,63 13,63
13,5 0,18 0,18
14,4 0,00 0

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—&—H. transitado 2~ —®— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (tesultante)

-
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200 ~
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100
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Determinado el HIDROGRAMA 3° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

CALADO PARA EL CAUDALPICO DEL HIDROGRAMA 3° EN EL
TRAMO 7.a
—<— caudal -calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 3°) ‘

2.8 7

2,6

24 1

22 1
— 2 7‘
s 18
16
_§ 14 /
= 1,2
o 1 -

0,8 1

0,6 1

0,4

0.2 /

0 -
0 200 400 600 800 1000 1200
caudal (m3/s)

Como se observa en la curva de descarga para el caudal de 653,56 m’/s se obtiene un
calado de 2,126 m, siendo los pardmetros para este tramo los que se muestran a

continuacion.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 653,56
CALADO (m) 2,126
VELOCIDAD (m/s) 2,27
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2932,805
K (h) 0,3596

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 3° a lo largo

del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3596 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3312 0,5987 0,0701 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Pf:;‘::;’tje H.deentrada | C, X[, C,xI, CyxQ, H. de salida

0 0 0
0,5 72,62 24,05 0 0 24,05

1 145,24 48,10 4348 1,69 9327
1,5 217,86 72,15 86,96 6,54 165,65

2 290,48 96,20 130,44 11,61 238,25
2,5 363,10 120,26 173,91 16,70 310,87

3 435,72 14431 217,39 21,79 383,49
3,5 508,34 168,36 260,87 26,88 456,11

4 580,96 192,41 304,35 31,97 528,73
45 653,56 216,45 347,83 37,06 601,34

5 620,33 205,45 391,29 42,15 638,89
55 587,29 194,51 371,40 44,78 610,69

6 554,26 183,57 351,62 42,81 577,99
6,5 521,23 172,63 331,85 40,51 544,99

7 488,20 161,69 312,07 38,20 511,96
7,5 455,17 150,75 292,29 35,89 478,93

8 422,14 139,81 272,52 33,57 44590
8,5 389,11 128,87 252,74 31,25 412,87

9 356,08 117,93 232,97 28,94 379,84
9,5 323,05 106,99 213,19 26,62 346,81
10 290,02 96,05 193,42 2431 313,78
10,5 256,99 85,11 173,64 21,99 280,75
11 22396 74,17 153,86 19,68 247,72
11,5 190,93 63,23 134,09 17,36 214,68
12 157,90 52,29 114,31 15,05 181,65
12,5 124,87 41,36 94,54 12,73 148,62
13 91,84 30,42 7476 10,42 115,59
13,5 58,81 19,48 54,98 8,10 82,56
14 25,78 8,54 35,21 5,79 49,53
14,5 0 0 15,43 3,47 18,90
15 0 0 0 1,33 1,33
15,5 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

Anejo 4.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

700
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caudal (m3/s)
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 Hidrograma 6 H410D ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,5 24,05 10,92 34,97
1 93,27 21,85 115,11
1,5 165,65 32,77 198,42
2 238,25 43,69 281,94
2,5 310,87 54,62 365,49
3 383,49 65,54 449,03
3,5 456,11 76,46 532,57
4 528,73 87,85 616,58
4,5 601,34 77,39 678,74
5 638,89 66,47 705,36
5,5 610,69 55,55 666,23
6 577,99 44,62 622,62
6,5 544,99 33,70 578,69
7 511,96 22,78 534,74
7,5 478,93 11,86 490,78
8 445,90 0,93 446,83
8,5 412,87 0 412,87
9 379,84 379,84
9,5 346,81 346,81
10 313,78 313,78
10,5 280,75 280,75
11 247,72 247,72
11,5 214,68 214,68
12 181,65 181,65
12,5 148,62 148,62
13 115,59 115,59
13,5 82,56 82,56
14 49,53 49,53
14,5 18,90 18,90
15 1,33 1,33
15,5 0,09 0,09

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—&— H. transitado 3 —=— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

800 7
700 A
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Determinado el HIDROGRAMA 4° se ha calculado el valor de K para el transito a lo
largo del tramo 7.b.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 4° EN EL
TRAMO 7.b
‘ —&— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 4°)
8
7,; ———=
6,5
6
E >3 —— —
o 43 ——
] 4
EREX o
S o
2,5 ad
2
1,5
0 !
)8 T T T L T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 705,36 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 5,688 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 705,36
CALADO (m) 5,688
VELOCIDAD (m/s) 3,62
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 3698,92
K (h) 0,2839

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 4° a lo largo
del tramo 7.b

86

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,2839 0,2 0,4
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3353 0,6012 0,0636 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
df‘:;‘:gfw H.deentrada | C, X1, C,x1, Cy xQ, H. de salida

0 0 0
0,4 56,43 18,92 0 0 18,92
0,8 112,86 37,84 33,92 1,20 72,96
12 169,28 56,76 67,84 4,64 129,24
1,6 225,71 75,68 101,77 8,21 185,66

2 282,14 94,59 135,69 11,80 242,08
2,4 338,57 113,51 169,61 15,39 298,51
2,8 395,00 132,43 203,53 18,97 354,94
32 451,42 151,35 237,46 22,56 411,37
3,6 507,85 170,27 271,38 26,15 467,80

4 564,28 189,19 305,30 29,73 524,22
4.4 620,71 208,11 339,22 33,32 580,65
48 677,14 227,03 373,15 36,91 637,08
5,2 705,36 236,49 407,07 40,49 684,05
5,6 665,06 22298 424,04 43,48 690,49

6 638,19 213,97 399,81 43,89 657,67
6,4 611,32 204,96 383,66 41,80 630,42
6,8 584,46 195,95 367,51 40,07 603,53
7,2 557,59 186,94 351,35 38,36 576,66
7,6 530,72 177,94 335,20 36,65 549,79

8 503,86 168,93 319,05 34,95 52293
8,4 476,99 159,92 302,90 3324 496,06
8,8 450,12 150,91 286,75 31,53 469,19
9,2 42325 141,91 270,60 29,82 442,33
9,6 396,39 132,90 254,45 28,12 415,46
10 369,52 123,89 238,29 26,41 388,59
10,4 342,65 114,88 222,14 24,70 361,72
10,8 315,79 105,87 205,99 22,99 334,86
11,2 288,92 96,87 189,84 21,28 307,99
11,6 262,05 87,86 173,69 19,58 281,12
12 235,18 78,85 157,54 17,87 25426
12,4 208,32 69,84 141,38 16,16 227,39
12,8 181,45 60,84 125,23 14,45 200,52
13,2 154,58 51,83 109,08 12,75 173,65
13,6 127,72 42,82 92,93 11,04 146,79
14 100,85 33,81 76,78 9,33 119,92
14,4 73,98 24,80 60,63 7,62 93,05
14,8 47,11 15,80 44,47 5,91 66,19
15,2 20,25 6,79 28,32 421 39,32
15,6 0 0 12,17 2,50 14,67
16 0 0 0 0,93 0,93
16,4 0 0 0 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

Anejo 4.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—*— hidrograma de entrada ~—*— hidrograma de salida

AN
o LN
v R

200

caudal (m3/s)

100 1

0 T T T T L S I I S S A

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIOD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,4 18,92 23,43 42,35
0,8 72,96 46,86 119,82
1,2 129,24 70,29 199,53
1,6 185,66 108,04 293,70
2 242,08 98,94 341,02
2,4 298,51 75,51 374,02
2,8 354,94 52,08 407,02
32 411,37 28,65 440,02
3,6 467,80 522 473,02
4 524,22 0 524,22
44 580,65 580,65
4.8 637,08 637,08
52 684,05 684,05
5,6 690,49 690,49
6 657,67 657,67
6,4 630,42 630,42
6,8 603,53 603,53
7,2 576,66 576,66
7,6 549,79 549,79
8 522,93 522,93
8,4 496,06 496,06
8,8 469,19 469,19
9,2 442,33 442,33
9,6 415,46 415,46
10 388,59 388,59
10,4 361,72 361,72
10,8 334,86 334,86
11,2 307,99 307,99
11,6 281,12 281,12
12 254,26 254,26
12,4 227,39 227,39
12,8 200,52 200,52
13,2 173,65 173,65
13,6 146,79 146,79
14 119,92 119,92
14,4 93,05 93,05
14,8 66,19 66,19
15,2 39,32 39,32
15,6 14,67 14,67
16 0,93 0,93
16,4 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—&— H. transitado 4 —®— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Determinado el HIDROGRAMA 5° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.c.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 5° EN EL

TRAMO7.c

‘ —<— caudal - calado

—8— Q. pico (HIDROGRAMA 5°)

caudal (m3/s)
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Donde observamos que para un caudal pico de 690,49 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 1,967 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 690,49
CALADO (m) 1,967
VELOCIDAD (m/s) 1,85
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 5807,055
K (h) 0,8701

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 5° a lo largo

del tramo 7.c

K X At
0,8701 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2725 0,5635 0,1639 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Pf:;(:si?t:e H. de entrada Cl X Ij+l C2 X Ij C3 X Qj H. de salida

0 0 0

1 122,30 33,33 0 0 33,33
2 245,60 66,94 68,92 5,46 141,32
3 368,90 100,54 138,40 23,17 262,11
4 492,20 134,15 207,89 42,97 385,00
5 615,50 167,75 277,37 63,11 508,23
6 690,49 188,19 346,85 83,31 618,36
7 601,00 163,80 389,11 101,37 654,28
8 537,07 146,38 338,68 107,25 592,31
9 473,14 128,95 302,65 97,10 528,70
10 409,21 111,53 266,63 86,67 464,82
11 345,28 94,10 230,60 76,20 400,90
12 281,35 76,68 194,58 65,72 336,98
13 217,42 59,26 158,55 55,24 273,05
14 153,49 41,83 122,52 44,76 209,12
15 89,56 24,41 86,50 34,28 145,19
16 25,64 6,99 50,47 23,80 81,26
17 0 0 14,45 13,32 27,77
18 0 0 0 4,55 4,55
19 0 0 0 0,75 0,75
20 0 0 0 0,12 0,12
21 0 0 0 0,02 0,02

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

Anejo 4.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 50 afios el
caudal de referencia a la salida de la cuenca una vez real8izado el transito es de 654,28

3
m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 100 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, para lo que se ha
determinado el K correspondiente para el caudal pico que tiene dicho hidrograma a lo

largo del tramo 5.

HIDROGRAMA 1
" CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 1° EN ELL
Tiempo (h) | Caudal (m3/s) TRAMO 5
0 0
1 74.81 —&— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 1°)
2 149.63
3 224.44 1o
- 1,4 1
4 268,51 o
5 162.96 0
6 88.14 g 08
7 13.33 T 067
3 0 0,4
0,2
0 41—V—L T T T
0 200 400 600 800 1000
caudales (m3/s)

Como se observa de la lectura en la curva de descarga, el calado correspondiente para el
caudal de 268,51 m’/s es de 0,9998 m. Obteniendo finalmente los valores que se

muestran en el siguiente cuadro resumen:

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 268,51
CALADO (m) 0,9998
VELOCIDAD (m/s) 1,53
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 4812,85
K (h) 0,8712

Determinado el valor de K, se ha realizado el transito para este tramo.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,8712 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2722 0,5633 0,1645 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pf:;‘;‘:;’tje H.deentrada | C, %[, C,x1; C, xQ, H. de salida
0 0 0
1 74,81 20,36 0 0 20,36
2 149,63 40,72 42,14 3,35 86,22
3 224,44 61,09 84,28 14,18 159,56
4 268,51 73,08 126,43 26,25 225,76
5 162,96 4435 151,25 37,14 232,75
6 88,14 23,99 91,79 38,29 154,08
7 13,33 3,63 49,65 25,35 78,63
8 0 0 7,51 12,94 20,44
9 0 0 0 3,36 3,36
10 0 0 0 0,55 0,55
11 0 0 0 0,09 0,09

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—*— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

300

250

200

150

caudal (m3/s)

100

wl S

tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2 de la figura 20.

94

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo H. transitado 1 | Hidrograma 2 Hidrograma 3 Hidrograma 5 HIOD ROG
2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 20,36 29 84 66,52 37,80 154,53
2 86,22 59,68 133,05 75,61 354,55
3 159,56 89,52 199,57 119,39 568,04
4 225,76 119,36 254,02 87,57 686,70
5 232,75 149,20 175,41 49,77 607,12
6 154,08 17717 108,88 11,96 452,09
7 78,63 145,46 42,35 0 266,44
8 20,44 115,62 0 136,06
9 336 85,78 89,14
10 0,55 55,94 56,49
11 0,09 26,10 26,19
12 0 0 0
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
800
700
& 600
@ 500
&
— 400
<
g 300 A
<
¢ 200 1
100
0 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tiempo (h)

Una vez obtenido el hidrograma que va a ser transitado se ha determinado el valor de K
para el caudal pico del HIDROGRAMA 2°, a lo largo del tramo 6 como se muestra a

continuacion.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

CALDO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 2° EN EL
TRAMO 6

—— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 2°)

.

NI NN

_ e

calado (m)

cooo

O RN, NN
I

0 200 400 600 800 1000
caudales (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 686,70 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,266 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 686,70
CALADO (m) 2,266
VELOCIDAD (m/s) 1,14
LONGITUD DEL TRAMO (m) |2237,44
K (h) 0,5466

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 2° a lo largo

del tramo 6.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,5466 0,2 08
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3472 0,6083 0,0445 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pfr‘;‘t’i;’tje ::t'r :.;a C xI,, C,xI, Cy xQ, H. de salida

0 0 0
0,8 137,34 47,68 0 0 47,68
1,6 274,69 95,36 83,55 2,12 181,03
2.4 412,03 143,04 167,09 8,06 318,20
32 549,38 190,72 250,64 14,17 455,53

4 686,70 238,40 334,18 20,29 592,87
48 618,08 214,57 417,72 26,41 658,70
5.6 549,41 190,73 375,97 29,34 596,05
6,4 480,74 166,89 334,20 26,55 527,65
7.2 412,07 143,05 292,43 23,50 458,99

8 343,40 119,21 250,66 20,45 390,32
8,8 274773 95,37 208,89 17,39 321,65
9,6 206,06 71,53 167,11 14,33 252,98
10,4 137,38 47,69 125,34 11,27 184,31
11,2 68,71 23,85 83,57 8,21 115,64
12 0,04 0,02 41,80 5,15 46,96
12,8 0 0 0,03 2,09 2,12
13,6 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—¢— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

800
700

600

SR
/)R

500

400

300

200

100

N,

tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto3.
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H:;ODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 47,68 28,04 75,72
1,6 181,03 56,07 237,10
2,4 318,20 84,11 402,30
32 455,53 112,14 567,68
4 592,87 146,87 739,74
4,8 658,70 125,52 784,22
5,6 596,05 97,49 693,54
6,4 527,65 69,45 597,10
72 458,99 41,42 500,40
8 390,32 13,38 403,70
8,8 321,65 321,65
9,6 252,98 252,98
10,4 184,31 184,31
11,2 115,04 115,64
12 46,96 46,96
12,8 2,12 2,12
13,6 0,09 0,09

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —=— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)

900 7
800
700

600 N
500 1 \\\
400 -

300

200
100 /4/-/./-\‘\‘\‘\\ o .
O R4 N

6o 1t 2 3 4 5 o6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Determinado el HIDROGRAMA 3° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

calado (m)
oS0 mrrr NN

cooo

ON AR XOLINAENONDNA~ O

CALADO PARA EL CAUDALPICO DEL HIDROGRAMA 3°EN EL
TRAMO 7.a

—&— caudal -calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 3°)

l¢ /

0 200 400 600 800 1000
caudal (m3/s)

1200

Como se observa en la curva de descarga para el caudal de 784,22 m’/s se obtiene un

calado de 2,277 m, siendo los parametros para este tramo los que se muestran a

continuacion.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 784,22
CALADO (m) 2,277
VELOCIDAD (m/s) 237
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2932,805
K (h) 0,3435

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 3° a lo largo

del tramo 7.a.

Anejo 4.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3435 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3454 0,6073 0,0473 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Pfr‘;‘l’l‘s‘;’t:e H.deentrada | C) %[, C,xI, Cy xQ, H. de salida

0 0 0
0,5 81,69 28,22 0 0 2822

1 163,38 56,44 49,61 1,33 107,38
1,5 245,07 84,66 99,21 5,08 188,95

2 326,76 112,88 148,82 8,94 270,63
2,5 408,45 141,09 198,43 12,80 352,32

3 490,14 169,31 248,04 16,66 434,01
3,5 571,83 197,53 297,64 20,53 515,70

4 653,52 22575 347,25 24,39 597,39
45 735,21 25397 396,86 28,26 679,08

5 784,22 270,90 446,47 32,12 749,49
55 721,82 249 34 476,23 35,45 761,02

6 677,26 233,95 438,33 36,00 708,28
6,5 632,71 218,56 411,28 33,50 663,34

7 588,16 203,17 384,22 31,38 618,77
7,5 543,61 187,78 357,17 29,27 574,22

8 499,05 172,39 330,11 27,16 529,66
8,5 454,50 157,00 303,06 25,05 485,11

9 409,95 141,61 276,00 2295 440,56
9,5 365,39 126,22 248,94 20,84 396,00
10 320,84 110,83 221,89 18,73 351,45
10,5 276,29 95,44 194,83 16,62 306,90
11 231,73 80,05 167,78 14,52 262,34
11,5 187,18 64,66 140,72 12,41 217,79
12 142,63 49,27 113,67 10,30 173,24
12,5 98,08 33,88 86,61 8,19 128,69
13 53,52 18,49 59,56 6,09 84,13
13,5 8,97 3,10 32,50 3,98 39,58
14 0 0 5,45 1,87 7,32
14,5 0 0 0 0,35 0,35
15 0 0 0 0,02 0,02

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—¢— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

900
800
700
600
500
400
300
200
100

caudal (m3/s)

4 5 6 7 8 9

tiempo (h)

T T T T 9 |

10 11 12 13 14 15 16

Para realizar el

transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H“IODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,5 28,22 13,62 41,83
1 107,38 27,23 134,61
1,5 188,95 40,85 229,80
2 270,63 54,46 325,10
2,5 352,32 68,08 420,40
3 434,01 81,69 515,71
3,5 515,70 95,31 611,01
4 597,39 109,50 706,90
4,5 679,08 96,47 775,55
5 749,49 82,86 832,34
5,5 761,02 69,24 830,26
6 708,28 55,62 763,91
6,5 663,34 42,01 705,35
7 618,77 28,39 647,16
7,5 574,22 14,78 588,99
8 529,66 1,16 530,82
8,5 485,11 485,11
9 440,56 440,56
9,5 396,00 396,00
10 351,45 351,45
10,5 306,90 306,90
11 262,34 262,34
11,5 217,79 217,79
12 173,24 173,24
12,5 128,69 128,69
13 84,13 84,13
13,5 39,58 39,58
14 7,32 7,32
14,5 0,35 0,35
15 0,02 0,02

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3

—*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)

900

800
700 1
600
500 1
400 A
300 7
200 A
100 1

0"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Determinado el HIDROGRAMA 4° se ha calculado el valor de K para el transito a lo
largo del tramo 7.b.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 4° EN EL
TRAMO 7.b
‘ —&— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 4°)
8
7.3 1 ___——
6,5
= 58 —
£z —
S 24
< 33
= ]
° 25
1,5
T 4
0,5
0 T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 832,34 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 6,052 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 832,34
CALADO (m) 6,052
VELOCIDAD (m/s) 3,77
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 3698,92
K (h) 0,2724

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 4° a lo largo
del tramo 7.b.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,2724 0,2 0,4
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3482 0,6089 0,0429 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pf:;i‘:ﬁ:e H.deentrada | C, %[, C,xI, C, xQ, H. de salida

0 0 0
0,4 66,59 23,18 0 0 23,18
0,8 133,18 46,37 40,55 1,00 87,91
12 199,76 69,55 81,09 3,78 154,42
1,6 266,35 92,73 121,64 6,63 221,00

2 332,94 115,92 162,18 9,49 287,59
2.4 399,53 139,10 202,73 12,35 354,18
2,8 466,12 162,28 24327 15,21 420,76
32 532,70 185,47 283,82 18,07 487,35
3,6 599,29 208,65 324,36 20,93 553,94

4 665,88 231,83 364,91 2379 620,53
4.4 732,47 255,02 405,45 26,65 687,12
48 799,06 278,20 446,00 29,51 753,70
52 832,34 289,79 486,54 32,37 808,70
5,6 782,40 272,40 506,81 34,73 813,94

6 749,10 260,81 476,40 34,95 772,16
6,4 715,81 24922 456,12 33,16 738,50
6,8 682,52 237,62 435,85 31,71 705,19
72 649,22 226,03 415,58 30,28 671,90
7,6 615,93 214,44 395,31 28,85 638,60

8 582,64 202,85 375,04 27,42 605,31
8,4 549,34 191,26 354,76 26,00 572,02
8,8 516,05 179,67 334,49 24,57 538,73
92 482,76 168,08 314,22 23,14 505,43
9,6 449,46 156,48 293,95 21,71 472,14
10 416,17 144,89 273,68 20,28 438,85
10,4 382,88 133,30 253,40 18,85 405,55
10,8 349,58 121,71 233,13 17,42 372,26
11,2 316,29 110,12 212,86 15,99 338,97
11,6 283,00 98,53 192,59 14,56 305,67
12 249,70 86,94 172,32 13,13 272,38
12,4 216,41 75,35 152,04 11,70 239,09
12,8 183,12 63,75 131,77 10,27 205,79
13,2 149,82 52,16 111,50 8,84 172,50
13,6 116,53 40,57 91,23 7,41 139,21
14 83,24 28,98 70,96 5,98 105,91
14,4 49,94 17,39 50,68 4,55 72,62
14,8 16,65 5,80 30,41 3,12 39,33
15,2 0 0 10,14 1,69 11,83
15,6 0 0 0 0,51 0,51
16 0 0 0 0,02 0,02

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

900 7
800
700
600
500
400 -
300

wo LA AN

caudal (m3/s)

0O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIOD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,4 23,18 29,28 52,47
0,8 87,91 58,57 146,48
1,2 154,42 87,85 242,27
1,6 221,00 117,14 338,14
2 287,59 135,04 422,63
2,4 354,18 94,37 448,55
2,8 420,76 65,09 485,85
3,2 487,35 35,80 523,16
3,6 553,94 6,52 560,46
4 620,53 0 620,53
4.4 687,12 687,12
4.8 753,70 753,70
5,2 808,70 808,70
5,6 813,94 813,94
6 772,16 772,16
0,4 738,50 738,50
0,8 705,19 705,19
7,2 671,90 671,90
7,6 638,60 638,60
8 605,31 605,31
8,4 572,02 572,02
8,8 538,73 538,73
9,2 505,43 505,43
9,6 472,14 472,14
10 438,85 438,85
10,4 405,55 405,55
10,8 372,26 372,26
11,2 338,97 338,97
11,6 305,67 305,67
12 272,38 272,38
12,4 239,09 239,09
12,8 205,79 205,79
13,2 172,50 172,50
13,6 139,21 139,21
14 105,91 105,91
14,4 72,62 72,62
14,8 39,33 39,33
15,2 11,83 11,83
15,6 0,51 0,51
16 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
900 7
300 1 AN
700 7 N
- o o
Z 600 , "
£ 500 // —
< 400
3
<
o

300 - / o
200 =
100 /-/\\ o,

o~
0" T T T —8 ) —

o 1 2 3 4 5 o6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Determinado el HIDROGRAMA 5° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.c.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 5° EN EL
TRAMO 7.c

—@— caudal - calado —8— (). pico (HIDROGRAMA 5°)
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o
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L
0 200 400 600 800 1000 1200 1400

caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 813,94 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,091 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 813,94
CALADO (m) 2,091
VELOCIDAD (m/s) 1,93
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 5807,055
K (h) 0,8353

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 5° a lo largo

del tramo 7.c

K X At
0,8353 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2850 0,5710 0,1440 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Pi:;(:sl?t:e H. de entrada Cl X Ij+l C2 X Ij C3 X Qj H. de salida

0 0 0

1 144,35 41,14 0 0 41,14
2 289,70 82,56 82,42 5,93 170,91
3 435,05 123,98 165,42 24,62 314,01
4 580,40 165,40 248,41 4523 459,04
5 725,75 206,82 331,40 66,12 604,34
6 813,94 231,95 414,39 87,05 733,39
7 704,37 200,73 464,75 105,63 771,11
8 626,11 178,43 402,19 111,07 691,68
9 547,85 156,13 357,50 99,63 613,25
10 469,59 133,82 312,82 88,33 534,97
11 391,33 111,52 268,13 77,05 456,70
12 313,07 89,22 223 44 65,78 378,44
13 234,81 66,92 178,76 54,51 300,18
14 156,55 44,61 134,07 4324 221,92
15 78,29 22,31 89,39 31,96 143,66
16 0,02 0,01 44,70 20,69 65,40
17 0 0 0,01 9,42 9,43
18 0 0 0 1,36 1,36
19 0 0 0 0,20 0,20
20 0 0 0 0,03 0,03

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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200
100
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01 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 100 afos el

caudal de referencia a la salida de la cuenca una vez realizado el transito es de 771,11

m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Periodo de retorno de 200 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, para lo que se ha

determinado el K correspondiente para el caudal pico que tiene dicho hidrograma a lo

largo del tramo 5.

HIDROGRAMA 1

Tiempo (h)

Caudal (m3/s)

0

0

90.07

180.13

270.20

323.25

195.19

105.12

15.06

DI RR|L(N|—

0

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 1°

EN EL TRAMO 5

‘ —— caudal - calado

—8— Q. pico (HIDROGRAMA 1°)

16
5 &
4
—~ 114
£ g1
< 8Z§ .
< s
) pv
04 /'
03
02
0.1
0 T T T T
0 200 400 600 800 1000

caudales (m3/s)

Como se observa de la lectura en la curva de descarga, el calado correspondiente para el

caudal de 323,25 m’/s es de 1,071 m. Obteniendo finalmente los valores que se

muestran en el siguiente cuadro resumen:

PARAMETROS RESULTANTES

CAUDAL (m3/s) 32325
CALADO (m) 1,071
VELOCIDAD (m/s) 1,61

LONGITUD DEL TRAMO (m) |4812,85

K h)

0,8321

Determinado el valor de K, se ha realizado el transito para este tramo.

110

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,8321 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2862 0,5717 0,1421 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodo de :
rhnsi H. de entrada CixI,, C,xI, G, xQ, H. de salida
0 0 0
1 90,07 25,77 0 0 25,77
2 180,13 51,55 51,49 3,66 106,70
3 270,20 77,32 102,98 15,17 195,47
4 32325 92,50 154,47 27,78 274,76
5 195,19 55,86 184,80 39,05 279,71
6 105,12 30,08 111,59 39,76 181,43
7 15,06 431 60,10 25,79 90,19
8 0 0 8,61 12,82 21,43
9 0 0 0 3,05 3,05
10 0 0 0 0,43 0,43
11 0 0 0 0,06 0,06
A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
TRANSITO EN EL TRAMO 5
—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
350 7
300 /%
. 250
Eg 150
° 100 7
50 1
0 - .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
tiempo (h)

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2 de la figura 20
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIODROG
2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 25,774 36,50 79,20 45,81 187,29
2 106,701 73,01 158,40 91,62 429,73
3 195,467 109,51 237,60 144,68 687,26
4 274,757 146,01 302,41 106,12 829,30
5 279,711 182,52 208,83 60,31 731,36
6 181,425 216,73 129,63 14,49 542,28
7 90,192 177,94 50,43 0 318,56
8 21,426 141,44 0 162,86
9 3,045 104,93 107,98
10 0,433 68,43 68,86
11 0,062 31,93 31,99
12 0 0 0
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
1000
. 800 A
z / \’\
g 600 / \
£ 400
g 200 TN~ . \‘\
_—
04— T T T T T i
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tiempo (h)

Una vez obtenido el hidrograma que va a ser transitado se ha determinado el valor de K
para el caudal pico del HIDROGRAMA 2°, a lo largo del tramo 6 como se muestra a

continuacion.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

CALDO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 2° EN EL
TRAMO 6
—— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 2°) ‘

2,7

24 1@ "

21

18 1

15 1

I 12

09 1

0,6 1

0,3

0 —
0 200 400 600 800 1000

caudales (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 829,30 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,433 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 829,30
CALADO (m) 2,433
VELOCIDAD (m/s) 1,19
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 223744
K (h) 0,5213

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 2° a lo largo

del tramo 6.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,5213 0,2 0,8
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3620 0,6172 0,0209 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pfr‘;‘t’l"s‘ftje H. de entrada C xI,, C,xI, C, xQ, H. de salida

0 0 0
0,8 165,86 60,03 0 0 60,03
1,6 331,71 120,07 102,36 1,25 22368
2,4 497,57 180,10 204,72 4,67 389,49
32 663,42 240,13 307,09 8,13 555,35

4 829,30 300,17 409,45 11,59 721,21
48 746,33 270,14 511,82 15,05 797,01
5,6 663,40 240,12 460,62 16,63 717,37
6,4 580,48 210,11 409,44 14,97 634,51
7.2 497,55 180,09 358,25 13,24 551,59

8 414,62 150,07 307,07 11,51 468,66
8,8 331,69 120,06 255,89 9,78 385,73
9,6 248,76 90,04 204,71 8,05 302,80
10,4 165,84 60,03 153,53 6,32 219,88
11,2 82,91 30,01 102,35 4,59 136,95
12 0 0 51,17 2,86 54,03
12,8 0 0 0 1,13 1,13
13,6 0 0 0 0,02 0,02

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—¢— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

900

o AN

600 VAN
500 /r
400 /
300 //
L

caudal (m3/s)

o 1 2 3 4 5 o6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto3.
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo H. transitado 2 | Hidrograma 4 H:;ODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 60,03 3417 94,20
1,6 223,68 68,34 292,02
2,4 389,49 102,51 492,00
32 555,35 136,68 692,02
4 721,21 179,00 900,21
48 797,01 152,99 950,00
5,6 717,37 118,82 836,19
6,4 634,51 84,65 719,16
7,2 551,59 50,48 602,07
8 468,66 16,31 484,97
8,8 385,73 0 385,73
9,6 302,80 302,80
10,4 219,88 219,88
11,2 136,95 136,95
12 54,03 54,03
12,8 1,13 1,13
13,6 0,02 0,02

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
—¢— H. transitado 2 —=*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
1000 7
900
800 7
—~ 700
~
600 7
£ 500
—_ D
<
g 400 / ~
© 300 1 e
200 T /l\-\-\ ~
10T T, "
0 "‘/‘/\/./\ T T T T T N—
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
tiempo (h)

Determinado el HIDROGRAMA 3° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRAMO 7.a

CALADO PARA EL CAUDALPICO DEL HIDROGRAMA 3° EN EL

—— caudal -calado

—=— Q. pico (HIDROGRAMA 3°)

caudal (m3/s)

2,8 ‘
26
24 e =
20
2 —
= 145 1
g/ 1.6 -
g 1,4
% 12 /
§ 1
0.8 A
0.6 -
04 -
02 -
0 0
0 200 400 600 800 1000

1200

Como se observa en la curva de descarga para el caudal de 950,00 m’/s se obtiene un

calado de 2,447 m, siendo los parametros para este tramo los que se muestran a

continuacion.

PARAMETROS RESULTANTES

CAUDAL (m3/s) 950,00
CALADO (m) 2,447
VELOCIDAD (m/s) 2,49
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2932,805
K (h) 0,3274

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 3° a lo largo

del tramo 7.a.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3274 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3604 0,6163 0,0233 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Pfr‘;‘l’l‘s‘ftge H.deentrada | C, X[, C,xI, C;xQ; | H.de salida

0 0,00 0
0,5 98,96 35,67 7,5226E-05 0 35,67

1 197,92 71,33 60,98 0,83 133,15
1,5 296,88 107,00 121,97 311 232,08

2 395,84 142,67 182,95 541 331,04
2,5 494 80 178,34 24394 7,72 430,00

3 593,76 214,00 304,92 10,03 528,96
3,5 692,72 249,67 365,91 12,34 627,92

4 791,68 285,34 426,89 14,65 726,88
45 890,64 321,00 487,87 16,96 825,84

5 950,00 342,40 548,86 19,27 910,52
55 874,48 315,18 585,44 21,24 921,86

6 820,50 295,72 538,90 21,51 856,13
6,5 766,53 276,27 505,63 19,97 801,88

7 712,55 256,82 472,37 18,71 747,90
7,5 658,58 237,36 439,11 17,45 693,92

8 604,60 217,91 405,85 16,19 639,95
8,5 550,63 198,46 372,59 14,93 585,97

9 496,65 179,00 339,32 13,67 532,00
9,5 442,68 159,55 306,06 12,41 478,02
10 388,70 140,10 272,80 11,15 424,05
10,5 334,73 120,64 239,54 9,89 370,07
11 280,75 101,19 206,27 8,63 316,10
11,5 226,78 81,73 173,01 7,37 262,12
12 172,80 62,28 139,75 6,11 208,15
12,5 118,83 42,83 106,49 4,86 154,17
13 64,85 2337 73,23 3,60 100,20
13,5 10,88 3,92 39,96 2,34 46,22
14 0 0 6,70 1,08 7,78
14,5 0 0 0 0,18 0,18
15 0 0 0 0,00 0,00

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
1000 .

900

800 ‘/y// \\
= 700
3 600 y/4 N
E 2w /4 e
;z 400 ‘/y ‘\k
S 300 /yf’/ \\\

200 17 S

100 \\&

0 T T T T T T T T T T T T T A G a4 1
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo H. transitado 3 | Hidrograma 6 H“IODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,5 35,67 16,46 52,12
1 133,15 32,91 166,06
1,5 232,08 49,37 281,45
2 331,04 65,83 396,86
2,5 430,00 82,29 512,28
3 528,96 98,74 627,70
3,5 627,92 115,20 743,11
4 726,88 132,36 859,23
4,5 825,84 116,60 942,43
5 910,52 100,14 1010,66
5,5 921,86 83,68 1005,54
6 856,13 67,23 923,35
6,5 801,88 50,77 852,65
7 747,90 34,31 782,21
7,5 693,92 17,86 711,78
8 639,95 1,40 641,34
8,5 585,97 0 585,97
9 532,00 532,00
9,5 478,02 478,02
10 424,05 424,05
10,5 370,07 370,07
11 316,10 316,10
11,5 262,12 262,12
12 208,15 208,15
12,5 154,17 154,17
13 100,20 100,20
13,5 46,22 46,22
14 7,78 7,78
14,5 0,18 0,18
15 0,00 0,00
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 ~—®— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

1200 7
1000 /\
?j 800 ~C
& ™.
5 0007 o "
] "
= A
§ 400 / ~
200 / <o
M S oo

tempo (h)

Determinado el HIDROGRAMA 4° se ha calculado el valor de K para el transito a lo
largo del tramo 7.b.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 4° EN EL
TRAMO 7.b

‘ —&— caudal - aalado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 4°)

UrJooo
L1
A

calado (m)
ORr NWL AU

“\“

o
N

\ .
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

cudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 1010,66 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 6,509 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 1010,66
CALADO (m) 6,509
VELOCIDAD (m/s) 3,96
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 3698,92
K (h) 0,2595
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,2595 0,2 0,4
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3633 0,6180 0,0187 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pfgiilﬁfe H.deentrada | C, X/, C,x1, C;x0,; H. de salida

0 0 0
0,4 80,85 29,37 0 0 29,37
0,8 161,70 58,75 49,97 0,55 109,26
1,2 242,56 88,12 99,93 2,04 190,10
1,6 323,41 117,50 149,90 3,56 270,95

2 404,26 146,87 199,86 5,07 351,80
2,4 485,11 176,25 249,83 6,58 432,65
2,8 565,96 205,62 299,79 8,09 513,51
32 646,82 235,00 349,76 9,60 594,36
3,6 727,67 264,37 399,72 11,12 675,21

4 808,52 293,74 449,69 12,63 756,06
4.4 889,37 323,12 499,65 14,14 836,91
4,8 970,22 352,49 549,62 15,65 917,77
52 1010,66 367,18 599,59 17,16 983,93
5,6 950,01 345,15 624,58 18,40 988,13

6 909,58 330,46 587,09 18,48 936,03
6,4 869,15 315,77 562,11 17,51 895,39
6,8 828,72 301,08 537,12 16,75 854,95
7,2 788,30 286,40 512,14 15,99 814,53
7,6 747,87 271,71 487,16 15,23 774,10

8 707,44 257,02 462,17 14,48 733,67
8,4 667,01 242,33 437,19 13,72 693,24
8,8 626,58 227,64 412,20 12,97 652,81
9,2 586,16 212,96 387,22 12,21 612,39
9,6 545,73 198,27 362,24 11,45 571,96
10 505,30 183,58 337,25 10,70 531,53
10,4 464,87 168,89 312,27 9,94 491,10
10,8 424,44 154,21 287,28 9,18 450,67
11,2 384,02 139,52 262,30 8,43 410,25
11,6 343,59 124,83 237,32 7,67 369,82
12 303,16 110,14 212,33 6,92 329,39
12,4 262,73 95,45 187,35 6,16 288,96
12,8 222,30 80,77 162,36 5,40 248,53
13,2 181,88 66,08 137,38 4,65 208,11
13,6 141,45 51,39 112,40 3,80 167,68
14 101,02 36,70 87,41 3,14 127,25
14,4 60,59 22,01 62,43 2,38 86,82
14,8 20,16 7,33 37,45 1,62 46,39
15,2 0 0 12,46 0,87 13,33
15,6 0 0 0 0,25 0,25
16 0 0 0 0,00 0,00

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 4° a lo largo
del tramo 7.b
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

1200 7

1000 7

800 T

600

o A N

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

122

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIOD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,4 29,37 35,47 64,85
0,8 109,26 70,95 180,21
1,2 190,10 106,42 296,52
1,6 270,95 141,90 412,85
2 351,80 163,58 515,38
2.4 432,65 114,32 546,97
2,8 513,51 78,84 592,35
3,2 594,36 43,37 637,73
3,6 675,21 7,89 683,10
4 756,06 0 756,06
44 836,91 836,91
48 917,77 917,77
5,2 983,93 983,93
5,6 988,13 988,13
6 936,03 936,03
6,4 895,39 895,39
0,8 854,95 854,95
7,2 814,53 814,53
7,6 774,10 774,10
8 733,67 733,67
8,4 693,24 693,24
8,8 652,81 652,81
9,2 612,39 612,39
9,6 571,96 571,96
10 531,53 531,53
10,4 491,10 491,10
10,8 450,67 450,67
11,2 410,25 410,25
11,6 369,82 369,82
12 329,39 329,39
12,4 288,96 288,96
12,8 248,53 248,53
13,2 208,11 208,11
13,6 167,68 167,68
14 127,25 127,25
14,4 86,82 86,82
14,8 46,39 46,39
15,2 13,33 13,33
15,6 0,25 0,25
16 0,00 0,00
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Determinado el HIDROGRAMA 5° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.c.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 5° EN EL
TRAMO 7.c
—4— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 5°)
2,7
4 —
275 &
21 /O//A
1,195
£ 1,16% ——
T 105 »
0,9 7
0,75 T
0,6 yA
045 7/
0,3 7
o !
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 988,13 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,250 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 988,13
CALADO (m) 2,250
VELOCIDAD (m/s) 2,03
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 5807,055
K (h) 0,7955

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 5° a lo largo

del tramo 7.c.

K X At
0,7955 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3000 0,5800 0,1200 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P:::,l:(:?t:e H. de entrada Cl X Ij+1 C2 X Ij C3 X Qj H. de salida

0 0 0

1 176,45 52,93 0 0 52,93
2 352,90 105,86 102,34 6,35 214,56
3 529,35 158,79 204,68 25,75 389,23
4 705,80 211,73 307,02 46,72 565,46
5 882,25 264,66 409,36 67,87 741,89
6 988,13 296,42 511,69 89,05 897,16
7 855,12 256,52 573,10 107,69 937,31
8 760,10 228,02 495,96 112,51 836,48
9 665,09 199,51 440,85 100,40 740,77
10 570,08 171,01 385,75 88,91 645,67
11 475,07 142,51 330,64 77,50 550,65
12 380,06 114,01 275,53 66,09 455,64
13 285,04 85,51 220,43 54,69 360,63
14 190,03 57,01 165,32 4329 265,61
15 95,02 28,50 110,22 31,88 170,60
16 0,01 0,00 55,11 20,48 75,59
17 0 0 0,00 9,07 9,08
18 0 0 0 1,09 1,09
19 0 0 0 0,13 0,13
20 0 0 0 0,02 0,02

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—*— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salid

1

800 /‘//'><\\
oSN
w S AN
o S NS
A N

0123456 7891011121314 151617 18 19 20 21

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 200 afos el
caudal de referencia a la salida de la cuenca una vez realizado el transito es de 937,31

3
m’/s.

126

Anejo 4.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 500 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, para lo que se ha
determinado el K correspondiente para el caudal pico que tiene dicho hidrograma a lo

largo del tramo 5.

HIDROGRAMA 1 CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 1°
Tiempo (h) | Caudal (m?3/s) ENELT 053
0 0 —— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 1°)
1 111.21
28

2 222.42 28 ——*
3 333.63 . 2%
4 399.16 £ 18

e} 5
5 242.27 z %;‘2* ]

<
6 131.06 5 8’%
7 19.85 8:4
8 0 5

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
caudales (m3/s)

Como se observa de la lectura en la curva de descarga, el calado correspondiente para el
caudal de 399,16 m’/s es de 1,16 m. Obteniendo finalmente los valores que se muestran

en el siguiente cuadro resumen:

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 399,16
CALADO (m) 1,16
VELOCIDAD (m/s) 1,69
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 4812,85
K (h) 0,7890

Determinado el valor de K, se ha realizado el transito para este tramo.
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K X At
0,7890 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3025 0,5815 0,1160 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
P::,:::;)t:e H. de entrada C1 x [ 4l C2 x [ j C3 X Q J H. de salida
0 0 0
1 111,21 33,64 0 0 33,64
2 222,42 67,29 64,67 3,90 135,86
3 333,63 100,93 129,34 15,76 246,03
4 399,16 120,75 194,01 28,53 34329
5 242,27 73,29 232,12 39,81 345,22
6 131,06 39,65 140,88 40,03 220,57
7 19,85 6,01 76,21 25,58 107,80
8 0 0 11,54 12,50 24,04
9 0 0 0 2,79 2,79
10 0 0 0 0,32 0,32
11 0 0 0 0,04 0,04

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—*— hidrograma de entrada

—®— hidrograma de salida

450
400 7

FanN

- / N\
" s/ AN
/ AN

150

100
50 /

AN
N\

3 4 5

6 7 8

tiempo (h)

g g g

9 10 11

12

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2 de la figura 20
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIOD ROG
2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 33,64 45,86 96,60 56,98 233,08
2 135,86 91,73 193,20 113,96 534,74
3 246,03 137,59 289,80 179,95 853,36
4 343,29 183,46 368,85 131,98 1027,58
5 345,22 229,32 254,71 75,00 904,24
6 220,57 272,31 158,11 18,02 669,00
7 107,80 223,57 61,51 0 392,88
8 24,04 177,71 0 201,75
9 2,79 131,84 134,63
10 0,32 85,98 86,30
11 0,04 40,12 40,15
12 0 0 0
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
1200
1000 S
@ 800 / \
[5e)
&
= 600
<
=1
S 400
200 A
0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tiempo (h)

Una vez obtenido el hidrograma que va a ser transitado se ha determinado el valor de K
para el caudal pico del HIDROGRAMA 2°, a lo largo del tramo 6 como se muestra a

continuacion.
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CALADO PARA ELCAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 2° EN EL
TRAMO 6

—@— caudal - calado —®— Q. pico (HIDROGRAMA 2°)

/

calado (m)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
caudales (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 1027,58 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,636 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 1027,58
CALADO (m) 2,636
VELOCIDAD (m/s) 1,26
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2237,44
K (h) 0,4942

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 2° a lo largo

del tramo 6.
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K X At
0,4942 0,2 0,7
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3370 0,6022 0,0608 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de ;
Crhnsio H. de entrada C <1, C, <1, ¢, xQ, H. de salida
0 0 0
0,7 179,82 60,59 0 0 60,59
1,4 359,65 121,19 108,29 3,69 233,16
2,1 539,47 181,78 216,57 14,19 412,54
2,8 719,29 242,38 324,86 25,10 592,34
3,5 899,12 302,97 433,14 36,04 772,16
42 1027,58 346,26 541,43 46,98 934,68
49 911,70 307,21 618,79 56,87 982,88
5,6 821,78 276,92 549,01 59,81 885,73
6,3 731,87 246,62 494,86 53,89 795,37
7 641,95 216,32 440,72 48,40 705,43
7,7 552,04 186,02 386,57 42,92 615,51
8,4 462,12 155,72 332,43 37,45 525,60
9.1 372,21 125,42 278,28 31,98 435,68
9,8 282,29 95,12 22414 26,51 345,77
10,5 192,38 64,82 169,99 21,04 255,85
11,2 102,46 34,53 115,84 15,57 165,94
11,9 12,55 423 61,70 10,10 76,02
12,6 0 0 7,55 4,63 12,18
13,3 0 0 0 0,74 0,74
14 0 0 0 0,05 0,05
A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
TRANSITO EN EL TRAMO 6
—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
1200
1000
Z 800 A
O
)
= 600
E a N
g 400
200
0 T T T T T T T T T T T —T—% 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
tiempo (h)
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto3.
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIOD ROGRAMA
3° (resultante)
0 0 0 0
0,7 60,59 37,42 98,01
1,4 233,16 74,83 307,99
2,1 412,54 112,25 524,79
2,8 592,34 149,66 742,00
3,5 772,16 187,08 959,24
4.2 934,68 224,01 1158,69
49 982,88 186,11 1168,99
5,6 885,73 148,69 1034,42
6,3 795,37 111,28 906,65
7 705,43 73,86 779,29
7,7 615,51 36,45 651,96
8,4 525,60 0 525,60
9,1 435,68 435,68
9,8 345,77 345,77
10,5 255,85 255,85
11,2 165,94 165,94
11,9 76,02 76,02
12,6 12,18 12,18
13,3 0,74 0,74
14 0,05 0,05

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —=*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)

1400
1200
1000

800 //\\‘

600 / \

400 // <
200 — R

T T T T T T T T T T T T i o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

caudal (m3/s)

Determinado el HIDROGRAMA 3° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.a.
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CALADO PARA EL CAUDALPICO DEL HIDROGRAMA 3° EN EL
TRAMO 7.a

—&— caudal -calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 3°)

_—

FNENERS

calado (m)
NN WL
ohwihanr e 2kl e
|

OO =

-
[

4
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
caudal (m3/s)

Como se observa en la curva de descarga para el caudal de 1168,99 m’/s se obtiene un

calado de 2,645 m, siendo los parametros para este tramo los que se muestran a

continuacion.
PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 1168,99
CALADO (m) 2,645
VELOCIDAD (m/s) 2,62
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 2932,805
K (h) 03109

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 3° a lo largo

del tramo 7.a.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3109 02 0,4
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3072 0,5843 0,1085 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3
Pfr‘;‘t’l"s‘ftje H. de entrada C =1, C,x1, Cy xQ, H. de salida

0 0,00 0
0,4 95,43 29,31 7,13E-05 0 29,31
0,8 190,86 58,62 55,76 3,18 117,56
12 286,28 87,04 111,52 12,76 212,21
16 381,71 117,25 167,28 23,03 307,56

2 477,14 146,56 223,03 33,38 402,98
2,4 572,57 175,87 278,79 43,74 498,40
2,8 668,00 205,18 334,55 54,10 593,83
32 763,42 234,50 390,31 64,45 689,26
3.6 858,85 263,81 446,07 74,81 784,69

4 954,28 293,12 501,83 85,17 880,11
44 1049,71 322,43 557,58 95,53 975,54
48 1168,99 359,07 613,34 105,88 1078,30
52 1130,41 347,22 683,04 117,04 1147,29
5.6 1079,02 33144 660,50 124,52 1116,46

6 1027,64 315,65 630,47 121,18 1067,30
6,4 976,26 299,87 600,45 115,84 1016,16
6.8 924,87 284,09 570,42 110,29 964,80
7,2 873,49 268,30 540,40 104,72 913,42
7,6 822,10 252,52 510,38 99,14 862,04

8 770,72 236,74 480,35 93,56 810,66
8,4 719,34 220,95 450,33 87,99 759,27
8,8 667,95 205,17 420,31 82,41 707,89
9,2 616,57 189,39 390,28 76,83 656,50
9,6 565,18 173,60 360,26 71,26 605,12
10 513,80 157,82 330,24 65,68 553,74
10,4 462,42 142,04 300,21 60,10 502,35
10,8 411,03 126,25 270,19 54,52 450,97
112 359,65 110,47 240,17 48,95 399,58
11,6 308,26 94,69 210,14 4337 348,20
12 256,88 78,90 180,12 37,79 296,82
12,4 205,50 63,12 150,09 32,22 24543
12,8 154,11 4734 120,07 26,64 194,05
13,2 102,73 31,55 90,05 21,06 142,66
13,6 51,34 15,77 60,02 15,48 91,28
14 0 0 30,00 9,91 39,91
14,4 0 0 0 433 433
148 0 0 0 0,47 0,47
152 0 0 0 0,05 0,05

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
—¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
1400,00
1200,00 ~
& 1000,00 -
&
g 800,00 //
T 600,00
2
© 400,00
200,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T =0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el

punto4 del esquema de transito.
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H:oDROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,4 29,31 16,33 45,64
0,8 117,56 32,66 150,22
1,2 212,21 48,99 261,20
1,6 307,56 65,31 372,87
2 402,98 81,04 484,62
2,4 498,40 97,97 596,37
2,8 593,83 114,30 708,13
32 689,26 130,63 819,89
3,6 784,69 146,96 931,64
4 880,11 164,15 1044,27
4.4 975,54 148,70 1124,24
4.8 1078,30 132,37 1210,67
52 1147,29 116,04 1263,33
5,6 1116,46 99,71 1216,17
6 1067,30 83,38 1150,69
6,4 1016,16 67,06 1083,22
6,8 964,80 50,73 1015,53
7,2 913,42 34,40 947,82
7,6 862,04 18,07 880,11
8 810,66 1,74 812,40
8,4 759,27 0 759,27
8,8 707,89 707,89
9,2 656,50 656,50
9,6 605,12 605,12
10 553,74 553,74
10,4 502,35 502,35
10,8 450,97 450,97
11,2 399,58 399,58
11,6 348,20 348,20
12 296,82 296,82
12,4 24543 245,43
12,8 194,05 194,05
13,2 142,66 142,66
13,6 91,28 91,28
14 39,91 3991
14,4 4,33 433
14,8 0,47 0,47
15,2 0,05 0,05
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante
1400
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Determinado el HIDROGRAMA 4° se ha calculado el valor de K para el transito a lo
largo del tramo 7.b.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 4° EN EL
TRAMO 7.b

—&— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 4°)

calado (m)

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 1263,33 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 7,078 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 1263,33
CALADO (m) 7,078
VELOCIDAD (m/s) 4,19
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 3698,92
K (h) 0,2454
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,2454 0,2 0,3
C C. Cs Ci+Cy+C;
0,2914 0,5748 0,1338 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pfr‘;‘t’i;’tje H.deentrada | C, %1, C,xI, C, xQ, H. de salida

0 0 0
03 72,89 21,24 0 0 21,24
0,6 145,77 42,47 41,90 2,84 87,21
0,9 218,66 63,71 83,79 11,67 159,17
1,2 291,54 84,95 125,69 21,30 231,93
1,5 364,43 106,18 167,58 31,03 304,80
1,8 437,31 127,42 209,48 40,78 377,68
2,1 510,20 148,66 251,38 50,53 450,57
2.4 583,08 169,89 293,27 60,29 523,45
2,7 655,97 191,13 335,17 70,04 596,34

3 728,85 212,37 377,06 79,79 669,22
33 801,74 233,60 418,96 89,54 742,11
3,6 874,62 254,84 460,86 99,30 814,99
3,9 947,51 276,08 502,75 109,05 887,88
42 1020,39 297,31 544,65 118,80 960,76
4,5 1093,28 318,55 586,54 128,55 1033,65
48 1166,16 339,79 628,44 138,30 1106,53
5,1 1263,33 368,10 670,34 148,06 1186,50
54 1238,02 360,73 726,19 158,76 1245,68
5,7 1200,12 349,68 711,64 166,67 1228,00

6 1162,22 338,64 689,86 164,31 1192,81
6,3 112432 327,60 668,07 159,60 1155,27
6,6 1086,42 316,55 646,29 154,58 111742
6,9 1048,52 305,51 624,50 149,51 1079,53
7,2 1010,62 294,47 602,72 144,44 1041,63
7,5 972,73 283,43 580,93 139,37 1003,73
7.8 934,83 272,38 559,15 134,30 965,83
8,1 896,93 261,34 537,36 129,23 927,93
8.4 859,03 250,30 515,58 124,16 890,03
8,7 821,13 239,26 49379 119,09 852,13

9 783,23 22821 472,00 114,02 814,23
93 745,33 217,17 450,22 108,95 776,34
9,6 707,43 206,13 42843 103,88 738,44
9,9 669,53 195,08 406,65 98,80 700,54
10,2 631,63 184,04 384,86 93,73 662,64
10,5 593,74 173,00 363,08 88,66 624,74
10,8 555,84 161,96 341,29 83,59 586,84
11,1 517,94 150,91 319,51 78,52 548,94
11,4 480,04 139,87 297,72 73,45 511,04
11,7 442,14 128,83 275,94 68,38 473,14
12 404,24 117,78 254,15 63,31 43524
12,3 366,34 106,74 232,37 58,24 397,35
12,6 328,44 95,70 210,58 53,17 359,45

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 4° a lo largo
del tramo 7.b
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12,9 290,54 84,66 188,80 48,09 321,55
132 252,64 73,61 167,01 43,02 283,65
13,5 214,75 62,57 14523 37,95 24575
13,8 176,85 51,53 123,44 32,88 207,85
14,1 138,95 40,49 101,66 27,81 169,95
14,4 101,05 29,44 79,87 22,74 132,05
14,7 63,15 18,40 58,08 17,67 94,15
15 25,25 7,36 36,30 12,60 56,25
15,3 0 0 14,51 753 22,04
15,6 0 0 0 2,95 2,95
15,9 0 0 0 0,39 0,39
16,2 0 0 0 0,05 0,05

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—¢— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIDD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,3 21,24 33,08 54,31
0,6 87,21 66,15 153,36
0,9 159,17 99,23 258,40
1,2 231,93 132,30 304,23
1,5 304,80 165,38 470,18
1,8 377,68 203,37 581,05
2,1 450,57 175,22 625,78
2,4 523,45 142,14 665,59
2,7 596,34 109,07 705,40
3 669,22 75,99 745,21
33 742,11 42,92 785,02
3,6 814,99 9,84 824,83
39 887,88 887,88
4,2 960,76 960,76
4,5 1033,65 1033,65
4,8 1106,53 1106,53
51 1186,50 1186,50
5,4 1245,68 1245,68
5,7 1228,00 1228,00
6 1192,81 1192,81
6,3 1155,27 1155,27
6,6 1117,42 1117,42
6,9 1079,53 1079,53
72 1041,63 1041,63
7,5 1003,73 1003,73
7,8 965,83 965,83
8,1 927,93 927,93
8,4 890,03 890,03
8,7 852,13 852,13
9 814,23 814,23
9,3 776,34 776,34
9,6 738,44 738,44
9,9 700,54 700,54
10,2 662,64 662,64
10,5 624,74 624,74
10,8 586,84 586,84
11,1 548,94 548,94
11,4 511,04 511,04
11,7 473,14 473,14
12 435,24 435,24
12,3 397,35 397,35
12,6 359,45 359,45
12,9 321,55 321,55
13,2 283,65 283,65
13,5 245,75 245,75
13,8 207,85 207,85
14,1 169,95 169,95
14,4 132,05 132,05
14,7 94,15 94,15
15 56,25 56,25
15,3 22,04 22,04
15,6 2,95 2,95
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —%— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
1400
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Q « “a,
T 800 7
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g 600 ™
2 "
S o,
400 ™Y
200 ﬁ'\\ kN
0 "", T T T T T T T T T T T T (\\A R4 T 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
tiempo (h)

Determinado el HIDROGRAMA 5° se ha calculado el valor de K para el transito a lo

largo del tramo 7.c.

CALADO PARA EL CAUDAL PICO DEL HIDROGRAMA 5° EN EL
TRAMO 7.c

‘ —e— caudal - calado —8— Q. pico (HIDROGRAMA 5 ‘
38 7
34 _——
33 1 /
2]
258
= %% 3 o
£33 P
2 18
B %2 /
12
¥
0,8 7
0.6
g /
0z i

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

caudal (m3/s)

Donde observamos que para un caudal pico de 1245,68 m’/s, en el tramo se produce un

calado de 2,454 m, obteniendo los resultados que se muestran en el siguiente cuadro.

PARAMETROS RESULTANTES
CAUDAL (m3/s) 124568
CALADO (m) 2,454
VELOCIDAD (m/s) 2,15
LONGITUD DEL TRAMO (m) | 5807,055
K (h) 0,7508

Determinado el valor de K se ha realizado el transito del HIDROGRAMA 5° a lo largo

del tramo 7.c.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,7508 0,2 1
(o] C, C; Ci+Cy+C;
0,3179 0,5907 0,0914 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P‘t::.‘:l(r)lcsl:)t: © | H.deentrada G xI,, C,x1,; CyxQ,; H. de salida
0 0 0
1 230,68 73,32 0 0 73,32
2 461,36 146,65 136,27 6,70 289,62
3 692,04 219,97 272,53 26,48 518,98
4 922,72 293,30 408,80 47,45 749,54
5 1245,68 395,95 545,07 68,53 1009,54
6 1176,46 373,95 735,84 92,30 1202,09
7 1061,12 337,29 694,95 109,90 1142,14
8 945,78 300,63 626,82 104,42 1031,87
9 830,44 263,96 558,69 94,34 916,99
10 715,10 227,30 490,55 83,84 801,69
11 599,76 190,64 422,42 73,29 686,35
12 484,42 153,98 354,29 62,75 571,01
13 369,08 117,32 286,15 52,20 455,67
14 253,74 80,65 218,02 41,66 340,33
15 138,40 43,99 149,89 31,12 224,99
16 23,06 7,33 81,76 20,57 109,65
17 0 0 13,62 10,03 23,65
18 0 0 0 2,16 2,16
19 0 0 0 0,20 0,20
20 0 0 0 0,02 0,02

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de retorno de 500 afios el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizado el transito en de 1202,09 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Transito de los hidrogramas para los distintos periodos de retorno suponiendo un

K medio.

valores de K tramo 5 tramo 6 tramo 7a tramo 7b tramo 7c¢
maximo 1,2299 0,777 0,4924 0,3906 1,197
minimo 0,789 0,4942 0,3109 0,2454 0,7508
medio 1,0095 0,6356 0,4017 0,3180 0,9739

e Periodo de retorno de 5 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,0095, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,0095 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2280 0,5368 0,2352 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
i . H.d
Ptil;':z(sii(:g ) eIr_lltr:c?a Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x Qj sa]idz
0 0 0
1 18,85 4,30 0 0 4,30
2 37,70 8,59 10,12 1,01 19,72
3 56,54 12,89 20,23 4,64 37,76
4 67,64 15,42 30,35 8,88 54,66
5 41,05 9,36 36,31 12,86 58,52
6 22,20 5,06 22,04 13,77 40,86
7 3,36 0,77 11,92 9,61 22,30
8 0 1,80 5,25 7,05
9 0 0 0 1,66 1,66
10 0 0 0 0,39 0,39
11 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida
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Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZIOD ROGRAMA
(resultante)

0 0 0 0 0 0

1 4,30 6,36 18,54 8,92 38,12

2 19,72 12,73 37,07 17,85 87,37

3 37,76 19,09 55,61 28,19 140,65

4 54,66 25,46 70,78 20,67 171,57

5 58,52 31,82 48,87 11,75 150,97

6 40,86 37,79 30,33 2,82 111,81

7 22,30 31,02 11,80 0 65,12

8 7,05 24,66 0 31,71

9 1,66 18,30 19,95

10 0,39 11,93 12,32

11 0,09 5,57 5,66

12 0 0 0
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

—~

caudal (m

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2

Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=0,6356, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

K X At
0,6356 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3697 0,6218 0,0084 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pfrﬁﬁfﬁf ) ei}sga Coxlyy | Cxl; | CxQ; :iijz
0 0 0
1 38,12 14,10 0 0 14,10
2 87,37 32,31 2371 0,12 56,13
3 140,65 52,01 54,33 0,47 106,81
4 171,57 63,44 87,46 0,90 151,80
5 150,97 55,82 106,69 1,28 163,78
6 111,81 41,34 93,88 1,38 136,60
7 65,12 24,08 69,53 1,15 94,76
8 31,71 11,72 40,49 0,80 53,02
9 19,95 7,38 19,72 0,45 27,54
10 12,32 4,56 12,41 0,23 17,20
11 5,66 2,09 7,66 0,14 9,90
12 0 0 3,52 0,08 3,60
13 0 0 0 0,03 0,03

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6
—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H;‘Ri?ﬁtmlx

0 0 0 0

1 14,10 7,7916 21,8871

2 56,13 15,5832 71,7135

3 106,81 23,3748 130,1848

4 151,80 32,65383 184,452

5 163,78 26,35 190,1328

6 136,60 18,5584 155,1548

7 94,76 10,7668 105,5222

8 53,02 2,9752 55,99021

9 27,54 0 27,54079

10 17,20 17,19517

11 9,90 9,898472

12 3,60 3,601795

13 0,03 0,030286
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°(resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =0,4017, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro

K X At
0,4017 0,2 0,6
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3535 0,6121 0,0344 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodode H. de H. de
transito entrada Cl X If +1 C2 X If C3 X Q J salida
0 0 0

0,6 22,82 8,07 0 0 8,07
1,2 45,63 16,13 13,97 0,28 30,38
1,8 68,45 24,20 27,93 1,04 53,17
24 91,26 32,26 41,90 1,83 75,99

3 114,08 40,33 55,86 2,61 98,81
3,6 136,90 48,40 69,83 3,40 121,62
4,2 159,71 56,46 83,80 4,18 144,44
4,8 190,13 67,21 97,76 4,97 169,94
54 180,63 63,86 116,38 5,84 186,08
6 166,37 58,81 110,57 6,40 175,78
6,6 152,11 53,77 101,84 6,04 161,65
7,2 137,86 48,73 93,11 5,56 147,40
7,8 123,60 43,69 84,38 5,07 133,14
8,4 109,34 38,65 75,66 4,58 118,89
9 95,08 33,61 66,93 4,09 104,63
9,6 80,83 28,57 58,20 3,60 90,37
10,2 66,57 23,53 49,47 3,11 76,11
10,8 52,31 18,49 40,75 2,62 61,86
11,4 38,05 13,45 32,02 2,13 47,60
12 23,79 8,41 23,29 1,64 33,34
12,6 9,54 3,37 14,56 1,15 19,08
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H“IODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,6 8,07 3,96 12,03
1,2 30,38 7,92 38,29
1,8 53,17 11,88 65,05
2,4 75,99 15,84 91,83
3 98,81 19,80 118,60
3,6 121,62 23,76 145,38
4,2 144,44 26,54 170,98
48 169,94 21,39 191,34
5,4 186,08 17,43 203,51
6 175,78 13,47 189,25
6,6 161,65 9,52 171,17
7,2 147,40 5,56 152,96
7,8 133,14 1,60 134,74
8,4 118,89 0,00 118,89
9 104,63 104,63
9,6 90,37 90,37
10,2 76,11 76,11
10,8 61,86 61,86
11,4 47,60 47,60
12 33,34 33,34
12,6 19,08 19,08
13,2 6,49 6,49
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—¢— H. transitado 3 —=— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°(tesultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 0,3180, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3180 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3695 0,6217 0,0087 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodode H. de H. de
transito entrada Cl x 1./ +1 C2 x ]./ C3 x Qf salida
0 0 0
0,5 18,84 6,96 0 0 6,96
1 37,69 13,93 11,72 0,06 25,70
1,5 56,53 20,89 2343 0,22 44,55
2 75,38 27,86 35,15 0,39 63,39
2,5 94,22 34,82 46,86 0,55 82,24
3 113,06 41,78 58,58 0,72 101,08
3,5 131,91 48,75 70,30 0,88 119,92
4 150,75 55,71 82,01 1,05 138,77
4,5 169,60 62,67 93,73 1,21 157,61
5 188,44 69,64 105,44 1,37 176,46
5,5 203,51 75,21 117,16 1,54 193,91
6 189,95 70,19 126,53 1,69 198,417
6,5 178,64 66,02 118,10 1,73 185,84
7 167,34 61,84 111,07 1,62 174,53
7,5 156,03 57,66 104,04 1,52 163,22
8 144,72 53,48 97,01 1,42 151,91
8,5 133,42 49,30 89,98 1,33 140,61
9 122,11 45,13 82,95 1,23 129,30
9,5 110,81 40,95 75,92 1,13 118,00
10 99,50 36,77 68,89 1,03 106,69
10,5 88,19 32,59 61,86 0,93 95,38
11 76,89 28,41 54,83 0,83 84,08
11,5 65,58 24,24 47,80 0,73 72,77
12 54,28 20,06 40,77 0,63 61,47
12,5 42,97 15,88 33,74 0,54 50,16
13 31,66 11,70 26,72 0,44 38,85
13,5 20,36 7,52 19,69 0,34 27,55
14 9,05 3,35 12,66 0,24 16,24
14,5 0 0 5,63 0,14 5,77
15 0 0 0 0,05 0,05

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 H;"D(igll(ftante)
0 0 0 0
0,5 6,96 8,68 15,64
1 25,70 17,35 43,06
1,5 44,55 26,03 70,58
2 63,39 32,01 95,40
2,5 82,24 20,64 102,87
3 101,08 11,96 113,04
3,5 119,92 3,28 123,21
4 138,77 0 138,77
4,5 157,61 157,61
5 176,46 176,46
5,5 193,91 193,91
6 198,42 198,42
6,5 185,84 185,84
7 174,53 174,53
7,5 163,22 163,22
8 151,91 151,91
8,5 140,61 140,61
9 129,30 129,30
9,5 118,00 118,00
10 106,69 106,69
10,5 95,38 95,38
11 84,08 84,08
11,5 72,77 72,77
12 61,47 61,47
12,5 50,16 50,16
13 38,85 38,85
13,5 27,55 27,55
14 16,24 16,24
14,5 5,77 5,77
15 0,05 0,05

caudal (m3/s)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =0,9739, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
0,9739 0,2 1
C C, C; C1+C,+C3
0,2386 0,5432 0,2182 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodode H. de H. de
transito entrada Cl X 11” C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
1 33,07 7,89 0 0 7,89
2 66,14 15,78 17,96 1,72 35,47
3 9921 23,67 35,92 7,74 67,34
4 132,28 31,56 53,89 14,69 100,14
5 165,35 39,45 71,85 21,85 133,16
6 198,417 4735 89,81 29,06 166,21
7 176,37 42,09 107,77 36,27 186,13
8 154,33 36,83 95,80 40,62 173,24
9 132,29 31,57 83,83 37,80 153,20
10 110,25 26,31 71,86 33,43 131,59
11 88,21 21,05 59,88 28,72 109,65
12 66,17 15,79 4791 23,93 87,63
13 4413 10,53 35,94 19,12 65,59
14 22,09 527 23,97 14,31 4355
15 0,05 0,01 12,00 9,50 21,51
16 0 0,02 4,69 472
17 0 0 0 1,03 1,03
18 0 0 0 0,22 0,22
19 0 0 0 0,05 0,05
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7. ¢

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

N
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 5 afos, el caudal
de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor medio de K para

cada tramo es de 186,13 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Periodo de retorno de 10 afios

Partimos del hidrogramal que se

ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,0095, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,0095 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2280 0,5368 0,2352 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Criiniro | enda | QX1 | CoxI, | Cix Q| g
0 0 0
1 30,11 6,86 0 0 6,86
2 60,22 13,73 16,16 1,61 31,51
3 90,33 20,59 32,32 7,41 60,33
4 108,06 24,64 48,49 14,19 87,31
5 65,59 14,95 58,01 20,54 93,50
6 35,48 8,09 35,21 21,99 65,29
7 5,37 1,22 19,04 15,36 35,62
8 0 0 2,88 8,38 11,26
9 0 0 0 2,65 2,65
10 0 0 0 0,62 0,62
11 0 0 0 0,15 0,15
12 0 0 0 0,03 0,03

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HI,,DROG
2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 6,86 10,91 28,47 14,064 60,89
2 31,51 21,82 56,94 29,29 139,56
3 60,33 32,74 85,41 46,25 224,72
4 87,31 43,65 108,71 33,92 273,59
5 93,50 54,56 75,08 19,28 242,41
6 65,29 64,79 46,60 4,63 181,31
7 35,62 53,20 18,13 0 106,95
8 11,26 42,28 0 53,55
9 2,65 31,37 34,02
10 0,62 20,46 21,08
11 0,15 9,55 9,69
12 0,03 0 0,03
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=0.6356, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,6356 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3697 0,6218 0,0084 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pterr;ﬁgi(zg ) eilt}sga Coxlyy | Gxd; | CxQ; s}iiiii
0 0,00 0,00
1 60,89 22,51 0,00 0,00 22,51
2 139,56 51,60 37,86 0,19 89,66
3 224,72 83,09 86,78 0,75 170,63
4 273,59 101,16 139,74 1,43 242,34
5 242,41 89,63 170,13 2,04 261,80
6 181,31 67,04 150,74 2,20 219,98
7 106,95 39,55 112,75 1,85 154,14
8 53,55 19,80 66,51 1,30 87,60
9 34,02 12,58 33,30 0,74 46,61
10 21,08 7,80 21,16 0,39 29,34
11 9,69 3,58 13,11 0,25 16,94
12 0,03 0,01 6,03 0,14 6,18
13 0,00 0,00 0,02 0,05 0,07

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

300 -

250

7N\

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 Hidrograma 4 T“Izi?uimA
0 0,00 0,00 0,00
1 22,51 13,12 35,63
2 89,66 26,23 115,89
3 170,63 39,35 209,98
4 242,34 54,97 297,31
5 261,80 44,36 306,16
6 219,98 31,24 251,22
7 154,14 18,12 172,26
8 87,60 5,00 92,61
9 46,61 0,00 46,61
10 29,34 29,34
11 16,94 16,94
12 6,18 6,18
13 0,07 0,07

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)

350

300
. 250 N
g 200
T 150 -
g
© 100 A .

0~ T T T T T T T T " T ’\‘ = 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =0,4017, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,4017 0,2 0,6
C C. C; C+Cy+C;
0,3535 0,6121 0,0344 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
“instto | entada | QL | G | Gx Q| Gie

0 0,00 0,00
0,6 36,74 12,99 0,00 0,00 12,99
12 73,48 2598 22,49 0,45 4891
1,8 110,22 38,96 44,98 1,68 85,62
2,4 146,95 51,95 67,46 2,94 122,36
3 183,69 64,94 89,95 421 159,10
3,6 220,43 77,93 112,44 5,47 195,84
42 257,17 90,91 134,93 6,73 232,57
4,8 306,16 108,23 157,42 8,00 273,64
5.4 290,86 102,82 187,40 9,41 299,63
6 267,90 94,71 178,04 10,30 283,04
6,6 244,94 86,59 163,98 9,73 260,31
7.2 221,99 78,48 149,93 8,95 237,36
7.8 199,03 70,36 135,88 8,16 214,40
8,4 176,08 62,25 121,83 7,37 191,45
9 153,12 54,13 107,78 6,58 168,49
9,6 130,16 46,01 93,73 5,79 145,53
10,2 107,21 37,90 79,67 5,00 122,58
10,8 84,25 29,78 65,62 421 99,62
11,4 61,30 21,67 51,57 3,42 76,67
12 38,34 13,55 37,52 2,64 53,71
12,6 15,38 5,44 23,47 1,85 30,75
13,2 0,0 0,0 9,42 1,06 10,47
13,8 0,0 0,0 0,00 0,36 0,36

14,4 0,0 0,0 0,00 0,01 0,01

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

350
300
250
200
150
100

caudal (m3/s)

50

T T T T T T T T T T T |
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIOD ROGRAMA
4° (resultante)
0 0,00 0,00 0,00
0,6 12,99 5,36 18,34
1,2 48,91 10,71 59,62
1,8 85,62 16,07 101,69
2,4 122,36 21,42 143,78
3 159,10 26,78 185,87
3,6 195,84 32,13 227,97
4,2 232,57 37,49 270,06
438 273,64 43,07 316,71
54 299,63 37,94 337,57
6 283,04 32,59 315,63
6,6 260,31 27,23 287,54
7,2 237,36 21,88 259,23
7,8 214,40 16,52 230,92
8,4 191,45 11,17 202,61
9 168,49 5,81 174,30
9,6 145,53 0,45 145,99
10,2 122,58 0,00 122,58
10,8 99,62 99,62
11,4 76,67 76,67
12 53,71 53,71
12,6 30,75 30,75
13,2 10,47 10,47
13,8 0,36 0,36
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

400 7
350
300
250 1
200 A

150 7 "

100 ~

caudal (m3/s)

~

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 0,3180, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3180 0,2 0,3
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2136 0,5282 0,2582 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pfrzﬁgi(ig ) efllt}gga Cixl;, | CoxI; | CxQ; iiiﬁi
0 0,00 0

0,5 31,26 6,68 0 0 6,68
1 62,51 13,36 16,51 1,72 31,59
1,5 93,77 20,03 33,02 8,16 61,21
2 125,03 26,71 49,53 15,80 92,04
2,5 156,28 33,39 66,04 23,76 123,19
3 187,54 40,07 82,55 31,80 154,42
35 218,80 46,75 99,06 39,86 185,67
4 250,05 53,42 115,57 47,93 216,92
4.5 281,31 60,10 132,07 56,00 248,18
5 312,57 66,78 148,58 64,07 27943
55 337,57 72,12 165,09 72,14 309,35
6 315,07 67,31 178,30 79,86 325,48
6,5 296,31 63,31 166,42 84,03 313,75
7 277,56 59,30 156,51 81,00 296,81
7,5 258,81 55,29 146,60 76,62 278,52
8 240,05 51,29 136,70 71,90 259,89
8,5 221,30 47,28 126,79 67,09 241,17
9 202,55 43,27 116,89 62,26 222,42
95 183,79 39,27 106,98 57,42 203,67
10 165,04 35,26 97,08 52,58 184,92
10,5 146,29 31,25 87,17 47,74 166,17
11 127,53 27,25 77,27 42,90 147,41
11,5 108,78 2324 67,36 38,06 128,66
12 90,03 19,23 57,46 3321 109,90
12,5 71,27 15,23 47,55 28,37 91,15
13 52,52 11,22 37,65 23,53 72,40
13,5 33,77 721 27,74 18,69 53,64
14 15,01 321 17,83 13,85 34,89
14,5 0 0 7,93 9,01 16,94
15 0 0 0 4,37 4,37

15,5 0 0 0 1,13 1,13

16 0 0 0 0,29 0,29
16,5 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

400
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300 2N
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w A e
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01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 T“l)(i(s)uimA
0 0 0 0
0,5 6,68 14,21 20,89
1 31,59 28,43 60,02
1,5 61,21 42,64 103,85
2 92,04 52,43 144,47
2,5 123,19 33,81 156,99
3 154,42 19,59 174,01
3,5 185,67 5,38 191,05
4 216,92 0,00 216,92
45 248,18 248,18
5 279,43 279,43
5,5 309,35 309,35
6 325,48 325,48
6,5 313,75 313,75
7 296,81 296,81
7,5 278,52 278,52
8 259,89 259,89
8,5 241,17 241,17
9 222,42 222,42
9,5 203,67 203,67
10 184,92 184,92
10,5 166,17 166,17
11 147,41 147,41
11,5 128,66 128,66
12 109,90 109,90
12,5 91,15 91,15
13 72,40 72,40
13,5 53,64 53,64
14 34,89 34,89
14,5 16,94 16,94
15 4,37 4,37
15,5 1,13 1,13
16 0,29 0,29
16,5 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)

350
300
250 "

200 A / »

150 AL T
100 / &
50 /: S

T T T T T T T T T T T T T T

caudal (m3/s)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =0,9739, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro

K X At
0,9739 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2386 0,5432 0,2182 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Peri H. H. de
tiéz(sii(:g ) entr:?c?a Cl x 1./ +1 C2 x ]./ C3 x Qf salida
0 0 0
1 54,25 12,94 0,00 0,00 12,94
2 108,49 25,89 29,47 2,82 58,18
3 162,74 38,83 58,93 12,70 110,46
4 216,99 51,78 88,40 24,10 164,28
5 271,24 64,72 117,86 35,85 218,43
6 325,48 77,66 147,33 47,66 272,66
7 294,48 70,27 176,79 59,50 306,56
8 263,49 62,87 159,95 66,89 289,72
9 232,50 55,48 143,12 63,22 261,82
10 201,51 48,08 126,29 57,13 231,50
11 170,52 40,69 109,45 50,52 200,66
12 139,53 33,29 92,62 43,79 169,70
13 108,54 25,90 75,79 37,03 138,72
14 77,55 18,50 58,95 30,27 107,73
15 46,56 11,11 42,12 23,51 76,74
16 15,56 3,71 25,29 16,74 45,75
17 0 8,45 9,98 18,44
18 0 0 0 4,02 4,02
19 0 0 0 0,88 0,88
20 0 0 0 0,19 0,19
21 0 0 0 0,04 0,04
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

350

AN
N
S/ \
N/ NS
// NS

50

caudal (m3/s)

0
012345678 9101112131415161718192021222324

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 10 afos, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor medio de

K para cada tramo es de 306,56 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,0095, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,0095 0,2 1
Ct C, C; Ci+Cy+C;
0,2280 0,5368 0,2352 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodode H. de H. de
transito entrada Cl X If +1 C2 X If C3 X Q J salida

0 0 0

1 60,31 13,75 0 0 13,75

2 120,62 27,50 32,37 323 63,11
3 180,93 41,25 64,75 14,84 120,84
4 216,46 49,35 97,12 28,43 174,89
5 131,37 29,95 116,19 41,14 187,28
6 71,06 16,20 70,51 44,06 130,77

7 10,75 2,45 38,14 30,76 71,35

8 0 0 5,77 16,79 22,55

9 0 0 0 5,31 5,31

10 0 0 0 1,25 1,25

1 0 0 0 0,29 0,29

12 0 0 0 0,07 0,07

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5
—¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
250 7
200
2
) 150
G
g 100 +
S
50
0 T T T T T T T * g ¥ » » ]
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 H;‘,D(i?uimlx

0 0 0 0 0 0

1 13,75 23,59 54,35 30,23 121,92
2 63,11 47,17 108,70 60,46 279,44
3 120,84 70,76 163,06 95,47 450,13
4 174,89 94,34 207,53 69,67 546,44
5 187,28 117,93 143,31 39,35 487,86
6 130,77 140,04 88,96 9,02 368,79
7 71,35 114,98 34,601 0 220,94
8 22,55 91,39 0 113,95
9 5,31 67,81 73,11
10 1,25 4422 45,47
11 0,29 20,63 20,93
12 0,07 0 0,07

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
600
500
400
300

caudal ( m3/s)

w A TGN

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=0,6356, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,6356 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3697 0,6218 0,0084 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)

Pfrzflgi(:g ) eilt}s;a Coxlyy | Gxd; | CxQ; s}iiiii

0 0 0

1 121,92 45,08 0 0 45,08

2 279,44 103,32 75,81 0,38 179,52

3 450,13 166,43 173,77 1,51 341,71

4 546,44 202,04 279,91 2,87 484,82

5 487,86 180,39 339,80 4,08 524,26

6 368,79 136,36 303,38 441 444,14

7 220,94 81,69 229,33 3,73 314,76

8 113,95 4213 137,39 2,65 182,17

9 73,11 27,03 70,86 1,53 99,42

10 4547 16,81 45,46 0,84 63,11

11 20,93 7,74 28,27 0,53 36,54

12 0,07 0,03 13,01 0,31 13,35

13 0 0 0,04 0,11 0,16

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—— hidrograma de entrada

—*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3° que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 T“lzi?uimA
0 0 0 0
1 45,08 27,83 72,91
2 179,52 55,66 235,17
3 341,71 83,49 425,20
4 484,82 116,63 601,45
5 524,26 94,12 618,38
6 444,14 66,29 510,43
7 314,76 38,46 353,21
8 182,17 10,63 192,80
9 99,42 0 99,42
10 63,11 63,11
11 36,54 36,54
12 13,35 13,35
13 0,16 0,16

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =0,4017, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,4017 0,2 0,6
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,3535 0,6121 0,0344 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Crinio | enda | O XL | X1, | Cix Q| TS
0 0 0

0,6 74,21 26,23 0 0 26,23
1,2 148,42 52,47 45,42 0,90 98,79
1,8 222,62 78,70 90,85 3,40 172,94
24 296,83 104,93 136,27 5,95 247,15
3 371,04 131,17 181,69 8,50 321,36
3,6 44525 157,40 227,12 11,05 395,57
4,2 519,46 183,64 272,54 13,60 469,77
4,8 618,38 218,61 317,96 16,15 552,72
54 587,50 207,69 378,51 19,00 605,20
6 541,13 191,30 359,61 20,80 571,72
6,6 494,77 174,91 331,23 19,65 525,79
7,2 448,40 158,52 302,85 18,07 479,44
78 402,03 142,12 274,47 16,48 433,07
8,4 355,66 125,73 246,09 14,89 386,71
9 309,30 109,34 217,71 13,29 340,34
9,6 262,93 92,95 189,32 11,70 293,97
10,2 216,56 76,56 160,94 10,11 247,61
10,8 170,20 60,17 132,56 8,51 201,24
11,4 123,83 43,78 104,18 6,92 154,87
12 77,46 27,38 75,80 5,32 108,51
12,6 31,10 10,99 47,42 3,73 62,14
13,2 0 0 19,03 2,14 21,17

138 0 0 0 0,73 0,73

14,4 0 0 0 0,03 0,03

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 Hidrograma 6 H:oDROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,6 206,23 13,11 39,34
1,2 98,79 26,22 125,01
1,8 172,94 39,32 212,27
2.4 24715 52,43 299,58
3 321,36 65,54 386,90
3,6 395,57 78,65 474,21
42 469,77 87,85 557,62
48 552,72 70,84 623,56
5,4 605,20 57,73 662,94
6 571,72 44,62 616,34
6,6 525,79 31,52 557,31
7,2 479,44 18,41 497,85
7,8 433,07 5,30 438,38
8,4 386,71 386,71
9 340,34 340,34
9,6 293,97 293,97
10,2 247,61 247,61
10,8 201,24 201,24
11,4 154,87 154,87
12 108,51 108,51
12,6 62,14 62,14
13,2 21,17 21,17
13,8 0,73 0,73
14,4 0,03 0,03

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 0,3180, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
0,3180 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3695 0,6217 0,0087 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
“insits | onada | C %L | G X1 | Gx Oy | Git
0 0 0

0,5 61,39 22,68 0 0 22,68
1 122,77 45,37 38,16 0,20 83,73
1,5 184,16 68,05 76,33 0,73 145,11
2 24554 90,74 114,49 1,27 206,50
2,5 306,93 113,42 152,66 1,80 267,88
3 368,31 136,11 190,82 2,34 329,27
3,5 429,70 158,79 228,99 2,87 390,65
4 491,08 181,48 267,15 3,41 452,04
45 552,47 204,16 305,32 3,94 513,42
5 613,85 226,85 343,48 4,48 574,81
55 662,94 244,99 381,65 5,01 631,65
6 618,76 228,66 412,17 5,51 646,34
6,5 581,93 215,05 384,70 5,64 605,39
7 545,10 201,44 361,80 5,28 568,52
7,5 508,27 187,83 338,90 4,96 531,70
8 471,44 174,22 316,01 4,64 494,87
8,5 434,62 160,61 293,11 4,32 458,04
9 397,79 147,00 270,21 4,00 421,21
9,5 360,96 133,39 247,32 3,67 384,38
10 324,13 119,78 224,42 3,35 347,55
10,5 287,30 106,17 201,52 3,03 310,72
11 250,47 92,56 178,62 2,71 273,90
11,5 213,64 78,95 155,73 2,39 237,07
12 176,82 65,34 132,83 2,07 200,24
12,5 139,99 51,73 109,93 1,75 163,41
13 103,16 38,12 87,03 1,43 126,58
13,5 66,33 2451 64,14 1,10 89,75
14 29,50 10,90 41,24 0,78 52,92
14,5 0 0 18,34 0,46 18,80

15 0 0 0 0,16 0,16

15,5 0 0 0 0,00 0,00

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

o
500 /‘f \\

400 / \\‘

300 / ‘\x
=/ N

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIOD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,5 22,68 29,29 51,97
1 83,73 58,58 142,31
1,5 145,11 87,86 232,98
2 206,50 108,04 314,54
2,5 267,88 69,65 337,54
3 329,27 40,37 369,63
3,5 390,65 11,08 401,73
4 452,04 0 452,04
4,5 513,42 513,42
5 574,81 574,81
5,5 631,65 631,65
6 646,34 646,34
6,5 605,39 605,39
7 568,52 568,52
7,5 531,70 531,70
8 494,87 494,87
8,5 458,04 458,04
9 421,21 421,21
9,5 384,38 384,38
10 347,55 347,55
10,5 310,72 310,72
11 273,90 273,90
11,5 237,07 237,07
12 200,24 200,24
12,5 163,41 163,41
13 126,58 126,58
13,5 89,75 89,75
14 52,92 52,92
14,5 18,80 18,80
15 0,16 0,16
15,5 0,00 0,00

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—¢— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)

caudal (m3/s)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =0,9739, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
0,9739 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2386 0,5432 0,2182 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
“insits | onada | C %L | G X1 | Gx Oy | Git
0 0 0
107,72 25,70 0 0 25,70
2 215,44 51,41 58,51 5,61 115,53
3 323,16 77,11 117,02 25,21 219,34
4 430,88 102,82 175,53 47,86 326,21
5 538,60 128,52 234,04 71,18 433,74
6 646,34 154,23 292,55 94,65 541,43
7 578,26 137,98 351,07 118,15 607,20
8 510,22 121,75 314,09 132,50 568,34
9 442,19 105,51 277,14 124,02 506,67
10 374,15 89,28 240,18 110,56 440,02
11 306,12 73,04 203,23 96,02 372,29
12 238,08 56,81 166,27 81,24 304,32
13 170,05 40,58 129,32 66,41 236,30
14 102,01 24,34 92,36 51,56 168,27
15 33,98 8,11 55,41 36,72 100,23
16 0 0 18,45 21,87 40,33
17 0 0 0 8,80 8,80
18 0 0 0 1,92 1,92
19 0 0 0 0,42 0,42
20 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

700

600

S /AN
7y AN

100 +

caudal (m3/s)

0123456 78 91011121314151617 1819 20 21

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 50 anos, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor medio de

K para cada tramo es de 607,20 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 100 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,0095 , cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,0095 0,2 1

C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2280 0,5368 0,2352 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Frinaivo. | entenda | C1 XL | Cx1, | CixQ; | g
0 0 0
1 74,81 17,06 0 0 17,06
2 149,63 34,11 40,16 4,01 78,28
3 204,44 51,17 80,32 18,41 149,90
4 268,51 61,21 120,48 35,26 216,95
5 162,96 37,15 144,13 51,04 232,32
6 88,14 20,09 87,47 54,65 162,22
7 13,33 3,04 4731 38,16 88,51
8 0 0 7,15 20,82 27,98
9 0 0 0 6,58 6,58
10 0 0 0 1,55 1,55
11 0 0 0 0,36 0,36
12 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
. . . . . HIDROGRAMA
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 2° (resultante)
0 0 0 0 0 0
1 17,06 29,84 66,52 37,80 151,22
2 78,28 59,68 133,05 75,61 346,62
3 149,90 89,52 199,57 119,39 558,38
4 216,95 119,36 254,02 87,57 677,90
5 232,32 149,20 175,41 49,77 606,69
6 162,22 177,17 108,88 11,96 460,23
7 88,51 145,46 42,35 0 276,33
8 27,98 115,62 0 143,60
9 6,58 85,78 92,36
10 1,55 55,94 57,49
11 0,36 26,10 26,46
12 0,09 0 0
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—&— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
800
700
600
o 500
&
= 400
<
2 300
o
200
100
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=0,6356, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,6356 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3697 0,6218 0,0084 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pfrzflgi(:g ) eilt}s;a Coxlyy | Gxd; | CxQ; s}iiiii
0 0 0
1 151,22 55,91 0,00 0 55,91
2 346,62 128,16 94,04 0,47 222,67
3 558,38 206,46 215,54 1,87 423,87
4 677,90 250,65 34723 3,56 601,44
5 606,69 224,32 421,55 5,06 650,92
6 460,23 170,17 377,27 5,47 552,91
7 276,33 102,17 286,19 4,65 393,01
8 143,60 53,09 171,83 3,30 22823
9 92,36 34,15 89,29 1,92 125,36
10 57,49 21,26 57,43 1,05 79,74
11 26,46 9,78 35,75 0,67 46,20
12 0 0 16,46 0,39 16,85
13 0 0 0 0,14 0,14
14 0 0 0 0,00 0,00

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

caudal (m3/s)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H;D])(i?uiw

0 0 0 0

1 55,91 35,04 90,96

2 222,67 70,09 292,76

3 423,87 105,13 529,01

4 601,44 146,87 748,31

5 650,92 118,52 769,44

6 552,91 83,47 636,38

7 393,01 48,43 441,43

8 228,23 13,38 241,61

9 125,36 0 125,36

10 79,74 79,74

11 46,20 46,20

12 16,85 16,85

13 0,14 0,14

14 0,00 0,00

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —=— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =0,4017, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,4017 0,2 0,6
C C, C; Ci+Cy+C;
0,3535 0,6121 0,0344 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
P’;zzgi(zg ) eilt}gﬁa Coxlyy | CoxI; | CixQ; iﬁii
0 0 0

0,6 92,33 32,64 0 0 32,64
1,2 184,67 65,28 56,52 1,12 122,92
1,8 277,00 97,92 113,04 423 215,19
2,4 369,34 130,57 169,56 7,40 307,52
3 461,67 163,21 226,07 10,57 399,85
3,6 554,00 195,85 282,59 13,75 492,19
42 646,34 228,49 339,11 16,92 584,52
48 769,44 272,01 395,63 20,09 687,73
5.4 735,24 259,92 470,98 23,64 754,54
6 683,94 241,78 450,05 2594 717,77
6,6 632,65 223,65 418,65 24,67 666,97
7.2 581,35 205,52 387,25 22,93 615,69
7.8 530,05 187,38 355,85 21,17 564,40
8,4 478,76 169,25 324,45 19,40 513,10
9 427 46 151,11 293,05 17,64 461,81
9,6 376,17 132,98 261,65 15,88 410,51
10,2 324,87 114,85 230,26 14,11 359,21
10,8 273,58 96,71 198,86 12,35 307,92
11,4 22228 78,58 167,46 10,59 256,62
12 170,98 60,45 136,06 8,82 205,33
12,6 119,69 4231 104,66 7,06 154,03
13,2 68,39 2418 73,26 5,29 102,73
13,8 17,10 6,04 41,86 3,53 51,44
14,4 0 0 10,46 1,77 12,23

15 0 0 0 0,42 0,42

15,6 0 0 0 0,01 0,01

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 Hidrograma 6 H41(,D ROGRAMA
(resultante)

0 0 0 0

0,6 32,64 16,34 48,98

1,2 122,92 32,68 155,60

1,8 215,19 49,02 264,20
2,4 307,52 65,35 372,87

3 399,85 81,69 481,55

3,6 492,19 98,03 590,22
4,2 584,52 109,50 694,02
4,8 687,73 88,30 776,03
5,4 754,54 71,96 826,50

6 717,77 55,62 773,39

6,6 666,97 39,29 706,26

72 615,69 2295 638,64

7,8 564,40 6,61 571,01

8,4 513,10 0 513,10

9 461,81 461,81

9,6 410,51 410,51
10,2 359,21 359,21
10,8 307,92 307,92
11,4 256,62 256,62

12 205,33 205,33
12,6 154,03 154,03
13,2 102,73 102,73
13,8 51,44 51,44
14,4 12,23 12,23

15 0,42 0,42
15,6 0,01 0,01
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
900
800
700
g 600 - -
500 | ™
:;;f 400 - "
S 300 - a
200 "
100 \‘é.{././lf-lk\- "
0 \ \ \ \ \ \ \ T \ \ \ \ \ T 1
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 0,3180, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3180 0,2 0,5
C C. C; C+Cy+C;
0,3695 0,6217 0,0087 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
“insito | entada | QL | G | Gx Q| Gie
0 0 0

0,5 75,53 2791 0 0 27,91
1 152,06 56,19 46,96 0,24 103,40
1,5 228,59 84,47 94,54 0,90 179,92
2 305,12 112,76 142,12 1,57 256,45
25 381,65 141,04 189,70 2,24 332,98
3 458,18 169,32 237,28 2,90 409,51
35 534,71 197,60 284,86 3,57 486,04
4 611,24 225,88 332,44 4,24 562,57
45 687,77 254,16 380,03 491 639,10
5 764,30 282,45 427,61 5,57 715,63
5,5 826,50 305,43 475,19 6,24 786,86
6 777,93 287,48 513,86 6,86 808,21
6,5 737,42 272,51 483,66 7,05 763,22
7 696,90 257,54 458,47 6,66 722,67
7,5 656,39 242,57 43329 6,30 682,16
8 615,88 227,60 408,10 5,95 641,64
8,5 575,36 212,62 382,91 5,60 601,13
9 534,85 197,65 357,72 5,24 560,61
9,5 494,33 182,68 332,53 4,89 520,10
10 453,82 167,71 307,34 4,54 479,59
10,5 413,31 152,74 282,15 4,18 439,07
11 372,79 137,76 256,96 3,83 398,56
11,5 332,28 122,79 231,78 3,48 358,04
12 291,76 107,82 206,59 3,12 317,53
12,5 251,25 92,85 181,40 2,77 277,02
13 210,74 77,88 156,21 2,42 236,50
13,5 170,22 62,91 131,02 2,06 195,99
14 129,71 47,93 105,83 1,71 155,47
14,5 89,19 32,96 80,64 1,36 114,96
15 48,68 17,99 55,45 1,00 74,45
15,5 8,17 3,02 30,27 0,65 33,93

16 0 0 5,08 0,30 5,37

16,5 0 0 0 0,05 0,05

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSI"D(i(s)u(l;tI::tlgA
0 0 0 0
0,5 2791 36,01 64,52
1 103,40 73,21 176,61
1,5 179,92 109,82 289,73
2 256,45 135,04 391,49
2,5 332,98 87,05 420,03
3 409,51 50,45 459,95
3,5 486,04 13,84 499,88
4 562,57 0 562,57
45 639,10 639,10
5 715,63 715,63
5,5 786,86 786,86
6 808,21 808,21
6,5 763,22 763,22
7 722,67 722,67
7,5 682,16 682,16
8 641,64 641,64
8,5 601,13 601,13
9 560,61 560,61
9,5 520,10 520,10
10 479,59 479,59
10,5 439,07 439,07
11 398,56 398,56
11,5 358,04 358,04
12 317,53 317,53
12,5 277,02 277,02
13 236,50 236,50
13,5 195,99 195,99
14 155,47 155,47
14,5 114,96 114,96
15 74,45 74,45
15,5 33,93 33,93
16 5,37 5,37
16,5 0,05 0,05
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—¢— H. transitado 4 ~ —®— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
900
800 By
700 va S
Z 600 ~ —
E 500 £ L.
=400 T
g 300 1 "
200 1 T "
100 e
0 » oy
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 0,9739, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
0,9739 0,2 1
Cy C, C; Ci+Cy+Cs
0,2386 0,5432 0,2182 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Trinao | eneada | Q¥ | Coxd ;| Cyx Q| 1. de satida

0 0 0

1 134,70 32,14 0 0 32,14
2 269,40 64,28 73,17 7,01 144,46
3 404,10 96,43 146,33 31,52 274,28
4 538,80 128,57 219,50 59,85 407,91
5 673,50 160,71 292,66 89,01 542,38
6 808,21 192,85 365,83 118,35 677,03
7 731,22 174,48 438,99 147,74 761,21
8 654,26 156,12 397,18 166,11 719,40
9 577,29 137,75 355,37 156,98 650,11
10 500,32 119,38 313,57 141,86 574,81
11 423,35 101,02 271,76 125,43 498,21
12 346,38 82,65 229,95 108,72 421,32
13 269,42 64,29 188,15 91,94 344 37
14 192,45 45,92 146,34 75,15 267,41
15 115,48 27,56 104,53 58,35 190,44
16 38,51 9,19 62,73 41,56 113,47
17 0 0 20,92 24,76 45,68
18 0 0 9,97 9,97
19 0 0 0 2,18 2,18
20 0 0 0 0,47 0,47
21 0 0 0 0,10 0,10
22 0 0 0 0,02 0,02
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada ~ —®— hidrograma de salida

900
800
o0 /e
600
500
400
300 1
200 1
100 -
.
01234567 8910111213141516171819 202122 2324

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 100 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor medio de

K para cada tramo es de 761,21 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 200 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,0095, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,0095 0,2 1
C () C; Ci+C+C;
0,2280 0,5368 0,2352 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Frinaivo. | entenda | C1 ¥ 1| Cx1, | CxQ; | g
0 0 0
1 90,07 20,53 0 0 20,53
2 180,13 41,07 4835 4,83 94,24
3 270,20 61,60 96,69 2217 180,46
4 323,25 73,69 145,04 42,45 261,18
5 195,19 44,50 173,52 61,44 279,45
6 105,12 23,96 104,77 65,74 194,48
7 15,06 3,43 56,43 45,75 105,61
8 0 0 8,08 24,84 32,92
9 0 0 0 7,75 7,75
10 0 0 0 1,82 1,82
11 0 0 0 0,43 0,43
12 0 0 0 0,10 0,10
13 0 0 0 0,02 0,02

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

350 7
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" / /N

ol /NN
/S / \
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0 T T T T T T \.\\‘\';? » "

>
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

tiempo (h)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZI"D(i(s)u(I;tante)

0 0 0 0 0 0

1 20,53 36,50 79,20 45,81 182,05
2 94,24 73,01 158,40 91,62 417,27
3 180,46 109,51 237,60 144,68 672,25
4 261,18 146,01 302,41 106,12 815,72
5 279,45 182,52 208,83 60,31 731,10
6 194,48 216,73 129,63 14,49 555,33
7 105,61 177,94 50,43 0 333,98
8 32,92 141,44 0 174,36
9 7,75 104,93 112,68
10 1,82 68,43 70,25
11 0,43 31,93 32,36
12 0,10 0 0,10
13 0,02 0,02

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)

900 7

800 7
700 7
O

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=0,6356, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,6356 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3697 0,6218 0,0084 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P::Zg::g ) eilt}sga Coxlyy | CxI; | CixQ; s}iiiii

0 0 0

1 182,05 67,31 0 0 67,31

2 417,27 154,28 113,21 0,57 268,05

3 672,25 248,56 259,48 2,25 510,29

4 815,72 301,61 418,04 4,29 723,93

5 731,10 270,32 507,25 6,09 783,66

6 555,33 205,33 454,64 6,59 666,55

7 333,98 123,49 34533 5,60 474,42

8 174,36 64,47 207,68 3,99 276,14

9 112,68 41,66 108,43 2,32 152,41

10 70,25 2598 70,07 1,28 97,33

11 32,36 11,96 43,69 0,82 56,47

12 0,10 0,04 20,12 0,47 20,63

13 0,02 0,01 0,06 0,17 0,24

14 0 0 0,01 0,00 0,02

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

TRANSITO EN EL TRAMO 6
—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
900
800 A~
700 //')%\
el TN
R N\
I I \
s, AN
7 -
o e S
0 T T T \g >
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que
confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 T“Izi?uimA

0 0 0 0

1 67,31 42,71 110,02

2 268,05 85,42 353,48

3 510,29 128,13 638,42

4 723,93 179,00 902,93

5 783,66 144,45 928,11

6 666,55 101,73 768,29

7 474,42 59,02 533,44

8 276,14 16,31 292,45

9 152,41 0 152,41

10 97,33 97,33

11 56,47 56,47

12 20,63 20,63

13 0,24 0,24

14 0,02 0,02

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —=— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)

1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

caudal (m3/s)

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 10,4017, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,4017 0,2 0,6
C C, C; Ci+Cy+C;
0,3535 0,6121 0,0344 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
P’;zzgi(zg ) eilt}gﬁa Coxlyy | CoxI; | CixQ; iﬁii
0 0 0

0,6 112,37 39,73 0 0 39,73
1,2 22374 79,10 68,78 1,37 149,25
1,8 335,12 118,47 136,96 513 260,55
2,4 446,49 157,84 205,13 8,96 371,92
3 557,86 197,21 273,30 12,79 483,30
3,6 669,23 236,58 341,47 16,61 594,67
42 780,60 275,96 409,64 20,44 706,04
48 928,11 328,10 477,81 2427 830,19
5.4 886,85 313,52 568,10 28,54 910,16
6 824,98 291,64 542,85 31,29 865,78
6,6 763,11 269,77 504,98 29,76 804,51
7.2 701,24 247,90 467,11 27,66 742,66
7.8 639,36 226,02 429,23 25,53 680,79
8,4 577,49 204,15 391,36 23,40 618,92
9 515,62 182,28 353,49 21,28 557,04
9,6 453,75 160,41 315,62 19,15 495,17
10,2 391,88 138,53 277,74 17,02 433,30
10,8 330,00 116,66 239,87 14,90 371,43
11,4 268,13 94,79 202,00 12,77 309,56
12 206,26 72,92 164,13 10,64 247,68
12,6 144,39 51,04 126,25 8,51 185,81
13,2 82,52 2917 88,38 6,39 123,94
13,8 20,64 7,30 50,51 426 62,07
14,4 0 0 12,64 2,13 14,77

15 0 0 0 0,51 0,51

15,6 0 0 0 0,02 0,02

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

R
Y/
" S

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H:oDROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,6 39,73 19,75 59,47
1,2 149,25 39,50 188,74
1,8 260,55 59,25 319,80
2.4 371,92 78,99 450,92
3 483,30 98,74 582,04
3,6 594,67 118,49 713,16
42 706,04 132,36 838,40
48 830,19 106,72 936,91
54 910,16 86,97 997,13
6 865,78 67,23 933,01
6,6 804,51 47,48 851,99
7,2 742,66 27,73 770,39
7,8 680,79 7,98 688,77
8,4 618,92 0 618,92
9 557,04 557,04
9,6 495,17 495,17
10,2 433,30 433,30
10,8 371,43 371,43
11,4 309,56 309,56
12 247,68 247,68
12,6 185,81 185,81
13,2 123,94 123,94
13,8 62,07 62,07
14,4 14,77 14,77
15 0,51 0,51
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 0,3180, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3180 0,2 0,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3695 0,6217 0,0087 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
P’;zzgi(zg ) eilt}gﬁa Coxlyy | CoxI; | CixQ; iﬁii
0 0 0

0,5 93,33 34,49 0 0 34,49
1 185,65 68,61 58,02 0,30 126,93
1,5 277,98 102,73 115,42 1,11 219,26
2 370,30 136,84 172,83 1,91 311,58
2,5 462,63 170,96 230,23 2,72 403,91
3 554,95 205,08 287,63 3,52 496,23
35 647,28 239,20 345,03 433 588,56
4 739,60 273,32 402,43 513 680,88
45 831,93 307,44 459,83 5,94 773,21
5 924,25 341,55 517,23 6,74 865,53
5,5 997,13 368,49 574,63 7,55 950,67
6 938,46 346,81 619,95 8,29 975,05
6,5 889,59 328,74 583,47 8,51 920,72
7 840,71 310,68 553,08 8,03 871,79
7,5 791,83 292,62 522,69 7,60 822,92
8 742,95 274,56 492,30 7,18 774,04
8,5 694,07 256,49 461,91 6,75 725,16
9 645,20 238,43 431,53 6,33 676,28
9,5 596,32 220,37 401,14 5,90 627,40
10 547,44 202,31 370,75 5,47 578,53
10,5 498,56 184,24 340,36 5,05 529,65
11 449,68 166,18 309,97 4,62 480,77
11,5 400,81 148,12 279,58 4,19 431,89
12 351,93 130,05 249,19 3,77 383,01
12,5 303,05 111,99 218,80 3,34 334,14
13 254,17 93,93 188,41 2,91 285,26
13,5 205,29 75,87 158,03 2,49 236,38
14 156,42 57,80 127,64 2,06 187,50
14,5 107,54 39,74 97,25 1,64 138,62
15 58,66 21,68 66,86 1,21 89,75
15,5 9,78 3,61 36,47 0,78 40,87
16 0 0 6,08 0,36 6,44

16,5 0 0 0 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 H;‘,D(;Re?u?tml&
0 0 0 0
0,5 34,49 44,34 78,83
1 126,93 88,09 215,62
1,5 219,26 133,03 352,28
2 311,58 163,58 475,16
2,5 403,91 105,45 509,35
3 496,23 61,11 557,34
3,5 588,56 16,76 605,32
4 680,88 0 680,88
45 773,21 773,21
5 865,53 865,53
5,5 950,67 950,67
6 975,05 975,05
6,5 920,72 920,72
7 871,79 871,79
7,5 822,92 822,92
8 774,04 774,04
8,5 725,16 725,16
9 676,28 676,28
9,5 627,40 627,40
10 578,53 578,53
10,5 529,65 529,65
11 480,77 480,77
11,5 431,89 431,89
12 383,01 383,01
12,5 334,14 334,14
13 285,26 285,26
13,5 236,38 236,38
14 187,50 187,50
14,5 138,62 138,62
15 89,75 89,75
15,5 40,87 40,87
16 6,44 6,44
16,5 0,05616242 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—¢— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)

1200 7

1000

800 23

600 7

400 1

0" T

9 10 11

tiempo (h)

12 13 14 15 16 17 18

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =0,9739, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
0,9739 02 1
C C, Cs C+Cy+Cs
0,2386 0,5432 0,2182 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P::zgl(z(()l ) eIr;It;‘:(?a Coxlyy | Coxd; | CixQ; s}iiiﬂi
0 0 0
1 162,51 38,78 0 0 38,78
2 325,02 77,56 88,27 8,46 174,29
3 487,53 116,33 176,54 38,03 330,91
4 650,04 155,11 264,81 72,21 492,13
5 812,55 193,89 353,08 107,39 654,36
6 975,05 232,66 441,35 142,79 816,81
7 882,21 210,51 529,62 178,24 918,36
8 789,35 188,35 479,19 200,40 867,94
9 696,50 166,20 428,75 189,40 784,34
10 603,64 144,04 378,32 171,15 693,51
11 510,78 121,88 327,88 151,33 601,09
12 417,93 99,72 277,44 131,17 508,33
13 325,07 77,57 227,01 110,92 415,50
14 232,22 55,41 176,57 90,67 322,65
15 139,36 33,25 126,13 70,41 229,79
16 46,50 11,10 75,70 50,14 136,94
17 0 0 25,26 29,88 55,14
18 0 0 0 12,03 12,03
19 0 0 0 2,63 2,63
20 0 0 0 0,57 0,57
21 0 0 0 0,13 0,13
22 0 0 0 0,03 0,03
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 200 afios, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor medio de

K para cada tramo es de 918,36 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 500 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,0095, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,0095 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2280 0,5368 0,2352 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Frvinaivo. | entada | Cr¥ | Coxd; | Cox 0y |
0 0 0
1 111,21 25,35 0 0 25,35
2 222,42 50,71 59,70 5,96 116,37
3 333,63 76,06 119,39 27,37 222,82
4 399,16 91,00 179,09 52,42 322,50
5 242,27 55,23 214,26 75,87 345,36
6 131,06 29,88 130,05 81,24 241,17
7 19,85 4,53 70,35 56,73 131,61
8 0 0 10,66 30,96 41,61
9 0 0 0 9,79 9,79
10 0 0 0 2,30 2,30
11 0 0 0 0,54 0,54

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZI"D(ll'Z(s)uiante)

0 0 0 0 0 0

1 25,35 45,86 96,60 56,98 224,79
2 116,37 91,73 193,20 113,96 515,25
3 222,82 137,59 289,80 179,95 830,16
4 322,50 183,46 368,85 131,98 1006,79
5 345,36 229,32 254,71 75,00 904,38
6 241,17 272,31 158,11 18,02 689,60
7 131,61 223,57 61,51 0 416,69
8 41,61 177,71 0 219,32
9 9,79 131,84 141,63
10 2,30 85,98 88,28
11 0,54 40,12 40,66
12 0 0 0

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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200

0

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=0,6356, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,6356 0,2 1
Cy C Cs C1+Cy+C;5
0,3697 0,6218 0,0084 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P’;zflgi(:g ) efllt}gﬁa Coxlyy | Gxd; | CxQ; s}iiiii
0 0 0
1 224,79 83,12 0 0 83,12
2 515,25 190,51 139,79 0,70 331,00
3 830,16 306,95 320,41 2,78 630,14
4 1006,79 372,25 516,23 5,30 893,79
5 904,38 334,39 626,07 7,52 967,97
6 689,60 254,98 562,39 8,14 825,51
7 416,69 154,07 428,83 6,94 589,84
8 219,32 81,09 259,12 4,96 345,17
9 141,63 52,37 136,39 2,90 191,66
10 88,28 32,64 88,07 1,61 122,33
11 40,66 15,03 54,90 1,03 70,96
12 0 0 2528 0,60 25,88
13 0 0 0 0,22 0,22
14 0 0 0 0,00 0,00

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

caudal (m3/s)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H;"D(i?ucl;th

0 0 0 0

1 83,12 53,45 136,57

2 331,00 106,90 437,90

3 630,14 160,35 790,49

4 893,79 224,01 1117,79

5 967,97 180,77 1148,74

6 825,51 127,31 952,82

7 589,84 73,86 663,70

8 345,17 20,41 365,58

9 191,66 0 191,66

10 122,33 122,33

11 70,96 70,96

12 25,88 25,88

13 0,22 0,22

14 0,00 0,00

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)

1400
1200
1000
800
600

caudal (m3/s)

400
200
0

J \,\ )
J‘ * . N /‘\—‘
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =0,4017, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,4017 0,2 0,6
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,3535 0,6121 0,0344 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
“insits | onada | C %L | G | Gx Oy | Ght
0 0 0
0,6 137,85 48,73 0 0 48,73
1,2 275,70 97,46 84,38 1,68 183,52
1,8 413,55 146,20 168,76 6,31 321,26
2,4 551,40 194,93 253,14 11,04 459,11
3 689,25 243,66 337,52 15,78 596,96
3,6 827,10 292,39 421,90 20,52 734,81
42 964,95 341,12 506,28 25,26 872,66
4,8 1148,74 406,10 590,65 30,00 1026,75
5,4 1097,64 388,03 703,15 35,30 1126,48
6 1021,06 360,96 671,88 38,72 1071,56
6,6 944,48 333,89 625,00 36,84 995,72
72 867,89 306,81 578,12 34,23 919,16
78 791,31 279,74 531,24 31,60 842,58
8,4 714,72 252,67 484,37 28,96 766,00
9 638,14 225,59 437,49 26,33 689,41
9,6 561,56 198,52 390,61 23,70 612,83
10,2 484,97 171,44 343,73 21,07 536,24
10,8 408,39 144,37 296,86 18,43 459,66
11,4 331,80 117,30 249,98 15,80 383,08
12 255,22 90,22 203,10 13,17 306,49
12,6 178,64 63,15 156,22 10,54 22991
13,2 102,05 36,08 109,34 7,90 153,32
13,8 25,47 9,00 62,47 5,27 76,74
14,4 0 0 15,59 2,64 18,23
15 0 0 0 0,63 0,63
15,6 0 0 0 0,02 0,02

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

1400
1200

1000 a

o Ny

| A N

0 ‘kﬂ E

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 Hidrograma 6 HIODROGRAMA
4° (resultante)
0 0 0 0
0,6 48,73 24,49 73,22
1,2 183,52 48,99 232,50
1,8 321,26 73,48 394,74
2.4 459,11 97,97 557,08
3 596,96 122,46 719,42
3,6 734,81 146,96 881,77
42 872,66 164,15 1036,81
4,8 1026,75 132,37 1159,12
54 1126,48 107,88 1234,36
6 1071,56 83,38 1154,95
6,6 995,72 58,89 1054,61
7,2 919,16 34,40 953,56
7,8 842,58 9,91 852,49
8,4 766,00 0 766,00
9 689,41 689,41
9,6 612,83 612,83
10,2 536,24 536,24
10,8 459,66 459,66
11,4 383,08 383,08
12 306,49 306,49
12,6 22991 229,91
13,2 153,32 153,32
13,8 76,74 76,74
14,4 18,23 18,23
15 0,63 0,63
15,6 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)‘
1400 ~
1200 ~
__ 1000 ~
<
8 800 - ‘\,\
T 600 - '
3 N
s "
400 "
200 M o ~
0 - T T T T T T T T T T T T =0
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 0,3180, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
0,3180 0,2 0,5
C C, C; Ci+Cy+C;
0,3695 0,6217 0,0087 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
P’;zzgi(zg ) eilt}gga Coxlyy | CoxI; | CixQ; iﬁﬁi
0 0 0

0,5 114,29 42,24 0 0 42,24
1 228,58 84,47 71,06 0,37 155,90
1,5 342,87 126,71 142,11 1,36 270,18
2 457,16 168,94 213,17 2,36 384,47
2,5 571,45 211,18 28423 3,35 498,76
3 685,74 253,41 355,29 435 613,05
35 800,03 295,65 426,34 5,35 727,34
4 914,32 337,89 497,40 6,34 841,63
45 1028,61 380,12 568,46 7,34 955,92
5 1142,90 42236 639,52 8,34 1070,21
55 1234,36 456,15 710,57 9,34 1176,06
6 1161,74 42932 767,44 10,26 1207,01
6,5 1101,24 406,96 722,29 10,53 1139,78
7 1040,73 384,60 684,67 9,94 1079,21
7,5 980,23 362,24 647,05 9,41 1018,71
8 919,72 339,88 609,43 8,89 958,20
8,5 859,22 317,52 571,82 8,36 897,70
9 798,71 295,16 534,20 7,83 837,19
9,5 738,21 272,80 496,58 7,30 776,69
10 677,70 250,44 458,96 6,78 716,18
10,5 617,20 228,08 421,35 6,25 655,68
11 556,69 205,72 383,73 5,72 595,17
11,5 496,19 183,36 346,11 5,19 534,67
12 435,68 161,00 308,49 4,66 474,16
12,5 375,18 138,65 270,87 4,14 413,66
13 314,67 116,29 233,26 3,61 353,15
13,5 254,17 93,93 195,64 3,08 292,65
14 193,66 71,57 158,02 2,55 232,14
14,5 133,16 4921 120,40 2,03 171,64
15 72,65 26,85 82,79 1,50 111,13
15,5 12,15 4,49 4517 0,97 50,63

16 0 0 7,55 0,44 7,99

16,5 0 0 0 0,07 0,07

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
1400
1200 /f:\\
1000 /

800 / N

600 / \\k‘

400 /'-// \R

200 / N
R

601 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIODROGRAMA
5° (resultante)
0 0 0 0
0,5 42,24 55,13 97,36
1 155,90 110,25 266,15
1,5 270,18 165,38 435,56
2 384,47 203,37 587,84
2,5 498,76 131,12 629,88
3 613,05 75,99 689,04
3,5 727,34 20,87 748,21
4 841,63 841,63
4,5 955,92 955,92
5 1070,21 1070,21
55 1176,06 1176,06
6 1207,01 1207,01
6,5 1139,78 1139,78
7 1079,21 1079,21
7,5 1018,71 1018,71
8 958,20 958,20
8,5 897,70 897,70
9 837,19 837,19
9,5 776,69 776,69
10 716,18 716,18
10,5 655,68 655,68
11 595,17 595,17
11,5 534,67 534,67
12 474,16 474,16
12,5 413,66 413,66
13 353,15 353,15
13,5 292,65 292,65
14 232,14 232,14
14,5 171,64 171,64
15 111,13 111,13
15,5 50,63 50,63
16 7,99 7,99
16,5 0,07 0,07

211

Anejo 5.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)

caudal (m3/s)

1400
1200 1

1000 A

800

600

400

200 1

0"

0 1

8§ 9

tiempo (h)

10 11 12

13 14 15 16 17 18

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 0,9739, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
0,9739 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2386 0,5432 0,2182 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)

P::zgl(z(()l ) eIr;It;‘:(?a Coxlyy | Coxd; | CixQ; s}iiiﬂi
0 0 0
1 201,17 48,00 0 0 48,00
2 402,34 96,01 109,27 10,47 215,75
3 603,51 144,01 218,54 47,08 409,63
4 804,68 192,01 327,81 89,39 609,20
5 1005,85 240,01 437,08 132,94 810,03
6 1207,01 288,01 546,35 176,76 1011,12
7 1092,05 260,58 655,61 220,64 1136,84
8 977,10 233,15 593,17 248,07 1074,39
9 862,15 205,72 530,73 234,45 970,90
10 747,20 178,29 468,29 211,86 858,45
11 632,25 150,87 405,86 187,32 744,05
12 517,30 123,44 343,42 162,36 629,22
13 402,35 96,01 280,98 137,30 514,29
14 287,40 68,58 218,54 112,23 399,35
15 172,45 41,15 156,11 87,14 284,40
16 57,50 13,72 93,67 62,06 169,45
17 0 0 31,23 36,98 68,21
18 0 0 0 14,88 14,88
19 0 0 0 3,25 3,25
20 0 0 0 0,71 0,71
21 0 0 0 0,15 0,15
22 0 0 0 0,03 0,03
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada ~ —®— hidrograma de salida

1400
1000
2 VRN
2 800
£ 600 -
2
© 400 A
200
01

01234567 891011121314151617 1819 2021222324

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 500 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor medio de

K para cada tramo es de 1136,84 m’/s.
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Transito de los hidrogramas para los
distintos periodos de retorno
suponiendo un tiempo de transito K
igual al tiempo de concentracion
dado por la formula de Témez.






Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Transito de los hidrogramas para los distintos periodos de retorno suponiendo un

K igual al tiempo de concentracion por la formula de Témez

A continuacion se muestran los valores estimados para cada tramo de transito, una vez

aplicada la formula de Témez.

K =03x(L/J" )™
LONGITUD (km) | PENDIENTE ]| K =t (h)
TRAMO 5 4,81 0,00727 2,524
TRAMO 6 2,24 0,00134 1,944
TRAMO 7.a 2,93 0,00580 1,808
TRAMO 7.b 3,70 0,00406 2,309
TRAMO 7.c 5,81 0,00431 3216

e Periodo de retorno de 5 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=2,5237, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
2,5237 0,2 1,1
C () C; Ci+C+C;
0,0176 0,4106 0,5718 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
P(::;.(r)l(sii)t: ) eIr;It‘rs;a Coxly, | Cxl; | CxQ; :iijz
0 0 0

1,1 20,73 0,37 0 0 0,37
22 41,47 0,73 8,51 0,21 9,45
33 67,64 1,19 17,02 5,40 23,62
4.4 52,36 0,92 27,77 13,51 42,20
55 31,63 0,56 21,50 24,13 46,18
6,6 10,90 0,19 12,99 26,41 39,59
7,7 0 0 4,47 22,64 27,11
8,8 0 0 0 15,50 15,50
9,9 0 0 0 8,86 8,86
11 0 0 0 5,07 5,07
12,1 0 0 0 2,90 2,90
13,2 0 0 0 1,66 1,66
143 0 0 0 0,95 0,95
154 0 0 0 0,54 0,54

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.
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caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida
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/ T T T T \\"ﬁ-e\ :\;\;\\!;\: :\ 1
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tiempo (h)

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 H;"sz::?&mA

0 0 0 0 0 0
1,1 0,37 7,00 20,39 9,82 37,57
2,2 9,45 14,00 40,78 19,63 83,87
3,3 23,62 21,00 70,78 28,19 143,59
4.4 42,20 28,00 59,99 17,10 147,30
5,5 46,18 37,79 39,60 7,29 130,86
0,6 39,59 33,57 19,21 0 92,37
7,7 27,11 26,57 0 53,68
8,8 15,50 19,57 35,07
9,9 8,86 12,57 21,43
11 5,07 5,57 10,63
12,1 2,90 0 2,90
13,2 1,66 1,66
14,3 0,95 0,95
15,4 0,54 0,54
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—=— Hidrograma 2
Hidrograma 5

—— H. transitado 1
Hidrograma 3
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,9442, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,9442 0,2 0,8
C C, C; C1+Cy+C3
0,0057 0,4034 0,5909 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X ]J+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0

0,8 26,78 0,15 0 0 0,15
1,6 53,56 0,31 10,80 0,09 11,20
2.4 80,34 0,46 21,61 6,62 28,69
32 107,13 0,01 3241 16,95 49,97
4 133,91 0,76 43,22 29,53 73,51
4.8 147,30 0,84 54,02 43,43 98,30
5,6 131,28 0,75 59,42 58,08 118,25
6,4 120,61 0,69 52,96 69,87 123,52
72 109,94 0,63 48,66 72,99 122,27
8 99,26 0,57 44,35 72,25 117,16
8,8 88,59 0,51 40,05 69,23 109,78
9,6 77,92 0,44 35,74 64,87 101,05
10,4 67,24 0,38 31,43 59,71 91,52
11,2 56,57 0,32 27,13 54,08 81,53
12 45,90 0,26 22,82 48,17 71,26
12,8 35,22 0,20 18,52 42,10 60,82
13,6 2455 0,14 14,21 35,94 50,29
14,4 13,88 0,08 9,90 29,71 39,70
15,2 3,20 0,02 5,60 23,45 29,07
16 0 0 1,29 17,18 18,47
16,8 0 0 0 10,91 10,91
17,6 0 0 0 6,45 6,45

18,4 0 0 0 3,81 3,81
19,2 0 0 0 2,25 2,25
20 0 0 0 1,33 1,33
20,8 0 0 0 0,79 0,79
21,6 0 0 0 0,46 0,46
22,4 0 0 0 0,27 0,27
232 0 0 0 0,16 0,16

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H;)D ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,15 6,23 6,39
1,6 11,20 12,47 23,67
2,4 28,69 18,70 47,39
32 49,97 24,93 7491
4 73,51 32,65 106,16
4,8 98,30 27,91 126,21
5,6 118,25 21,68 139,93
6,4 123,52 15,44 138,97
72 122,27 9,21 131,48
8 117,16 2,98 120,14
8,8 109,78 0 109,78
9,6 101,05 101,05
10,4 91,52 91,52
11,2 81,53 81,53
12 71,26 71,26
12,8 60,82 60,82
13,6 50,29 50,29
14,4 39,70 39,70
15,2 29,07 29,07
16 18,47 18,47
16,8 10,91 10,91
17,6 6,45 6,45
18,4 3,81 3,81
19,2 2,25 2,25
20 1,33 1,33
20,8 0,79 0,79
21,6 0,46 0,46
224 0,27 0,27
232 0,16 0,16

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,8082, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro

K X At
1,8082 0,2 0,8
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0208 0,4125 0,5668 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./ +1 C2 x ]./ C3 x Qf salida
0 0 0
0,8 6,39 0,13 0 0 0,13
1,6 23,67 0,49 2,63 0,08 3,20
2,4 47,39 0,98 9,76 1,81 12,56
32 74,91 1,56 19,54 7,12 28,22
4 106,16 2,21 30,90 15,99 49,10
48 126,21 2,62 43,79 27,83 74,24
5,6 139,93 2,91 52,06 42,07 97,04
6,4 138,97 2,89 57,72 55,00 115,60
72 131,48 2,73 57,32 65,52 125,57
8 120,14 2,50 54,23 71,17 127,89
8,8 109,78 2,28 49,55 72,49 124,32
9,6 101,05 2,10 45,28 70,46 117,84
10,4 91,52 1,90 41,68 66,79 110,37
11,2 81,53 1,69 37,75 62,55 102,00
12 71,26 1,48 33,63 57,81 92,92
12,8 60,82 1,26 29,39 52,66 83,32
13,6 50,29 1,04 25,09 47,22 73,35
14,4 39,70 0,82 20,74 41,57 63,14
15,2 29,07 0,60 16,37 35,78 52,76
16 18,47 0,38 11,99 29,90 42,28
16,8 10,91 0,23 7,62 23,96 31,81
17,6 6,45 0,13 4,50 18,03 22,66
18,4 3,81 0,08 2,66 12,84 15,58
19,2 2,25 0,05 1,57 8,83 10,45
20 1,33 0,03 0,93 5,92 6,88
20,8 0,79 0,02 0,55 3,90 4,46
21,6 0,46 0,01 0,32 2,53 2,86
224 0,27 0,01 0,19 1,62 1,82
232 0,16 0,00 0,11 1,03 1,15
24 0 0 0,07 0,65 0,72
24.8 0 0 0,41 0,41
25,6 0 0 0 0,23 0,23
26,4 0 0 0 0,13 0,13
27,2 0 0 0 0,07 0,07
28 0 0 0 0,04 0,04
28,8 0 0 0 0,02 0,02

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H“IODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,13 5,28 5,41
1,6 3,20 10,56 13,76
24 12,56 15,84 28,40
3,2 28,22 21,12 49,34
4 49,10 26,54 75,63
4.8 74,24 21,39 95,63
5,6 97,04 16,11 113,15
6,4 115,60 10,84 126,43
7,2 125,57 5,56 131,12
8 127,89 0,28 128,17
8,8 124,32 0 124,32
9,6 117,84 117,84
10,4 110,37 110,37
11,2 102,00 102,00
12 92,92 92,92
12,8 83,32 83,32
13,6 73,35 73,35
14,4 63,14 63,14
15,2 52,76 52,76
16 42,28 42,28
16,8 31,81 31,81
17,6 22,66 22,66
18,4 15,58 15,58
19,2 10,45 10,45
20 6,88 6,88
20,8 4,46 4,46
21,6 2,86 2,86
224 1,82 1,82
23,2 1,15 1,15
24 0,72 0,72
24,8 0,41 0,41
25,6 0,23 0,23
26,4 0,13 0,13
27,2 0,07 0,07
28 0,04 0,04
28,8 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 2,3085, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,3085 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0163 0,4098 0,5739 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida
0 0 0
1 18,21 0,30 0 0 0,30
2 36,42 0,59 7,46 0,17 8,23
3 54,64 0,89 14,93 4,72 20,54
4 72,85 1,19 22,39 11,79 35,37
5 91,06 1,49 29,85 20,30 51,63
6 109,27 1,78 37,32 29,63 68,73
7 131,12 2,14 44,78 39,44 86,36
8 126,26 2,06 53,73 49,56 105,36
9 120,20 1,96 51,74 60,46 114,17
10 114,13 1,86 49,26 65,52 116,64
11 108,06 1,76 46,77 66,94 115,47
12 101,99 1,66 44,28 66,27 112,21
13 95,92 1,57 41,79 64,40 107,76
14 89,85 1,47 39,31 61,84 102,61
15 83,78 1,37 36,82 58,89 97,07
16 77,71 1,27 3433 55,71 91,31
17 71,64 1,17 31,84 52,40 85,42
18 65,57 1,07 29,36 49,02 79,45
19 59,50 0,97 26,87 45,59 73,43
20 53,43 0,87 24,38 42,14 67,40
21 47,36 0,77 21,90 38,68 61,35
22 41,29 0,67 19,41 35,21 55,29
23 35,22 0,57 16,92 31,73 49,23
24 29,15 0,48 14,43 28,25 43,16
25 23,09 0,38 11,95 24,77 37,09
26 17,02 0,28 9,46 21,29 31,03
27 10,95 0,18 6,97 17,80 2496
28 4,88 0,08 4,49 14,32 18,89
29 0 0 2,00 10,84 12,84
30 0 0 0 7,37 7,37
31 0 0 0 423 423
32 0 0 0 2,43 243
32 0 0 0 1,39 1,39
33 0 0 0 0,80 0,80
34 0 0 0 0,46 0,46
35 0 0 0 0,26 0,26
36 0 0 0 0,15 0,15
37 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b
‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

225

Anejo 6.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
1 0,30 17,35 17,65
2 8,23 32,01 40,24
3 20,54 11,96 32,50
4 35,37 0 35,37
5 51,63 51,63
6 68,73 68,73
7 86,36 86,36
8 105,36 105,36
9 114,17 114,17
10 116,64 116,64
11 115,47 115,47
12 112,21 112,21
13 107,76 107,76
14 102,61 102,61
15 97,07 97,07
16 91,31 91,31
17 85,42 85,42
18 79,45 79,45
19 73,43 73,43
20 67,40 67,40
21 61,35 61,35
22 55,29 55,29
23 49,23 49,23
24 43,16 43,16
25 37,09 37,09
26 31,03 31,03
27 24,96 24,96
28 18,89 18,89
29 12,84 12,84
30 7,37 7,37
31 423 423
32 2,43 2,43
32 1,39 1,39
33 0,80 0,80
34 0,46 0,46
35 0,26 0,26
36 0,15 0,15
37 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 3,2157, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
32157 0,2 1,3
Cy C; Cs C1+Cy+C;5
0,0021 0,4013 0,5966 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X 11” C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
1,3 15,16 0,03 0 0 0,03
2,6 30,33 0,06 6,08 0,02 6,17
3,9 45,49 0,10 12,17 3,68 15,95
52 60,65 0,13 18,25 9,51 27,90
6,5 75,82 0,16 24 34 16,64 41,14
7.8 90,98 0,19 30,42 24,55 55,16
9,1 106,14 0,23 36,51 32,91 69,64
10,4 116,64 0,25 42,59 41,55 84,39
11,7 109,29 0,23 46,80 50,35 97,38
13 103,68 0,22 43,86 58,10 102,18
14,3 98,07 0,21 41,61 60,96 102,77
15,6 92,46 0,20 39,35 61,31 100,86
16,9 86,85 0,18 37,10 60,17 97,46
18,2 81,24 0,17 34,85 58,14 93,17
19,5 75,62 0,16 32,60 55,58 88,34
20,8 70,01 0,15 30,35 52,70 83,20
221 64,40 0,14 28,09 49,64 77,87
234 58,79 0,13 25,84 46,46 72,42
24,7 53,18 0,11 23,59 4321 66,91
26 47,57 0,10 21,34 39,92 61,36
273 41,95 0,09 19,09 36,61 55,78
28,6 36,34 0,08 16,84 33,28 50,19
29,9 30,73 0,07 14,58 29,94 44,59
31,2 2512 0,05 12,33 26,60 38,99
32,5 19,51 0,04 10,08 23,26 33,38
33,8 13,90 0,03 7,83 19,92 27,77
35,1 8,28 0,02 5,58 16,57 22,16
36,4 2,67 0,01 3,32 13,22 16,55
37,7 0 0 1,07 9,87 10,95
39 0 0 0 6,53 6,53
40,3 0 0 0 3,90 3,90
41,6 0 0 0 2,32 2,32
42,9 0 0 0 1,39 1,39
442 0 0 0 0,83 0,83
45,5 0 0 0 0,49 0,49
46,8 0 0 0 0,29 0,29
48,1 0 0 0 0,18 0,18
49,4 0 0 0 0,10 0,10
50,7 0 0 0 0,06 0,06

A continuacién se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 5 afos, el caudal
de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K estimado

mediante la formula del tiempo de concentracion de Témez es de 102,77 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 10 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=2,5237, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
2,5237 0,2 1,1
Cy C Cs C1+Cy+C;3
0,0176 0,4106 0,5718 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X ]J+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0

1,1 33,12 0,58 0 0 0,58
22 66,24 1,17 13,60 0,33 15,10
33 108,06 1,90 27,20 8,63 37,73
4.4 83,65 1,47 4437 21,58 67,42
55 50,53 0,89 34,34 38,55 73,79
6,6 17,41 0,31 20,75 42,19 63,24
7,7 0 0 7,15 36,16 4331
8,8 0 0 0 24,77 24,77
9,9 0 0 0 14,16 14,16

11 0 0 0 8,10 8,10
12,1 0 0 0 4,63 4,63
13,2 0 0 0 2,65 2,65

143 0 0 0 1,51 1,51
154 0 0 0 0,87 0,87
16,5 0 0 0 0,50 0,50
17,6 0 0 0 0,28 0,28
18,7 0 0 0 0,16 0,16
19,8 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 5
‘ —*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZIOD ROGRAMA
(resultante)

0 0 0 0 0 0
1,1 0,58 12,00 31,32 16,11 60,01
2,2 15,10 24,01 62,64 32,22 133,96
3,3 37,73 36,01 108,71 46,25 228,70
4.4 67,42 48,01 92,16 28,06 235,65
5,5 73,79 064,79 60,84 11,95 211,37
0,6 63,24 57,56 29,52 0 150,33
7,7 43,31 45,56 0 88,87
8,8 24,77 33,55 58,32
9,9 14,16 21,55 35,71
11 8,10 9,55 17,65
12,1 4,63 0 4,63
13,2 2,65 2,65
14,3 1,51 1,51
15,4 0,87 0,87
16,5 0,50 0,50
17,6 0,28 0,28
18,7 0,16 0,16
19,8 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,9442, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,9442 0,2 08
Cy C; Cs C1+Cy+C;5
0,0057 0,4034 0,5909 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X ]J+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
0,8 42,85 0,24 0 0 0,24
1,6 85,69 0,49 17,28 0,14 17,92
2,4 128,54 0,73 34,57 10,59 45,89
32 171,38 0,98 51,85 27,12 79,95
4 21423 1,22 69,14 47,24 117,60
48 235,65 1,34 86,42 69,49 157,26
5,6 216,99 1,24 95,07 92,92 189,22
6,4 204,76 1,17 87,54 111,81 200,51
7.2 192,52 1,10 82,60 118,48 202,18
8 180,28 1,03 77,67 119,46 198,16
8,8 168,05 0,96 72,73 117,08 190,77
9,6 155,81 0,89 67,79 112,72 181,41
10,4 143,57 0,82 62,86 107,19 170,86
11,2 131,33 0,75 57,92 100,96 159,63
12 119,10 0,68 52,98 94,32 147,98
12,8 106,86 0,61 48,05 87,44 136,09
13,6 94,62 0,54 4311 80,41 124,06
14,4 82,39 0,47 38,17 73,31 111,95
15,2 70,15 0,40 33,24 66,15 99,79
16 57,91 0,33 28,30 58,96 87,59
16,8 45,68 0,26 2336 51,75 75,38
17,6 33,44 0,19 18,43 44,54 63,16
18,4 21,20 0,12 13,49 37,32 50,93
19,2 8,97 0,05 8,55 30,09 38,70
20 0 0 3,62 22,87 26,48
20,8 0 0 0 15,65 15,65
21,6 0 0 0 9,25 9,25
22,4 0 0 0 5,46 5,46
232 0 0 0 3,23 3,23
24 0 0 0 1,91 1,91
24,8 0 0 0 1,13 1,13
25,6 0 0 0 0,67 0,67
26,4 0 0 0 0,39 0,39
272 0 0 0 0,23 0,23
28 0 0 0 0,14 0,14
28,8 0 0 0 0,08 0,08
29,6 0 0 0 0,05 0,05
30,4 0 0 0 0,03 0,03
31,2 0 0 0 0,02 0,02

A continuacién se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H;l,l) ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,24 10,49 10,74
1,6 17,92 20,99 38,91
24 45,89 31,48 71,37
3,2 79,95 41,97 121,92
4 117,60 54,97 172,57
4.8 157,26 46,98 204,24
5,0 189,22 36,48 225,71
0,4 200,51 25,99 226,51
7,2 202,18 15,50 217,68
8 198,16 5,00 203,16
8,8 190,77 0 190,77
9,6 181,41 181,41
10,4 170,86 170,86
11,2 159,63 159,63
12 147,98 147,98
12,8 136,09 136,09
13,6 124,06 124,06
14,4 111,95 111,95
15,2 99,79 99,79
16 87,59 87,59
16,8 75,38 75,38
17,6 63,16 63,16
18,4 50,93 50,93
19,2 38,70 38,70
20 26,48 26,48
20,8 15,65 15,65
21,6 9,25 9,25
224 5,46 5,46
23,2 3,23 3,23
24 1,91 1,91
24,8 1,13 1,13
25,6 0,67 0,67
26,4 0,39 0,39
27,2 0,23 0,23
28 0,14 0,14
28,8 0,08 0,08
29,6 0,05 0,05
30,4 0,03 0,03
31,2 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

HIDROGRAMA 3° (resultante)

—— H. transitado 2 —=— Hidrograma 4
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,8082, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,8082 0,2 0,8
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0208 0,4125 0,5668 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X 11” C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
0,8 10,74 0,22 0 0 0,22
1,6 38,91 0,81 4,43 0,13 5,36
24 77,37 1,61 16,05 3,04 20,69
32 121,92 2,53 31,91 11,73 46,17
4 172,57 3,58 50,29 26,17 80,04
4,8 204,24 4,24 71,18 45,37 120,79
5,6 225,71 4,69 84,24 68,46 157,39
6,4 226,51 4,71 93,10 89,20 187,00
7,2 217,68 4,52 93,43 105,99 203,93
8 203,16 422 89,78 115,58 209,59
8,8 190,77 3,96 83,80 118,79 206,55
9,6 181,41 3,77 78,69 117,06 199,52
10,4 170,86 3,55 74,82 113,08 191,45
11,2 159,63 3,32 70,47 108,51 182,30
12 147,98 3,07 65,84 103,32 172,23
12,8 136,09 2,83 61,04 97,62 161,48
13,6 124,06 2,58 56,13 91,52 150,23
144 111,95 2,33 51,17 85,15 138,64
15,2 99,79 2,07 46,18 78,58 126,83
16 87,59 1,82 41,16 71,88 114,86
16,8 75,38 1,57 36,13 65,10 102,79
17,6 63,16 1,31 31,09 58,26 90,66
18,4 50,93 1,06 26,05 51,38 78,49
19,2 38,70 0,80 21,01 44,49 66,30
20 26,48 0,55 15,96 37,57 54,09
20,8 15,65 0,33 10,92 30,65 41,90
21,6 9,25 0,19 6,45 23,75 30,39
22,4 5,46 0,11 3,81 17,23 21,15
232 3,23 0,07 2,25 11,99 1431
24 1,91 0,04 1,33 8,11 9,48
24,8 1,13 0,02 0,79 5,37 6,18
25,6 0,67 0,01 0,46 3,50 3,98
26,4 0,39 0,01 0,27 2,26 2,54
272 0,23 0,00 0,16 1,44 1,61
28 0,14 0,00 0,10 0,91 1,01
28,8 0,08 0,00 0,06 0,57 0,63
29,6 0,05 0,00 0,03 0,36 0,39
30,4 0,03 0,00 0,02 0,22 0,24
31,2 0,02 0,00 0,01 0,14 0,15
32 0 0 0,01 0,08 0,09

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H:oDROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,22 8,57 8,79
1,6 5,36 17,14 22,50
2,4 20,69 25,71 46,40
3,2 46,17 34,28 80,45
4 80,04 43,07 123,11
48 120,79 34,73 155,52
5,6 157,39 26,16 183,55
6,4 187,00 17,59 204,59
7,2 203,93 9,02 212,96
8 209,59 0,45 210,04
8,8 206,55 0 206,55
9,6 199,52 199,52
10,4 191,45 191,45
11,2 182,30 182,30
12 172,23 172,23
12,8 161,48 161,48
13,6 150,23 150,23
14,4 138,04 138,64
15,2 126,83 126,83
16 114,86 114,86
16,8 102,79 102,79
17,6 90,66 90,66
18,4 78,49 78,49
19,2 606,30 66,30
20 54,09 54,09
20,8 41,90 41,90
21,6 30,39 30,39
22,4 21,15 21,15
23,2 14,31 14,31
24 9,48 9,48
24,8 6,18 0,18
25,6 3,98 3,98
26,4 2,54 2,54
27,2 1,61 1,61
28 1,01 1,01
28,8 0,63 0,63
29,6 0,39 0,39
30,4 0,24 0,24
31,2 0,15 0,15
32 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =2,3085, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,3085 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0163 0,4098 0,5739 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X 11” C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
1 29,58 0,48 0 0 0,48
2 59,15 0,97 12,12 0,28 13,36
3 88,73 1,45 24,24 7,67 33,36
4 118,31 1,93 36,36 19,14 57,44
5 147,89 2,41 48,48 32,96 83,86
6 177,46 2,90 60,60 48,12 111,62
7 212,96 3,48 72,72 64,06 140,26
8 206,09 3,36 87,27 80,49 171,12
9 197,51 3,22 84,46 98,21 185,88
10 188,93 3,08 80,94 106,68 190,70
11 180,34 2,94 77,42 109,44 189,80
12 171,76 2,80 73,90 108,93 185,63
13 163,18 2,66 70,39 106,53 179,58
14 154,59 2,52 66,87 103,06 172,45
15 146,01 2,38 63,35 98,97 164,70
16 137,43 2,24 59,83 94,52 156,60
17 128,84 2,10 56,32 89,87 148,29
18 120,26 1,96 52,80 85,10 139,86
19 111,68 1,82 49,28 80,27 131,37
20 103,09 1,68 45,76 75,39 122,84
21 94,51 1,54 4205 70,50 114,29
22 85,93 1,40 38,73 65,59 105,72
23 77,34 1,26 3521 60,67 97,15
24 68,76 1,12 31,69 55,75 88,57
25 60,18 0,98 28,18 50,83 79,99
26 51,59 0,84 24,66 45,90 71,41
27 43,01 0,70 21,14 40,98 62,82
28 34,43 0,56 17,63 36,05 54,24
29 25,84 0,42 14,11 31,13 45,66
30 17,26 0,28 10,59 26,20 37,08
31 8,68 0,14 7,07 21,28 28,49
32 0,09 0,00 3,56 16,35 19,91
33 0 0 0,04 11,43 11,46
34 0 0 0 6,58 6,58
35 0 0 0 3,78 3,78
36 0 0 0 2,17 2,17
37 0 0 0 1,24 1,24
38 0 0 0 0,71 0,71
39 0 0 0 0,41 0,41
40 0 0 0 0,24 0,24
41 0 0 0 0,13 0,13
42 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN TRAMO 7.b

—¢— hidrograma de entrada ~ —=— hidrograma de salida
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tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
1 0,48 28,43 28,91
2 13,36 52,43 65,80
3 33,36 19,59 52,95
4 57,44 0 57,44
5 83,86 83,86
6 111,62 111,62
7 140,26 140,26
8 171,12 171,12
9 185,88 185,88
10 190,70 190,70
11 189,80 189,80
12 185,63 185,63
13 179,58 179,58
14 172,45 172,45
15 164,70 164,70
16 156,60 156,60
17 148,29 148,29
18 139,86 139,86
19 131,37 131,37
20 122,84 122,84
21 114,29 114,29
22 105,72 105,72
23 97,15 97,15
24 88,57 88,57
25 79,99 79,99
26 71,41 71,41
27 62,82 62,82
28 54,24 54,24
29 45,66 45,66
30 37,08 37,08
31 28,49 28,49
32 19,91 19,91
33 11,46 11,46
34 6,58 0,58
35 3,78 3,78
36 2,17 2,17
37 1,24 1,24
38 0,71 0,71
39 0,41 0,41
40 0,24 0,24
41 0,13 0,13
42 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 3,2157, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
3,2157 0,2 1,3
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0021 0,4013 0,5966 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X If +1 C2 X If C3 X Q J salida
0 0 0
1,3 24,79 0,05 0 0 0,05
2,6 49,58 0,11 9,95 0,03 10,09
3,9 74,37 0,16 19,90 6,02 26,07
5,2 99,16 0,21 29,84 15,55 45,61
6,5 123,96 0,26 39,79 27,21 67,27
78 148,75 0,32 49,74 40,13 90,19
9,1 173,54 0,37 59,69 53,81 113,86
10,4 190,70 0,41 69,64 67,93 137,97
11,7 180,57 0,38 76,52 82,31 159,22
13 172,83 0,37 72,46 94,99 167,82
14,3 165,09 0,35 69,35 100,12 169,82
15,6 157,34 0,33 66,25 101,32 167,90
16,9 149,60 0,32 63,14 100,17 163,62
18,2 141,85 0,30 60,03 97,62 157,95
19,5 134,11 0,29 56,92 94,23 151,44
20,8 126,37 0,27 53,82 90,35 144,43
22,1 118,62 0,25 50,71 86,17 137,13
23,4 110,88 0,24 47,60 81,81 129,65
24,7 103,13 0,22 44,49 77,35 122,06
26 95,39 0,20 41,39 72,82 114,41
27,3 87,65 0,19 38,28 68,26 106,72
28,6 79,90 0,17 35,17 63,67 99,01
29,9 72,16 0,15 32,06 59,07 91,28
31,2 64,41 0,14 28,96 54,46 83,55
32,5 56,67 0,12 25,85 49,85 75,82
33,8 48,93 0,10 22,74 45,23 68,08
35,1 41,18 0,09 19,63 40,61 60,33
36,4 33,44 0,07 16,53 36,00 52,59
37,7 25,69 0,05 13,42 31,38 44,85
39 17,95 0,04 10,31 26,76 37,11
40,3 10,21 0,02 7,20 22,14 29,36
41,6 2,46 0,01 4,10 17,52 21,62
42,9 0 0 0,99 12,90 13,89
442 0 0 0 8,28 8,28
45,5 0 0 0 4,94 4,94
46,8 0 0 0 2,95 2,95
48,1 0 0 0 1,76 1,76
49,4 0 0 0 1,05 1,05
50,7 0 0 0 0,63 0,63
52 0 0 0 0,37 0,37
53,3 0 0 0 0,22 0,22

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 10 afnos, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Témez es de 169,82 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=2,5237, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
2,5237 0,2 1,1
C (073 C; Ci1+C+Cs
0,0176 0,4106 0,5718 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodo de H. de H. de
transito entrada C1 x ]./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida
0 0 0
1,1 66,34 1,17 0 0 1,17
22 132,68 2,34 27,24 0,67 30,24
33 216,46 3,81 54,47 17,29 75,58
4.4 167,55 2,95 88,87 43,22 135,04
55 101,21 1,78 68,79 77,22 147,79
6,6 34,87 0,61 41,55 84,51 126,68
7,7 0 0 14,32 72,44 86,75
8,8 0 0 0 49,61 49,61
9,9 0 0 0 28,37 28,37
11 0 0 0 16,22 16,22
12,1 0 0 0 9,27 9,27
13,2 0 0 0 5,30 5,30
14,3 0 0 0 3,03 3,03
154 0 0 0 1,73 1,73
16,5 0 0 0 0,99 0,99
17,6 0 0 0 0,57 0,57
18,7 0 0 0 0,32 0,32
19,8 0 0 0 0,19 0,19
20,9 0 0 0 0,11 0,11
22 0 0 0 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

250 7

A\

200 /

150

\
AN

10 12 14

tiempo (h)

16

18 20

22 24

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZIODROGRAMA
(resultante)

0 0 0 0 0 0
1,1 1,17 25,94 59,79 33,25 120,15
2,2 30,24 51,89 119,57 66,51 268,21
33 75,58 77,83 207,53 95,47 456,42
4.4 135,04 103,78 175,92 57,54 472,28
55 147,79 140,04 116,13 2418 428,15
6,6 126,68 124,41 56,35 0 307,44
7,7 86,75 98,47 0 185,22
8,8 49,61 72,52 122,13
9,9 28,37 46,58 74,94
11 16,22 20,63 36,85
12,1 9,27 0 9,27
13,2 5,30 5,30
14,3 3,03 3,03
15,4 1,73 1,73
16,5 0,99 0,99
17,6 0,57 0,57
18,7 0,32 0,32
19,8 0,19 0,19
20,9 0,11 0,11
22 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—=— Hidrograma 2

—— H. transitado 1
Hidrograma 5

Hidrograma 3
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,9442, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,9442 0,2 0,8
C C; GC; Ci+Cy+GCs
0,0057 0,4034 0,5909 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x Qj salida
0 0 0
0,8 85,87 0,49 0 0 0,49
1,6 171,74 0,98 34,64 0,29 35,91
2.4 257,62 1,47 69,29 21,22 91,98
32 343,49 1,96 103,93 54,35 160,23
4 429,36 2,45 138,57 94,68 235,70
4,8 47228 2,70 173,21 139,27 315,18
5,6 440,08 2,51 190,53 186,23 379,27
6,4 418,61 2,39 177,54 224,10 404,02
7.2 397,15 2,27 168,88 238,73 409,87
8 375,68 2,14 160,22 242,18 404,54
8,8 354,22 2,02 151,56 239,03 392,61
9,6 332,75 1,90 142,90 231,98 376,78
10,4 311,29 1,78 134,24 222,63 358,64
11,2 289,82 1,65 125,58 211,91 339,15
12 268,36 1,53 116,92 200,39 318,84
12,8 246,89 1,41 108,26 188,40 298,07
13,6 22543 1,29 99,60 176,12 277,01
14,4 203,96 1,16 90,94 163,67 255,78
152 182,50 1,04 82,28 151,13 23446
16 161,03 0,92 73,62 138,53 213,08
16,8 139,57 0,80 64,97 125,90 191,66
17,6 118,10 0,67 56,31 113,25 170,23
18,4 96,64 0,55 47,65 100,58 148,78
19,2 75,17 0,43 38,99 87,91 127,32
20 53,71 0,31 30,33 75,23 105,87
20,8 32,25 0,18 21,67 62,55 84,40
21,6 10,78 0,06 13,01 49,87 62,94
224 0 0 4,35 37,19 41,54
232 0 0 0 24,54 24,54
24 0 0 0 14,50 14,50
24,8 0 0 0 8,57 8,57
25,6 0 0 0 5,06 5,06
26,4 0 0 0 2,99 2,99
272 0 0 0 1,77 1,77
28 0 0 0 1,04 1,04
28,8 0 0 0 0,62 0,62
29,6 0 0 0 0,36 0,36
30,4 0 0 0 0,22 0,22
31,2 0 0 0 0,13 0,13
32 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3° que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 H?)I"ILI'::(S)u(I;tante)
0 0 0 0
0,8 0,49 22,26 22,75
1,6 35,91 44,53 80,44
2,4 91,98 66,79 158,77
3,2 160,23 89,05 249,29
4 235,70 116,63 352,33
48 315,18 99,68 414,86
5,6 379,27 77,42 456,69
6,4 404,02 55,15 459,18
7,2 409,87 32,89 442,76
8 404,54 10,63 415,17
8,8 392,61 0 392,61
9,6 376,78 376,78
10,4 358,64 358,64
11,2 339,15 339,15
12 318,84 318,84
12,8 298,07 298,07
13,6 277,01 277,01
14,4 255,78 255,78
15,2 234,46 234,46
16 213,08 213,08
16,8 191,66 191,66
17,6 170,23 170,23
18,4 148,78 148,78
19,2 127,32 127,32
20 105,87 105,87
20,8 84,40 84,40
21,6 62,94 62,94
22,4 41,54 41,54
23,2 24,54 24,54
24 14,50 14,50
24,8 8,57 8,57
25,6 5,06 5,06
26,4 2,99 2,99
27,2 1,77 1,77
28 1,04 1,04
28,8 0,62 0,62
29,6 0,36 0,36
30,4 0,22 0,22
31,2 0,13 0,13
32 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,8082, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,8082 0,2 1,5
Cy C Cs Ci1+C+Cs
0,1768 0,5061 0,3171 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.2 (TRANSITO 3)
Pfiff:ﬁf ) eIr_nlt.r:c?a Cixly, | GxI; | G;xQ, ifijﬁi
0 0 0
0,8 22,75 4,02 0 0 4,02
1,6 80,44 14,22 11,52 1,28 27,01
2,4 158,77 28,07 40,71 8,57 77,35
32 249,29 44,07 80,35 24,53 148,95
4 352,33 62,29 126,16 47,23 235,69
4,8 414,86 73,35 178,31 74,74 326,40
5,6 456,69 80,74 209,95 103,50 394,20
6,4 459,18 81,18 231,12 125,01 437,31
7,2 442,76 78,28 232,38 138,68 449,34
8 415,17 73,40 224,07 142,49 439,97
8,8 392,61 69,42 210,11 139,52 419,05
9,6 376,78 66,62 198,69 132,89 398,20
10,4 358,64 63,41 190,68 126,27 380,37
11,2 339,15 59,96 181,50 120,62 362,09
12 318,84 56,37 171,64 114,82 342,83
12,8 298,07 52,70 161,36 108,72 322,78
13,6 277,01 48,98 150,85 102,36 302,18
14,4 255,78 45,22 140,19 95,83 281,24
152 234,46 41,45 129,45 89,18 260,08
16 213,08 37,67 118,66 82,48 238,80
16,8 191,66 33,89 107,83 75,73 217,45
17,6 170,23 30,10 97,00 68,96 196,05
18,4 148,78 26,30 86,15 62,17 174,62
19,2 127,32 22,51 75,29 55,38 153,18
20 105,87 18,72 64,44 48,58 131,73
20,8 84,40 14,92 53,58 41,77 110,27
21,6 62,94 11,13 42,72 34,97 88,81
22,4 41,54 7,34 31,85 28,16 67,36
232 24,54 4,34 21,02 21,36 46,72
24 14,50 2,56 12,42 14,82 29,80
24,8 8,57 1,52 7,34 9,45 18,31
25,6 5,06 0,90 434 5,80 11,04
26,4 2,99 0,53 2,56 3,50 6,59
272 1,77 0,31 1,51 2,09 3,92
28 1,04 0,18 0,89 1,24 2,32
28,8 0,62 0,11 0,53 0,74 1,37
29,6 0,36 0,06 031 0,44 0,81
30,4 0,22 0,04 0,18 0,26 0,48
31,2 0,13 0,02 0,11 0,15 0,28
32 0,08 0,01 0,06 0,09 0,17
32,8 0 0 0,04 0,05 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 Hidrograma 6 HIODROGRAMA
4° (resultante)
0 0 0 0
0,8 4,02 17,48 21,50
1,6 27,01 34,95 61,97
2,4 77,35 52,43 129,78
3,2 148,95 69,91 218,86
4 235,69 87,85 323,54
438 326,40 70,84 397,23
5,6 394,20 53,36 447,56
6,4 437,31 35,89 473,20
7,2 449,34 18,41 467,75
8 439,97 0,93 440,90
8,8 419,05 0 419,05
9,6 398,20 398,20
10,4 380,37 380,37
11,2 362,09 362,09
12 342,83 342,83
12,8 322,78 322,78
13,6 302,18 302,18
14,4 281,24 281,24
15,2 260,08 260,08
16 238,80 238,80
16,8 217,45 217,45
17,6 196,05 196,05
18,4 174,62 174,62
19,2 153,18 153,18
20 131,73 131,73
20,8 110,27 110,27
21,6 88,81 88,81
22,4 67,36 67,36
23,2 46,72 46,72
24 29,80 29,80
248 18,31 18,31
25,6 11,04 11,04
26,4 6,59 6,59
27,2 3,92 3,92
28 2,32 2,32
28,8 1,37 1,37
29,6 0,81 0,81
30,4 0,48 0,48
31,2 0,28 0,28
32 0,17 0,17
32,8 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
500 T
450 >
N
400 //A =~
—~ 350 / °
Q »
2 300 / .
= 250 # %
g 200 /
3 N
© 150 /v -y
100 [ %
ST SN .
O J‘ J : ‘ ; .= ; T T T T (\"‘7/\—(‘\4\ /\‘/\ o /‘\ v
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 2,3085, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,3085 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0163 0,4098 0,5739 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pf::r)l(sii)t: ) efllt}gga Cixl;, | CoxI; | CxQ; iiiﬁi
0 0 0
1 73,94 1,21 0 0 1,21
2 147,87 2,41 30,30 0,69 33,40
3 221,81 3,62 60,60 19,17 83,39
4 295,75 4,83 90,90 47,86 143,58
5 369,69 6,03 121,20 82,40 209,63
6 443,62 7,24 151,49 120,30 279,04
7 473,20 7,72 181,79 160,14 349,65
8 44452 7,25 193,91 200,66 401,83
9 426,60 6,96 182,16 230,60 419,73
10 408,68 6,67 174,82 240,88 422,36
11 390,76 6,38 167,47 242,39 416,24
12 372,84 6,08 160,13 238,88 405,09
13 354,92 5,79 152,79 232,48 391,05
14 337,00 5,50 145,44 224,42 375,36
15 319,08 521 138,10 21542 358,72
16 301,15 491 130,75 205,87 341,54
17 283,23 4,62 123,41 196,00 324,04
18 265,31 4,33 116,07 185,96 306,36
19 247 39 4,04 108,72 175,81 288,57
20 229 47 3,74 101,38 165,61 270,73
21 211,55 3,45 94,03 155,37 252,86
22 193,63 3,16 86,69 145,11 23496
23 175,71 2,87 79,35 134,84 217,06
24 157,79 2,58 72,00 124,57 199,14
25 139,87 2,28 64,66 114,29 181,23
26 121,94 1,99 57,32 104,01 163,31
27 104,02 1,70 49,97 93,72 145,39
28 86,10 1,41 42,63 83,44 127,47
29 68,18 1,11 35,28 73,15 109,55
30 50,26 0,82 27,94 62,87 91,63
31 32,34 0,53 20,60 52,59 73,71
32 14,42 0,24 13,25 42,30 55,79
33 0 0 591 32,02 37,92
34 0 0 0 21,76 21,76
35 0 0 0 12,49 12,49
36 0 0 0 717 717
37 0 0 0 411 411
38 0 0 0 2,36 2,36
39 0 0 0 1,35 1,35
40 0 0 0 0,78 0,78
41 0 0 0 0,45 0,45
42 0 0 0 0,26 0,26
43 0 0 0 0,15 0,15
44 0 0 0 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b
—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
500 7
450
400
— 350 7
& 300
E ol [} N
=
—:% 200
© 150
100
50
0
0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48
tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSI“D(i(s)u(l;tl::tlZ;A
0 0 0 0
1,21 58,58 59,78
2 33,40 108,04 141,45
3 83,39 40,37 123,75
4 143,58 0 143,58
5 209,63 209,63
6 279,04 279,04
7 349,65 349,65
8 401,83 401,83
9 419,73 419,73
10 422,36 422,36
11 416,24 416,24
12 405,09 405,09
13 391,05 391,05
14 375,36 375,36
15 358,72 358,72
16 341,54 341,54
17 324,04 324,04
18 306,36 306,36
19 288,57 288,57
20 270,73 270,73
21 252,86 252,86
22 234,96 234,96
23 217,06 217,06
24 199,14 199,14
25 181,23 181,23
26 163,31 163,31
27 145,39 145,39
28 127,47 127,47
29 109,55 109,55
30 91,63 91,63
31 73,71 73,71
32 55,79 55,79
33 37,92 37,92
34 21,76 21,76
35 12,49 12,49
36 7,17 7,17
37 411 411
38 2,36 2,36
39 1,35 1,35
40 0,78 0,78
41 0,45 0,45
42 0,26 0,26
43 0,15 0,15
44 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultantc}‘
450 7
400 (Do
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@ 300 A A a
[<a) EAY
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S 150 2
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0 24 6 810121416182022242628 3032343638 4042444648
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 3,2157, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
3,2157 0,2 1,3
Ci C; Cs C1+Cy+C;5
0,0021 0,4013 0,5966 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X Ij +1 C2 X Ij C3 X Q J salida
0 0 0

1,3 54,91 0,12 0 0 0,12
2,6 109,81 0,23 22,03 0,07 22,34
39 164,72 0,35 44,07 13,33 57,74
5,2 219,63 0,47 66,10 34,45 101,01
6,5 274,53 0,58 88,13 60,26 148,98
78 329,44 0,70 110,16 88,88 199,75
9,1 384,35 0,82 132,20 119,17 252,18
10,4 417,39 0,89 154,23 150,45 305,57
11,7 401,25 0,85 167,49 182,30 350,64
13 385,10 0,82 161,01 209,19 371,02
143 368,95 0,79 154,53 221,35 376,67
15,6 352,81 0,75 148,05 224,72 373,52
16,9 336,66 0,72 141,57 222,84 365,13
18,2 320,52 0,68 135,09 217,84 353,61
19,5 304,37 0,65 128,62 210,96 340,23
20,8 288,22 0,61 122,14 202,98 325,73
22,1 272,08 0,58 115,66 194,33 310,56
234 255,93 0,54 109,18 185,28 295,00
24,7 239,79 0,51 102,70 176,00 279,21
26 223,64 0,48 96,22 166,57 263,27
273 207,49 0,44 89,74 157,07 247,25
28,6 191,35 0,41 83,26 147,51 231,18
29,9 175,20 0,37 76,78 137,92 215,08
31,2 159,06 0,34 70,30 128,31 198,96
32,5 142,91 0,30 63,83 118,70 182,83
33,8 126,76 0,27 57,35 109,07 166,69
35,1 110,62 0,24 50,87 99,45 150,55
36,4 94,47 0,20 44,39 89,82 134,41
37,7 78,33 0,17 37,91 80,19 118,26
39 62,18 0,13 31,43 70,55 102,12
40,3 46,03 0,10 24,95 60,92 85,97
41,6 29,89 0,06 18,47 51,29 69,83
429 13,74 0,03 11,99 41,66 53,68
442 0 0 5,51 32,03 37,54
45,5 0 0 0 22,40 22,40
46,8 0 0 0 13,36 13,36

48,1 0 0 0 7,97 7,97

49,4 0 0 0 4,76 4,76
50,7 0 0 0 2,84 2,84

52 0 0 0 1,69 1,69

53,3 0 0 0 1,01 1,01

54,6 0 0 0 0,60 0,60

55,9 0 0 0 0,36 0,36

57,2 0 0 0 0,21 0,21

58,5 0 0 0 0,13 0,13

59,8 0 0 0 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

450
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350 P

00 / VAR
o4/ N
e .

/
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02406 8101214161820222426283032343638404244406485052545658606264

D

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 50 afos, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Témez es de 376,67 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 100 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=2,5237, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
2,5237 0,2 1,1
Cy C Cs Ci1+C+Cs
0,0176 0,4106 0,5718 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Forinsies | ennda | Q¥ 1| CoxI, | CixQ, | e
0 0 0
11 82,29 1,45 0 0 1,45
22 164,59 2,90 33,79 0,83 37,52
33 268,51 4,73 67,58 21,45 93,76
44 207,84 3,66 110,24 53,61 167,52
55 125,55 221 85,33 95,79 183,33
6,6 43,25 0,76 51,55 104,83 157,14
7,7 0 0 17,76 89,85 107,61
8,8 0 0 0 61,53 61,53
9,9 0 0 0 35,19 35,19
11 0 0 0 20,12 20,12
12,1 0 0 0 11,50 11,50
13,2 0 0 0 6,58 6,58
143 0 0 0 3,76 3,76
154 0 0 0 2,15 2,15
16,5 0 0 0 1,23 1,23
17,6 0 0 0 0,70 0,70
18,7 0 0 0 0,40 0,40
19,8 0 0 0 0,23 0,23
20,9 0 0 0 0,13 0,13
22 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5
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—*— hidrograma de salida
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Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en

el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
HIDROGRAMA
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 2° (resultante)

0 0 0 0 0 0
1,1 1,45 32,82 73,18 41,58 149,03
2,2 37,52 65,65 146,35 83,17 332,69
33 93,76 98,47 254,02 119,39 565,64
44 167,52 131,30 215,32 72,45 586,58
5,5 183,33 177,17 142,14 30,86 533,51
0,6 157,14 157,40 68,97 0 383,50
7,7 107,61 124,57 0 232,19
8,8 61,53 91,75 153,28
9,9 35,19 58,92 94,11
11 20,12 26,10 46,22
12,1 11,50 0 11,50
13,2 6,58 6,58
14,3 3,76 3,76
154 2,15 2,15
16,5 1,23 1,23
17,6 0,70 0,70
18,7 0,40 0,40
19,8 0,23 0,23
20,9 0,13 0,13
22 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2

Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,9442, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,9442 0,2 0,8
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0057 0,4034 0,5909 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x ]./Jr1 C2 x ]./ C3 x Qf salida
0 0 0
0,8 106,65 0,61 0 0 0,61
1,6 213,30 1,22 43,02 0,36 44,60
24 319,94 1,83 86,05 26,35 114,23
32 426,59 2,43 129,07 67,49 199,00
4 533,24 3,04 172,10 117,58 292,72
4,8 586,58 3,35 215,12 172,96 391,43
5,6 546,60 3,12 236,64 231,28 471,04
6,4 519,94 2,97 220,51 278,33 501,80
7.2 493,28 2,82 209,76 296,50 509,07
8 466,62 2,66 199,00 300,79 502,46
8,8 439,96 2,51 188,25 296,89 487,64
9,6 413,30 2,36 177,49 288,13 467,98
10,4 386,64 221 166,74 276,52 445 46
11,2 359,98 2,05 155,98 263,21 421,24
12 33332 1,90 14523 248,90 396,03
12,8 306,66 1,75 134,47 234,00 370,22
13,6 280,00 1,60 123,72 218,75 344,06
14,4 25334 1,45 112,96 203,30 317,70
15,2 226,69 1,29 102,21 187,72 291,22
16 200,03 1,14 91,45 172,07 264,66
16,8 173,37 0,99 80,70 156,38 238,07
17,6 146,71 0,84 69,94 140,67 211,44
18,4 120,05 0,69 59,19 124,94 184,81
19,2 93,39 0,53 48,43 109,20 158,16
20 66,73 0,38 37,68 93,45 131,51
20,8 40,07 0,23 26,92 77,70 104,85
21,6 13,41 0,08 16,17 61,95 78,20
22,4 0 0 5,41 46,20 51,61
232 0 0 0 30,50 30,50
24 0 0 0 18,02 18,02
24,8 0 0 0 10,65 10,65
25,6 0 0 0 6,29 6,29
26,4 0 0 0 3,72 3,72
272 0 0 0 2,20 2,20
28 0 0 0 1,30 1,30
28,8 0 0 0 0,77 0,77
29,6 0 0 0 0,45 0,45
30,4 0 0 0 0,27 0,27
31,2 0 0 0 0,16 0,16
32 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3° que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIODROGRAMA
3° (resultante)
0 0 0 0
0,8 0,61 28,04 28,64
1,6 44,60 56,07 100,67
2,4 114,23 84,11 198,34
3,2 199,00 112,14 311,15
4 292,72 146,87 439,60
48 391,43 125,52 516,96
5,6 471,04 97,49 568,53
6,4 501,80 69,45 571,25
7,2 509,07 41,42 550,49
8 502,46 13,38 515,84
8,8 487,64 0 487,64
9,6 467,98 467,98
10,4 445,46 445,46
11,2 421,24 421,24
12 396,03 396,03
12,8 370,22 370,22
13,6 344,06 344,06
14,4 317,70 317,70
15,2 291,22 291,22
16 264,66 264,66
16,8 238,07 238,07
17,6 211,44 211,44
18,4 184,81 184,81
19,2 158,16 158,16
20 131,51 131,51
20,8 104,85 104,85
21,6 78,20 78,20
224 51,61 51,61
23,2 30,50 30,50
24 18,02 18,02
248 10,65 10,65
25,6 6,29 6,29
26,4 3,72 3,72
27,2 2,20 2,20
28 1,30 1,30
28,8 0,77 0,77
29,6 0,45 0,45
30,4 0,27 0,27
31,2 0,16 0,16
32 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)‘
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,8082, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,8082 0,2 0,2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0208 0,4125 0,5668 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Pf:;.(r):slft: ) eilt}gga Coxlyy | CoxI; | CixQ; iﬁﬁi
0 0 0

0,8 28,64 0,60 0 0 0,60
1,6 100,67 2,09 11,81 0,34 14,24
24 198,34 4,12 41,52 8,07 53,72
32 311,15 6,46 81,81 30,44 118,72
4 439,60 9,13 128,34 67,28 204,75
48 516,96 10,74 181,32 116,05 308,10
5,6 568,53 11,81 21323 174,62 399,66
6,4 571,25 11,87 234,50 226,51 472,88
7.2 550,49 11,44 235,62 268,01 515,07
8 515,84 10,72 227,06 291,92 529,69
8,3 487,64 10,13 212,76 300,21 523,10
9,6 467,98 9,72 201,13 296,48 507,33
10,4 445,46 9,25 193,03 287,54 489,82
11,2 42124 8,75 183,74 277,61 470,09
12 396,03 8,23 173,75 266,43 44841
12,8 370,22 7,69 163,35 254,14 425,18
13,6 344,06 7,15 152,70 240,97 400,82
14,4 317,70 6,60 141,91 227,17 375,69
15,2 291,22 6,05 131,04 212,92 350,02
16 264,66 5,50 120,12 198,38 323,99
16,8 238,07 4,95 109,16 183,63 297,74
17,6 211,44 4,39 98,19 168,75 271,33
18,4 184,81 3,84 87,21 153,78 244,83
19,2 158,16 3,29 76,23 138,76 218,27
20 131,51 2,73 65,24 123,71 191,68
20,8 104,85 2,18 54,24 108,63 165,06
21,6 78,20 1,62 4325 93,55 138,42
224 51,61 1,07 32,25 78,45 111,78
232 30,50 0,63 21,29 63,35 85,27
24 18,02 0,37 12,58 4833 61,28
24,8 10,65 0,22 7,43 34,73 42,39
25,6 6,29 0,13 439 24,02 28,55
26,4 3,72 0,08 2,59 16,18 18,85
272 2,20 0,05 1,53 10,68 12,26
28 1,30 0,03 0,91 6,95 7,88
28,8 0,77 0,02 0,54 4,47 5,02
29,6 0,45 0,01 0,32 2,84 317
30,4 0,27 0,01 0,19 1,80 1,99
31,2 0,16 0,00 0,11 1,13 1,24
32 0,09 0,00 0,07 0,70 0,77
32,8 0 0 0,04 0,44 0,48
33,6 0 0 0 0,27 0,27
34,4 0 0 0 0,15 0,15
352 0 0 0 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H4I(,D ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,60 21,78 22,38
1,6 14,24 43,57 57,81
2.4 53,72 65,35 119,07
3,2 118,72 87,14 205,85
4 204,75 109,50 314,26
4,8 308,10 88,30 396,40
5,6 399,66 66,52 466,17
6,4 472,88 44,73 517,61
7,2 515,07 22,95 538,01
8 529,69 1,16 530,85
8,8 523,10 0 523,10
9,6 507,33 507,33
10,4 489,82 489,82
11,2 470,09 470,09
12 448,41 448,41
12,8 425,18 425,18
13,6 400,82 400,82
14,4 375,69 375,69
15,2 350,02 350,02
16 323,99 323,99
16,8 297,74 297,74
17,6 271,33 271,33
18,4 244,83 244,83
19,2 218,27 218,27
20 191,68 191,68
20,8 165,06 165,06
21,6 138,42 138,42
22,4 111,78 111,78
23,2 85,27 85,27
24 61,28 61,28
24,8 42,39 42,39
25,6 28,55 28,55
26,4 18,85 18,85
27,2 12,26 12,26
28 7,88 7,88
28,8 5,02 5,02
29,6 3,17 3,17
30,4 1,99 1,99
31,2 1,24 1,24
32 0,77 0,77
32,8 0,48 0,48
33,6 0,27 0,27
34,4 0,15 0,15
35,2 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =2,3085, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,3085 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0163 0,4098 0,5739 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X Ij +1 C2 X Ij C3 X Q J salida
0 0 0
1 74,72 1,22 0 0 1,22
2 149,45 2,44 30,62 0,70 33,76
3 224,17 3,66 61,24 19,37 84,28
4 298,90 4,88 91,86 48,36 145,11
5 373,62 6,10 122,49 83,27 211,86
6 448 34 7,32 153,11 121,58 282,01
7 538,01 8,78 183,73 161,84 354,35
8 522,64 8,53 220,47 203,36 432,36
9 503,43 8,22 214,18 248,13 470,52
10 484,22 7,90 206,30 270,02 484,23
11 465,01 7,59 198,43 277,89 483,91
12 445,80 7,28 190,56 277,71 475,54
13 426,58 6,96 182,68 272,91 462,55
14 407,37 6,65 174,81 265,45 44691
15 388,16 6,33 166,94 256,48 429,75
16 368,95 6,02 159,06 246,63 411,71
17 349,74 5,71 151,19 236,28 393,18
18 330,52 5,39 143,32 225,64 374,35
19 311,31 5,08 135,45 214,84 355,36
20 292,10 4,77 127,57 203,94 336,28
21 272,89 4,45 119,70 192,99 317,14
22 253,68 4,14 111,83 182,00 297,97
23 234,46 3,83 103,95 171,00 278,78
24 215,25 3,51 96,08 159,99 259,58
25 196,04 3,20 88,21 148,97 240,38
26 176,83 2,89 80,34 137,95 221,17
27 157,62 2,57 72,46 126,93 201,96
28 138,40 2,26 64,59 115,90 182,75
29 119,19 1,95 56,72 104,88 163,54
30 99,98 1,63 48,84 93,85 144,33
31 80,77 1,32 40,97 82,83 125,12
32 61,56 1,00 33,10 71,80 105,91
33 42,34 0,69 25,23 60,78 86,69
34 23,13 0,38 17,35 49,75 67,48
35 3,92 0,06 9,48 38,73 48,27
36 0 0 1,61 27,70 29,31
37 0 0 0 16,82 16,82
38 0 0 0 9,65 9,65
39 0 0 0 5,54 5,54
40 0 0 0 3,18 3,18
41 0 0 0 1,82 1,82
42 0 0 0 1,05 1,05
43 0 0 0 0,60 0,60
44 0 0 0 0,34 0,34
45 0 0 0 0,20 0,20
46 0 0 0 0,11 0,11
47 0 0 0 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

‘ —— hidrograma de entrada ~ —®*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

276

Anejo 6.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIODROGRAMA
5° (resultante)
0 0 0 0
1 1,22 73,21 74,43
2 33,76 135,04 168,80
3 84,28 50,45 134,72
4 145,11 0 145,11
5 211,86 211,86
6 282,01 282,01
7 354,35 354,35
8 432,36 432,36
9 470,52 470,52
10 484,23 484,23
11 483,91 483,91
12 475,54 475,54
13 462,55 462,55
14 446,91 446,91
15 429,75 429,75
16 411,71 411,71
17 393,18 393,18
18 374,35 374,35
19 355,36 355,36
20 336,28 336,28
21 317,14 317,14
22 297,97 297,97
23 278,78 278,78
24 259,58 259,58
25 240,38 240,38
26 221,17 221,17
27 201,96 201,96
28 182,75 182,75
29 163,54 163,54
30 144,33 144,33
31 125,12 125,12
32 105,91 105,91
33 80,69 80,69
34 67,48 67,48
35 48,27 48,27
36 29,31 29,31
37 16,82 16,82
38 9,65 9,65
39 5,54 5,54
40 3,18 3,18
41 1,82 1,82
42 1,05 1,05
43 0,60 0,60
44 0,34 0,34
45 0,20 0,20
46 0,11 0,11
47 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 3,2157, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
3,2157 0,2 1,3
C C, C; C1+C,y+C;5
0,0021 0,4013 0,5966 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X Ij +1 C2 X Ij C3 X Q J salida
0 0 0

1,3 62,95 0,13 0 0 0,13
2,6 125,90 0,27 25,26 0,08 25,61
39 188,85 0,40 50,52 15,28 66,20
52 251,80 0,54 75,78 39,49 115,81
6,5 314,75 0,67 101,04 69,09 170,80
7,8 377,70 0,80 126,30 101,90 229,01
9,1 440,65 0,94 151,56 136,62 289,12
10,4 48423 1,03 176,82 172,49 350,34
11,7 461,97 0,98 194,31 209,01 404,31
13 44496 0,95 185,38 241,21 427,53
14,3 42795 0,91 178,55 255,06 434,53
15,6 410,94 0,87 171,73 259,24 431,84
16,9 39393 0,84 164,90 257,63 42337
18,2 376,91 0,80 158,07 252,58 411,46
19,5 359,90 0,77 151,25 24547 397,49
20,8 342,89 0,73 144,42 237,14 382,29
221 325,88 0,69 137,59 228,07 366,36
234 308,87 0,66 130,77 218,57 349,99
247 291,86 0,62 12394 208,80 333,37
26 274,84 0,59 117,12 198,88 316,58
27,3 257,83 0,55 110,29 188,87 299,71
28,6 240,82 0,51 103,46 178,81 282,78
29,9 22381 0,48 96,64 168,70 265,82
31,2 206,80 0,44 89,81 158,58 248 83
32,5 189,79 0,40 82,98 148,45 231,84
33,8 172,77 0,37 76,16 138,31 214,84
35,1 155,76 0,33 69,33 128,17 197,83
36,4 138,75 0,30 62,50 118,03 180,82
37,7 121,74 0,26 55,68 107,88 163,82
39 104,73 0,22 48,85 97,73 146,30
40,3 87,71 0,19 42,02 87,58 129,79
41,6 70,70 0,15 35,20 77,43 112,78
429 53,69 0,11 28,37 67,29 95,77
442 36,68 0,08 21,54 57,14 78,76
45,5 19,67 0,04 14,72 46,99 61,75
46,8 2,66 0,01 7,89 36,34 4474
481 0 0 1,07 26,69 27,75
494 0 0 0 16,56 16,56

50,7 0 0 0 9,88 9,88

52 0 0 0 5,89 5,89

533 0 0 0 352 352

54,6 0 0 0 2,10 2,10

55,9 0 0 0 1,25 1,25

57,2 0 0 0 0,75 0,75

58,5 0 0 0 0,45 0,45

59,8 0 0 0 0,27 0,27

61,1 0 0 0 0,16 0,16

62,4 0 0 0 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 100 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Témez es de 434,53 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 200 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=2,5237, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
2,5237 0,2 1,1
Cy C Cs Ci1+C+Cs
0,0176 0,4106 0,5718 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pffii‘iﬁf ) eﬁ}:(?a Cx1y | Gxd; | G x0, ifijﬁi
0 0 0
1,1 99,07 1,75 0 0 1,75
2,2 198,14 3,49 40,68 1,00 45,16
33 323,25 5,70 81,35 25,83 112,87
44 249,22 4,39 132,72 64,54 201,65
55 150,15 2,65 102,32 115,31 220,28
6,6 51,08 0,90 61,65 125,96 188,50
7,7 0 0 20,97 107,79 128,76
8,8 0 0 0 73,63 73,63
9,9 0 0 0 42,10 42,10
11 0 0 0 24,07 24,07
12,1 0 0 0 13,77 13,77
13,2 0 0 0 7,87 7,87
143 0 0 0 4,50 4,50
154 0 0 0 2,57 2,57
16,5 0 0 0 1,47 1,47
17,6 0 0 0 0,84 0,84
18,7 0 0 0 0,48 0,48
19,8 0 0 0 0,28 0,28
20,9 0 0 0 0,16 0,16
22 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)
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Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZIOD(:g)u?tI:ﬁA

0 0 0 0 0 0
1,1 1,75 40,15 87,12 50,39 179,41
2,2 45,16 80,31 174,24 100,78 400,50
3,3 112,87 120,46 302,41 144,68 680,43
44 201,65 160,61 256,35 87,79 706,41
5,5 220,28 216,73 169,23 37,40 643,63
6,6 188,50 192,54 82,11 0 463,15
7,7 128,76 152,39 0 281,15
8,8 73,63 112,23 185,86
9,9 42,10 72,08 114,18
11 24,07 31,93 56,00
12,1 13,77 0 13,77
13,2 7,87 7,87
14,3 4,50 4,50
15,4 2,57 2,57
16,5 1,47 1,47
17,6 0,84 0,84
18,7 0,48 0,48
19,8 0,28 0,28
20,9 0,16 0,16
22 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)

700 }("*\

600
% 500 / \3\

;{: 400 / \
2 300 /7 N
° 200 e

A
fﬂ%ﬂﬂﬂ—ﬁ—ﬁ—ﬂ—!—‘—v—w

0123450678 910111213141516171819 2021222324

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,9442, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,9442 0,2 08
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0057 0,4034 0,5909 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
it | enteada | C % Apa | Cox Iy | Cox Q|
0 0 0
0,8 128,44 0,73 0 0 0,73
1,6 256,88 1,47 51,82 0,43 53,72
2,4 385,32 2,20 103,63 31,74 137,57
32 513,76 2,93 155,45 81,29 239,67
4 642,20 3,67 207,26 141,61 352,54
4,8 706,41 4,03 259,08 208,30 471,42
56 658,24 3,76 284,98 278,54 567,28
6,4 626,14 3,57 265,55 335,19 604,31
7,2 594,03 3,39 252,60 357,07 613,06
8 561,92 3,21 239,65 362,24 605,09
8,8 529,82 3,02 226,69 357,53 587,25
9,6 497,71 2,84 213,74 346,98 563,57
10,4 465,61 2,66 200,79 332,99 536,44
11,2 433,50 2,47 187,84 316,97 507,28
12 401,40 2,29 174,89 299,73 476,91
12,8 369,29 2,11 161,93 281,79 445,83
13,6 337,18 1,92 148,98 263,43 414,33
14,4 305,08 1,74 136,03 244,82 382,59
15,2 272,97 1,56 123,08 226,06 350,69
16 240,87 1,37 110,12 207,21 318,71
16,8 208,76 1,19 97,17 188,32 286,68
17,6 176,66 1,01 84,22 169,39 254,62
18,4 144,55 0,83 71,27 150,45 222,54
19,2 112,45 0,64 58,32 131,49 190,45
20 80,34 0,46 45,36 112,53 158,35
20,8 48,23 0,28 32,41 93,56 126,25
21,6 16,13 0,09 19,46 74,60 94,15
22,4 0 0 6,51 55,63 62,14
232 0 0 0 36,71 36,71
24 0 0 0 21,69 21,69
24,8 0 0 0 12,82 12,82
25,6 0 0 0 7,57 7,57
26,4 0 0 0 4,48 4,48
272 0 0 0 2,64 2,64
28 0 0 0 1,56 1,56
28,8 0 0 0 0,92 0,92
29,6 0 0 0 0,55 0,55
30,4 0 0 0 0,32 0,32
31,2 0 0 0 0,19 0,19
32 0 0 0 0,11 0,11
32,8 0 0 0 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3° que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIODROGRAMA
3° (resultante)
0 0 0 0
0,8 0,73 34,17 34,90
1,6 53,72 68,34 122,05
2,4 137,57 102,51 240,08
3,2 239,67 136,68 376,34
4 352,54 179,00 531,54
48 471,42 152,99 624,40
5,6 567,28 118,82 686,10
6,4 604,31 84,65 688,96
7,2 613,06 50,48 663,54
8 605,09 16,31 621,40
8,8 587,25 0 587,25
9,6 563,57 563,57
10,4 536,44 536,44
11,2 507,28 507,28
12 476,91 476,91
12,8 445,83 445,83
13,6 414,33 414,33
14,4 382,59 382,59
15,2 350,69 350,69
16 318,71 318,71
16,8 286,68 286,68
17,6 254,62 254,62
18,4 222,54 222,54
19,2 190,45 190,45
20 158,35 158,35
20,8 126,25 126,25
21,6 94,15 94,15
22,4 62,14 62,14
23,2 36,71 36,71
24 21,69 21,69
248 12,82 12,82
25,6 7,57 7,57
26,4 4,48 4,48
27,2 2,64 2,64
28 1,56 1,56
28,8 0,92 0,92
29,6 0,55 0,55
30,4 0,32 0,32
31,2 0,19 0,19
32 0,11 0,11
32,8 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,8082, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,8082 0,2 08
C C. C; C+Cy+C;
0,0208 0,4125 0,5668 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Cttinstto | entrada | C ¥ | Caxd; | Cx0; | Gl
0 0 0

0,8 34,90 0,73 0 0 0,73
1,6 122,05 2,54 14,40 0,41 17,34
2,4 240,08 4,99 50,34 9,83 65,16
32 376,34 7,82 99,02 36,93 143,77
4 531,54 11,04 155,23 81,48 24775
4.8 624,40 12,97 219,24 140,42 372,63
5,6 686,10 14,25 257,54 211,19 482,99
6,4 688,96 14,31 282,99 273,74 571,04
7.2 663,54 13,78 284,17 323,65 621,60
8 621,40 12,91 273,69 352,30 638,90
8,8 587,25 12,20 256,31 362,10 630,61
9,6 563,57 11,71 24222 357,40 611,33
10,4 536,44 11,14 232,45 346,48 590,07
11,2 507,28 10,54 221,26 334,43 566,23
12 476,91 9,91 209,23 320,92 540,06
12,8 44583 9,26 196,71 306,09 512,06
13,6 41433 8,61 183,89 290,21 48271
14,4 382,59 7,95 170,90 273,58 452,43
15,2 350,69 7,29 157,80 256,42 421,51
16 318,71 6,62 144,65 238,89 390,16
16,8 286,68 5,96 131,46 221,13 358,54
17,6 254,62 5,29 118,25 203,21 326,74
18,4 222,54 4,62 105,02 185,19 294,83
19,2 190,45 3,96 91,79 167,10 262,84
20 158,35 3,29 78,55 148,97 230,81
20,8 126,25 2,62 65,31 130,82 198,75
21,6 94,15 1,96 52,07 112,65 166,68
22,4 62,14 1,29 38,83 94,47 134,59
232 36,71 0,76 25,63 76,28 102,67
24 21,69 0,45 15,14 58,19 73,78
24,8 12,82 0,27 8,95 41,82 51,03
25,6 7,57 0,16 5,29 28,92 34,37
26,4 4,48 0,09 3,12 19,48 22,69
272 2,64 0,05 1,85 12,86 14,76
28 1,56 0,03 1,09 8,37 9,49
28,8 0,92 0,02 0,64 5,38 6,04
29,6 0,55 0,01 0,38 3,42 3,82
30,4 0,32 0,01 0,22 2,16 2,39
31,2 0,19 0,00 0,13 1,36 1,49
32 0,11 0,00 0,08 0,85 0,93
32,8 0,07 0,00 0,05 0,53 0,57
33,6 0 0 0,03 0,33 0,35
34,4 0 0 0 0,20 0,20

352 0 0 0 0,11 0,11
36 0 0 0 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
800
700
600
= 500
g
= 400
<
§ 300
200
100 A
O -
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38
tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H:oDROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,73 26,33 27,06
1,6 17,34 52,66 70,00
2,4 65,16 78,99 144,15
3,2 143,77 105,32 249,09
4 247,75 132,36 380,11
48 372,63 106,72 479,35
5,6 482,99 80,39 563,38
6,4 571,04 54,06 625,10
7,2 621,60 27,73 649,33
8 638,90 1,40 640,29
8,8 630,61 0 630,61
9,6 611,33 611,33
10,4 590,07 590,07
11,2 566,23 566,23
12 540,06 540,06
12,8 512,06 512,06
13,6 482,71 482,71
14,4 452,43 452,43
15,2 421,51 421,51
16 390,16 390,16
16,8 358,54 358,54
17,6 326,74 326,74
18,4 294,83 294,83
19,2 262,84 262,84
20 230,81 230,81
20,8 198,75 198,75
21,6 166,68 166,68
22,4 134,59 134,59
23,2 102,67 102,67
24 73,78 73,78
24,8 51,03 51,03
25,6 34,37 34,37
26,4 22,69 22,69
27,2 14,76 14,76
28 9,49 9,49
28,8 6,04 6,04
29,6 3,82 3,82
30,4 2,39 2,39
31,2 1,49 1,49
32 0,93 0,93
32,8 0,57 0,57
33,6 0,35 0,35
34,4 0,20 0,20
35,2 0,11 0,11
36 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

700
600
500
400
300

caudal (m3/s)

200
100

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —=— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

o
N
"‘7’\4}1\4\ A

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 2,3085, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
23085 0,2 1
Ct C, C; Ci+Cy+C;
0,0163 0,4098 0,5739 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x If+1 C2 x If C3 x QJ salida
0 0 0
1 90,19 1,47 0 0 1,47
2 180,37 2,94 36,96 0,84 40,75
3 270,56 4,42 73,91 2338 101,71
4 360,74 5,89 110,87 58,37 175,13
5 450,93 7,36 147,83 100,51 255,69
6 541,11 8,83 184,79 146,74 340,36
7 649,33 10,60 221,74 195,33 427,67
8 631,30 10,30 266,09 245 43 521,83
9 608,75 9,93 258,70 299,47 568,11
10 586,21 9,57 249,46 326,03 585,06
11 563,67 9,20 240,22 335,76 585,18
12 541,12 8,83 230,99 335,83 575,65
13 518,58 8,46 221,75 330,36 560,57
14 496,03 8,10 212,51 321,70 542,31
15 473,49 7,73 203,27 311,22 522,22
16 450,95 7,36 194,03 299,70 501,09
17 428,40 6,99 184,79 287,57 479,35
18 405,86 6,62 175,56 275,10 45727
19 38331 6,26 166,32 262,42 435,00
20 360,77 5,89 157,08 249,64 412,61
21 338,23 5,52 147,84 236,79 390,15
22 315,68 515 138,60 223,90 367,66
23 29314 478 129,36 210,99 34514
24 270,59 4,42 120,13 198,07 322,61
25 248,05 4,05 110,89 185,14 300,08
26 22551 3,68 101,65 172,21 277,54
27 202,96 3,31 92,41 159,28 255,00
28 180,42 2,94 83,17 146,34 232,46
29 157,87 2,58 73,93 133,41 209,92
30 135,33 221 64,70 120,47 187,37
31 112,79 1,84 55,46 107,53 164,83
32 90,24 1,47 46,22 94,59 142,28
33 67,70 1,10 36,98 81,66 119,74
34 45,15 0,74 27,74 68,72 97,20
35 22,61 0,37 18,50 55,78 74,65
36 0,07 0,00 9,27 42,84 52,11
37 0 0 0,03 29,90 29,93
38 0 0 0 17,18 17,18
39 0 0 0 9,86 9,86
40 0 0 0 5,66 5,66
41 0 0 0 3,25 3,25
42 0 0 0 1,86 1,86
43 0 0 0 1,07 1,07
44 0 0 0 0,61 0,61
45 0 0 0 0,35 0,35
46 0 0 0 0,20 0,20
47 0 0 0 0,12 0,12
48 0 0 0 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

I FaN
400 / / \\‘\

w1/ RN
Vi R
L NS

0 2 4 6 8101214 1618 20 2224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIODROGRAMA
5° (resultante)
0 0 0 0
1 1,47 88,69 90,16
2 40,75 163,58 204,33
3 101,71 61,11 162,82
4 175,13 0 175,13
5 255,69 255,69
6 340,36 340,36
7 427,67 427,67
8 521,83 521,83
9 568,11 568,11
10 585,06 585,06
11 585,18 585,18
12 575,65 575,65
13 560,57 560,57
14 542,31 542,31
15 522,22 522,22
16 501,09 501,09
17 479,35 479,35
18 457,27 457,27
19 435,00 435,00
20 412,61 412,61
21 390,15 390,15
22 367,66 367,66
23 345,14 345,14
24 322,61 322,61
25 300,08 300,08
26 277,54 277,54
27 255,00 255,00
28 232,46 232,46
29 209,92 209,92
30 187,37 187,37
31 164,83 164,83
32 142,28 142,28
33 119,74 119,74
34 97,20 97,20
35 74,65 74,65
36 52,11 52,11
37 29,93 29,93
38 17,18 17,18
39 9,86 9,86
40 5,66 5,66
41 3,25 3,25
42 1,86 1,86
43 1,07 1,07
44 0,61 0,61
45 0,35 0,35
46 0,20 0,20
47 0,12 0,12
48 0,07 0,07

294

Anejo 6.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante
700
600
500 1 “ .
2 / 'x
B 400
£ 300 -
% o~ n,
200 A A "o,
100 X N
0 e —n . /"‘\"J‘\Ju\ A —
0 2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 3,2157, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
3,2157 0,2 1,3
Cy C; C; Ci+Cy+C;5
0,0021 0,4013 0,5966 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij +1 C2 x Ij C3 x Q J salida
0 0 0
1,3 69,16 0,15 0 0 0,15
2,6 138,31 0,29 27,75 0,09 28,13
39 207,47 0,44 55,50 16,78 72,73
5,2 276,63 0,59 83,25 43,39 127,23
6,5 345,79 0,74 111,01 75,91 187,65
7,8 414,94 0,88 138,76 111,95 251,59
9,1 484,10 1,03 166,51 150,10 317,63
10,4 585,18 1,25 194,26 189,50 385,00
11,7 574,11 1,22 234,82 229,69 465,73
13 553,55 1,18 230,38 277,85 509,41
14,3 532,99 1,13 222,13 303,91 527,17
15,6 512,43 1,09 213,88 314,51 529,47
16,9 491,87 1,05 205,63 315,88 522,56
18,2 471,32 1,00 197,38 311,75 510,13
19,5 450,76 0,96 189,13 304,34 494 43
20,8 430,20 0,92 180,88 29497 476,77
22,1 409,64 0,87 172,63 284,44 457,94
234 389,08 0,83 164,38 273,20 438,41
247 368,52 0,78 156,13 261,55 418,47
26 347,97 0,74 147,88 249,66 398,28
273 327,41 0,70 139,63 237,61 377,94
28,6 306,85 0,65 131,38 225,48 357,51
29,9 286,29 0,61 123,13 21329 337,03
31,2 265,73 0,57 114,88 201,07 316,52
32,5 24518 0,52 106,63 188,83 295,99
33,8 224,62 0,48 98,38 176,58 275,45
35,1 204,06 0,43 90,13 164,33 254,90
36,4 183,50 0,39 81,88 152,07 234,34
37,7 162,94 0,35 73,63 139,81 213,79
39 142,38 0,30 65,38 127,55 193,23
40,3 121,83 0,26 57,14 115,28 172,68
41,6 101,27 0,22 48,89 103,02 152,12
429 80,71 0,17 40,64 90,75 131,56
442 60,15 0,13 32,39 78,49 111,00
45,5 39,59 0,08 2414 66,22 90,45
46,8 19,03 0,04 15,89 53,96 69,89
48,1 0 0 7,64 41,69 49,33
49 4 0 0 0 29,43 29,43
50,7 0 0 0 17,56 17,56
52 0 0 0 10,48 10,48
53,3 0 0 0 6,25 6,25
54,6 0 0 0 3,73 3,73
55,9 0 0 0 2,22 2,22
57,2 0 0 0 1,33 1,33
58,5 0 0 0 0,79 0,79
59,8 0 0 0 0,47 0,47
61,1 0 0 0 0,28 0,28
62,4 0 0 0 0,17 0,17
63,7 0 0 0 0,10 0,10
65 0 0 0 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

700

600

500

400

300

caudal (m3/s)

200

100

0 =
024 06 810121416182022242628303234363840424446485052545658 606264666870

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 200 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Témez es de 529,47 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 500 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=2,5237, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
2,5237 0,2 1,1
C Cy Cs C+C+C;
0,0176 0,4106 0,5718 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pfrr;::?t: ) eIr_nlt.r:(GI:a Cixly | Cxl; | G xQ, iifii
1,1 122,33 2,16 0 0 2,16
2,2 244,66 431 50,23 1,23 55,77
33 399,16 7,03 100,45 31,89 139,37
44 309,00 5,44 163,88 79,69 249,02
55 186,67 3,29 126,86 142,39 272,55
6,6 64,33 1,13 76,64 155,85 233,62
7,7 0 0 26,41 133,59 160,00
8,8 0 0 0 91,49 91,49
9,9 0 0 0 52,31 52,31
11 0 0 0 29,91 29,91
12,1 0 0 0 17,11 17,11
13,2 0 0 0 9,78 9,78
143 0 0 0 5,59 5,59
154 0 0 0 3,20 3,20
16,5 0 0 0 1,83 1,83
17,6 0 0 0 1,05 1,05
18,7 0 0 0 0,60 0,60
19,8 0 0 0 0,34 0,34
20,9 0 0 0 0,20 0,20
22 0 0 0 0,11 0,11
23,1 0 0 0 0,06 0,06

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

298

Anejo 6.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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0123456 7891011121314151617181920212223 2425

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 H;gi?uim
0 0 0 0 0 0
1,1 2,16 50,45 106,26 62,68 221,54
2,2 55,77 100,90 212,52 125,35 494,54
3,3 139,37 151,35 368,85 179,95 839,52
4.4 249,02 201,80 312,66 109,19 872,67
5,5 272,55 272,31 206,41 46,51 797,77
0,0 233,62 241,92 100,15 0 575,68
7,7 160,00 191,47 0 351,47
8,8 91,49 141,02 232,51
9,9 52,31 90,57 142,88
11 29,91 40,12 70,03
12,1 17,11 0 17,11
13,2 9,78 9,78
143 5,59 5,59
15,4 3,20 3,20
16,5 1,83 1,83
17,6 1,05 1,05
18,7 0,60 0,60
19,8 0,34 0,34
20,9 0,20 0,20
22 0,11 0,11
23,1 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
1000
900

caudal (m3/s)

800
700
600
500 7
400
300

012345678 910111213141516171819202122232425
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,9442, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,9442 0,2 08
Cy C Cs C1+Cy+C;5
0,0057 0,4034 0,5909 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X ]J+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
0,8 158,66 0,91 0 0 0,91
1,6 317,33 1,81 64,01 0,54 66,36
2,4 475,99 2,72 128,02 39,21 169,94
32 634,66 3,62 192,03 100,41 296,06
4 793,32 4,53 256,04 174,93 435,50
48 872,67 4,98 320,04 257,32 582,35
5,6 816,68 4,66 352,06 344,09 700,81
6,4 779,35 4,45 329,47 414,09 748,00
7.2 742,02 423 314,41 441,97 760,62
8 704,69 4,02 299,35 449,42 752,79
8,8 667,36 3,81 284,29 444,80 732,90
9,6 630,03 3,60 269,23 433,05 705,87
10,4 592,69 3,38 254,17 417,08 674,63
11,2 555,36 317 239,11 398,62 640,89
12 518,03 2,96 224,05 378,68 605,69
12,8 480,70 2,74 208,99 357,88 569,61
13,6 44337 2,53 193,93 336,57 533,02
14,4 406,04 2,32 178,87 314,95 496,13
15,2 368,71 2,10 163,81 293,15 459,06
16 331,38 1,89 148,75 271,24 421,88
16,8 294,04 1,68 133,69 249,27 384,64
17,6 256,71 1,47 118,62 22727 347,36
18,4 219,38 1,25 103,56 205,24 310,06
19,2 182,05 1,04 88,50 183,21 272,75
20 144,72 0,83 73,44 161,16 235,43
20,8 107,39 0,61 58,38 139,11 198,10
21,6 70,06 0,40 4332 117,05 160,78
22,4 32,73 0,19 28,26 95,00 123,45
232 0 0 13,20 72,94 86,14
24 0 0 0 50,90 50,90
24,8 0 0 0 30,07 30,07
25,6 0 0 0 17,77 17,77
26,4 0 0 0 10,50 10,50
272 0 0 0 6,20 6,20
28 0 0 0 3,67 3,67
28,8 0 0 0 2,17 2,17
29,6 0 0 0 1,28 1,28
30,4 0 0 0 0,76 0,76
31,2 0 0 0 0,45 0,45
32 0 0 0 0,26 0,26
32,8 0 0 0 0,16 0,16
33,6 0 0 0 0,09 0,09

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3° que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIODROGRAMA
3° (resultante)
0 0 0 0
0,8 0,91 42,76 43,67
1,6 66,36 85,52 151,88
2,4 169,94 128,28 298,22
3,2 296,06 171,04 467,11
4 435,50 224,01 659,51
438 582,35 191,46 773,80
5,6 700,81 148,69 849,50
6,4 748,00 105,93 853,94
7,2 760,62 63,17 823,79
8 752,79 20,41 773,21
8,8 732,90 0 732,90
9,6 705,87 705,87
10,4 674,63 674,63
11,2 640,89 640,89
12 605,69 605,69
12,8 569,61 569,61
13,6 533,02 533,02
14,4 496,13 496,13
15,2 459,06 459,06
16 421,88 421,88
16,8 384,64 384,64
17,6 347,36 347,36
18,4 310,06 310,06
19,2 272,75 272,75
20 235,43 235,43
20,8 198,10 198,10
21,6 160,78 160,78
22,4 123,45 123,45
232 86,14 806,14
24 50,90 50,90
248 30,07 30,07
25,6 17,77 17,77
26,4 10,50 10,50
27,2 6,20 6,20
28 3,67 3,67
28,8 2,17 2,17
29,6 1,28 1,28
30,4 0,76 0,76
31,2 0,45 0,45
32 0,26 0,26
32,8 0,16 0,16
33,6 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,8082, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,8082 0,2 0,8
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0208 0,4125 0,5668 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./ +1 C2 x ]./ C3 x Qf salida
0 0 0
0,8 43,67 0,91 0 0 0,91
1,6 151,88 3,16 18,01 0,51 21,68
2.4 298,22 6,20 62,64 12,29 81,13
32 467,11 9,70 123,01 45,98 178,69
4 659,51 13,70 192,66 101,27 307,64
48 773,80 16,07 272,02 174,36 462,46
5,6 849,50 17,65 319,17 262,10 598,92
6,4 853,94 17,74 350,39 339,44 707,57
72 823,79 17,11 352,22 401,02 770,36
8 773,21 16,06 339,78 436,61 792,45
8,8 732,90 15,23 318,92 44913 783,28
9,6 705,87 14,66 302,29 443,93 760,89
10,4 674,63 14,01 291,15 431,24 736,40
11,2 640,89 13,31 278,26 417,37 708,94
12 605,69 12,58 264,35 401,80 678,73
12,8 569,61 11,83 249,82 384,68 646,33
13,6 533,02 11,07 234,94 366,32 612,33
14,4 496,13 10,31 219,85 347,05 577,21
15,2 459,06 9,54 204,64 327,14 54131
16 421,88 8,76 189,34 306,79 504,90
16,8 384,64 7,99 174,01 286,16 468,16
17,6 347,36 7,22 158,65 265,34 431,20
18,4 310,06 6,44 143,27 244,39 394,10
19,2 272,75 5,67 127,89 22336 356,92
20 235,43 4,89 112,50 202,29 319,68
20,8 198,10 4,12 97,11 181,18 282,40
21,6 160,78 3,34 81,71 160,05 24511
22,4 123,45 2,56 66,31 138,92 207,80
232 86,14 1,79 50,92 117,77 170,48
24 50,90 1,06 35,53 96,62 133,21
24.8 30,07 0,62 20,99 75,50 97,12
25,6 17,77 0,37 12,40 55,04 67,82
26,4 10,50 0,22 7,33 38,44 45,98
27,2 6,20 0,13 4,33 26,06 30,52
28 3,67 0,08 2,56 17,30 19,93
28,8 2,17 0,04 1,51 11,30 12,85
29,6 1,28 0,03 0,89 7,29 8,21
30,4 0,76 0,02 0,53 4,65 5,19
31,2 0,45 0,01 0,31 2,94 3,27
32 0,26 0,01 0,18 1,85 2,04
32,8 0,16 0,00 0,11 1,16 1,27
33,6 0,09 0,00 0,06 0,72 0,79
34,4 0 0 0,04 0,45 0,48
35,2 0 0 0 0,27 0,27
36 0 0 0 0,16 0,16
36,8 0 0 0 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 H“IODROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
0,8 0,91 32,66 33,56
1,6 21,68 65,31 86,99
2,4 81,13 97,97 179,10
3,2 178,69 130,63 309,32
4 307,64 164,15 471,79
4.8 462,46 132,37 594,82
5,6 598,92 99,71 698,63
0,4 707,57 67,06 774,63
7,2 770,36 34,40 804,76
8 792,45 1,74 794,20
8,8 783,28 0 783,28
9,6 760,89 760,89
10,4 736,40 736,40
11,2 708,94 708,94
12 678,73 678,73
12,8 646,33 646,33
13,6 612,33 612,33
14,4 577,21 577,21
15,2 541,31 541,31
16 504,90 504,90
16,8 468,16 468,16
17,6 431,20 431,20
18,4 394,10 394,10
19,2 356,92 356,92
20 319,68 319,68
20,8 282,40 282,40
21,6 245,11 245,11
22,4 207,80 207,80
232 170,48 170,48
24 133,21 133,21
24,8 97,12 97,12
25,6 67,82 67,82
26,4 45,98 45,98
27,2 30,52 30,52
28 19,93 19,93
28,8 12,85 12,85
29,6 8,21 8,21
30,4 5,19 5,19
31,2 3,27 3,27
32 2,04 2,04
32,8 1,27 1,27
33,6 0,79 0,79
34.4 0,48 0,48
35,2 0,27 0,27
36 0,16 0,16
36,8 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 2,3085, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
23085 0,2 1
Ct C, C; Ci+Cy+C;
0,0163 0,4098 0,5739 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x If+1 C2 x If C3 x QJ salida
0 0 0
1 111,77 1,82 0 0 1,82
2 22354 3,65 45,80 1,05 50,50
3 335,31 5,47 91,60 28,98 126,06
4 447,08 7,30 137,41 72,34 217,05
5 558,85 9,12 183,21 124,56 316,89
6 670,62 10,94 229,01 181,86 421,82
7 804,76 13,13 274,81 242,08 530,02
8 783,02 12,78 329,78 304,17 646,74
9 755,84 12,34 320,88 371,15 704,36
10 728,65 11,89 309,74 404,23 725,85
11 701,47 11,45 298,59 416,56 726,60
12 674,28 11,00 287 45 416,99 715,45
13 647,10 10,56 276,31 410,59 697,46
14 619,91 10,12 265,17 400,26 675,56
15 592,73 9,67 254,03 387,69 651,40
16 565,54 9,23 242,89 373,83 625,95
17 538,36 8,79 231,75 359,23 599,77
18 511,17 8,34 220,61 344,20 573,16
19 483,99 7,90 209,47 328,93 546,30
20 456,80 7,46 198,33 313,51 519,30
21 429,62 7,01 187,19 298,02 492,23
22 402,43 6,57 176,05 282,48 465,10
23 375,25 6,12 164,91 266,92 43795
24 348,06 5,68 153,77 251,34 410,79
25 320,88 5,24 142,63 235,75 383,62
26 293,69 479 131,49 220,15 356,44
27 266,51 4,35 120,35 204,56 329,26
28 239,32 391 109,21 188,96 302,07
29 212,14 3,46 98,07 173,36 274,89
30 184,95 3,02 86,93 157,76 24771
31 157,77 2,57 75,79 142,16 220,52
32 130,58 2,13 64,65 126,55 193,34
33 103,40 1,69 53,51 110,95 166,15
34 76,21 1,24 4237 95,35 138,97
35 49,03 0,80 31,23 79,75 111,78
36 21,84 0,36 20,09 64,15 84,60
37 0 0 8,95 48,55 57,50
38 0 0 0 33,00 33,00
39 0 0 0 18,94 18,94
40 0 0 0 10,87 10,87
41 0 0 0 6,24 6,24
42 0 0 0 3,58 3,58
43 0 0 0 2,05 2,05
44 0 0 0 1,18 1,18
45 0 0 0 0,68 0,68
46 0 0 0 0,39 0,39
47 0 0 0 0,22 0,22
48 0 0 0 0,13 0,13
49 0 0 0 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—*— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 }?Dlj(i?uimA

0 0 0 0

1 1,82 110,25 112,07
2 50,50 203,37 253,87
3 126,06 75,99 202,05
4 217,05 0 217,05
5 316,89 316,89
6 421,82 421,82
7 530,02 530,02
8 646,74 646,74
9 704,36 704,36
10 725,85 725,85
11 726,60 726,60
12 715,45 715,45
13 697,46 697,46
14 675,56 675,56
15 651,40 651,40
16 625,95 625,95
17 599,77 599,77
18 573,16 573,16
19 546,30 546,30
20 519,30 519,30
21 492,23 492,23
22 465,10 465,10
23 437,95 437,95
24 410,79 410,79
25 383,62 383,62
26 356,44 356,44
27 329,26 329,26
28 302,07 302,07
29 274,89 274,89
30 247,71 247,71
31 220,52 220,52
32 193,34 193,34
33 166,15 166,15
34 138,97 138,97
35 111,78 111,78
36 84,60 84,60
37 57,50 57,50
38 33,00 33,00
39 18,94 18,94
40 10,87 10,87
41 6,24 06,24
42 3,58 3,58
43 2,05 2,05
44 1,18 1,18
45 0,68 0,68
46 0,39 0,39
47 0,22 0,22
48 0,13 0,13
49 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 3,2157, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
3,2157 0,2 1,3
C C, C; C1+C,y+C;5
0,0021 0,4013 0,5966 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X Ij +1 C2 X Ij C3 X Q J salida
0 0 0

1,3 85,87 0,18 0 0 0,18
2,6 171,74 0,37 34,46 0,11 34,93
39 257,61 0,55 68,92 20,84 90,31
52 343,49 0,73 103,37 53,38 157,98
6,5 429,36 0,91 137,83 94,25 233,00
7.8 515,23 1,10 172,29 139,01 312,39
9.1 601,10 1,28 206,75 186,37 394,40
10,4 726,60 1,55 241,21 235,30 478,05
11,7 713,22 1,52 291,57 285,20 578,29
13 688,36 1,47 286,20 345,00 632,67
14,3 663,51 1,41 276,22 377,45 655,08
15,6 638,65 1,36 266,25 390,82 658,43
16,9 613,80 1,31 256,28 392,81 650,40
18,2 588,94 1,25 246,30 388,02 635,58
19,5 564,09 1,20 236,33 379,18 616,71
20,8 539,23 1,15 226,36 367,93 595,43
221 514,38 1,09 216,38 355,23 572,71
234 489,53 1,04 206,41 341,67 549,13
247 464,67 0,99 196,44 327,61 525,03
26 439,82 0,94 186,46 313,23 500,63
27,3 414,96 0,88 176,49 298,67 476,04
28,6 390,11 0,83 166,51 284,00 451,35
29,9 365,25 0,78 156,54 269,27 426,59
31,2 340,40 0,72 146,57 254,50 401,79
32,5 315,54 0,67 136,59 239,71 376,97
33,8 290,69 0,62 126,62 22490 352,14
35,1 265,83 0,57 116,65 210,08 327,30
36,4 240,98 0,51 106,67 195,26 302,45
37,7 216,12 0,46 96,70 180,44 277,60
39 191,27 0,41 86,73 165,61 252,75
40,3 166,41 0,35 76,75 150,79 227,89
41,6 141,56 0,30 66,78 135,96 203,04
429 116,70 0,25 56,30 121,13 178,19
442 91,85 0,20 46,83 106,30 153,33
45,5 67,00 0,14 36,86 91,48 128,48
46,8 42,14 0,09 26,88 76,65 103,62
481 17,29 0,04 16,91 61,82 78,77
494 0 0 6,94 46,99 53,93
50,7 0 0 0 3217 32,17
52 0 0 0 19,19 19,19
533 0 0 0 11,45 11,45

54,6 0 0 0 6,83 6,83

55,9 0 0 0 4,08 4,08

57,2 0 0 0 2,43 2,43

58,5 0 0 0 1,45 1,45

59,8 0 0 0 0,87 0,87

61,1 0 0 0 0,52 0,52

62,4 0 0 0 0,31 0,31

63,7 0 0 0 0,18 0,18

65 0 0 0 0,11 0,11

66,3 0 0 0 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 500 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Témez es de 658,43 m’/s.
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ANEJO 7.

Transito de los hidrogramas para los
distintos periodos de retorno
suponiendo un tiempo de transito K
igual al tiempo de concentracion
dado por la formula de Kirpich.






Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Transito de los hidrogramas para los distintos periodos de retorno suponiendo un

K igual al tiempo de concentracion por la formula de Kirpich.

A continuacion se muestran los valores estimados para cada tramo de transito, una vez

aplicada la formula de Kirpich.

K =0,0078x L7 x J 3%
LONGITUD (pies) | PENDIENTE | K =t (mintos) | K=t (h)
TRAMO 5 15786,15 0,00727 88,7209 1,4787
TRAMO 6 7338,80 0,00134 94,3167 1,5719
TRAMO 7.a 9619,60 0,00580 66,1160 1,1019
TRAMO 7.b 12132,46 0,00406 90,7087 1,5118
TRAMO 7.c 19047,14 0,00431 125,4526 2,0909

e Periodo de retorno de 5 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,4787, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,4787 0,2 1
C C, C; Ci+C+C;
01214 0,4728 0,4058 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
P(::;.(r)l(sii)t: ) eIr;It‘rs;a Coxlyy | Cxl; | CxQ; :iijz
0 0 0
1 18,85 2,29 0 0 2,29
2 37,70 4,58 8,91 0,93 14,42
3 56,54 6,86 17,82 5,85 30,54
4 67,64 8,21 26,74 12,39 4734
5 41,05 4,98 31,98 19,21 56,17
6 22,20 2,69 19,41 22,80 44,90
7 3,36 0,41 10,50 18,22 29,13
8 0 0 1,59 11,82 13,41
9 0 0 0 544 544
10 0 0 0 221 221
11 0 0 0 0,90 0,90
12 0 0 0 0,36 0,36
13 0 0 0 0,15 0,15
14 0 0 0 0,06 0,06
15 0 0 0 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—*— hidrograma de entrada ~—*— hidrograma de salida

80
70
60 A

VAN
/ NN

20
10 A

caudal (m3/s)

0 T T T T T T T * \g \g \g A hg A A |

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2*
(resultante)

0 0 0 0 0 0

1 2,29 6,36 18,54 8,92 36,11

2 14,42 12,73 37,07 17,85 82,07

3 30,54 19,09 55,61 28,19 133,42

4 47,34 25,46 70,78 20,67 164,25

5 56,17 31,82 48,87 11,75 148,62

6 44,90 37,79 30,33 2,82 115,85

7 29,13 31,02 11,80 0 71,95

8 13,41 24,66 0 38,07

9 5,44 18,30 23,74

10 2,21 11,93 14,14

11 0,90 5,57 6,46

12 0,36 0 0,36

13 0,15 0,15

14 0,06 0,06

15 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1
Hidrograma 3

—=— Hidrograma 2
Hidrograma 5
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,5719, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

K X At
1,5719 0,2 1
C C; C; C1+C+C3
0,1056 0,4634 0,4310 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x If +1 C2 x If C3 x Q J salida

0 0 0

1 36,11 381 0 0 3,81
2 82,07 8,67 16,73 1,64 27,04
3 133,42 14,09 38,03 11,66 63,77
4 164,25 17,35 61,82 27,49 106,66
5 148,62 15,69 76,11 4597 137,77
6 115,85 12,23 68,86 59,38 140,48
7 71,95 7,60 53,68 60,55 121,83
8 38,07 4,02 33,34 52,51 89,87
9 2374 2,51 17,64 38,74 58,88
10 14,14 1,49 11,00 25,38 37,87
11 6,46 0,68 6,55 16,32 23,56
12 0,36 0,04 2,99 10,15 13,19

13 0,15 0,02 0,17 5,68 5,87
14 0,06 0,01 0,07 2,53 2,60

15 0,02 0,00 0,03 1,12 1,15

16 0 0 0,01 0,50 0,51
17 0 0 0 0,22 0,22

18 0 0 0 0,09 0,09
19 0 0 0 0,04 0,04
20 0 0 0 0,02 0,02
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

TRANSITO EN EL TRAMO 6

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3° que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)

0 0 0 0

1 3,81 7,79 11,61

2 27,04 15,58 42,63

3 63,77 23,37 87,15

4 106,66 32,65 139,31

5 137,77 26,35 164,12

6 140,48 18,56 159,04

7 121,83 10,77 132,60

8 89,87 2,98 92,85

9 58,88 0 58,88

10 37,87 37,87

11 23,56 23,56

12 13,19 13,19

13 5,87 5,87

14 2,60 2,60

15 1,15 1,15

16 0,51 0,51

17 0,22 0,22

18 0,09 0,09

19 0,04 0,04

20 0,02 0,02

318

Anejo 7.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro

K X At
1,1019 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2024 0,5214 0,2762 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.2 (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x Qj salida
0 0 0
1 11,61 2,35 0 0 2,35
2 42,63 8,63 6,05 0,65 15,33
3 87,15 17,64 2223 4,23 44,10
4 139,31 28,20 45,44 12,18 85,82
5 164,12 33,22 72,64 23,70 129,56
6 159,04 32,19 85,58 35,78 153,55
7 132,60 26,84 82,93 4241 152,17
8 92,85 18,79 69,14 42,03 129,96
9 58,88 11,92 48,41 35,89 96,22
10 37,87 7,66 30,70 26,57 64,94
11 23,56 4,77 19,75 17,94 42,45
12 13,19 2,67 12,28 11,72 26,68
13 5,87 1,19 6,88 737 15,43
14 2,60 0,53 3,06 4,26 7,85
15 1,15 0,23 1,36 2,17 3,76
16 0,51 0,10 0,60 1,04 1,74
17 0,22 0,04 0,26 0,48 0,79
18 0,09 0,02 0,11 0,22 0,35
19 0,04 0,01 0,05 0,10 0,15
20 0,02 0,00 0,02 0,04 0,07
21 0 0 0,01 0,02 0,03
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

180
160 -

: // Y
/AR

0123456 78 910111213141516171819 20212223

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)

0 0 0 0

1 2,35 6,60 8,95

2 15,33 13,20 28,53

3 4410 19,80 63,90

4 85,82 26,54 112,35

5 129,56 20,07 149,63

6 153,55 13,47 167,02

7 152,17 6,88 159,05

8 129,96 0,28 130,23

9 96,22 0 96,22
10 64,94 64,94
11 42,45 42,45
12 26,68 26,68
13 15,43 15,43
14 7,85 7,85
15 3,76 3,76
16 1,74 1,74
17 0,79 0,79
18 0,35 0,35
19 0,15 0,15
20 0,07 0,07
21 0,03 0,03
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —=*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 1,5118, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,5118 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1156 0,4694 0,4150 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida
0 0 0
1 8,95 1,03 0 0 1,03
2 28,53 3,30 4,20 0,43 7,93
3 63,90 7,39 13,39 3,29 24,07
4 112,35 12,99 29,99 9,99 52,97
5 149,63 17,30 52,74 21,98 92,02
6 167,02 19,31 70,23 38,19 127,73
7 159,05 18,39 78,40 53,01 149,80
8 130,23 15,06 74,65 62,17 151,88
9 96,22 11,12 61,13 63,03 135,28
10 64,94 7,51 45,16 56,14 108,82
11 42,45 4,91 30,48 45,16 80,55
12 26,68 3,08 19,93 33,43 56,44
13 15,43 1,78 12,52 23,42 37,73
14 7,85 0,91 7,24 15,66 23,81
15 3,76 0,43 3,68 9,88 14,00
16 1,74 0,20 1,76 5,81 7,78
17 0,79 0,09 0,82 323 4,14
18 0,35 0,04 0,37 1,72 2,13
19 0,15 0,02 0,17 0,88 1,07
20 0,07 0,01 0,07 0,44 0,52
21 0,03 0,00 0,03 0,22 0,25
22 0 0 0,01 0,10 0,12
23 0 0 0 0,05 0,05
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

P

/
/

N
AN

/

/]

NN

12345067 8 91011121314151617 18192021 22232425

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5°
(resultante)

0 0 0 0

1 1,03 17,35 18,39

2 7,93 32,01 39,94

3 24,07 11,96 36,03

4 52,97 0 52,97

5 92,02 92,02

6 127,73 127,73

7 149,80 149,80

8 151,88 151,88

9 135,28 135,28

10 108,82 108,82

11 80,55 80,55

12 50,44 56,44

13 37,73 37,73

14 23,81 23,81

15 14,00 14,00

16 7,78 7,78

17 4,14 4,14

18 2,13 2,13

19 1,07 1,07

20 0,52 0,52

21 0,25 0,25

22 0,12 0,12

23 0,05 0,05
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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K X At
2,0909 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0377 0,4226 0,5397 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Pffii‘iﬁf ) eIr_nlt.r:ga Cixly, | GxI; | Gx0, ifiiii
0 0 0
1 18,39 0,69 0 0 0,69
2 39,94 1,50 7,77 0,37 9,65
3 36,03 1,36 16,88 521 23,44
4 52,97 1,99 15,22 12,65 29,87
5 92,02 3,47 22,38 16,12 41,97
6 127,73 4,81 38,89 22,65 66,35
7 149,80 5,64 53,98 35,81 95,43
8 151,88 5,72 63,30 51,51 120,53
9 135,28 5,09 64,18 65,06 134,33
10 108,82 4,10 57,17 72,51 133,77
11 80,55 3,03 45,99 72,20 121,22
12 56,44 2,13 34,04 65,43 101,59
13 37,73 1,42 23,85 54,84 80,11
14 23,81 0,90 15,94 4324 60,08
15 14,00 0,53 10,06 32,43 43,01
16 7,78 0,29 5,92 2322 29,43
17 4,14 0,16 3,29 15,88 19,32
18 2,13 0,08 1,75 10,43 12,26
19 1,07 0,04 0,90 6,62 7,56
20 0,52 0,02 0,45 4,08 4,55
21 0,25 0,01 0,22 2,45 2,69
22 0,12 0,00 0,11 1,45 1,56
23 0,05 0,00 0,05 0,84 0,89
24 0 0 0,02 0,48 0,50
25 0 0 0 0,27 0,27
26 0 0 0 0,15 0,15
27 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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TRANSITO EN EL TRAMO 7.c
‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 5 afos, el caudal
de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K estimado

mediante la formula del tiempo de concentracion de Kirpich es de 134,33 m’/s.
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e Periodo de retorno de 10 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,4787, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,4787 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1214 0,4728 0,4058 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pffii‘iﬁf ) eﬁ}:(?a Cox1y | Gxd; | G x0, ifiiii
0 0 0
1 30,11 3,65 0 0 3,65
2 60,22 731 14,24 1,48 23,03
3 90,33 10,96 28,47 9,34 48,78
4 108,06 13,12 42,71 19,80 75,62
5 65,59 7,96 51,09 30,69 89,74
6 35,48 4,31 31,01 36,42 71,73
7 537 0,65 16,77 29,11 46,54
8 0 0 2,54 18,88 21,42
9 0 0 0 8,69 8,69
10 0 0 0 3,53 3,53
11 0 0 0 1,43 1,43
12 0 0 0 0,58 0,58
13 0 0 0 0,24 0,24
14 0 0 0 0,10 0,10

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5
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Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)

0 0 0 0 0 0

1 3,65 10,91 28,47 14,64 57,68

2 23,03 21,82 56,94 29,29 131,08

3 48,78 32,74 85,41 46,25 213,18

4 75,62 43,65 108,71 33,92 261,90

5 89,74 54,56 75,08 19,28 238,65

6 71,73 64,79 46,60 4,63 187,76

7 46,54 53,20 18,13 0 117,86

8 21,42 42,28 0 63,71

9 8,69 31,37 40,07

10 3,53 20,46 23,99

11 1,43 9,55 10,98

12 0,58 0 0,58

13 0,24 0,24

14 0,10 0,10

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —*— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,5719, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,5719 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1056 0,4634 0,4310 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P::r)::?t: ) efllt.rg;a Cixly, | CoxI; | CxQ; iiiﬁi
0 0 0
1 57,68 6,09 0 0 6,09
2 131,08 13,84 26,73 2,63 43,20
3 21318 2251 60,74 18,62 101,87
4 261,90 27,66 98,78 4391 170,35
5 238,65 25,20 121,36 73,42 219,98
6 187,76 19,83 110,58 94,82 22523
7 117,86 12,45 87,00 97,08 196,53
8 63,71 6,73 54,61 84,71 146,05
9 40,07 4,23 29,52 62,95 96,70
10 23,99 2,53 18,56 41,68 62,78
11 10,98 1,16 11,12 27,06 39,33
12 0,58 0,06 5,09 16,95 22,10
13 0,24 0,02 0,27 9,53 9,82
14 0,10 0,01 0,11 423 4,35
15 0 0 0,04 1,88 1,92
16 0 0 0 0,83 0,83
17 0 0 0 0,36 0,36
18 0 0 0 0,15 0,15
19 0 0 0 0,07 0,07

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)
0 0 0 0
1 6,09 13,12 19,21
2 43,20 26,23 69,43
3 101,87 39,35 141,22
4 170,35 54,97 225,32
5 219,98 44,36 264,34
6 225,23 31,24 256,47
7 196,53 18,12 214,65
8 146,05 5,00 151,06
9 96,70 0 96,70
10 62,78 62,78
11 39,33 39,33
12 22,10 22,10
13 9,82 9,82
14 4,35 4,35
15 1,92 1,92
16 0,83 0,83
17 0,36 0,36
18 0,15 0,15
19 0,07 0,07

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)

300 7

250

200

150

o
LA =SS, SN o A /
| i ; ; ; |

0 T T

01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

tiempo (h)

329

Anejo 7.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,1019 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2024 0,5214 0,2762 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
P:ﬁ:ﬁ: ‘ efllt.r;.lga Cixlyy | Coxl; | CixQ; iiiﬁi
0 0 0
1 19,21 3,89 0 0 3,89
2 69,43 14,05 10,02 1,07 2514
3 141,22 28,58 36,20 6,94 71,73
4 225732 45,60 73,64 19,81 139,05
5 264,34 53,50 117,49 38,40 209,39
6 256,47 51,91 137,84 57,83 247,57
7 214,65 43,44 133,73 68,37 245,55
8 151,06 30,57 111,93 67,81 210,31
9 96,70 19,57 78,77 58,08 156,42
10 62,78 12,71 50,42 43,20 106,33
11 39,33 7,96 32,74 29,37 70,06
12 22,10 4,47 20,51 19,35 4433
13 9,82 1,99 11,53 12,24 25,76
14 4,35 0,88 512 711 13,12
15 1,92 0,39 2,27 3,62 6,28
16 0,83 0,17 1,00 1,73 2,90
17 0,36 0,07 0,43 0,80 1,31
18 0,15 0,03 0,19 0,36 0,58
19 0,07 0,01 0,08 0,16 0,25
20 0 0 0,03 0,07 0,10
21 0 0 0 0,03 0,03

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

330

Anejo 7.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada ~ —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)
0 0 0 0
1 3,89 10,71 14,60
2 25,14 21,42 46,56
3 71,73 32,13 103,86
4 139,05 43,07 182,12
5 209,39 32,59 241,98
6 247,57 21,88 269,45
7 245,55 11,17 256,71
8 210,31 0,45 210,77
9 156,42 0 156,42
10 106,33 106,33
11 70,06 70,06
12 4433 44,33
13 25,76 25,76
14 13,12 13,12
15 6,28 6,28
16 2,90 2,90
17 1,31 1,31
18 0,58 0,58
19 0,25 0,25
20 0,10 0,10
21 0,03 0,03
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —=— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 1,5118, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,5118 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1156 0,4694 0,4150 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0

1 14,60 1,69 0 0 1,69
2 46,56 5,38 6,85 0,70 12,94
3 103,86 12,01 21,86 537 39,23
4 182,12 21,06 48,75 16,28 86,09
5 241,98 27,98 85,48 35,73 149,19
6 269,45 31,15 113,58 61,91 206,64
7 256,71 29,68 126,47 85,76 241,91
8 210,77 2437 120,49 100,40 245,26
9 156,42 18,08 98,93 101,79 218,80
10 106,33 12,29 73,42 90,80 176,52
11 70,06 8,10 49,91 73,26 131,26
12 44,33 513 32,88 54,48 92,49
13 25,76 2,98 20,81 38,38 62,17
14 13,12 1,52 12,09 25,80 39,41
15 6,28 0,73 6,16 16,35 23,24
16 2,90 0,34 2,95 9,64 12,93
17 1,31 0,15 1,36 5,36 6,88
18 0,58 0,07 0,61 2,85 3,53
19 0,25 0,03 0,27 1,47 1,77
20 0,10 0,01 0,12 0,73 0,86

21 0,03 0,00 0,05 0,36 0,41
22 0 0 0,01 0,17 0,18
23 0 0 0 0,08 0,08
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

‘ —*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIDD ROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
1 1,69 28,43 30,11
2 12,94 52,43 65,37
3 39,23 19,59 58,82
4 86,09 0 86,09
5 149,19 149,19
6 200,64 200,64
7 241,91 241,91
8 245,26 245,26
218,80 218,80
10 176,52 176,52
11 131,26 131,26
12 92,49 92,49
13 62,17 62,17
14 39,41 39,41
15 2324 2324
16 12,93 12,93
17 6,88 6,88
18 3,53 3,53
19 1,77 1,77
20 0,86 0,86
21 0,41 0,41
22 0,18 0,18
23 0,08 0,08
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

334

Anejo 7.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,0909 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0377 0,4226 0,5397 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P::r)::?t: ) efllt.rg;a Cixly | CoxI; | CxQ; iiiﬁi
0 0 0
1 30,11 1,13 0,00 0 1,13
2 65,37 2,46 12,73 0,61 15,80
3 58,82 222 27,62 8,53 38,37
4 86,09 3,24 24,86 20,71 48,81
5 149,19 5,62 36,38 26,34 68,34
6 206,64 7,78 63,05 36,89 107,72
7 241,91 9,11 87,33 58,14 154,58
8 245,26 9,24 102,23 83,43 194,90
9 218,80 8,24 103,64 105,19 217,08
10 176,52 6,65 92,46 117,17 216,28
11 131,26 4,94 74,60 116,73 196,27
12 92,49 3,48 55,47 105,94 164,89
13 62,17 2,34 39,08 89,00 130,43
14 39,41 1,48 26,27 70,40 98,15
15 2324 0,88 16,65 52,98 70,51
16 12,93 0,49 9,82 38,06 48,36
17 6,88 0,26 5,46 26,10 31,82
18 3,53 0,13 2,91 17,18 20,22
19 1,77 0,07 1,49 10,91 12,47
20 0,86 0,03 0,75 6,73 7,51
21 0,41 0,02 0,37 4,05 4,43
22 0,18 0,01 0,17 2,39 2,57
23 0,08 0,00 0,08 1,39 1,47
24 0 0 0,03 0,79 0,83
25 0 0 0 0,45 0,45
26 0 0 0 0,24 0,24
27 0 0 0 0,13 0,13
28 0 0 0 0,07 0,07

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada ~ —®— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 10 afos, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Kirpich es de 217,08

m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,4787, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,4787 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1214 0,4728 0,4058 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pfiffiﬁf ‘ eI;}:ga Coxlyy | Coxl; | CxQ; ifijii
0 0 0
1 60,31 732 0,00 0 7,32
2 120,62 14,64 28,52 2,97 46,13
3 180,93 21,96 57,03 18,72 97,71
4 216,46 26,27 85,55 39,65 151,47
5 131,37 15,94 102,35 61,47 179,76
6 71,06 8,62 62,11 72,95 143,68
7 10,75 1,30 33,60 58,31 93,21
8 0 0 5,08 37,82 4291
9 0 0 0 17,41 17,41
10 0 0 0 7,07 7,07
11 0 0 0 2,87 2,87
12 0 0 0 1,16 1,16
13 0 0 0 0,47 0,47
14 0 0 0 0,19 0,19
15 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5
—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROG 2
(resultante)
0 0 0 0 0 0
1 7,32 23,59 54,35 30,23 115,49
2 46,13 47,17 108,70 60,46 262,46
3 97,71 70,76 163,06 95,47 427,00
4 151,47 94,34 207,53 69,67 523,01
5 179,76 117,93 143,31 39,35 480,34
6 143,68 140,04 88,96 9,02 381,70
7 93,21 114,98 34,61 0 242,79
8 4291 91,39 0 134,30
9 17,41 67,81 85,22
10 7,07 4422 51,29
11 2,87 20,63 23,50
12 1,16 0 1,16
13 0,47 0,47
14 0,19 0,19
15 0,08 0,08
HIDROGRAMA QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,5719, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,5719 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1056 0,4634 0,4310 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P::rﬁ?t: ) efllt.rg;a Cixly, | CoxI; | CxQ; gii?lz
0 0 0
1 115,49 12,20 0 0 12,20
2 262,46 27,72 53,51 5,26 86,49
3 427,00 45,09 121,62 37,28 203,99
4 523,01 5523 197,86 87,93 341,01
5 480,34 50,73 242,35 146,99 440,06
6 381,70 40,31 222,57 189,68 452,56
7 242,79 25,64 176,87 195,07 397,58
8 134,30 14,18 112,50 171,37 298,05
9 85,22 9,00 62,23 128,47 199,70
10 51,29 542 39,49 86,07 130,98
11 23,50 2,48 23,76 56,46 82,70
12 1,16 0,12 10,89 35,65 46,66
13 0,47 0,05 0,54 20,11 20,70
14 0,19 0,02 0,22 8,92 9,16
15 0,08 0,01 0,09 3,95 4,05
16 0 0 0,04 1,74 1,78
17 0 0 0 0,77 0,77
18 0 0 0 0,33 0,33
19 0 0 0 0,14 0,14
20 0 0 0 0,06 0,06
21 0 0 0 0,03 0,03
22 0 0 0 0,01 0,01

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)

0 0 0 0

1 12,20 27,8 40,03

2 86,49 55,7 142,15

3 203,99 83,5 287,48

4 341,01 116,6 457,64

5 440,06 94,1 534,18

6 452,56 66,3 518,85

7 397,58 38,5 436,03

8 298,05 10,6 308,68

9 199,70 0 199,70

10 130,98 130,98

11 82,70 82,70

12 46,66 46,66

13 20,70 20,70

14 9,16 9,16

15 4,05 4,05

16 1,78 1,78

17 0,77 0,77

18 0,33 0,33

19 0,14 0,14

20 0,06 0,06

21 0,03 0,03

22 0,01 0,01

caudales (m3/s)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,1019 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2024 0,5214 0,2762 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X 11” C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
1 40,03 8,10 0 0 8,10
2 142,15 28,77 20,87 2,24 51,88
3 287,48 58,18 74,12 14,33 146,63
4 457,64 92,62 149,90 40,50 283,02
5 534,18 108,11 238,63 78,16 42491
6 518,85 105,01 278,54 117,35 500,90
7 436,03 88,25 270,55 138,33 497,13
8 308,68 62,47 227,36 137,29 427,13
9 199,70 40,42 160,96 117,96 319,33
10 130,98 26,51 104,13 88,19 218,83
11 82,70 16,74 68,30 60,43 145,47
12 46,66 9,44 43,12 40,17 92,74
13 20,70 4,19 2433 25,61 54,13
14 9,16 1,85 10,79 14,95 27,60
15 4,05 0,82 4,78 7,62 13,22
16 1,78 0,36 2,11 3,65 6,12
17 0,77 0,16 0,93 1,69 2,77
18 0,33 0,07 0,40 0,77 1,23
19 0,14 0,03 0,17 0,34 0,54
20 0,06 0,01 0,07 0,15 0,24
21 0,03 0,01 0,03 0,07 0,10
22 0,01 0,00 0,01 0,03 0,04

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL. PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4*
(resultante)
0 0 0 0
1 8,10 21,85 29,95
2 51,88 43,69 95,57
3 146,63 65,54 212,17
4 283,02 87,85 370,87
5 42491 66,47 491,38
6 500,90 44,62 545,52
7 497,13 2278 519,91
8 427,13 0,93 428,06
9 319,33 0 319,33
10 218,83 218,83
11 145,47 145,47
12 92,74 92,74
13 54,13 54,13
14 27,60 27,60
15 13,22 13,22
16 6,12 6,12
17 2,77 2,77
18 1,23 1,23
19 0,54 0,54
20 0,24 0,24
21 0,10 0,10
22 0,04 0,04

HIDROGRAMA QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 1,5118, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,5118 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1156 0,4694 0,4150 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
it | enmeada | Cr¥ 1y | Cox1, | Cix Q)| e
0 0 0
1 29,95 3,46 0,00 0 3,46
2 95,57 11,05 14,06 1,44 26,54
3 212,17 24,53 44,86 11,02 80,40
4 370,87 42,88 99,59 33,37 175,83
5 491,38 56,81 174,07 72,97 303,86
6 545,52 63,07 230,64 126,11 419,81
7 519,91 60,11 256,05 174,23 490,39
8 428,06 49,49 244,03 203,52 497,04
9 319,33 36,92 200,92 206,28 444,12
10 218,83 25,30 149,89 184,32 359,50
11 145,47 16,82 102,71 149,20 268,73
12 92,74 10,72 68,28 111,53 190,53
13 54,13 6,26 43,53 79,07 128,86
14 27,60 3,19 25,41 53,48 82,08
15 13,22 1,53 12,95 34,06 48,55
16 6,12 0,71 6,20 20,15 27,06
17 2,77 0,32 2,87 11,23 14,42
18 1,23 0,14 1,30 5,99 743
19 0,54 0,06 0,58 3,08 3,73
20 0,24 0,03 0,25 1,55 1,83
21 0,10 0,01 0,11 0,76 0,88
22 0,04 0,01 0,05 0,37 0,42
23 0 0 0,02 0,17 0,19
24 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5°
(resultante)

0 0 0 0

1 3,46 58,58 62,04
2 26,54 108,04 134,59
3 80,40 40,37 120,77
4 175,83 0 175,83
5 303,86 303,86
6 419,81 419,81
7 490,39 490,39
8 497,04 497,04
9 44412 44412
10 359,50 359,50
11 268,73 268,73
12 190,53 190,53
13 128,86 128,86
14 82,08 82,08
15 48,55 48,55
16 27,06 27,06
17 14,42 14,42
18 7,43 7,43
19 3,73 3,73
20 1,83 1,83
21 0,88 0,88
22 0,42 0,42
23 0,19 0,19
24 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMA QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,0909 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0377 0,4226 0,5397 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Pfrr:r)ift: ) efllt}gga Cixly | GxI; | G0, iiiii
0 0 0
1 62,04 2,34 0 0 2,34
2 134,59 5,07 26,22 1,26 32,55
3 120,77 4,55 56,88 17,57 78,99
4 175,83 6,62 51,04 42,63 100,29
5 303,86 11,44 74,31 54,13 139,88
6 419,81 15,81 128,41 75,50 219,72
7 490,39 18,47 177,41 118,59 314,47
8 497,04 18,72 207,24 169,73 395,69
9 444,12 16,73 210,05 213,57 440,34
10 359,50 13,54 187,68 237,67 438,89
11 268,73 10,12 151,92 236,89 398,93
12 190,53 7,18 113,56 215,32 336,06
13 128,86 4,85 80,52 181,39 266,76
14 82,08 3,09 54,46 143,98 201,53
15 48,55 1,83 34,69 108,77 145,29
16 27,06 1,02 20,52 78,42 99,95
17 14,42 0,54 11,43 53,95 65,93
18 743 0,28 6,10 35,58 41,96
19 3,73 0,14 3,14 22,65 2593
20 1,83 0,07 1,57 13,99 15,64
21 0,88 0,03 0,77 8,44 9,25
22 0,42 0,02 0,37 4,99 538
23 0,19 0,01 0,18 2,90 3,09
24 0,08 0,00 0,08 1,67 1,75
25 0 0 0,03 0,95 0,98
26 0 0 0 0,53 0,53
27 0 0 0 0,29 0,29
28 0 0 0 0,15 0,15
29 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 50 afos, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K
estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Kirpich es de 440,34

3
m’/s.

347

Anejo 7.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 100 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,4787, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,4787 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1214 0,4728 0,4058 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x Qj salida

0 0 0

1 74,81 9,08 0 0 9,08
2 149,63 18,16 35,37 3,68 57,22
3 224,44 27,24 70,75 23,22 121,21
4 268,51 32,59 106,12 49,19 187,90
5 162,96 19,78 126,96 76,25 222,99
6 88,14 10,70 77,05 90,49 178,24
7 13,33 1,62 41,68 72,33 115,62
8 0 0 6,30 46,92 53,22
9 0 0 0 21,60 21,60

10 0 0 0 8,76 8,76

11 0 0 0 3,56 3,56

12 0 0 0 1,44 1,44

13 0 0 0 0,59 0,59

14 0 0 0 0,24 0,24

15 0 0 0 0,10 0,10

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROG A2
(resultante)
0 0 0 0 0 0
1 9,08 29,84 66,52 37,80 143,25
2 57,22 59,68 133,05 75,61 325,55
3 121,21 89,52 199,57 119,39 529,69
4 187,90 119,36 254,02 87,57 648,84
5 222,99 149,20 175,41 49,77 597,36
6 178,24 177,17 108,88 11,96 476,24
7 115,62 145,46 42,35 0 303,44
8 53,22 115,62 0 168,84
9 21,60 85,78 107,38
10 8,76 55,94 64,70
11 3,56 26,10 29,66
12 1,44 0 1,44
13 0,59 0,59
14 0,24 0,24
15 0,10 0,10
HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN ELPUNTO 2
—e— H.transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,5719, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,5719 0,2 1
Ci C; Cs C1+Cy+C;5
0,1056 0,4634 0,4310 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pfrr:r)ift: ) efllt}gga Cix1;, | CxI; | G0, iiiii
0 0 0
1 143,25 15,13 0 0 15,13
2 325,55 34,38 66,38 6,52 107,28
3 529,69 55,94 150,85 46,24 253,03
4 648,84 68,52 24544 109,06 423,03
5 597,36 63,09 300,65 182,34 546,07
6 476,24 50,30 276,79 235,37 562,46
7 303,44 32,05 220,67 242,44 495,16
8 168,84 17,83 140,60 213,43 371,86
9 107,38 11,34 78,24 160,28 249,86
10 64,70 6,83 49,76 107,70 164,28
11 29,66 3,13 29,98 70,81 103,92
12 1,44 0,15 13,74 44,79 58,69
13 0,59 0,06 0,67 25,30 26,03
14 0,24 0,03 0,27 11,22 11,51
15 0,10 0,01 0,11 4,96 5,08
16 0 0 0,04 2,19 2,24
17 0 0 0 0,96 0,96
18 0 0 0 0,42 0,42
19 0 0 0 0,18 0,18
20 0 0 0 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)
0 0 0 0
1 15,13 35,04 50,17
2 107,28 70,09 177,37
3 253,03 105,13 358,16
4 423,03 146,87 569,90
5 546,07 118,52 664,59
6 562,46 83,47 645,93
7 495,16 48,43 543,58
8 371,86 13,38 385,24
9 249,86 0 249,86
10 164,28 164,28
11 103,92 103,92
12 58,69 58,69
13 26,03 26,03
14 11,51 11,51
15 5,08 5,08
16 2,24 2,24
17 0,96 0,96
18 0,42 0,42
19 0,18 0,18
20 0,08 0,08

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN ELPUNTO 3

—— H.transitado 2 —=— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,1019 0,2 1
Cy C; Cs C1+Cy+C;5
0,2024 0,5214 0,2762 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
ch:) f:;(zlcslﬁo eIr;It;:;a Cl x Ij+1 C2 X Ij C3 x Qj :;Itii(cilz
0 0 0
1 50,17 10,15 0 0 10,15
2 177,37 35,90 26,16 2,80 64,86
3 358,16 72,49 92,49 17,91 182,89
4 569,90 115,34 186,76 50,51 352,61
5 664,59 134,51 297,16 97,38 529,05
6 645,93 130,73 346,54 146,11 623,38
7 543,58 110,02 336,81 172,16 618,99
8 385,24 77,97 283,44 170,95 532,36
9 249,86 50,57 200,88 147,02 398,47
10 164,28 33,25 130,28 110,05 273,58
11 103,92 21,03 85,66 75,56 182,25
12 58,69 11,88 54,19 50,33 116,40
13 26,03 527 30,60 32,15 68,02
14 11,51 2,33 13,57 18,78 34,69
15 5,08 1,03 6,00 9,58 16,61
16 2,24 0,45 2,65 4,59 7,69
17 0,96 0,20 1,17 2,12 3,49
18 0,42 0,08 0,50 0,96 1,55
19 0,18 0,04 0,22 0,43 0,68
20 0,08 0,02 0,09 0,19 0,30
21 0 0 0,04 0,08 0,12
22 0 0 0 0,03 0,03

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —— hidrograma de entrada

—=*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4*
(resultante)

0 0 0 0

1 10,15 27,23 37,39
2 64,86 54,46 119,33
3 182,89 81,69 264,58
4 352,61 109,50 462,11
5 529,05 82,86 611,91
6 623,38 55,62 679,00
7 618,99 28,39 647,38
8 532,36 1,16 533,52
9 398,47 0 398,47
10 273,58 273,58
1 182,25 182,25
12 116,40 116,40
13 68,02 68,02
14 34,69 34,69
15 16,61 16,61
16 7,69 7,69
17 3,49 3,49
18 1,55 1,55
19 0,68 0,68
20 0,30 0,30
21 0,12 0,12
22 0,03 0,03
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caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN ELPUNTO 4

—— H.transitado 3 —=— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)

800 7

700
600 -
500 - A

400 \"

300 N

200 - N

100 "

- e A A

0 = —

0123450678 910111213141516171819 2021222324

tiempo (h)

un valor de K = 1,5118, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
15118 0.2 1
C C Cs Ci+C+Cs
0,1156 0,4694 0,4150 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x QJ salida
0 0 0
1 37,39 432 0 0 432
2 119,33 13,80 17,55 1,79 3314
3 264,58 30,59 56,01 13,75 100,35
4 462,11 5343 124.19 41,65 219,26
5 611,91 70,75 216,90 91,00 378,64
6 679,00 78,50 287,21 157,14 522,86
7 647,38 74,85 318,70 216,99 610,54
8 53352 61,68 303,86 25339 618,93
9 398,47 46,07 250,42 256,37 55335
10 273,58 31,63 187,03 229,65 448,31
11 182,25 21,07 128,41 186,06 335 54
12 116,40 13,46 85,54 139,25 23825
13 68,02 7,86 54,64 98,38 161,38
14 34,69 401 31,93 66,97 102,91
15 16,61 1,02 16,28 271 60,91
16 7,69 0,89 7,80 25,28 3397
17 3,49 0,40 361 14,10 18,11
18 1,55 0,18 1,64 7.52 9.33
19 0,68 0,08 0,73 3.87 468
20 0,30 0,03 0,32 1,94 2,30
21 0,12 0,01 0,14 0,05 111
22 0,03 0,00 0,06 0,46 0,52
23 0 0 0,02 022 0,23
24 0 0 0 0,10 0,10

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIODROGRAMA
(resultante)

0 0 0 0

1 4,32 73,21 77,53

2 33,14 135,04 168,18

3 100,35 50,45 150,80

4 219,26 0 219,26

5 378,64 378,64

6 522,86 522,86

7 610,54 610,54

8 618,93 618,93

9 553,35 553,35

10 448,31 448,31

11 335,54 335,54

12 238,25 238,25

13 161,38 161,38

14 102,91 102,91

15 60,91 60,91

16 33,97 33,97

17 18,11 18,11

18 9,33 9,33

19 4,68 4,68

20 2,30 2,30

21 1,11 1,11

22 0,52 0,52

23 0,23 0,23

24 0,10 0,10
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN ELPUNTO 5

—— H.transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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K X At
2,0909 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0377 0,4226 0,5397 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Pfrr:r)ift: ) efllt}gga Cixly | GxI; | G0, iiiii
0 0 0
1 77,53 2,92 0 0 2,92
2 168,18 6,33 32,77 1,58 40,67
3 150,80 5,68 71,07 21,95 98,70
4 219,26 8,26 63,73 53,28 125,26
5 378,64 14,26 92,66 67,61 174,53
6 522,86 19,69 160,01 94,20 273,90
7 610,54 22,99 220,96 147,84 391,79
8 618,93 2331 258,01 211,47 492,79
9 553,35 20,84 261,56 265,98 548,38
10 448,31 16,88 233,84 295,98 546,71
11 335,54 12,64 189,45 295,08 497,17
12 238,25 8,97 141,80 268,35 419,12
13 161,38 6,08 100,69 226,22 332,98
14 102,91 3,88 68,20 179,72 251,80
15 60,91 2,29 43,49 135,91 181,69
16 33,97 1,28 25,74 98,07 125,09
17 18,11 0,68 14,35 67,51 82,55
18 9,33 0,35 7,65 44,56 52,56
19 4,68 0,18 3,94 28,37 32,49
20 2,30 0,09 1,98 17,54 19,60
21 1,11 0,04 097 10,58 11,59
22 0,52 0,02 0,47 6,26 6,74
23 0,23 0,01 0,22 3,64 3,87
24 0,10 0,00 0,10 2,09 2,19
25 0 0 0,04 1,18 1,22
26 0 0 0 0,66 0,66
27 0 0 0 0,36 0,36
28 0 0 0 0,19 0,19
29 0 0 0 0,10 0,10
30 0 0 0 0,06 0,06

A continuacién se muestra la representacion grafica de este transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 100 afios, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentraciéon de Kirpich es de 548,38

3
m’/s.
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e Periodo de retorno de 200 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,4787, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,4787 0,2 1
Cy C Cs Ci1+C+Cs
0,1214 0,4728 0,4058 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pffii‘iﬁf ) eI;}:ga Cx1y | Gxd; | G x0, ifiiii
0 0 0
1 90,07 10,93 0 0 10,93
2 180,13 21,86 42,58 4,44 68,88
3 270,20 32,79 85,17 27,95 145,92
4 323,25 39,23 127,75 59,21 226,20
5 195,19 23,69 152,84 91,79 268,33
6 105,12 12,76 92,29 108,89 213,93
7 15,06 1,83 49,70 86,82 138,35
8 0 0 7,12 56,14 63,26
9 0 0 0 25,67 25,67
10 0 0 0 10,42 10,42
11 0 0 0 4,23 4,23
12 0 0 0 1,72 1,72
13 0 0 0 0,70 0,70
14 0 0 0 0,28 0,28
15 0 0 0 0,11 0,11
16 0 0 0 0,05 0,05

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZI°D(11-1e(s)u(1;tl:r?tlZ§A

0 0 0 0 0 0

1 10,93 36,50 79,20 45,81 172,45
2 68,88 73,01 158,40 91,62 391,91
3 145,92 109,51 237,60 144,68 637,71
4 226,20 146,01 302,41 106,12 780,74
5 268,33 182,52 208,83 60,31 719,98
6 213,93 216,73 129,63 14,49 574,79
7 138,35 177,94 50,43 0 366,71
8 63,26 141,44 0 204,70
9 25,67 104,93 130,60
10 10,42 68,43 78,85
11 423 31,93 36,15
12 1,72 0 1,72
13 0,70 0,70
14 0,28 0,28
15 0,11 0,11
16 0,05 0,05
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1

Hidrograma 3

—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)

—=— Hidrograma 2
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=1,5719, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

K X At
1,5719 02 1
Cy C; Cs C1+Cy+C;5
0,1056 0,4634 0,4310 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Forinsies | ennda | Q¥ 1| CoxI, | CixQ, | e
0 0 0
1 172,45 18,21 0 0 18,21
2 391,91 41,39 79,91 7,85 129,14
3 637,71 67,35 181,60 55,66 304,61
4 780,74 82,45 29549 131,30 509,24
5 719,98 76,03 361,77 219,50 657,30
6 574,79 60,70 333,61 283,31 677,63
7 366,71 38,73 266,34 292,08 597,14
8 204,70 21,62 169,92 257,38 448,92
9 130,60 13,79 94,85 193,50 302,14
10 78,85 8,33 60,52 130,23 199,08
11 36,15 3,82 36,54 85,81 126,16
12 1,72 0,18 16,75 54,38 71,31
13 0,70 0,07 0,79 30,74 31,61
14 0,28 0,03 0,32 13,62 13,98
15 0,11 0,01 0,13 6,02 6,17
16 0,05 0,00 0,05 2,66 2,72
17 0 0 0,02 1,17 1,19
18 0 0 0 0,51 0,51
19 0 0 0 0,22 0,22
20 0 0 0 0,10 0,10
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada —=*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HID(;RC(S)u(l;tI::gA ¥

0 0 0 0

1 18,21 42,71 60,92
2 129,14 85,42 214,57
3 304,61 128,13 432,74
4 509,24 179,00 688,24
5 657,30 144,45 801,74
6 677,63 101,73 779,36
7 597,14 59,02 656,16
8 448,92 16,31 465,24
9 302,14 0,00 302,14
10 199,08 199,08
11 126,16 126,16
12 71,31 71,31
13 31,61 31,61
14 13,98 13,98
15 6,17 6,17
16 2,72 2,72
17 1,19 1,19
18 0,51 0,51
19 0,22 0,22
20 0,10 0,10
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,1019 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2024 0,5214 0,2762 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
P(::;.(r)l(sii)t: ) ei}sga Cixly, | Coxl; | CxQ; iiiii
0 0 0
1 60,92 12,33 0 0 12,33
2 21457 43,43 31,77 341 78,60
3 432,74 87,58 111,88 21,71 221,17
4 688,24 139,29 225,65 61,08 426,02
5 801,74 162,27 358,87 117,66 638,79
6 779,36 157,74 418,06 176,42 752,21
7 656,16 132,80 406,39 207,74 746,93
8 465,24 94,16 342,15 206,28 642,59
9 302,14 61,15 242,59 177,47 481,21
10 199,08 40,29 157,55 132,90 330,73
11 126,16 25,53 103,80 91,34 220,68
12 71,31 14,43 65,78 60,95 141,16
13 31,61 6,40 37,18 38,99 82,57
14 13,98 2,83 16,48 22,80 42,11
15 6,17 1,25 7,29 11,63 20,17
16 2,72 0,55 3,22 5,57 9,33
17 1,19 0,24 1,42 2,58 424
18 0,51 0,10 0,62 1,17 1,90
19 0,22 0,04 0,27 0,52 0,84
20 0,10 0,02 0,12 0,23 0,37
21 0 0 0,05 0,10 0,15
22 0 0 0 0,04 0,04
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A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)
0 0 0 0
1 12,33 32,91 45,24
2 78,60 65,83 144,43
3 221,17 98,74 319,91
4 426,02 132,36 558,38
5 638,79 100,14 738,93
6 752,21 67,23 819,44
7 746,93 34,31 781,24
8 642,59 1,40 643,99
9 481,21 0 481,21
10 330,73 330,73
11 220,68 220,68
12 141,16 141,16
13 82,57 82,57
14 42,11 42,11
15 20,17 20,17
16 9,33 9,33
17 4,24 4,24
18 1,90 1,90
19 0,84 0,84
20 0,37 0,37
21 0,15 0,15
22 0,04 0,04
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 1,5118, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,5118 0,2 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1156 0,4694 0,4150 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Pfrr:r)ift: ) efllt}gga Cixl;, | CoxI; | CxQ; iiiii
0 0 0
1 4524 5,23 0 0 5,23
2 144,43 16,70 21,24 2,17 40,10
3 319,91 36,99 67,79 16,64 121,42
4 558,38 64,56 150,16 50,39 265,11
5 738,93 85,43 262,09 110,02 457,54
6 819,44 94,74 346,83 189,89 631,46
7 781,24 90,32 384,62 262,07 737,01
8 643,99 74,45 366,69 305,87 747,01
9 481,21 55,63 302,27 310,02 667,92
10 330,73 38,24 225,86 277,20 541,30
11 220,68 25,51 155,24 224,65 405,40
12 141,16 16,32 103,58 168,25 288,15
13 82,57 9,55 66,26 119,59 195,39
14 42,11 4,87 38,75 81,09 124,71
15 20,17 2,33 19,77 51,76 73,86
16 9,33 1,08 9,47 30,65 41,20
17 4,24 0,49 4,38 17,10 21,97
18 1,90 0,22 1,99 9,12 11,32
19 0,84 0,10 0,89 4,70 5,69
20 0,37 0,04 0,39 2,36 2,79
21 0,15 0,02 0,17 1,16 1,35
22 0,04 0,00 0,07 0,56 0,64
23 0 0 0,02 0,26 0,28
24 0 0 0 0,12 0,12
25 0 0 0 0,05 0,05

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HSIDDROGRAMA
(resultante)
0 0 0 0
1 5,23 88,69 93,92
2 40,10 163,58 203,69
3 121,42 61,11 182,53
4 265,11 0 265,11
5 457,54 457,54
6 631,46 631,46
7 737,01 737,01
8 747,01 747,01
9 667,92 667,92
10 541,30 541,30
11 405,40 405,40
12 288,15 288,15
13 195,39 195,39
14 124,71 124,71
15 73,86 73,86
16 41,20 41,20
17 21,97 21,97
18 11,32 11,32
19 5,69 5,69
20 2,79 2,79
21 1,35 1,35
22 0,64 0,64
23 0,28 0,28
24 0,12 0,12
25 0,05 0,05

367

Anejo 7.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
800 ~
700 - \
600
& 500
&) A
— 400 / X
S /
E /
g 300 - A o
200 A n
100 4 N
0 +— » S N .
01234567 891011121314151617 1819 2021 2223 24 25 26 27
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

368

Anejo 7.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,0909 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0377 0,4226 0,5397 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P::rﬁ?t: ) efllt.rg;a Cixly | CoxI; | CxQ; gii?lz
0 0 0
1 93,92 3,54 0 0 3,54
2 203,69 7,67 39,69 1,91 49,27
3 182,53 6,87 86,08 26,59 119,54
4 265,11 9,98 77,13 64,52 151,64
5 457,54 17,23 112,03 81,85 211,11
6 631,46 23,78 193,35 113,95 331,08
7 737,01 27,76 266,85 178,70 473,31
8 747,01 28,13 311,46 255,46 595,05
9 667,92 25,15 315,69 321,18 662,02
10 541,30 20,39 282,26 357,32 659,97
11 405,40 15,27 228,75 356,21 600,23
12 288,15 10,85 171,32 323,97 506,14
13 195,39 7,36 121,77 273,19 402,32
14 12471 4,70 82,57 217,15 304,41
15 73,86 2,78 52,70 164,31 219,79
16 41,20 1,55 31,21 118,63 151,39
17 21,97 0,83 17,41 81,71 99,95
18 11,32 0,43 9,28 53,95 63,66
19 5,69 0,21 4,79 34,36 39,36
20 2,79 0,11 2,40 21,24 23,75
21 1,35 0,05 1,18 12,82 14,05
22 0,64 0,02 0,57 7,58 8,18
23 0,28 0,01 0,27 4,41 4,69
24 0,12 0,00 0,12 2,53 2,66
25 0,05 0,00 0,05 1,43 1,49
26 0 0 0,02 0,80 0,82
27 0 0 0 0,44 0,44
28 0 0 0 0,24 0,24
29 0 0 0 0,13 0,13
30 0 0 0 0,07 0,07

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

800
700
600
500
400
300
200
100

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

2SR S SO

0 2 4

6

8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26

tiempo (h)

28 30 32

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 200 afios, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentraciéon de Kirpich es de 662,02

3
m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 500 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=1,4787, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,4787 0,2 1
(] C Cs Ci1+C+Cs
0,1214 0,4728 0,4058 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)

Porivsies | ennda | Ci¥ 1| CoxI, | CixQ, | e
0 0 0

1 111,21 13,50 0 0 13,50
2 222,42 27,00 52,58 5,48 85,06
3 333,63 40,49 105,17 34,52 180,18
4 399,16 48,45 157,75 73,12 279,31
5 242,27 29,40 188,73 113,35 331,48
6 131,06 15,91 114,55 134,52 264,97
7 19,85 2,41 61,97 107,53 171,91
8 0 0 9,39 69,76 79,15
9 0 0 0 32,12 32,12
10 0 0 0 13,03 13,03

11 0 0 0 5,29 5,29

12 0 0 0 2,15 2,15

13 0 0 0 0,87 0,87

14 0 0 0 0,35 0,35
15 0 0 0 0,14 0,14

16 0 0 0 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida

450
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tiempo (h)
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P ]
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A |

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HZI°D(11-1e(s)u(1;tl:r?tlZ§A

0 0 0 0 0 0

1 13,50 45,36 96,60 56,98 212,94
2 85,06 91,73 193,20 113,96 483,94
3 180,18 137,59 289,80 179,95 787,51
4 279,31 183,46 368,85 131,98 963,59
5 331,48 229,32 254,71 75,00 890,51
6 264,97 272,31 158,11 18,02 713,41
7 171,91 223,57 61,51 0 456,98
8 79,15 177,71 0 256,85
9 32,12 131,84 163,96
10 13,03 85,98 99,01
11 5,29 40,12 45,40
12 2,15 0 2,15
13 0,87 0,87
14 0,35 0,35
15 0,14 0,14
16 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1
Hidrograma 3
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)

—=— Hidrograma 2
Hidrograma 5
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400
200 -

0

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

tiempo (h)

un valor de K=1,5719, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

K X At
1,5719 0,2 1
C C, C; C1+Cy+C3
0,1056 0,4634 0,4310 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Peri H. H.
Et:rai(r)l(:;)t(():l ) entrsga Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x Qj sah'(cilz
0 0 0

1 212,94 22,49 0 0 22,49
2 483,94 51,11 98,67 9,69 159,47
3 787,51 83,17 224,24 68,74 376,14
4 963,59 101,76 364,90 162,13 628,80
5 890,51 94,04 446,50 271,03 811,57
6 713,41 75,34 412,63 349,81 837,78
7 456,98 48,26 330,57 361,11 739,94
8 256,85 27,13 211,75 318,93 557,81
9 163,96 17,32 119,02 240,43 376,76
10 99,01 10,46 75,97 162,40 248,83
11 45,40 4,80 45,88 107,25 157,93
12 2,15 0,23 21,04 68,07 89,34
13 0,87 0,09 0,99 38,51 39,59
14 0,35 0,04 0,40 17,07 17,51
15 0,14 0,02 0,16 7,55 7,72
16 0,06 0,01 0,07 3,33 3,40
17 0 0 0,03 1,47 1,49
18 0 0 0 0,64 0,64
19 0 0 0 0,28 0,28
20 0 0 0 0,12 0,12
21 0 0 0 0,05 0,05

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida

1200

1000

AN

0123456 7 89101112131415161718 1920 212223

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)

0 0 0 0

1 22,49 53,45 75,94

2 159,47 106,90 266,37

3 376,14 160,35 536,50

4 628,80 224,01 852,80

5 811,57 180,77 992,33

6 837,78 127,31 965,09

7 739,94 73,86 813,80

8 557,81 20,41 578,22

9 376,76 0 376,76
10 248,83 248,83

11 157,93 157,93

12 89,34 89,34

13 39,59 39,59

14 17,51 17,51

15 7,72 7,72

16 3,40 3,40

17 1,49 1,49

18 0,64 0,64

19 0,28 0,28
20 0,12 0,12
21 0,05 0,05
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
1,1019 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,2024 0,5214 0,2762 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0 0
1 75,94 1537 0 0 15,37
2 266,37 53,91 39,60 424 97,75
3 536,50 108,58 138,89 27,00 27447
4 852,80 172,60 279,75 75,80 528,15
5 992,33 200,84 444 68 145,86 791,38
6 965,09 195,33 517,44 218,56 931,32
7 813,80 164,71 503,23 257,21 925,15
8 578,22 117,03 424 34 255,50 796,87
9 376,76 76,25 301,50 220,07 597,83
10 248 83 50,36 196,46 165,11 411,92
11 157,93 31,96 129,75 113,76 27547
12 89,34 18,08 82,35 76,08 176,51
13 39,59 8,01 46,58 48,75 103,34
14 17,51 3,54 20,65 28,54 52,73
15 7,72 1,56 913 14,56 2525
16 3,40 0,69 4,03 6,97 11,69
17 1,49 0,30 1,77 323 531
18 0,64 0,13 0,78 1,47 2,37
19 0,28 0,06 0,34 0,66 1,05
20 0,12 0,02 0,14 0,29 0,46
21 0,05 0,01 0,06 0,13 0,20
22 0 0 0,03 0,06 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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01234567 89101112131415161718192021 222324

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)
0 0 0 0
1 15,37 40,82 56,19
2 97,75 81,64 179,39
3 274,47 122,46 396,94
4 528,15 164,15 692,30
5 791,38 124,21 915,59
6 931,32 83,38 1014,71
7 925,15 42,56 967,71
8 796,87 1,74 798,61
9 597,83 597,83
10 411,92 411,92
11 275,47 275,47
12 176,51 176,51
13 103,34 103,34
14 52,73 52,73
15 25,25 25,25
16 11,69 11,69
17 5,31 5,31
18 2,37 2,37
19 1,05 1,05
20 0,46 0,46
21 0,20 0,20
22 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K = 1,5118, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
1,5118 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,1156 0,4694 0,4150 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
P(’:::r)l(sii)t: ) ei}sga Cixly, | Coxl; | CxQ; iﬁii
0 0 0
1 56,19 6,50 0 0 6,50
2 179,39 20,74 26,37 2,70 49,81
3 396,94 45,89 84,20 20,67 150,77
4 692,30 80,04 186,31 62,57 328,92
5 915,59 105,86 324,95 136,51 567,31
6 1014,71 117,32 429,75 235,44 782,51
7 967,71 111,88 476,27 324,75 912,91
8 798,61 92,33 45421 378,87 925,41
9 597,83 69,12 374,84 384,06 828,03
10 411,92 47,62 280,60 343,64 671,87
11 27547 31,85 193,34 278,84 504,03
12 176,51 20,41 129,30 209,18 358,89
13 103,34 11,95 82,85 148,94 243,74
14 52,73 6,10 48,51 101,16 155,76
15 2525 2,92 24,75 64,64 92,31
16 11,69 1,35 11,85 38,31 51,52
17 531 0,61 5,49 21,38 27,48
18 2,37 0,27 2,49 11,40 14,17
19 1,05 0,12 1,11 5,88 712
20 0,46 0,05 0,49 2,95 3,50
21 0,20 0,02 0,22 1,45 1,69
22 0,08 0,01 0,09 0,70 0,80
23 0 0 0,04 0,33 0,37
24 0 0 0 0,15 0,15
25 0 0 0 0,06 0,06

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b

—*— hidrograma de entrada

—*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5°
(resultante)

0 0 0 0

1 6,50 110,25 116,75
2 49,81 203,37 253,18
3 150,77 75,99 226,76
4 328,92 0 328,92
5 567,31 567,31
6 782,51 782,51
7 912,91 912,91
8 925,41 925,41
9 828,03 828,03
10 671,87 671,87
11 504,03 504,03
12 358,89 358,89
13 243,74 243,74
14 155,76 155,76
15 92,31 92,31
16 51,52 51,52
17 27,48 27,48
18 14,17 14,17
19 7,12 7,12
20 3,50 3,50
21 1,69 1,69
22 0,80 0,80
23 0,37 0,37
24 0,15 0,15
25 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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caudal (m3/s)

tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
2,0909 02 1
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0377 0,4226 0,5397 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
P::rﬁ?t: ) efllt.rg;a Cixly | CoxI; | CxQ; gii?lz
0 0 0
1 116,75 4,40 0 0 4,40
2 253,18 9,53 49,34 2,37 61,24
3 226,76 8,54 106,99 33,06 148,59
4 328,92 12,39 95,83 80,20 188,41
5 567,31 21,37 139,00 101,69 262,06
6 782,51 29,47 239,74 141,45 410,66
7 912,91 34,38 330,68 221,65 586,71
8 925,41 34,85 385,79 316,67 737,32
9 828,03 31,18 391,08 397,96 820,22
10 671,87 25,30 349,92 442,71 817,93
11 504,03 18,98 283,93 441 47 744 39
12 358,89 13,52 213,00 401,78 628,30
13 24374 9,18 151,66 339,12 499,96
14 155,76 5,87 103,00 269,85 378,72
15 9231 3,48 65,82 204,41 273,71
16 51,52 1,94 39,01 147,73 188,68
17 27,48 1,03 21,77 101,84 124,65
18 14,17 0,53 11,61 67,28 79,42
19 712 0,27 5,99 42,87 49,12
20 3,50 0,13 3,01 26,51 29,65
21 1,69 0,06 1,48 16,01 17,55
22 0,80 0,03 0,71 9,47 10,22
23 0,37 0,01 0,34 5,51 5,87
24 0,15 0,01 0,16 3,17 3,33
25 0,06 0,00 0,07 1,80 1,87
26 0 0 0,03 1,01 1,03
27 0 0 0 0,56 0,56
28 0 0 0 0,30 0,30
29 0 0 0 0,16 0,16
30 0 0 0 0,09 0,09

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 500 afios, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Kirpich es de 820,22

m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Transito de los hidrogramas para los distintos periodos de retorno suponiendo un

K igual al tiempo de concentracion por la formula de Giandotti.

A continuacion se muestran los valores estimados para cada tramo de transito, una vez

aplicada la formula de Giandotti, donde la estimacion del area se ha realizado segun el

area de influencia estimada para cada tramo como se muestra en la figura 21.

K =4JA4+15xL/08JAH

AREA (Km?) | LONGITUD (Km) | DESNIVEL (m) | K=t. (h)
TRAMO 5 14,12 481 35 4,7010
TRAMO 6 444 2,04 3 8,5033
TRAMO 7.a 7,45 2,93 17 4,645
TRAMO 7.b 5,41 3,70 15 47933
TRAMO 7.c 7,74 5,81 25 49595

Periodo de retorno de 5 afos.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=4,7010, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,7010 0,2 2
(] C Cs Ci1+C+Cs
0,0126 0,4075 0,5799 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
P::r)lgft: ) efllt}gga Coxlyy | Coxl; | CxQ; :liigz
0 0 0
2 37,70 0,47 0 0 0,47
4 67,64 0,85 15,36 0,27 16,49
6 22,20 0,28 27,57 9,56 37,41
8 0 0 9,05 21,69 30,74
10 0 0 0 17,83 17,83
12 0 0 0 10,34 10,34
14 0 0 0 5,99 5,99
16 0 0 0 3,48 3,48
18 0 0 0 2,02 2,02
20 0 0 0 1,17 1,17
22 0 0 0 0,68 0,68
24 0 0 0 0,39 0,39
26 0 0 0 0,23 0,23
28 0 0 0 0,13 0,13
30 0 0 0 0,08 0,08
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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tiempo (h)

Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)

0 0 0 0 0 0

2 0,47 12,73 37,07 17,85 68,12

4 16,49 25,46 70,78 28,19 140,91

6 37,41 37,79 30,33 2,82 108,35

8 30,74 24,66 0 0 55,40

10 17,83 11,93 29,76

12 10,34 0 10,34

14 5,99 5,99

16 3,48 3,48

18 2,02 2,02

20 1,17 1,17

22 0,68 0,68

24 0,39 0,39

26 0,23 0,23

28 0,13 0,13

30 0,08 0,08
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2

Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=8,5033, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

K X At
8,5033 02 3,5
C; C; C; Ci+C+Cs
0,0058 0,4035 0,5908 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x Qj salida
0 0 0
3,5 140,91 0,81 0 0 0,81
7 124,66 0,72 56,85 0,48 58,05
10,5 105,71 0,61 50,30 34,29 85,20
14 86,75 0,50 42,65 50,33 93,48
17,5 67,79 0,39 35,00 55,23 90,62
21 48,83 0,28 27 35 53,53 81,17
24,5 29,87 0,17 19,70 47,95 67,82
28 10,92 0,06 12,05 40,07 52,18
31,5 0 0 4,40 30,83 35,23
35 0 0 0 20,81 20,81
38,5 0 0 0 12,30 12,30
42 0 0 0 7,26 7,26
45,5 0 0 0 4,29 4,29
49 0 0 0 2,54 2,54
52,5 0 0 0 1,50 1,50
56 0 0 0 0,88 0,88
59,5 0 0 0 0,52 0,52
63 0 0 0 0,31 0,31
66,5 0 0 0 0,18 0,18
70 0 0 0 0,11 0,11
73,5 0 0 0 0,06 0,06
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)

0 0 0 0

35 0,81 32,65 33,47

7 58,05 10,77 68,82
10,5 85,20 0 85,20

14 93,48 93,48
17,5 90,62 90,62

21 81,17 81,17
24.5 67,82 67,82

28 52,18 52,18
31,5 35,23 35,23

35 20,81 20,81
38,5 12,30 12,30

42 7,26 7,26
45,5 429 429

49 2,54 2,54
52,5 1,50 1,50

56 0,88 0,88
59,5 0,52 0,52

63 0,31 0,31
66,5 0,18 0,18

70 0,11 0,11
73,5 0,06 0,06
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 4,6445, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,6445 0,2 2
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,0151 0,4090 0,5759 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.2 (TRANSITO 3)
Feinatto. | entada | C %L | Cox I, | Cix 0, | g
0 0 0
2 13,35 0,20 0 0 0,20
4 26,71 0,40 5,46 0,12 5,98
6 40,06 0,60 10,93 3,44 14,97
8 53,42 0,81 16,39 8,62 25,82
10 66,77 1,01 21,85 14,87 37,72
12 80,13 1,21 27,31 21,72 50,25
14 93,48 1,41 32,78 28,94 63,12
16 90,34 1,36 38,24 36,35 75,95
18 87,20 1,31 36,95 43,74 82,01
20 84,06 1,27 35,67 47,23 84,16
22 80,92 1,22 34,38 48,47 84,07
24 77,78 1,17 33,10 48,41 82,69
26 74,64 1,13 31,81 47,62 80,56
28 71,50 1,08 30,53 46,39 78,00
30 68,36 1,03 29,25 44,92 75,19
32 65,22 0,98 27,96 43,30 72,25
34 62,08 0,94 26,68 41,61 69,22
36 58,94 0,89 25,39 39,86 66,14
38 55,80 0,84 24,11 38,09 63,04
40 52,66 0,79 22,82 36,30 59,92
42 49,52 0,75 21,54 34,51 56,79
44 46,38 0,70 20,25 32,70 53,66
46 43,24 0,65 18,97 30,90 50,52
48 40,10 0,60 17,69 29,09 47,38
50 36,96 0,56 16,40 27,29 44,25
52 33,81 0,51 15,12 25,48 41,11
54 30,67 0,46 13,83 23,67 37,97
56 27,53 0,42 12,55 21,86 34,83
58 24,39 0,37 11,26 20,06 31,69
60 21,25 0,32 9,98 18,25 28,55
62 18,11 0,27 8,69 16,44 25,41
64 14,97 0,23 741 14,63 2227
66 11,83 0,18 6,12 12,82 19,13
68 8,69 0,13 4,84 11,01 15,99
70 5,55 0,08 3,56 9,21 12,85
72 2,4 0,04 2,27 7,40 9,71
74 0 0 0,99 5,59 6,58
76 0 0 0 3,79 3,79
78 0 0 0 2,18 2,18
80 0 0 0 1,26 1,26
82 0 0 0 0,72 0,72
84 0 0 0 0,42 0,42
86 0 0 0 0,24 0,24
88 0 0 0 0,14 0,14
90 0 0 0 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)

0 0 0 0

2 0,20 13,20 13,40
4 5,98 26,54 32,52
6 14,97 13,47 28,45
8 25,82 0,28 26,09
10 37,72 0 37,72
12 50,25 50,25
14 63,12 63,12
16 75,95 75,95
18 82,01 82,01
20 84,16 84,16
22 84,07 84,07
24 82,69 82,69
26 80,56 80,56
28 78,00 78,00
30 75,19 75,19
32 72,25 72,25
34 69,22 69,22
36 66,14 66,14
38 63,04 63,04
40 59,92 59,92
42 56,79 56,79
44 53,66 53,66
46 50,52 50,52
48 47,38 47,38
50 44,25 4425
52 41,11 41,11
54 37,97 37,97
56 34,83 34,83
58 31,69 31,69
60 28,55 28,55
62 25,41 2541
64 2227 2227
66 19,13 19,13
68 15,99 15,99
70 12,85 12,85
72 9,71 9,71
74 6,58 6,58
76 3,79 3,79
78 2,18 2,18
80 1,26 1,26
82 0,72 0,72
84 0,42 0,42
86 0,24 0,24
88 0,14 0,14
90 0,08 0,08
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =4,7933, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,7933 0,2 2
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,0086 0,4051 0,5863 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x [./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida
0 0 0
2 13,40 0,11 0 0 0,11
4 32,52 0,28 543 0,07 5,77
6 28,45 0,24 13,17 3,39 16,80
8 26,09 0,22 11,53 9,85 21,60
10 37,72 0,32 10,57 12,66 23,56
12 50,25 0,43 15,28 13,81 29,53
14 63,12 0,54 20,36 17,31 38,21
16 75,95 0,65 25,57 22,40 48,62
18 82,01 0,70 30,77 28,51 59,98
20 84,16 0,72 33,22 35,17 69,11
22 84,07 0,72 34,10 40,52 75,34
24 82,69 0,71 34,06 44,17 78,94
26 80,56 0,69 33,50 46,28 80,47
28 78,00 0,67 32,64 47,18 80,48
30 75,19 0,64 31,60 47,19 79,43
32 72,25 0,62 30,46 46,57 77,65
34 69,22 0,59 29,27 45,53 75,39
36 66,14 0,57 28,04 44,20 72,81
38 63,04 0,54 26,80 42,69 70,03
40 59,92 0,51 25,54 41,06 67,11
42 56,79 0,49 24,28 39,35 64,11
44 53,66 0,46 23,01 37,59 61,05
46 50,52 0,43 21,74 35,80 57,97
48 47,38 0,41 20,47 33,99 54,86
50 44,25 0,38 19,20 32,17 51,74
52 41,11 0,35 17,93 30,34 48,61
54 37,97 0,32 16,65 28,50 45,48
56 34,83 0,30 15,38 26,67 42,35
58 31,69 0,27 14,11 24,83 39,21
60 28,55 0,24 12,84 22,99 36,07
62 2541 0,22 11,56 21,15 32,93
64 22,27 0,19 10,29 19,31 29,79
66 19,13 0,16 9,02 17,47 26,65
68 15,99 0,14 7,75 15,63 23,51
70 12,85 0,11 6,48 13,78 20,37
72 9,71 0,08 5,20 11,94 17,23
74 6,58 0,06 3,93 10,10 14,09
76 3,79 0,03 2,66 8,26 10,96
78 2,18 0,02 1,53 6,42 7,98
80 1,26 0,01 0,88 4,68 5,57
82 0,72 0,01 0,51 3,27 3,78
84 0,42 0,00 0,29 2,22 2,51
86 0,24 0,00 0,17 1,47 1,64
88 0,14 0,00 0,10 0,96 1,06
90 0,08 0,00 0,06 0,62 0,68
92 0 0 0,03 0,40 0,43
94 0 0 0 0,25 0,25
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5°
(resultante)

0 0 0 0

2 0,11 32,01 32,13
4 5,77 0 5,77
6 16,80 16,80
8 21,60 21,60
10 23,56 23,56
12 29,53 29,53
14 38,21 38,21
16 48,62 48,62
18 59,98 59,98
20 69,11 69,11
22 75,34 75,34
24 78,94 78,94
26 80,47 80,47
28 80,48 80,48
30 79,43 79,43
32 77,65 77,65
34 75,39 75,39
36 72,81 72,81
38 70,03 70,03
40 67,11 67,11
42 64,11 64,11
44 61,05 61,05
46 57,97 57,97
48 54,86 54,86
50 51,74 51,74
52 48,61 48,61
54 45,48 45,48
56 4235 42,35
58 39,21 39,21
60 36,07 36,07
62 32,93 32,93
64 29,79 29,79
66 26,65 26,65
68 23,51 23,51
70 20,37 20,37
72 17,23 17,23
74 14,09 14,09
76 10,96 10,96
78 7,98 7,98
80 5,57 5,57
82 3,78 3,78
84 2,51 2,51
86 1,64 1,64
88 1,06 1,06
90 0,68 0,68
92 0,43 0,43
94 0,25 0,25
96 0,15 0,15
98 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =4,9595, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
49595 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0016 0,4010 0,5974 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0,00 0,00
2 32,13 0,05 0,00 0,00 0,05
4 5,77 0,01 12,88 0,03 12,92
6 16,80 0,03 2,32 7,72 10,06
8 21,60 0,04 6,74 6,01 12,78
10 2356 0,04 8,66 7,64 16,34
12 29,53 0,05 9,45 9,76 19,25
14 38,21 0,06 11,84 11,50 23,40
16 48,62 0,08 15,32 13,98 29,38
18 59,98 0,10 19,50 17,55 37,15
20 69,11 0,11 2405 22.19 46,35
22 75,34 0,12 27,71 27,69 55,53
24 78,94 0,13 30,21 33,17 63,51
26 80,47 0,13 31,65 37,94 69,72
28 80,48 0,13 32,27 41,65 74,05
30 79,43 0,13 3227 4424 76,64
32 77,65 0,13 31,35 4578 77,76
34 75,39 0,12 31,14 46,45 77,71
36 72,81 0,12 30,23 46,43 76,77
38 70,03 0,11 29,20 45,86 75,17
40 67,11 0,11 28,08 4491 73,10
42 64,11 0,10 26,91 4367 70,68
44 61,05 0,10 25,71 4222 68,03
46 57,97 0,09 2448 40,64 65,22
48 54,86 0,09 2324 38,96 62,29
50 51,74 0,08 22,00 3721 59,30
52 48,61 0,08 20,75 35,42 56,25
54 4548 0,07 19,49 33,60 53,17
56 4235 0,07 18,24 31,76 50,07
58 3921 0,06 16,98 29,91 46,95
60 36,07 0,06 15,72 28,05 4383
62 32,93 0,05 14,46 26,18 40,70
64 29,79 0,05 13,20 2431 37,57
66 26,65 0,04 11,95 22,44 3443
68 2351 0,04 10,69 20,57 31,29
70 20,37 0,03 9,43 18,69 28,16
72 17,23 0,03 8,17 16,82 25,02
74 14,09 0,02 6,91 14,94 21,88
76 10,96 0,02 5,65 13,07 18,74
78 7,98 0,01 4,39 11,19 15,60
80 5,57 0,01 320 9,32 12,53
82 3778 0,01 223 7,48 9,72
84 2,51 0,00 1,52 5,81 7,33
86 1,64 0,00 1,01 438 5,39
88 1,06 0,00 0,66 322 388
90 0,68 0,00 0,43 2,32 2,75
92 0,43 0,00 0,27 1,64 1,91
94 0,25 0,00 0,17 1,14 1,32
96 0,15 0,00 0,10 0,79 0,89
98 0,09 0,00 0,06 0,53 0,59
100 0,00 0,00 0,03 0,35 0,39
102 0,00 0,00 0,00 0,23 0,23
104 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14
106 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 5 anos, el caudal

de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K estimado

mediante la formula del tiempo de concentracion de Giandotti es de 77,76 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 10 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=4,7010, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,7010 02 2
C C, C; C1+C,+C;
0,0126 0,4075 0,5799 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Periodo de H. de H. de
transito entrada C1 x ]./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida
0 0,00 0,00
2 60,22 0,76 0,00 0,00 0,76
4 108,06 1,36 24,54 0,44 26,34
6 35,48 0,45 44,04 1527 59,76
8 0,00 0,00 14,46 34,65 49,11
10 0,00 0,00 0,00 28,48 28,48
12 0,00 0,00 0,00 16,52 16,52
14 0,00 0,00 0,00 9,58 9,58
16 0,00 0,00 0,00 5,55 5,55
18 0,00 0,00 0,00 3,22 3,22
20 0,00 0,00 0,00 1,87 1,87
22 0,00 0,00 0,00 1,08 1,08
24 0,00 0,00 0,00 0,63 0,63
26 0,00 0,00 0,00 0,36 0,36
28 0,00 0,00 0,00 0,21 0,21
30 0,00 0,00 0,00 0,12 0,12
32 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5

‘ —— hidrograma de entrada

—=— hidrograma de salida
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0,76 21,82 56,94 29,29 108,81
4 26,34 43,65 108,71 46,25 224,95
6 59,76 64,79 46,60 4,63 175,78
8 49,11 42,28 0,00 0,00 91,40
10 28,48 20,46 48,94
12 16,52 0,00 16,52
14 9,58 9,58
16 5,55 5,55
18 3,22 3,22
20 1,87 1,87
22 1,08 1,08
24 0,63 0,63
26 0,36 0,36
28 0,21 0,21
30 0,12 0,12
32 0,07 0,07

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=8,5033, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

399

Anejo 8.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
8,5033 0,2 35
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0058 0,4035 0,5908 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P::rﬁ?t: ) efllt.rg;a Cixly, | CoxI; | CxQ; gii?lz
0 0,00 0,00
35 22495 1,30 0,00 0,00 1,30
7 200,85 1,16 90,76 0,77 92,68
10,5 172,74 1,00 81,04 54,75 136,79
14 144,63 0,83 69,69 80,81 151,34
17,5 116,52 0,67 58,35 89,41 148,43
21 88,41 0,51 47,01 87,69 135,21
24,5 60,31 0,35 35,67 79,88 115,90
28 32,20 0,19 24,33 68,47 92,99
31,5 4,09 0,02 12,99 54,93 67,95
35 0,00 0,00 1,65 40,14 41,79
38,5 0,00 0,00 0,00 24,69 24,69
42 0,00 0,00 0,00 14,58 14,58
45,5 0,00 0,00 0,00 8,62 8,62
49 0,00 0,00 0,00 5,09 5,09
52,5 0,00 0,00 0,00 3,01 3,01
56 0,00 0,00 0,00 1,78 1,78
59,5 0,00 0,00 0,00 1,05 1,05
63 0,00 0,00 0,00 0,62 0,62
66,5 0,00 0,00 0,00 0,37 0,37
70 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22
73,5 0,00 0,00 0,00 0,13 0,13
77 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08

A continuacion se muestra la representacion gréafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HID(;Re(S)u(I;tI::i/;A ¥
0 0,00 0,00 0,00
3,5 1,30 54,97 56,27
7 92,68 18,12 110,80
10,5 136,79 0,00 136,79
14 151,34 151,34
17,5 148,43 148,43
21 135,21 135,21
24,5 115,90 115,90
28 92,99 92,99
31,5 67,95 67,95
35 41,79 41,79
38,5 24,69 24,69
42 14,58 14,58
45,5 8,62 8,62
49 5,09 5,09
52,5 3,01 3,01
56 1,78 1,78
59,5 1,05 1,05
63 0,62 0,62
60,5 0,37 0,37
70 0,22 0,22
73,5 0,13 0,13
77 0,08 0,08

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —=— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =4,6445, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,6445 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0151 0,4090 0,5759 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x Ij C3 x QJ salida

0 0,00 0,00

2 21,62 0,33 0,00 0,00 0,33

4 4324 0,65 8,84 0,19 9,68
6 64,86 0,98 17,69 5,58 2424
8 86,48 1,30 26,53 13,96 41,79
10 108,10 1,63 35,37 24,07 61,07
12 129,72 1,96 4422 35,17 81,34
14 151,34 2,28 53,06 46,84 102,19
16 146,53 2,21 61,90 58,85 122,96
18 141,73 2,14 59,94 70,81 132,89
20 136,93 2,06 57,97 76,53 136,57
22 132,13 1,99 56,01 78,64 136,65
24 127,33 1,92 54,05 78,69 134,66
26 122,52 1,85 52,08 77,55 131,48
28 117,72 1,77 50,12 75,71 127,61
30 112,92 1,70 48,15 73,49 123,34
32 108,12 1,63 46,19 71,03 118,85
34 103,32 1,56 4423 68,44 114,23
36 98,51 1,49 42,26 65,78 109,53
38 93,71 1,41 40,30 63,07 104,78
40 88,91 1,34 38,33 60,34 100,02
42 84,11 1,27 36,37 57,60 95,23
44 79,31 1,20 34,40 54,84 90,44
46 74,50 1,12 32,44 52,08 85,65
48 69,70 1,05 30,48 49,32 80,85
50 64,90 0,98 28,51 46,56 76,05
52 60,10 0,91 26,55 43,79 71,25
54 55,30 0,83 24,58 41,03 66,45
56 50,49 0,76 22,62 38,26 61,64
58 45,69 0,69 20,65 35,50 56,84
60 40,89 0,62 18,69 32,73 52,04
62 36,09 0,54 16,73 29,97 4724
64 31,29 0,47 14,76 27,20 4244
66 26,48 0,40 12,80 24 44 37,64
68 21,68 0,33 10,83 21,67 32,83
70 16,88 0,25 8,87 18,91 28,03
72 12,08 0,18 6,90 16,14 2323
74 7,28 0,11 4,94 13,38 18,43
76 2,47 0,04 2,98 10,61 13,63

78 0,00 0,00 1,01 7,85 8,86

80 0,00 0,00 0,00 5,10 5,10
82 0,00 0,00 0,00 2,94 2,94

84 0,00 0,00 0,00 1,69 1,69

86 0,00 0,00 0,00 0,97 0,97

88 0,00 0,00 0,00 0,56 0,56

90 0,00 0,00 0,00 0,32 0,32

92 0,00 0,00 0,00 0,19 0,19

94 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —*— hidrograma de entrada ~ —®*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4°
(resultante)

0 0,00 0,00 0,00

2 0,33 21,42 21,75
4 9,68 43,07 52,75
6 24,24 21,38 46,12
8 41,79 0,45 42,25
10 61,07 0,00 61,07
12 81,34 81,34
14 102,19 102,19
16 122,96 122,96
18 132,89 132,89
20 136,57 136,57
22 136,65 136,65
24 134,66 134,66
26 131,48 131,48
28 127,61 127,61
30 123,34 123,34
32 118,85 118,85
34 114,23 114,23
36 109,53 109,53
38 104,78 104,78
40 100,02 100,02
42 95,23 95,23
44 90,44 90,44
46 85,05 85,65
48 80,85 80,85
50 76,05 76,05
52 71,25 71,25
54 66,45 60,45
56 61,64 61,64
58 56,84 56,84
60 52,04 52,04
62 47,24 47,24
64 42,44 42,44
66 37,64 37,64
68 32,83 32,83
70 28,03 28,03
72 23,23 23,23
74 18,43 18,43
76 13,63 13,63
78 8,86 8,86

80 5,10 5,10

82 2,94 2,94

84 1,69 1,69

86 0,97 0,97

88 0,56 0,56

90 0,32 0,32

92 0,19 0,19

94 0,11 0,11

96 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —=— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =4,7933, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,7933 0,2 2
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,0086 0,4051 0,5863 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida
0 0,00 0,00
2 21,75 0,19 0,00 0,00 0,19
4 52,75 0,45 8,81 0,11 9,37
6 46,12 0,39 21,37 5,49 27,26
8 42,25 0,36 18,68 15,98 35,03
10 61,07 0,52 17,12 20,54 38,18
12 81,34 0,70 24,74 22,38 47,82
14 102,19 0,87 32,96 28,04 61,87
16 122,96 1,05 41,40 36,27 78,72
18 132,89 1,14 49,82 46,16 97,11
20 136,57 1,17 53,84 56,94 111,94
22 136,65 1,17 55,33 65,63 122,13
24 134,66 1,15 55,36 71,61 128,12
26 131,48 1,12 54,55 75,12 130,80
28 127,61 1,09 53,27 76,69 131,04
30 123,34 1,05 51,70 76,83 129,59
32 118,85 1,02 49,97 75,98 126,96
34 114,23 0,98 48,15 74,44 123,57
36 109,53 0,94 46,28 72,45 119,66
38 104,78 0,90 44,37 70,16 115,43
40 100,02 0,86 42,45 67,68 110,98
42 95,23 0,81 40,52 65,07 106,41
44 90,44 0,77 38,58 62,39 101,74
46 85,65 0,73 36,64 59,65 97,03
48 80,85 0,69 34,70 56,89 92,28
50 76,05 0,65 32,75 54,10 87,51
52 71,25 0,61 30,81 51,31 82,73
54 66,45 0,57 28,86 48,50 77,94
56 61,64 0,53 26,92 45,70 73,14
58 56,84 0,49 24,97 42,88 68,35
60 52,04 0,45 23,03 40,07 63,55
62 47,24 0,40 21,08 37,26 58,75
64 42,44 0,36 19,14 34,44 53,94
66 37,64 0,32 17,19 31,63 49,14
68 32,83 0,28 15,25 28,81 44,34
70 28,03 0,24 13,30 26,00 39,54
72 2323 0,20 11,36 23,18 34,74
74 18,43 0,16 9,41 20,37 29,94
76 13,63 0,12 7,47 17,55 25,13
78 8,86 0,08 5,52 14,74 20,33
80 5,10 0,04 3,59 11,92 15,55
82 2,94 0,03 2,07 9,12 11,21
84 1,69 0,01 1,19 6,57 7,78
86 0,97 0,01 0,69 4,56 5,25
88 0,56 0,00 0,39 3,08 3,48
90 0,32 0,00 0,23 2,04 2,27
92 0,19 0,00 0,13 1,33 1,46
94 0,11 0,00 0,08 0,86 0,93
96 0,06 0,00 0,04 0,55 0,59
98 0,00 0,00 0,02 0,35 0,37
100 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22
102 0,00 0,00 0,00 0,13 0,13
104 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b
‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,19 52,43 52,62
4 9,37 0,00 9,37
6 27,26 27,26
8 35,03 35,03
10 38,18 38,18
12 47,82 47,82
14 61,87 61,87
16 78,72 78,72
18 97,11 97,11
20 111,94 111,94
22 122,13 122,13
24 128,12 128,12
26 130,80 130,80
28 131,04 131,04
30 129,59 129,59
32 126,96 126,96
34 123,57 123,57
36 119,66 119,66
38 115,43 115,43
40 110,98 110,98
42 106,41 106,41
44 101,74 101,74
46 97,03 97,03
48 92,28 92,28
50 87,51 87,51
52 82,73 82,73
54 77,94 77,94
56 73,14 73,14
58 68,35 68,35
60 63,55 63,55
62 58,75 58,75
64 53,94 53,94
66 49,14 49,14
68 44,34 44,34
70 39,54 39,54
72 34,74 34,74
74 29,94 29,94
76 25,13 25,13
78 20,33 20,33
80 15,55 15,55
82 11,21 11,21
84 7,78 7,78
86 5,25 5,25
88 3,48 3,48
90 2,27 2,27
92 1,46 1,46
94 0,93 0,93
96 0,59 0,59
98 0,37 0,37

408

Anejo 8.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =4,9595, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
49595 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0016 0,4010 0,5974 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida

0 0,00 0,00

2 52,62 0,09 0,00 0,00 0,09
4 9,37 0,02 21,10 0,05 21,17
6 27,26 0,04 3,76 12,64 16,45
8 35,03 0,06 10,93 9,82 20,81
10 38,18 0,06 14,05 12,43 26,54
12 47,82 0,08 15,31 15,86 31,24
14 61,87 0,10 19,18 18,66 37,94
16 78,72 0,13 24,81 22,66 47,60
18 97,11 0,16 31,57 28,44 60,16
20 111,94 0,18 38,94 35,94 75,06
22 122,13 0,20 44,89 44,84 89,93
24 128,12 0,21 48,97 53,72 102,90
26 130,80 0,21 51,37 61,47 113,06
28 131,04 0,21 52,45 67,54 120,20
30 129,59 0,21 52,55 71,81 124,56
32 126,96 0,21 51,96 7441 126,58
34 123,57 0,20 50,91 75,62 126,73
36 119,66 0,19 49,55 75,71 125,45
38 115,43 0,19 47,98 74,94 123,11
40 110,98 0,18 46,28 73,55 120,01
42 106,41 0,17 4450 71,69 116,37
44 101,74 0,17 42,67 69,52 112,35
46 97,03 0,16 40,80 67,12 108,07
48 92,28 0,15 38,91 64,56 103,62
50 87,51 0,14 37,00 61,90 99,04
52 82,73 0,13 35,09 59,17 94,39
54 77,94 0,13 33,17 56,39 89,69
56 73,14 0,12 31,25 53,58 84,95
58 68,35 0,11 29,33 50,75 80,19
60 63,55 0,10 27,40 47,90 75,41
62 58,75 0,10 25,48 45,05 70,63
64 53,94 0,09 23,56 42,19 65,84
66 49,14 0,08 21,63 39,33 61,04
68 4434 0,07 19,71 36,47 56,24
70 39,54 0,06 17,78 33,60 51,44
72 34,74 0,06 15,85 30,73 46,64
74 29,94 0,05 13,93 27,86 41,84
76 2513 0,04 12,00 25,00 37,04
78 20,33 0,03 10,08 2213 32,24
80 15,55 0,03 8,15 19,26 2744
82 11,21 0,02 6,24 16,39 22,65
84 7,78 0,01 4,50 13,53 18,04
86 525 0,01 3,12 10,78 13,90
88 3,48 0,01 2,11 8,31 10,42
90 2,27 0,00 1,40 6,22 7,62
92 1,46 0,00 0,91 455 5,47
94 0,93 0,00 0,59 327 3,85
96 0,59 0,00 0,37 2,30 2,68
98 0,37 0,00 0,24 1,60 1,34
100 0,22 0,00 0,15 1,10 1,25
102 0,13 0,00 0,09 0,75 0,83
104 0,07 0,00 0,05 0,50 0,55
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 10 afos, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Giandotti es de 126,73

m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=4,7010, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,7010 0,2 2
(] C Cs Ci1+C+Cs
0,0126 0,4075 0,5799 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Perivsies | ennda | Q¥ 1| CoxI, | CixQ, | e
0 0,00 0,00
2 120,62 1,52 0,00 0,00 1,52
4 216,46 2,72 49,16 0,88 52,75
6 71,06 0,89 88,21 30,59 119,70
8 0,00 0,00 28,96 69,41 98,37
10 0,00 0,00 0,00 57,05 57,05
12 0,00 0,00 0,00 33,08 33,08
14 0,00 0,00 0,00 19,18 19,18
16 0,00 0,00 0,00 11,12 11,12
18 0,00 0,00 0,00 6,45 6,45
20 0,00 0,00 0,00 3,74 3,74
22 0,00 0,00 0,00 2,17 2,17
24 0,00 0,00 0,00 1,26 1,26
26 0,00 0,00 0,00 0,73 0,73
28 0,00 0,00 0,00 0,42 0,42
30 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25
32 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14
34 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 5
—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el trénsito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)

0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1,52 47,17 108,70 60,46 217,85
4 52,75 94,34 207,53 95,47 450,11
6 119,70 140,04 88,96 9,02 357,72
8 98,37 91,39 0,00 0,00 189,76
10 57,05 4422 101,27
12 33,08 0,00 33,08
14 19,18 19,18
16 11,12 11,12
18 6,45 6,45
20 3,74 3,74
22 2,17 2,17
24 1,26 1,26
26 0,73 0,73
28 0,42 0,42
30 0,25 0,25
32 0,14 0,14
34 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—%— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K=8,5033, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.

K X At
8,5033 0,2 3,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0058 0,4035 0,5908 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Periodo de H. de H. de
transito entrada C1 X ]J'+1 C2 X ]J' C3 X QJ salida
0 0,00 0,00
35 450,11 2,60 0,00 0,00 2,60
7 405,10 2,34 181,60 1,53 185,47
10,5 352,60 2,03 163,44 109,57 275,05
14 300,10 1,73 142,26 162,49 306,48
17,5 247,59 1,43 121,08 181,06 303,57
21 195,09 1,13 99,89 179,34 280,36
245 142,59 0,82 78,71 165,63 245,16
28 90,08 0,52 57,53 144,83 202,38
31,5 37,58 0,22 36,34 119,86 156,42
35 0,00 0,00 15,16 92,41 107,57
38,5 0,00 0,00 0,00 63,55 63,55
42 0,00 0,00 0,00 37,54 37,54
45,5 0,00 0,00 0,00 22,18 22,18
49 0,00 0,00 0,00 13,10 13,10
52,5 0,00 0,00 0,00 7,74 7,74
56 0,00 0,00 0,00 4,57 4,57
59,5 0,00 0,00 0,00 2,70 2,70
63 0,00 0,00 0,00 1,60 1,60
66,5 0,00 0,00 0,00 0,94 0,94
70 0,00 0,00 0,00 0,56 0,56
73,5 0,00 0,00 0,00 0,33 0,33
77 0,00 0,00 0,00 0,19 0,19
80,5 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11
84 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —*— hidrograma de entrada ~ —®— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
3,5 2,60 116,63 119,23
7 185,47 38,46 223,93
10,5 275,05 0,00 275,05
14 306,48 306,48
17,5 303,57 303,57
21 280,36 280,36
24,5 245,16 245,16
28 202,88 202,88
31,5 156,42 156,42
35 107,57 107,57
38,5 63,55 63,55
42 37,54 37,54
45,5 22,18 22,18
49 13,10 13,10
52,5 7,74 7,74
56 4,57 4,57
59,5 2,70 2,70
63 1,60 1,60
66,5 0,94 0,94
70 0,56 0,56
73,5 0,33 0,33
77 0,19 0,19
80,5 0,11 0,11
84 0,07 0,07

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —=— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K = 4,6445, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,645 02 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0151 0,4090 0,5759 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de
transito entrada Cl x Ij+1 C2 x IJ C3 x QJ H. de salida
0 0,00 0,00
2 43,78 0,66 0,00 0,00 0,66
4 87,57 1,32 17,91 0,38 19,61
6 131,35 1,98 35,82 11,29 49,09
8 175,14 2,64 53,73 28,27 84,64
10 218,92 3,30 71,64 48,74 123,68
12 262,70 3,96 89,55 7123 164,73
14 306,48 4,62 107,46 94,87 206,95
16 297,73 4,49 125,37 119,18 249,03
18 288,98 4,36 121,79 143,41 269,55
20 280,22 422 118,20 155,23 277,66
22 271,47 4,09 114,62 159,90 278,61
24 262,71 3,96 111,04 160,45 275,45
26 253,96 3,83 107,46 158,63 269,92
28 245 20 3,70 103,88 155,44 263,02
30 236,45 3,56 100,30 151,46 255,33
32 227,69 3,43 96,72 147,04 247,19
34 218,94 3,30 93,14 142,35 238,79
36 210,18 317 89,56 137,51 230,24
38 201,43 3,04 85,97 132,59 221,60
40 192,67 2,90 82,39 127,61 212,91
42 183,92 2,77 78,81 122,61 204,20
44 175,16 2,64 75,23 117,59 195,46
46 166,41 2,51 71,65 112,56 186,72
48 157,65 2,38 68,07 107,53 177,98
50 148,90 2,24 64,49 102,49 169,23
52 140,15 2,11 60,91 97,45 160,47
54 131,39 1,98 57,33 92,41 151,72
56 122,64 1,85 53,74 87,37 142,97
58 113,88 1,72 50,16 82,33 13421
60 105,13 1,59 46,58 77,29 125,46
62 96,37 1,45 43,00 72,25 116,70
64 87,62 1,32 39,42 67,21 107,95
66 78,86 1,19 35,84 62,16 99,19
68 70,11 1,06 32,26 57,12 90,44
70 61,35 0,93 28,68 52,08 81,68
72 52,60 0,79 25,10 47,04 72,93
74 43,84 0,66 21,51 42,00 64,17
76 35,09 0,53 17,93 36,96 55,42
78 26,33 0,40 14,35 31,91 46,66
80 17,58 0,27 10,77 26,87 37,91
82 8,82 0,13 7,19 21,83 29,15
84 0,07 0,00 3,61 16,79 20,40
86 0,00 0,00 0,03 11,75 11,78
88 0,00 0,00 0,00 6,78 6,78
90 0,00 0,00 0,00 3,91 391
92 0,00 0,00 0,00 2,25 2,25
94 0,00 0,00 0,00 1,30 1,30
96 0,00 0,00 0,00 0,75 0,75
98 0,00 0,00 0,00 0,43 0,43
100 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25
102 0,00 0,00 0,00 0,14 0,14
104 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —=— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo |H. transitado 3| Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,66 43,69 44,35
4 19,61 87,85 107,46
6 49,09 44,62 93,72
8 84,64 0,93 85,57
10 123,68 0,00 123,68
12 164,73 164,73
14 206,95 206,95
16 249,03 249,03
18 269,55 269,55
20 277,66 277,66
22 278,61 278,61
24 275,45 275,45
26 269,92 269,92
28 263,02 263,02
30 255,33 255,33
32 247,19 247,19
34 238,79 238,79
36 230,24 230,24
38 221,60 221,60
40 212,91 21291
42 204,20 204,20
44 195,46 195,46
46 186,72 186,72
48 177,98 177,98
50 169,23 169,23
52 160,47 160,47
54 151,72 151,72
56 142,97 142,97
58 134,21 134,21
60 125,46 125,46
62 116,70 116,70
64 107,95 107,95
66 99,19 99,19
68 90,44 90,44
70 81,68 81,08
72 72,93 72,93
74 64,17 04,17
76 55,42 55,42
78 46,66 46,66
80 37,91 37,91
82 29,15 29,15
84 20,40 20,40
86 11,78 11,78
88 6,78 6,78
90 3,91 3,91
92 2,25 2,25
94 1,30 1,30
96 0,75 0,75
98 0,43 0,43
100 0,25 0,25
102 0,14 0,14
104 0,08 0,08
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —=— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =4,7933, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
47933 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0086 0,4051 0,5863 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b
(TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X Ij+1 C2 X Ij C3 X QJ salida
0 0,00 0,00
2 4435 0,38 0,00 0,00 0,38
4 107,46 0,92 17,97 0,22 19,11
6 93,72 0,80 4353 11,20 55,54
3 85,57 0,73 37,97 32,56 71,26
10 123,68 1,06 34,67 41,78 77,51
12 164,73 1,41 50,11 4544 96,96
14 206,95 1,77 66,74 56,35 125,36
16 249,03 2,13 83,84 73,50 159,47
18 269,55 2,31 100,89 93,50 196,70
20 277,66 2,37 109,20 115,33 226,90
22 278,61 2,38 112,49 133,04 24791
24 275,45 2,36 112,38 14535 260,58
26 269,92 2,31 111,59 152,78 266,69
28 263,02 2,25 109,35 156,36 267,96
30 255,33 2,18 106,56 157,11 265,85
32 247,19 2,11 103,44 155,87 261,43
34 238,79 2,04 100,14 153,28 255,47
36 230,24 1,97 96,74 149,78 248 49
38 221,60 1,90 9328 145,70 240,87
40 212,91 1,82 89,78 141,22 232,82
42 204,20 1,75 86,26 136,51 22451
44 195,46 1,67 82,73 131,63 216,03
46 186,72 1,60 79,19 126,66 207,45
48 177,98 1,52 75,65 121,63 198,30
50 169,23 1,45 72,10 116,56 190,11
52 160,47 1,37 68,56 111,46 181,40
54 151,72 1,30 65,01 106,36 172,67
56 142,97 1,22 61,47 101,24 163,93
58 134,21 1,15 57,92 96,11 155,18
60 125,46 1,07 5437 90,98 146,43
62 116,70 1,00 50,83 85,85 137,68
64 107,95 0,92 4728 80,72 128,93
66 99,19 0,85 4373 75,59 120,17
68 90,44 0,77 40,19 70,46 111,42
70 81,68 0,70 306,64 65,33 102,66
72 72,93 0,62 33,09 60,19 93,91
74 64,17 0,55 29,55 55,06 85,16
76 55,42 0,47 26,00 49,93 76,40
78 46,66 0,40 22,45 44,79 67,65
80 37,91 0,32 18,90 39,66 58,89
82 29,15 0,25 15,36 3453 50,14
84 20,40 0,17 11,81 29,40 41,38
86 11,78 0,10 8,26 2426 32,63
38 6,78 0,06 477 19,13 23,96
90 3,91 0,03 2,75 14,05 16,83
92 2,25 0,02 1,58 9,87 11,47
94 1,30 0,01 0,91 6,72 7,65
9 0,75 0,01 0,52 4,48 5,01
98 0,43 0,00 0,30 2,94 3,25
100 0,25 0,00 0,17 1,90 2,08
102 0,14 0,00 0,10 1,22 1,32
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,38 108,04 108,42
4 19,11 0,00 19,11
6 55,54 55,54
8 71,26 71,26
10 77,51 77,51
12 96,96 96,96
14 125,36 125,36
16 159,47 159,47
18 196,70 196,70
20 226,90 226,90
22 247,91 24791
24 260,58 260,58
26 260,69 266,69
28 267,96 267,96
30 265,85 265,85
32 261,43 261,43
34 255,47 255,47
36 248,49 248,49
38 240,87 240,87
40 232,82 232,82
42 224,51 224,51
44 216,03 216,03
46 207,45 207,45
48 198,80 198,80
50 190,11 190,11
52 181,40 181,40
54 172,67 172,67
56 163,93 163,93
58 155,18 155,18
60 146,43 146,43
62 137,68 137,68
64 128,93 128,93
66 120,17 120,17
68 111,42 111,42
70 102,66 102,66
72 93,91 93,91
74 85,16 85,16
76 76,40 76,40
78 67,05 67,05
80 58,89 58,89
82 50,14 50,14
84 41,38 41,38
86 32,63 32,63
88 23,96 23,96
90 16,83 16,83
92 11,47 11,47
94 7,65 7,65
96 5,01 5,01
98 3,25 3,25
100 2,08 2,08
102 1,32 1,32
104 0,83 0,83
106 0,52 0,52
108 0,31 0,31
110 0,18 0,18
112 0,11 0,11
114 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =4,9595, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
49595 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0016 0,4010 0,5974 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida

0 0,00 0,00

2 108,42 0,18 0,00 0,00 0,18
4 19,11 0,03 43 47 0,11 4361
6 55,54 0,09 7,66 26,05 3381
8 71,26 0,12 2227 20,20 42,58
10 77,51 0,13 28,58 25,44 54,14
12 96,96 0,16 31,08 32,34 63,58
14 125,36 0,20 38,38 37,98 77,07
16 159,47 0,26 50,27 46,04 96,56
18 196,70 0,32 63,94 57,69 121,95
20 226,90 0,37 78,87 72,85 152,09
22 247 91 0,40 90,98 90,86 182,25
24 260,58 0,42 99,41 108,37 208,70
26 266,69 0,43 104,49 124,68 229,60
28 267,96 0,44 106,94 137,16 24453
30 265,85 0,43 107,45 146,08 253,96
32 261,43 0,43 106,60 151,72 258,74
34 255,47 0,42 104,83 154,57 259,81
36 248,49 0,40 102,44 155,21 258,05
38 240,87 0,39 99,64 154,16 254,19
40 232,82 0,38 96,58 151,35 248 81
42 22451 0,37 9336 148,64 24236
44 216,03 0,35 90,02 144,79 235,16
46 207,45 0,34 86,62 140,48 22745
48 198,80 0,32 83,18 135,38 219,38
50 190,11 0,31 79,71 131,06 211,08
52 181,40 0,30 76,23 126,10 202,62
54 172,67 0,28 72,74 121,05 194,06
56 163,93 0,27 69,23 115,93 185,43
58 155,18 0,25 65,73 110,78 176,76
60 146,43 0,24 62,22 105,60 168,06
62 137,68 0,22 58,72 100,40 159,34
64 128,93 0,21 55,21 95,19 150,60
66 120,17 0,20 51,70 89,97 141,86
68 111,42 0,18 48,19 84,75 133,11
70 102,66 0,17 4468 79,52 12437
72 93,91 0,15 41,17 74,30 115,61
74 85,16 0,14 37,66 69,07 106,86
76 76,40 0,12 34,15 63,84 98,11
78 67,65 0,11 30,63 58,61 89,35
80 58,89 0,10 27,12 5338 80,60
82 50,14 0,08 23,61 48,15 71,85
84 41,38 0,07 20,10 42,92 63,09
86 32,63 0,05 16,59 37,69 54,34
88 23,96 0,04 13,08 32,46 45,58
90 16,83 0,03 9,61 27,23 36,86
92 11,47 0,02 6,75 22,02 28,79
94 7,65 0,01 4,60 17,20 21,81
96 5,01 0,01 3,07 13,03 16,10
98 3,25 0,01 2,01 9,62 11,64
100 2,08 0,00 1,30 6,95 826
102 1,32 0,00 0,83 493 577
104 0,83 0,00 0,53 345 398
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada

—*— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 50 afos, el

caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K

estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Giandotti es de 259,81

m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 100 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=4,7010, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,7010 0,2 2
(] C Cs Ci1+C+Cs
0,0126 0,4075 0,5799 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Perivsies | ennda | Q¥ 1| CoxI, | CixQ, | e
0 0,00 0,00
2 149,63 1,88 0,00 0,00 1,88
4 268,51 3,37 60,98 1,09 65,44
6 88,14 1,11 109,43 37,95 148,48
8 0,00 0,00 35,92 86,11 122,03
10 0,00 0,00 0,00 70,76 70,76
12 0,00 0,00 0,00 41,04 41,04
14 0,00 0,00 0,00 23,80 23,80
16 0,00 0,00 0,00 13,80 13,80
18 0,00 0,00 0,00 8,00 8,00
20 0,00 0,00 0,00 4,64 4,64
22 0,00 0,00 0,00 2,69 2,69
24 0,00 0,00 0,00 1,56 1,56
26 0,00 0,00 0,00 0,91 0,91
28 0,00 0,00 0,00 0,52 0,52
30 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30
32 0,00 0,00 0,00 0,18 0,18
34 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10
36 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

TRANSITO EN EL TRAMO 5

—¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 1,88 59,68 133,05 75,61 270,22
4 65,44 119,36 254,02 119,39 558,21
6 148,48 177,17 108,88 11,96 446,49
8 122,03 115,62 0,00 0,00 237,65
10 70,76 55,94 126,70
12 41,04 0,00 41,04
14 23,80 23,80
16 13,80 13,80
18 8,00 8,00
20 4,64 4,64
22 2,69 2,69
24 1,56 1,56
26 0,91 0,91
28 0,52 0,52
30 0,30 0,30
32 0,18 0,18
34 0,10 0,10
36 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K= 8,5033, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
8,5033 0,2 35
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0058 0,4035 0,5908 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P::rﬁ?t: ) efllt.rg;a Cixly, | CoxI; | CxQ; gii?lz
0 0,00 0,00
35 558,21 322 0,00 0,00 3,22
7 505,89 2,92 22522 1,90 230,04
10,5 444,84 2,57 204,11 135,90 342,57
14 383,79 2,21 179,48 202,38 384,07
17,5 322,75 1,86 154,85 226,90 383,60
21 261,70 1,51 130,22 226,62 358,35
24,5 200,65 1,16 105,59 211,70 318,44
28 139,60 0,81 80,96 188,13 269,89
31,5 78,56 0,45 56,32 159,44 216,22
35 17,51 0,10 31,69 127,73 159,53
38,5 0,00 0,00 7,06 94,25 101,31
42 0,00 0,00 0,00 59,85 59,85
45,5 0,00 0,00 0,00 35,36 35,36
49 0,00 0,00 0,00 20,89 20,89
52,5 0,00 0,00 0,00 12,34 12,34
56 0,00 0,00 0,00 7,29 7,29
59,5 0,00 0,00 0,00 4,31 4,31
63 0,00 0,00 0,00 2,54 2,54
66,5 0,00 0,00 0,00 1,50 1,50
70 0,00 0,00 0,00 0,89 0,89
73,5 0,00 0,00 0,00 0,52 0,52
77 0,00 0,00 0,00 0,31 0,31
80,5 0,00 0,00 0,00 0,18 0,18
84 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11
87,5 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO EN EL TRAMO 6

‘ —— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
35 3,22 146,87 150,09
7 230,04 48,43 278,46
10,5 342,57 0,00 342,57
14 384,07 384,07
17,5 383,60 383,60
21 358,35 358,35
24,5 318,44 318,44
28 269,89 269,89
31,5 216,22 216,22
35 159,53 159,53
38,5 101,31 101,31
42 59,85 59,85
45,5 35,36 35,36
49 20,89 20,89
52,5 12,34 12,34
56 7,29 7,29
59,5 4,31 4,31
63 2,54 2,54
66,5 1,50 1,50
70 0,89 0,89
73,5 0,52 0,52
77 0,31 0,31
80,5 0,18 0,18
84 0,11 0,11
87,5 0,06 0,06

431

Anejo 8.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =4,6445, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,6445 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0151 0,4090 0,5759 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida
0 0,00 0,00

2 54,87 0,83 0,00 0,00 0,83
4 109,74 1,65 22,44 0,48 24,57
6 164,60 2,48 44,89 14,15 61,52
3 219,47 3,31 67,33 35,43 106,07
10 274,34 414 89,77 61,08 154,99
12 329,21 4,96 112,22 89,26 206,44
14 384,07 5,79 134,66 118,88 259,33
16 373,62 5,63 157,10 149,34 312,08
18 363,17 5,48 152,83 179,72 338,02
20 352,72 5,32 148,55 194,66 348,53
22 34227 5,16 144,28 200,71 350,15
24 331,82 5,00 140,00 201,64 346,65
26 321,37 4,85 135,73 199,63 340,20
28 310,92 4,69 131,46 195,91 332,06
30 300,47 453 127,18 191,22 322,94
32 290,02 437 122,91 185,97 313,25
34 279,57 422 118,63 180,39 303,24
36 269,12 4,06 114,36 174,63 293,05
38 258,68 3,90 110,08 168,76 282,74
40 24823 3,74 105,81 162,82 27238
42 237,78 3,59 101,54 156,86 261,98
44 22733 3,43 97,26 150,87 251,56
46 216,88 3,27 92,99 144,86 241,12
48 206,43 3,11 88,71 138,86 230,68
50 195,98 2,95 84,44 132,84 220,24
52 185,53 2,80 80,16 126,83 209,79
54 175,08 2,64 75,89 120,81 199,34
56 164,63 2,48 71,62 114,80 188,90
58 154,18 2,32 67,34 108,78 178,45
60 143,73 2,17 63,07 102,76 168,00
62 133,28 2,01 58,79 96,75 157,55
64 122,84 1,85 54,52 90,73 147,10
66 112,39 1,69 50,25 84,71 136,65
68 101,94 1,54 45,97 78,69 126,20
70 91,49 1,38 41,70 72,68 115,75
72 81,04 1,22 37,42 66,66 105,30
74 70,59 1,06 33,15 60,64 94,86
76 60,14 0,91 28,87 54,62 84.41
78 49,69 0,75 24,60 48,61 73,96
80 39,24 0,59 20,33 42,59 63,51
82 28,79 0,43 16,05 36,57 53,06
84 18,34 0,28 11,78 30,56 42,61
86 7,89 0,12 7,50 24,54 32,16
88 0,00 0,00 3,23 18,52 21,75
90 0,00 0,00 0,00 12,52 12,52

92 0,00 0,00 0,00 7,21 7,21

94 0,00 0,00 0,00 4,15 4,15

96 0,00 0,00 0,00 2,39 2,39
98 0,00 0,00 0,00 1,38 1,38

100 0,00 0,00 0,00 0,79 0,79
102 0,00 0,00 0,00 0,46 0,46
104 0,00 0,00 0,00 0,26 0,26

106 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,83 54,46 55,29
4 24,57 109,50 134,08
6 61,52 55,62 117,14
8 106,07 1,16 107,23
10 154,99 0,00 154,99
12 200,44 206,44
14 259,33 259,33
16 312,08 312,08
18 338,02 338,02
20 348,53 348,53
22 350,15 350,15
24 346,65 346,65
26 340,20 340,20
28 332,06 332,06
30 322,94 322,94
32 313,25 313,25
34 303,24 303,24
36 293,05 293,05
38 282,74 282,74
40 272,38 272,38
42 261,98 261,98
44 251,56 251,56
46 241,12 241,12
48 230,68 230,68
50 220,24 220,24
52 209,79 209,79
54 199,34 199,34
56 188,90 188,90
58 178,45 178,45
60 168,00 168,00
62 157,55 157,55
64 147,10 147,10
066 136,65 136,65
68 126,20 126,20
70 115,75 115,75
72 105,30 105,30
74 94,86 94,86
76 84,41 84,41
78 73,96 73,96
80 63,51 63,51
82 53,06 53,06
84 42,61 42,61
86 32,16 32,16
88 21,75 21,75
90 12,52 12,52
92 7,21 7,21
94 4,15 4,15
96 2,39 2,39
98 1,38 1,38
100 0,79 0,79
102 0,46 0,46
104 0,26 0,26
106 0,15 0,15
108 0,09 0,09
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =4,7933, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,7933 0,2 2
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,0086 0,4051 0,5863 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida

0 0,00 0,00

2 55,29 0,47 0,00 0,00 0,47
4 134,08 1,15 22,40 0,28 23,82
6 117,14 1,00 54,32 13,97 69,29
8 107,23 0,92 47,46 40,63 89,00
10 154,99 1,33 43,44 52,18 96,95
12 206,44 1,77 62,79 56,84 121,40
14 259,33 2,22 83,63 71,18 157,03
16 312,08 2,67 105,06 92,07 199,80
18 338,02 2,89 126,43 117,15 246,47
20 348,53 2,98 136,94 144,51 284,44
22 350,15 2,99 141,20 166,77 310,96
24 346,65 2,96 141,86 182,32 327,14
26 340,20 2,91 140,44 191,81 335,16
28 332,06 2,84 137,83 196,51 337,17
30 322,94 2,76 134,53 197,69 334,98
32 313,25 2,68 130,83 196,40 329,91
34 303,24 2,59 126,91 193,43 322,94
36 293,05 2,51 122,85 189,34 314,70
38 282,74 2,42 118,72 184,51 305,65
40 272,38 2,33 114,55 179,21 296,09
42 261,98 2,24 110,35 173,60 286,19
44 251,56 2,15 106,14 167,80 276,08
46 241,12 2,06 101,91 161,87 265,85
48 230,68 1,97 97,69 155,87 255,53
50 220,24 1,88 93,46 149,82 245,16
52 209,79 1,79 89,23 143,74 234,76
54 199,34 1,70 84,99 137,64 224,34
56 188,90 1,62 80,76 131,54 213,91
58 178,45 1,53 76,53 125,42 203,47
60 168,00 1,44 72,29 119,30 193,03
62 157,55 1,35 68,06 113,18 182,59
64 147,10 1,26 63,83 107,05 172,14
66 136,65 1,17 59,60 100,93 161,69
68 126,20 1,08 55,36 94,80 151,24
70 115,75 0,99 51,13 88,68 140,80
72 105,30 0,90 46,90 82,55 130,35
74 94,86 0,81 42,66 76,42 119,90
76 84,41 0,72 38,43 70,30 109,45
78 73,96 0,63 34,20 64,17 99,00
80 63,51 0,54 29,96 58,05 88,55
82 53,06 0,45 25,73 51,92 78,10
84 42,61 0,36 21,50 45,79 67,65
86 32,16 0,28 17,26 39,67 57,20
88 21,75 0,19 13,03 33,54 46,75
90 12,52 0,11 8,81 27,41 36,33
92 7,21 0,06 5,07 21,30 26,44
94 4,15 0,04 2,92 15,50 18,46
96 2,39 0,02 1,68 10,82 12,53
98 1,38 0,01 0,97 7,34 8,32
100 0,79 0,01 0,56 4,88 5,45
102 0,46 0,00 0,32 3,19 3,52
104 0,26 0,00 0,19 2,06 2,25
106 0,15 0,00 0,11 1,32 1,43
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b
‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,47 135,04 135,51
4 23,82 0,00 23,82
6 69,29 69,29
8 89,00 89,00
10 96,95 96,95
12 121,40 121,40
14 157,03 157,03
16 199,80 199,80
18 246,47 246,47
20 284,44 284,44
22 310,96 310,96
24 327,14 327,14
26 335,16 335,16
28 337,17 337,17
30 334,98 334,98
32 329,91 329,91
34 322,94 322,94
36 314,70 314,70
38 305,65 305,65
40 296,09 296,09
42 286,19 286,19
44 276,08 276,08
46 265,85 265,85
48 255,53 255,53
50 245,16 245,16
52 234,76 234,76
54 224,34 224,34
56 21391 21391
58 203,47 203,47
60 193,03 193,03
62 182,59 182,59
64 172,14 172,14
066 161,69 161,69
68 151,24 151,24
70 140,80 140,80
72 130,35 130,35
74 119,90 119,90
76 109,45 109,45
78 99,00 99,00
80 88,55 88,55
82 78,10 78,10
84 67,65 67,65
86 57,20 57,20
88 46,75 46,75
90 36,33 36,33
92 26,44 26,44
94 18,46 18,46
96 12,53 12,53
98 8,32 8,32
100 5,45 5,45
102 3,52 3,52
104 2,25 2,25
106 1,43 1,43
108 0,90 0,90
110 0,56 0,56
112 0,33 0,33
114 0,19 0,19
116 0,11 0,11
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7

HIDROGRAMA 5° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =4,9595, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
49595 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0016 0,4010 0,5974 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida

0 0,00 0,00

2 135,51 0,22 0,00 0,00 0,22
4 23,82 0,04 54,34 0,13 54,51
6 69,29 0,11 9,55 32,56 4223
8 89,00 0,14 27,78 25,23 53,16
10 96,95 0,16 35,69 31,75 67,60
12 121,40 0,20 38,38 40,38 79,46
14 157,03 0,26 48,68 47 47 96,40
16 199,80 0,33 62,97 57,59 120,88
18 246,47 0,40 80,12 72,21 152,73
20 284,44 0,46 98,33 91,24 190,54
22 310,96 0,51 114,05 113,82 228,38
24 327,14 0,53 124,69 136,43 261,66
26 335,16 0,55 131,18 156,31 288,04
28 337,17 0,55 134,39 172,07 307,01
30 33498 0,55 135,20 183,41 319,15
32 329,91 0,54 134,32 190,66 325,52
34 322,94 0,53 132,29 194,46 327,28
36 314,70 0,51 129,49 195,51 325,51
38 305,65 0,50 126,19 194,46 321,15
40 296,09 0,48 122,56 191,35 314,89
42 286,19 0,47 118,72 188,12 307,31
44 276,08 0,45 114,76 183,58 298,79
46 265,85 0,43 110,70 178,49 289,63
48 255,53 0,42 106,60 173,02 280,04
50 24516 0,40 102,46 167,29 270,15
52 234,76 0,38 98,30 161,39 260,08
54 22434 0,37 9413 155,37 249 87
56 213,91 0,35 89,96 149,27 239,57
58 203,47 0,33 85,77 143,12 229,23
60 193,03 0,31 81,59 136,94 218,84
62 182,59 0,30 77,40 130,73 208,43
64 172,14 0,28 73,21 124,52 198,01
66 161,69 0,26 69,02 118,29 187,58
68 151,24 0,25 64,84 112,06 177,14
70 140,80 0,23 60,65 105,82 166,70
72 130,35 0,21 56,46 99,58 156,25
74 119,90 0,20 52,27 93,34 145,81
76 109,45 0,18 48,08 87,10 135,36
78 99,00 0,16 43,89 80,36 124,91
80 88,55 0,14 39,70 74,62 114,46
82 78,10 0,13 3551 68,38 104,01
84 67,65 0,11 31,32 62,14 93,56
86 57,20 0,09 2713 55,89 83,11
88 46,75 0,08 22,94 49,65 72,67
90 36,33 0,06 18,75 4341 62,22
92 26,44 0,04 14,57 37,17 51,78
94 18,46 0,03 10,60 30,93 41,56
96 12,53 0,02 7,40 24,83 3225
98 8,32 0,01 5,02 19,27 2430
100 5,45 0,01 3,34 14,52 17,87
102 352 0,01 2,18 10,67 12,86
104 225 0,00 1,41 7,68 9,10
106 1,43 0,00 0,90 5,44 6,34
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de
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108 0,90 0,00 0,57 3,79 436
110 0,56 0,00 0,36 2,61 2,07
112 0,33 0,00 0,23 1,77 2,00
114 0,19 0,00 0,13 1,19 133
116 0,11 0,00 0,08 0,79 0,87
118 0,07 0,00 0,05 0,52 0,57
120 0,00 0,00 0,03 0,34 0,36
122 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22
124 0,00 0,00 0,00 0,13 0,13
126 0,00 0,00 0,00 0,08 0,08

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 100 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K
estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Giandotti es de 327,28

m’/s.
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e Periodo de retorno de 200 afios

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=4,7010, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,7010 0,2 2
(] C Cs Ci1+C+Cs
0,0126 0,4075 0,5799 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Perivsies | ennda | Q¥ 1| CoxI, | CixQ, | e
0 0,00 0,00
2 180,13 2,26 0,00 0,00 2,26
4 32325 4,06 73,41 1,31 78,78
6 105,12 1,32 131,74 45,69 178,74
8 0,00 0,00 42,84 103,65 146,49
10 0,00 0,00 0,00 84,95 84,95
12 0,00 0,00 0,00 49,26 49,26
14 0,00 0,00 0,00 28,57 28,57
16 0,00 0,00 0,00 16,57 16,57
18 0,00 0,00 0,00 9,61 9,61
20 0,00 0,00 0,00 5,57 5,57
22 0,00 0,00 0,00 323 323
24 0,00 0,00 0,00 1,87 1,87
26 0,00 0,00 0,00 1,09 1,09
28 0,00 0,00 0,00 0,63 0,63
30 0,00 0,00 0,00 0,37 0,37
32 0,00 0,00 0,00 0,21 0,21
34 0,00 0,00 0,00 0,12 0,12
36 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07
38 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,26 73,01 158,40 91,62 325,29
4 78,78 146,01 302,41 144,68 671,89
6 178,74 216,73 129,63 14,49 539,60
8 146,49 141,44 0,00 0,00 287,93
10 84,95 68,43 153,38
12 49,26 0,00 49,26
14 28,57 28,57
16 16,57 16,57
18 9,61 9,61
20 5,57 5,57
22 3,23 323
24 1,87 1,87
26 1,09 1,09
28 0,63 0,63
30 0,37 0,37
32 0,21 0,21
34 0,12 0,12
36 0,07 0,07
38 0,04 0,04
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —=— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K= 8,5033, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
8,5033 0,2 3,5
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0058 0,4035 0,5908 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
Pfiffiﬁf ) eI;}:ga Cioxly | Gxl; | G xQ, ifijii
0 0,00 0,00
3,5 671,89 3,88 0,00 0,00 3,88
7 612,61 3,53 271,08 2,29 276,91
10,5 543,45 3,14 247,16 163,59 413,89
14 47429 2,74 219,26 244,51 466,51
17,5 405,13 2,34 191,36 275,60 469,29
21 335,97 1,94 163,45 277,24 442,64
24,5 266,81 1,54 135,55 261,50 398,59
28 197,65 1,14 107,65 235,47 344,26
31,5 128,49 0,74 79,74 203,38 283,86
35 59,33 0,34 51,84 167,70 219,88
38,5 0,00 0,00 23,94 129,90 153,84
42 0,00 0,00 0,00 90,88 90,88
45,5 0,00 0,00 0,00 53,69 53,69
49 0,00 0,00 0,00 31,72 31,72
52,5 0,00 0,00 0,00 18,74 18,74
56 0,00 0,00 0,00 11,07 11,07
59,5 0,00 0,00 0,00 6,54 6,54
63 0,00 0,00 0,00 3,86 3,86
66,5 0,00 0,00 0,00 2,28 2,28
70 0,00 0,00 0,00 1,35 1,35
73,5 0,00 0,00 0,00 0,80 0,80
77 0,00 0,00 0,00 0,47 0,47
80,5 0,00 0,00 0,00 0,28 0,28
84 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16
87,5 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
3,5 3,88 179,00 182,88
7 276,91 59,02 335,93
10,5 413,89 0,00 413,89
14 466,51 466,51
17,5 469,29 469,29
21 442,64 442,64
24,5 398,59 398,59
28 344,26 344,26
31,5 283,86 283,86
35 219,88 219,88
38,5 153,84 153,84
42 90,88 90,88
45,5 53,69 53,69
49 31,72 31,72
52,5 18,74 18,74
56 11,07 11,07
59,5 0,54 06,54
63 3,86 3,86
66,5 2,28 2,28
70 1,35 1,35
73,5 0,80 0,80
77 0,47 0,47
80,5 0,28 0,28
84 0,16 0,16
87,5 0,10 0,10
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

‘ —— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4

HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =1,1019, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,6445 0,2 2
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,0151 0,4090 0,5759 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.2 (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida

0 0,00 0,00

2 53,63 0,81 0,00 0,00 0,81
4 107,27 1,62 21,94 0,47 24,02
6 160,90 2,43 43,88 13,83 60,14
8 214,54 3,23 65,82 34,63 103,68
10 268,17 4,04 87,76 59,71 151,51
12 321,80 4,85 109,69 87,25 201,80
14 375,44 5,66 131,63 116,21 253,50
16 429,07 6,47 153,57 145,99 306,03
18 469,29 7,08 175,51 176,23 358,82
20 452,53 6,82 191,96 206,64 405,42
22 439,13 6,62 185,11 233,47 425,20
24 425,72 6,42 179,62 244,86 430,91
26 412,32 6,22 174,14 248,15 428,51
28 398,91 6,01 168,66 246,77 421,44
30 385,51 5,81 163,17 242,70 411,68
32 372,10 5,61 157,69 237,08 400,38
34 358,69 5,41 152,21 230,57 388,18
36 345,29 5,21 146,72 223,55 375,47
38 331,88 5,00 141,24 216,23 362,47
40 318,48 4,80 135,76 208,74 349,30
42 305,07 4,60 130,27 201,15 336,02
44 291,67 4,40 124,79 193,51 322,69
46 278,26 4,20 119,31 185,83 309,33
48 264,86 3,99 113,82 178,14 295,95
50 251,45 3,79 108,34 170,43 282,56
52 238,04 3,59 102,85 162,72 269,16
54 224,64 3,39 97,37 155,01 255,76
56 211,23 3,18 91,89 147,29 242,36
58 197,83 2,98 86,40 139,57 228,96
60 184,42 2,78 80,92 131,85 215,55
62 171,02 2,58 75,44 124,13 202,15
64 157,61 2,38 69,95 116,41 188,74
66 144,21 2,17 64,47 108,69 175,34
68 130,80 1,97 58,99 100,97 161,93
70 117,39 1,77 53,50 93,25 148,53
72 103,99 1,57 48,02 85,53 135,12
74 90,58 1,37 42,54 77,81 121,71
76 77,18 1,16 37,05 70,09 108,31
78 63,77 0,96 31,57 62,37 94,90
80 50,37 0,76 26,09 54,65 81,50
82 36,96 0,56 20,60 46,93 68,09
84 23,55 0,36 15,12 39,21 54,69
86 10,15 0,15 9,64 31,49 41,28
88 0,00 0,00 4,15 23,77 27,92
90 0,00 0,00 0,00 16,08 16,08
92 0,00 0,00 0,00 9,26 9,26

94 0,00 0,00 0,00 533 5,33
96 0,00 0,00 0,00 3,07 3,07
98 0,00 0,00 0,00 1,77 1,77
100 0,00 0,00 0,00 1,02 1,02
102 0,00 0,00 0,00 0,59 0,59
104 0,00 0,00 0,00 0,34 0,34
106 0,00 0,00 0,00 0,19 0,19
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A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

—— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,81 65,83 66,64
4 24,02 132,36 156,38
6 60,14 67,23 127,36
8 103,68 1,40 105,08
10 151,51 0,00 151,51
12 201,80 201,80
14 253,50 253,50
16 306,03 306,03
18 358,82 358,82
20 405,42 405,42
22 425,20 425,20
24 430,91 430,91
26 428,51 428,51
28 421,44 421,44
30 411,68 411,68
32 400,38 400,38
34 388,18 388,18
36 375,47 375,47
38 362,47 362,47
40 349,30 349,30
42 336,02 336,02
44 322,69 322,69
46 309,33 309,33
48 295,95 295,95
50 282,56 282,56
52 269,16 269,16
54 255,76 255,76
56 242,36 242,36
58 228,96 228,96
60 215,55 215,55
62 202,15 202,15
64 188,74 188,74
66 175,34 175,34
68 161,93 161,93
70 148,53 148,53
72 135,12 135,12
74 121,71 121,71
76 108,31 108,31
78 94,90 94,90
80 81,50 81,50
82 68,09 68,09
84 54,69 54,69
86 41,28 41,28
88 27,92 27,92
90 16,08 16,08
92 9,26 9,26
94 5,33 5,33
96 3,07 3,07
98 1,77 1,77
100 1,02 1,02
102 0,59 0,59
104 0,34 0,34
106 0,19 0,19
108 0,11 0,11
110 0,06 0,06
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4° (resultante)

500

450 U

400 Dy
. 350 a e
~ o

300 3
:"Ej o
— 250 “ o
< l\/\
B 200 ' s
S n

150 77’1\7 ~

100 B

01y
0 1\4/\;,.-,. T T T | | | : l“""]\.(\/‘w\ Hoo D
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =4,7933, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,7933 0,2 2
Cy C, C; Ci+C+GC;s
0,0086 0,4051 0,5863 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x 1./+1 C2 x ]./ C3 x Qj salida

0 0,00 0,00

2 66,64 0,57 0,00 0,00 0,57
4 156,38 1,34 27,00 0,33 28,67
6 127,36 1,09 63,35 16,81 81,25
8 105,08 0,90 51,60 47,64 100,14
10 151,51 1,30 42,57 58,71 102,58
12 201,80 1,73 61,38 60,14 123,25
14 253,50 2,17 81,75 72,26 156,18
16 306,03 2,62 102,70 91,57 196,89
18 358,82 3,07 123,98 115,44 242,49
20 405,42 3,47 145,37 142,18 291,01
22 425,20 3,64 164,25 170,63 338,51
24 430,91 3,69 172,26 198,47 374,42
26 428,51 3,66 174,57 219,53 397,77
28 421,44 3,60 173,60 233,22 410,42
30 411,68 3,52 170,74 240,64 414,90
32 400,38 3,42 166,79 243,26 413,47
34 388,18 3,32 162,21 242,42 407,95
36 375,47 3,21 157,27 239,19 399,66
38 362,47 3,10 152,12 234,33 389,55
40 349,30 2,99 146,85 228,40 378,23
42 336,02 2,87 141,51 221,76 366,15
44 322,69 2,76 136,13 214,68 353,57
46 309,33 2,65 130,73 207,30 340,68
48 295,95 2,53 125,32 199,75 327,60
50 282,56 2,42 119,90 192,08 314,39
52 269,16 2,30 114,47 184,33 301,11
54 255,76 2,19 109,05 176,55 287,78
56 242,36 2,07 103,62 168,73 274,42
58 228,96 1,96 98,19 160,90 261,04
60 215,55 1,84 92,76 153,05 247,65
62 202,15 1,73 87,33 145,20 234,26
64 188,74 1,61 81,90 137,35 220,86
66 175,34 1,50 76,47 129,49 207,46
68 161,93 1,38 71,03 121,64 194,06
70 148,53 1,27 65,60 113,78 180,65
72 135,12 1,16 60,17 105,92 167,25
74 121,71 1,04 54,74 98,06 153,84
76 108,31 0,93 49,31 90,20 140,44
78 94,90 0,81 43,88 82,34 127,03
80 81,50 0,70 38,45 74,48 113,63
82 68,09 0,58 33,02 66,62 100,22
84 54,69 0,47 27,59 58,76 86,81
86 41,28 0,35 22,16 50,90 73,41
88 27,92 0,24 16,72 43,04 60,00
90 16,08 0,14 11,31 35,18 46,63
92 9,26 0,08 6,51 27,34 33,93
94 533 0,05 3,75 19,90 23,69
96 3,07 0,03 2,16 13,89 16,08
98 1,77 0,02 1,24 9,43 10,69
100 1,02 0,01 0,72 6,27 6,99
102 0,59 0,01 0,41 4,10 4,52
104 0,34 0,00 0,24 2,65 2,89
106 0,19 0,00 0,14 1,69 1,83
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

108 0,11 0,00 0,08 1,07 1,15
110 0,06 0,00 0,05 0,68 0,72
112 0,00 0,00 0,03 0,42 0,45
114 0,00 0,00 0,00 0,26 0,26
116 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15
118 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 5° que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,57 163,58 164,15
4 28,67 0,00 28,67
6 81,25 81,25
8 100,14 100,14
10 102,58 102,58
12 123,25 123,25
14 156,18 156,18
16 196,89 196,89
18 242,49 242,49
20 291,01 291,01
22 338,51 338,51
24 374,42 374,42
26 397,77 397,77
28 410,42 410,42
30 414,90 414,90
32 413,47 413,47
34 407,95 407,95
36 399,66 399,66
38 389,55 389,55
40 378,23 378,23
42 366,15 366,15
44 353,57 353,57
46 340,68 340,68
48 327,60 327,60
50 314,39 314,39
52 301,11 301,11
54 287,78 287,78
56 274,42 274,42
58 261,04 261,04
60 247,65 247,65
62 234,26 234,26
64 220,86 220,86
66 207,46 207,46
68 194,06 194,06
70 180,65 180,65
72 167,25 167,25
74 153,84 153,84
76 140,44 140,44
78 127,03 127,03
80 113,63 113,63
82 100,22 100,22
84 86,81 86,81
86 73,41 73,41
88 60,00 60,00
90 46,63 46,63
92 33,93 33,93
94 23,69 23,69
96 16,08 16,08
98 10,69 10,69
100 6,99 6,99
102 4,52 4,52
104 2,89 2,89
106 1,83 1,83
108 1,15 1,15
110 0,72 0,72
112 0,45 0,45
114 0,26 0,26
116 0,15 0,15
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5

—— H. transitado 4 —*— Hidrograma 7
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Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K = 2,0909, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
4,9595 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0016 0,4010 0,5974 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x If +1 C2 x Ij C3 X Qj salida

0 0,00 0,00

2 164,15 0,27 0,00 0,00 0,27
4 28,67 0,05 65,82 0,16 66,03
6 81,25 0,13 11,50 39,44 51,07
8 100,14 0,16 32,58 30,51 63,25
10 102,58 0,17 40,15 37,79 78,11
12 123,25 0,20 41,13 46,66 87,99
14 156,18 0,25 4942 52,57 102,24
16 196,89 0,32 62,63 61,08 124,03
18 242,49 0,40 78,95 74,09 153,44
20 291,01 0,47 97,23 91,66 189,37
22 338,51 0,55 116,69 113,13 230,37
24 374,42 0,61 135,74 137,62 273,97
26 397,77 0,65 150,13 163,67 314,45
28 410,42 0,67 159,50 187,85 348,01
30 414,90 0,68 164,57 207,90 373,15
32 413,47 0,67 166,36 22292 389,95
34 407,95 0,66 165,79 232,96 399 41
36 399,66 0,65 163,58 238,61 402,84
38 389,55 0,63 160,26 240,65 401,54
40 378,23 0,62 156,20 239,88 396,69
42 366,15 0,60 151,66 236,98 389,24
44 353,57 0,58 146,82 232,53 379,92
46 340,68 0,56 141,77 226,96 369,29
48 327,60 0,53 136,61 220,61 357,75
50 314,39 0,51 131,36 213,72 345,59
52 301,11 0,49 126,06 206,45 333,01
54 287,78 0,47 120,74 198,94 320,14
56 274,42 0,45 115,39 191,25 307,09
58 261,04 0,43 110,04 183,46 293,92
60 247,65 0,40 104,67 175,58 280,66
62 234,26 0,38 99,30 167,66 267,35
64 220,86 0,36 93,93 159,71 254,01
66 207,46 0,34 88,56 151,74 240,64
68 194,06 0,32 83,19 143,76 22726
70 180,65 0,29 77,81 135,76 213,87
72 167,25 0,27 72,44 127,76 200,47
74 153,84 0,25 67,06 119,76 187,07
76 140,44 0,23 61,69 111,76 173,67
78 127,03 0,21 56,31 103,75 160,27
80 113,63 0,19 50,94 95,74 146,87
82 100,22 0,16 45,56 87,74 133,46
84 86,81 0,14 40,19 79,73 120,06
86 73,41 0,12 34,81 71,72 106,65
88 60,00 0,10 29,44 63,71 93,25
90 46,63 0,08 24,06 55,70 79,84
92 33,93 0,06 18,70 47,70 66,45
94 23,69 0,04 13,61 39,70 53,34
96 16,08 0,03 9,50 31,87 41,39
98 10,69 0,02 6,45 24,73 31,19
100 6,99 0,01 4,29 18,63 22,93
102 4,52 0,01 2,80 13,70 16,51
104 2,89 0,00 1,81 9,86 11,68
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106 1,83 0,00 1,16 6,08 8,14
108 1,15 0,00 0,73 486 5,60
110 0,72 0,00 0,46 3,34 381
112 0,45 0,00 0,29 2,27 2,57
114 0,26 0,00 0,18 1,53 1,71
116 0,15 0,00 0,11 1,02 1,13
118 0,09 0,00 0,06 0,67 0,74
120 0,00 0,00 0,04 0,44 0,48
122 0,00 0,00 0,00 0,28 0,28
124 0,00 0,00 0,00 0,17 0,17
126 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10
128 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

—¢— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

450
400 -
350
300 -
250
200
150 -
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caudal (m3/s)

—e

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 200 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K
estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Giandotti es de 402,84

3
m’/s.
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e Periodo de retorno de 500 afios.

Partimos del hidrogramal que se ha transitado a lo largo del tramo 5, con un valor de

K=4,7010, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,7010 0,2 2
Cy C Cs Ci1+C+Cs
0,0126 0,4075 0,5799 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 5 (TRANSITO 1)
Pffii‘iﬁf ) eI;}:ga Cioxly | GxI; | G xQ, ifiiii
0 0,00 0,00
2 222,42 2,79 0,00 0,00 2,79
4 399,16 5,01 90,64 1,62 97,28
6 131,06 1,65 162,67 56,41 220,73
8 0,00 0,00 53,41 128,00 181,41
10 0,00 0,00 0,00 105,20 105,20
12 0,00 0,00 0,00 61,01 61,01
14 0,00 0,00 0,00 35,38 35,38
16 0,00 0,00 0,00 20,52 20,52
18 0,00 0,00 0,00 11,90 11,90
20 0,00 0,00 0,00 6,90 6,90
22 0,00 0,00 0,00 4,00 4,00
24 0,00 0,00 0,00 2,32 2,32
26 0,00 0,00 0,00 1,35 1,35
28 0,00 0,00 0,00 0,78 0,78
30 0,00 0,00 0,00 0,45 0,45
32 0,00 0,00 0,00 0,26 0,26
34 0,00 0,00 0,00 0,15 0,15
36 0,00 0,00 0,00 0,09 0,09
38 0,00 0,00 0,00 0,05 0,05

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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caudal (m3/s)
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TRANSITO EN EL TRAMO 5
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Para realizar el transito a los largo del tramo 6, primero se ha obtenido el

HIDROGRAMA 2°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 2.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2
tiempo | H. transitado 1 | Hidrograma 2 | Hidrograma 3 | Hidrograma 5 HIDROGRAMA 2°
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 2,79 91,73 193,20 113,96 401,68
4 97,28 183,46 368,85 179,95 829,53
6 220,73 272,31 158,11 18,02 669,17
8 181,41 177,71 0,00 0,00 359,12
10 105,20 85,98 191,18
12 61,01 0,00 61,01
14 35,38 35,38
16 20,52 20,52
18 11,90 11,90
20 6,90 6,90
22 4,00 4,00
24 2,32 2,32
26 1,35 1,35
28 0,78 0,78
30 0,45 0,45
32 0,26 0,26
34 0,15 0,15
36 0,09 0,09
38 0,05 0,05
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 2

—— H. transitado 1 —*— Hidrograma 2
Hidrograma 3 Hidrograma 5
—*— HIDROGRAMA 2° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 2°, se ha realizado el transito a lo largo del tramo 6, con

un valor de K= 8,5033, cuyos resultados se recogen en el siguiente cuadro.
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K X At
8,5033 0,2 35
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0058 0,4035 0,5908 1
TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 6 (TRANSITO 2)
P::r)::?t: ) efllt.rg;a Cixly, | CoxI; | CxQ; gﬁﬁi
0 0,00 0,00
35 829,53 4,79 0,00 0,00 4,79
7 756,35 4,36 334,68 2,83 341,88
10,5 670,96 3,87 305,16 201,97 511,00
14 585,58 3,38 270,71 301,88 575,97
17,5 500,19 2,89 236,26 340,26 579,41
21 414,80 2,39 201,81 342,30 546,50
24,5 329,42 1,90 167,36 322,85 492,11
28 244,03 1,41 132,91 290,72 425,04
31,5 158,65 0,92 98,46 251,10 350,47
35 73,26 0,42 64,01 207,05 271,48
38,5 0,00 0,00 29,56 160,38 189,94
42 0,00 0,00 0,00 112,21 112,21
45,5 0,00 0,00 0,00 66,29 66,29
49 0,00 0,00 0,00 39,16 39,16
52,5 0,00 0,00 0,00 23,14 23,14
56 0,00 0,00 0,00 13,67 13,67
59,5 0,00 0,00 0,00 8,07 8,07
63 0,00 0,00 0,00 4,77 4,77
66,5 0,00 0,00 0,00 2,82 2,82
70 0,00 0,00 0,00 1,66 1,66
73,5 0,00 0,00 0,00 0,98 0,98
77 0,00 0,00 0,00 0,58 0,58
80,5 0,00 0,00 0,00 0,34 0,34
84 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20
87,5 0,00 0,00 0,00 0,12 0,12
91 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito.
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TRANSITO EN EL TRAMO 6

—*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a los largo del tramo 7.a, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 3°, que es el hidrograma resultante de la suma de los hidrogramas que

confluyen en el punto 3.
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3
tiempo | H. transitado 2 | Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3°
(resultante)

0 0,00 0,00 0,00

3,5 4,79 224,01 228,79

7 341,88 73,86 415,74
10,5 511,00 0,00 511,00

14 575,97 575,97
17,5 579,41 579,41

21 546,50 546,50
24,5 492,11 492,11
28 425,04 425,04
31,5 350,47 350,47
35 271,48 271,48
38,5 189,94 189,94
42 112,21 112,21
455 66,29 66,29

49 39,16 39,16
52,5 23,14 23,14

56 13,67 13,67
59,5 8,07 8,07

63 4,77 477
60,5 2,82 2,82

70 1,66 1,66
73,5 0,98 0,98

77 0,58 0,58
80,5 0,34 0,34

84 0,20 0,20
87,5 0,12 0,12

91 0,07 0,07

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 3

—— H. transitado 2 —*— Hidrograma 4 HIDROGRAMA 3° (resultante)
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Obtenido en HIDROGRAMA 3° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.a con

un valor de K =4,6445, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.

K X At
4,6445 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0151 0,4090 0,5759 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.a (TRANSITO 3)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl x Ij +1 C2 x Ij C3 x Q J salida

0 0,00 0,00

2 66,22 1,00 0,00 0,00 1,00
4 132,44 2,00 27,09 0,57 29,66
6 198,65 3,00 54,17 17,08 74,25
8 264,87 3,99 81,26 42,76 128,01
10 331,09 4,99 108,34 73,72 187,05
12 397,31 5,99 135,43 107,72 249,14
14 463,53 6,99 162,52 143,47 312,98
16 529,74 7,99 189,60 180,24 377,83
18 579,41 8,74 216,69 217,58 443,01
20 559,70 8,44 237,00 255,12 500,56
22 543,93 8,20 228,94 288,26 525,40
24 528,17 7,96 222,49 302,57 533,03
26 512,41 7,73 216,05 306,96 530,73
28 496,64 7,49 209,60 305,63 522,72
30 480,88 7,25 203,15 301,02 511,42
32 465,11 7,01 196,70 294,52 498,23
34 449 35 6,77 190,25 286,92 483,95
36 43358 6,54 183,80 278,69 469,03
38 417,82 6,30 177,36 270,11 453,76
40 402,06 6,06 170,91 261,31 438,28
42 386,29 5,82 164,46 252,40 422,68
44 370,53 5,59 158,01 243 41 407,01
46 354,76 5,35 151,56 234,39 391,30
48 339,00 5,11 145,11 22534 375,57
50 32324 4,87 138,67 216,28 359,82
52 307,47 4,64 132,22 207,21 344,07
54 291,71 4,40 125,77 198,14 328,31
56 275,94 4,16 119,32 189,06 312,55
58 260,18 3,92 112,87 179,99 296,78
60 244 41 3,69 106,42 170,91 281,02
62 228,65 3,45 99,98 161,83 265,26
64 212,89 3,21 93,53 152,76 249,49
66 197,12 2,97 87,08 143,68 233,73
68 181,36 2,73 80,63 134,60 217,97
70 165,59 2,50 74,18 125,52 202,20
72 149,83 2,26 67,74 116,44 186,44
74 134,06 2,02 61,29 107,36 170,67
76 118,30 1,78 54,84 98,29 154,91
78 102,54 1,55 48,39 89,21 139,14
80 86,77 1,31 41,94 80,13 123,38
82 71,01 1,07 35,49 71,05 107,62
84 55,24 0,83 29,05 61,97 91,85
86 39,48 0,60 22,60 52,90 76,09
88 2372 0,36 16,15 43,82 60,32
90 7,95 0,12 9,70 34,74 44,56
92 0,00 0,00 3,25 25,66 2891
94 0,00 0,00 0,00 16,65 16,65
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96 0,00 0,00 0,00 9,59 9,59
98 0,00 0,00 0,00 5,52 5,52
100 0,00 0,00 0,00 3,18 3,18
102 0,00 0,00 0,00 1,83 1,83
104 0,00 0,00 0,00 1,05 1,05
106 0,00 0,00 0,00 0,61 0,61
108 0,00 0,00 0,00 0,35 0,35
110 0,00 0,00 0,00 0,20 0,20
112 0,00 0,00 0,00 0,12 0,12
114 0,00 0,00 0,00 0,07 0,07

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.a

‘ —*— hidrograma de entrada —*— hidrograma de salida
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Para realizar el transito a lo largo del tramo 7.b, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 4°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

4 del esquema de transito.
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4
tiempo | H. transitado 3 | Hidrograma 6 HIDROGRAMA 4
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 1,00 81,64 82,64
4 29,66 164,15 193,81
6 74,25 83,38 157,63
8 128,01 1,74 129,75
10 187,05 0,00 187,05
12 249,14 249,14
14 312,98 312,98
16 377,83 377,83
18 443,01 443,01
20 500,56 500,56
22 525,40 525,40
24 533,03 533,03
26 530,73 530,73
28 522,72 522,72
30 511,42 511,42
32 498,23 498,23
34 483,95 483,95
36 469,03 469,03
38 453,76 453,76
40 438,28 438,28
42 422,68 422,68
44 407,01 407,01
46 391,30 391,30
48 375,57 375,57
50 359,82 359,82
52 344,07 344,07
54 328,31 328,31
56 312,55 312,55
58 296,78 296,78
60 281,02 281,02
62 265,26 265,26
64 249,49 249,49
66 233,73 233,73
68 217,97 217,97
70 202,20 202,20
72 186,44 186,44
74 170,67 170,67
76 154,91 154,91
78 139,14 139,14
80 123,38 123,38
82 107,62 107,62
84 91,85 91,85
86 76,09 76,09
88 60,32 060,32
90 44,56 44,56
92 28,91 28,91
94 16,65 16,65
96 9,59 9,59
98 5,52 5,52
100 3,18 3,18
102 1,83 1,83
104 1,05 1,05
106 0,61 0,61
108 0,35 0,35
110 0,20 0,20
112 0,12 0,12
114 0,07 0,07
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 4

—— H. transitado 3 —*— Hidrograma 6

HIDROGRAMA 4° (resultante)

600

500

400

300

caudal (m3/s)

200

100

o
AR
o

o,
M A NN A AA Y
i .

10 20 30 40 50 60 70 80 90
tiempo (h)

100 110 120

Obtenido en HIDROGRAMA 4° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.b, con

un valor de K =4,7933, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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K X At
4,7933 0,2 2
Ct C, C; Ci+Cy+C;
0,0086 0,4051 0,5863 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.b (TRANSITO 4)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X 1]'+1 C2 X ]J' C3 X QJ salida

0 0,00 0,00

2 82,64 0,71 0,00 0,00 0,71
4 193,81 1,66 33,48 0,41 35,55
6 157,63 1,35 78,52 20,84 100,71
8 129,75 1,11 63,86 59,05 124,02
10 187,05 1,60 52,57 72,71 126,88
12 24914 2,13 75,78 74,39 152,30
14 312,98 2,68 100,94 89,30 192,91
16 377,83 323 126,80 113,11 243 14
18 443,01 3,79 153,07 142,55 299,41
20 500,56 4,28 179,48 175,55 359,31
22 52540 4,49 202,79 210,67 417,96
24 533,03 4,56 212,86 24505 462,47
26 530,73 4,54 215,95 271,15 491,64
28 522,72 4,47 215,01 288,26 507,74
30 511,42 437 211,77 297,70 513,84
32 498,23 4,26 207,19 301,27 512,73
34 483,95 4,14 201,85 300,62 506,61
36 469,03 4,01 196,06 297,03 49711
38 453,76 3,88 190,02 291,46 485,36
40 438,28 3,75 183,83 284,58 472,16
42 422,68 3,62 177,56 276,83 458,01
44 407,01 3,48 171,24 268,54 44326
46 391,30 3,35 164,89 259,89 42813
48 375,57 321 158,53 251,02 412,76
50 359,82 3,08 152,15 242,01 397,24
52 344,07 2,94 145,77 23291 381,62
54 328,31 2,81 139,39 223,75 365,95
56 312,55 2,67 133,01 214,56 350,24
58 296,78 2,54 126,62 205,35 334,51
60 281,02 2,40 120,24 196,13 318,77
62 265,26 2,27 113,85 186,90 303,02
64 249,49 2,13 107,46 177,67 287,26
66 233,73 2,00 101,08 168,43 271,50
68 217,97 1,86 94,69 159,19 255,74
70 202,20 1,73 88,30 149,95 239,98
72 186,44 1,59 81,92 140,70 22422
74 170,67 1,46 75,53 131,46 208,45
76 154,91 1,32 69,15 122,22 192,69
78 139,14 1,19 62,76 112,98 176,93
80 123,38 1,06 56,37 103,73 161,16
82 107,62 0,92 49,99 94,49 145,40
84 91,85 0,79 43,60 85,25 129,63
86 76,09 0,65 37,21 76,01 113,87
88 60,32 0,52 30,83 66,76 98,10
90 44,56 0,38 24 44 57,52 82,34
92 28,91 0,25 18,05 48,28 66,58
94 16,65 0,14 11,71 39,04 50,89
96 9,59 0,08 6,75 29,84 36,67
98 5,52 0,05 3,88 21,50 2543
100 3,18 0,03 2,24 14,91 17,17
102 1,83 0,02 1,29 10,07 11,37
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104 1,05 0,01 0,74 6,67 742
106 0,61 0,01 0,43 435 4,78
108 0,35 0,00 0,25 2,80 3,05
110 0,20 0,00 0,14 1,79 1,03
112 0,12 0,00 0,08 1,13 1,22
114 0,07 0,00 0,05 0,71 0,76
116 0,00 0,00 0,03 0,45 0,47
118 0,00 0,00 0,00 0,28 0,28
120 0,00 0,00 0,00 0,16 0,16
122 0,00 0,00 0,00 0,10 0,10

A continuacidn se muestra la representacion grafica de este transito.

TRANSITO EN EL TRAMO 7.b
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Para realizar el trdnsito a lo largo del tramo 7.c, primero se ha obtenido el
HIDROGRAMA 5°, que es la suma de todos los hidrogramas que confluyen en el punto

5 del esquema de transito.
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HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
tiempo | H. transitado 4 | Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5
(resultante)
0 0,00 0,00 0,00
2 0,71 203,37 204,07
4 35,55 0,00 35,55
6 100,71 100,71
8 124,02 124,02
10 126,88 126,88
12 152,30 152,30
14 192,91 192,91
16 243,14 243,14
18 299,41 299,41
20 359,31 359,31
22 417,96 417,96
24 462,47 462,47
26 491,64 491,64
28 507,74 507,74
30 513,84 513,84
32 512,73 512,73
34 500,61 506,61
36 497,11 497,11
38 485,36 485,36
40 472,16 472,16
42 458,01 458,01
44 443,26 443,26
46 428,13 428,13
48 412,76 412,76
50 397,24 397,24
52 381,62 381,62
54 365,95 365,95
56 350,24 350,24
58 334,51 334,51
60 318,77 318,77
62 303,02 303,02
04 287,26 287,26
66 271,50 271,50
68 255,74 255,74
70 239,98 239,98
72 224,22 22422
74 208,45 208,45
76 192,69 192,69
78 176,93 176,93
80 161,16 161,16
82 145,40 145,40
84 129,63 129,63
86 113,87 113,87
88 98,10 98,10
90 82,34 82,34
92 66,58 66,58
94 50,89 50,89
96 36,67 36,67
98 25,43 25,43
100 17,17 17,17
102 11,37 11,37
104 7,42 7,42
106 4,78 4,78
108 3,05 3,05
110 1,93 1,93
112 1,22 1,22
114 0,76 0,76
116 0,47 0,47
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avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

HIDROGRAMAS QUE CONFLUYEN EN EL PUNTO 5
—— H. transitado 4 —=— Hidrograma 7 HIDROGRAMA 5° (resultante)
600 7
500
Z 400 F g
Q ® o
£ .
— 300 ~
= ~,
< A N
3 "
g 200 " a o,
| "
100 **7 o
0 ;‘A T T T T T T T T | A/“"/\/vv‘v\/wvv‘v\—‘
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
tiempo (h)

Obtenido en HIDROGRAMA 5° se ha realizado el transito a lo largo del tramo 7.c, con

un valor de K =4,9595, cuyos resultados se muestran en el siguiente cuadro.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el célculo de

avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

K X At
49595 0,2 2
C1 Cz C3 C1+C2+C3
0,0016 0,4010 0,5974 1

TRANSITO DE MUSKINGUM EN EL TRAMO 7.c (TRANSITO 5)
Periodo de H. de H. de
transito entrada Cl X IJ+1 C2 X ]J C3 X QJ salida

0 0,00 0,00

2 204,07 0,33 0,00 0,00 0,33
4 35,55 0,06 81,33 0,20 82,09
6 100,71 0,16 14,26 49,04 63,46
8 124,02 0,20 40,38 3791 78,49
10 126,88 0,21 49,73 46,89 96,33
12 152,30 0,25 50,38 57,84 108,97
14 19291 0,31 61,07 65,10 126,48
16 24314 0,40 77,35 75,56 153,31
18 299,41 0,49 97,49 91,59 189,57
20 359,31 0,59 120,06 113,25 233,89
22 417,96 0,68 144,07 139,72 284,48
24 462,47 0,75 167,59 169,95 338,29
26 491,64 0,80 185,44 202,09 388,33
28 507,74 0,83 197,14 231,99 429,95
30 513,84 0,84 203,59 256,85 461,28
32 512,73 0,84 206,04 275,57 482,44
34 506,61 0,83 205,59 288,21 494,62
36 49711 0,81 203,14 295,48 499,43
38 485,36 0,79 199,33 298,36 498,48
40 472,16 0,77 194,62 297,79 493,18
42 458,01 0,75 189,32 294,62 484,69
44 443,26 0,72 183,65 289,55 473,92
46 42813 0,70 177,74 283,12 461,55
48 412,76 0,67 171,67 275,73 44807
50 397,24 0,65 165,51 267,68 433,83
52 381,62 0,62 159,28 259,17 419,07
54 365,95 0,60 153,02 250,35 403,97
56 350,24 0,57 146,74 241,33 388,64
58 334,51 0,54 140,44 23217 373,15
60 318,77 0,52 134,13 22292 357,57
62 303,02 0,49 127,32 213,61 341,92
64 287,26 0,47 121,50 204,26 326,24
66 271,50 0,44 115,19 194,89 310,52
68 255,74 0,42 108,87 185,50 294,79
70 239,98 0,39 102,55 176,10 279,04
72 22422 0,37 96,23 166,70 263,29
74 208,45 0,34 89,91 157,29 247,53
76 192,69 0,31 83,58 147,87 231,77
78 176,93 0,29 77,26 138,46 216,01
80 161,16 0,26 70,94 129,04 200,25
82 145,40 0,24 64,62 119,63 184,49
84 129,63 0,21 58,30 110,21 168,72
86 113,87 0,19 51,98 100,79 152,96
88 98,10 0,16 45,66 91,38 137,20
90 82,34 0,13 39,34 81,96 121,43
92 66,58 0,11 33,02 72,54 105,67
94 50,89 0,08 26,70 63,13 89,90
96 36,67 0,06 20,41 5371 7417
98 2543 0,04 14,70 4431 59,05
100 17,17 0,03 10,20 35,28 45,50
102 11,37 0,02 6,89 27,18 34,09
104 7,42 0,01 4,56 20,36 2494
106 4778 0,01 2,97 14,90 17,88
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108 3,05 0,00 1,92 10,68 12,60
110 1,93 0,00 1,2 7,53 8,76
112 1,22 0,00 0,78 5,23 6,01
114 0,76 0,00 0,49 3,59 4,08
116 0,47 0,00 0,31 2,44 2,74
118 0,28 0,00 0,19 1,64 1,83
120 0,16 0,00 0,11 1,09 1,20
122 0,10 0,00 0,07 0,72 0,78
124 0,00 0,00 0,04 0,47 0,51
126 0,00 0,00 0,00 0,30 0,30
128 0,00 0,00 0,00 0,18 0,18
130 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11
132 0,00 0,00 0,00 0,06 0,06
134 0,00 0,00 0,00 0,04 0,04
136 0,00 0,00 0,00 0,02 0,02
138 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01

A continuacion se muestra la representacion grafica de este transito

TRANSITO EN EL TRAMO 7.c

‘ —— hidrograma de entrada —=— hidrograma de salida

600

M aN

wo Ry
oy 4] -
w (12 g

O T T v hg v A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

caudal (m3/s)

tiempo (h)

Por lo que se puede concluir diciendo que para el periodo de retorno de 500 afios, el
caudal de referencia a la salida de la cuenca realizando el transito con un valor de K
estimado mediante la formula del tiempo de concentracion de Giandotti es de 499,33

m’/s.

474

Anejo 8.



ANEJO 9.

Transito de los hidrogramas para los
distintos periodos de retorno
realizado con el modelo HEC-HMS
para el caso de la cuenca completa y
cuenca desagregada (detallado para el
periodo de retorno de 500 Anos).






Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

Transito de los hidrogramas realizado con el modelo HEC-HMS.

A continuacion se muestran los resultados que el programa HEC-HMS proporciona para los

dos casos de estudio realizados en los distintos periodos de retorno, y de forma mas detallada

los obtenidos para los periodos de retorno de 500 afios.

En primer lugar, ha de indicarse que el programa para cada uno de los elementos que

componen el modelo proporciona la siguiente informacion:

Tabla para cada intervalo temporal (Time-serie-table).

Grafico (Graph).

Tabla resumen (Summary table)

e (Caso de estudio de la cuenca Completa.

e Periodo de retorno de 5 afos.
CUENCA COMPLETA
CUENCA COMPLETA (Periodo de retorno de 5 afios)

Date Time Precip(mm) | Loss (mm) Eg;cris)s Dl(r:;c;/f:;) W BZ:;]S(;W T(();?i/ﬂs(;w
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,41 0,389 0,02 0,007 0 0,007
16-mar-06 13:00 0,41 0,389 0,02 0,027 0 0,027
16-mar-06 13:30 0,452 0,429 0,023 0,067 0 0,067
16-mar-06 14:00 0,452 0,429 0,023 0,131 0 0,131
16-mar-06 14:30 0,492 0,468 0,025 0,228 0 0,228
16-mar-06 15:00 0,492 0,463 0,025 0,365 0 0,365
16-mar-06 15:30 0,656 0,624 0,033 0,55 0 0,55
16-mar-06 16:00 0,656 0,624 0,033 0,781 0 0,781
16-mar-06 16:30 0,82 0,779 0,041 1,053 0 1,053
16-mar-06 17:00 0,82 0,779 0,041 136 0 136
16-mar-06 17:30 0,902 0,857 0,045 1,699 0 1,699
16-mar-06 18:00 0,902 0,857 0,045 2,069 0 2,069
16-mar-06 18:30 123 1,169 0,062 2,471 0 2,471
16-mar-06 19:00 123 1,169 0,062 2,905 0 2,905
16-mar-06 19:30 1312 1247 0,066 337 0 337
16-mar-06 20:00 1312 1247 0,066 3.864 0 3,864
16-mar-06 20:30 1,641 1559 0,082 4386 0 4,386
16-mar-06 21:00 1,641 1,559 0,082 4937 0 4937
16-mar-06 21:30 2,051 1,948 0,103 5,523 0 5,523
16-mar-06 22:00 2,051 1,948 0,103 6,153 0 6,153
16-mar-06 22:30 2,462 2,321 0,141 6,838 0 6,838
16-mar-06 23:00 2,462 2,225 0,237 7.621 0 7,621
16-mar-06 23:30 3,897 3,321 0,576 8,651 0 8,651
17-mar-06 0:00 3,897 3,097 0,8 10,15 0 10,15
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17-mar-06 0:30 7,384 5,329 2,055 12,692 0 12,692
17-mar-06 1:00 7,384 4,724 2,66 17,087 0 17,087
17-mar-06 1:30 4,102 2.4 1,702 23,701 0 23,701

17-mar-06 2:00 4,102 2,258 1,845 32,841 0 32,841

17-mar-06 2:30 2,462 1,202 1,17 44762 0 44,762
17-mar-06 3:00 2,462 1,47 1214 59,497 0 59,497
17-mar-06 3:30 1,846 0,908 0,938 76,648 0 76,648
17-mar-06 4:00 1,846 0,885 0,961 95,001 0 95,001

17-mar-06 4:30 1,395 0,654 0,741 113,298 0 113,298
17-mar-06 5:00 1,395 0,642 0,753 130,068 0 130,068
17-mar-06 5:30 1,436 0,648 0,788 144,562 0 144,562
17-mar-06 6:00 1,436 0,636 0,8 156,478 0 156,478
17-mar-06 6:30 0,084 0,429 0,555 165,645 0 165,645
17-mar-06 7:00 0,084 0,424 0,561 171,829 0 171,829
17-mar-06 7:30 1,026 0,436 0,59 175,301 0 175,301
17-mar-06 8:00 1,026 0,43 0,595 176,335 0 176,335
17-mar-06 8:30 0,738 0,306 0,432 175,059 0 175,059
17-mar-06 9:00 0,738 0,303 0,435 171,539 0 171,539
17-mar-06 9:30 0,616 0,251 0,365 166,291 0 166,291
17-mar-06 10:00 0,616 0,249 0,367 160,182 0 160,182
17-mar-06 10:30 0,574 0,23 0,344 153,676 0 153,676
17-mar-06 11:00 0,574 0,229 0,346 147,056 0 147,056
17-mar-06 11:30 0,41 0,162 0,248 140,362 0 140,362
17-mar-06 12:00 0,41 0,161 0,249 133,662 0 133,662
17-mar-06 12:30 0 0 0 126,879 0 126,879
17-mar-06 13:00 0 0 0 120,003 0 120,003
17-mar 06 13:30 0 0 0 112,996 0 112,996
17-mar-06 14:00 0 0 0 105,767 0 105,767
17-mar-06 14:30 0 0 0 98,417 0 98417
17-mar-06 15:00 0 0 0 90,919 0 90,919
17-mar-06 15:30 0 0 0 83,324 0 83,324
17-mar-06 16:00 0 0 0 75,653 0 75,653
17-mar-06 16:30 0 0 0 68,118 0 68,118
17-mar-06 17:00 0 0 0 60,874 0 60,874
17-mar-06 17:30 0 0 0 54,036 0 54,036
17-mar-06 18:00 0 0 0 47,658 0 47,658
17-mar-06 18:30 0 0 0 41,762 0 41,762
17-mar 06 19:00 0 0 0 36,416 0 36,416
17-mar-06 19:30 0 0 0 31,595 0 31,595
17-mar-06 20:00 0 0 0 27,316 0 27,316
17-mar-06 20:30 0 0 0 23,572 0 23,572
17-mar-06 21:00 0 0 0 20,372 0 20,372
17-mar-06 21:30 0 0 0 17,644 0 17,644
17-mar-06 22:00 0 0 0 15,204 0 15,204
17-mar-06 22:30 0 0 0 13,268 0 13,268
17-mar-06 23:00 0 0 0 11,514 0 11,514
17-mar-06 23:30 0 0 0 9,999 0 9,999

18-mar-06 0:00 0 0 0 8,674 0 8,674

A continuacion se muestra la grafica correspondiente al cuadro, donde se observa el
hietograma de precipitacion, las perdidas de precipitacion y el hidrograma resultante de la

cuenca.
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

Graph for Subbasin "Subbasin-1*

Subbasin Element "Subbasin-1" Besults for Run "Fun 1"
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B R UM | Bement:SUBBASIN-1 Result:Incremental Precipitation
BN Fun:RUN 1 Bement:5UBBASIN-1 Result:Precipitation Lozs
Run:RUM 1 Bement:5UBBASIN-1 Fesult:Outflow

— — — Fun:RUN 1 Bament:5UBBASIN-1 Result:Basaflow

PUNTO DE SALIDA

PUNTO DE SALIDA
Date Time Iiﬁmfg);n(;l;jz)c 2 Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,007 0,007
16-mar-06 13:00 0,027 0,027
16-mar-06 13:30 0,067 0,067
16-mar-06 14:00 0,131 0,131
16-mar-06 14:30 0,228 0,228
16-mar-06 15:00 0,365 0,365
16-mar-06 15:30 0,55 0,55
16-mar-06 16:00 0,781 0,781
16-mar-06 16:30 1,053 1,053
16-mar-06 17:00 1,36 1,36
16-mar-06 17:30 1,699 1,699
16-mar-06 18:00 2,069 2,069
16-mar-06 18:30 2,471 2,471
16-mar-06 19:00 2,905 2,905
16-mar-06 19:30 3,37 3,37
16-mar-06 20:00 3,864 3,864
16-mar-06 20:30 4,386 4,386
16-mar-06 21:00 4,937 4,937
16-mar-06 21:30 5,523 5,523
16-mar-06 22:00 6,153 6,153
16-mar-06 22:30 6,838 6,338
16-mar-06 23:00 7,621 7,621
16-mar-06 23:30 8,651 8,651
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17-mar-06 0:00 10,15 10,15
17-mar-06 0:30 12,692 12,692
17-mar-06 1:00 17,087 17,087
17-mar-06 1:30 23,701 23,701
17-mar-06 2:00 32,841 32,841
17-mar-06 2:30 44,762 44,762
17-mar-06 3:00 59,497 59,497
17-mar-06 3:30 76,648 76,648
17-mar-06 4:00 95,001 95,091
17-mar-06 430 113,298 113,298
17-mar-06 5:00 130,068 130,068
17-mar-06 5:30 144,562 144,562
17-mar-06 6:00 156,478 156,478
17-mar-06 6:30 165,645 165,645
17-mar-06 7:00 171,829 171,829
17-mar-06 7:30 175,301 175,301
17-mar-06 8:00 176,335 176,335
17-mar-06 8:30 175,059 175,059
17-mar-06 9:00 171,539 171,539
17-mar-06 9:30 166,291 166,291
17-mar-06 10:00 160,182 160,182
17-mar-06 10:30 153,676 153,676
17-mar-06 11:00 147,056 147,056
17-mar-06 11:30 140,362 140,362
17-mar-06 12:00 133,662 133,662
17-mar-06 12:30 126,879 126,879
17-mar-06 13:00 120,003 120,003
17-mar-06 13:30 112,996 112,996
17-mar-06 14:00 105,767 105,767
17-mar-06 14:30 98,417 98,417
17-mar-06 15:00 90,019 90,019
17-mar-06 15:30 83,324 83,324
17-mar-06 16:00 75,653 75,653
17-mar-06 16:30 68,118 68,118
17-mar-06 17:00 60,874 60,874
17-mar-06 17:30 54,036 54,036
17-mar-06 18:00 47,658 47,658
17-mar-06 18:30 41,762 41,762
17-mar-06 19:00 36,416 36,416
17-mar-06 19:30 31,595 31,595
17-mar-06 20:00 27,316 27,316
17-mar-06 20:30 23,572 23,572
17-mar-06 21:00 20,372 20,372
17-mar-06 21:30 17,644 17,644
17-mar-06 22:00 15,294 15,294
17-mar-06 22:30 13,268 13,268
17-mar-06 23:00 11,514 11,514
17-mar-06 23:30 9,999 9,999

18 mar-06 0:00 8,674 8,674

En la siguiente grafica se muestra en hidrograma de salida para este periodo de retorno, al no

haber transito se observa que es el mismo que se produce a la salida de la cuenca.
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Graph for Junction "Junction-1*

Junction Element "Junction-1" Results for Bun "Fun 1"
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Legend
RFun:Run 1 Bement: JUNCTION-1 Result: Qutflow
— — — FRun:Run 1 Bement:Subbasin-1 Result: Outflow

Por lo que para el periodo de retorno de 5 afios el caudal de referencia es de 176 m’/s.
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

e Periodo de retorno de 10 anos.
CUENCA COMPLETA.
CUENCA COMPLETA (Periodo de retorno de 10 afios)
Date Time Precip Loss (mm) Excess Direct flow | Base flow | Total flow

(mm) (mm) m/s) | (m/s) | (m/s)
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,504 0,478 0,025 0,008 0 0,008
16-mar-06 13:00 0,504 0,478 0,025 0,033 0 0,033
16-mar-06 13:30 0,554 0,526 0,028 0,082 0 0,082
16-mar-06 14:00 0,554 0,526 0,028 0,161 0 0,161
16-mar-06 14:30 0,604 0,574 0,03 0,28 0 0,28
16-mar-06 15:00 0,604 0,574 0,03 0,448 0 0,448
16-mar-06 15:30 0,806 0,766 0,04 0,676 0 0,676
16-mar-06 16:00 0,806 0,766 0,04 0,959 0 0,959
16-mar-06 16:30 1,008 0,957 0,05 1,292 0 1,202
16-mar-06 17:00 1,008 0,957 0,05 1,67 0 1,67
16-mar-06 17:30 1,108 1,053 0,055 2,086 0 2,086
16-mar-06 18:00 1,108 1,053 0,055 2,54 0 2,54
16-mar-06 18:30 1,511 1,435 0,076 3,034 0 3,034
16-mar-06 19:00 1,511 1,435 0,076 3,566 0 3,566
16-mar-06 19:30 1,612 1,531 0,081 4,137 0 4,137
16-mar-06 20:00 1,612 1,531 0,081 4744 0 4,744
16-mar-06 20:30 2014 1,914 0,101 5385 0 5385
16-mar-06 21:00 2,014 1,914 0,101 6,061 0 6,061
16-mar-06 21:30 2,518 2,384 0,134 6,784 0 6,784
16-mar-06 22:00 2518 2,294 0,225 7 594 0 7 594
16-mar-06 22:30 3,022 2,614 0,408 8,585 0 8,585
16-mar-06 23:00 3,022 2475 0,547 9,886 0 9,886
16-mar-06 23:30 4784 3659 1,126 11,796 0 11,796
17-mar-06 0:00 4784 3374 1,411 14,716 0 14716
17-mar-06 0:30 9,066 5,721 3,345 19,597 0 19,597
17-mar-06 1:00 9,066 4985 4,081 27,679 0 27,679
17-mar-06 1:30 5,036 2,502 2,534 39 428 0 39 428
17-mar-06 2:00 5.036 2,335 2701 5515 0 5515
17-mar-06 2:30 3,022 1,328 1,694 75,052 0 75,052
17-mar-06 3:00 3,022 1,277 1,745 98,977 0 98,977
17-mar-06 3:30 2,266 0,926 1,341 126,129 0 126,129
17-mar-06 4:00 2,266 0,9 1,367 154,66 0 154,66
17-mar-06 430 1,712 0,663 1,049 182,193 0 182,193
17-mar-06 5:00 1,712 0,65 1,063 206,972 0 206,972
17-mar-06 5:30 1,763 0,655 1,108 227.83 0 227.83
17-mar-06 6:00 1,763 0,641 1,122 244,416 0 244416
17-mar-06 6:30 1,209 0,432 0,777 256,547 0 256,547
17-mar-06 7:00 1,209 0,426 0,783 263,96 0 263,96
17-mar-06 7:30 1,259 0,437 0,822 2672 0 2672
17-mar-06 8:00 1,259 0,431 0,828 260,775 0 266,775
17-mar-06 8:30 0,906 0,306 0,6 262,962 0 262,962
17-mar-06 9:00 0,906 0,303 0,603 255,942 0 255,942
17-mar-06 9:30 0,756 0,25 0,505 246,586 0 246,586
17-mar-06 10:00 0,756 0,248 0,507 236,222 0 236,222
17-mar-06 10:30 0,705 0,23 0,475 225,507 0 225,507
17-mar-06 11:00 0,705 0,228 0,477 214,819 0 214,819
17-mar-06 11:30 0,504 0,162 0,342 204,191 0 204,191
17-mar-06 12:00 0,504 0,161 0,343 193,713 0 193,713
17-mar-06 12:30 0 0 0 183,241 0 183,241
17-mar-06 13:00 0 0 0 172,755 0 172,755
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17-mar-06 13:30 0 0 0 162,19 0 162,19
17-mar-06 14:00 0 0 0 151,416 0 151,416
17-mar-06 14:30 0 0 0 140,573 0 140,573
17-mar-06 15:00 0 0 0 129,605 0 129,605
17-mar-06 15:30 0 0 0 118,582 0 118,582
17-mar-06 16:00 0 0 0 107,517 0 107,517
17-mar-06 16:30 0 0 0 96,703 0 96,703
17-mar-06 17:00 0 0 0 86,343 0 86,343
17-mar-06 17:30 0 0 0 76,595 0 76,595
17-mar-06 18:00 0 0 0 67,523 0 67,523
17-mar-06 18:30 0 0 0 59,153 0 59,153
17-mar-06 19:00 0 0 0 51,573 0 51,573
17-mar-06 19:30 0 0 0 44,743 0 44,743
17-mar-06 20:00 0 0 0 38,086 0 38,686
17-mar-06 20:30 0 0 0 33,388 0 33,388
17-mar-06 21:00 0 0 0 28,858 0 28,858
17-mar-06 21:30 0 0 0 24,997 0 24,997
17-mar-06 22:00 0 0 0 21,669 0 21,669
17-mar-06 22:30 0 0 0 18,802 0 18,802
17-mar-06 23:00 0 0 0 16,319 0 16,319
17-mar-06 23:30 0 0 0 14,174 0 14,174
18-mar-06 0:00 0 0 0 12,297 0 12,297

A continuacion se muestra la grafica donde se observa el hietograma de precipitacion, las

perdidas y el hidrograma resultante de la cuenca.

Graph for Subbasin "Subbasin-1*

Subbasin Element "Subbasin-1" Fesults for Fun "Fun 1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

PUNTO DE SALIDA.

PUNTO DE SALIDA
Date Time Ir;%?:;)f:ﬁ;‘;e/rsl)c a Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,008 0,008
16-mar-06 13:00 0,033 0,033
16-mar-06 13:30 0,082 0,082
16-mar-06 14:00 0,161 0,161
16-mar-06 14:30 0,28 0,28
16-mar-06 15:00 0,448 0,448
16-mar-06 1530 0.676 0,676
16-mar-06 16:00 0,959 0,959
16-mar-06 16:30 1,292 1,292
16-mar-06 17:00 167 167
16-mar-06 17:30 2,086 2,086
16-mar-06 18:00 2,54 2,54
16-mar-06 18:30 3,034 3,034
16-mar-06 19:00 3,566 3,566
16-mar-06 19:30 4,137 4,137
16-mar-06 20:00 4,744 4,744
16-mar-06 20:30 5,385 5,385
16-mar-06 21:00 6,061 6,061
16-mar-06 21:30 6,784 6,784
16-mar-06 22:00 7,594 7,594
16-mar-06 22:30 8,585 8,585
16-mar-06 23:00 9,886 9,886
16-mar-06 23:30 11,796 11,796
17-mar-06 0:00 14716 14716
17-mar-06 0:30 19,597 19,597
17-mar-06 1:00 27,679 27,679
17-mar-06 1:30 39,428 39,428
17-mar-06 2:00 55,15 55,15
17-mar-06 2:30 75,052 75,052
17-mar-06 3:00 98,977 98,977
17-mar-06 3:30 126,129 126,129
17-mar-06 4:00 154,66 154,66
17-mar-06 4:30 182,193 182,193
17-mar-06 5:00 206,972 206,972
17-mar-06 5:30 227,83 227,83
17-mar-06 6:00 244,416 244,416
17-mar-06 6:30 256,547 256,547
17-mar-06 7:00 263,96 263,96
17-mar-06 7:30 267,2 267,2
17-mar-06 8:00 266,775 266,775
17-mar-06 8:30 262,962 262,962
17-mar-06 9:00 255,942 255,942
17-mar-06 9:30 246,586 246,586
17-mar-06 10:00 236,222 236,222
17-mar-06 10:30 225,507 225,507
17-mar-06 11:00 214,819 214,819
17-mar-06 11:30 204,191 204,191
17-mar-06 12:00 193,713 193,713
17-mar-06 12:30 183,241 183,241
17-mar-06 13:00 172,755 172,755
17-mar-06 13:30 162,19 162,19
17-mar-06 14:00 151,416 151,416
17-mar-06 14:30 140,573 140,573
17-mar-06 15:00 129,605 129,605
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 15:30 118,582 118,582
17-mar 06 16:00 107,517 107,517
17-mar 06 16:30 96,703 96,703
17-mar-06 17:00 86,343 86,343
17-mar-06 17:30 76,595 76,595
17-mar 06 18:00 67,523 67,523
17-mar 06 18:30 59,153 59,153
17-mar-06 19:00 51,573 51,573
17-mar-06 19:30 44,743 44,743
17-mar 06 20:00 38,686 38,686
17-mar-06 20:30 33,388 33,388
17-mar-06 21:00 28,858 28,858
17-mar 06 21:30 24,997 24,997
17-mar 06 22:00 21,669 21,669
17-mar-06 22:30 18,302 18,802
17-mar-06 23:00 16,319 16,319
17-mar 06 23:30 14,174 14,174
18-mar.06 0:00 12,297 12,297

En la siguiente figura se muestra el hidrograma de salida para este periodo de retorno, al no

haber transito, se observa que es el mismo que se produce a la salida de la cuenca.

Graph for Junction "Junction-1*

Junction Element "Junction-1" Results for Fun "Fun 1"
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Por lo que para el periodo de retorno de 10 afios el caudal de referencia es de 267 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 anos.
CUENCA COMPLETA.
CUENCA COMPLETA (Periodo de retorno de 50 afios)
. Preci Excess Direct flow Base flow Total flow

Date Time (mm? Loss (mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,709 0,674 0,035 0,011 0 0,011
16-mar-06 13:00 0,709 0,674 0,035 0,047 0 0,047
16-mar-06 13:30 0,78 0,741 0,039 0,115 0 0,115
16-mar-06 14:00 0,78 0,741 0,039 0,226 0 0,226
16-mar-06 14:30 0,85 0,808 0,043 0,394 0 0,394
16-mar-06 15:00 0,85 0,808 0,043 0,631 0 0,631
16-mar-06 15:30 1,134 1,077 0,057 0,951 0 0,951
16-mar-06 16:00 1,134 1,077 0,057 1,349 0 1,349
16-mar-06 16:30 1,418 1,347 0,071 1,818 0 1,818
16-mar-06 17:00 1,418 1,347 0,071 2.35 0 2.35
16-mar-06 17:30 1,56 1,482 0,078 2,935 0 2,935
16-mar-06 18:00 1,56 1,482 0,078 3574 0 3574
16-mar-06 18:30 2126 2,02 0,106 4269 0 4269
16-mar-06 19:00 2126 2,02 0,106 5018 0 5018
16-mar-06 19:30 2,268 2,155 0,113 5,822 0 5,822
16-mar-06 20:00 2,268 2,15 0,118 6,677 0 6,677
16-mar-06 20:30 2,835 2,588 0,247 7,615 0 7615
16-mar-06 21:00 2,835 2,454 0,381 8,718 0 8,718
16-mar-06 21:30 3 544 2,896 0,648 10,145 0 10,145
16-mar-06 22:00 3 544 2,721 0,823 12,101 0 12,101
16-mar-06 22:30 4252 3,055 1,197 14,886 0 14,886
16-mar-06 23:00 4,252 2,848 1,404 18,871 0 18,871
16-mar-06 23:30 6,734 4,136 2,597 24764 0 24764
17-mar-06 0:00 6,734 3,736 2,998 33,38 0 33,38
17-mar-06 0:30 12,758 6,17 6,588 46,411 0 46,411
17-mar-06 1:00 12,758 5,214 7,544 65,855 0 65,855
17-mar-06 1:30 7,088 2,562 4,526 92,164 0 92,164
17-mar-06 2:00 7,088 2,359 4,729 125,521 0 125,521
17-mar-06 2:30 4,252 1,328 2,925 165,969 0 165,969
17-mar-06 3:00 4,252 1,267 2,985 212,865 0 212,865
17-mar-06 3:30 319 0,913 2276 264,401 0 264,401
17-mar-06 4:00 319 0,883 2,306 316,948 0 316,948
17-mar-06 4:30 2,41 0,648 1,762 366,138 0 366,138
17-mar-06 5:00 2,41 0,633 1,777 408,943 0 408,943
17-mar-06 5:30 2,48 0,635 1,845 443458 0 443458
17-mar-06 6:00 2,48 0,62 1,861 469,345 0 469,345
17-mar-06 6:30 1,701 0,416 1,285 486,595 0 486,595
17-mar-06 7:00 1,701 0,41 1,291 495,031 0 495,031
17-mar-06 7:30 1,772 0,42 1,352 495,902 0 495,902
17-mar-06 8:00 1,772 0,413 1,359 490,286 0 490,286
17-mar-06 8:30 1,276 0,293 0,983 478,839 0 478,839
17-mar-06 9:00 1,276 0,289 0,987 462,038 0 462,038
17-mar-06 9:30 1,063 0,238 0,825 441,623 0 441,623
17-mar-06 10:00 1,063 0,236 0,827 420,045 0 420,045
17-mar-06 10:30 0,992 0,218 0,774 398,396 0 398,396
17-mar-06 11:00 0,992 0,216 0,776 377,266 0 377,266
17-mar-06 11:30 0,709 0,153 0,556 356,648 0 356,648
17-mar-06 12:00 0,709 0,152 0,557 336,664 0 336,664
17-mar-06 12:30 0 0 0 316,986 0 316,986
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 13:00 0 0 0 297,571 0 297,571
17-mar-06 13:30 0 0 0 278,277 0 278,277
17-mar-06 14:00 0 0 0 258,883 0 258,883
17-mar-06 14:30 0 0 0 239,614 0 239,614
17-mar-06 15:00 0 0 0 220,331 0 220,331
17-mar-06 15:30 0 0 0 201,147 0 201,147
17-mar-06 16:00 0 0 0 182,042 0 182,042
17-mar-06 16:30 0 0 0 163,495 0 163,495
17-mar-06 17:00 0 0 0 145,808 0 145,808
17-mar-06 17:30 0 0 0 129,232 0 129,232
17-mar-06 18:00 0 0 0 113,858 0 113,858
17-mar-06 18:30 0 0 0 99,704 0 99,704
17-mar-06 19:00 0 0 0 86,912 0 86,912
17-mar-06 19:30 0 0 0 75,4 0 75,4
17-mar-06 20:00 0 0 0 65,202 0 65,202
17-mar-06 20:30 0 0 0 56,282 0 56,282
17-mar-06 21:00 0 0 0 48,056 0 48,656
17-mar-06 21:30 0 0 0 42,15 0 42,15
17-mar-06 22:00 0 0 0 36,543 0 36,543
17-mar-06 22:30 0 0 0 31,712 0 31,712
17-mar-06 23:00 0 0 0 27,526 0 27,526
17-mar-06 23:30 0 0 0 23,909 0 23,909
18-mar-06 0:00 0 0 0 20,74 0 20,74

En la siguiente grafica se observa el hietograma de precipitacion, las perdidas y el hidrograma

resultante para la cuenca en este periodo de retorno.

Graph for Subbasin "Subbaszin-1"

Subbasin Element "Subbasin-1" Results for Fun "Fun 1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

PUNTO DE SALIDA.

PUNTO DE SALIDA

Date Time Iiﬂmfz:l(x?g 2 Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,011 0,011
16-mar-06 13:00 0,047 0,047
16-mar-06 13:30 0,115 0,115
16-mar-06 14:00 0,226 0,226
16-mar-06 14:30 0,394 0,394
16-mar-06 15:00 0,631 0,631
16-mar-06 15:30 0,951 0,951
16-mar-06 16:00 1,349 1,349
16-mar-06 16:30 1,818 1,818
16-mar-06 17:00 2,35 2,35
16-mar-06 17:30 2,935 2,935
16-mar-06 18:00 3,574 3,574
16-mar-06 18:30 4,269 4,269
16-mar-06 19:00 5,018 5,018
16-mar-06 19:30 5,822 5,822
16-mar-06 20:00 6,677 6,677
16-mar-06 20:30 7,615 7,615
16-mar-06 21:00 8,718 8,718
16-mar-06 21:30 10,145 10,145
16-mar-06 22:00 12,101 12,101
16-mar-06 22:30 14,886 14,886
16-mar-06 23:00 18,871 18,871
16-mar-06 23:30 24,764 24,764
17-mar-06 0:00 33,38 33,38
17-mar-06 0:30 46,411 46,411
17-mar-06 1:00 65,855 65,855
17-mar-06 1:30 92,164 92,164
17-mar-06 2:00 125,521 125,521
17-mar-06 2:30 165,969 165,969
17-mar-06 3:00 212,865 212,865
17-mar-06 3:30 264,401 264,401
17-mar-06 4:00 316,948 316,948
17-mar-06 4:30 360,138 360,138
17-mar-06 5:00 408,943 408,943
17-mar-06 5:30 443,458 443,458
17-mar-06 6:00 469,345 469,345
17-mar-06 6:30 486,595 486,595
17-mar-06 7:00 495,031 495,031
17-mar-06 7:30 495,902 495,902
17-mar-06 8:00 490,286 490,286
17-mar-06 8:30 478,839 478,839
17-mar-06 9:00 462,038 462,038
17-mar-06 9:30 441,623 441,623
17-mar-06 10:00 420,045 420,045
17-mar-06 10:30 398,396 398,396
17-mar-06 11:00 377,266 377,266
17-mar-06 11:30 356,048 356,048
17-mar-06 12:00 336,064 336,664
17-mar-06 12:30 316,986 316,986
17-mar-06 13:00 297,571 297,571
17-mar-06 13:30 278,277 278,277
17-mar-06 14:00 258,883 258,883
17-mar-06 14:30 239,614 239,614
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 15:00 220,331 220,331
17-mar-06 15:30 201,147 201,147
17-mar-06 16:00 182,042 182,042
17-mar-06 16:30 163,495 163,495
17-mar-06 17:00 145,808 145,808
17-mar-06 17:30 129,232 129,232
17-mar-06 18:00 113,858 113,858
17-mar-06 18:30 99,704 99,704
17-mar-06 19:00 86,012 86,012
17-mar-06 19:30 754 754

17-mar-06 20:00 65,202 65,202
17-mar-06 20:30 56,282 56,282
17-mar-06 21:00 48,656 48,656
17-mar-06 21:30 42,15 42,15

17-mar-06 22:00 36,543 36,543
17-mar-06 22:30 31,712 31,712
17-mar-06 23:00 27,526 27,526
17-mar-06 23:30 23,900 23,900
18-mar-06 0:00 20,74 20,74

En la siguiente grafica se observa el hidrograma de salida para este periodo de retorno, siendo

el mismo que se produce en la cuenca.

Graph for Junction "Junction-1*

Junction Element "Junction-1" Results for Eun "Fun 1"
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El caudal de referencia para el periodo de retorno de 100 afios es de 496 m?/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 100 afios.
CUENCA COMPLETA.
CUENCA COMPLETA (Periodo de retorno de 100 afios)
. Preci Excess Direct flow | Base flow Total flow

Date Time (mmﬁ) Loss (mm) (mm) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,796 0,756 0,04 0,013 0 0,013
16-mar-06 13:00 0,796 0,756 0,04 0,052 0 0,052
16-mar-06 13:30 0,876 0,832 0,044 0,129 0 0,129
16-mar-06 14:00 0,876 0,832 0,044 0,254 0 0,254
16-mar-06 14:30 0,955 0,907 0,048 0,442 0 0,442
16-mar-06 15:00 0,955 0,907 0,048 0,709 0 0,709
16-mar-06 15:30 1,274 121 0,064 1,068 0 1,068
16-mar-06 16:00 1,274 121 0,064 1,515 0 1,515
16-mar-06 16:30 1,592 1,512 0,08 2,042 0 2,042
16-mar-06 17:00 1,592 1,512 0,08 2,638 0 2,638
16-mar-06 17:30 1,751 1,663 0,088 3,296 0 3296
16-mar-06 18:00 1,751 1,663 0,088 4,014 0 4014
16-mar-06 18:30 2,388 2,269 0,119 4794 0 4,794
16-mar-06 19:00 2,388 2,269 0,119 5,635 0 5,635
16-mar-06 19:30 2,547 2,414 0,133 6,54 0 6,54
16-mar-06 20:00 2,547 2,326 0,221 7,532 0 7,532
16-mar-06 20:30 3,184 2,756 0,428 87 0 8.7
16-mar-06 21:00 3184 2,601 0,582 10,177 0 10,177
16-mar-06 21:30 398 3,053 0,926 12,192 0 12,192
16-mar-06 22:00 398 2,853 1,126 15,039 0 15,039
16-mar-06 22:30 4776 3,186 1,589 19,127 0 19,127
16-mar-06 23:00 4,776 2,954 1,821 24934 0 24,934
16-mar-06 23:30 7,562 4261 3301 33307 0 33,307
17-mar-06 0:00 7,562 3,82 3,742 45173 0 45,173
17-mar-06 0:30 14,326 6,25 8,077 62,502 0 62,502
17-mar-06 1:00 14,326 5,225 9,101 87,597 0 87,597
17-mar-06 1:30 7,96 2,549 5,411 120,89 0 120,89
17-mar-06 2:00 7.96 2,336 5,623 162,495 0 162,495
17-mar-06 2:30 4776 1,31 3,465 212,363 0 212,363
17-mar-06 3:00 4776 1,248 3,528 269,627 0 269,627
17-mar-06 3:30 3,582 0,897 2,684 332,02 0 332,02
17-mar-06 4:00 3,582 0,866 2,715 395,107 0 395,107
17-mar-06 4:30 2,706 0,635 2,071 453616 0 453,616
17-mar-06 5:00 2,706 0,619 2,087 503,995 0 503,995
17-mar-06 5:30 2,786 0,621 2,165 544,071 0 544,071
17-mar-06 6:00 2,786 0,605 2,181 573,555 0 573,555
17-mar-06 6:30 1,91 0,406 1,504 592,536 0 592,536
17-mar-06 7:00 1,91 0,399 1,511 600,889 0 600,889
17-mar-06 7:30 1,99 0,409 1,581 600,191 0 600,191
17-mar-06 8:00 1,99 0,401 1,589 591,778 0 591,778
17-mar-06 8:30 1,432 0,285 1,148 576,483 0 576,483
17-mar-06 9:00 1,432 0,281 1,152 554,92 0 554,92
17-mar-06 9:30 1,194 0,232 0,962 529,233 0 529,233
17-mar-06 10:00 1,194 0,229 0,965 502,371 0 502,371
17-mar-06 10:30 1,114 0,212 0,903 475,616 0 475,616
17-mar-06 11:00 1,114 0,21 0,905 449,641 0 449,641
17-mar-06 11:30 0,796 0,149 0,647 424413 0 424,413
17-mar-06 12:00 0,796 0,148 0,648 400,067 0 400,067
17-mar-06 12:30 0 0 0 376,185 0 376,185
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 13:00 0 0 0 352,714 0 352,714
17-mar-06 13:30 0 0 0 329,475 0 329,475
17-mar-06 14:00 0 0 0 306,206 0 306,206
17-mar-06 14:30 0 0 0 283,166 0 283,166
17-mar-06 15:00 0 0 0 260,179 0 260,179
17-mar-06 15:30 0 0 0 237,375 0 237,375
17-mar-06 16:00 0 0 0 214,714 0 214,714
17-mar-06 16:30 0 0 0 192,756 0 192,756
17-mar-06 17:00 0 0 0 171,845 0 171,845
17-mar-06 17:30 0 0 0 152,27 0 152,27
17-mar-06 18:00 0 0 0 134,132 0 134,132
17-mar-06 18:30 0 0 0 117,445 0 117,445
17-mar-06 19:00 0 0 0 102,371 0 102,371
17-mar-06 19:30 0 0 0 88,811 0 88,811
17-mar-06 20:00 0 0 0 76,802 0 76,802
17-mar-06 20:30 0 0 0 66,3 0 66,3
17-mar-06 21:00 0 0 0 57,319 0 57,319
17-mar-06 21:30 0 0 0 49,655 0 49,655
17-mar-06 22:00 0 0 0 43,051 0 43,051
17-mar-06 22:30 0 0 0 37,359 0 37,359
17-mar-06 23:00 0 0 0 32,428 0 32,428
17-mar-06 23:30 0 0 0 28,165 0 28,165
18-mar-06 0:00 0 0 0 24,429 0 24,429
A continuacion se muestra la grafica correspondiente a la tabla donde se observa el

hietograma de precipitacion, las perdidas y el hidrograma de la cuenca.

Graph for Subbasin "Subba=in-1

Subbasin Element "Subbasin-1" Results for Fun "Fun 1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

PUNTO DE SALIDA.

PUNTO DE SALIDA

Date Time Iiﬂmfz:l(x?g 2 Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,013 0,013
16-mar-06 13:00 0,052 0,052
16-mar-06 13:30 0,129 0,129
16-mar-06 14:00 0,254 0,254
16-mar-06 14:30 0,442 0,442
16-mar-06 15:00 0,709 0,709
16-mar-06 15:30 1,068 1,068
16-mar-06 16:00 1,515 1,515
16-mar-06 16:30 2,042 2,042
16-mar-06 17:00 2,638 2,638
16-mar-06 17:30 3,296 3,296
16-mar-06 18:00 4,014 4,014
16-mar-06 18:30 4,794 4,794
16-mar-06 19:00 5,635 5,635
16-mar-06 19:30 6,54 6,54
16-mar-06 20:00 7,532 7,532
16-mar-06 20:30 8,7 8,7
16-mar-06 21:00 10,177 10,177
16-mar-06 21:30 12,192 12,192
16-mar-06 22:00 15,039 15,039
16-mar-06 22:30 19,127 19,127
16-mar-06 23:00 24,934 24,934
16-mar-06 23:30 33,307 33,307
17-mar-06 0:00 45,173 45,173
17-mar-06 0:30 62,502 62,502
17-mar-06 1:00 87,597 87,597
17-mar-06 1:30 120,89 120,89
17-mar-06 2:00 162,495 162,495
17-mar-06 2:30 212,363 212,363
17-mar-06 3:00 269,027 269,627
17-mar-06 3:30 332,02 332,02
17-mar-06 4:00 395,107 395,107
17-mar-06 4:30 453,016 453,616
17-mar-06 5:00 503,995 503,995
17-mar-06 5:30 544,071 544,071
17-mar-06 6:00 573,555 573,555
17-mar-06 6:30 592,536 592,536
17-mar-06 7:00 600,889 600,889
17-mar-06 7:30 600,191 600,191
17-mar-06 8:00 591,778 591,778
17-mar-06 8:30 576,483 576,483
17-mar-06 9:00 554,92 554,92
17-mar-06 9:30 529,233 529,233
17-mar-06 10:00 502,371 502,371
17-mar-06 10:30 475,616 475,616
17-mar-06 11:00 449,641 449,641
17-mar-06 11:30 424,413 424,413
17-mar-06 12:00 400,067 400,067
17-mar-06 12:30 376,185 376,185
17-mar-06 13:00 352,714 352,714
17-mar-06 13:30 329,475 329,475
17-mar-06 14:00 300,206 300,206
17-mar-06 14:30 283,166 283,166
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 15:00 260,179 260,179
17-mar-06 15:30 237,375 237,375
17-mar-06 16:00 214,714 214,714
17-mar-06 16:30 192,756 192,756
17-mar-06 17:00 171,845 171,845
17-mar-06 17:30 152,27 152,27
17-mar-06 18:00 134,132 134,132
17-mar-06 18:30 117,445 117,445
17-mar-06 19:00 102,371 102,371
17-mar-06 19:30 88,811 88,811
17-mar-06 20:00 76,302 76,802
17-mar-06 20:30 66,3 66,3
17-mar-06 21:00 57,319 57,319
17-mar-06 21:30 49,655 49,655
17-mar-06 22:00 43,051 43,051
17-mar-06 22:30 37,359 37,359
17-mar-06 23:00 32,428 32,428
17-mar-06 23:30 28,165 28,165
18-mar-06 0:00 24,429 24,429

En la siguiente grafica se muestra el hidrograma de salida para este periodo de retorno, al no

haber transito se observa que es el mismo que se produce en la cuenca.

Graph for Junction "Junction-1*

Junction Element "Junction-1" Results for Run "Fun 1"
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Legend

Fun:RUN 1 Bement:JURNCTION-1 Result: Outflaw
— — — Fun:Run 1 Bement:Subbasin-1 Fesult: Ot flow

El caudal de referencia para el periodo de retorno de 100 afios es de 601 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 200 afios.
CUENCA COMPLETA.
CUENCA COMPLETA (Periodo de retorno de 200 afios)

Date Time Precip (mm) | Loss (mm) [Excess (mm) Dl;::;t /f:;) W B?rsnijls(;w T(():zi/ﬂs(;w
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,882 0,838 0,044 0,014 0 0,014
16-mar-06 13:00 0,882 0,838 0,044 0,058 0 0,058
16-mar-06 13:30 0,97 0,922 0,049 0,143 0 0,143
16-mar-06 14:00 0,97 0,922 0,049 0,282 0 0,282
16-mar-06 14:30 1,058 1,006 0,053 0,49 0 0,49
16-mar-06 15:00 1,058 1,006 0,053 0,786 0 0,786
16-mar-06 15:30 1,412 1,341 0,071 1,183 0 1,183
16-mar-06 16:00 1,412 1,341 0,071 1,679 0 1,679
16-mar-06 16:30 1,764 1,676 0,088 2,263 0 2,263
16-mar-06 17:00 1,764 1,676 0,088 2,924 0 2,024
16-mar-06 17:30 1,04 1,843 0,097 3,653 0 3,653
16-mar-06 18:00 1,94 1,843 0,097 4,449 0 4,449
16-mar-06 18:30 2,646 2,514 0,132 5,313 0 5,313
16-mar-06 19:00 2,646 2,513 0,133 6,246 0 6,246
16-mar-06 19:30 2,822 2,593 0,229 7,275 0 7,275
16-mar-06 20:00 2,822 2,46 0,363 8,468 0 8,468
16-mar-06 20:30 3528 2,902 0,626 9,965 0 9,965
16-mar-06 21:00 3,528 2,727 0,801 11,054 0 11,054
16-mar-06 21:30 441 3,185 1,225 14,748 0 14,748
16-mar-06 22:00 441 2,962 1,448 18,736 0 18,736
16-mar-06 22:30 5292 3291 2,001 24,428 0 24,428
16-mar-06 23:00 5,292 3,035 2,257 32,375 0 32,375
16-mar-06 23:30 838 4351 4,028 43,534 0 43,534
17-mar-06 0:00 838 3874 4,505 58,937 0 58,937
17-mar-06 0:30 15,877 6,286 9,591 80,823 0 80,823
17-mar-06 1:00 15,877 5,206 10,671 111,808 0 111,808
17-mar-06 1:30 8,82 2,523 6,298 152,286 0 152,286
17-mar-06 2:00 8,82 2,303 6,517 202,296 0 202,296
17-mar-06 2:30 5,202 1,288 4005 261,697 0 261,697
17-mar-06 3:00 5,292 1,224 4,069 329,395 0 329,395
17-mar-06 3:30 3,969 0,879 3,09 402,647 0 402,647
17-mar-06 4:00 3,969 0,847 3,122 476,191 0 476,191
17-mar-06 430 2,999 0,62 2379 543 382 0 543 382
17-mar-06 5:00 2,999 0,604 2,395 601,662 0 601,662
17-mar-06 5:30 3,087 0,605 2,482 647,1 0 647,1
17-mar-06 6:00 3,087 0,589 2,498 679,96 0 679,96
17-mar-06 6:30 2117 0,395 1,722 700,44 0 700,44
17-mar-06 7:00 2117 0,388 1,729 708,476 0 708,476
17-mar-06 7:30 2,205 0,397 1,808 705,976 0 705,976
17-mar-06 8:00 2,205 0,39 1,815 694,542 0 694,542
17-mar-06 8:30 1,588 0,276 1,311 675,184 0 675,184
17-mar-06 9:00 1,588 0,272 1,315 648,665 0 648,665
17-mar-06 9:30 1,323 0,224 1,099 617,534 0 617,534
17-mar-06 10:00 1,323 0,222 1,101 585,246 0 585,246
17-mar-06 10:30 1,235 0,205 1,03 553,263 0 553,263
17-mar-06 11:00 1,235 0,203 1,032 522,339 0 522,339
17-mar-06 11:30 0,882 0,144 0,738 492 414 0 492 414
17-mar-06 12:00 0,882 0,143 0,739 463,631 0 463,631
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 12:30 0 0 0 435,484 0 435,484
17-mar-06 13:00 0 0 0 407,907 0 407,907
17-mar-06 13:30 0 0 0 380,681 0 380,681
17-mar-06 14:00 0 0 0 353,506 0 353,506
17-mar-06 14:30 0 0 0 326,674 0 326,674
17-mar-06 15:00 0 0 0 299,966 0 299,966
17-mar-06 15:30 0 0 0 273,531 0 273,531
17-mar-06 16:00 0 0 0 247,31 0 247,31
17-mar-06 16:30 0 0 0 221,942 0 221,942
17-mar-06 17:00 0 0 0 197,81 0 197,81
17-mar-06 17:30 0 0 0 175,24 0 175,24
17-mar-06 18:00 0 0 0 154,343 0 154,343
17-mar-06 18:30 0 0 0 135,13 0 135,13
17-mar-06 19:00 0 0 0 117,781 0 117,781
17-mar-06 19:30 0 0 0 102,18 0 102,18
17-mar-06 20:00 0 0 0 88,367 0 88,367
17-mar-06 20:30 0 0 0 76,287 0 76,287
17-mar-06 21:00 0 0 0 65,956 0 65,956
17-mar-06 21:30 0 0 0 57,138 0 57,138
17-mar-06 22:00 0 0 0 49,538 0 49,538
17-mar-06 22:30 0 0 0 42,988 0 42,988
17-mar-06 23:00 0 0 0 37,312 0 37,312
17-mar-06 23:30 0 0 0 32,405 0 32,405
18-mar-06 0:00 0 0 0 28,103 0 28,103

En la siguiente grafica se muestra el hietograma de precipitacion, las perdidas de precipitacion

y el hidrograma resultante para la cuenca en este periodo de retorno.

Graph for Subbasin "Subbasin-1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

PUNTO DE SALIDA.

PUNTO DE SALIDA
Date Time Iiﬂmfz:l(x?g 2 Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,014 0,014
16-mar-06 13:00 0,058 0,058
16-mar-06 13:30 0,143 0,143
16-mar-06 14:00 0,282 0,282
16-mar-06 14:30 0,49 0,49
16-mar-06 15:00 0,786 0,786
16-mar-06 15:30 1,183 1,183
16-mar-06 16:00 1,679 1,679
16-mar-06 16:30 2,263 2,263
16-mar-06 17:00 2,924 2,924
16-mar-06 17:30 3,653 3,653
16-mar-06 18:00 4,449 4,449
16-mar-06 18:30 5,313 5,313
16-mar-06 19:00 6,246 6,246
16-mar-06 19:30 7,275 7,275
16-mar-06 20:00 8,468 8,468
16-mar-06 20:30 9,965 9,965
16-mar-06 21:00 11,954 11,954
16-mar-06 21:30 14,748 14,748
16-mar-06 22:00 18,736 18,736
16-mar-06 22:30 24,428 24,428
16-mar-06 23:00 32,375 32,375
16-mar-06 23:30 43,534 43,534
17-mar-06 0:00 58,937 58,937
17-mar-06 0:30 80,823 80,823
17-mar-06 1:00 111,808 111,808
17-mar-06 1:30 152,286 152,286
17-mar-06 2:00 202,296 202,296
17-mar-06 2:30 261,697 261,697
17-mar-06 3:00 329,395 329,395
17-mar-06 3:30 402,047 402,047
17-mar-06 4:00 476,191 476,191
17-mar-06 4:30 543,882 543,882
17-mar-06 5:00 601,662 601,662
17-mar-06 5:30 647,1 647,1
17-mar-06 6:00 679,96 679,96
17-mar-06 6:30 700,44 700,44
17-mar-06 7:00 708,476 708,476
17-mar-06 7:30 705,976 705,976
17-mar-06 8:00 094,542 694,542
17-mar-06 8:30 675,184 675,184
17-mar-06 9:00 048,665 648,065
17-mar-06 9:30 617,534 617,534
17-mar-06 10:00 585,246 585,246
17-mar-06 10:30 553,263 553,263
17-mar-06 11:00 522,339 522,339
17-mar-06 11:30 492,414 492,414
17-mar-06 12:00 463,031 463,031
17-mar-06 12:30 435,484 435,484
17-mar-06 13:00 407,907 407,907
17-mar-06 13:30 380,081 380,681
17-mar-06 14:00 353,506 353,506
17-mar-06 14:30 326,674 326,674
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 15:00 299,966 299,966
17-mar-06 15:30 273,531 273,531
17-mar-06 16:00 24731 24731

17-mar-06 16:30 221,942 221,942
17-mar-06 17:00 197,81 197,81

17-mar-06 17:30 175,24 175,24
17-mar-06 18:00 154,343 154,343
17-mar-06 18:30 135,13 135,13
17-mar-06 19:00 117,781 117,781
17-mar-06 19:30 102,18 102,18
17-mar-06 20:00 88,367 88,367
17-mar-06 20:30 76,287 76,287
17-mar-06 21:00 65,956 65,956
17-mar-06 21:30 57,138 57,138
17-mar-06 22:00 49,538 49,538
17-mar-06 22:30 42,088 42,988
17-mar-06 23:00 37,312 37,312
17-mar-06 23:30 32,405 32,405
18-mar-06 0:00 28,103 28,103

A continuacidn en la siguiente grafica se muestra el hidrograma de salida para este periodo de

retorno.

El caudal de referencia para el periodo de retorno de 200 afios es de 708 m’/s.

Graph for Junction "Junction-1*

Junction Element "Junction-1" Fesults for Run "Fun 1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 500 afios.
CUENCA COMPLETA.
CUENCA COMPLETA (Periodo de retorno de 500 afios)

Date Time Precip (mm) | Loss (mm) [Excess (mm) Dl{;;‘:; w B?r;es;ls(;w T(()Itsi /fi())w
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,996 0,947 0,05 0,016 0 0,016
16-mar-06 13:00 0,996 0,947 0,05 0,066 0 0,066
16-mar-06 13:30 1,096 1,041 0,055 0,162 0 0,162
16-mar-06 14:00 1,096 1,041 0,055 0318 0 0,318
16-mar-06 14:30 1,196 1,136 0,06 0,553 0 0,553
16-mar-06 15:00 1,196 1,136 0,06 0,887 0 0,887
16-mar-06 15:30 1,594 1514 0,08 1,337 0 1337
16-mar-06 16:00 1,594 1514 0,08 1,897 0 1,897
16-mar-06 16:30 1,992 1,893 0,1 2,556 0 2,556
16-mar-06 17:00 1,092 1,893 0.1 3303 0 3,303
16-mar-06 17:30 2192 2,082 011 4126 0 4126
16-mar-06 18:00 2,192 2,082 0,11 5,025 0 5,025
16-mar-06 18:30 2,989 2,839 0,15 6,001 0 6,001
16-mar-06 19:00 2,989 2754 0,235 7.081 0 7.081
16-mar-06 19:30 3,188 2,773 0,416 8,351 0 8,351
16-mar-06 20:00 3,188 2,616 0,572 9,934 0 9,934
16-mar-06 20:30 3,986 307 0,915 12,04 0 12,04
16-mar-06 21:00 3,986 2,868 1,117 14,946 0 14,946
16-mar-06 21:30 4982 3,33 1,651 19,087 0 19,087
16-mar-06 22:00 4982 3.077 1,004 24973 0 24973
16-mar-06 22:30 5978 3398 258 33215 0 33215
16-mar-06 23:00 5978 3114 2.864 44,417 0 44,417
16-mar-06 23:30 9,466 4432 5,034 50,674 0 50,674
17-mar-06 0:00 9,466 3914 5551 80,144 0 80,144
17-mar-06 0:30 17,934 6,287 11,647 108,442 0 108,442
17-mar-06 1:00 17,934 5,148 12,786 147,585 0 147,585
17-mar-06 1:30 9,964 2,476 7,487 197,905 0 197,905
17-mar-06 2:00 9,064 2.25 7,714 259337 0 259337
17-mar-06 2:30 5978 1254 4724 331,621 0 331,621
17-mar-06 3:00 5978 1,188 479 13,332 0 413332
17-mar-06 3:30 4,484 0,851 3,632 501,07 0 501,07
17-mar-06 400 4484 0,819 3,664 588,483 0 588 488
17-mar-06 4:30 3,388 0,599 2,788 668,292 0 668,292
17-mar-06 5:00 3,388 0,583 2,805 735,757 0 735,757
17-mar-06 5:30 3,487 0,583 2,904 788,108 0 788,108
17-mar-06 6:00 3,487 0,567 2.02 8252 0 8252
17-mar-06 6:30 2,391 0,38 2,011 847,389 0 847389
17-mar-06 7:00 2,391 0,373 2,018 854,696 0 854,696
17-mar-06 7:30 2,491 0,381 211 849,486 0 849,486
17-mar-06 8:00 2,491 0,374 2117 83372 0 833,72
17-mar-06 8:30 1,794 0,265 1,529 808,655 0 808,655
17-mar-06 9:00 1,794 0,261 1,532 775,259 0 775,259
17-mar-06 9:30 1,494 0215 128 736,63 0 736,63
17-mar-06 10:00 1,494 0,213 1,282 696,899 0 696,899
17-mar-06 10:30 1,395 0,196 1,199 657,767 0 657,767
17-mar-06 11:00 1,395 0,194 1,201 620,093 0 620,093
17-mar-06 11:30 0,996 0,138 0,859 583,776 0 583,776
17-mar-06 12:00 0,996 0,137 0,86 548,967 0 548,967
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 12:30 0 0 0 515,039 0 515,039
17-mar-06 13:00 0 0 0 481,905 0 481,905
17-mar-06 13:30 0 0 0 449,294 0 449,294
17-mar-06 14:00 0 0 0 416,852 0 416,852
17-mar-06 14:30 0 0 0 384,914 0 384,914
17-mar-06 15:00 0 0 0 353,207 0 353,207
17-mar-06 15:30 0 0 0 321,897 0 321,897
17-mar-06 16:00 0 0 0 290,903 0 290,903
17-mar-06 16:30 0 0 0 260,966 0 260,966
17-mar-06 17:00 0 0 0 232,52 0 232,52
17-mar-06 17:30 0 0 0 205,944 0 205,944
17-mar-06 18:00 0 0 0 181,359 0 181,359
17-mar-06 18:30 0 0 0 158,767 0 158,767
17-mar-06 19:00 0 0 0 138,379 0 138,379
17-mar-06 19:30 0 0 0 120,049 0 120,049
17-mar-06 20:00 0 0 0 103,825 0 103,825
17-mar-06 20:30 0 0 0 89,635 0 89,635
17-mar-06 21:00 0 0 0 77,5 0 77,5

17-mar-06 21:30 0 0 0 67,138 0 67,138
17-mar-06 22:00 0 0 0 58,207 0 58,207
17-mar-06 22:30 0 0 0 50,509 0 50,509
17-mar-06 23:00 0 0 0 43,837 0 43,837
17-mar-06 23:30 0 0 0 38,068 0 38,068
18-mar-06 0:00 0 0 0 33,009 0 33,009

En la siguiente grafica se muestra el hietograma de precipitacion, las perdidas y el hidrograma

resultante de la cuenca.

Graph for Subbasin "Subbaszin-1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

PUNTO DE SALIDA.

PUNTO DE SALIDA
Date Time Ir;i:i;fzﬁ;‘;jz)c a Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,016 0,016
16-mar-06 13:00 0,066 0,066
16-mar-06 13:30 0,162 0,162
16-mar-06 14:00 0,318 0,318
16-mar-06 14:30 0,553 0,553
16-mar-06 15:00 0,887 0,887
16-mar-06 15:30 1,337 1,337
16-mar-06 16:00 1,897 1,897
16-mar-06 16:30 2,556 2,556
16-mar-06 17:00 3,303 3,303
16-mar-06 17:30 4,126 4,126
16-mar-06 18:00 5,025 5,025
16-mar-06 18:30 6,001 6,001
16-mar-06 19:00 7,081 7,081
16-mar-06 19:30 8,351 8,351
16-mar-06 20:00 9,934 9,934
16-mar-06 20:30 12,04 12,04
16-mar-06 21:00 14,946 14,946
16-mar-06 21:30 19,087 19,087
16-mar-06 22:00 24973 24,973
16-mar-06 22:30 33,215 33,215
16-mar-06 23:00 44,417 44,417
16-mar-06 23:30 59,674 59,674
17-mar-06 0:00 80,144 80,144
17-mar-06 0:30 108,442 108,442
17-mar-06 1:00 147,585 147,585
17-mar-06 1:30 197,905 197,905
17-mar-06 2:00 259,337 259,337
17-mar-06 2:30 331,621 331,621
17-mar-06 3:00 413,332 413332
17-mar-06 3:30 501,07 501,07
17-mar-06 4:00 588,488 588,488
17-mar-06 4:30 668,292 668,292
17-mar-06 5:00 735757 735,757
17-mar-06 5:30 788,108 788,108
17-mar-06 6:00 825,2 825,2
17-mar-06 6:30 847,389 847,389
17-mar-06 7:00 854,696 854,696
17-mar-06 7:30 849,486 849,486
17-mar-06 8:00 833.72 833.72
17-mar-06 8:30 808,655 808,655
17-mar-06 9:00 775,259 775,259
17-mar-06 9:30 736,63 736,63
17-mar-06 10:00 696,899 696,899
17-mar-06 10:30 657,767 657,767
17-mar-06 11:00 620,093 620,093
17-mar-06 11:30 583,776 583,776
17-mar-06 12:00 548,967 548,967
17-mar-06 12:30 515,039 515,039
17-mar-06 13:00 481,905 481,905
17-mar-06 13:30 449,294 449,294
17-mar-06 14:00 416,852 416,852
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 14:30 384,014 384,014
17-mar-06 15:00 353,207 353,207
17-mar-06 15:30 321,897 321,807
17-mar-06 16:00 290,003 290,003
17-mar-06 16:30 260,966 260,966
17-mar-06 17:00 232,52 232,52
17-mar-06 17:30 205,944 205,044
17-mar-06 18:00 181,359 181,359
17-mar-06 18:30 158,767 158,767
17-mar-06 19:00 138,379 138,379
17-mar-06 19:30 120,049 120,049
17-mar-06 20:00 103,825 103,825
17-mar-06 20:30 89,635 89,635
17-mar-06 21:00 77,5 77,5

17-mar-06 21:30 67,138 67,138
17-mar-06 22:00 58,207 58,207
17-mar-06 22:30 50,509 50,509
17-mar-06 23:00 43,837 43,837
17-mar-06 23:30 38,068 38,068
18-mar-06 0:00 33,009 33,000

En la siguiente grafica se muestra el hidrograma de salida para el periodo de retorno de 500

anos.

Por lo que para el periodo de retorno de 500 afios el caudal de referencia es de 855 m’/s.

Graph for Junction "Junction-1"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e (Caso de estudio de la cuenca desagregada.

Comentar que el esquema de transito seguido por el programa es el mismo que el indicado el

la figura 20, como se puede observa en el esquema de la figura 23.

A continuacion, se muestra la informacion evaluada en el punto de salida de la cuenca para

los distintos periodos de retorno, menos para el periodo de retorno de 500 afios que se muestra

toda la informacion detallada producida a lo largo del transito en la cuenca.

° Periodo de retorno 5 afios.

En el siguiente cuadro se muestra los hidrogramas de entrada y salida en el punto 6 que se

observan que son los mismos.

PUNTO 6.

Date Time Inﬂovs; f(rr(:;l/ Sanslto Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,001 0,001
16-mar-06 13:00 0,006 0,006
16-mar-06 13:30 0,012 0,012
16-mar-06 14:00 0,038 0,038
16-mar-06 14:30 0,106 0,106
16-mar-06 15:00 0,207 0,207
16-mar-06 15:30 0,335 0,335
16-mar-06 16:00 0,506 0,506
16-mar-06 16:30 0,743 0,743
16-mar-06 17:00 1,064 1,064
16-mar-06 17:30 1,467 1,467
16-mar-06 18:00 1,936 1,936
16-mar-06 18:30 2,45 2,45
16-mar-06 19:00 2,987 2,987
16-mar-06 19:30 3,541 3,541
16-mar-06 20:00 412 4,12
16-mar-06 20:30 4,723 4,723
16-mar-06 21:00 5,341 5,341
16-mar-06 21:30 5,977 5,977
16-mar-06 22:00 6,656 0,656
16-mar-06 22:30 7,391 7,391
16-mar-06 23:00 8,191 8,191
16-mar-06 23:30 9,061 9,061
17-mar-06 0:00 10,071 10,071
17-mar-06 0:30 11,565 11,565
17-mar-06 1:00 14,244 14,244
17-mar-06 1:30 19,431 19,431
17-mar-06 2:00 29,426 29,426
17-mar-06 2:30 44,185 44,185
17-mar-06 3:00 62,51 62,51
17-mar-06 3:30 85,494 85,494
17-mar-06 4:00 120,731 120,731
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 4:30 162,797 162,797
17-mar-06 5:00 199,18 19918
17-mar-06 5:30 222,788 222,788
17-mar-06 6:00 232,464 232,464
17-mar-06 6:30 232,249 232,249
17-mar-06 7:00 225,249 225,249
17-mar-06 7:30 214,662 214,662
17-mar-06 8:00 202,447 202,447
17-mar-06 8:30 190,046 190,046
17-mar-06 9:00 178,285 178,285
17-mar-06 9:30 167,248 167,248
17-mar-06 10:00 156,76 156,76
17-mar-06 10:30 146,901 146,901
17-mar-06 11:00 137,62 137,62
17-mar-06 11:30 128,038 128,938
17-mar-06 12:00 120,747 120,747
17-mar-06 12:30 112,946 112,946
17-mar-06 13:00 105,335 105,335
17-mar-06 13:30 97,852 97,852
17-mar-06 14:00 90,191 90,191
17-mar-06 14:30 82,376 82,376
17-mar-06 15:00 74,699 74,699
17-mar-06 15:30 67,071 67,071
17-mar-06 16:00 59,364 59,364
17-mar-06 16:30 51,596 51,596
17-mar-06 17:00 43,926 43,926
17-mar-06 17:30 36,574 36,574
17-mar-06 18:00 29,822 29,822
17-mar-06 18:30 23,952 23,952
17-mar-06 19:00 18,091 18,091
17-mar-06 19:30 14,935 14,935
17-mar-06 20:00 11,685 11,685
17-mar-06 20:30 9,123 9,123
17-mar-06 21:00 7,117 7117
17-mar-06 21:30 5,558 5,558
17-mar-06 22:00 4347 4347
17-mar-06 22:30 3,402 3,402
17-mar-06 23:00 2,664 2,664
17-mar-06 23:30 2,088 2,088
18-mar-06 0:00 1,636 1,636

En la siguiente figura se muestra la representacion grafica de de los hidrogramas anteriores.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

Graph for Junction “puntob™

™ = E3

Junction Element "puntog" Results for Run "REun 4"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

° Periodo de retorno de 10 afios.

En el siguiente cuadro se muestra los hidrogramas de entrada y salida en el punto 6 que se

observan que son los mismos.

PUNTO 6

Date Time Inﬂ°"‘; f(’;’;’/;‘)ans“o Outflow (m?/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,001 0,001
16-mar-06 13:00 0,008 0,008
16-mar-06 13:30 0,017 0,017
16-mar-06 14:00 0,063 0,063
16-mar-06 14:30 0,16 0,16
16-mar-06 15:00 0,297 0,297
16-mar-06 15:30 0,477 0,477
16-mar-06 16:00 0,725 0,725
16-mar-06 16:30 1,07 1,07
16-mar-06 17:00 1,525 1,525
16-mar-06 17:30 2,075 2,075
16-mar-06 18:00 2,696 2,696
16-mar-06 18:30 3,352 3,352
16-mar-06 19:00 4,021 4,021
16-mar-06 19:30 4,704 4,704
16-mar-06 20:00 5,418 5418
16-mar-06 20:30 6,162 6,162
16-mar-06 21:00 6,927 6,027
16-mar-06 21:30 7,722 7,722
16-mar-06 22:00 8,581 8,581
16-mar-06 22:30 9,521 9,521
16-mar-06 23:00 10,621 10,621
16-mar-06 23:30 12,147 12,147
17-mar-06 0:00 14,543 14,543
17-mar-06 0:30 18,615 18,615
17-mar-06 1:00 25,631 25,631
17-mar-06 1:30 37,895 37,895
17-mar-06 2:00 58,617 58,617
17-mar-06 2:30 87,318 §7,318
17-mar-06 3:00 122,803 122,803
17-mar-06 3:30 174,158 174,158
17-mar-06 4:00 236,758 236,758
17-mar-06 4:30 295,101 295,101
17-mar-06 5:00 335,095 335,095
17-mar-06 5:30 355,45 355,45
17-mar-06 6:00 356,428 356,428
17-mar-06 6:30 346,152 346,152
17-mar-06 7:00 329,645 329,645
17-mar-06 7:30 309,08 309,08
17-mar-06 8:00 289,35 289,35
17-mar-06 8:30 269,555 269,555
17-mar-06 9:00 251,372 251,372
17-mar-06 9:30 23457 234,57
17-mar-06 10:00 218,822 218,822
17-mar-06 10:30 204,148 204,148
17-mar-06 11:00 190,508 190,508
17-mar-06 11:30 177,815 177,815
17-mar-06 12:00 165,877 165,877
17-mar-06 12:30 154,508 154,508
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 13:00 143,5 143,5
17-mar-06 13:30 132,575 132,575
17-mar-06 14:00 121,367 121,367
17-mar-06 14:30 110,358 110,358
17-mar-06 15:00 99,577 99,577
17-mar-06 15:30 88,77 88,77
17-mar-06 16:00 717,758 77,758
17-mar-06 16:30 66,732 66,732
17-mar-06 17:00 55,995 55,995
17-mar-06 17:30 45,923 45,923
17-mar-06 18:00 36,945 36,945
17-mar-06 18:30 29,281 29,281
17-mar-06 19:00 23,016 23,016
17-mar-06 19:30 17,974 17,974
17-mar-06 20:00 14,012 14,012
17-mar-06 20:30 10,912 10,912
17-mar-06 21:00 8,497 8,497
17-mar-06 21:30 6,026 6,626
17-mar-06 22:00 5,172 5,172
17-mar-06 22:30 4,041 4,041
17-mar-06 23:00 3,16 3,16
17-mar-06 23:30 2,469 2,469
18-mar-06 0:00 1,929 1,929

En la siguiente figura se muestra la representacion grafica de de los hidrogramas anteriores.

Graph for Junction "puntob™ !ﬂm
Junction Element "puntog" Results for Run "Run 4"
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El caudal punta resultante es 356 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

° Periodo de retorno de 50 afios.

En el siguiente cuadro se muestra los hidrogramas de entrada y salida en el punto 6 que se

observan que son los mismos.

PUNTO 6

Date Time Inﬂ°"‘; f(’;’;’/;‘)ans“o Outflow (m?/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,004 0,004
16-mar-06 13:00 0,011 0,011
16-mar-06 13:30 0,04 0,04
16-mar-06 14:00 0,137 0,137
16-mar-06 14:30 0,306 0,306
16-mar-06 15:00 0,542 0,542
16-mar-06 15:30 0,867 0,867
16-mar-06 16:00 1322 1322
16-mar-06 16:30 1,932 1,932
16-mar-06 17:00 2,688 2,688
16-mar-06 17:30 3,549 3,549
16-mar-06 18:00 4,467 4,467
16-mar-06 18:30 5,401 5,401
16-mar-06 19:00 6,339 6,339
16-mar-06 19:30 7,304 7,304
16-mar-06 20:00 8,323 8,323
16-mar-06 20:30 9,386 9,386
16-mar-06 21:00 10,51 10,51
16-mar-06 21:30 11,847 11,847
16-mar-06 22:00 13,759 13,759
16-mar-06 22:30 16,781 16,781
16-mar-06 23:00 21,541 21,541
16-mar-06 23:30 28,761 28,761
17-mar-06 0:00 39,563 39,563
17-mar-06 0:30 55,95 55,95
17-mar-06 1:00 80,774 80,774
17-mar-06 1:30 119,208 119,208
17-mar-06 2:00 175,055 175,055
17-mar-06 2:30 247,795 247,795
17-mar-06 3:00 344,125 344,125
17-mar-06 3:30 452,978 452,978
17-mar-06 4:00 553,747 553,747
17-mar-06 430 626,01 626,01
17-mar-06 5:00 663,55 663,55
17-mar-06 5:30 666,032 666,032
17-mar-06 6:00 644,385 644,385
17-mar-06 6:30 609,765 609,765
17-mar-06 7:00 569,855 569,855
17-mar-06 7:30 528,533 528,533
17-mar-06 8:00 488,404 488,404
17-mar-06 8:30 451,384 451,384
17-mar-06 9:00 417,978 417,978
17-mar-06 9:30 387,519 387,519
17-mar-06 10:00 359,416 359,416
17-mar-06 10:30 333,497 333,497
17-mar-06 11:00 309,562 309,562
17-mar-06 11:30 287,399 287,399
17-mar-06 12:00 266,716 266,716
17-mar-06 12:30 246,371 246,371
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 13:00 227,62 227,62
17-mar 06 13:30 208,691 208,691
17-mar 06 14:00 189,361 189,861
17-mar-06 14:30 171411 171,411
17-mar-06 15:00 153,129 153,129
17-mar 06 15:30 134,638 134,638
17-mar 06 16:00 116,021 116,021
17-mar-06 16:30 97,758 97,758
17-mar-06 17:00 80,443 80,443
17-mar 06 17:30 64,757 64,757
17-mar-06 18:00 51,301 51,301
17-mar-06 18:30 40,279 40,279
17-mar 06 19:00 31,436 31,436
17-mar 06 19:30 24,471 24,471
17-mar-06 20:00 19,022 19,022
17-mar-06 20:30 14,78 14,78
17-mar 06 21:00 11,488 11,488
17-mar 06 21:30 8,034 8,034
17-mar-06 22:00 6,953 6,053
17-mar-06 22:30 5,417 5,417
17-mar 06 23:00 4204 4204
17-mar-06 23:30 3,004 3,204
18-mar-06 0:00 2,567 2,567

En la siguiente figura se muestra la representacion grafica de de los hidrogramas anteriores.

Graph for Junction "“puntob™ !E
Junction Element "pur'ltEIE" Results for Fun "RFun 4"
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El caudal punta resultante es de 666 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

° Periodo de retorno de 100 aiios.

En el siguiente cuadro se muestra los hidrogramas de entrada y salida en el punto 6 que se

observan que son los mismos.

PUNTO 6
Date Time Inﬂ°"‘; f(’;’;’/;‘)ans“o Outflow (m?/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,005 0,005
16-mar-06 13:00 0,013 0,013
16-mar-06 13:30 0,05 0,05
16-mar-06 14:00 0,168 0,168
16-mar-06 14:30 0,371 0,371
16-mar-06 15:00 0,654 0,654
16-mar-06 15:30 1,047 1,047
16-mar-06 16:00 1,597 1,507
16-mar-06 16:30 2,325 2,325
16-mar-06 17:00 3212 3,212
16-mar-06 17:30 4204 4204
16-mar-06 18:00 5,244 5,244
16-mar-06 18:30 6,292 6,292
16-mar-06 19:00 7,344 7,344
16-mar-06 19:30 8,431 8,431
16-mar-06 20:00 9,584 9,584
16-mar-06 2030 10,813 10,813
16-mar-06 21:00 12,259 12,259
16-mar-06 21:30 14,313 14313
16-mar-06 22:00 17,558 17,558
16-mar-06 22:30 22,684 22,684
16-mar-06 23:00 30,518 30,518
16-mar-06 23:30 42,031 42,031
17-mar-06 0:00 58,648 58,648
17-mar-06 0:30 82,61 82,61
17-mar-06 1:00 117,471 117,471
17-mar-06 1:30 169,722 169,722
17-mar-06 2:00 243,796 243,796
17-mar-06 2:30 340,417 340,417
17-mar-06 3:00 461,239 461,239
17-mar-06 3:30 589,324 589,324
17-mar-06 4:00 701,793 701,793
17-mar-06 4:30 771,373 777,373
17-mar-06 5:00 809,071 809,071
17-mar-06 5:30 802,574 802,574
17-mar-06 6:00 7703 770,3
17-mar-06 6:30 724,722 724,722
17-mar-06 7:00 674,236 674,236
17-mar-06 7:30 623,144 623,144
17-mar-06 8:00 574271 574271
17-mar-06 8:30 529,657 529,657
17-mar-06 9:00 489,635 489,635
17-mar-06 9:30 4532 4532
17-mar-06 10:00 419,684 419,684
17-mar-06 10:30 388,793 388,793
17-mar-06 11:00 360,339 360,339
17-mar-06 11:30 334,069 334,069
17-mar-06 12:00 309,488 309,488
17-mar-06 12:30 285,809 285,809
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 13:00 263,007 263,007
17-mar-06 13:30 240,658 240,658
17-mar-06 14:00 218,515 218,515
17-mar-06 14:30 196,769 196,769
17-mar-06 15:00 175,153 175,153
17-mar-06 15:30 153,299 153,299
17-mar-06 16:00 131,408 131,408
17-mar-06 16:30 110,104 110,104
17-mar-06 17:00 90,139 90,139
17-mar-06 17:30 72,296 72,296
17-mar-06 18:00 57,14 57,14
17-mar-06 18:30 44,74 44,74
17-mar-06 19:00 34,832 34,832
17-mar-06 19:30 27,043 27,043
17-mar-06 20:00 20,983 20,083
17-mar-06 20:30 16,201 16,291
17-mar-06 21:00 12,66 12,66
17-mar-06 21:30 9,844 9,844
17-mar-06 22:00 7,656 7,656
17-mar-06 22:30 5,057 5,057
17-mar-06 23:00 4,638 4,638
17-mar-06 23:30 3,613 3,613
18-mar-06 0:00 2,813 2,813

En la siguiente figura se muestra la representacion grafica de de los hidrogramas anteriores.

Graph for Junction “puntob™

Junction Element "puntog" Fesults for RFun "Hun 2"
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El caudal punta resultante es de 809 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

° Periodo de retorno de 200 aiios.

En el siguiente cuadro se muestra los hidrogramas de entrada y salida en el punto 6 que se

observan que son los mismos.

PUNTO 6
Inflow from transito
Date Time 5 (m3/s) Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,001 0,001
16-mar-06 13:00 0,007 0,007
16-mar-06 13:30 0,012 0,012
16-mar-06 14:00 0,033 0,033
16-mar-06 14:30 0,105 0,105
16-mar-06 15:00 0,287 0,287
16-mar-06 15:30 0,642 0,642
16-mar-06 16:00 1,211 1,211
16-mar-06 16:30 1,982 1,982
16-mar-06 17:00 2,905 2,905
16-mar-06 17:30 3918 3,918
16-mar-06 18:00 4,963 4,963
16-mar-06 18:30 6,017 6,017
16-mar-06 19:00 7,082 7,082
16-mar-06 19:30 8,169 8,169
16-mar-06 20:00 9,32 9,32
16-mar-06 20:30 10,683 10,683
16-mar-06 21:00 12,631 12,631
16-mar-06 21:30 15,748 15,748
16-mar-06 22:00 20,73 20,73
16-mar-06 22:30 28,447 28,447
16-mar-06 23:00 39,938 39,938
16-mar-06 23:30 56,34 56,34
17-mar-06 0:00 79,188 79,188
17-mar-06 0:30 110,874 110,874
17-mar-06 1:00 155,628 155,628
17-mar-06 1:30 221,452 221,452
17-mar-06 2:00 313,513 313,513
17-mar-06 2:30 435313 435313
17-mar-06 3:00 580,278 580,278
17-mar-06 3:30 728,411 728,411
17-mar-06 4:00 851,828 851,828
17-mar-06 4:30 928,092 928,092
17-mar-06 5:00 953,788 953,788
17-mar-06 5:30 937,547 937,547
17-mar-06 6:00 894,331 894,331
17-mar-06 6:30 837,93 837,93
17-mar-06 7:00 777,237 777,237
17-mar-06 7:30 716,636 716,636
17-mar-06 8:00 659,175 659,175
17-mar-06 8:30 606,99 606,99
17-mar-06 9:00 560,31 560,31
17-mar-06 9:30 517,895 517,895
17-mar-06 10:00 47893 47893
17-mar-06 10:30 4431 4431
17-mar-06 11:00 410,164 410,164
17-mar-06 11:30 379,805 379,805
17-mar-06 12:00 351,319 351,319
17-mar-06 12:30 32395 32395
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 13:00 297,726 297,726
17-mar-06 13:30 272,069 272,069
17-mar-06 14:00 246,699 246,699
17-mar-06 14:30 221,77 221,77
17-mar-06 15:00 196,901 196,901
17-mar-06 15:30 171,709 171,709
17-mar-06 16:00 146,555 146,555
17-mar-06 16:30 122,26 122,26
17-mar-06 17:00 99,698 99,698
17-mar-06 17:30 79,702 79,702
17-mar-06 18:00 62,821 62,821

17-mar-06 18:30 49,079 49,079
17-mar-06 19:00 38,162 38,162
17-mar-06 19:30 29,622 29,622
17-mar-06 20:00 22,978 22,078
17-mar-06 20:30 17,838 17,838
17-mar-06 21:00 13,865 13,865
17-mar-06 21:30 10,785 10,785
17-mar-06 22:00 8,387 8,387

17-mar-06 22:30 6,522 6,522

17-mar-06 23:00 5,074 5,074

17-mar-06 23:30 3,047 3,047

18-mar-06 0:00 3,068 3,068

En la siguiente figura se muestra la representacion grafica de de los hidrogramas anteriores.

Graph for Junction "puntob™ ! E E

Junction Element "puntog" Results for Run "Run 4"
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’V Fun:RUMN 4 Bement: PUNTOS Result: Outflow — — — Run:Run 4 Bement transited Fesult: Qutflow
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El caudal punta resultante es de 954 m’/s.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 500 afios.

Para empezar y siguiendo el esquema de transito se parte de la Subcuenca 1,

proporcionandose la siguiente informacion.

SUBCUENCA1

o Time-serie-table.

SUBCUENCA 1
Date Time Precip (mm) | Loss (mm) ]?:;C;S)s Du(-lencat /P;I)OW B(zt.rslgf/l;))w T(zilsfsl;) W
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,996 0,947 0,05 0,031 0 0,031
16-mar-06 13:00 0,996 0,947 0,05 0,129 0 0,129
16-mar-06 13:30 1,096 1,041 0.055 0.336 0 0336
16-mar-06 14:00 1,096 1,041 0.055 0.623 0 0.623
16-mar-06 14:30 1,196 1,136 0,06 0,937 0 0,937
16-mar-06 15:00 1,196 1136 0.06 1235 0 1235
16-mar-06 15:30 1,594 1514 0.08 1508 0 1,508
16-mar-06 16:00 1,594 1,514 0,08 1,746 0 1,746
16-mar-06 16:30 1992 1893 01 1.991 0 1,991
16-mar-06 17:00 1992 1893 0.1 2054 0 2054
16-mar-06 17:30 2.192 2.082 0.11 2542 0 2542
16-mar-06 18:00 2,192 2,082 0,11 2,836 0 2,836
16-mar-06 18:30 2,989 2,795 0,194 3,172 0 3,172
16-mar-06 19:00 2,989 2.634 0.355 3.687 0 3.687
16-mar-06 19:30 3,188 2.64 0.549 4675 0 4675
16-mar-06 20:00 3,188 2,48 0,709 6,439 0 6,439
16-mar-06 20:30 3,986 2,897 1,089 9,286 0 9,286
16-mar-06 21:00 3,986 2.693 1293 13.353 0 13.353
16-mar-06 21:30 4,982 3,111 1,87 18,947 0 18,947
16-mar-06 22:00 4,982 2,86 2,122 26,102 0 26,102
16-mar-06 22:30 5.978 3.141 2837 35,082 0 35,082
16-mar-06 23:00 5.978 2.864 3114 45,791 0 45,791
16-mar-06 23:30 9,466 4,051 5,415 59,345 0 59,345
17-mar-06 0:00 9,466 3553 5912 76,598 0 76,598
17-mar-06 0:30 17,934 5,661 12,273 102,424 0 102,424
17-mar-06 1:00 17,934 4,593 13,341 139,925 0 139,925
17-mar-06 1:30 9,964 2,196 7,767 188,102 0 188,102
17-mar-06 2:00 9,964 1,988 7,976 237,28 0 237,28
17-mar-06 2:30 5,978 1,105 4,873 272,064 0 272,064
17-mar-06 3:00 5.978 1,045 4933 286,934 0 286,934
17-mar-06 3:30 4,484 0,748 3,736 282,853 0 282,853
17-mar-06 400 4434 0.719 3,765 26423 0 26423
17-mar-06 430 3388 0.525 2.863 238,69 0 238,69
17-mar-06 5:00 3,388 0,51 2,878 213,618 0 213,618
17-mar-06 5:30 3,487 0.51 2977 190,054 0 190,054
17-mar-06 6:00 3,487 0,495 2,992 170,066 0 170,066
17-mar-06 6:30 2,391 0,332 2,059 153,375 0 153,375
17-mar-06 7:00 2,391 0,325 2,066 139,518 0 139,518
17-mar-06 7:30 2,491 0,332 2,159 126,989 0 126,989
17-mar-06 8:00 2,491 0,326 2,165 116,016 0 116,016
17-mar-06 8:30 1,794 0,231 1,563 106,434 0 106,434
17-mar-06 9:00 1,794 0,227 1,566 97,932 0 97,932
17-mar-06 930 1494 0.187 1307 89,811 0 89811
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17-mar-06 10:00 1,494 0,185 1,31 82,294 0 82,294
17-mar-06 10:30 1,395 0,171 1,004 75,151 0 75,151
17-mar-06 11:00 1,395 0,169 1,226 68,522 0 68,522
17-mar-06 11:30 0,996 0,12 0,877 62,519 0 62,519
17-mar-06 12:00 0,996 0,119 0,878 57,237 0 57,237
17-mar-06 12:30 0 0 0 51,739 0 51,739
17-mar-06 13:00 0 0 0 45551 0 45551
17-mar-06 13:30 0 0 0 38,109 0 38,109
17-mar-06 14:00 0 0 0 30,14 0 30,14
17-mar-06 14:30 0 0 0 22,652 0 22,652
17-mar-06 15:00 0 0 0 16,414 0 16,414
17-mar-06 15:30 0 0 0 11,549 0 11,549
17-mar-06 16:00 0 0 0 8,182 0 8,182
17-mar-06 16:30 0 0 0 5812 0 5,812
17-mar-06 17:00 0 0 0 4,108 0 4,108
17-mar-06 17:30 0 0 0 2,888 0 2,388
17-mar-06 18:00 0 0 0 2,03 0 2,03
17-mar-06 18:30 0 0 0 1,417 0 1,417
17-mar-06 19:00 0 0 0 0,081 0 0,081
17-mar-06 19:30 0 0 0 0,674 0 0,674
17-mar-06 20:00 0 0 0 0,46 0 0,46
17-mar-06 20:30 0 0 0 0,309 0 0,309
17-mar-06 21:00 0 0 0 0,202 0 0,202
17-mar-06 21:30 0 0 0 0,127 0 0,127
17-mar-06 22:00 0 0 0 0,071 0 0,071
17-mar-06 22:30 0 0 0 0,033 0 0,033
17-mar-06 23:00 0 0 0 0,011 0 0,011
17-mar-06 23:30 0 0 0 0 0 0
18-mar-06 0:00 0 0 0 0 0 0

o Graph; representacion grafica de la tabla anterior, donde se observa el hidrograma de

salida de la subcuenca 1.

Precip (M)

Flow (M3/S)

Legend
B £ Run 6 Bement:$UBCUENCA! Result:Incremental Precipitation B FncRun 6 Bement:SUBCUENCAL Result:Precipitation Loss
Run:Run & Bement: SUBCUENCA] Result:Outflow

Graph for Subbasin "subcuencal™

Subbasin Element "subcuencal" Results for Run "Run 8"
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

o Summary table.

BH Summary Besults for Subbasin “subcuencal™

Froject: pré00anos  Simulation Run: Bun &  Subhbasin: subcuencal

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Bun ; 18mMar2006, 00:00 Metearalogic Model : ket 1
Execution Time : 26Apr2006, 20:08:08 Control Specifications : Contraol 1

Yolurme Units - & M © 4000 M3

Computed Results

Feak Discharge :  286.93 (M315) DatefTime of Feak Discharge : 17ar2006, 03:00

Total Precipitation : 190.90 (Whi) Tatal Direct Runoff: 115.14 (hhd)
Total Loss : 7876 (M) Total Bazeflow : 0.00 {hdhdy
Total Excess . 115.14 (hhd) Discharge : 115.14 (hhd)

Este es el caudal pico que se genera en la subcuenca 1 y que va al punto 1 donde se generan
los siguientes resultados.

PUNTO 1.

o Time-serie-table.

PUNTO 1
Date Time Inflow from Outflow (m3/s)
subcuenca 1 (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,031 0,031
16-mar-06 13:00 0,129 0,129
16-mar-06 13:30 0,336 0,336
16-mar-06 14:00 0,623 0,623
16-mar-06 14:30 0,937 0,937
16-mar-06 15:00 1,235 1,235
16-mar-06 15:30 1,508 1,508
16-mar-06 16:00 1,746 1,746
16-mar-06 16:30 1,991 1,991
16-mar-06 17:00 2,254 2,254
16-mar-06 17:30 2,542 2,542
16-mar-06 18:00 2,836 2,836
16-mar-06 18:30 3,172 3,172
16-mar-06 19:00 3,687 3,687
16-mar-06 19:30 4,675 4,675
16-mar-06 20:00 6,439 6,439
16-mar-06 20:30 9,286 9,286
16-mar-06 21:00 13,353 13,353
16-mar-06 21:30 18,947 18,947
16-mar-06 22:00 26,102 26,102
16-mar-06 22:30 35,082 35,082
16-mar-06 23:00 45,791 45,791
16-mar-06 23:30 59,345 59,345
17-mar-06 0:00 76,598 76,598
17-mar-06 0:30 102,424 102,424
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17-mar-06 1:00 139,925 139,925
17-mar-06 1:30 188,102 188,102
17-mar-06 2:00 237,28 237,28
17-mar-06 2:30 272,064 272,064
17-mar-06 3:00 286,034 286,934
17-mar-06 3:30 282,853 282,353
17-mar-06 4:00 26423 264,23
17-mar-06 4:30 238,69 238,69
17-mar-06 5:00 213,618 213,618
17-mar-06 5:30 190,054 190,054
17-mar-06 6:00 170,066 170,066
17-mar-06 6:30 153,375 153,375
17-mar-06 7:00 139,518 139,518
17-mar-06 7:30 126,989 126,989
17-mar-06 8:00 116,016 116,016
17-mar-06 8:30 106,434 106,434
17-mar-06 9:00 97,932 97,932
17-mar-06 9:30 89,811 89,811
17-mar-06 10:00 82,204 82,294
17-mar-06 10:30 75,151 75,151
17-mar-06 11:.00 68,522 68,522
17-mar-06 11:30 62,519 62,519
17-mar-06 12:00 57,237 57,237
17-mar-06 12:30 51,739 51,739
17-mar-06 13:00 45551 45551
17-mar-06 13:30 38,109 38,109
17-mar-06 14:00 30,14 30,14
17-mar-06 14:30 22,652 22,652
17-mar-06 15:00 16,414 16,414
17-mar-06 15:30 11,549 11,549
17-mar-06 16:00 8,182 8,182
17-mar-06 16:30 5,812 5,812
17-mar-06 17:00 4,108 4,108
17-mar-06 17:30 2,388 2,888
17-mar-06 18:00 2,03 2,03
17-mar-06 18:30 1417 1,417
17-mar-06 19:00 0,081 0,081
17-mar-06 19:30 0,674 0,674
17-mar-06 20:00 0,46 0,46
17-mar-06 20:30 0,309 0,309
17-mar-06 21:00 0,202 0,202
17-mar-06 21:30 0,127 0,127
17-mar-06 22:00 0,071 0,071
17-mar-06 22:30 0,033 0,033
17-mar-06 23:00 0,011 0,011

Como se observa en el punto 1 entra el mismo caudal que sale, ya que es un punto de

confluencia en el que el caudal saliente es igual a la suma de los caudales entrantes,

considerando nula la variacion del volumen almacenado en el mismo, y en este punto hay una

Unica entrada.
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o Graph; representacion grafica de la tabla anterior.

Graph for Junction “puntol™ ! E[
Junction Element "Flur'ltl:l1 " RPesults for Fun "Fun 3"
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Legend
Fun:RUN & Bement:PUMTO1 Result: Outflow
— — — FRun:Run & Bement:subcuencal Result: Outflow

o Summary table.

EH Sunmmary Results for Junction “punto1™ ! EI

Froject : pradfanos  Simulation Bun: Run 8 Junction: puntol

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Run ; 18Mar2006, 00:00 mMetearalogic Model © ket 1
Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Control Specifications © Contral 1

Volume Units - & bl 1000 M3

Computed Results

Peak Outflow : 286 .93 (M3rs) DiatefTime of Peak Outflow ; 1 Far2006, 03:00
Total Dutflowe: 11574 (hhl)

Este es el caudal pico que pasa por el punto 1 hacia el transito 1 donde se generan los

siguientes resultados.

515

Anejo 9.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

TRANSITO 1

o Time-serie-table.

TRANSITO 1
Date Time Inflow (m3/s) Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,031 0,003
16-mar-06 13:00 0,129 0,008
16-mar-06 13:30 0,336 0,031
16-mar-06 14:00 0,623 0,119
16-mar-06 14:30 0,937 0,305
16-mar-06 15:00 1,235 0,579
16-mar-06 15:30 1,508 0,891
16-mar-06 16:00 1,746 1,197
16-mar-06 16:30 1,991 1,477
16-mar-06 17:00 2,254 1,732
16-mar-06 17:30 2,542 1,985
16-mar-06 18:00 2,836 2,254
16-mar-06 18:30 3,172 2,541
16-mar-06 19:00 3,687 2,848
16-mar-06 19:30 4,675 3,225
16-mar-06 20:00 6,439 3,835
16-mar-06 20:30 9,286 4,966
16-mar-06 21:00 13,353 6,957
16-mar-06 21:30 18,947 10,109
16-mar-06 22:00 26,102 14,656
16-mar-06 22:30 35,082 20,814
16-mar-06 23:00 45,791 28,712
16-mar-06 23:30 59,345 38,474
17-mar-06 0:00 76,598 50,46
17-mar-06 0:30 102,424 65,727
17-mar-06 1:00 139,925 86,866
17-mar-06 1:30 188,102 118,373
17-mar-06 2:00 237,28 165,168
17-mar-06 2:30 272,064 218,427
17-mar-06 3:00 286,934 260,47
17-mar-06 3:30 282,853 282,052
17-mar-06 4:00 264,23 283,653
17-mar-06 4:30 238,69 269,827
17-mar-06 5:00 213,618 247,306
17-mar-06 5:30 190,054 222,877
17-mar-06 6:00 170,066 199,677
17-mar-06 6:30 153,375 178,98
17-mar-06 7:00 139,518 161,446
17-mar-06 7:30 126,989 146,717
17-mar-06 8:00 116,016 133,938
17-mar-06 8:30 106,434 122,339
17-mar-06 9:00 97,932 112,039
17-mar-06 9:30 89,811 102,973
17-mar-06 10:00 82,294 94,681
17-mar-06 10:30 75,151 86,869
17-mar-06 11:00 68,522 79,556
17-mar-06 11:30 62,519 72,672
17-mar-06 12:00 57,237 66,335
17-mar-06 12:30 51,739 60,048
17-mar-06 13:00 45,551 55,319
17-mar-06 13:30 38,109 49,634
17-mar-06 14:00 30,14 43,105
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17-mar-06 14:30 22,652 35,674
17-mar-06 15:00 16,414 28,099
17-mar-06 15:30 11,549 21,221
17-mar-06 16:00 8,182 15,533
17-mar-06 16:30 5812 11,163
17-mar-06 17:00 4,108 8,029
17-mar-06 17:30 2,888 5,783
17-mar-06 18:00 2,03 4,154
17-mar-06 18:30 1,417 2,974
17-mar-06 19:00 0,081 2,124
17-mar-06 19:30 0,674 1511

17-mar-06 20:00 0,46 1,068
17-mar-06 20:30 0,309 0,75

17-mar-06 21:00 0,202 0,523
17-mar-06 21:30 0,127 0,36

17-mar-06 22:00 0,071 0,244
17-mar-06 22:30 0,033 0,16

17-mar-06 23:00 0,011 0,099
17-mar-06 23:30 0 0,056
18-mar-06 0:00 0 0,027

o Graph.

Graph for Reach "transito1™

Feach Element "transito1" Results for Fun "Eun 8"
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Como se observa en el grafico el pico del hidrograma de salida es menor que el de entra
debido al efecto del transito (atenuacion del pico), pasando de un caudal de 286,934 m’/s a
otro de 283,653 m’/s. También se produce un desplazamiento del pico, produciéndose el pico

de salida a intervalos posteriores que el de entrada (traslacion del pico).

o Summary table.

BEE Summary Results for Reach "ransio1™ ™ =] B3

Project : pradldanos  Simulation Bun : Bun 8 Reach: transitol

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Run : 18Mar2006, 00:00 hMetearologic Model © et
Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Caontrol Specifications : Control 1

YVolume Units : & wk © 1000 M3

Computed Results

Feak Inflow . 286.93 (M3rs) DatefTime of Peak Inflow . 17MarZ006, 03:00
Feak Outflow ; 283.65 (M3rs) DatelTime of Peak Outflow : 17MarZ006, 04:00
Total Inflowe . 11514 (hihf) Total Dutflo 11517 (hhl)

En la tabla resumen se observa el caudal de entrada y el de salida tras el transito siendo este

ultimo el que llega al punto 2.

PUNTO 2

o Time-serie-table.

PUNTO 2
Inflow from Inflow from Inflow from Inflow from
. . . Outflow
Date Time subcuenca 2 subcuenca 3 subcuenca 5 transito 1 (m3/s)
(m3/s) (m/s) (m/s) (m?/s)

16-mar-06 12:00 0 0 0 0 0

16-mar-06 12:30 0,01 0,022 0,019 0,003 0,054
16-mar-06 13:00 0,04 0,092 0,079 0,008 0,219
16-mar-06 13:30 0,1 0,242 0,199 0,031 0,573
16-mar-06 14:00 0,204 0,459 0,349 0,119 1,131
16-mar-06 14:30 0,356 0,706 0,501 0,305 1,868
16-mar-06 15:00 0,547 0,951 0,634 0,579 2,71
16-mar-06 15:30 0,764 1,181 0,744 0,891 3,579
16-mar-06 16:00 0,997 1,388 0,344 1,197 4,426
16-mar-06 16:30 1,241 1,591 0,956 1,477 5,266
16-mar-06 17:00 1,496 1,807 1,078 1,732 6,112
16-mar-06 17:30 1,76 2,04 1,212 1,985 6,998
16-mar-06 18:00 2,028 2,306 1,346 2,254 7,934
16-mar-06 18:30 2,304 2,717 1,483 2,541 9,046
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16-mar-06 19:00 2,597 3,482 1,649 2,848 10,575
16-mar-06 19:30 2,023 4,896 1,031 3,225 12,975
16-mar-06 20:00 3,335 7,128 2,454 3,835 16,753
16-mar-06 20:30 3,034 10,306 3421 4,966 22,627
16-mar-06 21:00 4,852 14,458 4,961 6,957 31,227
16-mar-06 21:30 6,303 19,798 7 244 10,109 43,453
16-mar-06 22:00 8,519 26,344 10,291 14,656 59,81
16-mar-06 22:30 11,748 34325 14,223 20,314 81,111
16-mar-06 23:00 16,201 43,712 18,057 28,712 107,582
16-mar-06 23:30 22,318 55,360 25,07 38,474 141,231
17-mar-06 0:00 30,522 69,959 33,105 50,46 184,046
17-mar-06 0:30 42,139 91,243 45,581 65,727 244,689
17-mar-06 1:00 58,734 121,723 64,148 86,866 331,47
17-mar-06 1:30 80,249 160,737 87,691 118,373 447,05
17-mar-06 2:00 106,558 201,98 109,493 165,168 583,198
17-mar-06 2:30 135,961 233,087 121,844 218,427 709,319
17-mar-06 3:00 164,345 248,702 124,522 260,47 798,04
17-mar-06 3:30 187,826 248,669 118,011 282,052 836,559
17-mar-06 4:00 204,302 235,731 106,939 283,653 830,625
17-mar-06 4:30 213,151 215,11 95,291 269,327 793,38
17-mar-06 5:00 214,742 193,023 8424 247306 739,311
17-mar-06 5:30 210,358 172,332 74,541 222,877 680,108
17-mar-06 6:00 201,181 154,147 66,61 199,677 621,615
17-mar-06 6:30 188,761 138,8 60,356 178,08 566,896
17-mar-06 7:00 175,782 125,939 55,109 161,446 518,277
17-mar-06 7:30 163,373 114,477 50,285 146,717 474,851
17-mar-06 8:00 151,775 104,362 46,03 133,938 436,105
17-mar-06 8:30 141,017 95,583 42,345 122,339 401,284
17-mar-06 9:00 130,851 87,818 39,063 112,039 369,771
17-mar-06 9:30 121,482 80,472 35918 102,973 340,844
17-mar-06 10:00 112,703 73,62 32,346 94,681 313,85
17-mar-06 10:30 104,416 67,284 29,341 86,869 288 411
17-mar-06 11:00 96,528 61,429 27,162 79,556 264,676
17-mar-06 11:30 89,027 56,045 24,912 72,672 242,657
17-mar-06 12:00 82,077 51,239 22,393 66,335 222,543
17-mar-06 12:30 75,539 46,388 20,613 60,648 203,188
17-mar-06 13:00 69,064 41,052 17,804 55,319 183,238
17-mar-06 13:30 62,527 34,867 143 49,634 161,327
17-mar-06 14:00 55,818 28,167 10,712 43,105 137,801
17-mar-06 14:30 48,946 21,74 7,596 35,674 113,957
17-mar-06 15:00 42,132 16,164 5,151 28,099 91,545
17-mar-06 15:30 35,65 11,677 3,489 21,221 72,037
17-mar-06 16:00 29,662 8,379 2,379 15,533 55,953
17-mar-06 16:30 24313 6,058 1,613 11,163 43,147
17-mar-06 17:00 19,684 4382 1,088 8,029 33,184
17-mar-06 17:30 15,79 3,146 0,731 5,783 25451
17-mar-06 18:00 12,635 2,256 0,488 4,154 19,533
17-mar-06 18:30 10,136 1,613 0,325 2,974 15,047
17-mar-06 19:00 8,008 1,147 0,213 2,124 11,583
17-mar-06 19:30 6,464 0,811 0,138 1,511 8,023
17-mar-06 20:00 5,153 0,568 0,086 1,068 6,875
17-mar-06 20:30 4,104 0,394 0,051 0,75 5,299
17-mar-06 21:00 3,273 0,271 0,026 0,523 4,003
17-mar-06 21:30 2,605 0,182 0,011 0,36 3,158
17-mar-06 22:00 2,072 0,118 0,003 0,244 2,436
17-mar-06 22:30 1,644 0,07 0 0,16 1,874
17-mar-06 23:00 1,302 0,036 0 0,099 1,437
17-mar-06 23:30 1,029 0,015 0 0,056 1,1
18-mar-06 0:00 0,807 0,003 0 0,027 0,837
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A continuacidn se muestran los graficos de las subcuencas que confluyen en el punto 2.

SUBCUENCA 2

Graph for Subbasin "subcuenca2"

Subbasin Element "subcuencaZt Results for Fun "Run "
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BN Ryn:RUN 6 Bement:SUBCUENCAZ Result:Precipitation Loss
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SUBCUENCA 3.

Graph for Subbasin "“subcuencal"

Subbasin Element "subcuenca3" Results for Run "Run 6"
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SUBCUENCA 5

Graph for Subbasin "subcuencas™ !E
Subbasin Element "subcuencad" Results for Run "Fun 68"
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En la gréfica se observa en lineas discontinuas los distintos hidrogramas que confluyen en el
punto 2 procedentes de la subcuenca 2, subcuenca 3, subcuenca 5 y el del transito 1 viendo en
linea continua el hidrograma que sale del punto 2 resultante de la suma de los hidrograma

anteriores.

o Summary table.

B Summary Results for Junction “punto2™ ! EI

Froject: pré00anos  Simulation Run: Run &  Junction: punto2

Start of Run : 16MarZ006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Run ; 18Mar2006, 00:00 Meteorologic Model © Wet 1
Execution Time : 2FApr2006, 171426 Contral Specifications : Control 1

Yolurne Units : & MM 1000 M3

Computed Results

Feak Outflow : 836968 (M3Irs) DatefTime of Peak Outflow : 1 7ar2006, 03:30
Total Outflaw : 111.96 (b

En la tabla se observa el caudal pico que sale del punto 2 y con el que se entra en el transito 2.

TRANSITO 2.

o Time-serie-table.

TRANSITO 2
Date Time Inflow (m3/s) Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,054 0,01
16-mar-06 13:00 0,219 0,037
16-mar-06 13:30 0,573 0,155
16-mar-06 14:00 1,131 0,43
16-mar-06 14:30 1,868 0,902
16-mar-06 15:00 2,71 1,563
16-mar-06 15:30 3,579 2,361
16-mar-06 16:00 4,426 3,222
16-mar-06 16:30 5,266 4,083
16-mar-06 17:00 6,112 4,934
16-mar-06 17:30 6,998 5,787
16-mar-06 18:00 7,934 06,666
16-mar-06 18:30 9,046 7,596
16-mar-06 19:00 10,575 8,062
16-mar-06 19:30 12,975 10,071
16-mar-06 20:00 16,753 12,233
16-mar-06 20:30 22,627 15,654
16-mar-06 21:00 31,227 20,965
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16-mar-06 21:30 43,453 28,826
16-mar-06 22:00 59,81 40,003
16-mar-06 22:30 81,111 55,119
16-mar-06 23:00 107,582 74,936
16-mar-06 23:30 141,231 100,164
17-mar-06 0:00 184,046 134,327
17-mar-06 0:30 244,689 180,263
17-mar-06 1:00 331,47 245,66
17-mar-06 1:30 447,05 339,17
17-mar-06 2:00 583,198 462,062
17-mar-06 2:30 709,319 600,41
17-mar-06 3:00 798,04 7218
17-mar-06 3:30 836,559 800,236
17-mar-06 4:00 830,625 829,801
17-mar-06 430 793,38 818,69
17-mar-06 5:00 739,311 780,165
17-mar-06 530 680,108 7273
17-mar-06 6:00 621,615 669,849
17-mar-06 6:30 566,896 613,359
17-mar-06 7:00 518,277 560,044
17-mar-06 7:30 474,851 513,807
17-mar-06 8:00 436,105 471,757
17-mar-06 8:30 401,284 433,964
17-mar-06 9:00 369,771 399,888
17-mar-06 9:30 340,844 368,03
17-mar-06 10:00 313,85 340,519
17-mar-06 10:30 288,411 314,055
17-mar-06 11:00 264,676 289,188
17-mar-06 11:30 242,657 265,939
17-mar-06 12:00 222,543 244357
17-mar-06 12:30 203,188 224,379
17-mar-06 13:00 183,238 205,229
17-mar-06 13:30 161,327 185,759
17-mar-06 14:00 137,801 164,853
17-mar-06 14:30 113,057 142,716
17-mar-06 15:00 91,545 120,368
17-mar-06 15:30 72,037 98,551
17-mar-06 16:00 55,053 78,408
17-mar-06 16:30 43,147 61,297
17-mar-06 17:00 33,184 47,461
17-mar-06 17:30 25,451 36,643
17-mar-06 18:00 19,533 28,239
17-mar-06 18:30 15,047 21,747
17-mar-06 19:00 11,583 16,771
17-mar-06 19:30 8,023 12,938
17-mar-06 20:00 6,875 9,08
17-mar-06 20:30 5,299 7.7
17-mar-06 21:00 4,093 5,055
17-mar-06 21:30 3,158 4615
17-mar-06 22:00 2,436 3,578
17-mar-06 22:30 1,874 2,771
17-mar-06 23:00 1,437 2,141
17-mar-06 23:30 11 1,649
18-mar-06 0:00 0,837 1,267
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o Graph.

Graph for Reach "transio2."

Feach Element "transito2 . Results for Eun "Fun 8"
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Legend
Run:RUM & Bement: TRAMNSITOZ. Result:Outflow
— — — FRur:RUM & Bement: TRAMNSITOZ. Result:Combinad Inflow

En el grafico se observa una atenuacion del caudal pico, pasando de un caudal de entrada de
836,559 m’/s a otro de 829,801 m’/s. También se observa una traslacion del pico,

produciéndose el caudal de salida a un intervalo posterior que el de entrada.
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o Summary table.

B8 Summary Results for Reach "ransito2."

Project: prad0anos  Simulation Run @ Run 8

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model
End of Run 18Mar2006, 00:00 hleteorologic Model
Execution Time : 2FApr2006, 171426 Control Specifications : Control 1

YVolurne Units : & MM ¢ 1000 M3

Reach: transito.

Basin 1
het 1

Computed Results

FPeak Inflowe . 836.86 (M3rs) DiatelTime of Peak [nflow
FPeak Outflow : 829 80 (M3rs) DatelTime of Peak Outflow : 1 7MarZ006, 04:00
Total Inflowe 111 .96 (i Total Dutflowe

111.92 ()

17Mar2006, 03:30

En el cuadro resumen se observa el caudal de salida del transito 2 con el que se entra en el

punto 3, donde se generan los siguientes resultados.

PUNTO 3.

o Time-serie-table.

PUNTO 3

Date Time subcI:eﬂr?c‘Z i‘ro(rrnns /9) Inflow f(rrc;lr;l/;anslto 2 Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,015 0,01 0,026
16-mar-06 13:00 0,061 0,037 0,098
16-mar-06 13:30 0,159 0,155 0,314
16-mar-06 14:00 0,311 0,43 0,741
16-mar-06 14:30 0,495 0,902 1,397
16-mar-06 15:00 0,687 1,563 2,25
16-mar-06 15:30 0,874 2,361 3,235
16-mar-06 16:00 1,053 3,222 4,275
16-mar-06 16:30 1,223 4,083 5,306
16-mar-06 17:00 1,397 4,934 6,331
16-mar-06 17:30 1,583 5,787 7,37
16-mar-06 18:00 1,777 6,666 8,444
16-mar-06 18:30 1,982 7,596 9,578
16-mar-06 19:00 2,203 8,662 10,866
16-mar-06 19:30 2,488 10,071 12,559
16-mar-06 20:00 2,93 12,233 15,162
16-mar-06 20:30 3,699 15,654 19,353
16-mar-06 21:00 4,996 20,965 25,96
16-mar-06 21:30 7,065 28,826 35,891
16-mar-06 22:00 10,072 40,003 50,074
16-mar-06 22:30 14,187 55,119 69,306
16-mar-06 23:00 19,482 74,936 94,417
16-mar-06 23:30 26,406 100,164 126,57
17-mar-06 0:00 35,402 134,327 169,729
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17-mar-06 0:30 48,519 180,263 228,782
17-mar-06 1:00 67,663 245,66 313,323
17-mar-06 1:30 92,467 339,17 431,638
17-mar-06 2:00 120,654 462,062 582,716
17-mar-06 2:30 145 454 600,41 745 864
17-mar-06 3:00 162,051 7218 883,351
17-mar-06 3:30 168,654 800,236 968,89
17-mar-06 4:00 166,393 829,801 996,194
17-mar-06 4:30 157,236 818,69 975,926
17-mar-06 5:00 144,249 780,165 924414
17-mar-06 5:30 131,042 7273 858,343
17-mar-06 6:00 118,638 669,849 788,487
17-mar-06 6:30 107,866 613,359 721,225
17-mar-06 7:00 98,41 560,044 659,354
17-mar-06 7:30 90,13 513,897 604,027
17-mar-06 8:00 82,565 471,757 554,322
17-mar-06 8:30 75,881 433,964 500,844
17-mar-06 9:00 69,927 399,888 469,315
17-mar-06 9:30 64,398 368,93 433,328
17-mar-06 10:00 59,078 340,519 399,597
17-mar-06 10:30 54,165 314,055 368,221
17-mar-06 11:00 49,639 289,188 338,327
17-mar-06 11:30 45,483 265,939 311,423
17-mar-06 12:00 41,644 244357 286
17-mar-06 12:30 37,899 224379 262,279
17-mar-06 13:00 33,88 205,229 239,109
17-mar-06 13:30 29375 185,759 215,134
17-mar-06 14:00 24,407 164,853 189,26
17-mar-06 14:30 19,5 142,716 162,216
17-mar-06 15:00 15,027 120,368 135,395
17-mar-06 15:30 11,293 98,551 109,844
17-mar-06 16:00 8,314 78,408 86,722
17-mar-06 16:30 6,144 61,297 67,441
17-mar-06 17:00 4559 47 461 52,02
17-mar-06 17:30 3,385 36,643 40,028
17-mar-06 18:00 2,496 28,239 30,735
17-mar-06 18:30 1,837 21,747 23,584
17-mar-06 19:00 1,347 16,771 18,118
17-mar-06 19:30 0,084 12,038 13,022
17-mar-06 20:00 0,716 9,08 10,696
17-mar-06 20:30 0,517 7.7 8,218
17-mar-06 21:00 0,37 5,055 6,324
17-mar-06 21:30 0,262 4615 4877
17-mar-06 22:00 0,184 3,578 3,762
17-mar-06 22:30 0,127 2,771 2,897
17-mar-06 23:00 0,084 2,141 2225
17-mar-06 23:30 0,052 1,649 1,701
18-mar-06 0:00 0,028 1,267 1,204
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A continuacion se muestra el grafico de la subcuenca 4 que confluyen en el punto 3 con el

hidrograma de salida procedente del transito 2.

SUBCUENCA 4

Graph for Subbasin "subcuencad™

Subbasin Element "subcuencad" Results for Run "Run 6"
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o Graph.
Graph for Junction "punto3®™ !EIE
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1,200
1,000+
200+
)
o BO0A
=
& s00
L
200+
1] T
12:00 18:00 ao:a0 0600 12:00 1&8:00 ao:a0
16Mar2006 1¥Mar2006
Legend
Fun:RUMN 8 Bement :PUNTOZ Result: Outflow
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

En la gréfica se observa en lineas discontinuas los distintos hidrogramas que confluyen en el
punto 3 procedentes de la subcuenca 4 y el del transito 2, viendo en linea continua el

hidrograma que sale del punto 3 resultante de la suma de los hidrograma anteriores.

o Summary table.

B8 Summary Results for Junction “punto3®™ ! EI

Froject: pré00anos  Simulation Bun: Bun &  Junction: punto3

Start of Run : T16Mar2006, 12:00 Basin Model : Baszin 1
End of Run : 18Marz2006, 00:00 Metearologic Model : Met1
Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Control Specifications : Contral 1

Yalume Units : & W 1000 M3

Computed Results

Feak Outflow : 99619 (M3IrS) DatefTime of Peak Outflow : 17ar2006, 04:00
Total Outflaw - 11065 (M)

TRANSITO 3.

o Time-serie-table.

TRANSITO 3

Date Time Inflow (m3/s) Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,026 0,009
16-mar-06 13:00 0,098 0,035
16-mar-06 13:30 0,314 0,131
16-mar-06 14:00 0,741 0,38
16-mar-06 14:30 1,397 0,847
16-mar-06 15:00 2,25 1,544
16-mar-06 15:30 3,235 2,429
16-mar-06 16:00 4,275 3,433
16-mar-06 16:30 5,306 4,479
16-mar-06 17:00 6,331 5,519
16-mar-06 17:30 7,37 6,556
16-mar-06 18:00 8,444 7,611
16-mar-06 18:30 9,578 8,706
16-mar-06 19:00 10,866 9,887
16-mar-06 19:30 12,559 11,291
16-mar-06 20:00 15,162 13,239
16-mar-06 20:30 19,353 16,301
16-mar-06 21:00 25,96 21,199
16-mar-06 21:30 35,891 28,852
16-mar-06 22:00 50,074 40,162
16-mar-06 22:30 69,306 56,105
16-mar-06 23:00 94.417 77,44
16-mar-06 23:30 126,57 105,193
17-mar-06 0:00 169,729 141,474
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17-mar-06 0:30 228,782 190,72
17-mar-06 1:00 313,323 259,731
17-mar-06 1:30 431,638 358,047
17-mar-06 2:00 582,716 495 476
17-mar-06 2:30 745,864 657,098
17-mar-06 3:00 883,851 813,377
17-mar-06 3:30 968,89 926,834
17-mar-06 4:00 996,194 982,899
17-mar-06 4:30 975,926 985,739
17-mar-06 5:00 924,414 949,68
17-mar-06 5:30 858,343 891,263
17-mar-06 6:00 788,487 823,99
17-mar-06 6:30 721,225 756,15
17-mar-06 7:00 659,354 692,201
17-mar-06 7:30 604,027 634,052
17-mar-06 8:00 554,322 581,882
17-mar-06 8:30 500,844 535,035
17-mar-06 9:00 469,815 492,952
17-mar-06 9:30 433,328 454,853
17-mar-06 10:00 399,507 419,894
17-mar-06 10:30 368,221 387,49
17-mar-06 11:00 338,827 357,211
17-mar-06 11:30 311,423 328,645
17-mar-06 12:00 286 302,044
17-mar-06 12:30 262,279 277,315
17-mar-06 13:00 239,100 253,86
17-mar-06 13:30 215,134 230,467
17-mar-06 14:00 189,26 205,895
17-mar-06 14:30 162,216 179,739
17-mar-06 15:00 135,395 152,936
17-mar-06 15:30 109,844 126,736
17-mar-06 16:00 86,722 102,215
17-mar-06 16:30 67,441 80,555
17-mar-06 17:00 52,02 62,689
17-mar-06 17:30 40,028 48,455
17-mar-06 18:00 30,735 37,376
17-mar-06 18:30 23,584 28,78

17-mar-06 19:00 18,118 22,156
17-mar-06 19:30 13,022 17,078
17-mar-06 20:00 10,696 13,16

17-mar-06 20:30 8,218 10,146
17-mar-06 21:00 6,324 7.82

17-mar-06 21:30 4877 6,042

17-mar-06 22:00 3,762 4672

17-mar-06 22:30 2,897 3,615

17-mar-06 23:00 2225 2,791

17-mar-06 23:30 1,701 2,149

18-mar-06 0:00 1,294 1,647
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o Graph.

Graph for Reach "transito3"
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Legend
|7——— Rur:RUM & Bement: TRANSITO? Result: Combined Inflow

En el grafico se observa la atenuacion del caudal pico, pasando de un caudal de entrada de

996,194 m’/s a otro de 985,739 m’/s. También se observa una traslacion del pico,

produciéndose el caudal de salida a un intervalo posterior que el de entrada.

o Summary table.

Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26
Yolurme Units © & M € 1000 M3

8 Summary Results for Reach "transito3™ !EI
Froject: pra00anos  Simulation Run: Run & Reach: transito3
Start of Run : 16MarZ006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Bun ; 18Mar2006, 00:00 mMetearalogic Model © ket 1

Caontrol Specifications : Control 1

Computed Results

Feak Inflowe . 98619 (M3rS)
Feak Oufflow : 98574 (M3rS)
Total Inflowe : 110.65 (M)

DatefTitme of Peak Inflowe . 17Mar2006, 04:00
DatefTitme of Peak Qutflow 1 7ar2006, 04:30
Total Cutflow 110.64 {hdhd)
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

En el cuadro resumen se observa el caudal de salida del transito 3 con el que se entra en el

punto 4, donde se generan los siguientes resultados.

PUNTO 4.

o Time-serie-table.

PUNTO 4

Date Time Subclzg::;’; f;czzs /s) Inflow f(rrc;lr;l/;anslto 3 Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,011 0,009 0,02
16-mar-06 13:00 0,043 0,035 0,079
16-mar-06 13:30 0,113 0,131 0,244
16-mar-06 14:00 0,219 0,38 0,599
16-mar-06 14:30 0,343 0,847 1,19
16-mar-06 15:00 0,47 1,544 2,014
16-mar-06 15:30 0,592 2,429 3,021
16-mar-06 16:00 0,706 3,433 4,139
16-mar-06 16:30 0,814 4,479 5,293
16-mar-06 17:00 0,927 5,519 6,446
16-mar-06 17:30 1,049 6,556 7,605
16-mar-06 18:00 1,176 7,611 8,787
16-mar-06 18:30 1,309 8,706 10,015
16-mar-06 19:00 1,469 9,887 11,356
16-mar-06 19:30 1,718 11,291 13,009
16-mar-06 20:00 2,151 13,239 15,39
16-mar-06 20:30 2,907 16,301 19,208
16-mar-06 21:00 4,1 21,199 25,298
16-mar-06 21:30 5,871 28,852 34,724
16-mar-06 22:00 8,294 40,162 48,456
16-mar-06 22:30 11,471 56,105 67,576
16-mar-06 23:00 15,413 77,44 92,853
16-mar-06 23:30 20,455 105,193 125,648
17-mar-06 0:00 26,921 141,474 168,395
17-mar-06 0:30 36,353 190,72 227,073
17-mar-06 1:00 50,044 259,731 309,775
17-mar-06 1:30 67,712 358,047 425,759
17-mar-06 2:00 87,261 495,476 582,737
17-mar-06 2:30 103,481 657,998 761,479
17-mar-06 3:00 113,468 813,377 926,845
17-mar-06 3:30 116,267 926,834 1043,101
17-mar-06 4:00 112,959 982,899 1095,858
17-mar-06 4:30 105,177 985,739 1090,916
17-mar-06 5:00 95,513 949,68 1045,193
17-mar-06 5:30 86,259 891,263 977,522
17-mar-06 6:00 77,689 823,99 901,679
17-mar-06 6:30 70,39 756,15 820,54
17-mar-06 7:00 64,048 692,201 756,249
17-mar-06 7:30 58,501 634,052 692,552
17-mar-06 8:00 53,467 581,882 635,349
17-mar-06 8:30 49,1 535,035 584,134
17-mar-06 9:00 45,204 492,952 538,156
17-mar-06 9:30 41,555 454,853 496,408
17-mar-06 10:00 38,077 419,894 457,971
17-mar-06 10:30 34,892 387,49 422,382
17-mar-06 11:00 31,938 357,211 389,149
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 11:30 29217 328,645 357,862
17-mar-06 12:00 26,723 302,044 328,767
17-mar-06 12:30 24,279 277,315 301,594
17-mar-06 13:00 21,606 253,86 275,466
17-mar-06 13:30 18,566 230,467 249,033
17-mar-06 14:00 15,246 205,895 221,141
17-mar-06 14:30 12,013 179,739 191,752
17-mar-06 15:00 9,107 152,936 162,043
17-mar-06 15:30 6,733 126,736 133,469
17-mar-06 16:00 4,885 102,215 107,1
17-mar-06 16:30 3,583 80,555 84,138
17-mar-06 17:00 2,629 62,689 65,318
17-mar-06 17:30 1,022 48,455 50,377
17-mar-06 18:00 1,396 37,376 38,772
17-mar-06 18:30 1,015 28,78 29,795
17-mar-06 19:00 0,734 22,156 22,89
17-mar-06 19:30 0,53 17,078 17,608
17-mar-06 20:00 0,381 13,16 13,541
17-mar-06 20:30 0,27 10,146 10,416
17-mar-06 21:00 0,19 782 8,011
17-mar-06 21:30 0,132 6,042 6,174
17-mar-06 22:00 0,00 4672 4762
17-mar-06 22:30 0,06 3,615 3,674
17-mar-06 23:00 0,036 2,791 2,827
17-mar-06 23:30 0,019 2,149 2,169
18-mar-06 0:00 0,009 1,647 1,656

A continuacion se muestra el grafico de la subcuenca 6 que confluyen en el punto 4 con el

hidrograma de salida procedente del transito 3.

SUBCUENCA 6.

Graph for Subbasin "subcuencab"

Subbasin Element "subcuencag" Results for Bun "RFun "

= =1 E3

Precip (M)

120
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Flaw (M3/S)

I} T T T T T
12:00 18.00 00:00 0&:00 12:00 18.00
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o000

Legend
B FcRUN G Bement:SUBCUEHCAS Result:Incremental Precipitation BB Fyn:RUN 6 Hement:3UBCUENCAS Result: Precipitation Loss
Run:RUN 6 Bement:SUBCUENCAG Result: Outflow — — — Run:RUN G Bement:SUBCUENCAS Result:Bazeflow
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

o Graph.
Graph for Junction "“puntod™ !EI
Junction Element "puntud" Fesults for Fun "Fun 8"
1,200
1,000+
200
i
o BO0+
=
£ 400-
L
200
0 | T T — =
12:00 18:00 0000 0&E:00 12:00 18:00 0000
16Mar2 006 17 Mar2006
Legend
Fun:RUMN & Bement:PUMTO4 Result: Outflow
— — — Run:Run & Bement:subcuencab Result: Outflow
------ Fun:Fun & Bement transitod Fesult: Outflow

En la grafica se observa en lineas discontinuas los distintos hidrogramas que confluyen en el
punto 4 procedentes de la subcuenca 6 y el del transito 3 viendo en linea continua el

hidrograma que sale del punto 4 resultante de la suma de los hidrograma anteriores

o Summary table.

B Summary Results for Junction “puntod™ ! EI E

Froject: pré00anos  Simulation Bun : Run 8 Junction: punto4

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Run ; 18mar2006, 00:00 Metearalogic Model : ket 1
Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Control Specifications : Contraol 1

Yolurme Units - & M € 1000 M3

Computed Results

Feak Outflow - 1095 86 (M3IrS) DatefTime of Peak Outflow : 1 7har2006, 04:00
Total Outflav : 11055 (M)
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TRANSITO 4.

o Time.serie-table.

TRANSITO 4

Date Time Inflow (m3/s) Outflow (m3/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,02 0,009
16-mar-06 13:00 0,079 0,036
16-mar-06 13:30 0,244 0,126
16-mar-06 14:00 0,599 0,351
16-mar-06 14:30 1,19 0,784
16-mar-06 15:00 2,014 1,457
16-mar-06 15:30 3,021 2,35
16-mar-06 16:00 4,139 3,403
16-mar-06 16:30 5,293 4,541
16-mar-06 17:00 6,446 5,702
16-mar-06 17:30 7,605 6,863
16-mar-06 18:00 8,787 8,036
16-mar-06 18:30 10,015 9,24
16-mar-06 19:00 11,356 10,516
16-mar-06 19:30 13,009 11,982
16-mar-06 20:00 15,39 13,925
16-mar-06 20:30 19,208 16,88
16-mar-06 21:00 25,298 21,625
16-mar-06 21:30 34,724 29,097
16-mar-06 22:00 48,456 40,361
16-mar-06 22:30 67,576 56,433
16-mar-06 23:00 92,853 78,291
16-mar-06 23:30 125,648 106,96
17-mar-06 0:00 168,395 144,268
17-mar-06 0:30 227,073 194,287
17-mar-06 1:00 309,775 265,062
17-mar-06 1:30 425,759 367,915
17-mar-06 2:00 582,737 510,496
17-mar-06 2:30 761,479 684,999
17-mar-06 3:00 926,845 860,015
17-mar-06 3:30 1043,101 997,747
17-mar-06 4:00 1095,858 1075,625
17-mar-06 4:30 1090,916 1092,723
17-mar-06 5:00 1045,193 1062,617
17-mar-06 5:30 977,522 1003,75
17-mar-06 6:00 901,679 931,632
17-mar-06 6:30 826,54 856,844
17-mar-06 7:00 756,249 785,231
17-mar-06 7:30 692,552 719,397
17-mar-06 8:00 635,349 659,982
17-mar-06 8:30 584,134 606,662
17-mar-06 9:00 538,156 558,797
17-mar-06 9:30 496,408 515,534
17-mar-06 10:00 457,971 475,934
17-mar-06 10:30 422,382 439,351
17-mar-06 11:00 389,149 405,318
17-mar-06 11:30 357,862 373,399
17-mar-06 12:00 328,767 343,523
17-mar-06 12:30 301,594 315,669
17-mar-06 13:00 275,466 289,297
17-mar-06 13:30 249,033 263,353
17-mar-06 14:00 221,141 236,636
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 14:30 191,752 208,176
17-mar-06 15:00 162,043 178,73
17-mar-06 15:30 133,469 149,618
17-mar-06 16:00 107,1 122,11
17-mar-06 16:30 84,138 97,325
17-mar-06 17:00 65,318 76,232
17-mar-06 17:30 50,377 59,131
17-mar-06 18:00 38,772 45,651
17-mar-06 18:30 29,795 35,173
17-mar-06 19:00 22,89 27,078
17-mar-06 19:30 17,608 20,847
17-mar-06 20:00 13,541 16,065
17-mar-06 20:30 10,416 12,378
17-mar-06 21:00 8,011 9,54
17-mar-06 21:30 6,174 7,357
17-mar-06 22:00 4,762 5,683
17-mar-06 22:30 3,674 4,393
17-mar-06 23:00 2,827 3,393
17-mar-06 23:30 2,169 2,614
18-mar-06 0:00 1,656 2,007
o Graph.
Graph for Reach "transitod™
Reach Element "transitod" Fesults for Fun "Fun 8"
1,200
1,000
8001
)
o3
= GO0
&
o 4007
200
] | T T T T
1200 1800 0000 0600 1200 1800 0000
16Mar2006 17har2006
Legend
Run:RUMN & Bement: TRANSITO4 Result: Outflow
— — — Run:RUN & Bement:TRANSITO4 Result: Combined Inflow

En el grafico se observa una atenuacion del caudal pico, pasando de un caudal de entrada de
1095,858 m’/s a otro de 1092,723 m’/s. También se observa una traslacién del pico,

produciéndose el caudal de salida a un intervalo posterior que el de entrada.
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

o Summary table.

BB Summary Results for Reach "transmnod™

Project : pradldanos  Simulation Run : Kun 8

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model
End of Bun ; 18Mar2006, 00:00 Meteorologic Model

Feach: transito4

Basin 1
het 1

Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Control Specifications : Control 1

YVolume Units © & b O 1000 M3

Computed Results

Peak Inflowe ;. 1095 86 (M355) DatesTime of Peak [nflow
Peak Outflow : 1092 72 (M3r5) DatefTime of Peak Outflow ;1 Fhar2008, 04:30
11055 (M)

Total Inflose . 11055 (hhl) Total Cutflow

17Mar2008, 04:00

En el cuadro resumen se observa el caudal de salida del transito 4 con el que se entra en el

punto 5, donde se generan los siguientes resultados.

PUNTO 5

o Time-serie-table.

PUNTO 5
Date Time Inflow t;tzzss/lll)acuenca Inflow f(rtcr)lrsn/ Sansuo 4 Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0 0
16-mar-06 12:30 0,053 0,009 0,062
16-mar-06 13:00 0,221 0,036 0,257
16-mar-06 13:30 0,418 0,126 0,544
16-mar-06 14:00 0,573 0,351 0,924
16-mar-06 14:30 0,668 0,784 1,452
16-mar-06 15:00 0,738 1,457 2,196
16-mar-06 15:30 0,808 2,35 3,158
16-mar-06 16:00 0,904 3,403 4,307
16-mar-06 16:30 1,018 4,541 5,559
16-mar-06 17:00 1,149 5,702 6,851
16-mar-06 17:30 1,27 6,863 8,133
16-mar-06 18:00 1,377 8,036 9,413
16-mar-06 18:30 1,496 9,24 10,736
16-mar-06 19:00 1,72 10,516 12,235
16-mar-06 19:30 2,206 11,982 14,188
16-mar-06 20:00 3,205 13,925 17,131
16-mar-06 20:30 4,886 16,88 21,767
16-mar-06 21:00 7,342 21,625 28,967
16-mar-06 21:30 10,532 29,097 39,629
16-mar-06 22:00 14,578 40,361 54,94
16-mar-06 22:30 19,334 56,433 75,767
16-mar-06 23:00 24,899 78,291 103,191
16-mar-06 23:30 32,43 106,96 139,389

536

Anejo 9.
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aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 0:00 43,961 144268 188,23
17-mar-06 0:30 62,465 194,287 256,752
17-mar-06 1:00 92,851 265,062 357,913
17-mar-06 1:30 119,433 367,915 487348
17-mar-06 2:00 126,078 510,496 636,574
17-mar-06 2:30 117,092 684,999 802,091
17-mar-06 3:00 101,202 860,015 961,217
17-mar-06 330 86,177 997,747 1083,024
17-mar-06 4:00 72,946 1075,625 1148,571
17-mar-06 430 62,901 1092,723 1155,624
17-mar-06 5:00 543 1062,617 1116,918
17-mar-06 5:30 48,122 1003,75 1051,873
17-mar-06 6:00 44483 931,632 976,115
17-mar-06 6:30 41,832 856,844 898,676
17-mar-06 7:00 37,938 785,231 823,169
17-mar-06 7:30 34,133 719,397 753,531
17-mar-06 8:00 31,765 659,982 691,748
17-mar-06 8:30 30,147 606,662 636,309
17-mar-06 9:00 27,717 558,797 586,514
17-mar-06 9:30 24,962 515,534 540,496
17-mar-06 10:00 22,398 475,934 498 332
17-mar-06 10:30 20,465 439,351 459,816
17-mar-06 11:00 19,018 405,318 424336
17-mar-06 11:30 17,729 373,399 391,128
17-mar-06 12:00 16,029 343,523 359,552
17-mar-06 12:30 13,526 315,669 329,195
17-mar-06 13:00 9,573 289,297 298,87
17-mar-06 13:30 5,723 263,353 269,076
17-mar-06 14:00 3,057 236,636 239,693
17-mar-06 14:30 1,674 208,176 209,85
17-mar-06 15:00 0,906 178,73 179,635
17-mar-06 15:30 0,487 149,618 150,105
17-mar-06 16:00 0,259 122,11 122,369
17-mar-06 16:30 0,133 97325 97,458
17-mar-06 17:00 0,064 76,232 76,296
17-mar-06 17:30 0,027 59,131 59,158
17-mar-06 18:00 0,007 45651 45,658
17-mar-06 18:30 0 35173 35,173
17-mar-06 19:00 0 27,078 27,078
17-mar-06 19:30 0 20,847 20,847
17-mar-06 20:00 0 16,065 16,065
17-mar-06 20:30 0 12,378 12,378
17-mar-06 21:00 0 0,54 9,54
17-mar-06 21:30 0 7,357 7,357
17-mar-06 22:00 0 5,683 5,683
17-mar-06 22:30 0 4393 4393
17-mar-06 23:00 0 3,393 3,393
17-mar-06 23:30 0 2,614 2,614
18-mar-06 0:00 0 2,007 2,007

A continuacion se muestra el grafico de la subcuenca 7 que confluyen en el punto 5 con el

hidrograma de salida procedente del transito 4.
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

SUBCUENCA 7.

Graph for Subbasin "subcuencai™"

Subbasin Element "subcuencay" Results for Run "Run 5"

Precip (M)
R

Flaw (M3/S)
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Run:RUM 6 Bement: SUBCUENCA? Result:Outflow — — — Run:RUM G Bement:SUBCUENCAT Result:Baseflow

o Graph.

Graph for Junction “punto5™ _ O] =]
Junction Element "puntos" Results for Run "Fun 8"
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

En la gréfica se observa en lineas discontinuas los distintos hidrogramas que confluyen en el
punto 5 procedentes de la subcuenca 7 y el del transito 4 viendo en linea continua el

hidrograma que sale del punto 5 resultante de la suma de los hidrograma anteriores.

o Summary table.

B Summary Results for Junction “puntos™ ! EI E

FProject: pradfanos  Simulation Run: Bun 8 Junction: puntog

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Run ; 18Mar2006, 0000 Metearologic Maodel . Met 1
Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Control Specifications © Contral 1

Yolume Units - & b © 1000 M3

Computed Results

Feak Cutflow : 11585 62 (M3Irs) DateTime of Peak Outflow : 17MarZ006, 04:30
Total Cutflow: : 11028 (b

TRANSITO 5

o Time-serie-table.

TRANSITO 5
Date Time Inflow (m3/s) Outflow (m3/s)

16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,062 0,006
16-mar-06 13:00 0,257 0,017
16-mar-06 13:30 0,544 0,081
16-mar-06 14:00 0,924 0,253
16-mar-06 14:30 1,452 0,537
16-mar-06 15:00 2,196 0,938
16-mar-06 15:30 3,158 1,501
16-mar-06 16:00 4,307 2,279
16-mar-06 16:30 5,559 3,275
16-mar-06 17:00 6,851 4,446
16-mar-06 17:30 8,133 5,719
16-mar-06 18:00 9,413 7,027
16-mar-06 18:30 10,736 8,332
16-mar-06 19:00 12,235 9,648
16-mar-06 19:30 14,188 11,043
16-mar-06 20:00 17,131 12,695
16-mar-06 20:30 21,767 14,963
16-mar-06 21:00 28,967 18,462
16-mar-06 21:30 39,629 23,998
16-mar-06 22:00 54,94 32,48
16-mar-06 22:30 75,767 45,041
16-mar-06 23:00 103,191 62,813
16-mar-06 23:30 139,389 86,869
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

17-mar-06 0:00 188,23 118,834
17-mar-06 0:30 256,752 161,695
17-mar-06 1:00 357,013 221,196
17-mar-06 1:30 487,348 307,86
17-mar-06 2:00 636,574 427,044
17-mar-06 2:30 802,001 582,727
17-mar-06 3:00 961,217 755,744
17-mar-06 3:30 1083,024 925,462
17-mar-06 4:00 1148571 1059 442
17-mar-06 4:30 1155,624 1134417
17-mar-06 5:00 1116,918 1151,12
17-mar-06 5:30 1051,873 1121,228
17-mar-06 6:00 976,115 1062,49
17-mar-06 6:30 898,676 990,594
17-mar-06 7:00 823,169 915,488
17-mar-06 7:30 753,531 841,691
17-mar-06 8:00 691,748 772,526
17-mar-06 8:30 636,809 710,17
17-mar-06 9:00 586,514 654,606
17-mar-06 9:30 540,496 604,158
17-mar-06 10:00 498 332 557,807
17-mar-06 10:30 459816 515,431
17-mar-06 11:00 424336 476,487
17-mar-06 11:30 391,128 440,692
17-mar-06 12:00 359,552 407,026
17-mar-06 12:30 329,195 374,879
17-mar-06 13:00 298 87 344,128
17-mar-06 13:30 269,076 313,978
17-mar-06 14:00 239,693 284,162
17-mar-06 14:30 209,85 254,824
17-mar-06 15:00 179,635 225,495
17-mar-06 15:30 150,105 195,826
17-mar-06 16:00 122,369 166,366
17-mar-06 16:30 97,458 138,129
17-mar-06 17:00 76,296 112,115
17-mar-06 17:30 59,158 89,273
17-mar-06 18:00 45,658 70,155
17-mar-06 18:30 35173 54,693
17-mar-06 19:00 27,078 42,473
17-mar-06 19:30 20,847 32,05
17-mar-06 20:00 16,065 25,557
17-mar-06 20:30 12,378 19,838
17-mar-06 21:00 9,54 15,397
17-mar-06 21:30 7357 11,945
17-mar-06 22:00 5,683 9,278
17-mar-06 22:30 4393 7211
17-mar-06 23:00 3,393 5,615
17-mar-06 23:30 2,614 4372
18-mar-06 0:00 2,007 3,398
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

o Graph.

Graph for Reach "transito5™
Feach Element "transitoS" Fesults for Fun "Eun 8"
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4007
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— — — Run:RUN & Bement:TRAHSITOS Result: Combined Inflow

Legend
|7 Run:RUM & Bement: TRANSITOS Result: Outflow

En el grafico se observa una atenuacion del caudal pico, pasando de un caudal de entrada de
1155,624 m’/s a otro de 1151,12 m’/s. También se observa una traslacion del pico,

produciéndose el caudal de salida a un intervalo posterior que el de entrada.

o Summary table.

8 Summary Results for Reach "transnos™ M =1

Project : pradldanos  Simulation Bun: Bun g  Reach: transitos

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model ; Basin 1
End of Run : 18mar2006, 00:00 hMeteorologic Model . Met1
Execution Time : 2FApr2006, 17:14:26 Control Specifications © Contral 1

wolume Units : & W 1000 M3

Computed Results

Peak Inflowe . 1155.62 (M3rS) DatedTime of Peak Inflow . 1 Fhar2006, 04:30
Peak Outflow : 1151.12 (M3rS) DatedTime of Peak Qutflow ;1 Fhar2006, 05:00
Total Inflose 11028 (WA Total Qutflow 11027 (hhdy
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Analisis de los principales parametros de un método hidrometeoroldgico para el calculo de avenidas y

aplicacion a una cuenca mediterranea.

En el cuadro resumen se observa el caudal de salida del transito 5 con el que se entra en el

punto 6, donde se generan los siguientes resultados.

PUNTO 6.

o Time-serie-table.

PUNTO 6

Date Time Inflow f(‘zl‘;st)“‘“s“"s Outflow (m?/s)
16-mar-06 12:00 0 0
16-mar-06 12:30 0,006 0,006
16-mar-06 13:00 0,017 0,017
16-mar-06 13:30 0,081 0,081
16-mar-06 14:00 0,253 0,253
16-mar-06 14:30 0,537 0,537
16-mar-06 15:00 0,938 0,938
16-mar-06 15:30 1,501 1,501
16-mar-06 16:00 2,279 2,279
16-mar-06 16:30 3,275 3,275
16-mar-06 17:00 4,446 4,446
16-mar-06 17:30 5,719 5,719
16-mar-06 18:00 7,027 7,027
16-mar-06 18:30 8,332 8,332
16-mar-06 19:00 9,648 9,648
16-mar-06 19:30 11,043 11,043
16-mar-06 20:00 12,695 12,695
16-mar-06 20:30 14,963 14,963
16-mar-06 21:00 18,462 18,462
16-mar-06 21:30 23,998 23,998
16-mar-06 22:00 32,48 32,48
16-mar-06 22:30 45,041 45,041
16-mar-06 23:00 62,813 62,813
16-mar-06 23:30 86,869 86,869
17-mar-06 0:00 118,834 118,834
17-mar-06 0:30 161,695 161,695
17-mar-06 1:00 221,196 221,196
17-mar-06 1:30 307,86 307,86
17-mar-06 2:00 427,944 427,944
17-mar-06 2:30 582,727 582,727
17-mar-06 3:00 755,744 755,744
17-mar-06 3:30 925,462 925,462
17-mar-06 4:00 1059,442 1059,442
17-mar-06 4:30 1134,417 1134417
17-mar-06 5:00 1151,12 1151,12
17-mar-06 5:30 1121,228 1121,228
17-mar-06 6:00 1062,49 1062,49
17-mar-06 6:30 990,594 990,594
17-mar-06 7:00 915,488 915,488
17-mar-06 7:30 841,691 841,691
17-mar-06 8:00 772,526 772,526
17-mar-06 8:30 710,17 710,17
17-mar-06 9:00 654,606 654,606
17-mar-06 9:30 604,158 604,158
17-mar-06 10:00 557,897 557,897
17-mar-06 10:30 515,431 515,431
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17-mar-06 11:00 476,487 476,487
17-mar-06 11:30 440,692 440,692
17-mar-06 12:00 407,026 407,026
17-mar-06 12:30 374,879 374,879
17-mar-06 13:00 344,128 344,128
17-mar-06 13:30 313,978 313,978
17-mar-06 14:00 284,162 284,162
17-mar-06 14:30 254,824 254,824
17-mar-06 15:00 225,495 225,495
17-mar-06 15:30 195,826 195,826
17-mar-06 16:00 166,366 166,366
17-mar-06 16:30 138,129 138,129
17-mar-06 17:00 112,115 112,115
17-mar-06 17:30 89,273 89,273
17-mar-06 18:00 70,155 70,155
17-mar-06 18:30 54,693 54,693
17-mar-06 19:00 42,473 42,473
17-mar-06 19:30 32,95 32,95

17-mar-06 20:00 25,557 25,557
17-mar-06 20:30 19,838 19,838
17-mar-06 21:00 15,397 15,397
17-mar-06 21:30 11,945 11,945
17-mar-06 22:00 9,278 9,278

17-mar-06 22:30 7,211 7,211

17-mar-06 23:00 5,615 5,615

17-mar-06 23:30 4,372 4,372

18-mar-06 0:00 3,398 3,398

Como se observa en el punto 6 entra el mismo caudal que sale, ya que como se ha indicado,

en los puntos de confluencia el caudal de salida es igual a la suma de los caudales que entran

en el punto 6 y en este caso los tinicos caudales de entrada son los procedentes del transito 5.
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o Graph.

Graph for Junction "puntof™ = =1 E3
Junction Element "puntog" Results for Run "Run 8"

1,200

1,000

800+

G000

Flon (h1355)

400+

2007 J

1] T T T T T
12:00 18:00 oo:00 0&:00 12:00 18:00 0o:00

16EMar2006 | 17Mar2006

Legend
Fun:RUMN & Bement:PUMTOS Result: Outflow
— — — FRun:Run & Bement transitod Fesubt: Outflow

o Summary table.

BE Summary Results for Junction “puntob™ ™ =] B3

FProject: praldlfanos  Simulation Bun: Bun 8 Junction: puntof

Start of Run : 16Mar2006, 12:00 Basin Model Basin 1
End of Run ; 18mar2006, 00:.00 Metearalogic Model . Wet
Execution Time : 27Apr2006, 17:14:26 Control Specifications : Caontral 1

Yolume Units - & wbd © 1000 M3

Computed Results

Feak Outflow : 1151.12 (M315) DatelTime of Feak Outflow: : 17MarZ006, 05:00
Total Sutflow: ;11027 (Wit

Como se observa en la tabla resumen el caudal de salida en el punto 6 y en consecuencia el

caudal de salida para la cuenca en el estudio del periodo de retorno de 500 afios es de

1151,12 m’/s.
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Calculos para el caso de estudio de subcuencas sin transito.

Para el caso de estudio de subcuencas sin transito, se ha dividido la cuenca en subcuencas y
en cada una de ellas se ha aplicado la Instruccion de Drenaje superficial, obteniendo un caudal
pico para cada subcuenca que posteriormente se sumaran para obtener un caudal pico a la
salida de la cuenca. Segun la forma de realizar la suma de los distintos caudales picos

obtenemos dos procedimientos distintos:
e Sin desfase temporal:
Consiste en obtener los caudales picos para cada subcuenca y realizar la suma directa de todos

ellos. En el siguiente cuadro se muestran los caudales pico de cada subcuenca y el caudal de

referencia a la salida de la cuenca:

CAUDALES DE REFERENCIA PARA UNA DESAGRAGACION EN SUBCUENCAS (m3/s)
Periodo de Subcuenca | Subcuenca | Subcuenca | Subcuenca | Intercuenca | Intercuenca | Intercuenca | Caudal de
Retotno 1 2 3 4 5 6 7 Salida (m3/s)
5 afios 67,6 37,8 70,8 327 28,2 26,5 32,0 296
10 afios 108,1 64,8 108,7 55,0 46,2 431 52,4 478
50 afios 2165 140,0 2075 116,6 955 878 1080 972
100 afios 268,5 177,2 2540 146,9 1194 109,5 135,0 1211
200 afios 3233 2167 3024 1790 144.7 1324 163.6 1462
500 afos 3992 2723 3688 2240 179.9 1642 203.4 1812

e Con desfase temporal.

En este caso obtenidos los caudales pico por subcuenca, se han calculado los hidrogramas
correspondiente para cada subcuenca, unificando los intervalos temporales de todos los
hidrogramas para posteriormente obtener el hidrograma suma de todos ellos. A continuacion
se muestran los distintos hidrogramas para cada subcuenca, el hidrograma suma y la

representacion grafica de todos ellos, para los distintos periodos de retorno:
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e Periodo de retorno de 5 afos.

HIDROGRAMAS PARA SUBCUENCAS SIN TRANSITO CON DESFASE TEMPORAL (m3/s)

INCREMENTO INTERCUENCA | INTERCUENCA | INTERCUENCA | HIDROGRAMA
TEMPORAL SUBCUENCA1 | SUBCUENCA2 | SUBCUENCA3 | SUBCUENCA 4 s p 7 DE SALIDA
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 18,8 6,4 18,5 78 8,9 6,6 17,4 84,4
2 37,7 12,7 371 15,6 17,8 13,2 32,0 166,1
3 56,5 19,1 55,6 234 28,2 19,8 12,0 214.6
4 67,6 255 70,8 32,7 20,7 26,5 0,0 243,7
5 41,1 31,8 48,9 26,4 11,7 20,1 179,9
6 222 37,8 30,3 18,6 28 13,5 1252
7 34 31,0 11,8 10,8 0,0 6,9 63,8
8 0,0 24,7 0,0 3,0 0,3 27,9
9 18,3 0,0 0,0 18,3
10 11,9 11,9
11 56 56
12 0,0 0,0
546

Anejo 10.




Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

caudal (m3/s)

Con desfase temporal (periodo de retorno de 5 afos)

—e— subcuenca 1 —=— subcuenca 2

—— subcuenca 3 subcuenca 4

—*— intercuenca 5 —e— intercuenca 6

—— intercuenca 7/ —— hidrograma cuenca completa

300

2437

250

200

150 A

100 A

50 A

tiempo (h)
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e Periodo de retorno de 10 afos.

HIDROGRAMAS PARA SUBCUENCAS SIN TRANSITO CON DESFASE TEMPORAL (m3/s)

INCREMENTO INTERCUENCA | INTERCUENCA | INTERCUENCA | HIDROGRAMA
TEMPORAL SUBCUENCA1 | SUBCUENCA2 | SUBCUENCA3 | SUBCUENCA 4 5 6 7 DE SALIDA
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 30,1 10,9 28,5 13,1 14,6 10,7 28,4 136,4
2 60,2 21,8 56,9 26,2 29,3 21,4 524 268,4
3 90,3 32,7 85,4 394 46,2 32,1 19,6 3458
4 108,1 436 108,7 55,0 33,9 43,1 0,0 392,4
5 65,6 54.6 75,1 44.4 19,3 32,6 2914
6 35,5 64,8 46,6 31,2 4.6 21,9 204,6
7 5.4 53,2 18,1 18,1 0,0 11,2 106,0
8 0,0 423 0,0 5,0 0,5 47,7
9 31,4 0,0 0,0 31,4
10 20,5 20,5
11 9,5 9,5
12 0,0 0,0
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caudal (m3/s)

Con desfase temporal (periodo de retorno de 10 afos)

—e— subcuenca 1 —=— subcuenca 2

—— subcuenca 3 subcuenca 4

—*— intercuenca 5 —e— intercuenca 6

—— intercuenca 7 —— hidrograma cuenca completa

450

400 -

350 ~

3924

300

250 1

200 A

150

100

50

3 4 5 6 7 8 9 10

tiempo (h)

11

12

13

549

Anejo 10.



Analisis de los principales parametros de un método hidrometeorologico para el calculo de avenidas y aplicacion a una cuenca mediterranea.

e Periodo de retorno de 50 afios.

HIDROGRAMAS PARA SUBCUENCAS SIN TRANSITO CON DESFASE TEMPORAL (m3/s)

INCREMENTO INTERCUENCA | INTERCUENCA | INTERCUENCA | HIDROGRAMA
TRMPORAL SUBCUENCA1 | SUBCUENCA2 | SUBCUENCA3 | SUBCUENCA 4 s p - DE SALIDA
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 60,3 23,6 544 278 30,2 21,8 58,6 276,7
2 120,6 472 108,7 557 60,5 437 108,0 5443
3 180,9 70,8 163,1 83,5 955 65,5 40,4 699.6
4 216,5 943 207,5 116,6 70,0 87,8 0,0 792,8
5 1314 117,9 1433 94,1 39,8 66,5 593,0
6 711 140,0 89,0 66,3 9,6 446 4205
7 10,7 115,0 34,6 38,5 0,0 228 2216
8 0,0 91,4 0,0 10,6 0,9 103,0
9 678 0,0 0,0 67.8
10 442 442
11 20,6 20,6
12 0,0 0,0
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caudal (m3/s)

Con desfase temporal (periodo de retorno de 50 afios)

—e— subcuenca 1 —=— subcuenca 2

—— subcuenca 3 subcuenca 4

—*— intercuenca 5 —s— intercuenca 6

—— intercuenca 7/ —— hidrograma cuenca completa
792.8

tiempo (h)

13
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e Periodo de retorno de 100 afios.

HIDROGRAMAS PARA SUBCUENCAS SIN TRANSITO CON DESFASE TEMPORAL (m3/s)

INCREMENTO INTERCUENCA | INTERCUENCA | INTERCUENCA | HIDROGRAMA
TEMPORAL SUBCUENCA1 | SUBCUENCA2 | SUBCUENCA3 | SUBCUENCA 4 5 6 7 DE SALIDA
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 74,8 298 66,5 35,0 37,8 272 73,2 3445
2 1496 597 133,0 70,1 75,6 545 135,0 6776
3 2244 89,5 199,6 105,1 1194 81,7 50,4 870,2
4 268,5 119,4 254,0 146,9 87,6 109,5 0,0 985,8
5 163,0 1492 1754 118,5 49,8 82,0 738,7
6 88,1 177,2 108,9 83,5 12,0 556 5252
7 13,3 1455 424 48 4 0,0 28,4 2780
8 0,0 115,6 0,0 13,4 12 130,2
9 85,8 0,0 0,0 85,8
10 55,9 55,9
11 26,1 26,1
12 0,0 0,0
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caudal (m3/s)

Con desfase temporal (periodo de retorno de 100 afios)

—e— subcuenca 1 —=— subcuenca 2

—— subcuenca 3 subcuenca 4

—— intercuenca 5 —e— intercuenca 6

—— intercuenca 7 —— hidrograma cuenca completa
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e Periodo de retorno de 200 afios.

HIDROGRAMAS PARA SUBCUENCAS SIN TRANSITO CON DESFASE TEMPORAL (m3/s)

INCREMENTO INTERCUENCA | INTERCUENCA | INTERCUENCA | HIDROGRAMA
TEMPORAL SUBCUENCA1 | SUBCUENCA2 | SUBCUENCA3 | SUBCUENCA 4 5 p - DE SALIDA
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 90,1 36,5 792 427 458 32,9 88,7 4159
2 180,1 73,0 158,4 85,4 91,6 65,8 163,6 818,0
3 270,2 109,5 237,6 128,1 144,7 98,7 61,1 1050,0
4 3233 146,0 302,4 179,0 106,1 132,4 0,0 1189,1
5 196,2 182,5 208,8 144.4 60,3 100,1 892,4
6 106,1 216,7 129,6 101,7 14,5 67,2 635,9
7 16,1 177,9 50,4 59,0 0,0 34,3 337,8
8 0,0 1414 0,0 16,3 14 1591
9 104,9 0,0 0,0 104,9
10 68,4 68,4
11 31,9 31,9
12 0,0 0,0
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caudal (m3/s)
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Con desfase temporal (periodo de retorno de 200 afios)

—e— subcuenca 1 —s=— subcuenca 2
subcuenca 3 subcuenca 4

—*— intercuenca 5 —s— intercuenca 6

—— intercuenca 7

—— hidrograma cuenca completa

tiempo (h)
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e Periodo de retorno de 500 afios.

HIDROGRAMAS PARA SUBCUENCAS SIN TRANSITO CON DESFASE TEMPORAL (m3/s)

INCREMENTO INTERCUENCA | INTERCUENCA | INTERCUENCA | HIDROGRAMA
TEMPORAL SUBCUENCA1 | SUBCUENCA2 | SUBCUENCA3 | SUBCUENCA 4 5 p - DE SALIDA
0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1 1112 459 96,6 53,5 57,0 40,8 110,3 5152
2 2224 91,7 1932 106,9 114,0 81,6 2034 1013,2
3 3336 137,6 2898 160,4 179,9 122,5 76,0 1299.8
4 399,2 183,5 368,8 2240 132,0 164,2 0,0 1471,6
5 2423 2293 254,7 180,8 75,0 1242 1106,3
6 131,1 272,3 158,1 127,3 18,0 83,4 790,2
7 19,9 2236 61,5 73,9 0,0 42,6 4214
8 0,0 177,7 0,0 20,4 1,7 199,9
9 131,8 0,0 0,0 131,8
10 86,0 86,0
11 40,1 40,1
12 0,0 0,0
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caudal (m3/s)
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Con desfase temporal (periodo de retorno de 500 afios)

—s=— subcuenca 2
subcuenca 4
—e— intercuenca 6
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A continuacion se muestra el cuadro resumen donde se comparan los dos resultados obtenidos

en los dos casos de estudio para subcuencas sin transito:

Subcuenca sin transito (m3/s)
Sin desfase temporal | con desfase temporal

296 244

478 392
972 793

1211 986

1462 1189

1812 1472

Como se observa para el caso de no considerar el desfase temporal, los caudales de salida

obtenidos son considerablemente mayores.
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