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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1  OBJETO DEL PROYECTO

Situacion: Nuestro proyecto se encuentra emplazado en la localidad de Alcantarilla
(Murcia), en la calle Francisco Carrasco Lopez N2 1.

El edificio posee un sétano compartido con otros 3 edificios situados en las parcelas
colindantes, y es medianero con uno de ellos en su fachada norte, se encuentra
rodeado ademas de por la calles Francisco Carrasco Lépez y por la calle Poeta Marin
Mufoz Hidalgo, teniendo un jardin publico frente a la fachada principal, el cual supone
la parte superior de la zona comun del sétano compartido.

1.2  AGENTES INTERVINIENTES

Este proyecto ha sido redactado por el alumno ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
con D.N.l 48633383-K, estudiante de la titulacidn de Arquitectura Técnica, titulacion
perteneciente a la Escuela de Arquitectura e Ingenieria de Edificaciéon de la
Universidad Politécnica de Cartagena, con motivo de la ejecucion del Proyecto Fin de
Carrera.

Los agentes que aparecen en el proceso de construccién de un edificio son:

e Promotor

® Proyectista

e Director de obra

e Director de ejecucion

e Constructor

e Autor del estudio de seguridad y salud

1.3 INFORMACION PREVIA

Por encargo de la U.P.C.T, se ha llevado a cabo este proyecto Basico y de Ejecucidn,
para la construccién de un edificio de viviendas de PB + 4 plantas y sdtano, con
direccion en la C/ Francisco Carrasco Torres N2 1, en Alcantarilla (Murcia).

El solar objeto del presente proyecto, presenta una forma de poligono regular,
semejante a una forma trapezoidal (véase plano de situacion y emplazamiento). La
superficie total del solar es de unos 709 m2, no existiendo edificacion previa a
demoler.

Los linderos de nuestra edificacidn son los siguientes:

Al Norte es medianero con una de las edificaciones con la que comparte sotano, al
Oeste, con la calle Poeta Marin Mufioz Hidalgo, al Sur con la calle Francisco Carrasco
Torres, y al Este con un jardin publico.
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La Normativa Urbanistica aplicable en este solar pertenece al proyecto de
reparcelacion del sector R.1.2 “Avenida de Murcia”, de la localidad de Alcantarilla:

La parcela donde se desea ubicar el nuevo edificio, estd clasificada en el P.G.M.O.,
como suelo urbano sujeto a la ordenanza de la Zona 3a residencial periférica
extensiva, de las normas de planeamiento de Alcantarilla, y posee las siguientes
caracteristicas urbanisticas:

Ordenanza Proyecto
Tipologia de edificacion ...... Resid. Periferic. Extensiva Cumple
Usos ...... Exclusivamente Residencial Cumple
Parcela minima ...... 500 m2 Cumple
Retranqueos minimos ...... No se establecen -
Edificabilidad maxima...... 800 m2 No cumple
Ocupaciéon maxima ...... 60% solar Cumple
Altura maxima ...... 3 plantas No Cumple
Ancho maximo de bloque ...... 16 m Cumple
Long. Maxima de bolque ....... 50 m Cumple
Sotano ........ Permitido -
Alineaciones ...... 3m a alineacion ofici. No Cumple

1.4  DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se trata de la construccidn de un edificio de viviendas de una planta bajo rasante
(sotano compartido con otras 3 edificaciones colindantes) y de 5 plantas sobre rasante
(PB + planta 19, 29, aticos y cubiertas).

Tanto en planta baja como en planta 12 y 22 se proyectaran 4 viviendas por plantas,
mientras que en la planta atico se realizaran 2 viviendas haciendo un total de 14
viviendas, destindndose la planta cubiertas para la colocacién de instalaciones (E.solar,
climatizacion...), y de las terrazas comunitarias del edificio .

El edificio posee ademds un semisétano en donde se encuentran las plazas de
aparcamiento (1 por vivienda) y los trasteros (1 por vivienda); tanto el acceso como la
salida al aparcamiento con vehiculos, seran comunes para los 4 edificios y se
encontraran situadas en los lados opuestos del aparcamiento, independizandose la
entrada de la salida.

El acceso principal del edificio, se encuentra situado en la cara oeste del mismo, en la
planta baja, la cual da al jardin situado sobre el s6tano comunitario.

Las viviendas, constan en general de cocina sala de estar-comedor, un dormitorio
principal, con bafio privado, dos (o un) dormitorios y un bafio.

1.4.1 DISTRIBUCION DEL EDIFICIO POR PLANTAS:

a) Sotano:

En la planta sdtano se encuentran los garajes de de los vehiculos y los trasteros, el
acceso para los vehiculos es comun a otros 3 edificios asi como la salida, no procedera
a su calculo puesto que forma parte de otro proyecto anterior a la ejecucion del
nuestro; también se encuentra el recinto de instalaciones de telecomunicaciones,
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ademas por ser semisétano, las distintas acometidas entraran al edificio a partir de
este, accediendo asi al resto del edificio.

b) Planta baja:

En la entrada de planta baja en el exterior encontramos la CGP y en las zonas
comunes el cuarto de contadores de agua y el cuarto de contadores de electricidad.

Encontramos en ella un total de cuatro viviendas, tres de ellas con las siguientes
estancias: dos dormitorios, dos cuartos de bafo, cocina, sala de estar-comedor y su
correspondiente vestibulo y zonas de paso; mientras que la vivienda restante cuenta
con las siguientes estancias: dos dormitorios, un cuarto de bafio, un sala de estar-
comedor-cocina y sus correspondientes zonas de paso.

c) Planta primera:

Encontramos cuatro viviendas iguales dos a dos; dos de ellas tienen dos
dormitorios, dos cuartos de bafio, cocina, sala de estar-comedor y su correspondiente
vestibulo y zonas de paso; y las otras dos viviendas restantes tienen dos dormitorios,
dos cuartos de bafio, cocina, sala de estar-comedor, lavadero, terraza y su
correspondiente vestibulo y zonas de paso.

d) Planta segunda:

Esta planta es igual que la primera planta, en ella encuentran cuatro viviendas las
cuales son iguales dos a dos y de distribucion similar a la indicada en la planta 1°.

e) Planta atico:

Encontramos dos viviendas cada una con tres dormitorios, dos cuartos de bafio,
cocina, sala de estar-comedor, dos terrazas (una delantera pequefia y una trasera mas
amplia) y su correspondiente vestibulo y zonas de paso.

f) Azotea:

En esta planta se encuentran las terrazas comunes del edificio, dos terrazas
privadas, un trastero, el cuarto del depdsito y la maquinaria de energia solar, y dos
terrazas de las cuales una alberga las placas solares y la otra los condensadores del
sistema de climatizacién.

1.4.2 CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS:

e REBT Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

e RITE Reglamento de Instalaciones Térmicas en edificios.

e Normativa Urbanisticas de la localidad donde se situa la edificacion.
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1.4.3 DESCRIPCION DE LA GEOMETRIA DEL EDIFICIO, VOLUMEN, SUPERFICIES UTILES
Y CONSTRUIDAS, ACCESOS Y EVACUACION.

e Descripcion de la geometria del edificio: El edificio proyectado corresponde a
un edificio de residencial vivienda con una planta rectangular.

e Volumen: el edificio en todo su conjunto tiene caracter uniforme y regular ya
gue no cuenta con grandes voladizos ni elementos extrafos a excepcion de planta de
cubiertas que posee una planta de menores dimensiones (aunque también
rectangular) y unas cubiertas inclinadas.

e Superficies utiles desglosadas por plantas :

PLANTA SOTANO
ESTANCIA Superficie util Superficie
(m?) construida
(m?)
Plaza 1 17,55
Plaza 2 12,08
Plaza 3 12,08
Plaza 4 13,64
Plaza 5 14,53
Plaza 6 13,73
Plaza 7 11,93
Plaza 8 11,93
Plaza 9 15,08
Plaza 10 11,93
Plaza 11 11,93
Plaza 12 11,93
Calle vehiculos 175,07
Pasillos 24,06
Trastero 1 2,67
Trastero 2 2,67
Trastero 3 2,67
Trastero 4 4,42
Trastero 5 4,42
Trastero 6 4,80
Trastero 7 4,83
Trastero 8 4,50
Trastero 9 3,66
Trastero 10 3,68
Trastero 11 3,68
Trastero 12 3,68
Estancia 1 3,68
Estancia 2 3,15
Cuarto de reserva 3,61
TOTAL 418,89 m? 462,98 m?

4
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PLANTA BAJA
Vivienda Estancia Superficie util (m?) | Superficie construida (m?)
Estar-comedor 16,13
Cocina 7,26
Dormitorio 1 12,47
Vivienda A Dormitorio 2 8,08
Bafo 1 4,37
Bafio 2 3,45
Paso 3,40
Vestibulo 2,54
Estar-comedor 18,00
Cocina 7,26
Dormitorio 1 12,72
Vivienda B Dormitorio 2 8,58
Bafo 1 4,08
Bafio 2 3,63
Paso 3,03
Vestibulo 1,95
Estar-comedor-cocina 18,58
Dormitorio 1 12,16
Vivienda C Dormitorio 2 8,50
Bafo 1 3,76
Paso 1,66
Estar-comedor 16,13
Cocina 7,26
Dormitorio 1 12,78
Vivienda D Dormitorio 2 8,08
Bafo 1 3,98
Bafio 2 3,23
Paso 3,63
Vestibulo 2,48
Zonas Armario de contadores 2,46
comunes Zaguan edificio 21,74
TOTAL 240,92 m? 301,43 m?
PLANTA PRIMERA Y SEGUNDA
Vivienda Estancia Superficie atil (m?) Superficie construida (m?)
Estar-comedor 18,05
Cocina 7,08
Dormitorio 1 12,47
Dormitorio 2 10,04
Vivienda A Bafio 1 4,37
Bafio 2 3,45
Paso 3,40
Vestibulo 2,54
Terraza 2,09
Lavadero 1,97
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Estar-comedor 18,05
Cocina 7,26
Dormitorio 1 12,72
Vivienda B Dormitorio 2 8,58
Bafo 1 4,08
Bafio 2 3,63
Paso 3,03
Vestibulo 1,95
Estar-comedor 17,62
Cocina 7,26
Dormitorio 1 13,37
Vivienda C Dormitorio 2 8,58
Bafio 1 4,08
Bafio 2 3,63
Paso 3,03
Vestibulo 1,95
Estar-comedor 18,05
Cocina 7,08
Dormitorio 1 12,47
Dormitorio 2 10,04
Bafo 1 4,37
Vivienda D Bafio 2 3,45
Paso 3,40
Vestibulo 2,54
Terraza 2,09
Lavadero 1,97
TOTAL (263,99x2) 527,98 m? | (319,31x2) 638,62 m?
PLANTA ATICO
Vivienda Estancia Superficie util (m?) Superficie construida (m?)
Estar-comedor 20,42
Cocina 8,01
Dormitorio 1 10,04
Dormitorio 2 12,43
Dormitorio 3 10,73
Vivienda A Bafio 1 4,09
Bafo 2 4,42
Paso 7,69
Vestibulo 4,08
Terraza delantera 10,59
Terraza trasera 47,22
Lavadero 2,3
Estar-comedor 20,42
Cocina 8,01
Dormitorio 1 10,04
Dormitorio 2 12,75
Dormitorio 3 11,14
Vivienda B Bafio 1 4,28
Bafo 2 4,42
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Paso 7,69
Vestibulo 4,51
Terraza delantera 10,59
Terraza trasera 47,29
Lavadero 2,3
TOTAL 294,32 m? 333,60 m?
CUBIERTAS
Estancia Superficie util (m?) Superficie construida (m?)
Terraza comun 21,20
Terraza comun 21,20
Terraza privada 32,77
Terraza privada 31,82
Terraza privada 4,15
Terraza privada 4,15
Trastero 13 10
Trastero 14 10
TOTAL 143,13 m? 174,62 m?

e  Superficies utiles y construidas totales:

Planta Superficie util Superficie construida
Sétano 418,89 462,98
Planta baja 240,92 301,43
Planta primera 263,99 319,31
Planta segunda 263,99 319,31
Planta atico 294,32 333,60
Cubiertas 143,13 174,62
TOTAL 1625,24 m? 1911,25 m?

e Acceso: el acceso a nuestro edificio se da por la fachada principal del
mismo que estd situada en su cara Este y en donde esta situado el jardin

publico el cual tiene salida a las calles Francisco Carrasco Torres y Pintor Mufioz

Barberan.

1.4.4 DESCRIPCION GENERAL DE LOS PARAMETROS QUE DETERMINAN LAS

PREVISIONES TECNICAS A CONSIDERAR EN EL PROYECTO.

1.4.4.1. Sistema estructural

Cimentacion:

Se ha estimado una tension admisible del terreno necesaria para el cdlculo de la
cimentacidn, a la espera de la realizacién del correspondiente estudio geotécnico para
determinar si la solucion prevista para la cimentacion, asi como sus dimensiones y

armados es adecuada al terre

no existente.
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Esta tensidn admisible es determinante para la eleccion del sistema de cimentacion
Para el dimensionamiento de las cimentaciones se recomienda en el estudio
geotécnico realizado, no superar la tension admisible del terreno 1,55 kg/cm2 .

Una vez obtenidos los resultados del correspondiente estudio geotécnico del terreno,
se decide el sistema de cimentacion a utilizar. Este estudio es absolutamente

necesario. El sistema de cimentacion proyectado consiste en una losa de cimentacion.

Estructura portante y estructura horizontal:

Se ha previsto una estructura a base de pilares de hormigén armado. Forjado
unidireccional de hormigén armado HA-30/P/20/Ila con una cuantia de acceso B400
SD con viguetas semiresistentes, con un canto de forjado total de 25+5 cm.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema
estructural para la edificacion que nos ocupa son principalmente la resistencia
mecanica y estabilidad, la seguridad, la durabilidad, la economia, la facilidad
constructiva, y la modulacién.

El uso previsto del edificio se destinara a un uso residencial.

Las bases de calculo adoptadas y el cumplimiento de las exigencias basicas de
seguridad se ajustan a los documentos basicos del CTE.

En la definicion geométrica de la estructura se seguiran en todo momento las
determinaciones de los planos de replanteo, y se recuerda la obligacién de consultar
cualquier duda que pudiera surgir con la direccion facultativa.

Se insiste, en cuanto a la ejecucién de la estructura, en la comprobacién de la
verticalidad de pilares, la exhaustiva comprobacién del nimero, tamafio y posicién de
los redondos de la armadura, la completa y perfecta nivelacion de planos horizontales,
y el mas adecuado vibrado del hormigdn, que debera estar acompafiado de una
ausencia generalizada de coqueras. Cuidado especial deberd tenerse en el vibrado

De zonas superiores de vigas y zunchos en las capas préximas a la armadura superior
de cada pieza.

Se recuerda la obligacién inexcusable de la presentacion a la direccidn facultativa, con
tiempo suficiente para su andlisis, de los planos correspondientes al tipo y marca del
forjado elegido, asi como la preceptiva ficha de autorizacion de usos.

Se han considerado segin normativa vigente:

- Cargas permanentes (Peso propio de forjado reticular, Solerias, Revestimiento de
techo y revestimiento de cubierta, Cerramiento, Particiones gruesas, Fabrica
resistente, Barandillas y parapetos de cubierta, Peso propio de elementos macizos de
hormigén armado, Formacién de peldaios en escaleras, Barandilla de escalera).

- Cargas Variables (Sobrecarga de uso en viviendas, Sobrecarga de uso en cubierta)
Sobrecarga de uso en cubierta, y en planta 12. Sobrecarga de uso en escaleras,
Sobrecarga de uso en aparcamientos, Acciones sismicas segin NCSE-02.)
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1.4.4.2 Sistema envolvente:
Fachadas

En la fachada encontramos dos tipos principalmente, por un lado encontramos
fachada formada por dos hojas de fabrica y aislamiento con un revestimiento
monocapa y por otra fachada ventilada de piedra natural.

Soleras

Solera de viviendas: Tarima flotante con acabado en madera de roble

Solera de aparcamiento: Solera de hormigdén en masa en una capa de 20 cm.
Solera de bafios de viviendas: baldosas de gres antideslizantes

Solera de cocinas: baldosas de gres

Cubiertas

1. Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacién
mediante laminas asfalticas. (Forjado unidireccional)

2. Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion
mediante laminas asfalticas. (Losa).

1.4.4.3. Sistema de acondicionamiento ambiental

En el presente proyecto, se han elegido los materiales y los sistemas constructivos
gue garantizan las condiciones de higiene, salud y proteccién del medio ambiente,
alcanzando condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio y disponiendo de los medios para que no se deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, con una adecuada gestién de los residuos que
genera el uso previsto en el proyecto.

1.4.4.4 Sistema de servicios
Servicios externos al edificio necesarios para su correcto funcionamiento:

e Suministro de agua: se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta
para el consumo humano. La compafiia suministradora aporta los datos de
presion y caudal correspondientes, la disposicion de las acometidas esta
reflejada en la documentacién grafica (plano situacién y emplazamiento).

e Evacuacion de aguas: La red de alcantarillado posee diversas conexiones
disponibles proximas a nuestra parcela para su empleo, la disposicidén de las
acometidas esta reflejada en la documentacién grafica (plano situacion vy
emplazamiento).

e Suministro eléctrico: se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente
para la prevision de carga total del edificio proyectado, los cdlculos de la
potencia estaran reflejados en el anexo de instalacion eléctrica.
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e Telecomunicaciones: Las instalaciones de telecomunicaciones no se calcularan
en este proyecto aunque se dispondra de un patinillo registrable para su
posterior colocacion.

e Recogida de residuos: el municipio dispone de sistema de recogida de basuras,
se prevé la existencia de elementos de recogida de residuos en las
proximidades del edificio cumpliendo con las distancias maximas exigibles para
el cumplimiento de la norma.

1.5 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.5.1. PRESTACIONES PRODUCTO DEL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS BASICOS
DEL CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

e Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en
cuenta su vida en servicio y su coste, para una probabilidad aceptable.

e Resistir todas las acciones e influencias que puedan tener lugar durante la
ejecucidon y uso, con una durabilidad apropiada en relacién con los costos de
mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

e Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable Ia
probabilidad de un comportamiento dinamico y degradaciones o anomalias
inadmisibles.

Seguridad en caso de incendio (DB SlI)

e Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones
adecuados para hacer posible el control y la extincidon del incendio, asi como la
transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar
un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

e Todos los materiales elegidos no suponen ningun riesgo de que por su baja
resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad puedan perjudicar la seguridad
del edificio o la de sus ocupantes.

® E| acceso desde el exterior estd garantizado, y los huecos cumplen las
condiciones de separacion para impedir la propagacion del fuego entre sectores.

® No se produce incompatibilidad de usos.

® |la estructura portante del edificio se ha dimensionado para que pueda
mantener su resistencia al fuego durante el tiempo necesario, con el objeto de
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gue se puedan cumplir las anteriores prestaciones. Todos los elementos
estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo igual o superior al del
sector de incendio de mayor resistencia.

Seguridad de utilizacidn y accesibilidad (DB SUA)

® Los suelos han sido proyectados para limitar las ciadas de los usuarios asi como
evitar posibles resbalones o tropiezos que puedan suponer riesgo alguno para la
integridad de los usuarios del edificio.

® Los huecos, cambios de nivel y nucleos de comunicacion se han disefiado con
las caracteristicas y dimensiones que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo
gue se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

® Los elementos fijos o practicables del edificio se han disefiado para limitar el
riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento.

® Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que
se reduzca la probabilidad de accidente de los usuarios.

® El disefio del edificio facilita la circulacidn de las personas vy la sectorizacidon con
elementos de proteccién y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento,
para limitar el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.

e E| dimensionamiento de las instalaciones de proteccidn contra el rayo se ha
realizado de acuerdo al Documento Bdsico SUA 8 Seguridad frente al riesgo
causado por la accién del rayo, aunque debido a las caracteristicas no es necesaria
su colocacion.

® El| acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se
permite a las personas con movilidad y comunicacion reducidas la circulacién por
el edificio en los términos previstos en el Documento Basico SUA 9 Accesibilidad y
en la normativa especifica, mediante la disposicion de rampas con pendientes
adecuadas o dimensiones amplias para un correcto desplazamiento en el edificio.

Prestaciones derivadas de los requisitos bdsicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB HS)

® En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la
penetracién de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin produccién de
dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad
en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de
condensaciones.

e E| edificio dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal

11



PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

forma que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

e Se ha dispuesto de instalaciones y medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, disponiendo ademas
de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de agua, la red de
abastecimiento estd totalmente detallada en la documentacién grafica y calculada
en los anexos de abastecimiento...

e E| edificio proyectado dispone de los medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente (ya que la evacuacién se
trata de un sistema mixto) con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias, la red de evacuacion estd totalmente detallada en la documentacién
grafica y calculada en los anexos de saneamiento.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

e Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente
proyecto, tienen unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la
transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las
instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

e E| edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita
adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar
térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, reduce el riesgo de
aparicién de humedades de condensacién superficiales e intersticiales que puedan
perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en
los mismos.

e E| edificio dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de
las mismas y de sus equipos.

e E| edificio dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente con un sistema de
control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como
de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en
las zonas que reudnen unas determinadas condiciones.

® En la instalacion del edificio se ha incluido la instalaciéon de captadores de
energia solar, de esta forma la demanda de ACS se realiza a través de energia
solar. Se han instalado las placas solares en la cubierta del edificio, con unos
soportes metalicos que le dan la elevacidon e inclinacion necesaria para la
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captacion de los rayos solares necesarios segun la zona en que se encuentra
situado.

1.5.2. PRESTACIONES EN RELACION A LOS REQUISITOS FUNCIONALES DEL EDIFICIO

Utilizacién
® Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensores), se han dispuesto de

forma que se reduzcan los recorridos de circulacién y de acceso a las viviendas en
la medida de lo posible.

® En las viviendas se ha primado también la reducciéon de recorridos de
circulacidon en la medida de lo posible, con el fin de que la superficie sea la
necesaria y adecuada al programa requerido.

e Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos
del mercado, cumpliendo los minimos establecidos por las normas de
habitabilidad vigentes.

Acceso a los servicios

e Se ha proyectado el edificio de modo que se garantizan los servicios de
telecomunicacién (conforme al Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion), asi como de telefonia vy
audiovisuales.

e Se han previsto, en la zona de acceso al edificio, los casilleros postales
adecuados al uso previsto en el proyecto.

1.5.3. LIMITACIONES DE USO DEL EDIFICIO

Limitaciones de uso del edificio en su conjunto

e E| edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto, en este
caso es de residencial vivienda.

e |a dedicacion de alguna de sus dependencias a un uso distinto del proyectado
requerirad de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de nueva
licencia.

e Este cambio de uso serd posible siempre y cuando el nuevo destino no altere
las condiciones del resto del edificio ni menoscabe las prestaciones iniciales del
mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

El dimensionado y la eleccién del tipo de cimentacion estd condicionado por el
estudio previo de las caracteristicas del suelo.

Para ello sera necesario realizar un estudio geotécnico. En este proyecto, la eleccion
de cimentacion por losa obedece a una de las pautas propuestas por los profesores a
la hora de designar las caracteristicas del proyecto.

2.2. SISTEMA ESTRUCTURAL

2.2.1. CIMENTACION

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losa
de cimentacion de hormigdén armado, cuyas tensiones mdaximas de apoyo no superan
las tensiones admisibles del terreno (155 kN/m?) de cimentacién en ninguna de las
situaciones de proyecto.

2.2.1.1. Descripcion fisica del suelo

Se trata de un terreno de topografia muy regular, ya que no existen desniveles
apreciables.

Debido a las exigencias del proyecto se realizara un vaciado de una profundidad de
1,96 m. Las caracteristicas del suelo garantizan su estabilidad frente al
derrumbamiento mientras que se ejecuta la cimentacién y los muros de sétano por lo
gue no es necesaria ninguna estructura de contencién de tierras provisional, aunque el
método de ejecucién de dicho muro sera mediante bataches, cumpliendo con todas
las condiciones para evitar cualquier riesgo de los trabajadores.

Previamente a la ejecucion de la cimentacidn se realizara una compactacién del
terreno, solo en la parte del vaciado, previa al vertido de la capa de hormigdn de
limpieza.

La superficie total del solar es de 709 m2.
2.2.1.2. Descripcidn de la cimentacién proyectada

Se ejecutara una solucidon de cimentacidon por losa continua uniforme, calculada
para una tension admisible del terreno de 155 kN/m?.

La losa serd de seccion constante de 80 cm de HA-30/B/20/Qb sobre una capa de
hormigén de limpieza de 10 cm de espesor y de tipo HM-20/B/20/Ila. Este hormigdn
de limpieza permite regularizar el terreno e impedir el contacto directo de este con las
armaduras de la losa.
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El armado constara de una parrilla superior y otra inferior de @ 16 mm a 20 cm de
separacion, ademas de las crucetas de refuerzo para el evitar el punzonamiento en la
base de los pilares. Dichas crucetas seran de @ 16 mm. La losa dispondra de unas
armaduras de refuerzo entre pilares de @ 16 mm. La disposicion de todas estas
armaduras quedara detallada en los planos de cimentacion.

Perimetralmente la losa se cerrara con un zuncho de 0,40 x 0,80 cm, cuyo
recubrimiento nominal serd de 70 mm en las partes hormigonadas contra el terreno
para proteger las armaduras de la humedad y de la corrosion. El armado viene
especificado en los planos cumpliendo las cuantias minimas marcadas por la EHE 08. El
acero utilizado sera del tipo UNE-EN 10080 B 400 SD (soldable y ductil). Para la malla
electro soldada se empleara el acero B 500 T.

Las carga de cada pilar seran transmitidas a la losa y esta se encargara de
transmitirlas al terreno distribuyendo los esfuerzos uniformemente, de esta manera se
evitaran los asientos diferenciales.

La losa de cimentacion tendra en tres de su cuatro caras muros de sétano que
cierran el vaciado (en la cuarta cara no hay muro de sdtano porque el garaje continua
siendo un sétano comun a 4 edificios. El muro de sdtano recibe, ademas de las
acciones verticales transmitidas por los soportes y los forjados que sobre el descansan,
las acciones horizontales provocadas por el empuje del terreno, de esta manera
podemos observar que estos muros trabajan a flexocompresion.

En la losa de cimentacién se dispondrdan armaduras de espera para correcta
ejecucion de los muros, al igual que para los pilares de la estructura y el arranque de
las escaleras. Su armado queda bien detallado en los planos.

Conjuntamente con la cimentacion se realizara la toma de tierra, tal y como se
describirad en la documentacion grafica y en los anexos de instalaciones electricas.

La clase general de exposicion a la que estard sometido el hormigoén de la cimentacion
sera Qb segun la EHE 08.

En cumplimiento con el CTE DB HS 1 para garantizar una proteccién frente a la
humedad, la cara exterior del muro se impermeabilizara con los siguientes materiales:

e Primero se aplicara una impermeabilizacidn de poliuretano de 200gr/m?.

e después colocaremos la capa protectora asfaltica modificada con caucho, con
una dotacidon minima de 500gr/m?.

¢ finalmente dispondremos una capa drenante de polietileno de alta densidad
(HDPE), colocando el geotextil en contacto con el terreno.
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2.2.2. ESTRUCTURA DE CONTENCION

Como estructura de contencion se ha utilizado muros de sétano de distinto espesor.
Para la contencion de tierras se han realizado muros de 30 cm. de espesor mientras
que para el lado en contacto con la medianera se ha realizado un muro de sétano de
25 cm. el lado que da al garaje comun queda parcialmente abierto, aunque existe un
muro que delimita el carril por el cual circulan los vehiculos.

Tanto el armado como las cuantias necesarias en el muro y los pilares vienen
detallados en los planos de estructura.

En cumplimiento con el CTE DB HS 1 para garantizar una proteccion frente a la
humedad, la cara exterior del muro se impermeabilizara con los siguientes materiales:

® Primero se aplicara una impermeabilizacion de poliuretano de 200gr/m?2.

e Después colocaremos la capa protectora asfaltica modificada con caucho, con
una dotacién minima de 500gr/m?2.

e Finalmente dispondremos una capa drenante de polietileno de alta densidad
(HDPE), colocando el geotextil en contacto con el terreno.

2.2.3. ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante vertical se compone de pilares de hormigdn armado de
distintos tamanos. Hay pilares de 30x30, 35x30, 35x40, 40x40, 45x45, y 45x50 cm. que
se especificaran con mas detalle en el plano de cuadro de pilares tanto su armado
como la dimensidn de cada uno en las distintas plantas.

La estructura portante horizontal sobre la que apoyan los forjados unidireccionales
de bovedillas se resuelve mediante vigas de hormigdn armado planas. Las dimensiones
de las vigas son 60x30 cm. y los zunchos de borde de 25x30 cm y 30x30 cm.

La altura de los pilares varia en funcion de la planta donde se encuentren. La altura
de los pilares en la planta de sétano es de 2,56 m (excepto los que se encuentran bajo
la viga descolgada), mientras que para el resto de plantas la altura serd de 2,75 m.
excepto los del ultimo forjado que son de 3,50m. Debido al recorrido de seguridad del
ascensor.

La clase general de exposicion sera la Ilb segun |la EHE 08.

El motivo de que no se haya escogido la clase | (proteccién frente a la intemperie)
es debido a que a pesar de que la mayoria de la estructura esta protegida frente a la
intemperie, existen zonas, como en el sétano, donde los pilares estan embebidos en
los muros de sétano, lo que hace que estén en contacto con el terreno, y por lo tanto
con la humedad.
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Debido a esto, para simplificar y evitar confusiones en la ejecucion, la clase general
de exposicidn de la estructura sera la llb, lo que hara que se suministren distintos tipos
de hormigon para cada parte de la obra.

El acero escogido es de la clase UNE-EN 10080 B 400 SD (soldable y ductil). Se ha
elegido esta clasificacién por encontrarse Murcia y en concreto Alcantarilla localidad
gue se encuentra catalogada dentro de una zona sismica.

Normativa considerada:

La estructura proyectada se ha calculado de acuerdo con las condiciones medias de
carga de explotacidon y acciones externas, que se detallan a continuacion:

e (Codigo técnico de la edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural —
Acciones en la Edificacién CTE-DB-AE.

e (Codigo técnico de la edificacion, Documento Basico de Seguridad Estructural —
Cimientos CTE-DB-C.

® [nstruccién del Hormigodn Estructural EHE-08.

e Norma de Construccion Sismo Resistente NCSE-02 (Se ha realizado el
predimensionamiento de la estructura a partir de dicha norma vy
posteriormente se han comparado los resultados con las tolerancias del CTE,
comprobando que los valores obtenidos se encuentran dentro de los valores
aceptados por el CTE).

2.2.4. ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal esta compuesta por forjados unidireccionales de viguetas
pretensadas. La separacion de viguetas de eje a eje es de 70 cm. y se colocaran
bovedillas de 25 cm. de altura realizadas de hormigén. El forjado también contara con
una capa de compresion y mallazo de 5 cm. por lo que el canto total del forjado es de
30 cm.

El sistema estructural del edificio esta formado por forjado unidireccional destinado

a recibir las cargas, y por los pilares que transmiten dichas cargas a la cimentacion.

Los 5 cm superiores del forjado estaran formados por una capa de compresién con
malla de reparto de acero electro soldado de @ 6 mm cada 20 cm con acero del tipo B
500T.

Como ya hemos mencionado, la separacién entre ejes de viguetas sera de 70 cm.
Estas viguetas ya vienen armadas y sus armaduras de anclaje estan listas empotrar en
las vigas en las que apoya.

Se colocaran zunchos de borde de dimensiones 30x30 cm y 25x30. Su recubrimiento
variara en funcién de si se encuentran hormigonados contra el terreno (en cuyo caso
serian 70 mm), o no (35 mm de recubrimiento nominal).

Todos los detalles y el armado de los forjados quedan reflejados en los planos de
estructura correspondientes.
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2.2.5. HIPOTESIS DE CALCULO

El célculo del predimensionado de la estructura se ha realizado con el programa
Cype Ingenieros.

2.2.5.1 Cargas consideradas

Todos los datos considerados para el calculo de cargas se corresponden con lo
establecido segun el CTE DB SE AE.

Acciones gravitatorias

Sobrecarga de uso 2 kN/m?
Cargas variables Sobrecarga de nieve 0.2 kN/m?

Cubierta transitable 2 kN/m?

Forjado unidireccional 4 kN/m?

Tabique revestido por | 1 kN/m?
ambas caras

Solados < 0,15 m 1,5 kN/m?
Cargas permanentes Cubierta plana con camara | 2,5 kN/m?

de aire

Instalaciones 0,2 kN/m?

Cerramiento de doble hoja | 8 kN/m?

<0,3m

Coeficiente de mayoracién por acciones permanentes: 1,35
Coeficiente de mayoracién para acciones variables: 1,5

Cargas en forjados 1,2y 3

Acciones permanentes

e Forjado unidireccional 4 kN/m?
e [nstalaciones 0,2 kN/m?
e Solado 1,5 kN/m?
e Tabiqueria 1 kN/m?
Total 6,8 kN/m? x 1,35 (mayoracién) = 9,18 kN/m?

Acciones variables

e Sobrecarga de uso 2 kN/m?

Total 2 kN/m? x 1,5 (mayoracién) = 3 kN/m?
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TOTAL DE CARGAS EN FORJADOS 1,2Y 3 =9,18 + 3 = 12,18 kN/m?

Cargas en forjados 4y 5

Acciones permanentes

® Forjado unidireccional 4 kN/m?
e |nstalaciones 0,2 kN/m?
e Solado 1,5 kN/m?
e Tabiqueria 1 kN/m?
e Cubierta 2,5 kN/m?
Total 9,3 kN/m? x 1,35 (mayoracion) = 12,6 kN/m?

Acciones variables

e Sobrecarga de uso 2 kN/m?
e Sobrecarga de nieve 0,2 kN/m?
Total 2,2 kN/m? x 1,5 (mayoracién) = 3,3 kN/m?

TOTAL DE CARGAS EN FORJADOS 4Y 5 = 12,6 + 3,3 = 15,9 kN/m?

Cargas en forjado 6

Acciones permanentes

® Forjado unidireccional 4 kN/m?
e [nstalaciones 0,2 kN/m?
e Cubierta 2,5 kN/m?
Total 6,7 kN/m? x 1,35 (mayoracion) = 9 kN/m?

Acciones variables

® Sobrecarga de nieve 0,2 kN/m?

Total 0,2 kN/m? x 1,5 (mayoracion) = 0,3 kN/m?

TOTAL DE CARGAS EN FORJADO 6 = 9 + 0,3 = 9,3 kN/m?
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La carga del cerramiento de la fachada se considera lineal y es de 8 kN/m?2.

2.3. SISTEMA ENVOLVENTE

2.3.1. SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO

Acabado de la losa de cimentacion

Se realizara la losa de cimentacién con un canto de 60 cm y sobre esta, se vierte una
solera armada de 20 cm de espesor, ejecutado con hormigén impreso, fck=20 N/mm2.

2.3.2. FACHADAS

2.3.2.1. Parte ciega de las fachadas

*Fachada con revestimiento monocapa

Fachada muro capuchina de 30cm de espesor compuesto por:

® Monocapade 1,5cm.

e Ladrillo hueco doble (24x11,5x9 cm)
e (Capade morterode 1cm

e (Cdmarade aire 4 cm

e Aislamiento térmico 3,5 cm

e Ladrillo hueco doble (25x11.5x7 cm)
® Enlucido de yeso de 2 cm

La fabrica de ladrillo sera recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de rio tipo M-5, segin UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL.

Durante el proceso de ejecucion de la fabrica, los ladrillos se mojaran con
antelacién suficiente (para que no absorban toda la humedad del mortero) y se
colocaran con la humedad necesaria (porque han de estar mojados pero no
empapados) para evitar una desecacion brusca del mortero por la absorcién por parte
de las piezas ceramicas del agua de amasado de la mezcla.

Se recuerda que en todos los elementos de acero (cargaderos, carpinteria no
galvanizada, etc.), la proteccion contra la oxidacién implica, como principal y esencial
medida, su mejor limpieza que garantiza la adecuada eficacia de la proteccién, en la
que se cuidara la correcta cubricidn de todos los puntos de las piezas.

*Fachada ventilada de piedra natural.

Las placas de Piedra Natural cumplen dos funciones, la estética y la de paramento
de las agresiones medioambientales. Estas se disponen mediante anclajes mecanicos
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fijados directamente al muro, creando una camara de aire Unica y continua entre la
placa pétrea y soporte que hace la funcidn de aislamiento térmico.

Los elementos constructivos de una fachada ventilada son:
--Revestimiento: placas de Piedra Natural.

--Anclaje: unidn entre el revestimiento pétreo y la edificacidon. Puede dividirse en
tres partes: enganche, grapa y fijacion al edificio.

--Camara: cdmara de aire ventilada, Unica y ventilada para todo el edificio que
permite la evacuacién del agua de lluvia que pudiera filtrarse y de la humedad que se
transmite desde el interior al exterior por transpiracion.

--Aislante: envoltorio continto alrededor de todo el edificio, evitando los puentes
térmicos.

--Soporte: cerramientos con capacidad portante, que pueden recibir las cargas del
revestimiento pétreo a través del anclaje o sin capacidad portante, en cuyo caso el
revestimiento tendra que anclarse directamente a la estructura del edificio a través de
unas subestructura metalica.
2.3.2.2. Huecos en fachada

PUERTAS

e P1. Puerta de acero inoxidable con acristalamiento, abisagrada practicable
abatible de apertura hacia el interior y con una parte fija, de 180x220 cm,
lateral fijo de 74x220 cm.

a) Dimensiones totales 180x220 cm.
b) Numero de unidades: 1 (acceso edificio).

® P4, Puerta de aluminio, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
exterior de 72x210 cm.

a) Dimensiones totales 72x210 cm.
b) Numero de unidades: 22 (trasteros y zonas comunes).

e P9, Puerta de aluminio con acristalamiento, practicable abatible de 70x210
cm, con apertura hacia el exterior.

a) Dimensiones totales 70x210 cm.
b) Numero de unidades: 4 (salida a lavaderos p. 12 y p. 29).

e P10. Puerta de aluminio con acristalamiento, practicable corredera de
140x210 cm.
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a) Dimensiones totales 140x210 cm.
b) Numero de unidades: 6 (salida terrazas p, 12y p. 22y p. atico).

e P11. Puerta de aluminio con acristalamiento, practicable corredera de
150x210 cm.

a) Dimensiones totales 150x210 cm.
b) Numero de unidades: 8 (salida terrazas p. atico).

e P12, Puerta de aluminio, practicable abatible de apertura hacia el interior
de 72x110 cm.

a) Dimensiones totales 72x110 cm.
b) Numero de unidades: 2 (acceso a terrazas que contienen instalaciones).
VENTANAS
Todas las ventanas presentan una serie de caracteristicas comunes, presentadas a
continuacion, siendo las dimensiones de las ventanas la Unica caracteristica que varia

de unas a otras.

Carpinteria:
Ventana de aluminio fija/abatible horizontal/abatible vertical

e Caracteristicas de la carpinteria:
1. Transmitancia térmica, Uc: 5.70 W/(m?-K)

Permeabilidad al aire de la carpinteria (EN 12207): Clase 2
3. Absortividad: 0.4 (color claro)

N

Vidrio:
Doble acristalamiento de seguridad (laminar), conjunto formado por vidrio exterior
laminar incoloro 4+4 compuesto por dos lunas de vidrio laminar de 4 mm, unidas
mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro, cdmara de aire deshidratada con
perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de 12 mm, y vidrio interior
Float incoloro de 6 mm de espesor.

e (Caracteristicas del vidrio:

1. Transmitancia térmica, Uy: 2.80 W/(m?-K)
2. Factor solar, F: 0.69
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V1/V2/V3/VA. Ventana de acero inoxidable, practicable abatible horizontal
de apertura hacia el interior de 50x45/90x45/120x45/140x45 cm.

a) Dimensiones totales 50x45/90x45/120x45/140x45 cm.
b) Numero de unidades: 4/5/2/1 (ventanas planta sétano).

V5. Ventana de acero inoxidable, practicable abatible de apertura hacia el
interior de 50x130 cm.

a) Dimensiones totales 50x130 cm.
b) NuUmero de unidades: 3.

V6. Ventana de acero inoxidable, practicable abatible de apertura hacia el
interior de 56x130 cm.

a) Dimensiones totales 56x130 cm.
b) NuUmero de unidades: 3.

V7. Ventana de acero inoxidable, practicable abatible de apertura hacia el
interior de 82x130 cm.

a) Dimensiones totales 82x130 cm.
b) Numero de unidades: 4.

V8. Ventana de acero inoxidable, de doble hoja practicable abatible de
apertura hacia el interior de 90x130 cm.

a) Dimensiones totales 90x130 cm.
b) Numero de unidades: 7.

V9. Ventana de acero inoxidable, de doble hoja practicable abatible de
apertura hacia el interior de 95x130 cm.

a) Dimensiones totales 95x130 cm.
b) Numero de unidades: 20.

V10. Ventana de acero inoxidable, de doble hoja practicable abatible de
apertura hacia el interior de 125x130 cm.

a) Dimensiones totales 125x130 cm.
b) Numero de unidades: 20.

V11. Ventana de acero inoxidable, de doble hoja practicable abatible de
apertura hacia el interior de 145x130 cm.

a) Dimensiones totales 145x130 cm.
b) Numero de unidades: 2.
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V12. Ventana de acero inoxidable, de doble hoja practicable abatible de
apertura hacia el interior de 165x130 cm.

a) Dimensiones totales 165x130 cm.
b) Numero de unidades: 1.

V13. Ventana de acero inoxidable, de doble hoja practicable abatible de
apertura hacia el interior de 180x130 cm.

a) Dimensiones totales 180x130 cm.
b) NuUmero de unidades: 14.

V14. Ventana de acero inoxidable, no practicable de 40x130 cm.

c¢) Dimensiones totales 40x130 cm.
d) Numero de unidades: 4.

2.3.3. CUBIERTAS

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado fijo, impermeabilizacion

mediante Idminas asfdlticas. (Forjado unidireccional)

Listado de capas:

N o u kr w N

8.

Pavimento de gres rustico: 1cm.

Adhesivo cementoso: 3cm. ﬂj [ [ERJD[[HM

Geotextil de poliéster: 0,08 cm.

Impermeabilizacidn asfaltica monocapa adherida: 0,36 cm.

Lana mineral soldable: 5cm.

Barrera de vapor con ldmina asfaltica: 1cm.

Formacidon de pendientes con arcilla expandida vertida en seco: 7cm.

Forjado unidireccional 25+5 cm (Bovedilla de hormigdn): 30cm.

Espesor total: 48,44 cm.

Limitacion de demanda energética
a) U refrigeracion: 0.43 W/(m?2-K)
b) U, calefaccion: 0.44 W/(m?-K)

Proteccion frente al ruido
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a) Masa superficial: 501.99 kg/m?

b) Caracterizacion acustica, Ry(C; Ci): 57.1(-1; -6) dB
Proteccion frente a la humedad

a) Tipo de cubierta: Transitable, peatonal, con solado fijo

b) Tipo de impermeabilizacion: Material bituminoso/bituminoso
modificado

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, impermeabilizacion

mediante Idminas asfdlticas. (Losa bidireccional)

Listado de capas:

Espesor total:41,45cm.

Impermeabilizacidn asfaltica monocapa adherida: 0,45cm.

Lana mineral soldable: 6cm.

Formacidn de pendientes con arcilla expandida vertida en seco: 10cm.
Losa bidireccional: 25

PwnNnpE

AN

T Ny

Limitacion de demanda energética

a) U refrigeracion: 0.40 W/(m?2-K)
b) U, calefaccion: 0.41 W/(m?-K)

Proteccidén frente al ruido

a) Masa superficial: 399.18 kg/m?

b) Masa superficial del elemento base: 391.83 kg/m?

c) Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 57.1(-1; -6) dB
Proteccién frente a la humedad

a) Tipo de cubierta: No transitable, con ldmina autoprotegida

b) Tipo de impermeabilizacién: Material bituminoso/bituminoso
modificado
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Cubierta inclinada

Cubierta inclinada ventilada, de teja de pizarra, en hojas planas de reducido espesor,
faciles de cortar. Con una pendiente del 40%.

Se colocara sobre enrastrelado, cada teja debe de apoyar al menos en 3 listones y el
solape ha de ser dos tercios de la superficie de la teja.

Se fijaran mediante ganchos, ya que asi se obtiene mayor seguridad ante el viento y se
rompen menos piezas en la colocacidon, ademds no es necesario la mano de obra
especializada para su colocacion. Estos ganchos pueden ser de alambre, pletina o
muelle (siempre galvanizados). Se coloca uno por teja alojado entre las dos de la capa
inmediatamente inferior.

2.4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1. COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL

Parte cieqa de la compartimentacion interior vertical

Tabique de una hoja, para revestir

Listado de capas:

Distintos acabados: 0 cm.

Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

Fabrica de ladrillo ceramico hueco: 7 cm.

A w N

Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

5. Distintos acabados: 0 cm.

Espesor total: 10 cm.

® Limitacion de demanda energética
a) Um:2.12 W/(m%K)
® Proteccion frente al ruido

a) Masa superficial: 99.60 kg/m?
b) Caracterizacidon acustica por ensayo, Ry(C; Cy): 37.5(-1; -1) dB
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c) Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos
constructivos.

Seguridad en caso de incendio

a) Resistencia al fuego: RF-60

Tabique de una hoja, para revestir

Listado de capas:

A w N

5.

Distintos acabados: 0 cm.
Distintas capas de mortero: 1,5 cm.
Fabrica ceramico de termoarcilla: 12 cm.

Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

Distintos acabados: 0 cm.

Espesor total: 15 cm.

Limitacion de demanda energética

b)  Upm: 2.12 W/(m?2-K)

Proteccion frente al ruido

d) Masa superficial: 99.60 kg/m?

e) Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cy): 37.5(-1; -1) dB

f) Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado

mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos
constructivos.

Seguridad en caso de incendio

b) Resistencia al fuego: RF-60

Tabique de una hoja, para revestir

Listado de capas:

1.

Distintos acabados: 0 cm.
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2. Distintas capas de mortero: 1,5 cm.
3. Fabrica de ladrillo ceramico: 7 cm.
4. Capa de aislante acustico: 3 cm.
5. Fabrica de termoarcilla ceramica: 12 cm.
6. Distintas capas de mortero: 1,5 cm.

7.

Distintos acabados: 0 cm.

Espesor total: 25 cm.

Limitacion de demanda energética

c) Um:2.12 W/(m?K)

Proteccioén frente al ruido

g) Masa superficial: 99.60 kg/m?

h) Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Cy): 37.5(-1; -1) dB

i) Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catdlogo de elementos
constructivos.

Seguridad en caso de incendio

c) Resistencia al fuego: RF-120.

Los distintos tipos de acabados con sus espesores se especifican en los planos de
acabados para cada una de las estancias.

Huecos verticales interiores

PUERTAS

P2. Puerta de madera, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
interior, de 82x210 cm.

a) Dimensiones totales 82x210 cm.
b) Numero de unidades: 14 (acceso viviendas).

P3. Puerta de aluminio con tratamiento resistente al fuego (RF-60),
abisagrada practicable abatible de apertura hacia el exterior, de 72x210 cm.

a) Dimensiones totales 72x210 cm.
b) Numero de unidades: 4 (zonas paso edificio).
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P5. Puerta de madera con acristalamiento, practicable abatible de 82x210
cm.

a) Dimensiones totales 82x210 cm.
b) Numero de unidades: 11 (estar-comedor p. baja, p.12y p.29).

P6. Puerta de madera con acristalamiento, practicable abatible de 125x210
cm.

a) Dimensiones totales 125x210 cm.
b) Numero de unidades: 2(estar-comedor p. atico).

P7. Puerta de madera con acristalamiento, practicable abatible de 72x210
cm.

a) Dimensiones totales 72x210 cm.
b) Numero de unidades: 13 (cocinas).

P8. Puerta de madera, practicable abatible de apertura hacia el interior de
72x210 cm.

a) Dimensiones totales 72x210 cm.
b) Numero de unidades: 57 (habitaciones y bafios) .

P13. Puerta de aluminio, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
exterior de dos hojas, de 100x210 cm.

a) Dimensiones totales 100x210 cm.
b) Numero de unidades: 3 (armarios de registro).

P14. Puerta de aluminio, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
exterior de dos hojas, de 120x210 cm.

a) Dimensiones totales 120x210 cm.
b) Numero de unidades: 1 (contadores agua).

P15. Puerta de aluminio, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
exterior de dos hojas, de 177x210 cm.

a) Dimensiones totales 177x210 cm.
b) NUumero de unidades: 1 (armario registro en sétano).

P16. Puerta de aluminio, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
exterior de dos hojas, de 50x110 cm

a) Dimensiones totales 50x110 cm.
b) Numero de unidades: 4 (registro I.T.C).
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® P17. Puerta de aluminio, abisagrada practicable abatible de apertura hacia el
exterior de dos hojas, de 115x110 cm.

a) Dimensiones totales 115x110 cm.
b) Numero de unidades: 4 (registro de instalacion eléctrica).

e P18/19/20. Puerta de madera, abisagrada practicable abatible de apertura
hacia el exterior de dos hojas, de 100x230/120x230/140x230 cm.

a) Dimensiones totales 100x230/120x230/140x230 cm.
b) Ndmero de unidades: 1/19/7.

2.4.2. COMPARTIMENTACION INTERIOR HORIZONTAL

FORJADO UNIDIRECCIONAL

Lo i

Solado lamas de tarima flotante con acabado en madera de roble: 4 cm.
Rastrel de apoyo: 6 cm.

Lamina impermeabilizante.

Forjado unidireccional (Bovedilla de hormigén): 30 cm.

Listado de capas:

PwnNpE

Espesor total: 40 cm.
® Limitacion de demanda energética

a) U refrigeracion: 1.26 W/(m?2-K)
b) U, calefaccion: 1.07 W/(m?-K)

® Proteccidn frente al ruido
a) Masa superficial: 452.22 kg/m?
b) Masa superficial del elemento base: 331.83 kg/m?

c¢) Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 54.5(-1; -6) Db
d) Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, L, w: 75.8 dB
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2.5. SISTEMAS DE ACABADOS

EXTERIORES

- Fachada a la calle
- Revestimiento con mortero monocapa, acabado con arido proyectado, color
blanco, espesor 15 mm, aplicado manualmente.
- Fachada a la calle
- Fachada ventilada de piedra natural, color gris claro y gris oscuro, con un espesor
de 30 mm y apoyado sobre anclajes.

INTERIORES

Como los acabados son los mismos para cada tipo de estancia de cada vivienda se
especifican en los planos de cada una pero aqui se incluye a nivel genérico el acabado
de cada estancia. Los acabados que no queden reflejados en este documento se
encuentran reflejados completamente en los planos de acabados.

*Estar - comedor

- Suelo: Solado tarima flotante apoyada cobre rastreles y con acabado en
simulacién de madera de roble, a su vez los rastreles apoyan sobre una lamina
impermeabilizante.

- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacién de pinturas
plasticas, la tonalidad de la pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los
gustos del consumidor.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 15 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado con relleno de juntas con material
sintético y mortero de escayola.

- Rodapié: del mismo tipo que la tarima.
*Vestibulo - pasillo

- Suelo: Solado tarima flotante apoyada cobre rastreles y con acabado en
simulacion de madera de roble, a su vez los rastreles apoyan sobre una lamina
impermeabilizante.

- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicaciéon de pinturas
plasticas, la tonalidad de la pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los

gustos del consumidor.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 25 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
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mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado con relleno de juntas con material
sintético y mortero de escayola.

- Rodapié: del mismo tipo que la tarima.

*Dormitorios de matrimonio

- Suelo: Solado tarima flotante apoyada cobre rastreles y con acabado en
simulacién de madera de roble, a su vez los rastreles apoyan sobre una lamina
impermeabilizante.

- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacién de pinturas
plasticas, la tonalidad de la pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los
gustos del consumidor.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 15 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado con relleno de juntas con material
sintético y mortero de escayola.

- Rodapié: del mismo tipo que la tarima.

*Dormitorios simples o dobles

- - Suelo: Solado tarima flotante apoyada cobre rastreles y con acabado en
simulacién de madera de roble, a su vez los rastreles apoyan sobre una lamina
impermeabilizante.

- Paredes: Guarnecido y enlucido de yeso con posterior aplicacién de pinturas
plasticas, la tonalidad de la pintura podra variar en funcién de las peticiones o de los
gustos del consumidor.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 15 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado con relleno de juntas con material
sintético y mortero de escayola.

- Rodapié: del mismo tipo que la tarima.
*Cocina

- Suelo: Solado de baldosas de terrazo de gres porceladnico satinado, recibidas
con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada de
cemento del mismo color.
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- Paredes: Alicatado con azulejo liso de color blanco de 20x10 cm, de 4 mm de
espesor colocado mediante enfoscado a buena vista rugoso de adhesivo cementoso de
uso exclusivo para interiores con cenefas de color blanco con elementos de cocina.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 15 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado con relleno de juntas con material
sintético y mortero de escayola..

*Baifo con el aparato de aire acondicionado

- Suelo: gres porcelanico esmaltado color marrén claro de 40x40 cm de 5 mm de
espesor sobre capa de regularizacién de 3 cm y capa de mortero de 15 mm.

- Paredes: Alicatado con azulejo liso de color blanco de 40x10 cm, de 4 mm de
espesor colocado mediante enfoscado a buena vista rugoso de adhesivo cementoso de
uso exclusivo para interiores con cenefas de color negro.

- Techo: Falso techo discontinuo, situado a una altura de 25 cm respecto del
forjado, de placas nervadas de escayola, de 40x40 cm, con acabado visto.

*Baio sin aparato de aire acondicionado

- Suelo: azulejos de color perla de 40x40 cm de 5 mm de espesor sobre capa de
regularizacién de 3 cm y capa de mortero de 15 mm.

- Paredes: Alicatado con azulejo liso de color blanco de 40x10 cm, de 4 mm de
espesor colocado mediante enfoscado a buena vista rugoso de adhesivo cementoso de
uso exclusivo para interiores con cenefas de color negro.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 15 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

*Terrazas

- Suelo: Solado de baldosas de terrazo de granito de color salmén de 60x45 cm,
recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con lechada
de cemento del mismo color.

- Techo: enfoscado a buena vista con mortero hidréfugo de 15 mm de espesor.

- Paredes: Revestimiento con mortero monocapa sobre mortero hidréfugo de 15
mm de espesor.

- Rodapié: Rodapié de terrazo de granito de color salmdn, de 8 cm, recibido con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, color salmén y rejuntado con
mortero de juntas cementoso.
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*Escaleras

- Suelo: Solado de baldosas de granito antideslizante de color blanco de 60x45
cm, recibidas con mortero de cemento M-5 de 3 cm de espesor y rejuntadas con
lechada de cemento del mismo color.

- Techo: Falso techo continuo para revestir, situado a una altura de 20 cm
respecto del forjado, de placas nervadas de escayola, de 60x60 cm, con acabado liso,
mediante estopadas colgantes. Pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado
mate, mano de fondo y dos manos de acabado.

- Paredes: pintura plastica con gotelé sobre enfoscado maestreado bruiido.

- Rodapié: Rodapié de terrazo de granito de color blanco, de 8 cm, recibido con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, color salmén y rejuntado con
mortero de juntas cementoso.

2.6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

2.6.1. SISTEMAS DE TRANSPORTE Y ASCENSORES

Se ha previsto sistema de transporte en el edificio, que consiste en un ascensor de
la marca OTIS, modelo Génesis 450 Kg cuyos datos son los siguientes:

e Potencia: 4,5W.

e (Carga maxima: 450 kg (5 personas).

e Dimensiones de cabina: 1550x1550 mm.
e \Velocidad: 1m/s.

e Recorrido de seguridad: 3600 mm.

e Foso: 1300 mm.

e Numero de paradas: 5.

® Numero de accesos: 1.

2.6.2. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Datos de partida

El edificio se situa en el término municipal de Alcantarilla (Murcia), en un entorno de
clase 'E1'. Le corresponde, por tanto, una zona edlica 'B', con grado de exposicion al
viento 'V2' y zona pluviométrica IV.

El tipo de terreno de la parcela (terreno arcilloso) presenta un coeficiente de
permeabilidad de 1 x 10® cm/s, sin nivel freético (Presencia de agua: baja), siendo su
preparacion con colocacién de sub-base.

Las soluciones constructivas empleadas en el edificio son las siguientes:
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Suelos Solera

Fachadas |Con revestimiento exterior y grado de impermeabilidad 2

Cubiertas |Cubierta plana transitable, sin cdmara ventilada
Cubierta plana no transitable, sin cdmara ventilada
Cubierta inclinada, con cdmara ventilada

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente del edificio cumplan con el
Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la humedad, justificando, mediante los
correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

Se limita el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
del edificio o en sus cerramientos, como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, al
minimo prescrito por el Documento Basico HS 1 Proteccidn frente a la humedad,
disponiendo de todos los medios necesarios para impedir su penetracién o, en su caso,
facilitar su evacuacion sin producir daios.

Bases de calculo
El disefio y el dimensionamiento se realiza en base a los apartados 2 y 3,
respectivamente, del Documento Bdsico HS 1 Proteccidn frente a la humedad.

2.6.3. EVACUACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Datos de partida

Vivienda Numero de ocupantes.
50
Objetivo

El objetivo es que el almacenamiento y traslado de los residuos producidos por los
ocupantes del edificio cumplan con el Documento Basico HS 2 Recogida y evacuacién
de residuos, justificando, mediante los correspondientes calculos, dicho cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de espacio y medios para extraer los residuos ordinarios
generados de forma acorde con el sistema publico de recogida, con la adecuada
separacion de dichos residuos.

Bases de calculo
El disefio y dimensionamiento se realiza en base al apartado 2 del Documento Basico
HS 2 Recogida y evacuacion de residuos.
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2.6.4. FONTANERIA

Datos de partida
N2 de viviendas a las que suministrar agua = 14

Objetivo
El objetivo es que la instalacion de suministro de agua cumpla con el DB HS 4
Suministro de agua, justificandolo mediante los correspondientes calculos.

Prestaciones

El edificio dispone de medios adecuados para el suministro de agua apta para el
consumo al equipamiento higiénico previsto, de forma sostenible, aportando caudales
suficientes para su funcionamiento, sin alteracidén de las propiedades de aptitud para
el consumo, impidiendo retornos e incorporando medios de ahorro y control de agua.

Bases de calculo
El disefio y dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4,
respectivamente, del DB HS 4 Suministro de agua. Para el cdlculo de las pérdidas de
presion se utilizan las férmulas de Colebrook-White y Darcy-Weisbach, IDAE, Hazen —
Williams, para el calculo del factor de friccibn y de la pérdida de carga,
respectivamente.

2.6.5. EVACUACION DE AGUAS

Datos de partida

La red de saneamiento del edificio es mixta. Se garantiza la independencia de las redes
de pequefia evacuacion y bajantes de aguas pluviales y residuales, unificandose en los
colectores antes de su salida a la arqueta general sifdnica, situada en el exterior del
edificio. La conexidn entre ambas redes se realiza mediante las debidas interposiciones
de cierres hidraulicos, garantizando la no transmision de gases entre redes, ni su salida
por los puntos previstos para la captacion.

Objetivo

El objetivo de la instalacidn es el cumplimiento de la exigencia basica HS 5 Evacuacidn
de aguas, que especifica las condiciones minimas a cumplir para que dicha evacuacion
se realice con las debidas garantias de higiene, salud y proteccién del medio ambiente.

Prestaciones

El edificio dispone de los medios adecuados para extraer de forma segura y salubre las
aguas residuales generadas en el edificio, junto con la evacuaciéon de las aguas
pluviales generadas por las precipitaciones atmosféricas y las escorrentias debidas a la
situacion del edificio.

Bases de calculo
El diseno y dimensionamiento de la red de evacuacién de aguas del edificio se realiza
en base a los apartados 3 y 4 del BS HS 5 Evacuacion de aguas.
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2.6.6. INSTALACIONES TERMICAS DEL EDIFICIO

Datos de partida
El proyecto corresponde a un edificio con las siguientes condiciones exteriores:

Altitud sobre el nivel del mar: 90 m
Percentil para invierno: 99.0 %
Temperatura seca en invierno: 2.2 °C
Humedad relativa en invierno: 85 %
Velocidad del viento: 2.19 m/s
Temperatura del terreno: 6.80 °C

Objetivo
El objetivo es que el edificio disponga de instalaciones térmicas adecuadas para
garantizar el bienestar e higiene de las personas con eficiencia energética y seguridad.

Prestaciones

El edificio dispone de instalaciones térmicas segun las exigencias de bienestar e
higiene, eficiencia energética y seguridad prescritas en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

Bases de calculo
Las bases de calculo para el cumplimiento de la exigencia basica HE 2 estan descritas
en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

2.6.7. VENTILACION

Datos de partida

Tipo Area total (m?)
Viviendas 1273,65
Trasteros y zonas comunes 263.56
Aparcamientos y garajes 129.69
Almacenes de residuos 3.05
Terrazas 150.85

Objetivo

El objetivo es que los sistemas de ventilacion cumplan los requisitos del DB HS 3
Calidad del aire interior y justificar, mediante los correspondientes cdlculos, ese
cumplimiento.

Prestaciones

El edificio dispondra de medios adecuados para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, de forma que se dimensiona el sistema de ventilaciéon para
facilitar un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del
aire viciado por los contaminantes.
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Bases de calculo

El diseno y el dimensionamiento se realiza con base a los apartados 3 y 4,
respectivamente, del DB HS 3 Calidad del aire interior. Para el calculo de las pérdidas
de presidn se utiliza la formula de Darcy-Weisbach.

2.6.8. ELECTRICIDAD

Datos de partida

La potencia total obtenida sera calculada en el anexo de instalaciones eléctricas, y
tendrd un valor de 121792.6 Kw

Dadas las caracteristicas de la obra y los niveles de electrificacion elegidos por el
Promotor, puede establecerse la potencia total instalada y demandada por la
instalacion:

Potencia total prevista por instalacion: CPM-1

Concepto P Unitaria Numero
P (kw)
Viviendas de electrificacidon elevada 9.200 14

Objetivo

El objetivo es que todos los elementos de la instalacion eléctrica cumplan las
exigencias del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BTO1 a BTO5.

Prestaciones

La instalacidn eléctrica del edificio estara conectada a una fuente de suministro en los
limites de baja tension. Ademas de la fiabilidad técnica y la eficiencia econdmica
conseguida, se preserva la seguridad de las personas y los bienes, se asegura el normal
funcionamiento de la instalacion y se previenen las perturbaciones en otras
instalaciones y servicios.

Bases de calculo

En la realizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vy

reglamentos:

- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

- UNE 20460-5-523 2004: Intensidades admisibles en sistemas de conduccion de
cables.

- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos
secos extruidos para tensiones de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidon contra las
sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y
conductores de proteccion.

- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.

-EN-IEC 60 947-2:1996 Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion
incorporada por intensidad diferencial residual.
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- EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

- EN-IEC 60 269-1: Fusibles de baja tensidn.

- EN 60 898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para
la proteccidon contra sobreintensidades.

2.6.9. TELECOMUNICACIONES

De acuerdo a las especificaciones del proyecto, no procede a la realizacién de la
instalacion de telecomunicaciones

2.6.10. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Datos de partida
- Uso principal previsto del edificio: Edificio de viviendas
- Altura de evacuacioén del edificio: 15.0 m

Objetivo

Los sistemas de acondicionamiento e instalaciones de proteccidon contra incendios
considerados se disponen para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccidén, uso y mantenimiento
del edificio.

Prestaciones

Se limita el riesgo de propagacion de incendio por el interior del edificio mediante la
adecuada sectorizacion del mismo; asi como por el exterior del edificio, entre sectores
y a otros edificios.

El edificio dispone de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la
deteccidn, el control y la extincion del incendio, asi como la transmisiéon de la alarma a
los ocupantes.

Por otra parte, el edificio dispone de los medios de evacuacién adecuados para que los
ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad, facilitando al mismo tiempo la intervencién de los equipos
de rescate y de extincidn de incendios.

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario
para que puedan cumplirse las anteriores prestaciones.

Bases de calculo

El disefio y dimensionamiento de los sistemas de proteccidn contra incendios se realiza
en base a los parametros objetivos y procedimientos especificados en el DB SI, que
aseguran la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio.

39



PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

Para las instalaciones de proteccion contra incendios contempladas en la dotacion del
edificio, su disefio, ejecucidn, puesta en funcionamiento y mantenimiento cumplen lo
establecido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra Incendios, asi
como en sus disposiciones complementarias y demas reglamentaciones especificas de
aplicacion.

2.6.11. PARARRAYOS

Datos de partida
Edificio de viviendas con una altura de 15.0 m y una superficie de captura equivalente
de 1579,48 m?2.

Objetivo

El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran danos
inmediatos durante el uso del edificio, como consecuencia de las caracteristicas del
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Prestaciones
Se limita el riesgo de electrocucién y de incendio mediante las correspondientes
instalaciones de proteccion contra la accion del rayo.

Bases de calculo

La necesidad de instalar un sistema de proteccion contra el rayo y el tipo de instalacidn
necesaria se determinan con base a los apartados 1 y 2 del Documento Basico SUA 8
Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

El dimensionado se realiza aplicando el método de la malla descrito en el apartado
B.1.1.1.3 del anejo B del Documento Basico SUA Seguridad de utilizacion para el
sistema externo, para el sistema interno, y los apartados B.2 y B.3 del mismo
Documento Basico para la red de tierra.

2.7. EQUIPAMIENTO

Se enumera a continuacion el equipamiento previsto en el edificio.

Bafio principal

® [nodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de
porcelana sanitaria, mural con semipedestal, serie, color blanco, de 560x480
mm con griferia monomando, acabado cromado, con aireador.

e bidé de porcelana sanitaria, color blanco, sin tapa y griferia monomando,
acabado cromado, con aireador.

e badera acrilica, color, equipada con griferia monomando, acabado cromado.

e Lavabo de porcelana sanitaria, color blanco, y griferia monomando, acabado
cromado y con aireador.
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Aseo

Cocina

3.

3.1.

Inodoro de porcelana sanitaria, con tanque bajo, color blanco; lavabo de
porcelana sanitaria, mural con semipedestal, serie, color blanco, de 560x480
mm con griferia monomando, acabado cromado, con aireador.

bidé de porcelana sanitaria, color blanco, sin tapa y griferia monomando,
acabado cromado, con aireador;

ducha, color, equipada con griferia monomando, acabado cromado.

Lavabo de porcelana sanitaria, color blanco, y griferifa monomando, acabado
cromado y con aireador.

Amueblamiento de cocina con muebles bajos con zdcalo inferior, estratificado
con frente de 20 mm de grueso, con estratificado por ambas caras, cantos
verticales postformados alomados y cantos horizontales en ABS de 1,0 mm de
grueso con lamina de aluminio.

Placa vitroceramica para encimera, polivalente basica.

Horno eléctrico convencional.

Fregadero de acero inoxidable de 1 cubeta, con griferia monomando acabado
cromado, con aireador.

Lavadero de gres, con soporte de 2 patas y griferia convencional, con cafo
giratorio superior, con aireador.

Lavavajillas eléctrico convencional.

Lavadora carga horizontal.

CUMPLIMIENTO DEL CTE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1. AM BITO DE APLICACION Y CONSIDERACIONES PREVIAS

Se establece los principios y los requisitos relativos a la resistencia mecanica y
la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su
durabilidad. Describe las bases y los principios para el calculo de las mismas. La
ejecucion, la utilizacién, la inspeccion y el mantenimiento se tratan en la
medida en la que afectan a la elaboracion del proyecto.

Los preceptos del DB-SE son aplicables a todos los tipos de edificios, incluso a
los de cardacter provisional.

Se denomina capacidad portante a la aptitud de un edificio para asegurar, con
la fiabilidad requerida, la estabilidad del conjunto y la resistencia necesaria,
durante un tiempo determinado, denominado periodo de servicio. La aptitud
de asegurar el funcionamiento de la obra, el confort de los usuarios y de
mantener el aspecto visual, se denomina aptitud al servicio.
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e A falta de indicaciones especificas, como periodo de servicio se adoptara 50
afos.

3.1.2. ANALISIS ESTRUCTURAL Y DEL DIMENSIONADO

® La comprobacién estructural de un edificio requiere:

a) Determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

b) Establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructura.

c) Realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a
cada problema.

d) Verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no
se sobrepasan los estados limite.

e En las verificaciones se tendran en cuenta los efectos del paso del tiempo
(acciones quimicas, fisicas y bioldgicas; acciones variables repetidas) que
pueden incidir en la capacidad portante o en la aptitud al servicio, en
concordancia con el periodo de servicio.

® |las situaciones de dimensionado deben englobar todas las condiciones y
circunstancias previsibles durante la ejecucion y la utilizacion de la obra,
teniendo en cuenta la diferente probabilidad de cada una. Para cada
situacion de dimensionado, se determinaran las combinaciones de acciones
gue deban considerarse.

® |Las situaciones de dimensionado se clasifican en:

a) Persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

b) Transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un
tiempo limitado (no se incluyen las acciones accidentales).

c) Extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las
que se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio
(acciones accidentales).

3.1.2.1. Estados limite
Se denominan estados limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas,
puede considerarse que el edificio no cumple alguna de los requisitos estructurales

para las que ha sido concebido.

Estados limite ultimos

e |Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un riesgo
para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de servicio del
edificio o el colapso total o parcial del mismo.

e Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:
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a)

Pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente

independiente, considerado como un cuerpo rigido.

b)

Fallo por deformacidn excesiva, transformacion de la estructura o de

parte de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos
los apoyos y la cimentacidn) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosidn, fatiga).

Estados limite de servicio

® |Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al confort y
al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto funcionamiento
de del edificio o a la apariencia de la construccién.

® Llos estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites
especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las han
producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) Las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a Ia

b)

c)

3.1.2.2.

apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones.

Las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que
afecten a la funcionalidad de la obra.

Los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

Variables basicas

Las acciones que se describen en este apartado han sido calculadas y descritas en el
punto 2.2.5.1. de esta misma memoria. Todos los calculos y los datos de esta
estructura se encuentran en el apartado de memoria constructiva, apartado
estructuras.

3.1.2.3.

El analisis estructural se realiza mediante modelos en los que intervienen las
denominadas variables basicas, que representan cantidades fisicas que
caracterizan las acciones, influencias ambientales, propiedades de
materiales y del terreno, datos geométricos, etc. Si la incertidumbre
asociada con una variable basica es importante, se considerard como
variable aleatoria.

Cuando se realice una verificacion mediante métodos de andlisis de la
fiabilidad segun el Anejo C del CTE DB SE puede emplearse directamente la
representacion probabilista de las variables.

Acciones
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Clasificacidn de las acciones

Las acciones a considerar en el calculo se clasifican por su variaciéon en el
tiempo en:

a) Acciones permanentes (G): Son aquellas que actian en todo instante sobre
el edificio con posicidn constante. Su magnitud puede ser constante (como
el peso propio de los elementos constructivos o las acciones y empujes del
terreno) o no (como las acciones reoldgicas o el pretensado), pero con
variaciéon despreciable o tendiendo mondtonamente hasta un valor limite.

b) Acciones variables (Q): Son aquellas que pueden actuar o no sobre el
edificio, como las debidas al uso o las acciones climaticas.

c) Acciones accidentales (A): Son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es
pequefia pero de gran importancia, como sismo, incendio, impacto o
explosion. Las deformaciones impuestas (asientos, retraccion, etc.) se
considerardn como acciones permanentes o variables, atendiendo a su
variabilidad.

Las acciones también se clasifican por:

a) Su naturaleza: en directas o indirectas.

b) Su variacion espacial: en fijas o libres.

c) Larespuesta estructural: en estdticas o dindmicas.

La magnitud de la accién se describe por diversos valores representativos,
dependiendo de las demas acciones que se deban considerar simultaneas con
ella, tales como valor caracteristico, de combinacién, frecuente y casi
permanente.

Valor caracteristico

El valor caracteristico de una accidn, Fk, se define, segun el caso, por su valor
medio, por un fractil superior o inferior, o por un valor nominal.

Como valor caracteristico de las acciones permanentes, Gk, se adopta,
normalmente, su valor medio. En los casos en los que la variabilidad de una
accién permanente pueda ser importante (con un coeficiente de variacidn
superior entre 0,05y 0,1, dependiendo de las caracteristicas de la estructura), o
cuando la respuesta estructural sea muy sensible a la variacion de de la misma,
se consideraran dos valores caracteristicos: un valor caracteristico superior,
correspondiente al fractil del 95% vy un valor caracteristico inferior,
correspondiente al fractil 5%, suponiendo una distribucién estadistica normal.
Para la accién permanente debida al pretensado, P, se podra definir, en cada
instante t, un valor caracteristico superior, Pk,sup(t), y un valor caracteristico
inferior, Pk,inf(t). En algunos casos, el pretensado también se podrd
representar por su valor medio, Pm(t).

Como valor caracteristico de las acciones variables, Qk, se adopta,
normalmente, alguno de los siguientes valores:
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a) Un valor superior o inferior con una determinada probabilidad de no ser
superado en un periodo de referencia especifico.
b) Un valor nominal, en los casos en los que se desconozca la
correspondiente distribucion estadistica.
® En el caso de las acciones climaticas, los valores caracteristicos estan basados
en una probabilidad anual de ser superado de 0,02, lo que corresponde a un
periodo de retorno de 50 afios.
e lLas acciones accidentales se representan por un valor nominal. Este valor
nominal se asimila, normalmente, al valor de célculo.

Otros valores representativos

El valor de combinacidon de una accidn variable representa su intensidad en caso de
gue, en un determinado periodo de referencia, actie simultaneamente con otra accién
variable, estadisticamente independiente, cuya intensidad sea extrema. En este DB se
representa como el valor caracteristico multiplicado por un coeficiente 0.

El valor frecuente de una accidn variable se determina de manera que sea superado
durante el 1% del tiempo de referencia. Se representa como el valor caracteristico
multiplicado por un coeficiente 1.

El valor casi permanente de una accién variable se determina de manera que sea
superado durante el 50% del tiempo de referencia. Se representa como el valor

caracteristico multiplicado por un coeficiente 2.

Acciones dindmicas

Las acciones dindmicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se
representan a través de fuerzas estaticas equivalentes. Segun el caso, los efectos de la
aceleracién dindmica estaran incluidos implicitamente en los valores caracteristicos de
la accion correspondiente, o se introduciran mediante un coeficiente dindamico.

Datos geométricos

Los datos geométricos se representan por sus valores caracteristicos, para los
cuales en el proyecto se adoptaran los valores nominales deducidos de los planos. En
el caso de que se conozca su distribucidn estadistica con suficiente precisidn, los datos
geométricos podran representarse por un determinado fractil de dicha distribucion.

Si las desviaciones en el valor de una dimensién geométrica pueden tener influencia
significativa en la fiabilidad estructural, como valor de cdlculo debe tomarse el nominal
mas la desviacion prevista.

3.1.2.4. Materiales

Las propiedades de la resistencia de los materiales o de los productos se
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representan por sus valores caracteristicos.

En el caso de que la verificacién de algun estado limite resulte sensible a la
variabilidad de alguna de las propiedades de un material, se consideraran dos valores
caracteristicos, superior e inferior, de esa propiedad, definidos por el fractil 95% o el
5% segun que el efecto sea globalmente desfavorable o favorable.

Los valores de las propiedades de los materiales o de los productos podran
determinarse experimentalmente a través de ensayos. Cuando sea necesario, se
aplicard un factor de conversion con el fin de extrapolar los valores experimentales en
valores que representen el comportamiento del material o del producto en la
estructura o en el terreno.

Las propiedades relativas a la rigidez estructural, se representan por su valor medio.
No obstante, dependiendo de la sensibilidad del comportamiento estructural frente a
la variabilidad de estas caracteristicas, serda necesario emplear valores superiores o
inferiores al valor medio (por ejemplo en el analisis de problemas de inestabilidad). En
cualquier caso, se tendra en cuenta la dependencia de estas propiedades respecto de
la duracién de la aplicacion de las acciones. A falta de prescripciones en otro sentido,
las caracteristicas relativas a la dilatacidén térmica se representan por su valor medio.

3.1.2.5. Modelos para el analisis estructural

El analisis estructural se basarda en modelos adecuados del edificio que
proporcionen una prevision suficientemente precisa de dicho comportamiento, y que
permitan tener en cuenta todas las variables significativas y que reflejen
adecuadamente los estados limite a considerar. Se podran establecer varios modelos
estructurales, bien complementarios, para representar las diversas partes del edificio,
o alternativos, para representar mas acertadamente distintos comportamientos o
efectos.

Se usaran modelos especificos en las zonas singulares de una estructura en las que
no sean aplicables las hipdtesis clasicas de la teoria de la resistencia de materiales. Las
condiciones de borde o sustentacidén aplicadas a los modelos deberan estar en
concordancia con las proyectadas. Se tendran en cuenta los efectos de los
desplazamientos y de las deformaciones en caso de que puedan producir un
incremento significativo de los efectos de las acciones.

El modelo para la determinacidn de los efectos de las acciones dindmicas tendra en
cuenta todos los elementos significativos con sus propiedades (masa, rigidez,
amortiguamiento, resistencia, etc). El modelo tendrd en cuenta la cimentacién y la
contribucidn del terreno en el caso de que la interaccidon entre terreno y estructura sea
significativa. El analisis estructural se puede llevar a cabo exclusivamente mediante
modelos tedricos o mediante modelos tedricos complementados con ensayos.

Verificaciones
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Para cada verificacion, se identificara la disposicidon de las acciones simultaneas que
deban tenerse en cuenta, como deformaciones previas o impuestas, o imperfecciones.
Asimismo, deberan considerase las desviaciones probables en las disposiciones o en las
direcciones de las acciones.

En el marco del método de los estados limite, el cumplimiento de las exigencias
estructurales se comprobard utilizando el formato de los coeficientes parciales.
Alternativamente, las comprobaciones se podran basar en una aplicacién directa de los
métodos de analisis de fiabilidad.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de célculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, u otros valores representativos, multiplicandolos o dividiéndolos por
los correspondientes coeficientes parciales para las acciones y la resistencia,
respectivamente.

Los valores de calculo no tienen en cuenta la influencia de errores humanos
groseros. Estos deben evitarse mediante una direccién de obra, utilizacidn, inspeccion
y mantenimiento adecuados.

3.1.2.6. Capacidad portante

e Se considera que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una
parte independiente del mismo, si para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes, se cumple la siguiente condicion.

“d, dst =" d, stb
Siendo:
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

e Se considera que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un
elemento estructural, seccidn, punto o de una unién entre elementos, si
para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, se cumple la
siguiente condicion.

E,<R,
Siendo:
Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente.

Combinacion de acciones

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir
de la expresion
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Sy G G WS P +y a1 Qk,1+ZV Qi qU) o Qk’i (4.3)j21i>1
es decir, considerando la actuacion simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( yG - Gk ), incluido
el pretensado (yP - P).

b) Una accidén variable cualquiera, en valor de célculo ( yQ - Qk ), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis.

c) El resto de las acciones variables, en valor de calculo de combinacion (
yQ- ¢0-Qk).

Los valores de los coeficientes de seguridad, y, para la aplicacién de los Documentos
Basicos de este CTE, se establecen en la tabla 4.1 del CTE DB SE para cada tipo de
accion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable
o favorable, considerada globalmente.

Para comprobaciones de estabilidad, se diferenciard, aun dentro de la misma
accion, la parte favorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora).

Los valores de los coeficientes de simultaneidad, {, para la aplicacion de los
Documentos Basicos de este CTE, se establecen en la tabla 4.2 del CTE DB SE. El valor
de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
extraordinaria, se determina mediante combinaciones de acciones a partir de la
expresion:

Sy G,j-G R’ p-P +A,+Y Q’l'llJ 11 Qk’1 +5y Qi-llJ 2 Qk’i (4.4)j21i>1
es decir, considerando la actuacién simultanea de:

a) Todas las acciones permanentes, en valor de célculo ( yG - Gk ), incluido
el pretensado (yP - P).

b) Una accién accidental cualquiera, en valor de calculo ( Ad ), debiendo
analizarse sucesivamente con cada una de ellas.

c) Una accién variable, en valor de calculo frecuente ( yQ - y1 - Qk ),
debiendo adoptarse como tal, una tras otra sucesivamente en distintos
analisis con cada accion accidental considerada.

d) El resto de las acciones variables, en valor de célculo casi permanente (
yQ- g2 Qk).

En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad ( yG, yP, yQ), son
iguales a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos
anteriores.

En los casos en los que la accidn accidental sea la accidn sismica, todas las acciones
variables concomitantes se tendran en cuenta con su valor casi permanente, segun la
expresion

3G +P+A, +5¢ 2t Q (4.5) j21i>1

Comportamiento no lineal

En los casos en los que la relacion entre las acciones y su efecto no pueda
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aproximarse de forma lineal, para la determinacion de los valores de célculo de los
efectos de las acciones debe realizarse un analisis no lineal, siendo suficiente
considerar que:

a) Si los efectos globales de las acciones crecen mads rdapidamente que ellas, los
coeficientes parciales se aplican al valor representativo de las acciones, al
modo establecido en los apartados anteriores.

b) Si los efectos globales de las acciones crecen mas lentamente que ellas, los
coeficientes parciales se aplican a los efectos de las acciones, determinados
a partir de los valores representativos de las mismas.

Valor de célculo de la resistencia

El valor de calculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccién punto o
unidon entre elementos se obtiene de cdlculos basados en sus caracteristicas
geomeétricas a partir de modelos de comportamiento del efecto analizado, y de la
resistencia de calculo, fd, de los materiales implicados, que en general puede
expresarse como cociente entre la resistencia caracteristica, fk, y el coeficiente de
seguridad del material.

Por lo que respecta al material o materiales implicados, la resistencia de calculo
puede asimismo expresarse como funcién del valor medio del factor de conversion de
la propiedad implicada, determinada experimentalmente, para tener en cuenta las
diferencias entre las condiciones de los ensayos y el comportamiento real, y del
coeficiente parcial para dicha propiedad del material.

En su formulacion mas general, la resistencia de calculo puede expresarse en
funcién de las variables antedichas, y el coeficiente parcial para el modelo de
resistencia y las desviaciones geométricas, en el caso de que estas no se tengan en
cuenta explicitamente.

3.1.2.7. Aptitud al servicio

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las
deformaciones, las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto.

Para cada situacién de dimensionado y criterio considerado, los efectos de las
acciones se determinaran a partir de la correspondiente combinacién de acciones e
influencias simultdneas, de acuerdo con los criterios que se establecen a continuacion.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracion que pueden resultar
irreversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo
denominado caracteristica, a partir de la expresion:

5G +P+Q +3h - Q, (4.6)21i>1
Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
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a) Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk ).

b) Una accién variable cualquiera, en valor caracteristico ( Qk ), debiendo
adoptarse como tal una.

c) Tras otra sucesivamente en distintos analisis.

d) El resto de las acciones variables, en valor de combinacion ( 0 - Qk).

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidn que pueden resultar
reversibles, se determinan mediante combinaciones de acciones, del tipo denominado
frecuente, a partir de la expresién

>G Wit P+ 11 Q k’1+z¢) 2 Q K (4.7) j21i>1

Es decir, considerando la actuacion simultanea de:
a) Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk ).
b) Una accién variable cualquiera, en valor frecuente ( {1 Qk ), debiendo
adoptarse como tal una tras otra sucesivamente en distintos analisis.
c) El resto de las acciones variables, en valor casi permanente ( 2 - Qk ).

Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan mediante
combinaciones de acciones, del tipo denominado casi permanente, a partir de la
expresion:

5 Gy +P+SU, - Q,,(4.8) 2121

Siendo:
a) Todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk ).
b) Todas las acciones variables, en valor casi permanente ( 2 Qk ).

3.1.2.8. Deformaciones
Flechas

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera
de sus piezas, ante cualquier combinacidon de acciones caracteristica, considerando
solo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra del elemento, la
flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o
placas) o pavimentos rigidos sin juntas.

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas.

c) 1/300 en el resto de los casos.

Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus
piezas, ante cualquier combinacidn de acciones caracteristica, considerando solamente
las acciones de corta duracidn, la flecha relativa, es menor que 1/350. Cuando se
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considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o
cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones casi permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la
planta, tomando como luz el doble de la distancia entre ellos. En general, sera
suficiente realizar dicha comprobacion en dos direcciones ortogonales.

En los casos en los que los elementos dafiables (por ejemplo tabiques, pavimentos)
reaccionan de manera sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos
horizontales) de la estructura portante, ademas de la limitacidon de las deformaciones
se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar dafios. Estas medidas
resultan particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento
fragil.

Desplazamientos horizontales

Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la
estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, el desplome (véase figura 4.1) es menor de:

a) Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio.
b) Desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global
tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones casi
permanente, el desplome relativo (véase figura 4.1) es menor que 1/250. En general es
suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente
ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL

T

- —

|
! ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL j

I I

Figura 4.1 Desplomes

Vibraciones
Un edificio se comporta adecuadamente ante vibraciones debidas a acciones

dindmicas, si la frecuencia de la accion dinamica (frecuencia de excitacién) se aparta
suficientemente de sus frecuencias propias. En el calculo de la frecuencia propia se
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tendran en cuenta las posibles contribuciones de los cerramientos, separaciones,
tabiquerias, revestimientos, solados y otros elementos constructivos, asi como la
influencia de la variacién del mddulo de elasticidad y, en el caso de los elementos de
hormigdn, la de la fisuracién.

Si las vibraciones pueden producir el colapso de la estructura portante (por ejemplo
debido a fendmenos de resonancia, o a la pérdida de la resistencia por fatiga) se
tendrd en cuenta en la verificacion de la capacidad portante, tal como se establece en
el DB respectivo.

Se admite que una planta de piso susceptible de sufrir vibraciones por efecto
ritmico de las personas, es suficientemente rigida, si la frecuencia propia es mayor de:

a) 8 hertzios, en gimnasios y polideportivos.

b) 7 hertzios en salas de fiesta y locales de publica concurrencia sin asientos
fijos.

c) 3,4 hertzios en locales de espectaculos con asientos fijos.

3.1.2.9. Efectos del tiempo
Durabilidad

Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que
esta sometido el edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tendran
en cuenta las acciones de este tipo que puedan actuar simultdaneamente con las
acciones de tipo mecanico, mediante un método implicito o explicito.

En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o
bioldgicas se tienen en cuenta mediante medidas preventivas, distintas al analisis
estructural, relacionadas con las caracteristicas de los materiales, los detalles
constructivos, los sistemas de proteccion o los efectos de las acciones en condiciones
de servicio. Estas medidas dependen de las caracteristicas e importancia del edificio,
de sus condiciones de exposicidn y de los materiales de construccién empleados. En
estructuras normales de edificacion, la aplicacion del este método resulta suficiente.
En los documentos basicos de seguridad estructural de los diferentes materiales y en la
Instrucciéon de hormigdén estructural EHE se establecen las medidas especificas
correspondientes.

En el método explicito, las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se incluyen de
forma explicita en la verificacion de los estados limite ultimos y de Servicio. Para ello,
dichas acciones se representaran mediante modelos adecuados que permitan describir
sus efectos en el comportamiento estructural. Estos modelos dependen de las
caracteristicas y de los materiales de la estructura, asi como de su exposicidn.

Fatiga

En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga,
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salvo por lo que respecta a los elementos estructurales internos de los equipos de
elevacion. La comprobacion a fatiga de otros elementos sometidos a acciones variables
repetidas procedentes de maquinarias, oleaje, cargas de trafico y vibraciones
producidas por el viento, se hard de acuerdo con los valores y modelos que se
establecen de cada accién en el documento respectivo que la regula.

3.1.3. ACCIONES EN LA EDIFICACION

3.1.3.1. Acciones permanentes

Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los
cerramientos y elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias,
revestimientos (como pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos
(como los de tierras) y equipo fijo. El valor caracteristico del peso propio de los
elementos constructivos, se determinard, en general, como su valor medio obtenido a
partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En el Anejo C
del CTE BD SE-AEse incluyen los pesos de materiales, productos y elementos
constructivos tipicos.

En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a

2
1,2 kN/m, su grueso no exceda de 0,08 m, y cuya distribucion en planta sea
sensiblemente homogénea, su peso propio podra asimilarse a una carga equivalente
uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podrd adoptar el

2
valor 0,8 kN/m multiplicado por la razéon media entre la superficie de tabiqueria y la
de la planta considerada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al
mismo valor de carga equivalente uniforme citado mas un incremento local, de valor

2
igual al exceso de peso del tabique respecto a 1,0 kN por m de alzado. En general, en

viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una carga de 1,0 kN
2

por cada m de superficie construida.

Si se procede por medicion directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberan
considerarse las alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del
edificio. El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados
como accion local, se asignara como carga a aquellos elementos que inequivocamente
vayan a soportarlos, teniendo en cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a
elementos adyacentes y los efectos de arcos de descarga. En caso de continuidad con
plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad del elemento, que la
totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales
como calderas colectivas, transformadores, aparatos de elevacidon, o torres de
refrigeracion, debe definirse de acuerdo con los valores aportados por los
suministradores.
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Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso
como de otras acciones que actuan sobre él, o las acciones debidas a sus
desplazamientos y deformaciones, se evaluan y tratan segun establece el DB-SE-C.

3.1.3.2. Acciones variables

Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por
razon de su uso. La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de
materiales en bibliotecas, almacenes o industrias, no estd recogida en los valores
contemplados en el CTE BD SE-AE, debiendo determinarse de acuerdo con los valores
del suministrador o las exigencias de la propiedad.

Valores de la sobrecarga

Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la
aplicacion de una carga distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea
fundamental en cada zona del mismo, como valores caracteristicos se adoptaran los de
la Tabla 3.1. del CTE BD SE-AE. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados del
uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los
conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacién
poco habitual, como acumulacién de personas, o de mobiliario con ocasién de un
traslado.

Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase
una carga concentrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se
considerara actuando simultdneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida
en las zonas de uso de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma
independiente y no simultdanea con ella en el resto de los casos. Dichas carga
concentrada se considerard aplicadas sobre el pavimento acabado en una superficie
cuadrada de 200 mm en zonas uso de de trafico y aparcamiento y de 50 mm de lado
en el resto de los casos.

En las zonas de acceso y evacuacién de los edificios de las zonas de categorias Ay B,
tales como portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la
2

zona servida en 1 kN/m . Para su comprobacién local, los balcones volados de toda
clase de edificios se calcularan con la sobrecarga de uso correspondiente a la categoria
de uso con la que se comunique, mas una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de
2 kN/m. Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignara en la memoria del
proyecto y en las instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media,
y en su caso, distribucién de carga, para la que se ha calculado la zona, debiendo
figurar en obra una placa con dicho valor. En porches, aceras y espacios de transito
situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que desarrolla empujeszsobre

otro elementos estructurales, se considerara una sobrecarga de uso de 1 kN/m si se
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2
trata de espacios privados y de 3 kN/m si son de acceso publico.

Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el
caso de elementos criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracion.

A los efectos de combinacidon de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso
tendran la consideracion de acciones diferentes. Los items dentro de cada

subcategoria de la tabla 3.1 del CTE BD SE-AE son tipos distintos.

Reduccién de sobrecargas

Para el dimensionado de los elementos portantes horizontales (vigas, nervios de
forjados, etc.), la suma de las sobrecargas de una misma categoria de uso que actlien
sobre él, puede reducirse multiplicindola por el coeficiente de la Tabla 3.2 del CTE BD
SE-AE, para las categorias de uso A, B, C y D. Para el dimensionado de un elemento
vertical (pilar, muro), la suma de las sobrecargas de un mismo uso que graviten sobre
él, puede reducirse multiplicandola por el coeficiente de la Tabla 3.2, para las
categoriasde uso A, B, Cy D.

Los coeficientes de reduccidon anteriores podran aplicarse simultdaneamente en un
elemento vertical cuando las plantas situadas por encima de dicho elemento estén
destinadas al mismo uso y siempre que correspondan a diferentes usuarios, lo que se
hara constar en la memoria del proyecto y en las instrucciones de uso y
mantenimiento.

3.1.3.3. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de
terrazas, miradores, balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal,
uniformemente distribuida, y cuyo valor caracteristico se obtendra de la tabla 3.2. del
CTE BD SE-AE. La fuerza se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el borde superior del
elemento, si éste esta situado a menos altura.

En las zonas de trafico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros
elementos que delimiten areas accesibles para los vehiculos deben resistir una fuerza
horizontal, uniformemente distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de
altura sobre el nivel de la superficie de rodadura o sobre el borde superior del
elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor caracteristico se definira en el
proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del edificio, no siendo
inferior a gk = 100 kN.

Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal
mitad a la definida en los parrafos anteriores, segun el uso a cada lado del mismo.

3.1.3.4. Viento
La distribucidén y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
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fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccién, de
las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccién, de la
intensidad y del racheo del viento.

Accion del viento

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada
punto expuesto, o presion estatica, qe puede expresarse como:

ge=qgb-ce-cp

Siendo:
e b la presion dinamica del viento. De forma simplificada, como valor en

cualquier punto del territorio espafiol, puede adoptarse 0,5 kN/mz. Pueden
obtenerse valores mas precisos mediante el anejo E, en funcién del
emplazamiento geografico de la obra.

e ce el coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto
considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno donde se
encuentra ubicada la construccién. En edificios urbanos de hasta 8 plantas
puede tomarse un valor constante, independiente de la altura, de 2,0.

e ¢p el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion
de la superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto
respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succién.

Los edificios se comprobaran ante la accion del viento en todas direcciones,
independientemente de la existencia de construcciones contiguas medianeras, aunque
generalmente bastarda la consideracion en dos sensiblemente ortogonales
cualesquiera. Para cada direccion se debe considerar la accién en los dos sentidos. Si
se procede con un coeficiente edlico global, la accidén se considerara aplicada con una
excentricidad en planta del 5% de la dimensién méaxima del edificio en el plano
perpendicular a la direccion de viento considerada y del lado desfavorable.

La accidn de viento genera ademas fuerzas tangenciales paralelas a la superficie. Se
calculan como el producto de la presion exterior por el coeficiente de rozamiento, de
valor igual a 0,01 si la superficie es muy lisa, por ejemplo de acero o aluminio, 0,02 si
es rugosa como en el caso de hormigén, y 0,04 si es muy rugosa, como en el caso de
existencia de ondas, nervadura o pliegues. En las superficies a barlovento y sotavento
no sera necesario tener en cuenta la accion del rozamiento si su valor no supera el 10%
de la fuerza perpendicular debida a la accion del viento.

Coeficiente de exposicion

El coeficiente de exposicidon tiene en cuenta los efectos de las turbulencias
originadas por el relieve y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la tabla
3.3. del CTE BD SE-AE, siendo la altura del punto considerado la medida respecto a la
rasante media de la fachada a barlovento. Para alturas superiores a 30 m los valores
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deben obtenerse de las expresiones generales que se recogen en el Anejo A del CTE BD
SE-AE.

En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados o escarpas de
pendiente mayor de 409, la altura se medird desde la base de dichos accidentes
topograficos. Este Documento Basico solo es de aplicacion para alturas de acantilado o
escarpa inferiores a 50 m. A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se
clasificara en el primero de los tipos de la tabla 3.4. del CTE BD SE-AE.

Coeficiente edlico de edificios de pisos

En edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a intervalos
regulares, con huecos o ventanas pequefios practicables o herméticos, y
compartimentados interiormente, para el andlisis global de la estructura, bastara
considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y sotavento, aplicando la accion
de viento a la superficie proyeccién del volumen edificado en un plano perpendicular a
la accion de viento. Como coeficientes edlicos globales, podran adoptarse los de la
tabla 3.4. del CTE BD SE-AE.

Para otros casos y como alternativa al coeficiente edlico global se podra determinar
la accion de viento como resultante de la que existe en cada punto, a partir de los
coeficientes edlicos que se establecen en del Anejo D del CTE BD SE-AE .Para diversas
formas candnicas, aplicando los de la que presente rasgos mas coincidentes con el
caso analizado, considerando en su caso la forma conjunta del edificio con los
medianeros.

En edificios con cubierta plana la accion del viento sobre la misma, generalmente de
succion, opera habitualmente del lado de la seguridad, y se puede despreciar.

Para analisis locales de elementos de fachada o cerramiento, tales como
carpinterias, acristalamientos, aplacados, anclajes, o correas, la acciéon de viento se
determinara como resultante de la que existe en cada punto, a partir de los
coeficientes edlicos que se establecen en del Anejo D del CTE BD SE-AE.

3.1.3.5. Acciones térmicas

Los edificios y sus elementos estan sometidos a deformaciones y cambios
geométricos debidos a las variaciones de la temperatura ambiente exterior. La
magnitud de las mismas depende de las condiciones climaticas del lugar, la orientacién
y de la exposicion del edificio, las caracteristicas de los materiales constructivos y de
los acabados o revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion interior, asi
como del aislamiento térmico.

Las variaciones de la temperatura en el edificio conducen a deformaciones de todos
los elementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en los casos en los
gue estén impedidas, producen tensiones en los elementos afectados. La disposicidon
de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos de las variaciones de la
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temperatura. En edificios habituales con elementos estructurales de hormigdén o acero,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan juntas de
dilatacion de forma que no existan elementos continuos de mas de 40 m de longitud.
Para otro tipo de edificios, los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de
dilatacidon en funcion de las caracteristicas del material utilizado.

Calculo de la accidn térmica

Los efectos globales de la accidén térmica pueden obtenerse a partir de la variacion
de temperatura media de los elementos estructurales, en general, separadamente
para los efectos de verano, dilatacion, y de invierno, contraccién, a partir de una
temperatura de referencia, cuando se construyd el elemento y que puede tomarse
cono la media anual del emplazamiento o 102C. Las temperaturas ambiente extremas
de verano y de invierno pueden obtenerse del Anejo E del CTE DB SE AE.

Para elementos expuestos a la intemperie, como temperatura minima se adoptara
la extrema del ambiente. Como temperatura maxima en verano se adoptara la
extrema del ambiente incrementada en la procedente del efecto de la radiacion solar,
segun la tabla 3.6. del CTE DB SE AE. Como temperatura de los elementos protegidos
en el interior del edificio puede tomarse, durante todo el afio, una temperatura de
209C.

Como temperatura de los elementos de la envolvente no directamente expuestos a
la intemperie se puede adoptar la media entre las de los dos casos anteriores.

3.1.3.6. Nieve

La distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacién, del relieve
del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los
intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sdlo cubren los casos del depdsito natural
de la nieve. En cubiertas accesibles para personas o vehiculos, deben considerarse las
posibles acumulaciones debidas a redistribuciones artificiales de la nieve. Asimismo,
deben tenerse en cuenta las condiciones constructivas particulares que faciliten la
acumulacién de nieve.

Determinacion de la carga de nieve

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a
2

1.000 m, es suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m . En otros casos o en
estructuras ligeras, sensibles a carga vertical, los valores pueden obtenerse como se
indica a continuacién. Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en
proyeccién horizontal, gn, puede tomarse:

gn=u-sk(3.2)
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Siendo:

e pucoeficiente de forma de la cubierta segiin 3.5.3
e sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal
segln 3.5.2

Cuando la construccidén esté protegida de la accion de viento, el valor de carga de
nieve podra reducirse en un 20%. Si se encuentra en un emplazamiento fuertemente
expuesto, el valor deberd aumentarse en un 20%. Para el calculo de los elementos
volados de la cubierta de edificios situados en altitudes superiores a 1.000 m debe
considerarse, ademas de la carga superficial de nieve, una carga lineal pn, en el borde
del elemento, debida a la formacidn de hielo, que viene dada por la expresién (donde k

2
=3 metros):pn=k-u -sk
La carga que actua sobre elementos que impidan el deslizamiento de la nieve, se
puede deducir a partir de la masa de nieve que puede deslizar. A estos efectos se debe

suponer que el coeficiente de rozamiento entre la nieve y la cubierta es nulo.

Carga de nieve sobre un terreno horizontal

El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de
provincia y ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.7. del CTE DB SE AE. La
carga de nieve en Alcantarilla es de 0,2.

En emplazamientos con altitudes superiores a las maximas tabuladas en los Anejos
del CTE DB SE AE, como carga de nieve se adoptard la indicada por la ordenanza
municipal, cuando exista, o se establecera a partir de los datos empiricos disponibles.
El peso especifico de la nieve acumulada es muy variable, pudiendo adoptarse 0O, 12

kN/m para la recién caida, 0,20 kN/m para la prensada o empapada, y 0,40 kN/m
para la mezclada con granizo.

Coeficiente de forma

El viento puede acompafiar o seguir a las nevadas, lo que origina un depdsito
irregular de la nieve sobre las cubiertas. Por ello, el espesor de la capa de nieve puede
ser diferente en cada faldon. Para la determinacidn del coeficiente de forma de cada
uno de ellos, se aplicaran sucesivamente las siguientes reglas:

® En un faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas, y en el que no
hay impedimento al deslizamiento de la nieve, el factor de forma tiene el
valor de 1 para cubiertas con inclinacién menor.

e |gual que 302 y O para cubiertas con inclinaciéon de mayor o igual que 602
(para valores intermedios se interpolara linealmente). Si hay impedimento,
se tomara p = 1 sea cual sea la inclinacion.

e En un faldén que limita inferiormente con una limahoya, lo que supone un
impedimento al deslizamiento de la nieve, se distinguen dos casos:
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a. Si el falddn sucesivo esta inclinado en el mismo sentido, como factor
de forma del de encima se tomara el correspondiente a la inclinacion
del de debajo.

b. Si estd inclinado en sentido contrario, y la semisuma de las
inclinaciones, B, es mayor de 309, el factor de forma de ambos serd
de 2,0; en otro caso sera u =1+ B/302

Lok
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Figura 3.3 Factor de forma en faldones

Se tendrdn en cuenta las posibles distribuciones asimétricas de nieve, debidas al
trasporte de la misma por efecto del viento, reduciendo a la mitad el factor de forma
en las partes en que la accion sea favorable.

Acumulacidn de nieve

Adicionalmente, en los faldones limitados inferiormente por limatesas y cuyo
coeficiente de forma, |, sea menor que la unidad, descargan parte de la nieve aguas
abajo. Tal descarga ocasiona acumulaciones de nieve si hay discontinuidades como
limahoyas o cambios de nivel en esa direccién. La descarga total por unidad de
longitud, pd, puede evaluarse como:

pd = (1-p)-L-sk
siendo:
L  proyeccion horizontal media de la recta de maxima pendiente del faldén.

La acumulacion de nieve sobre una discontinuidad (limahoya o cambio de nivel)
aguas abajo del faldon se simula mediante una carga lineal, pa, de valor:
pa = min (Wi, 1) - pd
que puede suponerse repartida uniformemente en un ancho no mayor que 2,0 m a
un lado u otro de la limahoya o del cambio de nivel.

Si queda descarga por repartir (pd > pa), se considerara otra discontinuidad mas
debajo sometida a la carga restante, y asi sucesivamente hasta repartir la totalidad de
la descarga o llegar al perimetro del edificio. En cualquier caso, la suma de todas las
cargas sobre discontinuidades no sera mayor que la descarga total del faldon. Sobre
cada discontinuidad se sumaran, en su caso, las descargas que puedan provenir de los
distintos faldones que haya aguas arriba.
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3.1.3.7. Acciones accidentales

Sismo

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion
sismoresistente: parte general y edificacién. Estas son las normas que se han tenido en
cuenta para el cdlculo de esta estructura por estar en Alcantarilla y estar en una zona
sismica.

Incendio

Las acciones debidas a la agresion térmica del incendio estan definidas en el DB-SI.

En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccidon contra
2

incendios, se considerara una accion de 20 kN/m dispuestos en una superficie de 3 m
de ancho por 8 m de largo, en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de
ancho, y las zonas de maniobra, por donde se prevea y se sefialice el paso de este tipo
de vehiculos. Para la comprobacién local de las zonas citadas, se supondra,
independientemente de la anterior, la actuacion de una carga de 45 kN, actuando en
una superficie cuadrada de 200 mm de lado sobre el pavimento terminado, en uno
cualquiera de sus puntos.

3.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El apartado del cumplimiento de CTE en cuanto a seguridad en caso de incendios
estard reflejado en el anexo de proteccion contra incendios, donde se encuentran
también los calculos y el dimensionamiento de toda la estructura y contiene:

1. SI-1 Propagacion interior.
SI-2 Propagacion exterior.
SI-3 Evacuacion de ocupantes.
SI-4 Instalaciones de proteccién contra incendios.
SI-5 Intervencién de bomberos.
SI-6 Resistencia al fuego de la estructura.

oukwnN

3.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

3.3.1. SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de
uso Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB S,
tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado. Los suelos se
clasifican, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Ry, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:
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Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segtin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Rg<£15 0
15 <Ry <35 1
35< Ry £45 2
Ry > 45 3

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de
su localizacién. Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion

Localizacidn y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el
espacio exterior (1), terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores. Piscinas ?. Duchas. 3

(1)
()

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.
En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las
zonas en las que la profundidad no exceda de 1,50 m.

Por lo tanto en el interior del edificio tanto para las escaleras como para los pasillos
(ya que todos poseen menos del 6% de pendiente) se han utilizado suelos con una
clasificacion de nivel 2 mientras que para los exteriores se utilizaran suelos de la
clase 3.

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente
gue exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas
no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 452. No es un problema
debido a que no hay ningun resalto en este proyecto.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no
exceda el 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o
huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro. No hay
ningin hueco en zonas de paso; solo el hueco de la escalera que se encuentra
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convenientemente rodeado de una barandilla en todo su recorrido para evitar el riesgo
de caida.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una
altura de 80 cm como minimo. En nuestro edificio las alturas minimas de las barreras
son de 110 cm. En zonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes:

a) Enzonas de uso restringido.

b) Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c) Enlosaccesosy en las salidas de los edificios.

d) Enelacceso aun estrado o escenario.

No hay escalones aislados en el edificio; solo en los tramos de escaleras, y el
pequeiio escaldon de 5 cm de altura en el acceso a la edificacion.

Desniveles

Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los
desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposicidon constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea
incompatible con el uso previsto. Como se ha mencionado, las barreras mas bajas son
de 100 cm,

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que
no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacién visual y tactil. La diferenciacion comenzard a 25 cm del borde, como
minimo. No hay desniveles en el edificio de estas caracteristicas.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura:

Las barreras de protecciéon tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos,
excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la
barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1). En este caso solo
es necesario remarcar que las barreras que tienen que ser superiores a 1,10 m son las
de la azotea y los aticos caracteristica que cumple este proyecto.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite
superior de la barrera.
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Altura de la barrera
de proteccion> 1,10 m

Altura de la barrera
de proteccion> 0,90 m

0,55 m <H.<6,00m
H>6,00m

Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas.

Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas
infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso Publica Concurrencia, |las barreras de proteccidn, incluidas las de las
escaleras y rampas, estaran disefadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o
sobre la linea de inclinacion de una escalera no existiran puntos de apoyo,
incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de
15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 15 cm de
diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldainos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm
(véase figura 3.2).

Linea de inclinacién

R 5 cm max

Figura 3.2 Linea de inclinacidn y parte inferior de la barandilla

Parte inferior de la barandilla

En este proyecto se han colocado barandillas que poseen las dimensiones
necesarias tanto en altura como en separacién de elementos verticales.
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Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido

La anchura de cada tramo sera de 0,80 m, como minimo. En nuestro caso son de 1
m. La contrahuella serd de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo.
La dimension de toda huella se medira, en cada peldafio, segin la direccién de la
marcha. En las escaleras de este edifico tienen la contrahuella de 18 cm y la huella es
de 28 cm cumpliendo asi con este punto. Dispondran de barandilla en sus lados
abiertos, aunque también se dispondra un pasamanos en las zonas donde el hueco de
las escaleras estd cerrado mediante muro, para garantizar la seguridad de los usuarios
mientras la utilizan.

Escaleras de uso general

Peldafios

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos
la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas
de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como maximo. Como se ha
mencionado en el punto anterior esto se cumple sin ningun problema. La huellaHy la
contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:

54cm<2C+H<70cm

H>28cm

jH=280m, 13em<C=<185cm [|<15°

13cm <C <18,5cm

54cm<2C+H<70cm

Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccidn, cada
tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo
es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor
como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos. El tramo minimo de este
edificio es de 3 peldafios.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacién

y tratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o
secundaria, donde los tramos Unicamente pueden ser rectos.
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Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran
la misma contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma
huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara
mas de 1 cm. las escaleras son iguales en todos los tamos.

La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion S| 3 del DB-SI y ser3, como
minimo, la indicada en la tabla 4.1. SE. Cumple con el ancho de 1 metro en todo el
tramo de escaleras del edificio y esta libre de obstaculos.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras
Uso del edificio o zona previstas para un nimero de
personas:
<25 <50 | <100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de 100
comunicacion con aparcamiento ’
Docente con escolarizacién infantil o de ensefanza
primaria 0,80 0,90 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes

internos o externos con recorridos que 1,40

obligan a giros de 902 o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 080 | 09 | 1,00 | 1,00

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima util se
medira entre paredes o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por
los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mdas de 12 cm de la pared o barrera
de proteccion. En tramos curvos, la anchura util debe excluir las zonas en las que la
dimension de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion
tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m,
como minimo. Cumple.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera
no se reducira a lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha
anchura estard libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el giro de apertura de
ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del
DB SI.

En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las
mesetas en las que el recorrido obligue a giros de 1802 sera de 1,60 m, como minimo.
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En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una
franja de pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las
caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccidén SUA 9. En dichas mesetas
no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de
distancia del primer peldafio de un tramo.

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondrédn de pasamanos en ambos
lados. Solo hay en un lado ya que se dispone de ascensor.

Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea mayor que
4 m. La separacion entre pasamanos intermedios sera de 4 m como maximo, excepto
en escalinatas de caracter monumental en las que al menos se dispondra uno, en
nuestro proyecto se colocaran pasamanos intermedios en las escaleras del jardin
exterior

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongara 30 cm en los extremos, al menos en un lado.
En uso Sanitario, el pasamanos sera continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas,
y se prolongaran 30 cm en los extremos, en ambos lados. Como ya se ha mencionado;
hay un ascensor.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas
infantiles y centros de ensefianza primaria se dispondra otro pasamanos a una altura

comprendida entre 65y 75 cm. SE encuentra a una altura de 100 cm.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4
cm y su sistema de sujecidn no interferira el paso continuo de la mano. Se cumple.

Limpieza de los acristalamientos exteriores

En este edificio no hay ventanas que cumplan con estas necesidades en las zonas
comunes.

3.3.2. SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2,10 m en zonas
de uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la
altura libre serd 2 m, como minimo. La altura minima de las zonas comunes es de 2,50
m y el paso de las puertas es de 2,10 m.
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Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre
zonas de circulacién estaran a una altura de 2,20 m, como minimo. Los salientes mas
bajos se encuentra a una altura de 2,76m.

En zonas de circulacidn, las paredes carecerdn de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre
15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto. No hay
salientes.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2
m, tales como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos
fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccion por los bastones de
personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos
cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja
no invada el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el
barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién
de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién SI 3 del DB SI.
En este caso solo se encontraria la puerta de salida del sotano a la planta baja pero
debido al DB Sl se abre hacia al pasillo.

Area de circulacion 10 m
g

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendran partes
transparentes o translucidas que permitan percibir la aproximacion de las personas y
gue cubran la altura comprendida entre 0,7 m y 1,5 m, como minimo. En nuestro
proyecto no se han considerado puertas de vaivén.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad
con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacidén, uso y mantenimiento se
realizardan conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo
anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no
exceda de 6,25 m? cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas
tengan una anchura que no exceda de 2,50 m.
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Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto
2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de
proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacién de
prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros
cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios
cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos Valor del parametro
lados X Y Z
de la superficie acristalada
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my cualquiera BoC 162
12m
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):
a) En puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50
m y una anchura igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta.
b) En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de
0,90 m.

]

T - -

0,30m 0,30m

Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.
Cumplen con esta prescripcién los vidrios colocados en el edificio.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su
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longitud, de senalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior
comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y
1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando existan montantes separados una
distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con
un travesano situado a la altura inferior antes mencionada. No hay grandes cristaleras.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas,
tales como cercos o tiradores, dispondran de sefializacion conforme al apartado 1
anterior. No hay puestas de vidrio en zonas comunes.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera
de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia
a hasta el objeto fijo mas proximo sera 20 cm, como minimo. En nuestro proyecto no

hay puertas correderas.

3.3.3. SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo,
existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.
Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacidn controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personas. No existen recintos de este tipo en el edificio.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la
definicién de los mismos en el anejo A Terminologia (como mdaximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media
vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleard el método de ensayo especificado
en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

3.3.4. SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA
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Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar,
una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

Alumbrado de emergencia
dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccidn existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior
seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio,
segun definiciones en el Anejo A de DB SI.

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda
de 100 m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el
exterior o hasta las zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de
proteccion contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de
accionamiento de la instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas.

g) Las sefiales de seguridad.

h) Los itinerarios accesibles.

Este edificio cuenta con una red de iluminado de emergencia en todas sus zonas
comunes mencionadas en los puntos anteriores.

Posicidn y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las
siguientes condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo
de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos.

c) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

d) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa.

e) En cualquier otro cambio de nivel.
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f) Enlos cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

En los planos de proteccidn contra incendios se puede apreciar que se han colocado
las luces de emergencia en las zonas que se requieren.

lluminacion de las seiiales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales
indicativas de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefial debe ser al
menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones de visién importantes.

b) La relacién de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes.

c) La relacidon entre la luminancia Lyjanca, Y la luminancia Leoior >10, No serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la
iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

3.3.5. SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA
OCUPACION

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunidn, otros edificios de uso cultural,
etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie. En todo lo relativo a las
condiciones de evacuacion les es también de aplicacién la Seccién S| 3 del Documento
Basico DB-SI. Este apartado no procede a este proyecto.

3.3.6. SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO POR AHOGAMIENTO

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas
exclusivamente a competicion o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los baios
termales, los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos
exclusivamente médicos, los cuales cumplirdn lo dispuesto en su reglamentacion
especifica. Este apartado no procede debido a que en este edificio no hay piscinas
comunitarias.

3.3.7. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los
garajes de una vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos
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existentes en los edificios. Todas estas disposiciones se cumplen (aunque algunas no
son de competencia a este proyecto puesto que el aparcamiento es ‘parte de un
proyecto general de la manzana completa; en este proyecto solo se resuelve la planta
del edificio).

Caracteristicas constructivas

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera en su
incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud del tipo de
vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto
cuando Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una anchura de 80
cm, como minimo, y estara protegido mediante una barrera de proteccion de 80 cm de
altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel mas elevado, en cuyo caso el
desnivel cumplird lo especificado en el apartado 3.1 de la Seccién SUA 1.

Proteccion de recorridos peatonales

En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con
superficie mayor que 5000 m? los itinerarios peatonales de zonas de uso publico
tendrdn una anchura de 0,80 m, como minimo, no incluida en la anchura minima
exigible a los viales para vehiculos y se identificaran mediante pavimento diferenciado
con pinturas o relieve, o bien dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado. Cuando
dicho desnivel exceda de 55 c¢cm, se protegera conforme a lo que se establece en el
apartado 3.2 de la seccion SUA 1.

Frente a las puertas que comunican los aparcamientos a los que hace referencia el
punto 1 anterior con otras zonas, dichos itinerarios se protegeran mediante la
disposicion de barreras situadas a una distancia de las puertas de 1,20 m, como
minimo, y con una altura de 80 cm, como minimo.

Seifializacion
Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cddigo de la circulacién:
a) el sentido de la circulacién y las salidas;
b) la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de

circulacion y acceso;

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran senalizado
ademas los galibos y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar
sefializadas y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.
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En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso
Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de
peatones en las proximidades de dichos accesos.

3.3.8. SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Procedimiento de verificacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo, en los
términos que se establecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de
impactos N sea mayor que el riesgo admisible N,. Se coloca un pararrayos.

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente
inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran
siempre de sistemas de proteccidn contra el rayo de eficiencia E superior o igual a
0,98, segun lo indicado en el apartado 2. No es nuestro caso.

La frecuencia esperada de impactos, N, puede determinarse mediante Ia
expresion:
N, =NgA,C;107° [n? impactos/afio]
siendo:

« N, densidad de impactos sobre el terreno (n2 impactos/afio,km?), obtenida
segun la figura 1.1 del CTE DB SUA 8.

« A.: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la
delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos
del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del
perimetro considerado.

e Cy: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C;

Situacion del edificio (o
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

El riesgo admisible, N,, puede determinarse mediante la expresion:
L= g3
C,C;C,Cs

siendo:
e (C, coeficiente en funcidon del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;
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e (3 coeficiente en funcién del contenido del edificio, conforme a la tabla
1.3;

e (C, coeficiente en funcidn del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

e (C; coeficiente en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades
gue se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C,

Cubierta metdlica Cubierta de Cubierta de madera
hormigén

Estructura metdlica 0,5 1 2
Estructura de 1 1 2,5
hormigon
Estructura de 2 2,5 3
madera

Tabla 1.3 Coeficiente C3
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C,
Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio 5
imprescindible (hospitales, bomberos, ...) o pueda ocasionar un
impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Tipo de instalacidn exigido

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccion contra el rayo se

determina mediante la siguiente formula:

E=1- e
N

e

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccidén correspondiente a la eficiencia requerida.
Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccion se describen en el Anexo
SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida | Nivel de proteccion
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E>0,98

0,95 < E <0,98

0,80 < E <0,95

AIWIN[F

0<E<0,80

3.3.9. SUA 9 ACCESIBILIDAD

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones
funcionales y de dotacidn de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas
exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son exigibles en
aquellas que deban ser accesibles.

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una entrada a la zona
privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales
como aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas
deportivas, etc. En nuestro proyecto se han colocado rampas y se han proyectado
espacios lo suficientemente amplios para un adecuado uso del edificio.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos
plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna vivienda o
zona comunitaria, o con mas de 12 viviendas en plantas sin entrada principal accesible
al edificio, dispondran de ascensor accesible o rampa accesible (conforme al apartado
4 del SUA 1) que comunique las plantas que no sean de ocupacion nula (ver definicion
en el anejo SI A del DB SI) con las de entrada accesible al edificio. En el resto de los
casos, el proyecto debe prever, al menos dimensional y estructuralmente, la
instalacion de un ascensor accesible que comunique dichas plantas.

Las plantas con viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas dispondran de
ascensor accesible o de rampa accesible que las comunique con las plantas con
entrada accesible al edificio y con las que tengan elementos asociados a dichas
viviendas o zonas comunitarias, tales como trasteros o plazas de aparcamiento de la
vivienda accesible, sala de comunidad, tendedero, etc. El edificio esta dotados de un
ascensor que cumple con las necesidades de este apartado.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que
comunique el acceso accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las
zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para
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usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros, plazas de aparcamiento accesibles,
etc., situados en la misma planta.

Viviendas accesibles

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran del numero de viviendas
accesibles para usuarios de silla de ruedas y para personas con discapacidad auditiva
segun la reglamentacion aplicable.

Plazas de aparcamiento accesibles

Todo edificio de uso Residencial Vivienda con aparcamiento propio contara con una
plaza de aparcamiento accesible por cada vivienda accesible para usuarios de silla de
ruedas. En la planta de este edificio (en el aparcamiento se puede apreciar una plaza
gue es sensiblemente mas grande que el resto; esta es la adaptada. En todo caso,
dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento accesible
por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas.

Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma seran
mecanismos accesibles. Lo son debido a la altura a la que se situan.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacién para la accesibilidad

Dotaciodn

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la
que se encuentren. El edificio de este proyecto cumple con todos los punto exigidos en
la tabla siguiente.

Tabla 2.1 Senalizacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion

Elementos accesibles En zonas de uso En zonas de uso
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan En todo caso
varias entradas al
edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan En todo caso
varios recorridos
alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
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Zonas dotadas con bucle magnético u otros En todo caso
sistemas adaptados para personas con
discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, En todo caso
excepto en uso
Residencial
Vivienda las
vinculadas a un

residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo --- En todo caso
accesible, ducha accesible, cabina de
vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general --- En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via - En todo caso

publica con los puntos de llamada accesibles
0, en su ausencia, con los puntos de atencion
accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario
y ducha accesible) se sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con
indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 3+t1 mm en interiores y 5t1 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para senalizar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para
sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto
de atencion accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. SALUBRIDAD

3.4.1. HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el
interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion
sin produccion de dafios.

Procedimiento de verificacion y Diseio:

Muros en contacto con el terreno.

Este DB en este apartado marca las condiciones que deben cumplir los muros que
estan en contacto con el terreno para cumplir las condiciones requeridas frente a la
humedad.

® Para un terreno de Permeabilidad Baja, con finos, limos o arcillas.

® Presencia de agua: Baja.

e Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks=1.

e Elgrado de Impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto
con el terreno frente a la penetracion del agua del terreno se obtiene a partir
de la tabla 2.1 de este DB.

® Grado de impermeabilidad: 1.

® Tipo de muro: flexorresistente.

e Situacién de la impermeabilizacion: exterior.

A partir de la tabla 2.2, se obtienen las condiciones constructivas de la solucién de

muro.
e Condiciones de las soluciones constructivas: 12+13+D1+D5

Esta solucién desglosada significa:

e |2
- La impermeabilizacidn debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura
impermeabilizante.
e |3
- Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un
revestimiento hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir,
una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscopico u otro material no higroscdpico.
e D1
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- Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el
terreno o, cuando existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el
terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante,
grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe
protegerse de la entrada de agua procedente de las precipitaciones y de las
escorrentias.

e D5

- Debe disponerse una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a
la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior.

Condiciones de los puntos singulares

El muro se impermeabilizara por el exterior, por lo tanto, en los arranques de las
fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe

realizarse disponiendo un zdcalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2. del DB-HS

Paso de conductos

1 Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista
una holgura que permita las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos
diferenciales entre el muro y el conducto.

2 Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

3 Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse
la holgura entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico
elastico resistente a la compresion.

Esquinas vy rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o
capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro
deben ir adheridas al soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Dimensionado

-Tubos de drenaje: Se dispondra de un tubo poroso drenante
-Canaletas de recogida: No se dispondran canaletas de recogida
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Suelos apoyados sobre el terreno

Este DB en este apartado marca las condiciones que deben cumplir los suelos que
estan en contacto con el terreno para cumplir las condiciones requeridas frente a la
humedad.

® Presencia de agua: baja
e Coeficiente de permeabilidad del terreno: Ks 1
El grado de Impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con
el terreno frente a la penetracidn del agua del terreno se obtiene a partir de la tabla
2.3 de este DB.
e Grado de impermeabilidad: 1
® Tipo de muro: flexorresistente.
e Tipo de suelo: placa
* Tipo de intervencion en el terreno: sub-base
A partir de la tabla 2.4, se obtienen las condiciones constructivas de la solucién de
muro. A esta solucidn no se le exigen ninguna condicidn de los grados de
impermeabilidad.

Muros en contacto con el aire

Este DB en este apartado marca las condiciones que deben cumplir los cerramientos
de fachada que estan en contacto con el aire exterior para cumplir las condiciones
requeridas frente a la humedad.

Partiendo de los datos conocidos del entorno y del edificio el grado de
impermeabilidad minimo exigido a las fachadas se obtiene de la tabla 2.5 de CTE DB HS
1, en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidon al
viento correspondientes al lugar de ubicacidn del edificio, segun las tablas 2.6 y 2.7 de
CTE DB HS 1.

e Terreno tipo zona urbana, industrial o forestal: IV Clase E1.

e 7Zona edlica B clase V2.

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los cerramientos de fachada que

estan en contacto con el aire frente a la humedad en la tabla 2.5

Grado de impermeabilidad

Las fachadas previstas son con revestimiento exterior. A partir de la tabla 2.7, se
obtienen las condiciones constructivas de la solucidn de fachada:
R1+B1+C1 R1+C2.
En este caso se presentan dos posibles soluciones:
e Solucion 1-->R1+B1+C1.
Esta solucién desglosada significa:
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a) R1. El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia
media a la filtracidn. Se considera que proporcionan esta resistencia
los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

e Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada; Documento Béasico HS Salubridad HS1-12.

e Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

e Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal.

e Adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la fisuracion.

e Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

® De piezas menores de 300 mm de lado.

® Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

® Disposicidn en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero.

e Adaptacién a los movimientos del soporte.

b) B1. Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la
filtracién. Se consideran como tal los siguientes elementos:
- cdmara de aire sin ventilar;
- aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
c) C1. Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se
considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigoén o piedra natural.

e Soluciéon 2 --> R1+C2.
Esta solucién desglosada significa:
a) R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la

filtracidn. Se considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

® Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa
plastica delgada; Documento Basico HS Salubridad HS1-12.

e Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

® Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal.
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e Adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable
frente a la fisuracion.

® Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, compatibilidad quimica con el aislante y disposicién de una
armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

¢ De piezas menores de 300 mm de lado.

® Fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad.

® Disposicién en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de
mortero.

e Adaptacién a los movimientos del soporte.

b) C2. Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal
una fabrica cogida con mortero de:

- 1 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un
aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Condiciones de los puntos singulares

Arranque de la fachada desde la cimentacidn

Se dispone una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a
mas de 45cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua
revestida con mortero hidréfugo

Encuentros de la fachada con los forjados

Se pone un refuerzo del revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del
forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del forjado y
15 cm por debajo de la primera hilada de la fabrica

21j cm T

REVESTIMIENTO
CONTINUO

PERFIL CON ARMADURA
GOTERGN
REVESTIMIENTO
CONTINUO
22em 7
JUNTA DE ]
DESOLIDARIZACION 215 cm 1 HILADA

EXT EXT INT
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Encuentros de la fachada con los pilares

Se refuerza el revestimiento exterior con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de
tal forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados v los dinteles

Cada vez que la camara se queda interrumpida por un forjado o un dintel, se dispone
un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma.
Como sistema de recogida de agua se utiliza una lamina impermeable de polietileno
dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion hacia el exterior, de tal
forma que su borde superior esté situado a 10cm del fondo y al menos 3cm por
encima del punto mas alto del sistema de evacuacion. La [dmina se introduce en la
hoja interior en todo su espesor.

Para la evacuacidn se dispone un conjunto de llagas de la primera hilada desprovistas
de mortero, separadas 1,50m como maximo, a lo largo de las cuales se prolonga hasta
el exterior la ldmina de polietileno dispuesta en el fondo de la cdmara.

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un corddn que esta introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes
paralelos.

HOJA
PRINCIPAL BARRERA

10cm  MPERMEABLE
! SELLADO '

. \CERCO
HOJA Ay
INTERIOR  “PRECERCO

Ejemplo de encuentro de la fachada con la carpinteria.

Se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de
lluvia que llegue a él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente
inferior al mismo. Se dispone un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia
discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria.

El vierteaguas tiene una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, se dispone
sobre una barrera impermeable fijada al muro que se prolonga por la parte trasera 'y
por ambos lados del vierteaguas y tiene una pendiente hacia el exterior de 102 como
minimo. El vierteaguas dispone de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado
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del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba
es de 2 cm como minimo.

PENDIENTE -
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS
BARRERA
GOTERON | IMPERMEABLE
EXT INT
SECCION
22 cm
VIERTEAGUAS

Ejemplo de vierteaguas.

Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a
su parte superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al
mismo.

Las albardillas tienen una inclinacién de 102 como minimo, disponen de goterones en
la cara inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los
paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y se disponen sobre una
barrera impermeable que tiene una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo.
Seran de piedra, por lo tanto tendran junta de dilatacion cada dos piezas.

Cubiertas Planas

Cubierta plana transitable, no ventilada, tipo invertida, compuesta por forjado

unidireccional de 30 cm de canto como elemento resistente, formacién de pendientes
mediante hormigdn celular, Poliestireno Expandido de aislamiento, ldmina bituminosa
para impermeabilizacién y baldosa ceramica.

Tipo: Transitable peatones

Formacion de pendientes:
Descripcion | Hormigon celular
Pendiente minima/maxima | 1,0%/5.0% (1)
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Aislamiento Termico (2)
Material aislante termico | EPS Poliestireno Expandido
[0,037W/[mK]]
Espesor | 5cm (3)
Barrera contra el vapor | Betun fieltro o lamina

Tipo de impermeabilzacion
Descripcion | Material bituminoso

Notas:

(1)Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.
(2)Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

(3)Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles

Sistema de formacidn de pendientes

El sistema de formacidn de pendientes tiene una cohesidn y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién es adecuada para el
recibido o fijacion del resto de componentes.

Se realizara la formacién de pendientes con un hormigon celular de espesor medio de
10 cm

Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacion, el material que lo constituye debe ser compatible con
el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a
él.

El sistema de formacidn de pendientes en la cubierta plana tiene una pendiente hacia
los elementos de evacuacion de agua de 1,5% (estd entre 1y 5%).

Aislante térmico

El material del aislante térmico tiene una cohesién y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizaciéon, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y
guede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:
- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacién ésta debe aplicarse y fijarse de

acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.
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La impermeabilizacion de la cubierta plana se realiza con materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

La cubierta inclinada no tiene impermeabilizacion excepto en los puntos singulares
donde se realizaran refuerzos.

Capa de proteccion

La capa de proteccion es un solado fijo de baldosas recibidas con mortero, siendo
resistente a la intemperie en funcion de las condiciones ambientales previstas y un
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento

Cubierta plana no transitable, no ventilada, autoprotegida, compuesta por placa de 15-
20cm de canto como elemento resistente, formacion de pendientes mediante
hormigén celular, Poliestireno Expandido de aislamiento, [dmina bituminosa para
impermeabilizacidén y granulos de pizarra de color natural en su cara exterior.

Tipo: Transitable peatones

Formacion de pendientes:
Descripcion | Hormigon celular
Pendiente minima/maxima | 1,0%/5.0% (1)

Aislamiento Termico (2)
Material aislante termico | EPS Poliestireno Expandido
[0,037W/[mK]]
Espesor | 5 cm (3)
Barrera contra el vapor | Betun fieltro o lamina

Tipo de impermeabilzacion
Descripcion | Material bituminoso

Notas:

(1)Este dato se obtiene de la tabla 2.9 de DB HS 1 Proteccion frente a la humedad.
(2)Segun se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

(3)Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacidn de pendientes

El sistema de formacidn de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucién es adecuada para el
recibido o fijacidn del resto de componentes.

Se realizara la formacién de pendientes con un hormigon celular de espesor medio de
10 cm.
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Cuando el sistema de formacidn de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a
la capa de impermeabilizacién, el material que lo constituye debe ser compatible con
el material impermeabilizante y con la forma de unidon de dicho impermeabilizante a
él. El sistema de formacidn de pendientes en la cubierta plana tiene una pendiente
hacia los elementos de evacuacion de agua de 1,5% (esta entre 1y 5%).

Aislante térmico

El material del aislante térmico tiene una cohesidn y una estabilidad suficiente para
proporcionar al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.
Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacion, ambos
materiales deben ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa
separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y
quede expuesto al contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas
adecuadas para esta situacion.

Capa de impermeabilizacion:

- Cuando se disponga una capa de impermeabilizacion ésta debe aplicarse y fijarse de
acuerdo con las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

La impermeabilizacion de la cubierta plana se realiza con materiales bituminosos y
bituminosos modificados.

Capa de proteccion

Lamina autoprotegida formada por granulos de pizarra de color natural en su cara
exterior. Resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales
previstas y debe tener un peso suficiente para contrarrestar la succidn del viento.

Cubierta inclinada no transitable, formada por placa de 15-20cm c¢cm de canto como
elemento resistente. Para la formacion de pendientes se emplea la propia losa como
elemento resistente 40% y mediante tabiques palomeros. La capa de proteccion
formada por tejas de pizarra.

Sistema de formacidn de pendientes

El sistema de formacidn de pendientes tiene una cohesion y estabilidad suficientes
frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucidén es adecuada para el
recibido o fijacidn del resto de componentes.

Se realizara la formacién de pendientes con la propia losa inclinada (40%)que sirve de
elemento resistente y mediante tabiques palomeros.

Capa de impermeabilizacion:
La cubierta inclinada no tiene impermeabilizacion excepto en los puntos singulares
donde se realizaran refuerzos. .
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Capa de proteccion

Capa de proteccion mediante teja de pizarra natural, siendo resistente a la intemperie
en funcion de las condiciones ambientales previstas y un peso suficiente para
contrarrestar la succion del viento

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas
al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacion

- Deben disponerse juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacion contiguas debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro
con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una junta de
dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la
cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las
juntas de dilatacion deben ser romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

- Cuando la capa de proteccidn sea de solado fijo, deben disponerse juntas de
dilatacion en la misma. Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y
a la capa de asiento del solado y deben disponerse de la siguiente forma:

a) Coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) En el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con
paramentos verticales y elementos pasantes;

c) En cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m
como maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los
pafos entre las juntas guarden como maximo la relacién 1:1,5.

- En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su
interior. El sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion
de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacion se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm
como minimo por encima de la proteccion de la cubierta
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VERTICAL IMPERMEABILIZACION X u IMPERMEABILIZAGION
o PROTECCION ] PROTECCION
i =20 em =20 cm '
bk Zhem

EXT | INT | CUBIERTA EXT INT

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de
5 cm aproximadamente o achaflanandose una medida andloga segun el sistema de
impermeabilizacién.
Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre
por el remate superior de la impermeabilizacidn, dicho remate se realiza mediante
mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccidn
de la cubierta debe ser mayor que 20 cm.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro se realiza prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el
frente del alero o el paramento.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

Los sumideros serdn de un material compatible con la impermeabilizaciéon utilizada y
dispondra de un ala de 10 cm de anchura en el borde superior. Contara con un
elemento de proteccion para retener solidos. En la cubierta transitable ira enrasado
con la capa de proteccion y en la cubierta no transitable, debe sobresalir de la capa de
proteccion.

El soporte de la impermeabilizacion se rebajara alrededor de los sumideros para que
exista una pendiente adecuada.

La impermeabilizacién debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
- La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén debe ser estanca.
- Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse
separado 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con
cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

Anclaje de elementos
Los anclajes de elementos se realizan de una de las formas siguientes:
a) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabilizacién;
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b) sobre la parte horizontal de la cubierta de forma analoga a la establecida para los
encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma.
Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se disponen elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ hasta una distancia de 10cm como minimo desde el vértice formado
por los dos planos que conforman el rincén o la esquina y el plano de la cubierta
Cubiertas inclinadas

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas
al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Alero
Las piezas sobresalen 8cm (entre 5cm y media pieza) del soporte que conforma el
alero.

Borde lateral

En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mas de
5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el Gltimo caso el borde puede
rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante se resuelve de tal
manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo.

En el perimetro del encuentro se disponen elementos de proteccion prefabricados o
realizados in situ, que cubren una banda del elemento pasante por encima del tejado
de 20cm de altura como minimo.

Canalones

Para la formacion del canaldn se realizara en situ

Los canalones se disponen con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén sobresalen 5cm como minimo sobre
el mismo.

El canaldn se extendera por debajo de las piezas 10cm como minimo.

3.4.2. HS 2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

3.4.2.1. Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva
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La seccion HS 2 de recogida y evacuacion de residuos del documento Basico HS
de Salubrilidad se aplica a los edificios de viviendas de nueva conbstruccion, tengan o
no locales destinados a otros usos.

En cumplimiento de esta norma, se habilita un espacio de almacen de
contenedores de edificio (cuarto de basura) para la recogida puerta a puerta de los
residuos ordinarios. Si la recogida es centralizada con contenedores de calle, este
espacio se habilita como espacio de reserva para que pueda construirse un almacen de
contenedores si la recogida pasa a ser de puerta en puerta.

En cumplimiento del DB, el almacén de contenedores debe tener las siguientes
caracteristicas:

su emplazamiento se ubica cerca de la entrada del edificio en planta baja y su disefio
deben ser tales que la temperatura interior no supere 302.

b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y facil de limpiar;
los encuentros entre las paredes y el suelo deben ser redondeados. Se alicatara los
paramentos verticales con azulejo liso, 20x20 cm, colocado mediante adhesivo
cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci, gris.

Contara con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico en el
suelo; Dispondra de iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una
altura respecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segun UNE
20.315:1994;

e) satisfara las condiciones de proteccion contraincendios que se establecen para los
almacenes de residuos en el apartado 2 de la Seccién SI-1 del DB-SI Seguridad en caso
de incendio

La superficie util del almacén se ha calculado mediante la formula:

S =0,8 x P x X(Tf x Gf x Cf x Mf)

siendo

S la superficie atil [m2].

P el numero estimado de ocupantes habituales del edificio.

Tf el periodo de recogida de la fraccion [dias].

Gf el volumen generado de la fraccion por persona y dia [dm3/(persona-dia)] (1,50)

Cf el factor de contenedor [m2/l], que depende de la capacidad del contenedor de
edificio que elservicio de recogida exige para cada fraccion y que se obtiene de la tabla
2.1 de este DB.

Mf un factor de mayoracion que se utiliza para tener en cuenta que no todos los
ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccién varios y a
1 para las demas fracciones.

De este modo resulta que la superficie Util necesaria para el almacenamiento de los
contenedores de papel/ cartdn es de:

S=0,8x44 x(1x1,50x0,0042 ( contenedores de 240 |.) x 4)= 0.884 m2

Por lo que el almacén previsto es suficiente para el almacenaje.
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Para el caso de que la recogida de residuos pase en algin momento a ser puerta a
puerta, se ha calculado la superficie del espacio de reserva en el que pueda construirse
un almacén de contenedores para los residuos de papel y cartéon generados en el
edificio.

La superficie de reserva se ha calculado mediante la férmula siguiente:

Sr =P x X Ff x Mf

siendo

Sr la superficie de reserva [m2]

P el numero estimado de ocupantes habituales del edificio

Ff el factor de fraccién [m2/persona], que se obtiene de la tabla 2.2. de este DB

Mf un factor de mayoracién que se utiliza para tener en cuenta que no todos los
ocupantes del edificio separan los residuos y que es igual a 4 para la fraccién varios y a
1 para las demas fracciones

De este modo se calcula que es espacio de reserva necesario es de:

Sr=44x 0,038 x 4= 6.68 m2

Se ha previsto que este espacio se ubicara cerca de la entrada del edificio en planta
baja.

3.4.3 HS 3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

La parte de cumplimiento del cédigo y del calculo en lo referido a la calidad del aire
estd reflejada en el anexo de calidad de aire interior.

3.4.4 HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

La parte de cumplimiento del cédigo y del calculo en lo referido a suministro de agua
esta reflejada en el anexo de instalacién de abastecimiento de agua.

3.4.5 HS 5 EVACUACION DE AGUAS

La parte de cumplimiento del cédigo y del calculo en lo referido a la evacuacién de
aguas esta reflejada en el anexo de instalacion de saneamiento

3.5 AHORRO DE ENERGIA Y EFICIENCIA ENERGETICA

3.5.1. HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Esta Seccidn es de aplicacion en:
a) Edificios de nueva construccion.
b) Modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con
una superficie Gtil superior a 1000 m? donde se renueve mas del 25%

del total de sus cerramientos.

Por lo que en nuestro edifico es de aplicacion.
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La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad
en la que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida que es la B3 (es la de
Murcia capital pero que no aparece la propia de Alcantarilla es la que se tiene en
cuenta) y de la carga interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2. del CTE DB HE-1.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los
parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen
su envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2. del CTE

DB HE-1.

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los

siguientes tipos:

a) Transmitancia térmica de muros de fachada UM.
b) Transmitancia térmica de cubiertas UC.
¢) Transmitancia térmica de suelos US.

d) Transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno

uT.

e) Transmitancia térmica de huecos UH.
f) Factor solar modificado de huecos FH.

g) Factor solar modificado de lucernarios FL.

h) Transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios,
cada uno de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran
una transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 del CTE DB HE-1
en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio que es la B3.

Cerramientos y particiones interiores | ZONASA | ZONASB | ZONASC | ZONASD | ZONASE
Muros de fachada, particiones 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74

interiores en contacto con espacios no

habitables, primer metro del perimetro

de suelos apoyados sobre el terreno y

primer metro de muros en contacto con

el terreno
Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

Tablas 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que
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componen la envolvente térmica del edificio, se limitaran de forma que se evite la
formacion de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse
y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media
mensual en dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y
particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que
no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un
riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacién
acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacién
posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los
cerramientos se caracterizan por su permeabilidad al aire. La permeabilidad de las
carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la
localidad en la que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado
3.1.1. del CTE DB HE-1.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100

Pa, tendrd unos valores inferiores a los siguientes:
2

3
a) Paralaszonas climaticasAyB:50 m /hm .
2

3
b) Paralas zonas climaticasC,DyE: 27 m /hm .
Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades
higrotérmicas de los productos de construccion que componen su envolvente térmica.
Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los
productos para los huecos y lucernarios. Los productos para los muros y la parte ciega
de las cubiertas se definen mediante las siguientes propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica A (W/mK);
b) el factor de resistencia a la difusién del vapor de agua L.

En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:

3
a) Ladensidad p (kg/m ).
b) El calor especifico cp (J/kg.K).

Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes
parametros:

a) Parte semitransparente del hueco por:
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2
i) La transmitancia térmica U (W/m K).
ii) El factor solar, gJ-.

b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
2

i) La transmitancia térmica U (W/m K).
ii) La absortividad a.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores
declarados para cada producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos
para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de
Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por defecto. Si no
estan incluidos, en la memoria deben incluirse los cdlculos justificativos de dichos
valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden
calcular a partir de los valores térmicos declarados seguin la norma UNE EN ISO 10
456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para
una temperatura de 10 2C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio
con un ambiente a 23 2Cy 50 % de humedad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las
expresadas mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el
apartado 2 del CTE DB HE-1.

El calculo de estos pardmetros se realizard a continuacion.
Control de recepcidn en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de
control para la recepciéon de los productos que forman los cerramientos y particiones
interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar
gue los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) Corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del
proyecto.

b) Disponen de la documentacion exigida.

c) Estan caracterizados por las propiedades exigidas.

d) Han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de
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condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra con
el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del
CTE.

CALCULOS

Determinacion de la zona climatica a partir de valores tabulados
La zonificacion Climatica es B3

ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia lvmite de muros de Umiim: 0,82 Wimz K
fachada y cerramientos en contacto
con el terreno

. . . Usim: 0,52 Wimz K
Transmitancia lvmite de suelos

Transmitancia lvmite de cubiertas Ucim: 0,45 Wim2 K

(1 En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada Umm, definida en el apartado 3.2.2 1, sea inferior a
0,58 se podra tomar el valor de Usmindicado entre paréntesis para las zonas climaticas B3 y B4.

Factor solar modificado Ilvmite de Fuim: 0,30
lucernarios
Transmitancia limite de Factor solar modificado limite de huecos Fuim
UniimW/mzk
huecosyy
Yo de Baja carga interna Alta carga interna
huecos
[ N EO s SE/SO E/O 5 SE/SO  EO 5 SE/SOD
[ de0atO S4(57) 7 5.7 57 — - - _
| de11az0 38(47) 49(57) 57 57 = _ _ _
[de27a30 33(3,8) 4347 ST 57 — _ B 057 . _
[ de31ad0 3,01(3,3) 4.0(4.2) 5.6(57) SE(5,7) — B B 0,45 B 0,50
| de41as0 2,8(3,0) 3,7(2.9) 54(55) 54(55) 0,53 B 0.59 0,35 0,57 043
| de 51460 2712,8) 35 (3.7) 52(53) S2(53) 0,46 - 0.52 0,33 0.51 0,38

Ficha 1: Calculo de los pardametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA B3 |Zona de baja carga interna |® Zona de alta carga interna |[J

Muros (Uym) Y (Utm)
Tipos A (m?) (L:N Jm?K) '(AW/L:() Resultados
BA =
N FA-U=
Um=BA-U/BA=| |
A= ]
E BA-U=—"
Uum=BA-U/BA=
BA =
© BA-U=""" ]
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Muros (Uyim) Y (Urm)
U A-U
H 2
Tipos A (m?) (W/m3K) (W/K) Resultados
Uum =BA-U/BA = \
@A = \
S FA-U-=
Uwm=BA-U/BA=
BA=" ]
SE BA-U= |
Um=BA-U/BA= |
Fachada principal
ventilada piedra BA =|370,36 m?
natural 253,88 0,61 154.867
SO
Fachada principal BA - U < 22359 W/K
?lA - =
ladrillo caravista 116,48 0,59 68,723 ! /
Umm =BA - U /BA =/0.60 W/m?3K
BA=" ]
C-TER FA-U-=
Um=BA-U/BA=
Suelos (Usm)
Tipos A(m?) U(W/m2K) |A-U(W/K) |Resultados
Forjado PB 305,21 0,50 153,36 BA =/305,21 m?
BA - U =/153,36 W/K
Usm =BA - U /BA =/0.50 W/m?3K
Cubiertas y lucernarios (Ucm, Fum)
. A U A-U
Tipos (m?) [(W/m?2K) (W/K) Resultados
Cublert§ plana transitable, 2008 0.44 88,128 BA =257,10 m?
no ventilada
Cubierta planano 56,3| 042 | 23,646 BA - U = 111,86 W/K
transitable, no ventilada,
Uem =BA - U /BA =|0.44 W/m3K
Tipos |A(m?) F |A:-F(m? Resultados
BA =
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Tipos A (m?) F

A-F(m?

Resultados

BA-F=
Fin=BA-F/BA=

Huecos (Uym, Fim)

Tipos (m?)

U (W/m2K)

A-U(W/K)

Resultados

@A = 18.75 m?
BA - U =64.07 W/K
Uuym =BA - U /BA = W/m?K

Tipos

(m?)

A-F
(m?)

Resultados

UHm=A'
Fim = A -

PA=
PA-U=
BA - F= |
U/BA=
F/BA=

UHm=A'
Fam = QA -

BA = \
BA-U-=
PA-F=
U/ea=_ |
F/BA=

Upm = BA -
Frm = BA -

BA="""7]
BA-U=""7
BA-F=
U/BA=
F/BA=""7

SE

UHm=A'
Fum = BA -

BIA = \
BA-U-=

BA-F=""""]
U/BA= \

F/BA=

Doble acristalamiento de
seguridad tipo climalit
4+4/12

SO

17.26

3.66/0.55

63.172

9.493

BA = 44,47 m?
BA - U = 162,76 W/K
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. A A-F
Tipos (m?) u F A-U (m?) Resultados
Doble acristalamiento de BA - F=21,48 m?
seguridad tipo climalit 5.17 |3.66/0.40|18.9222.068 Upm = BA - U / BA = 3,66 W/m2K
4+4/12 Fhm =@A - F /@A = 0.48
Doble acristalamiento de
seguridad tipo climalit 22,04 (3,66/0,45/80,666(9,918
4+4/12

Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMATICA B3 |Zona de baja carga interna |® Zona de alta carga interna |[J
Cerramientos y particiones interiores de la envolvente U @ |y, @
térmica max(proyecto) max
Muros de fachada 0.61 W/m2K|=/1.07 W/m2K
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros 0.00 W/m?2K|B/1.07 W/m?K
en contacto con el terreno
Particiones interiores en contacto con espacios no

. 2
habitables B1.07 W/m’K
Suelos 0.50 W/m?2K|20.68 W/m?K
Cubiertas 0.44 W/m2K|=/0.59 W/m2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 3,66 W/m2K|&|5.70 W/m?2K
Medianerias 0,83 W/m2K|&[1.07 W/m2K
Particiones interiores (edificios de viviendas)(3) 0,82 W/m2K|®[1.20 W/m?2K
Muros de fachada Huecos

UMm(4) UMIim(S) UHm(4) UHIim(S) I:Hm(4) I:Hlim(S)
N 0.82 W/m2K 5.40 W/m2K
E 0.82 W/m?K 5.70 W/m*K| Bl \
o 0.82W/m*| | 5.70 W/m?K| el |
s 0.82W/m*K| | 5.70 W/m?K| e |
SE 0.82 W/m?K 5.40 W/m*K| Bl \
SO | 0.60 W/m?K|@| 0.82 W/m?K| 3.66 W/m?K|@| 5.40 W/m?K 0.48 0.50
Cerr. tact . . .
err. contacto Suelos Cubiertas y lucernarios | Lucernarios
terreno
Fuiim

UTm(4) UMIim(S) USm(4) USIim(S) UCm(4) UCIim(S) I:Lm(a) 5)LIlm
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Cerr. contacto Suelos Cubiertas y lucernarios | Lucernarios
terreno
Fliim'
Urm™® Ui Usm® Usiim®) Ucm™® Uciim™ Fun'” 5)LIlm
0.82 0.50 0.52 0.44 0.45
, 7 0.
B wmk owmk® o wmk wmk® owymak 7030

(1) Umax(proyecto) cOrresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o
particiones interiores indicados en el proyecto.
(2) Unax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para
cada tipo de cerramiento o particion interior.
(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) d€ particiones interiores que limiten unidades
de uso con un sistema de calefaccion previsto desde proyecto con las zonas comunes
no calefactadas.
(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.
(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.

Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales

C. intersticiales

Tipos . .

P fRsi 2 fRsmin | Pn <Psat,n | Capa 1l Capa2 | Capa3 | Capa4  Capa5 Capa6
frizlsigi)lpelarr:z Frsi 0.89 P Elemento exento de comprobacién (punto 4,
ventilada famin | 0.30 Postn apartado 3.2.3.2, CTE DB HE 1)
Cubierta plana frs | 0.90 Py 1326 | 1359 | 1344 | 1302
no transitable,
no ventilada frsmin | 0.30 Psatn 1405 1965 2595 2301
Fachada fRsi 0,84 Psat,n 1280 1378 1384 1470 2006 | 2200
principal fRsmin | 0,52 Pn 794 | 977 | 1001 | 1003 | 1099 | 1275

fRsi 0,85 Psat,n 1285 1410 1416 1500 2020 | 2206

Medianera vista
fRsmin | 0,52 Pn 794 974 998 1000 1094 | 1275
Puente térmico | fRSi | 0,81 Psatn | 1284 | 1400 & 1407 | 2031 | 2203 | 2203
cajon persianas | pomin | 0,52 Pn 794 | 794 | 794 | 794 = 794 | 1284
Puente térmico fRsi 0,83 Psat,n 1385 1458 2029 2029 2192 | 2216
pilares fRsmin | 0,52 Pn 794 | 1031 | 1222 | 1222 | 1277 | 1284
Forjado Planta fRsi 0,87 Psat,n 1309 1378 2033 2127 2166 | 2183
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Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

Baja

C. superficiales

C. intersticiales

Tipos
' fRsi 2 fRsmin | Pn £Psat,n

Capal

Capa 2

Capa3

Capa 4

Capa5s

Capa 6

fRsmin | 0,52 Pn

794 794

947

962

1797

1798

Propiedades térmicas de los materiales empleados y definicion de puentes térmicos

lineales

Se describen a continuacion las propiedades térmicas de los materiales empleados
en la constitucién de los elementos constructivos del edificio, asi como la relacion de

los puentes térmicos lineales considerados en el calculo.

Capas

Material e D lamda| RT Cp
Adhesivo cementoso 4 1900 1.3 |0.0308 1000 10
Alicatado con baldosas ceramicas 05 | 2300 13 0.0038| 840 100000
colocadas con mortero de cemento
Barrera de vapor con lamina asfaltica 300 0.23 |/ 0.0435 /1000 | 50000
Capa de mortero autonivelante 1900 1.3 |0.0385|1000| 10
Enfoscado de cemento a buena vista 1900 1.3 |0.0077 1000 10
Enfoscado de cemento a buena vista 1.5 | 1900 1.3 |0.0115|1000 10
Film de polietileno 0.02| 920 0.33 |0.0006 |2200| 100000
Forjado unidireccional 20+5 cm 25 |1327.33 | 1.316| 0.19 1000 80
(Bovedilla de hormigdn)
Formac_lon de pendlentes con arcilla 10 600 0.19 | 0.5263 | 1000 4
expandida vertida en seco
Fabrica de ladrillo cerdamico hueco 7 930 0.438 | 0.16 1000 10
Fabr|c:a de ladrillo cerdmico perforado 115 1140 | 0.639| 018 11000 10
cara vista
Fabrlc_a de ladrillo cerdmico perforado 54 | 1220 0686 035 1000 10
cara vista
Geotextil de poliéster 0.08| 250 0.038 |0.0211 1000 1
Guarnecido de yeso a buena vista 1.5 | 1150 0.57 |0.0263|1000 6
Imper.meablllzauon asfaltica monocapa 045 1100 | 023 00196 1000 50000
adherida
Imper.meablllzaaon asfaltica monocapa 036 1100 0.23 |0.0157 1000 50000
adherida
Lana mineral 40 0.035 |1 1.1429 | 840 1
Lana mineral soldable 5 40 0.039 | 1.2821 {1000 1
Lana mineral soldable 6 40 0.039 | 1.5385 1000 1
Panel portatubos aislante de 13| 30 |0.036 036111000 20
poliestireno expandido (EPS
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Capas
Material e D lamda| RT Cp
Pavimento de gres rustico 1 2500 2.3 /0.0043 /1000, 30
Poliestireno extruido 4 38 0.034 |{1.1765|1000| 100

Solado de baldosas ceramicas de gres
esmaltado, de 25x25 cm, colocadas con | 1 2500 2.3 |0.0043 1000 30
adhesivo cementoso

Solera de hormigdn en masa 10 | 2500 2.3 /0.0435/1000, 80

Abreviaturas utilizadas

e Espesor (cm) RT|Resistencia térmica (m?-K/W)

D Densidad (kg/m?3) Cp|Calor especifico (1/(kg-K))

lamda Conductividad térmica (W/(m-K)) Factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua ()

3.5.2. HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Este edificio dispone de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las
mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla en el anexo de instalaciones en la
parte de electricidad junto con el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, RITE.

3.5.3. HE 3 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

En el ambito de aplicacidn se especifican edificios de nueva planta vy se excluyen
interiores de vivienda.

Un buen disefio, con criterios de control y gestion, una buena ejecucién y un
estricto mantenimiento nos aportaran una instalacién de ahorro energético, incluso en
los casos en que no es de aplicacién el CTE DB HE-3.

El CTE DB HE-3 en el apartado 2.2. establece que se disponga de sistemas de
regulacién y control. El control de la iluminacién artificial representa un ahorro de
energia que obtendremos mediante:

e Aprovechamiento de la luz natural.

¢ No utilizaremos del alumbrado sin la presencia de personas en el local.

e Uso de sistemas que permiten al usuario regular la iluminacién.

e Uso de sistemas centralizados de gestion.

El CTE DB HE-3, en el apartado 5 establece que “para garantizar en el transcurso del
tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y la eficiencia
energética de la instalacion, elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacién”.

El mantenimiento representa un ahorro de energia que obtendremos mediante:

e Limpieza de luminarias y de la zona iluminada.
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e Reposicidn de lamparas con la frecuencia de reemplazamiento.
® Empleo de los sistemas de regulacién y control descritos.
Las soluciones adoptadas para el ahorro de energia en la instalacidn de iluminacién

de la vivienda son las siguientes:

En primer lugar se ha procurado disefar la vivienda unifamiliar de forma que
permita el aprovechamiento de la luz natural, obteniendo la integracién de todas las
superficies posibles que permiten dicho aprovechamiento en la arquitectura del
edificio.

De esta forma, la luz natural proporciona a los usuarios de la instalaciéon un
ambiente que se adapta a sus expectativas, facilitando el desarrollo de sus actividades
diarias.

La aportacion de luz natural a la vivienda se ha realizado mediante puertas,
ventanas, tragaluces y fachadas o techos translucidos. Dependiendo de la superficie el
aprovechamiento varia del 1% al 25%.

En funcion de la orientacion de las superficies que permiten a la vivienda disponer
de luz natural y de la estacidn del afo, para poder aprovechar esa luz ha sido necesario
disponer sistemas de control como persianas y cortinas en los huecos; este
apantallamiento permite matizar la luz reduciendo posible deslumbramientos.

En segundo lugar se ha establecido un sistema de control de la iluminacidn artificial;

es importante seleccionar el adecuado para no encarecer la instalaciéon con un sistema
sobredimensionado.

Los objetivos han sido ahorro de energia, economia de coste y confort visual.
Cumpliéndose los tres y en funcion del sistema de control seleccionado se pueden
llegar a obtener ahorros de energia hasta del 60%.

Los sistemas disponibles son:

Interruptores manuales
Control por sistema todo-nada
Control luminaria auténoma
Control segun el nivel natural

vk wnwN

Control por sistema centralizado

Interruptores manuales

Como indica el Cédigo Técnico de la Edificacion toda la instalacidn debe disponer de
interruptores que permitan al usuario realizar las maniobras de encendido y apagado
de las diferentes luminarias; y asi se ha disefiado la instalacion eléctrica de la casa.

Es bien conocido que este sistema permite al usuario encender cuando percibe que
la luz natural es insuficiente para desarrollar sus actividades cotidianas.

Con este sistema es importante tener conectadas las luminarias a diferentes
circuitos, diferenciando fundamentalmente las que estén cerca de las zonas que tienen
aportacién de la luz natural. En las estancias con mas de un punto de luz se han
disefnado mecanismos independientes de encendido y apagado, para poder usar
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primero el que se halla mas alejado del foco de luz natural, que serd necesario antes
de los que se hallan junto a las ventanas, por ejemplo.

La situacion ideal seria disponer de un interruptor por luminaria, aunque esto
podria representar sobredimensionar la inversion para el ahorro energético que se
puede obtener. Se recomienda que el nimero de interruptores no sea inferior a la raiz
cuadrada del nimero de luminarias.

El inconveniente del sistema es el apagado, ya que esta comprobado que la
instalacion de alguna estancias permanece encendida hasta que su ocupante
abandona la casa, porque muchas veces se mantienen encendidas luces en estancias
vacias. Sera fundamental concienciar a los usuarios de la necesidad de hacer un buen
uso de los interruptores en aras del ahorro de energia.

Para el garaje y el trastero, se utilizara interruptores temporizados, que son los mas
utiles para zonas comunitarias.

Control por sistema todo-nada
De los sistemas mas simples, los de deteccidn de presencia actuan sobre las luminarias
de una zona determinada respondiendo al movimiento de calor corporal, pueden ser:
por infrarrojos, acusticos (ultrasonidos, microondas) o hibridos. Al final se ha
considerado su uso en las dependencias de uso ocasional, en el garaje, lavadero y
tratero.

Otro sistema es el programador horario, que permite establecer el programa diario,
semanal, mensual, etc... activando el alumbrado a las horas establecidas. Se ha
considerado su uso para las zonas exteriores de la finca.

En tercer lugar, para el ahorro de energia, se ha dispuesto un mantenimiento que

permitira:
e Conservar el nivel de iluminacion requerido en la vivienda.
®* Noincrementar el consumo energético del diseio.
Esto se consigue mediante:
1. Limpiezay repintado de las superficies interiores.
2. Limpieza de luminarias.
3. Sustitucién de lamparas.

Conservacion de superficies

Las superficies que constituyen los techos, paredes, ventanas, o componentes de las
estancias, como el mobiliario, seran conservados para mantener sus caracteristicas de
reflexion.

En cuanto sea necesario, debido al nivel de polvo o suciedad, se procedera a la
limpieza de las superficies pintadas o alicatadas. En las pinturas plasticas se efectuara
con esponjas o trapos humedecidos con agua jabonosa, en las pinturas al silicato
pasando ligeramente un cepillo de nailon con abundante agua clara, y en las pinturas
al temple se limpiard Unicamente el polvo mediante trapos secos.
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Cada 5 afios, como minimo, se revisara el estado de conservacion de los acabados
sobre yeso, cemento, derivados y madera, en interiores. Pero si, anteriormente a estos
periodos se aprecian anomalias o desperfectos, se efectuara su reparacion.

También cada 5 afios, como minimo, se procedera al repintado de los paramentos
por personal especializado, lo que redundard en un ahorro de energia.

Limpieza de luminarias

La pérdida mas importante del nivel de iluminacidn esta causada por el
ensuciamiento de la luminaria en su conjunto (lampara + sistema Optico). Sera
fundamental la limpieza de sus componentes dpticos como reflectores o difusores;
estos ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituiran.

Se procedera a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye
la necesidad de eliminar el polvo superficial una vez al mes. Realizada la limpieza
observaremos la ganancia obtenida.

Sustitucion de lamparas

Hay que tener presente que el flujo de las lamparas disminuye con el tiempo de
utilizacién y que una ldmpara puede seguir funcionando después de la vida util
marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio puede situarse por debajo
de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la
recomendada.

Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacion una instalacién que
produzca un ahorro de energia, y para ello sera necesario sustituir las lamparas al final
de la vida util indicada por el fabricante. Y habra que tener en cuenta que cada tipo de
lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene una vida util diferente.

Dimensionado cuantitativo de una instalacion de alumbrado interior en las zonas
comunes del edificio en cuestion:

e (Caracteristicas del local:

» 2,15 mde ancho por 5,67m.
» El color del techo es blanco, el de las paredes de gotelee blancas vy el
suelo de marmol blanco.

e Caracteristicas de las luminarias:

» Empotradas en el techo con reparto difuso (tipo A 2.1. en las tablas
DIN).

» Cada luminaria posee una lampara de halogenuros metalicos de 2400Im
y 39W.

» El rendimiento de las luminarias es del 53%.

» Se prevé un factor de mantenimiento del 0,80.

VEEI para zonas comunes= 4,5

Valores de la reflectancia para el techo, paredes y suelo segun la tabla 4.2: 0,75;
0,55y 0,10 por tanto el rendimiento del local: 0,33
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®=266,35Im
Numero minimo provisional de luminarias: 11.10 = 11ud.
Iluminancia media resultante: Em=297,31lux

VEEI= 2,13 < 4,5 CUMPLE

3.5.4. SECCION HE 4 CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Este apartado se encuentra desarrollado en el anexo de instalaciones en el apartado
del calculo de la instalacion solar térmica.

3.5.5. SECCION HE 5 CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA
ELECTRICA

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccién, en la tabla 1.1. del
CTE DB HE 5 incorporardn sistemas de captacién y transformacién de energia solar por
procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de aplicacién establecidos en
dicha tabla, por lo que nuestro edificio no necesita de esta instalacién al tener una
superficie construida menos de 3000 m? y 100 plazas de garaje.
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UP.C.T
ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
ESTUDIANTE

Fecha inicial de planing 25-6-2013

Duracion total: 272 dias naturales

Idfc tarea f.ini f.fin |dur
1|2 | MOVIMIENTO DE TIERRAS 25-6-2013 2-8-2013 |39
2 (2 [CIMENTACION 20-7-2013 | 18-9-2013 |61
3 |2 | SANEAMIENTO 20-7-2013 | 20-8-2013 |32
4 |2 |ESTRUCTURAS 29-8-2013 | 6-11-2013 |70
5 |2 | ALBANILERIA 26-9-2013 |18-12-2013 |84
6 (2 [ CUBIERTAS 23-10-2013 |13-12-2013 |52
7 |2 [ AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZ. 10-10-2013 [19-11-2013 |41
8 [2 [REVESTIMIENTOS Y F. TECHOS 4-12-2013 | 16-1-2014 |44
9 (2 [INSTALACIONES 21-11-2013 | 10-2-2014 |82
10 [2 | CARPINTERIAY CERRAJERIA 9-11-2013 | 21-1-2014 |74
11 |2 | PAVIMENTOS 27-12-2013 | 30-1-2014 |35
12 |2 | ALICATADOS, CHAPA. Y PREFABR. 3-1-2014 | 20-2-2014 |49
13 |2 | MOBILIARIO Y SANITARIOS 6-2-2014 8-3-2014 (31
14 |2 | PINTURAS 17-2-2014 | 24-3-2014 |36

EDIFICIO DE 14 VIVIENDAS CON GARAGE
CALLE FRANCISCO CARRASCO TORRES
ALCANTARILLA,MURCIA(MURCIA)

PLANING DE TIEMPOS DE OBRA




PROYECTO FIN DE CARRERA

CURSO: 2012/2013

ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO ARQUITECTURA TECNICA
CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 MOVIMIENTOS DE TIERRA .....eveeieieeieeeeeeeeeeeveeveeteeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 10.549,88 1,22
02 RED DE SANEAMIENTO ...ovvvviviiiiiiiieieeeieeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeereeeeereeeeeeees 2.712,34 0,31
03 CIMENTACIONES ... .o 77.273,14 8,95
04 ESTRUGCTURAS .....ettteteeetetteteeeeeeteeeeeeeeeausssassssssssssssesssesssssseesseseseeeeeeeeeeeeessnes 161.138,97 18,65
05 ALBARNILERIA <.ttt ettt e e et e e et eeeeee e eeeaaeseeane 114.176,04 13,22
06 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS .....ovvveeiereeieeeeieeeeeveeevereresevesavesesesseeees 56.513,91 6,54
07 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION ..ot 23.924,34 2,77
08 PAVIMENTOS ...oeeeeieeeeieteeteeeeeeeereeeeeeetesuaasasasasesssssasssasssssesesssesesssssaresesesesnnns 35.054,45 4,06
09 INSTALACIONES. ....ceeeeieeeteeieeeeeeeeteeeeeeeausaeaeasesesesesessssrsssseresesesereresareeeresesanes 179.643,81 20,80
10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA ..ot e e eee et eeneea 90.410,57 10,48
11 DECORACION Y MOBILIARIO Y SANITARIOS ...eveveeveeeeeeeeeeeeee e eeeeene 29.807,65 3,45
12 CUBIERTAS ettt et e e e e e e e e s e s e e eas 30.945,47 3,58
13 ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS......cvvvteeieeeieieiiieeeeeee e e 25.285,94 2,93
14 PINTURAS .ceeeeeettettteetetet ettt et eeeeeeeeeeesaasaas s s asasasesesssssssasssasasesssesesesesasesesnrssnnes 26.228,30 3,04
TOTAL EJECUCION MATERIAL 863.664,81
13,00% Gastos generales..... 112.276,42
6,00 % Beneficio industrial. 51.819,89
SUMA DE G.G.y B.I 164.096,31
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.027.761,12
21,00% LV A e, 215.829,84
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.243.590,96

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES MIL
QUINIENTOS NOVENTA con NOVENTA'Y SEIS.

El promotor

Murcia, a 14 de junio de 2013.
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PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

CAPITULO 01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

SUBCAPITULO 01L. LIMPIEZA Y DESBROCE
APARTADO 01.01L.1. MECANICAS

01.01L.1.1 m2 DESBR.Y LIMP.TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte al
vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 25,00 12,00 * 300,00
1 12,00 0,177 * 1,06

TOTAL APARTADO 01.01L.1. MECANICAS: 105,37
TOTAL SUBCAPITULO 01L. LIMPIEZA Y DESBROCE: 105,37

SUBCAPITULO 01V. VACIADOS
APARTADO 01.01V.1. MECANICAS

01.01V.1.1 m3 EXC.VAC.A MAQUINA TERR.FLOJOS
Excavacion a cielo abierto, en terrenos flojos, por medios mecanicos, con extraccidn de tierras
fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de medios

auxiliares.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 25,00 12,00 1,96 588,00
1 12,00 0,177 2,40 2,54

590,54 1,92 1.133,84
TOTAL APARTADO 01.01V.1. MECANICAS: 1.133,84
TOTAL SUBCAPITULO 01V. VACIADOS: 1.133,84

SUBCAPITULO 01P. EXCAVACIONES EN POZOS
APARTADO 01.01P.1. MECANICAS

01.01P.1.1 m3 EXC.POZOS A MAQUINA T.DISGREG.
Excavacion en pozos en terrenos disgregados, por medios mecdnicos, con extraccion de tierras
a los bordes, sin carga ni transporte al vertedero, y con p.p. de medios auxiliares.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 2,20 2,25 1,60 7,92
7,92 6,03 47,76

TOTAL APARTADO 01.01P.1. MECANICAS: 47,76

TOTAL SUBCAPITULO 01V. EXCAVACIONES EN POZOS: 47,76
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SUBCAPITULO 01R. PERFILADOS Y REFINOS

APARTADO 01.01R.1. EN VACIADOS

01.01R.1.1 m2 REFINADO MAN.VACIADOS T.FLOJO

Refinado de paredes y fondos de vaciados, en terrenos de consistencia floja, por medios
manuales, en excavaciones realizadas por mdquinas, con extraccion y extendido de las tierras
en los bordes, y con p.p. de medios auxiliares.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
PARALELO A LA FACHADA 1 25,00 * 2,40 60,00
PERPENDICULAR A LA FACHAD 2 12,00 * 2,40 57,60
PARALELO A LA FACHADA 2 2,20 * 1,60 7,04
2 2,25 * 1,60 7,20
131,84 3,19 420,56

TOTAL APARTADO 01.01R.1. EN VACIADOS: 420,56
TOTAL SUBCAPITULO 01R. PERFILADOS Y REFINOS: 420,56

SUBCAPITULO 01T. TERRAPLENES, RELLENOS Y COMPACTACION
APARTADO 01.01T.1. DE TIERRAS A CIELO ABIERTO
01.01T.1.1 m2 COMPAC.TERRENO C.A.MEC.S/APORTE

Compactacién de terrenos a cielo abierto, por medios mecanicos, sin aporte de tierras, incluso
regado de los mismos, sin definir grado de compactacién minimo, y con p.p. de medios
auxiliares.
ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 301,06

301,06 4.53 1.363,80

TOTAL APARTADO 01.01T.1. DE TIERRAS A CIELO ABIERTO: 1.363,80
TOTAL SUBCAPITULO 01T. TERRAPLENES, RELLENOS Y COMPACTACION: 1.363,80

SUBCAPITULO 01A. APUNTALAMIENTO Y ENTIBACION
APARTADO 01.01A.1. ENTIBACION

01.01A.1.1 m2 ENT.CUAJADA POZO <6m. CAJON AC
Entibacion cuajada en zapatas o pozos, de hasta 6 m. de profundidad, mediante cajones de
paneles de chapa de acero, incluso p.p. de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
2 220 * 1,60 7,04
2 225 * 1,60 7,20

14,24 16,32 232,39

TOTAL APARTADO 01.01A.1. ENTIBACION: 232,39

TOTAL SUBCAPITULO 01A. APUNTALAMIENTO Y ENTIBACION: 232,39

110



PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

SUBCAPITULO 01CT. CARGAS Y TRANSPORTES
APARTADO 01.01CT.1. TRANSPORTE A VERTEDERO

01.01CT.1.1 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MEC

Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., considerando ida y vuelta,
con camion basculante cargado a maquina, canon de vertedero, y con p.p. de medios
auxiliares, considerando también la carga.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 722,54
1 * * * 7,92
730,46 9,92 7.246,16

TOTAL APARTADO 01.01CT.1. TRANSPORTE A VERTEDERO: 7.246,16

TOTAL SUBCAPITULO 01CT. CARGAS Y TRANSPORTES: 7.246,16

TOTAL CAPITULO 01.MOVIMIENTOS DE TIERRAS: 10.549,88
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CAPITULO 02. RED DE SANEAMIENTO

SUBCAPITULO 02A. ACOMETIDAS

02.02A.1 ud ACOMETIDA RED GRAL.SANEAMIENTO

Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia maxima
de 8 m., formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacién manual de zanjas de
saneamiento en terrenos de consistencia dura, colocacién de tuberia de hormigén en masa de
enchufe de campana, con junta de goma de 30 cm. de didametro interior, tapado posterior de
la acometida y reposicidn del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/I, sin incluir
formacién del pozo en el punto de acometida y con p.p. de medios auxiliares.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00
1,00 215,51 215,51

TOTAL SUBCAPITULO 02A. ACOMETIDAS: 215,51

SUBCAPITULO 02AQ. ARQUETAS
APARTADO 02.02AQ.1. ARQUETAS DE REGISTRO

02.02AQ.1.1 ud ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM 60x60x60 cm

Arqueta prefabricada registrable de hormigdn en masa con refuerzo de zuncho perimetral en
la parte superior de 60x60x60 cm., medidas interiores, completa: con tapa y marco de
hormigdn y formacidn de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, sin incluir
la excavacién ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00
1,00 134,29 134,29

APARTADO 02.02AQ.2. ARQUETAS ESPECIALES

02.02AQ.2.1 ud ARQUETA BOMBEO 1x1x1m.1 BOMBA

Arqueta registrable de recogida y elevacién de aguas fecales por bombeo, de 100x100x100 cm.
de medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1 pie, recibido con
mortero de cemento, sobre solera de hormigén HM-20/B/32/I, ligeramente armada con
mallazo; enfoscada y brufiida por el interior, con mortero de cemento; con sifén formado por
un codo de 87,52 de PVC largo, con tapa de hormigdon armado y con bomba de impulsién de
fecales de 1 CV., instalada en el fondo de la arqueta, con un caudal de 12/18 m3/hora, hasta
una altura de 6 m., totalmente terminada, y con p.p. medios auxiliares, sin excavacion ni
relleno posterior, s/ normas de disefio recogidas en el DB-HS5.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00
1,00 936,82 936,82

TOTAL SUBCAPITULO 02AQ. ARQUETAS: 1.071,11
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SUBCAPITULO 02C. CONDUCCIONES

APARTADO 02.02C.1. COLGADAS

02.02C.1.1 m. TUBERIA COLGADA PVC D= 90 mm.

Tuberia colgada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 90 mm. de
didmetro interior, colocada colgada mediante abrazaderas metalicas, incluso con p.p. de piezas
especiales en desvios y con p.p. de medios auxiliares y de ayudas de albafiileria, cumpliendo
normas de colocacién y disefios recogidas en el DB-HS5.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 30,53 * * 30,53

30,53 14,91 455,20

02.02C.1.2 m. TUBERIA COLGADA PVC D=110 mm.

Tuberia colgada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 110 mm. de
didmetro interior, colocada colgada mediante abrazaderas metalicas, incluso con p.p. de piezas
especiales en desvios y con p.p. de medios auxiliares y de ayudas de albafiileria, cumpliendo
normas de colocacién y disefios recogidas en el DB-HSS5.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 25,79 * * 25,79

25,79 19,89 512,96

02.02C.1.3 m. TUBERIA COLGADA PVC D=125 mm.

Tuberia colgada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 125 mm. de
didmetro interior, colocada colgada mediante abrazaderas metalicas, incluso con p.p. de piezas
especiales en desvios y con p.p. de medios auxiliares y de ayudas de albafiileria, cumpliendo
normas de colocacién y disefios recogidas en el DB-HSS5.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 3,00 * * 3,00
3,00 22,22 66,66

APARTADO 02.02C.2. ENTERRADAS
02.02C.2.1 m. TUBERIA ENTERRADA PVC D=125mm

Tuberia enterrada de PVC liso de saneamiento, de unién en copa lisa pegada, de 125 mm. de
didmetro exterior, espesor de pared 2'7 mm., colocada sobre cama de arena de rio de 10 cm
de espesor, relleno lateral y superior hasta 15 cm. por encima de la generatriz con la misma
arena; compactando ésta hasta los rifiones, con p.p. de piezas especiales, sin incluir la
excavacion ni el tapadoposterior de las zanjas, y con p.p. de medios auxiliares, cumpliendo
normas de colocacién y disefios recogidas en el DB-HSS5.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 26,13 * * 26,13

26,13 14,96 390,90
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TOTAL SUBCAPITULO 02C. CONDUCCIONES: 1.425,72

TOTAL CAPITULO 02. RED DE SANEAMIENTO: 2.712,34
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CAPITULO 03. CIOMENTACIONES

SUBCAPITULO 03M. MUROS
APARTADO 03.03M.1. ENCOFRADO
03.03M.1.1 m2 ENCOF.METALICO EN MUROS 1 C <3m

Encofrado y desencofrado a una cara vista, en muros con paneles metdlicos modulares hasta 3
m.de altura y 20 posturas. Segin EHE-08 y DB-SE-C.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 25,00 * 2,66 133,00
2 12,00 * 2,66 63,84

196,84 35,98 7.082,30

TOTAL APARTADO 03.03M.1. ENCOFRADO: 7.082,30

APARTADO 03.03M.2. HORMIGON ARMADO
03.03M.2.1 m3 H.ARM.HA-30/B/20/lla MUROS 1C. V.M

Hormigdn armado HA-30/B/20/Ila, de 30 N/mm2., consistencia blanda, Tmax. 20 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en muros de 0,30 cm de espesor, incluso
armadura (60 kg./m3.), , vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado. Seguin EHE-
08 y DB-SE-C.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 25,00 0,30 2,66 19,95
1 12,00 030 2,66 9,57

29,53 336,35 9.931,07

TOTAL APARTADO 03.03M.2. HORMIGON ARMADO: 9.931,07

TOTAL SUBCAPITULO 03M. MUROS: 17.013,37

SUBCAPITULO 03L. LOSAS
APARTADO 03.03L.1. ENCOFRADO
03.03L.1.1 m2 ENCOFRADO METALICO LOSAS CIMENT.

Encofrado y desencofrado metalico en losas de cimentacion, y 50 posturas, incluso aplicacion
de aditivo desencofrante. Segin EHE-08 y DB-SE-C.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 25,00 * 0,90 45,00
2 12,00 * 0,90 21,60

TOTAL APARTADO 03.03M.1. ENCOFRADO: 7.082,30

APARTADO 03.03L.2. HORMIGON ARMADO
03.03L.2.1 m2 ENCOFRADO METALICO LOSAS CIMENT.
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Hormigdn armado HA-30/B/20/Ila, de 30 N/mm?2., consistencia blanda, Tméax. 20 mm., para
ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno de losa de cimentacidn, incluso
armadura (50 kg/m3.), vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocado. Segin EHE-
08 y DB-SE-C.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 240,84
240,84 220,80 53.177,47

TOTAL APARTADO 03.03L.2. HORMIGON ARMADO: 53.177,47

TOTAL SUBCAPITULO 03L. LOSAS: 60.259,77

TOTAL CAPITULO 03. CIMENTACION: 77.273,14
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CAPITULO 04. ESTRUCTURAS

SUBCAPITULO 04H. ESTRUCTURA HORIZONTAL
APARTADO 04.04H.1 FORJADOS

04.04H.1.1 m2 FORJ.VIG.ARMADA SEMI.25+5 B60.HORM.

Forjado 25+5 cm,formado por viguetas armadas semirresistentes de hormigdn, separadas 70
cm. entre ejes, bovedilla de hormigdén 60x25x25 cm. y capa de compresion de 5 cm. de HA-
30/B/20/1lb, de 30 N/mma2. consistencia blanda, Tmax.20 mm. y ambiente normal, elaborado
en central, c/armadura ME 20x30 A @ 5-5 B 400 SD 6x2,2. Totalmente colocado y terminado.
Seglin normas EHE y DB-SE.A deducir huecos mayores de 1 m*

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FORJADO P.BAJA 1 * * * 274,19
A DEDUCIR:
HUECOS <1m2 1 1,60 1,65 * -2,64
1 3,96 1,00 * -3,96
1 1,61 1,00 * -1,61
VIGAS(2'Y 3) 1 * * * -13,82
1 * * * -14,86
ZUNCHOS 1 * * * -4,77
1 * * * -0,92
1 * * * -1,09
FORJADO P.1¢ 1 * * * 274,19
VOLADIZO 1 * * * 11,68
A DEDUCIR:
HUECOS <1m2 1 1,60 1,65 * -2,64
1 3,96 1,00 * -3,96
1 1,61 1,00 * -1,61
VIGAS(2'Y 3) 1 * * * -13,82
1 * * * -14,86
ZUNCHOS 1 * * * -4,77
* * * -0,92
1 * * * -1,09
1 * * * -9,98
FORJADO P.22 1 * * * 274,19
VOLADIZO 1 * * * 11,68
A DEDUCIR:
HUECOS <1m2 1 1,60 1,65 * -2,64
1 3,96 1,84 * -7,28
1 2,96 0,31 * -0,91
VIGAS(2'Y 3) 1 * * * -13,82
1 * * * -14,86
ZUNCHOS 1 * * * -4,77
1 * * * -0,92
1 * * * -1,09
1 * * * -9,98
FORJADO P.ATICO 1 * * * 274,19
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VOLADIZO 1 *
VOLADIZO 1 *
A DEDUCIR:
HUECOS <1m2 1 1,60
1 3,96
1 2,96
VIGAS(2 Y 3) 1 *
1 *
ZUNCHOS 1 *
1 *
1 *
1 *
FORJADO P.CUBIERTAS 1 *
VOLADIZO 1 *
A DEDUCIR:
HUECOS <1m2 1 1,60
1 3,96
1 2,96
VIGAS(2 Y 3) 1 *
ZUNCHOS 1 *
1 *

APARTADO 04.04H.2 SOPORTES

ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
ARQUITECTURA TECNICA

9,60
11,27

-2,64
-7,28
-0,91

-13,82
-14,86

-4,77
-0,92
-1,09
-9,98

274,19
6,70

-2,64
-7,28
-0,91
-14,86
-7,68
-15,63

1075,90 31,20 33.568,08

TOTAL APARTADO 04.04H.1 FORJADOS: 33.568,08

04.04H.2.1 m3 HA-30/P/20/1 CENT.E.METALICO. PILAR

Hormigdn armado HA-30/B/20/Illb, de 30 N/mm?2., consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central, en pilares, i/p.p. de armadura (120 kg/m3.), encofrado
metadlico y desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y colocado. Segin EHE-08 y

DB-SE-AE.

ub LARGO ANCHO ALTO

CIMENTACION
Pilar 1,2,3,4,5,6, 12 0,40
7,8,14,15,22,28

Pilar 9,10,11,12,13, 15 0,45
16,17,18,19,20,23,
24,25,26,27

P.BAJA
pilar 1,2,3,4,5,6,7,8, 28 0,40
9,10,11,12,13,14,

15,16,17,18,19,20,

21,22,23,24,25,

26,27,28

0,40

0,45

0,40

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

5,10

8,07

12,76



PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO

CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

P.1°

Pilar1y 7 2 0,35 0,35 2,85 0,69

Pilar 2,3,4,5,6,8,9, 26 0,40 0,40 2,85 11,85

10,11,12,13,14,15,

16,17,18,19,20,21,

22,23,24,25,26,27,28

P.2¢

Pilar 1,2,3,4,5, 10 0,30 0,30 2,85 2,56

6,7,15,21,22

Pilar 8,14,28 3 0,35 0,35 2,85 1,04

Pilar 9,10,11,12, 15 0,40 0,40 2,85 6,84

13,16,17,18,19,

20,23,24,25,26,27

P.ATICO

Pilar 8,14,15,21, 6 0,30 0,30 2,85 1,53

22,28

Pilar 10,11,12,17,19 5 0,35 0,35 2,85 1,74

Pilar 9,13,16,18, 10 0,40 0,40 2,85 4,56

20,23,24,25,26,27

P.CUBIERTAS

Pilar 10,11,12,17,19 5 0,30 0,30 2,80 1,26

Pilar 16,20,23,24,26,27 6 0,35 0,35 2,15 1,58
59,58 583,05 34.783,12

TOTAL APARTADO 04.04H.2 SOPORTES: 34.783,12

APARTADO 04.04H.3 JACENAS
04.04H.3.1 m3 HA-30/B/20/Ilb E.MADER.JACENAS PLANAS

Hormigdn armado HA-30/B/20/1lb, de 30 N/mm2., consistencia plastica, Tméx. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central, en jacenas planas, i/p.p. de armadura (180 kg/m3.),
encofrado y desencofrado desencofrado de madera, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y
colocado. Segiin EHE-08 y DB-SE-AE.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FORJ. P.BAJA

VIGA 1 1 * * * 3,75
VIGA 2 1 * * * 4,23
VIGA 3 1 * * * 4,56
FORJ. P.12

VIGA 1 1 * * * 3,75
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PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO

CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA
VIGA 2 1 * * * 4,23
VIGA 3 1 * * * 4,56
VIGA 4 1 * * * 3,77
FORJ. P.22

VIGA 1 1 * * * 3,75
VIGA 2 1 * * * 4,23
VIGA 3 1 * * * 4,56
VIGA 4 1 * * * 3,77
FORIJ. P.ATICO

VIGA 1 1 * * * 3,75
VIGA 2 1 * * * 4,23
VIGA 3 1 * * * 4,56
VIGA 4 1 * * * 3,77

FORIJ. P.CUBIERTAS

VIGA 2 1 * * * 6,87
VIGA 3 1 * * * 4,56
VIGA 4 1 * * * 3,77

76,67 757,88 58.091,33

04.04H.3.2 m3 HA-30/B/20/Ilb E.MADER.JACENAS CUELG

Hormigdn armado HA-30/B/20/Ilb, de 30 N/mm?2.,., consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado en central, en jacenas de cuelgue, i/p.p. de armadura (150
kg/m3.), encofrado y desencofrado de madera, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y
colocado. Segiin EHE-08 y DB-SE-AE.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FORIJ. P.BAJA

VIGA 4 1 * * * 4,53

4,53 772,71 3.500,38

04.04H.3.3 m3 HA-30/B/20/Ilb E.MADER. ZUNCHOS PL

Hormigdn armado HA-30/B/20/1lb, de 30 N/mm?2.,., consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para
ambiente normal, elaborado central, en zunchos planos, i/p.p. de armadura (75 kg/m3.),
encofrado y desencofrado de madera, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y colocado.
Segun EHE-08 y DB-SE-AE.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FORJ. P.BAJA
ZUNCHO DE BORDE 1 * * * 1,78
ZUNCHO DIVISIONARIO 1 * * * 0,60

120
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CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA
ZUNCHO HUECOS 1 * * 1,38
FORJ. P.12

ZUNCHO DE BORDE 1 - * 1,78
ZUNCHO VOLADIZO 1 * * 1,9
ZUNCHO DIVISIONES 1 * * 0,60
ZUNCHO HUECOS 1 " * 4,37
FORJ. P.22

ZUNCHO DE BORDE 1 * * 1,78
ZUNCHO VOLADIZO 1 " * 1,96
ZUNCHO DIVISIONES 1 * * 0,60
ZUNCHO HUECOS 1 " * 4,37
FORIJ. P.ATICO

ZUNCHO DE BORDE 1 * * 1,78
ZUNCHO VOLADIZO 1 * * 3,50
ZUNCHO DIVISIONES 1 * * 0,60
ZUNCHO HUECOS 1 * * 4,37
FORJ. P.CUBIERTAS

ZUNCHO DE BORDE 1 * * 1,28
ZUNCHO VOLADIZO 1 * * 1,62
ZUNCHO HUECOS 1 * * 6,99

41,32 592,14  24.467,22

TOTAL APARTADO 04.04H.3 JACENAS: 86.058,93

APARTADO 04.04H.4 LOSAS

04.04H.4.1 m3 HA-30/B/20/11b E.MAD.LOSA INCL.
Hormigdn armado HA-30/B/20/1lb, de 30 N/mm2., consistencia blanda, Tmax.20 mm. y
ambiente normal, elaborado en central, en losas inclinadas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3),
encofrado de madera y desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y colocado.
Segun EHE-08 y DB-SE-AE.
UD LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 5,71 4,97 0,20 5,67

1 5,67 4,97 0,20 5,63
A DEDUCIR: 2 0,61 0,31 0,20 -0,037

11,22 426,70 4.787,57

04.04H.4.2 m3 HA-30/B/20/11b E.MADERA LOSAS

Hormigdn armado HA-30/B/20/Ilb, de 30 N/mm?2., consistencia blanda, Tmax.20 mm. y
ambiente normal, elaborado en central, en losas planas, i/p.p. de armadura (85 kg/m3),
encofrado de madera y desencofrado, vertido con pluma-grua, vibrado, curado y colocado.
Segln EHE-08 y DB-SE-AE.
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ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
ARQUITECTURA TECNICA

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
6,56 3,87 0,20 5,07

5,07 383,65 1.941,27

TOTAL APARTADO 04.04H.4 LOSAS: 6.728,84
TOTAL CAPITULO 04. ESTRUCTURA: 161.138,97

122



PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

CAPITULO 05. ALBANILERIA

SUBCAPITULO 05A. APLACADOS DE FACHADA VENTILADA

05.05A.1. m2 FACH.VENT.GRANITO NEGRO

Ejecucidn de cerramiento de fachada ventilada de dos hojas, la interior apoyada en el forjado
de % pie de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico perforado acustico, para revestir, 24x12x7
cm., recibida con mortero de cemento tipo M-5, sujetas con cuatro pivotes ocultos de acero
inoxidable por pieza, de 5 mm. de didametro y 30 mm. de longitud, anclados con mortero
hidraulico. I/p.p. de elementos metalicos de sujecidn al forjado y conectores de las hojas,
formacién de dinteles, zunchos, jambas, ejecucién de encuentros y piezas especiales.
Preparacion de la piedra natural. Eliminacién de restos y limpieza final, p.p. de andamiajes y
medios auxiliares. Seguin RC-03. Medido deduciendo huecos mayores de 4 m2.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FACHADA PRINCIPAL 1 * * * 158,40
FACHADA POSTERIOR 1 * * * 174,79
333,19 154,98 51.637,79

TOTAL SUBCAPITULO 05A. APLACADOS DE FACHADA VENTILADA: 51.637,79

SUBCAPITULO 05C. FACHADA A LA CAPUCHINA

05.05A.2 m2 FAB. 1/2 p. MAC-7 + TABICON H/D

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo perforado de 1/2 pie de espesor, enfoscado
interiormente,con mortero de cemento CEM 1I/B-M 32,5 R y arena de rio 1/6, mortero tipo M-
5, cdmara de aire de 5 cm. y tabicdn de ladrillo hueco doble, recibido con mortero de cemento
CEM 1I/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, s/ DB-SE-F y RC-08, medido
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

uD LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FACHADA PRINCIPAL 1 * * * 180,48
FACHADA POSTERIOR 1 * * * 239,24
FACHADA LATERAL 1 * * * 167,43

587,15 51,51 30.244,10

TOTAL SUBCAPITULO 05C. FACHADA A LA CAPUCHINA: 30.244,10

SUBCAPITULO 05D. DIVISIONES
APARTADO 05.05D.1. TABIQUERIAS FIJAS
SUBAPARTADO 05.05D.1.1 DE LADRILLO

05.05D.1.1.1 m2 TABIQUE LA.H/S C/CEMENTO CAMARAS

Tabique de ladrillo hueco sencillo de 24x12x4 cm. en camaras, recibido con mortero de
cemento CEM 1I/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, i/replanteo, aplomado y
recibido de cercos, roturas, humedecido de las piezas, limpieza y medios auxiliares, s/DB-SE-F y
RC-08. Medido a cinta corrida.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FORRADO DE BAJANTES Y SHUNTS DE VENTILACION:
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CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA
CUBIERTAS TRANSITABLES 1 15,80 * 2,00 31,60
VIVIENDAS Y ZONAS COMUNES 1 15,23 * 2,85 43,41
CUBIERTAS NO TRANSITABLES 1 11,80 * 4,57 53,93
128,94 38,41 4.952,59

05.05D.1.1.2 m2 FAB.1/2P. LHD 7cm.+LHS 30x15x4 MORT.M-5

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm.,1/2 pie,
enfoscado interiormente con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5,
preparado en central y suministrado a pie de obra, cdmara de aire de 6 cm. y tabique de
rasillon hueco sencillo de 30x15x4 cm., recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 Ny
arena de rio arena de rio tipo M-5, i/ replanteo, nivelacion, aplomado, p.p. de enjarjes,
mermas y roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun
RC-03, UNE-EN-998-1:2004, NTE-FFL, PTL y CTE-SE-F. Medido a cinta corrida.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
MEDIANERA ENTRE VIVIENDAS 1 95,73 * 2,85 272,83
ZONAS COMUNES 1 21,87 * 3,60 78,73
351,56 39,11 13.749,59

05.05D.1.1.3 m2 TABICON ALIGERADO H/DOBLE

Tabicdn aligerado de ladrillo hueco doble de 25x12x7 cm. recibido con mortero de cemento
CEM 1I/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6, mortero tipo M-5, i/p.p. replanteo, roturas, humedecido
de las piezas, limpieza y medios auxilaires, s/DB-SE-F y RC-08. Medido a cinta corrida.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

PARTICIONES INT. VIVIENDAS 1 180,87 * 2,85 515,48
SEMISOTANO 1 69,19 * 2,56 177,13
CUBIERTAS 1 28,86 * 1,10 31,74

724,35 13,54 9.807,70

SUBAPARTADO 05.05D.1.2 DE HORMIGON

05.05D.1.2.1 m2 TABIQUERIA CER. ACUS. HORMIGON. 24x12x9 cm

Tabiqueria acustica, constituida por un bloque o ladrillo de hormigdn fonoabsorvente de medidas
24x12x9 cm. , para el recibido entre los distintos bloques del sistema, se utilizarda mortero de cemen-
to CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5, i/replanteo, aplomado y recibido de cercos, rotu-
ras, y banda elastica en el contacto con elementos horizontales o verticales estructurales, limpieza y
medios auxiliares, s/DB-SE-F y DB-HR. Medido a cinta corrida.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DIVIS. ENTRE VIV/ZON. COMUN 1 67,47 * 2,85 192,29

192,29 19,68 3.784,27

TOTAL SUBCAPITULO 05D. DIVISIONES: 32.294,15

TOTAL CAPITULO 05. ALBANILERIA: 114.176,04
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CAPITULO 06. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

SUBCAPITULO 06P. PARAMENTOS
APARTADO 06.06P.1. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS DE YESO

06.06P.1.1 m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO

Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en paramentos verticales y
horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada 1,50 m. incluso formacidn de rincones,
guarniciones de huecos, remates con pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y
colocacién de andamios (hasta 3 m de altura), medido deduciendo huecos superiores a 2 m°.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P.SOTANO 1 193,17 * 2,56 454,04
A DEDUCIR:
1P13 1 * 1,00 2,15 -2,15
1P15 1 * 1,77 2,15 -3,81
P.BAJA 1 26,64 * 2,75 73,26
1 231,43 * 2,75 636,43
A DEDUCIR:
3Vi13 3 * 1,80 1,30 -7,02
1P1 1 * 1,80 2,25 -4,05
7 P19 7 * 1,20 2,30 -19,32
1P20 1 * 1,40 2,30 -3,22
1P14 1 * 1,20 2,15 -2,58
P.12Y 22 2 18,16 * 2,75 99,88
2 248,12 * 2,75 1364,66
A DEDUCIR:
8Vi3 8 * 1,80 1,30 -18,72
12 P19 12 * 1,20 2,30 -33,12
4 P20 4 * 1,40 2,30 -12,88
P. ATICO 1 11,81 * 2,75 32,48
1 184,50 * 2,75 507,38
A DEDUCIR:
4V13 4 * 1,80 1,30 -9,36
4V10 4 * 1,25 1,30 -6,50
8V11 8 * 1,45 1,30 -15,08
1P18 1 * 1,00 2,30 -2,30
P. CUBIERTAS 1 10,63 * 3,50 37,21
1 28,48 * 2,42 68,92
A DEDUCIR:
1P13 1 * 1,00 2,15 -2,15
HUECO ESCALERAS
*P.SOTANO 1 16,93 * 2,58 43,68
*P.BAJA/12/22 3 7,68 * 2,95 67,99
*P.CUBIERTAS 7,68 * 591 45,39
A DEDUCIR:
1vi15 1 * 1,30 2,25 -2,93
1V16 1 * 0,76 2,25 -1,71
3.284,42 6,31 20.724,69

TOTAL APARTADO 06.06P.1. GUARNECIDOS Y ENLUCIDOS DE YESO: 20.724,69
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APARTADO 06.06P.2. REVOCOS

06.06P.2.1 m2 REV.MORTERO MONOCAPA APLIC.MAN.ACAB.RUSTICO.TEX.MEDIA

Revestimiento de paramentos verticales con mortero monocapa semialigerado e hidrofugado,
acabado rustico, de 15 mm de espesor medio. Color segln carta, textura media, aplicado
manualmente y regleado, aplicado directamente sobre el soporte, con ejecucién de despiece
segun planos, i/p.p. de andamiaje (a partir de 3 m de altura) y medios auxiliares, medido
deduciendo huecos mayores de 2 m?, Segtin RC-08.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FACHADA NORTE 1 * * * 185,22
A DEDUCIR:
4V2 4 * 0,90 0,45 -1,62
5Vv8 5 * 0,90 1,30 -5,85
1Veé 1 * 0,56 1,30 -0,73
2V5 2 * 0,50 2,30 -2,30
1v7 1 * 0,82 1,30 -1,07
1P4 1 * 0,82 2,15 -1,76
FACHADA ESTE 1 * * * 281,47
A DEDUCIR:
1vi2 1 * 1,65 1,30 -2,15
9Vvi13 9 * 1,80 1,30 -21,06
1P1 1 * 1,80 2,25 -4,05
2P11 2 * 1,50 2,15 -6,45
FACHADA OESTE 1 * * * 322,70
A DEDUCIR:
6 V13 6 * 1,80 1,30 -14,04
1vi15 1 * 1,30 2,25 -2,93
1V16 1 * 0,76 2,25 -1,71
6 P10 6 * 1,40 2,15 -18,06
4P11 4 * 1,50 2,15 -12,90

692,71 26,71 18.502,28

06.06P.2.2 m2 REV.HORMIGON VISTO ACAB. FRATASADO

Revestimiento de paramentos verticales con capa de hormigdn visto, acabado superficial
obtenido mediante el empleo de fratasadora, de 20 mm de espesor medio, medido
deduciendo huecos. Segiin RC-08.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P. SOTANO 1 54,67 * 2,56 139,96
A DEDUCIR:
5V2 5 0,90 * 0,45 -2,03
2V3 2 1,20 * 0,45 -1,08
1v4 1 1,40 * 0,45 -0,63

136,22 8,61 1.172,85

TOTAL APARTADO 06.06P.2. REVOCOS: 19.675,13
TOTAL SUBCAPITULO 06P. PARAMENTOS: 40.399,82
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SUBCAPITULO 06F. FALSOS TECHOS
APARTADO 06.06F.1. FALSOS TECHOS DE PLACAS

06.06F.1.1 m2 F.TECHO ESCAYOLA 60x60 cm

Falso techo continuo de escayola de placas de dimensiones de 60x60 cm., con perfileria oculta,
recibida con esparto y pasta de escayola, i/repaso de juntas, limpieza, montaje y desmontaje
de andamios, medido deduciendo huecos.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P. BAJA 1 * * * 203,45
P. 12 1 * * * 227,79
P. 2¢ 1 * * * 227,79
P. ATICO 1 * * * 156,80

815,83 14,19 11.576,63

06.06F.1.2 m2 F.TECHO CARTON YESO LISO 13mm

Falso techo registrable de cartén yeso formado por una placa de yeso de 13 mm. de espesor,
colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado, formada por perfiles T/C de 40
mm. cada 40 cm. y perfileria U de 34x31x34 mm., i/replanteo auxiliar, accesorios de fijacion,
nivelacion y repaso de juntas con cinta y pasta, montaje y desmontaje de andamios,
totalmente terminado, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

uD LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P. SOTANO 1 * * * 78,02
P. BAJA 1 * * * 38,84
P. 12 1 * * * 35,67
P. 2¢ 1 * * * 35,67
P. ATICO 1 * * * 17,23
P. CUBIERTA 1 * * * 8,50

213,93 21,21 4.537,46

TOTAL APARTADO 06.06F.1. FALSOS TECHOS DE PLACAS: 16.114,09

TOTAL SUBCAPITULO 06F. FALSOS TECHOS: 16.114,09

TOTAL CAPITULO 06. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS: 56.513,91
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CAPITULO 07. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION

SUBCAPITULO 07A. AISLAMIENTO
APARTADO 07.07A.1. AISLAMIENTO TERMICO

07.07A.1.1 m2 AISL.FORJ.IND.EPX.33kg/m3 40 mm.

Aislamiento térmico en forjados de uso industrial, mediante placas rigidas de poliestireno
extruido con acabado escalonado, con un espesor de 40 mm. y 33 kg/m3, i/ p.p. de corte y

colocacién.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 * * * 664,03

664,03 11,86 7.875,40

07.07A.1.2 m2 AIS.TERM.CUB. PLANA EPX. 40 mm.

Aislamiento térmico en azoteas mediante placas rigidas de poliestireno extruido superficie con
piel y acabado escalonado, con un espesor de 40 mm., directamente sobre la membrana
impermeabilizante, i/p.p. de corte y colocacién.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 20,42
1 * * * 178,11

198,53 15,60 3.097,07

07.07A.1.3 m2 AIS.TER.CUB.INCLIN. EPX. 40 mm.

Aislamiento térmico en cubiertas inclinadas mediante placas rigidas de poliestireno extruido
con acabado escalonado, de 40 mm. de espesor y 28 kg/m3, colocadas sobre el forjado, i/p.p.
de corte y colocacion.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 72,28

72,28 14,83 1.071,91

07.07A.1.4 m2 AISL.TERM. EPS.20kg/m3 60 mm.

Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 60 mm. de espesor y 20 kg/m3. de
densidad, autoextinguible, tipo IV-F-20 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion,
corte y colocacién, deduciendo huecos superiores a 4 m2

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 117,60

117,60 10,37 1.219,51

07.07A.1.5 m2 AISL.TERM. EPS.20kg/m3 40 mm.

Aislamiento con planchas de poliestireno expandido de 40 mm. de espesor y 20 kg/m3. de
densidad, autoextinguible, tipo IV-F-20 en cadmaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion,
corte y colocacién, deduciendo huecos superiores a 4 m2.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 322,04
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1 * * * 587,15
909,19 7,74 7.037,13

TOTAL SUBCAPITULO 07A. AISLAMIENTO: 20.301,02

SUBCAPITULO 07I. IMPERMEABILIZACION
APARTADO 07.071.1. IMPERMEABILIZACIONES ASFALTICAS

07.071.1.1 m2 IMPERM.MONO.AUTOPROT.GA-1

Impermeabilizacidon monocapa autoprotegida constituida por: imprimacién asfaltica, lamina
asfaltica de betun plastomérico FPV 5 kg mineral de color gris (tipo LBM-Gris-50/G-FPV),
totalmente adherida al soporte con soplete, lista para proteger. Cumple la norma UNE 104-
402/96. Segun membrada GA-1.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 * * * 20,42
* * * 178,11
1 * * * 72,88

271,41 13,35 3.623,32

TOTAL SUBCAPITULO 071. IMPERMEABILIZACION: 3.623,32

TOTAL CAPITULO 07. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION: 23.924,34
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CAPITULO 08. PAVIMENTOS

SUBCAPITULO 08C. PAVIMENTOS DE CEMENTO/TERRAZO
APARTADO 08.08C.1. PAVIMENTOS DE TERRAZO
08.08C.1.1 m2 SOL.TERRAZO MICROGRANO 30x30

Solado de terrazo 30x20 cm. micrograno, pulido en fabrica, recibido con mortero de cemento
CEM 11/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6 (mortero tipo M-5), i/p.p cama de arena de 2 cm. de
espesor, rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido en superficie
realmente ejecutada. Segun RC-08.Segun condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de

Condiciones.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P. ATICO 1 * * * 120,29
P. CUBIERTAS 1 * * * 115,29

235,58 22,79 5.368,87

08.08C.1.2 ml. RODAPIE TERRAZO 30x7 REBAJADO

Rodapié de terrazo pulido en fabrica en piezas de 30x7 cm., recibido con mortero de cemento
CEM 11/B-M 32,5 R y arena de miga 1/6 (Mortero tipo M-5), i/p.p rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 1/2 y limpieza, medido en su longitud. Segin RC-08.Segun
condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P. ATICO 1 * * * 91,93
P. CUBIERTAS 1 * * * 97,18
189,11 6,22 1.176,26

TOTAL APARTADO 08.08C.1. PAVIMENTOS DE TERRAZO: 6.545,13

APARTADO 08.08C.2. PAVIMENTOS DE CEMENTO

08.08C.2.1 m2 PAVIMENTO CONTINUO CUARZO GRIS

Pavimento continuo cuarzo gris sobre solera de hormigdn o forjado, sin incluir éstos, con
acabado monolitico incorporando 3 kg. de cuarzo y 1,5 kg. de cemento CEM II/B-M 32,5 R,
i/replanteo de solera, encofrado y desencofrado, colocacion del hormigén, regleado y nivelado
de solera, fratasadomecdnico, incorporacidn capa de rodadura, enlisado y pulimentado,
curado del hormigdn, aserrado de juntas y sellado con masilla de poliuretano de elasticidad
permanente, de 20 cm de espesor, medido en superficie realmente ejecutada,segun
condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P. SOTANO 1 * * * 346,17

346,17 8,61 2.980,52

TOTAL APARTADO 08.08C.2. PAVIMENTOS DE CEMENTO: 2.980,52
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TOTAL SUBCAPITULO 08C. PAVIMENTOS DE CEMENTO/TERRAZO: 9.525,65

SUBCAPITULO 08G. PAVIMENTOS DE GRES/CERAMICOS
APARTADO 08.08G.1. PAVIMENTOS DE GRES PORCELANICOS

08.08G.1.1 m2 SOLADO GRES PORCELANICO COLOR MARMOL CLARO. 30x15cm.

Solado de gres porcelanico prensado no esmaltado, en baldosas de grano fino de 30x15 cm.
color imitacién marmol claro, para transito denso (Abrasion IV), recibido con adhesivo para
materiales porceldnicos, sobre superficie lisa, s/i. recrecido de mortero, i/ p.p. de rodapié del
mismo material de 8x30 cm, rejuntado con mortero tapajuntas para juntas finas en color
blanco y limpieza, medido en superficie realmente ejecutada. Segun RC-08 y condiciones del
CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

UD LARGO ANCHO  ALTO  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
P. SOTANO 1 * * * 78,02
P. BAJA 1 * * * 24,77
P. 12 1 * * * 21,51
p. 20 1 * * * 21,51
P. ATICO 1 * * * 8,86
P. CUBIERTA 1 * * * 28,50
ESCALERAS

ESCALONES-HUELLA 69 1,00 0,28 19,32
ESCALONES-CONTRAHUELLA 84 0,185 15,54

MESETAS (1,00x1,00) 9 1,00 1,00 9,00

MESETAS (1,00x2,15) 1 1,00 2,15 2,15

MESETAS (1,00x1,20) 1 1,00 1,20 * 1,20
230,38 21,76 5.013,07

08.08G.1.2 m2 SOLADO GRES PORCELANICO COLOR MARRON CLARO. 20x30cm.

Solado de gres porceldnico prensado no esmaltado, en baldosas de grano fino de 20x30 cm.
color marron claro, para superficies resbaladizas (capa antideslizante), recibido con adhesivo
para materiales porceldnicos, sobre superficie lisa, s/i. recrecido de mortero, i/ p.p. de rodapié
del mismo material de 8x30 cm, rejuntado con mortero tapajuntas para juntas finas en color
blanco y limpieza, medido en superficie realmente ejecutada. Segin RC-08 y condiciones del
CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
BANOS P. BAJA 1 * * * 26,50
A DEDUCIR:
4 BANERAS 4 1,60 0,75 * -4,80
3 PIE DUCHA 3 0,80 0,80 * -1,92
BANOS P. 1¢ * * * 31,21
A DEDUCIR:
4 BANERAS 4 1,60 0,75 * -4,80
4 PIE DUCHA 4 0,80 0,80 * -2,56
BANOS P. 2¢ 1 * * * 31,21
A DEDUCIR:
4 BANERAS 4 1,60 0,75 * -4,80
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4 PIE DUCHA 4 0,80 0,80 * -2,56
BANOS P. ATICO 1 * * * 17,21
A DEDUCIR:
2 BANERAS 2 1,60 0,75 * -2,40
2 BANERAS 2 1,49 0,68 * -2,03
80,26 21,56 1.730,41

08.08G.1.3 m2 SOLADO GRES PORCELANICO COLOR NEGRO MATE. 20x30cm.

Solado de gres porcelanico prensado no esmaltado, en baldosas de grano fino de 20x30 cm.
color negro con acabado mate, recibido con adhesivo para materiales porcelanicos, sobre
superficie lisa, s/i. recrecido de mortero, i/ p.p. de rodapié del mismo material de 8x30 cm,
rejuntado con mortero tapajuntas para juntas finas en color blanco y limpieza, medido en
superficie realmente ejecutada. Segin RC-08 y condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de
Condiciones.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
COCINAS P. BAJA 1 * * * 24,87
COCINAS P. 12 1 * * * 28,68
COCINAS P. 22 1 * * * 28,68
COCINAS P. ATICO 1 * * * 16,02
98,25 21,96 2.157,57

TOTAL APARTADO 08.08G.1. PAVIMENTOS DE GRES PORCELANICO: 8.547,67
TOTAL SUBCAPITULO 08G. PAVIMENTOS DE GRES/CERAMICOS: 8.547,67

SUBCAPITULO 08M. PAVIMENTOS DE MADERA Y CORCHO
APARTADO 08.08M.1. TARIMAS

08.08M.1.1 m2 TARIMA FLOTANTE HAYA 1,5 cm.

Tarima flotante de haya estandar de 15 mm. de espesor, colocada a la espafiola, sobre forjado
o solera, barrera de vapor con espuma celaire de polietileno, capa de aislamiento, acuchillado,
lijado y cinco manos de barniz de dos componentes en fabrica, medida la superficie ejecutada.
Segun condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P. BAJA 1 * * * 169,24
P. 12 1 * * * 182,06
P. 2¢ 1 * * * 182,06
P. ATICO 1 * * * 131,94

665,30 19,76 13.146,33

08.08M.1.2 ml. RODAPIE SAPELLY 7x1,5 cm.

Rodapié en madera de sapelly macizo de 7x1,5 cm., clavado en paramento, medido en su
longitud. Segun condiciones del CTE, recogidas en el Pliego de Condiciones.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
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P. BAJA 1 * * * 212,69
P. 10 1 * * * 216,80
p. 20 1 * * * 216,80
P. ATICO 1 * * * 181,96
828,25 4,63 3.834,80

TOTAL APARTADO 08.08M.1. TARIMAS: 16.981,13

TOTAL SUBCAPITULO 08M. PAVIMENTOS DE MADERA Y CORCHO: 16.981,13

TOTAL CAPITULO 08.PAVIMENTOS: 35.054,45
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CAPITULO 09. INSTALACIONES

SUBCAPITULO 09E. INSTALACION ELECTRICA
APARTADO 09.09E.1. INSTALACION INTERMEDIA
SUBAPARTADO 09.09E.1.1 CGP

09.09E.1.1.1 ud CAJA GENERAL PROTECCION 250A.
Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 250 A. para
proteccion de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho mural.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 230,26 230,26

SUBAPARTADO 09.09E.1.2 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
09.09E.1.2.1 ml. LIN.REPARTIDORA (EMP.) 3,5x95mm?2

Linea repartidora, formada por cable de cobre de 3,5x95 mm?2, con aislamiento de 0,75 /1 kV,
en montaje empotrado bajo tubo de fibrocemento de D=100 mm. Totalmente instalada,
incluyendo conexionado. Segun REBT.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,50 * * 1,50
1,50 58,58 87,87

SUBAPARTADO 09.09E.1.3 CENTRALIZACION DE CONTADORES

09.09E.1.3.1 ud MOD. CATORCE CONT. MONO. MAS RELOJ

Moddulo para catorce contadores monofasicos mas reloj conmutador para doble tarifa,
homologado por la compafiia suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacidon de contadores concentrados. Segtin REBT.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 217,10 217,10

09.09E.1.3.2 ud MOD.DOS CONT.TRIFA. MAS RELO)J

Moddulo para dos contadores trifasicos mas reloj conmutador para doble tarifa, homologado
por la companiia suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y accesorios para
formar parte de la centralizacién de contadores concentrados. Segun REBT.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 79,03 79,03

09.09E.1.3.3 ud MODULO EMBARRADO PROTECCION

Moddulo de embarrado, homologado por la compaiiia suministradora, totalmente instalado,
incluyendo pletinas de cobre, cortacircuitos, fusibles, cableado y accesorios para formar parte
de la centralizacidén de contadores concentrados.
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ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 110,27 110,27

09.09E.1.3.4 ud MODULO BORNAS DE SALIDA

Moddulo bornas de salida, homologado por la compafiia suministradora, totalmente instalado,
incluyendo carril, bornas, cableado y accesorios para formar parte de la centralizacion de
contadores concentrados.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00
1,00 88,14 88,14

SUBAPARTADO 09.09E.1.4 TOMAS DE TIERRA

09.09E.1.4.1 ud TOMA DE TIERRA INDEP. CON PICA

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud,
cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de
comprobacién y puente de prueba.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4 * * * 4,00

4,00 130,22 520,88

TOTAL APARTADO 09.09E.1. INSTALACION INTERMEDIA: 1.333,55

APARTADO 09.09E.2. INSTALACION INTERIOR
SUBAPARTADO 09.09E.2.1 DERIVACIONES INDIVIDUALES

09.09E.2.1.1 m DERIVACION INDIVIDUAL 3x25 mm2

Derivacién individual 3x25 mm2 (linea que enlaza el contador o contadores de cada abonado
con su dispositivo privado de mando y proteccidn), bajo tubo de PVC rigido D=29, M 40/gp5,
conductores de cobre de 25 mm?2 y aislamiento tipo Rv-K 0,6/1 kV libre de halégenos, en
sistema monofasico, mas conductor de proteccién y conductor de conmutacién para doble
tarifa de Cu 1,5 mm2 y color rojo. Instalada en canaladura a lo largo del hueco de escalera,
incluyendo elementos de fijacion y conexionado.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 204,35 * * 204,35

204,35 24,84 5.076,05

SUBAPARTADO 09.09E.2.2 CUADROS DE PROTECCION

09.09E.2.2.1 ud CUADRO PROTEC.SERV.COMUNES

Cuadro proteccion servicios comunes, formado por caja, de doble aislamiento de empotrar,
con puerta de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor automatico
diferencial de 2x40 A., 30 mA., cinco PIAS (I+N) de 10 A,, un PIA de 4x25 A. para linea de
ascensor, minutero para temporizado del alumbrado de escalera. Todo totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado. Segliin REBT.
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ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 * * * 2,00

2,00 412,22 824,44

09.09E.2.2.2 ud CAJA I.C.P.(2P)

Caja I.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por la Compaiiia

Eléctrica. Segun REBT.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

16 * * * 16,00

09.09E.2.2.3 ud CUADRO PROTEC.E. ELEVADA (9.200 W)

Cuadro proteccidn electrificacidn elevada (9.200 W), formado por caja, de doble aislamiento
de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de proteccidn, interruptor
automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado. Segliin REBT.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 316,49 4.430,86

SUBAPARTADO 09.09E.2.3 MECANISMOS
09.09E.2.3.1 ud PUNTO LUZ SENCILLO

Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 1,5
mm?2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, interruptor unipolar, totalmente instalado. Segun REBT.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
42 * * * 42,00

42,00 20,46 859,32

09.09E.2.3.2 ud PUNTO LUZ CONMUTADO

Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido
de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo
universal con tornillos, conmutadores, totalmente instalado. Segun REBT.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
220 * * * 220,00

220,00 29,44 6.476,80

09.09E.2.3.3 ud PUNTO PULSADOR TIMBRE

Punto pulsador timbre realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de
1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo
universal con tornillos, pulsador y zumbador, totalmente instalado.Segun REBT.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00
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14,00 42,15 590,10

09.09E.2.3.4 ud PUNTO LUZ ESCALERA

Punto de luz de alumbrado de escalera realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5y
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja
de mecanismo universal con tornillos, pulsador, totalmente instalado. Segun REBT.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
25 * * * 25,00

25,00 19,35 483,75

09.09E.2.3.5 ud BASE P/COCINA 2P+T.T.25A

Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de D=23/gp5 vy
conductor rigido de 6 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico con toma
de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con
tornillos, base de enchufe sistem schuco 25 A. (II+T.T.), totalmente instalada. eglin REBT.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
48 * * * 48,00

48,00 32,08 1.539,84

09.09E.2.3.6 ud BASE SUP. IP447 16 A. 2P+T.T.

Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 2P+T.T., 16 A. 230 V., con proteccién
IP447, totalmente instalada. Segun REBT.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
241 * * * 241,00

241,00 27,42 6.608,22

09.09E.2.3.7 ud BASE SUP. IP447 16 A. 2P+T.T. BANOS Y COCINAS

Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 2P+T.T., 32 A. 230 V., con proteccién
IP447, totalmente instalada. Segun REBT.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
83 * * * 83,00

83,00 31,08 2.579,64

09.09E.2.3.8 ud BASE SUP. IP447 20 A. 2P+T.T. LAVADORA, LAVAVAIILLAS...

Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+T.T., 16 A. 230 V., con proteccién
IP447, totalmente instalada. Segun REBT.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
42 * * * 42,00

42,00 33,76 1.417,92

TOTAL APARTADO 09.09E.2. INSTALACION INTERIOR: 25.923,21
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APARTADO 09.09E.3. ILUMINACION
SUBAPARTADO 09.09E.3.1 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

09.09E.3.1.1 ud BLOQUE.AUT.EMERGENCIA1H 70 LUM

Bloque auténomo de emergencia IP44 IK 04, de superficie, empotrado o estanco (caja estanca:
IP66 1K08), de 70 LUm. con lampara de emergencia FL. 6W, con caja de empotrar blanca o
negra, con difusor transparente o biplano opal. Piloto testigo de carga LED blanco. Autonomia
1 hora. Equipado con bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en
policarbonato. Opcién de telemando. Construido segin normas UNE 20-392-93 y UNE-EN
60598-2-22. Instalado incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
25 * * * 25,00

25,00 45,10 1.127,50

SUBAPARTADO 09.09E.3.2 FLUORESCENTES

09.09E.3.2.1 ud REGLETA DE SUPERFICIE 2x36 W.AF

Regleta de superficie de 2x36 W. con proteccién IP20 clase |, cuerpo de chapa de acero de 0,7
mm., pintado con pintura epoxi poliéster y secado al horno, sistema de anclaje formado por
chapa galvanizada sujeta con tornillos incorporados, equipo eléctrico formado por reactancias,
condensador, portaldmparas, cebadores, [ldmparas fluorescentes nueva generacién y bornes
de conexidn. Instalada, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
15 * * * 15,00

15,00 30,49 457,35

TOTAL APARTADO 09.09E.3. ILUMINACION: 1.584,85
TOTAL SUBCAPITULO 09E. INSTALACION ELECTRICA: 28.841,61

SUBCAPITULO 09T. TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA
APARTADO 09.09T.1. PORTEROS AUTOMATICOS Y VIDEOPORTEROS
SUBAPARTADO 09.09T.1.1 ELECTRONICOS DIGITALES

09.09T.1.1.1 ud PUNTO DE TELEFONO DIGITAL
Teléfono digital, conectado a instalacion general del bloque, secreto de conversaciéon, montaje
de superficie, incluyendo cableado y conexionado completo a regleta de planta.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 63,96 895,44

SUBAPARTADO 09.09T.1.2 ACCESOS GENERALES Y CONSERJERIAS

09.09T.1.1.1 ud PLACA VIDEOPORT B/N MDS, NUMERICA DIGITAL

Placa de acceso de Videoporteroportero blanco y negro MDS Digital, en entrada general,
formado por placa numérica, display y directorio electrénico, secreto de comunicacién,
llamada y ganancia regulable, base de datos de vecinos y control de accesos mediante perfiles
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de usuario y calendario, codigos de apertura de puerta desde placa, incluyendo caja de
empotrar, placa de calle, telecdmara b/n, unidad central, alimentadores autoprotegidos, y
abrepuertas , recibido y montado incluyendo cableado y conexionado completo.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00
1,00 1.765,11 1.765,11

TOTAL APARTADO 09.09T.1. PORTEROS AUTOMATICOS Y VIDEOPORTEROS: 2.660,55
TOTAL SUBCAPITULO 09T. TELECOMUNICACIONES E INFORMATICA: 2.660,55

SUBCAPITULO 09F. FONTANERIA

APARTADO 09.09F.1. ACOMETIDAS DE AGUA
SUBAPARTADO 09.09F.1.1 DE POLIETILENO
09.09F.1.1.1 ud ACOMETIDA 63 mm.POLIETIL.2 1/2"

Acometida a la red general municipal de agua potable hasta una longitud maxima de 8 m.,
realizada con tubo de polietileno de 63 mm. de didmetro, de alta densidad y para 10
atmoésferas de presion maxima con collarin de toma de fundicion, p.p. de piezas especiales de
polietileno y tapén roscado, incluso derechos y permisos para la conexién, totalmente
terminada y funcionando, sin incluir la rotura del pavimento. Segun DB-HS 4.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 332,64 332,64

TOTAL APARTADO 09.09F.1. ACOMETIDAS DE AGUA: 332,64

APARTADO 09.09F.2. CONTADORES DE AGUA
SUBAPARTADO 09.09F.2.1 CENTRALIZADOS
09.09F.2.1.1 ud BATE.2 1/2" PARA 15 CONT.DE 3/4"

Centralizacion para 15 contadores de 3/4", formada por bateria de acero galvanizado de 2
1/2", con 3 colectores y 4 salidas en cada colector, conexionada al ramal de acometida,
soportes para la bateria, contador general de 2 1/2", juegos de bridas, llaves de corte general y
de corte para cada ascendente, colocacidon de manguitos electroliticos, pintura y numeracion,
15 contadores divisionarios y grifos de purga, asi como valvulas de retencién general, y en cada
una de las salidas, totalmente instalado y verificado todo el conjunto, con prueba de carga
para una presién de 10 atmdsferas, sin incluir la acometida. Segun DB-HS 4.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00
1,00 2.913,92 2.913,92

TOTAL APARTADO 09.09F.2. CONTADORES DE AGUA: 2.913,92

APARTADO 09.09F.3. GRUPOS DE PRESION/ACUMULADORES
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SUBAPARTADO 09.09F.3.1 GRUPOS DE PRESION

09.09F.3.1.1 ud GRUPO PRESION P/15 VIV. h=9-15m.

Suministro y colocacidn de grupo de presidn completo, para un maximo de 15 viviendas, con
capacidad de elevacién del agua entre 9 y 15 metros, formado por electrobomba de 1,5 CV a
220V, calderin de presidn de acero galvanizado con manémetro, e instalacion de valvula de
retencion de 11/2" y llaves de corte de esfera de 1 1/2", incluso con p.p. de tubos y piezas
especiales de acero galvanizado de 1 1/2", entre los distintos elementos, totalmente instalado
y funcionando, sin incluir el conexionado eléctrico de la bomba. Segin DB-HS 4.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 1.969,02 1.969,02

SUBAPARTADO 09.09F.3.2 GRUPOS DE PRESION

09.09F.3.2.1 ud DEPOSITO DE PVC DE 300 I.

Suministro y colocacidn de depdsito circular de PVC, con capacidad para 300 litros de agua, do-
tado de tapa, y sistema de regulacién de llenado, mediante llave de compuerta de 25 mm. y
sistema de aliviadero mediante llave de esfera de 1" totalmente montado y nivelado con
mortero de cemento, instalado y funcionando, sin incluir la tuberia de abastecimiento.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 179,95 179,95

TOTAL APARTADO 09.09F.3. GRUPOS DE PRESION/ACUMULADORES: 2.148,97

APARTADO 09.09F.4. INSTALACIONES COMPLETAS
SUBAPARTADO 09.09F.4.1 POR ELEMENTOS INDEPENDIENTES
09.09F.4.1.1 ud INST.AGUA F.C.ASEO CON DUCHA

Instalacidn de fontaneria para un aseo, dotado de lavabo, inodoro y ducha, realizada con
tuberias de cobre para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie C, para la
red de desaglies, con los diametros necesarios para cada punto de servicio, con bote sifénico
de PVC, incluso con p.p. de bajante de PVC de 110 mm. y manguetdn para enlace al inodoro,
terminada, y sin aparatos sanitarios. La toma de agua y los desagiies, se entregan con tapones.
Segln DB-HS 4.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

13 * * * 13,00

13,00 217,16 2.823,08

09.09F.4.1.2 ud INST.AGUA F.C.BANO COMPLETO

Instalacidn de fontaneria para un bafio, dotado de lavabo, inodoro, bide y bafera, realizada
con tuberias de cobre para las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie C, para
la red de desagties, con los diametros necesarios para cada punto de servicio, con bote sifénico
de PVC, incluso con p.p. de bajante de PVC de 125 mm. y manguetdn para enlace al inodoro,
terminada, y sin aparatos sanitarios. Las tomas de agua y los desagiies, se entregan con
tapones. Segun DB-HS 4.
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ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 278,62 3.900,68

09.09F.4.1.3 ud INST.AGUA F.C.COCINA COMPLETA

Instalacidn de fontaneria para una cocina, dotandola con tomas para fregadero, lavadora 'y
lavavajillas, realizada con tuberias de cobre para las redes de agua fria y caliente, y con
tuberias de PVC serie C, para la red de desagiies, con los diametros necesarios para cada punto
de servicio, con sifones individuales, incluso con p.p. de bajante de PVCde 110 mm., y
previsién de tomas de agua para sistema de calefaccién, con entrada y salida de 22 mm.,
terminada. La toma de agua y los desaglies, se entregan con tapones. Segin DB-HS 4.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 246,21 3.446,94

TOTAL APARTADO 09.09F.4. INSTALACIONES COMPLETAS: 10.170,70

APARTADO 09.09F.5. AGUA CALIENTE SANITARIA ACS
SUBAPARTADO 09.09F.5.1 CALENTADORES ACUMULADORES

09.09F.5.1.1 ud ACUMULADOR DE AGUA A GAS CONVENCIONAL

Acumulador a gas natural para el servicio de ACS, mural vertical, cdmara de combustién
abierta y tiro natural, capacidad 100 |, potencia 6 kW.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 830,12 11.621,68

TOTAL APARTADO 09.09F.5. AGUA CALIENTE SANITARIA ACS: 11.621,68

APARTADO 09.09F.6. VALVULERIA
SUBAPARTADO 09.09F.6.1 VALVULAS DE COMPUERTA

09.09F.6.1.1 ud VALVULASDE COMPUERTA DN80 mm.
Suministro y colocacidn de valvula de corte por compuerta, de 3" (80 mm.) de diametro, de
latdn, colocada mediante bridas, totalmente equipada, instalada y funcionando. s/CTE-HS-4.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
28 * * * 28,00

28,00 30,39 850,92

SUBAPARTADO 09.09F.6.2 LLAVES DE EMPOTRAR
09.09F.6.2.1 ud VALVULA DE PASO 18mm. 1/2" P/EMPOTRAR
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Suministro y colocacion de valvula de paso de 18 mm. 1/2" de didmetro, para empotrar
cromada y de paso recto, colocada mediante unidn roscada, totalmente equipada, instalada y
funcionando. S/CTE-HS-4.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
58 * * * 58,00
58,00 9,30 539,40

SUBAPARTADO 09.09F.6.3 VALVULAS DE RETENCION

09.09F.6.3.1 ud VALVULA RETENCION DE 1/2" 15 mm.
Suministro y colocacion de valvula de retencion, de 1/2" (15 mm.) de didmetro, de latdn
fundido; colocada mediante unidn roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
s/CTE-HS-4.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

TOTAL APARTADO 09.09F.6. VALVULERIA: 1.395,90

TOTAL SUBCAPITULO 09F. FONTANERIA: 28.583,81

SUBCAPITULO 09ES. EVACUACION Y SANEAMIENTO
APARTADO 09.09ES.1. BAJANTES
SUBAPARTADO 09.09ES.1.1 FECALES

09.09ES.1.1.1 m. BAJANTE DE PVC SERIE C. 90 mm.

Bajante de PVC serie C, de 90 mm. de didmetro, con sistema de union por enchufe con junta
labiada, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando. Segiin DB-HS 5.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 20,74 * * 20,74

20,74 13,70 284,14

09.09ES.1.1.2 m. BAJANTE DE PVC SERIE C. 110 mm.

Bajante de PVC serie C, de 110 mm. de didmetro, con sistema de union por enchufe con junta
labiada, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando. Segiin DB-HS 4.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 62,22 * * 66,22

66,22 16,27 1.012,32

SUBAPARTADO 09.09ES.1.2 PLUVIALES
09.09ES.1.2.1 m. BAJANTE DE PVC SERIE F. 50 mm.
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Bajante de PVC serie F, de 50 mm. de didmetro, con sistema de unién por enchufe con junta
labiada, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando. Segin DB-HS 5.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 75,26 * * 75,26
75,26 5,25 395,12

09.09ES.1.2.2 m. BAJANTE DE PVC SERIE F. 63 mm.

Bajante de PVC serie F, de 63 mm. de didmetro, con sistema de unién por enchufe con junta
labiada, colocada con abrazaderas metalicas, totalmente instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando. Segin DB-HS 5.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 0,55 * * 0,55
0,55 6,15 3,38

TOTAL APARTADO 09.09ES.1. BAJANTES: 1.694,96

APARTADO 09.09ES.2. CANALONES
SUBAPARTADO 09.09ES.2.1 DE FIBROCEMENTO
09.09ES.2.1.1 m. CANALON FIBROCEMENTO DE 125 mm.

Canaldn de fibrocemento, de 125 mm. de didmetro, fijado mediante gafas de sujecidn al alero,
totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de fibrocemento y
piezas de conexion a bajantes, completamente instalado.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 5,67 * * 5,67
1 571 * * 571

11,38 16,62 189,14

TOTAL APARTADO 09.09ES.2. CANALONES: 189,14

APARTADO 09.09ES.3. DESAGUES SIFONICOS
SUBAPARTADO 09.09ES.3.1 BOTE SIFONICO

09.09ES.3.1.1 ud BOTE SIFONICO PVC C/SUMIDERO

Suministro y colocacidn de bote sifénico de PVC, de 110 mm. de didametro, colocado en el
grueso del forjado, con cuatro entradas de 40 mm., y una salida de 50 mm., y con tapa de
rejilla de PVC, para que sirva a la vez de sumidero, con sistema de cierre por lenglieta de
caucho a presidn, instalado, incluso con conexionado de las canalizaciones que acometen y
colocaciéon del ramal de salida hasta el manguetdn del inodoro, con tuberia de PVC de 50 mm.
de didmetro, funcionando. S/CTE-HS-5.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
28 * * * 28,00
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28,00 22,36 603,72

TOTAL APARTADO 09.09ES.3. DESAGUES SIFONICOS: 603,72

TOTAL SUBCAPITULO 09ES. EVACUACION Y SANEAMIENTO: 2.487,82

SUBCAPITULO 09C. CALEFACCION Y ACS
APARTADO 09.09C.1. CALEFACCION
SUBAPARTADO 09.09C.1.1 TUBERIAS

09.09C.1.1.1 m TUBERIA DE COBRE D=10-12 mm.
Tuberia de cobre de 10-12 mm. de didametro, Norma UNE 37.141, para red de distribucién de
calefaccidn, con p.p. de accesorios, soldadura, pequefio material y aislamiento térmico s/IT.IC,

probado a 10 kg/cm?2.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 586,13 * * 586,13

586,13 6,59 3.862,60

SUBAPARTADO 09.09C.1.2 RADIADORES

09.09C.1.1.1 ud RADIADOR
Radiador de aluminio inyectado con frontal plano, para instalacidn con sistema bitubo con

llave de paso termostatica.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

112 * * * 112,00

112,00 130,55 14.621,60

TOTAL APARTADO 09.09C.1. CALEFACCION: 18.484,20

APARTADO 09.09C.2. ENERGIA SOLAR TERMICA
SUBAPARTADO 09.09C.2.1 BATERIA DE CONTADORES PLANOS

09.09C.2.1.1 ud BATERIA 1 PANEL 2,1m2 SELECTIVO

Bateria de 1 panel solar plano de aluminio con dimensiones (1900 x 1090 x 90) mm y 39 kg. de
peso. Superficie total 2,10 m2 y superficie util de captacion 1,87 m2. Colector de cobre
revestido con una capa de cromo negro, 4 conexiones a 3/4" y presién maxima de trabajo 8
bares. Instalado sobre cubierta plana mediante una estructura de soporte de acero
galvanizado con elementos de conexién incluyendo racores, vélvulas de corte, purgador, etc.
Incluso transporte, montaje, conexionado, p.p. pruebas de funcionamiento y puesta en

marcha. S/CTE-DB-HE-4.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

8 * * * 8,00

8,00 862,41 6.899,28

SUBAPARTADO 09.09C.2.2 VALVULAS DE ENERGIA SOLAR

09.09C.2.2.1 ud VALV. EQUILIBRADO ASIENTO 1/2"
Suministro y colocacion de valvula de equilibrado, tipo asiento, de 1/2" de didmetro, de latén
fundido,para temperaturas hasta 1502 C, con tomas de presidn para determinacién de caudal;
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colocada mediante unién roscada, totalmente instalada y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
69 * * * 69,00

69,00 69,66 4.806,54

09.09C.2.2.2 ud VALV. EQUILIBRADO ASIENTO3/4"

Suministro y colocacion de vélvula de equilibrado, tipo asiento, de 3/4" de didmetro, de latén
fundido, para temperaturas hasta 1502 C, con tomas de presion para determinacion de caudal;
colocada mediante unién roscada, totalmente instalada y funcionando. S/CTE-DB-HE-4.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 75,18 1.052,52

TOTAL APARTADO 09.09C.2. ENERGIA SOLAR TERMICA: 12.758,34

TOTAL SUBCAPITULO 09C. CALEFACCION Y ACS: 31.242,54

SUBCAPITULO 09AA. AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION
APARTADO 09.09AA.1. AIRE ACONDICIONADO
SUBAPARTADO 09.09AA.1.1 CONDUCTOS

09.09AA.1.1.1 m DE TUBO FLEXIBLE

Tubo flexible de 102 mm. de didmetro, formado por un tubo interior obtenido como resultado
de enrollar en hélice, con espiral de alambre, bandas de aluminio y poliéster aislado con un
fieltro de lana de vidrio de 20 mm. de espesor y recubierto exteriormente por una manga de
poliéster y aluminio reforzado, i/p.p. de corte, derivaciones, instalacidn y costes indirectos.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 273,41 * * 273,41

273,41 11,45 3.130,54

SUBAPARTADO 09.09AA.1.2 REJILLAS DE IMPULSION
09.09AA.1.2.1 ud REJILLA IMP. 200x200 SIMPLE

Rejilla de impulsién simple deflexidn con fijacidn invisible 200x200 y ldminas horizontales
ajustables individualmente en aluminio extruido, instalada, homologado. Segun R.I.T.E.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
45 * * * 45,00

45,00 12,09 544,05

SUBAPARTADO 09.09AA.1.3 REJILLAS DE RETORNO

09.09AA.1.3.1 ud REJILLA RETORN. LAMA. H. 200x200

Rejilla de intemperie de chapa de acero galvanizado de 200x200 mm. con lamas fijas
horizontales antilluvia y malla metalica posterior de proteccién anti-pdjaros y antiinsectos para
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toma de aire o salida de aire de condensacion, instalada sobre muro de fabrica de ladrillo.
Segun R.L.T.E.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
44 * * * 44,00

44,00 10,30 453,20

SUBAPARTADO 09.09AA.1.4 SISTEMAS CENTRALIZADOS

09.09AA.1.4.1 ud P.ENFRIAD.P/AIRE 10.100 W.V.AX

Enfriadora de agua, de condensacion por aire ventilador axial, de potencia frigorifica 10.100
W., formada por compresor hermético, carga del refrigerante, calentador de carter,
presostatos de alta y baja, mirilla de liquido, filtro secador, microprocesador de control, valvula
de expansién electrdnica, valvulas de servicio. Conexionado, instalacidn y puesta en marcha.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 3.464,50 48.503,00

TOTAL APARTADO 09.09AA.1. AIRE ACONDICIONADO: 52.630,79

APARTADO 09.09AA.2. VENTILACION
SUBAPARTADO 09.09AA.2.1 CONDUCTOS

09.09AA.2.1.1 m DE CONDUCTO DE PVC
Conducto rectangular de PVC colocado en posicidn vertical para instalacion de ventilacion.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 14,47 * * 43,41
6 12,28 * * 73,68
2 9,01 * * 18,02
135,11 16,59 2.241,48

SUBAPARTADO 09.09AA.2.2 ABERTURAS DE EXTRACCION

09.09AA.2.2.1 ud DE ABERTURA PARA VENTILACION HiBRIDA

Boca de extraccion graduable modelo AET1212/AEM1212 "AIR-IN", caudal maximo 19 /s, de
125 mm de didmetro de conexion y 165 mm de didmetro exterior, para paredes o techos de
locales humedos, para ventilacion hibrida.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
COCINAS 14 * * * 14,00
BANOS 27 * * * 27,00

41,00 26,47 1.085,27

SUBAPARTADO 09.09AA.2.3 ASPIRADORES HIBRIDOS

09.09AA.2.3.1 ud DE ASPIRADOR HiBRIDO
Extractor estatico mecanico de 150 m3/h de caudal maximo, 137 W de potencia maxima con
motor de alimentacién monofasica (230V/50Hz) y 900 r.p.m de velocidad méxima.
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ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11 * * * 11,00

11,00 745,01 8.195,11

09.09AA.2.3.2 ud DE DISPOSITIVO DE CONTROL CENTRALIZADO
Dispositivo de control centralizado formado por armario de programacion, para control de
aspiradores estaticos en vivienda plurifamiliar, con sistema automatico de funcionamiento

simultaneo y anemdmetro.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

1 * * * 1,00

1,00 1.658,34 1.658,34

TOTAL APARTADO 09.09AA.2. VENTILACION: 13.180,20

TOTAL SUBCAPITULO 09AA. AIRE ACONDICIONADO Y VENTILACION: 65.810,99

SUBCAPITULO 09PI. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
APARTADO 09.09PI.1. EXTINTORES

09.09P1.1.1 ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg.PR.INC

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente
extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad
instalada. Segiin Norma UNE de aplicacidn, y certificado AENOR.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
9 * * * 9,00

9,00 65,87 592,83

09.09PI1.1.2 ud EXTINTOR CO2 5 kg.

Extintor de nieve carbdnica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg. de agente extintor, modelo NC-5-P
o similar, con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada. Segun Norma UNE de
aplicacion, y certificado AENOR.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3 * * * 3,00

3,00 149,47 448,41

TOTAL APARTADO 09.09P1.1. EXTINTORES: 1.041,24

APARTADO 09.09P1.2. SISTEMAS AUTOMATICOS DE EXTINCION
SUBAPARTADO 09.09P1.2.1 DETECTORES
09.09P1.2.1.1 ud DETECTOR TERMOVELOCIMETRICO

Detector termovelocimétrico, con base intercambiable, salida para indicador de acciény led de

activacion. Medida la unidad instalada.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

22 * * * 22,00
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22,00 62,26 1.369,72

SUBAPARTADO 09.09P1.2.2 CENTRALES DE DETECCION DE INCENDIOS

09.09P1.2.2.1 ud CENTRAL DETEC. INCENDIOS 1 ZONA

Central de deteccidon automatica de incendios, con una zona de deteccién, con mddulo de
alimentacién, rectificador de corriente y cargador, bateria de 24 V. y médulo de control con
indicador de alarmay averia, y conmutador de corte de zonas. Medida la unidad instalada.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 259,44 259,44

SUBAPARTADO 09.09PI.2.3 SISTEMA MANUAL DE ALARMA DE INCENDIOS
09.09P1.2.3.1 ud PULSADOR DE ALARMA CON CRISTAL

Pulsador de alarma. Medida la unidad instalada.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

SUBAPARTADO 09.09P1.2.4 SISTEMA DE COMUNICACION DE ALARMA

09.09P1.2.4.1 ud SIRENA ELECTRONICA BITONAL
Sirena electrdnica bitonal, con indicacion acustica. Medida la unidad instalada.

uD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 * * * 2,00

2,00 92,58 185,16

TOTAL APARTADO 09.09PI.2. SISTEMAS AUTOMATICOS DE EXTINCION: 1.859,31

APARTADO 09.09PI.3. SENALIZACION

09.09P1.3.1 ud SENAL POLIESTIRENO EXTINTOR

Sefializacién en poliestireno indicador vertical de situacién extintor, de dimensiones 297x420

mm. Medida la unidad instalada.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

12 * * * 12,00

12,00 10,17 122,04

TOTAL APARTADO 09.09P1.3. SENALIZACION: 122,04

TOTAL SUBCAPITULO 09PI. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: 3.022,59

SUBCAPITULO 09IE. INSTALACION DE ELEVACION
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APARTADO 09.09IE.1. ASCENSORES

09.09PIE.1.1 ud ELEVADOR VERTICAL 3,00/3,50 m.

Instalacién completa de elevador vertical hasta una altura de 3,00/3,50 m., velocidad 1 m/s,
630 kg. de carga nominal para usuario de silla de ruedas con acompafante, potencia 5 kW.,
formado por dispositivo de seguridad antiaplastamiento bajo la plataforma, puertas batientes
semiautomaticas en pisos, fotocélula de proteccidn en planta, pulsacidon constante (hombre
presente), funcionamiento oleodinamico con pistdn lateral, rampa de acceso sobre
plataforma, limitador de velocidad, columnas guias de aluminio, instalado con pruebasy
ajustes.

ubD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 1,00

1,00 16.993,90 16.993,90

TOTAL APARTADO 09.09IE.1. ASCENSORES: 16.993,90
TOTAL SUBCAPITULO 09IE. INSTALACION DE ELEVACION: 16.993,90

TOTAL CAPITULO 09.INSTALACIONES: 179.643,81
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CAPITULO 10. CARPINTERIA'Y CERRAJERIA

SUBCAPITULO 10A. CARPINTERIA DE ALUMINIO
APARTADO 10.10A.1. CARPINTERIA DE ALUMINIO LACADO BLANCO
10.10A.1.1 m2 VENT.AL.LC. PRACTICABLES 1 O 2 HOJAS

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanas practicables, menores o iguales a 1
m2. de superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad,

totalmente instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p.
de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Vi 4 0,50 * 0,45 0,90
V2 5 0,90 * 0,45 2,03
V3 2 1,20 * 0,45 1,08
va4 1 1,40 * 0,45 0,63
V5 3 0,50 * 1,30 1,95
V6 3 0,56 * 1,30 2,18
V7 4 0,82 * 1,30 4,26
V9 20 0,95 * 1,30 24,70
V10 20 1,25 * 1,30 32,50
Vil 2 1,45 * 1,30 3,77
vi2 1 1,65 * 1,30 2,15
Vi3 14 1,80 * 1,30 32,76
108,91 179,74 19.575,48

10.10A.1.2 m2 VENT.AL.LC. FUJAS

Carpinteria de aluminio lacado en color, en ventanas fijas de 1 hoja, mayoresde 1 m2.y

menores de 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hoja y herrajes de colgar y de
seguridad, totalmente instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza,
incluso con p.p. de medios aukxiliares.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Vi4 4 0,40 * 1,30 2,08
2,08 114,77 238,72

10.10A.1.3 m2 BALCON.AL.LB.CORR. S.A. 2 HOJAS

Carpinteria de aluminio lacado blanco de 60 micras, serie alta, en balconeras correderas de 2
hojas para acristalar, mayores de 2 m2. y menores de 4 m2. de superficie total, compuesta por
cerco, hojas con zécalo inferior ciego de 30 cm., y herrajes de deslizamiento y de seguridad,

instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios
auxiliares. s/NTE-FCL-17.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P10 6 1,40 * 2,15 18,06
P11 8 1,50 * 2,15 25,80
43,86 95,12 4.171,96
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10.10A.1.4 m2 P.BALCON.AL.LB.PRACTI. 1 HOJA

Carpinteria de aluminio lacado blanco de 60 micras, en puertas balconeras practicables de 1
hoja para acristalar, menores o iguales a 2 m2 de superficie total, compuesta por cerco, hoja
con zécalo inferior ciego de 30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre
precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.
s/NTE-FCL-15.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P9 4 0,80 * 2,15 6,88
6,88 145,35 1.000,01

TOTAL APARTADO 10.10A.1. CARPINTERIA DE ALUMINIO LACADO BLANCO: 24.986,17

APARTADO 10.10A.2. PUERTAS CORTAFUEGOS

10.10A.2.1 ud PUERTA DE PASO 1H. EI2-60 LISA P/PINTAR

Conjunto montado en block para puerta de paso de una hoja lisa, cortafuegos EI2-60 de
medidas normalizadas, compuesto de hoja construida con materiales ignifugos y rechapada de
madera para pintar o lacar, precerco de 70x35 mm., cerco de 70x20 mm. intumescente y
tapajuntas de 70x16 mm. en ambas caras, ignifugos y recubiertos del mismo material de la
hoja, herrajes de cuelgue (4 pernios de acero inoxidable de 100x72 mm.), y de seguridad,
materiales fabricados con elementos ignifugos, montado el conjunto e incluso con p.p. de
burlete y sellado de juntas con masilla intumescente, en las dos caras del block, y antes de
colocar los tapajuntas, entre el precerco de obra y el cerco visto

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P3 4 0,82 * 2,15 7,05

7,05 173,93 1.226,21

TOTAL APARTADO 10.10A.2. PUERTAS CORTAFUEGOS: 1.226,21

APARTADO 10.10A.3. ANODIZADO COLOR NATURAL

10.10A.3.1 m2 P.TRASTEROS CON REJILLAS DE VENTILACION LACADA AL HORNO

Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en puertas abatibles de 1
hoja, menores o iguales a 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco, hoja con rejillas de
ventilacién separadas 1,50m., y herrajes de colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre
precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P4 22 0,82 * 2,15 38,79
38,79 126,95 4.924,39

10.10A.3.2 ud P.ENTRADA.AL.NA.ABATIBLES 1 HOJA, CRISTAL FlJO

Carpinteria de aluminio anodizado en color natural de 15 micras, en puertas de entrada
abatibles de 1 hoja, mayor de 2 m2. y menores de 4 m2. de superficie total, compuesta por
cerco, hojas, cristal fijo y herrajes de colgar y de seguridad, totalmente instalada sobre
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precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P1 1 * * * 1,00

1,00 450,55 450,55

TOTAL APARTADO 10.10A.3. ANODIZADO COLOR NATURAL: 5.374,94

TOTAL SUBCAPITULO 10A. CARPINTERIA DE ALUMINIO: 31.587,32

SUBCAPITULO 10P. CARPINTERIA DE PVC
APARTADO 10.10P.1. PERSIANAS DE PVC

10.10P.1.1 m2 PERS. COMPACTO CAJON-LAMA PVC-40

Conjunto de persiana enrollable de lamas normales de PVC, de 40 mm. de anchura, y cajon de
PVC, sistema compacto, completamente equipada con todos sus accesorios (eje, polea, cinta 'y
recogedor), incluso con p.p. de guias y remates, totalmente montada, y con p.p. de medios
auxiliares. (minimo medicion 1,50 m2.)

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 109,41
109,41 47,16 5.159,78

TOTAL APARTADO 10.10P.1. PERSIANAS DE PVC: 5.159,78

TOTAL SUBCAPITULO 10P. CARPINTERIA DE PVC: 5.159,78

SUBCAPITULO 10C. CERRAJERIA
APARTADO 10.10C.1. PROTECCIONES
10.10C.1.1 ml. BARANDILLA ESCAL. ACERO INOX.

Barandilla de escalera de 110 cm. de altura con pasamanos de 45x45 mm. y vidrio templado en
sus frentes, con angulo inferior para anclaje a la losa, enmarcado separado 12 cm. del
pasamanos, todos los perfiles de acero inoxidable de 12 calidad 18/8. Elaborada en taller y
montaje en obra.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 45,03
45,03 140,25 6.315,46

10.10C.1.2 ml. PASAMANOS TUBO D=50 mm.

Pasamanos metalico formado por tubo hueco circular de acero laminado en frio de didmetro
50 mm., incluso p.p. de patillas de sujecién a base de redondo liso macizo de 16 mm separados
cada 50 cm., i/montaje en obra (sin incluir recibido de albafileria).

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 * * * 8,00
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8,00 25,64 205,12

TOTAL APARTADO 10.10C.1. PROTECCIONES: 6.520,58

TOTAL SUBCAPITULO 10C. CERRAJERIA: 6.520,58

SUBCAPITULO 10M. CARPINTERIA DE MADERA
APARTADO 10.10M.1. PUERTAS DE PASO DE MADERA

10.10M.1.1 ud P.E. BLINDADA LISA ROBLE 92x215 mm

Puerta de entrada blindada normalizada, serie media, con tablero liso (EBL) de roble,
barnizada, incluso precerco de pino 110x35 mm., galce o cerco visto macizo de roble 110x30
mm., embocadura exterior con rinconera de aglomerado rechapada de roble, tapajuntas lisos
macizos de roble 90x21 mm. en ambas caras, bisagras de seguridad largas con rodamientos,
cerradura de seguridad por tabla,3 puntos, tirador de latén pulido brillante y mirilla de latén
gran angular, con tirador de latén pulido brillante, montada, incluso con p.p. de medios
auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD PRECIO  IMPORTE
14 * * 14

14 799,45 11.192,30

10.10M.1.2 ud P.P. LISA MACIZA 82x215 mm

Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza de DM para barnizar o lacar, de medidas
estandar, incluso precerco de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de roble de
70%x30 mm., tapajuntas moldeados de DM rechapados de sapelly 70x10 mm. en ambas caras, y
herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
57 * * * 57

57 330,04 18.812,28

10.10M.1.3 ud P.P. 1 VID.LISA MACIZA ROBLE

Puerta de paso ciega normalizada, de un cristal, lisa maciza (VLM) de roble barnizada, incluso
precerco de pino de 70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de roble de 70x30 mm.,
tapajuntas moldeados de DM rechapados de roble 70x10 mm. en ambas caras, y herrajes de
colgary de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
27 * * * 27

27 218,65 5.903,55

TOTAL APARTADO 10.10M.1. PUERTAS DE PASO DE MADERA: 35.908,13

TOTAL SUBCAPITULO 10M. CARPINTERIA DE MADERA: 35.908,13
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SUBCAPITULO 10AM. ARMARIOS DE MADERA
APARTADO 10.10AM.1. ARMARIOS MODULARES
10.10AM.1.1 m2 FTE.ARM/MAL.CORR.MALLORQ. LACADO

Frente de armario empotrado corredero, con hojas y maleteros de lamas tipo mallorquina
lacado (A/MM) incluso doble precerco de pino 70x35, doble galce o cerco visto de pino macizo
70x30 mm lacado, tapajuntas exteriores lisos macizos de pino lacado 70x10 mm., tapetas
interiores contrachapadas de pino 70x4 mm., juegos de poleas y carriles galvanizados y
tiradores de cazoleta, totalmente montado y con p.p. de medios auxiliares.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ARMARIOS EMPOTRADOS
P18 1 1,00 * 2,15 2,15
P19 19 1,20 * 2,15 49,02
P20 7 1,40 * 2,15 21,07
72,24 155,52 11.234,76

TOTAL APARTADO 10.10AM.1. ARMARIOS MODULARES: 11.234,76

TOTAL SUBCAPITULO 10M. CARPINTERIA DE MADERA: 11.234,76

TOTAL CAPITULO 10.CARPINTERIA'Y CERRAIJERIA: 90.410,57
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CAPITULO 11. DECORACION Y MOBILIARIO, Y SANITARIOS

SUBCAPITULO 11AS. APARATOS SANITARIOS
APARTADO 11.11AS.1. BANERAS
11.11AS.1.1 ud BANERA ACR.160x75 G.MONOBLOC

Bafiera acrilica de empotrar, rectangular, de 160x75 cm. y con asas cromadas, con griferia
mezcladora exterior monobloc, con inversor automatico bano-ducha, ducha teléfono, flexible
de 160 cm. y soporte articulado, cromada, incluso desagiie con rebosadero, de salida
horizontal, de 40 mm., totalmente instalada y funcionando.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
16 * * * 16,00

16,00 601,51 9.624,16

TOTAL APARTADO 11.11AS.1. BANERAS: 9.624,16

APARTADO 11.11AS.2. PLATOS DE DUCHA
11.11AS.2.1ud P.DUCHA PORC.80x80 BLA.G.MBLO.

Plato de ducha de porcelana, de 80x80 cm., blanco, con griferia mezcladora exterior monobloc,
con ducha teléfono de caudal regulable, flexible de 150 cm. y soporte articulado, cromada,
incluso valvula de desagiie sifonica, con salida horizontal de 40 mm., totalmente instalada y
funcionando.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
11 * * * 11,00

11,00 240,89 2.649,79

TOTAL APARTADO 11.11AS.2. PLATOS DE DUCHA: 2.649,79

APARTADO 11.11AS.3. LAVABOS
11.11AS.3.1 ud LAV.62x48 S.ALTA.BLA.G.MONOMA.

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, de 62x48 cm., para colocar empotrado en encimera de
marmol o similar (sin incluir), con grifo mezclador monomando en color, con aireador y enlaces
de alimentacidn flexibles, incluso vélvula de desagiie de 32 mm., llaves de escuadra de 1/2"
cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", totalmente instalado y funcionando.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
27 * * * 27,00

27,00 197,91 5.343,57

TOTAL APARTADO 11.11AS.3. LAVABOS: 5.343,57
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APARTADO 11.11AS.4. INODOROS
11.11AS.4.1 ud INODORO T.BAJO S.NORMAL, BLANCO

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, colocado mediante tacos y tornillos al
solado,incluso sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con tapa y mecanismos
y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, totalmente instalado, incluso con llave de
escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando. (El manguetén
estd incluido en las instalaciones de desagiie).

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
27 * * * 27,00

27,00 216,00 5.832,00

TOTAL APARTADO 11.11AS.4. INODOROS: 5.832,00

APARTADO 11.11AS.5. BIDES
11.11AS.5.1 ud BIDE S.NORMAL BLA.G.INTEGRAL

Bidé de porcelana vitrificada blanco, sin tapa, colocado mediante tacos y tornillos al solado,
incluso sellado con silicona, con grifos integrales cromados, incluso vélvula de desagiie de 32
mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2",
totalmente instalado y funcionando.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
27 * * * 27,00

27,00 93,79 2.532,33

TOTAL APARTADO 11.11AS.5. BIDES: 2.532,33

APARTADO 11.11AS.6. LAVADEROS

11.11AS.6.1 ud LAVADERO GRES 52x86 G.MBLOC.

Lavadero de gres blanco, de 50x85x45 cm., colocado sobre bancada o mueble soporte (sin
incluir), e instalado con griferia mezcladora pared cromada, incluso valvula de desagtie y sifon
botella de 40 mm., funcionando.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
6 * * * 6,00
6,00 305,74 1.834,44

TOTAL APARTADO 11.11AS.6. LAVADEROS: 1.834,44
APARTADO 11.11AS.7. GRIFERIAS

11.11AS.7.1 ud GRIFO P/LAVADORA O LAVAVAIJILLAS
Suministro y colocacion de grifo de1/2" de didmetro, para lavadora o lavavajillas, colocado
roscado, totalmente equipado, instalado y funcionando.
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ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
28 * * * 28,00

TOTAL APARTADO 11.11AS.7. GRIFERIAS: 234,36

APARTADO 11.11AS.8. FREGADEROS DOMESTICOS DE ACERO INOXIDABLE

11.11AS.8.1 ud FREG.DOMEST.A.INOX.60x60 1 SENO

Fregadero doméstico de acero inoxidable 18/10 pulido satinado, de 60x60 cm., un seno, con
cubeta de 50x50x30 cm., colocado sobre bastidor de acero inoxidable 18/10 con plafones
frontal y lateral y pies de altura regulable, con columna basica industrial, caudal 16 |/min.,
vélvula de desaglie de 40 mm., sifon cromado, llaves de escuadra de 1/2" cromadas y enlaces
flexibles de alimentacion de 20 cm. y 1/2". Instalado.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE
14 * * * 14,00

14,00 125,50 1.757,00

TOTAL APARTADO 11.11AS.8. FREGADEROS DOMESTICOS DE ACERO INOXIDABLE: 1.757,00

TOTAL SUBCAPITULO 11AS. APARATOS SANITARIOS: 29.807,65

TOTAL 11. DECORACION Y MOBILIARIO, Y SANITARIOS: 29.807,65
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CAPITULO 12. CUBIERTAS

SUBCAPITULO 12I. CUBIERTAS INCLINADAS
APARTADO 12.12].1. DE PIZARRA

12.121.1.1 m2 CTA.PIZARRA 27x18 ESPEC.S/FOR]J

Cubierta formada por capa de compresion de yeso negro maestreado de 40 mm. de espesor
directamente sobre forjado y pizarra de 27x18 cm. especial, clavada, triple solape, i/p.p. de
caballete, limas, remates de chapa galvanizada de 25 cm. de desarrollo, piezas de ventilacion
de cubierta, goterones, medios auxiliares y elementos de seguridad, medida en verdadera

magnitud. Segun DB-HS.
UD  LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

P. CUBIERTAS 2 * * * 36,44

36,44 39,03 2.844,51

TOTAL APARTADO 12.121.1. DE PIZARRA: 2.844,51

TOTAL SUBCAPITULO 121. CUBIERTAS INCLINADAS: 2.844,51

SUBCAPITULO 12T. CUBIERTAS PLANAS TRANSITABLES
APARTADO 12.12T.1. PLANAS ASFALTICAS

12.12T7.1.1 m2 CUB.INV. TRANS. PN-1 C/ AISL. SOLAR

Cubierta invertida transitable constituida por: hormigdn celular de espesor medio 10 cm. en
formacion de pendiente, con tendido de mortero de cemento 1/6 (M-5) de 2 cm. de espesor,
[dmina de betun elastémero de superficie no protegida, compuesta por una armadura de
fieltro de fibra de vidrio 100 g/m2, recubierta por ambas caras con un mastico de betun
modificado con elastémero, usando como material antiadherente un filme plastico por ambas,
con una masa nominal de 4 kg/m2; en posicidn flotante respecto al soporte, salvo en
perimetros y puntos singulares; aislamiento térmico de poliestireno extruido de 40 mm;
lamina geotextil de de poliéster 115 g/m2, lista para solar con pavimento a elegir. Solucion
membrana PN-1Seglin normas de disefio y colocacidn recogidas en el DB-HS1.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P. BAJA (EXTERIOR) 1 * * * 273,62
P. ATICO 1 * * * 20,00
1 * * * 88,46
P. CUBIERTAS 1 * * * 42,65
1 * * * 65,00
489,73 52,47 25.696,13

TOTAL APARTADO 12.12T.1. PLANAS ASFALTICAS: 25.696,13
TOTAL SUBCAPITULO 12T. CUBIERTAS PLANAS TRANSITABLES: 25.696,13

SUBCAPITULO 12NT. CUBIERTAS PLANAS NO TRANSITABLES
APARTADO 12.12NT.1. PLANAS NO ASFALTICAS
12.12NT.1.1 m2 CUB.AUTOPROTEGIDA C/AISL. GA-1

158



PROYECTO FIN DE CARRERA ANTONIO MANUEL LOPEZ CANO
CURSO: 2012/2013 ARQUITECTURA TECNICA

Cubierta autoprotegida no transitable constituida por hormigén celular de 10 cm. de espesor
medio para la formacion de pendientes, capa de mortero de regulacién de 2 cm. de cemento
M-5; aislamiento térmico de 40 mm. de espesor de lana de roca revestimiento complejo, fijado
al soporte mediante adhesivo elastomero de base asféltica de aplicacion en frio ; ldmina
bituminosa de superficie autoprotegida, compuesta por una armadura de fieltro de poliéster
reforzado y estabilizado de 150 g/m2 recubierta por una de sus caras con un mastico
bituminoso de betun modificado con elastémero, usando como material de proteccion, en la
cara externa, granulos de pizarra de color natural o ceramicos de color verde, rojo o blanco;
como material antiadherente, en su cara interna, se usa un filme plastico, con una masa
nominal de 5 kg/m2; totalmente adherida al aislamiento con soplete. Solucién seguin

membrana GA-1. Seglin normas de disefio y colocacion recogidas en el DB-HS1.
UD  LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

P. CUBIERTAS 1 * * * 20,42

20,42 46,80 955,66

TOTAL APARTADO 12.12NT.1. PLANAS NO ASFALTICA: 955,66

TOTAL SUBCAPITULO 12NT. CUBIERTAS PLANAS NO TRANSITABLES: 955,66

SUBCAPITULO 12FC. FORMACION DE CUBIERTAS
APARTADO 12.12FC.1. FALDONES

12.12FC.1.1 m2 FALDON CUB. HD HORM.AISLADO

Formacion de faldon de cubierta realizado con tabicén aligerado de ladrillo hueco doble de
25x12x8 cm. recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5,
separados entre si 100 cm. y de una altura media de hasta 100 cm., con maestra de remate
superior del mismo mortero, tablero de placas de hormigon aligerado, de dimensiones
100x50x6 mm., aisladas con poliestireno expandido de 2 cm. de espesor y 20 kg./m3.,
densidad de 100x50x(4+2) cm., armadas con acero grafilado, recibida con pasta de yeso negro,
amasado manualmente, canto recto i/replanteo, pequefio material de agarre y fijacidn,
medios auxiliares y p.p. de ejecucion de limas con tabicén de ladrillo hueco doble, roturas,
humedecido de las piezas, limpieza, segiin NTE/QTT-28/30/32. Medido en verdadera

magnitud.
UD  LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 * * * 26,32

26,32 44,14 1.161,76

TOTAL APARTADO 12.12FC.1. FALDONES: 1.161,76

APARTADO 12.12FC.2. TABLEROS

12.12FC.2.1 m2 CAPA REGULARIZ. TABL.CUBIERTA

Regularizacién de tableros o planos inclinados de cubierta, mediante capa de mortero de
cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de tipo M-5, elaborado en obra de 3 cm. de espesor
medio, incluso regleado y medios auxiliares, segiin NTE/QTT-31. Medido en verdadera

magnitud.
UD  LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO IMPORTE

1 * * * 26,32
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26,32 10,92 287,41

TOTAL APARTADO 12.12FC.2. TABLEROS: 287,41

TOTAL SUBCAPITULO 12FC. FORMACION DE CUBIERTAS: 1.449,17

TOTAL CAPITULO 12. CUBIERTAS: 30.945,47
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CAPITULO 13. ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRICADOS

SUBCAPITULO 13A. ALICATADOS
APARTADO 13.13A.1. PARAMENTOS VERTICALES

13.13A.1.1 m2 ALIC.AZULEJO COLOR BEIGE 30x20 cm.

Alicatado con azulejo color Beige y acabado brillo, de dimensiones 30x20 cm., recibido sobre
capa de enfoscado de mortero de cemento CEM 11/B-M 32,5 Ry arena de miga 1/6 (mortero
tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, cenefas, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.Segun RC-

08.
ub LARGO  ANCHO
BANOS P.BAJA 1 58,38 * 2,75
A DEDUCIR: (7 P8)
BANOS P. 12Y 22 2 68,3 * 2,75
A DEDUCIR: (16 P8)
BANOS P. ATICO 1 34,34 * 2,75

A DEDUCIR: (2 P8)

ALTO CANTIDAD PRECIO  IMPORTE

160,55
-12,32

375,65
-28,16

94,44
-7,04

583,12 22,42 13.073,55

13.13A.1.2 m2 ALIC.AZULEJO COLOR BLANCO PERLA 30x20 cm.

Alicatado con azulejo color blanco perla y acabado mate, de dimensiones 30x20 cm., recibido
sobre capa de enfoscado de mortero de cemento CEM II/B-M 32,5 Ry arena de miga 1/6
(mortero tipo M-5), i/p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con lechada de
cemento blanco BL-V 22,5 y limpieza, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.Segun RC-

08.
UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
COCINAS P.BAJA 1 4010 * 2,75 110,28
A DEDUCIR: (3 V9) 3,71
(3P7) -5,28
COCINAS P. 12 Y 2¢° 2 43,48  * 2,75 239,14
A DEDUCIR: (4 V9) -4,94
(4 P9) -6,88
(8 P7) -28,16
COCINAS P. ATICO 1 2420 % 2,75 66,55
A DEDUCIR: (2 P7) -3,52
(2P10) -6,02
357,46 22,92 8.192,98

TOTAL APARTADO 13.13A.1. PARAMENTOS VERTICALES: 21.266,53

TOTAL SUBCAPITULO 13A. ALICATADOS: 21.266,53
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SUBCAPITULO 13R. REMATES

APARTADO 13.13R.1. ALBARDILLAS

13.13R.1.1 ml. ALBARDILLA PIEDRA CALIZA 35x3 cm

Albardilla de piedra caliza de 30x5 cm. con goterdn, recibida con mortero de cemento CEM
II/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6 (mortero tipo M-5), i/rejuntado con lechada de cemento
blanco BL-V 22,5 y limpieza, medida en su longitud. Segin RC-08.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P. CUBIERTAS 1 55,86 * * 55,86
BANOS P. ATICO 1 43,00 * * 43,00
98,86 19,00 1.878,34

TOTAL APARTADO 13.13R.1. ALBARDILLAS: 1.878,34

APARTADO 13.13R.2. VIERTEAGUAS
13.13R.2.1 ml. VIERTEAGUAS PIEDRA CALIZA 30x3

Vierteaguas de piedra caliza de 30x3 cm. con goterdn, recibido con mortero de cemento
CEM II/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6 (mortero tipo M-5), i/rejuntado con lechada de cemento
blanco BL-V 22,5y limpieza, medido en su longitud. Segun RC-08.

UD LARGO ANCHO ALTO  CANTIDAD  PRECIO  IMPORTE
V5 3 050 % * 1,50
V6 3 05 % * 1,68
V7 4 082 * * 3,28
Y 7 09 % * 6,30
V9 20 0,95 @ * * 19,00
V10 20 1,25 * * 25,00
Vi1 2 145 % * 2,90
V12 1 1,65 * * 1,65
V13 14 1,80  * * 25,20
via 4 040 @ * * 1,60
88,11 24,30 2.141,07

TOTAL APARTADO 13.13R.2. VIERTEAGUAS: 2.141,07

TOTAL SUBCAPITULO 13R. REMATES: 4.019,41

TOTAL CAPITULO 13. ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABRIC.: 25.285,94
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CAPITULO 14. PINTURAS

SUBCAPITULO 14P PINTURAS INTERIOR DE PARAMENTOS
APARTADO 14.14P.1. PINTURAS PLASTICAS

14.14P.1.1 m2 PINTURA PLASTICA LISA BLANCA MATE

Pintura plastica lisa mate en blanco, sobre paramentos horizontales y verticales, lavable dos
capas, incluso p.p mano de imprimacion de fondo, plastecido y mano de acabado. Medido sin
deducir huecos.

ub LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P.SOTANO 1 193,17 * 2,56 454,04
P.BAJA 1 26,64 * 2,75 73,26
P.12Y 22 2 18,16 * 2,75 99,88
P. ATICO 1 11,81 * 2,75 32,48
P. CUBIERTAS 1 10,63 * 3,50 37,21
1 28,48 * 2,42 68,92
HUECO ESCALERAS
*P.SOTANO 1 16,93 * 2,58 43,68
*P.BAJA/12/2° 3 7,68 * 2,95 67,99
*P.CUBIERTAS 1 7,68 * 5,91 45,39

922,85 7,79 7.189,01

14.14P.1.2 m2 PINTURA PLASTICA LISA MATE COLORES

Pintura plastica lisa mate en colores, sobre paramentos horizontales y verticales, lavable dos
capas, incluso p.p mano de imprimacién de fondo, plastecido y mano de acabado. Medido sin
deducir huecos.

UD LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

P.BAJA 1 231,43 * 2,75 636,43
P.12Y 22 2 248,12 * 2,75 1364,66
P. ATICO 1 184,50 * 2,75 507,38

2508,47 7,59 19.039,29

TOTAL APARTADO 14.14P.1. PINTURAS PLASTICAS: 26.228,30

TOTAL SUBCAPITULO 14P. PINTURAS INTERIORES DE PARAMENTOS: 26.228,30

TOTAL CAPITULO 14. PINTURAS: 26.228,30
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