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INTRODUCCION

SITUACION ENERGETICA

En la civilizacibn moderna, la disponibilidad deeagia esta fuertemente ligada al nivel de
bienestar, a la salud y a la duracion de vidaelehemano.

La energia ocupa un sector estratégico, ya qualaino podemos vivir. Es indispensable
para la iluminacién, para protegernos del frio sageansportar personas y mercancias, pero
también es la base de todos los sectores econé(agasultura, industria y servicios),
ademas del progreso cientifico.

Disfrutar de nuestra calidad de vida necesita delewado consumo de energia, que genera,
l6gicamente, contaminacion del aire, el agua, elosv el clima, cuyo impacto debe reducirse
al minimo.

Actualmente, los paises mas pobres muestran Iasicws mas bajos de energia, mientras
gue los paises mas ricos utilizan grandes cantsddeléa misma. Sin embargo este escenario
esta cambiando de forma drastica, cambio que sguacé en los proximos afos, donde seran
precisamente los paises en vias de desarrolloggieperimenten con mayor rapidez un
aumento en su consumo de energia debido al inctergaa tendran tanto en sus poblaciones
COMO en sus economias.

Segun el informe de la "International Energy Oukl@007”, se estima que el consumo de
energia en el mundo se incremente en un 57% ed@re\22030, a pesar de que se espera que
los precios tanto del petréleo como del gas nasigaih en aumento. Gran parte de este
incremento serd producido por el crecimiento expentado en los paises con economias
emergentes.

A nivel mundial, se espera que los sectores indiigtde transporte sean los que
experimenten un crecimiento mas rapido, del 2,1#@fio, en ambos sectores. En el &mbito
residencial y comercial se esperan crecimientosleméss, con un promedio anual de 1,5y
1,9% entre 2002 y 2025.

En los mercados consolidados, donde el crecimigaia poblacion se espera que sea muy
pequefio o negativo, el sector comercial creceritmn mas rapido que en el resto de los
sectores, y este incremento se basa en el desateolas telecomunicaciones y
equipamientos para oficinas, situacion que ponevatencia el desplazamiento de una
sociedad industrial a una sociedad de servicios.



Gréfica del consumo esperado de energia, seglespaisergentes, en transicion o
consolidados:

Mercado Mundial del consumo de energia por region,
1970-2025
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FUENTES: Historia: Energy Information Administration (EIA),
International Energy Annual 2002 DOE/EIA-0219(2002)
(Washington, DC, March 2004), web site www.eia.doe.gov/

ieal. Prondsticos: ElA, System for the Analysis of Global
Energy Markets (2005).

Fuente: International Energy Outlook 2007

Estos datos ponen de manifiesto la importancia @déid¢iencia energética para la reduccion
de consumo de combustibles fosiles, debido al itapte aumento de la demanda energética
que se experimentara en los paises emergentes.

Los combustibles fésiles no son inagotables, y ahit@portante aumento de su consumo que
se espera en los proximos afios, pueden escasagaientar ostensiblemente su precio, aparte
del aumento de la contaminacién ambiental que dacimeento de consumo conlleva.



Situacién en Europa

Europa consume e importa cada vez mas energianita Buropea, segunda economia
mundial, consume una quinta parte de la energiagpeoduce en el mundo, pero cuenta con
muy escasas reservas.

Alrededor del 80% de la energia que se consumea E& Iprocede de combustibles fosiles
(petroleo, gas natural y carbén). Una proporci@nificativa y creciente de éstos procede de
fuera de la UE. La dependencia del petrdleo y dsligportado, que en la actualidad se situa
en torno al 50 %, podria elevarse al 70 % en 2030.

Evolucion de las importaciones de combustibleddégie la Unidon Europea (1995-2010):

00 %

I 1995
B0 ;:g;
70% . 2010
60 %
50 %
40 %
50 %
20 %
10 % I
Y
Total Cartdir Petrilen Cas

Fuente: Eurostat

Esta fuerte dependencia energética del exteri@rsml 50%, y que podria aumentar en el
futuro supone un incremento de la vulnerabilidathdgE ante los posibles cortes de
abastecimiento o encarecimiento de los preciogidsla las crisis internacionales que
pudieran surgir en los paises suministradoresn@rikledio, Rusia, Argelia, etc.

En términos geopoliticos, el 45% de las importaesote petrdleo proceden de Oriente Medio
y el 40% de las importaciones de gas natural, dgaRBero la Unién Europea carece de
medios para influir en el mercado internacional.

La Union Europea necesita una estrategia de segldel abastecimiento energético a largo
plazo que asegure, por el bienestar de los ciudadasl buen funcionamiento de la
economia, la disponibilidad fisica y continuadgdeductos energéticos en el mercado a un
precio asequible para todos los consumidores ¢péates e industriales), dentro del respeto
de las exigencias ambientales y en la perspectiviedarrollo sostenible.



Situacién en Espairia.

La crisis energética mundial producida por todesfdatores relacionados con los
combustibles fésiles (subida espectacular de lesigs de crudo, inestabilidad de los
mercados, problemas geopoliticos y enormes consporgzarte de los mercados
emergentes), inciden de forma especial en Eur@qug, como se ha visto antes, no cuenta
cON recursos energeéticos propios para subsisfierabendo necesariamente de terceros
paises para satisfacer su demanda energética.

Para el caso de Esparia, el problema adquiere melgwancia, ya que se encuentra entre los
paises con una mayor dependencia en importaciéecdesos energéticos, siendo
aproximadamente del 75%, frente al 50% de la UBidmopea.

El sector industrial es uno de los sectores eguesmayor consumo energético se produce.
Esto se debe a que los procesos productivos yodiedaion ademas de necesitar materias
primas y mano de obra, necesitan energia paraetdeproducto final.

En el conjunto de los 27 paises de la Union Eurogleaonsumo de energia por parte del
sector industrial representa alrededor de un 271%oti#, y las emisiones de G@ la
atmaosfera superan las 160 toneladas anuales.

Solo en Espafia hay mas de 4.840 parques industtaemas de 200.000 naves y empresas
instaladas. En la Regién de Murcia, con una superfie 11.000 kfy existen méas de 70
areas industriales.



OBJETIVO 20-20-20

En marzo del afio 2007, los lideres de la Union pemompulsaron una estrategia para
conseguir una reduccion del consumo energéticauenpa. Esta estrategia se denomind
‘Objetivo 20-20-20’, y en ella se establecierors tobjetivos clave para el afio 2020:

* Unareduccion del 20% de las emisiones de gasefed® invernadero de la UE
respecto de los niveles de 1990.

« Elaumento de la participacion en el consumo emiergde la UE producido a partir
de recursos renovables a un 20%

« Una mejora del 20% en la eficiencia energéticaadeB.

Este compromiso de las autoridades europeas deir@dwa 2020 el consumo de energia
primaria en un 20 % requiere aumentar la eficieaniergética, ya que es la forma mas
rentable de reducir el consumo de energia man@miaita vez un nivel equivalente de
actividad econdmica. Ese aumento también sirve tpatia 10s objetivos estratégicos de la
politica energética en Europa:

+ Cambio climatico.

» Seguridad energética.

» Competitividad

Si se alcanza el objetivo del ahorro del 20%, laridEdlo utilizaria unos 400 Mtep menos de
energia primaria sino que también evitaria la canston de unas mil centrales de carbon.
La reduccién de las emisiones de’G@ria de unas 860 Mt.

La gran importancia de la eficiencia energéticdesauestra con otro dato: A lo largo del
periodo 1997-2006, el consumo de energia finalldmlaia aumentado en 115 Mtep si no
hubiera habido mejoras de eficiencia energéticim &puivale a un tercio de todas las
importaciones de petréleo crudo a la EU-27 de 2B0&horro de energia es una baza crucial
para garantizar el abastecimiento comunitario.

Para conseguir estos objetivos, se ha adoptadsldeidin comunitaria sobre eficiencia
energética con el objetivo de mejorar considerabigmla eficiencia energética de sectores
clave consumidores de energia. Sin embargo, lsléeidn vigente al respecto no va a
provocar por si sola un ahorro de energia sufieipata alcanzar este objetivo del 20 % de
reduccion.



Entre los principales obstaculos que se oponemeejara de la eficiencia energética se
encuentran:

» Deficiente aplicacién de la legislacion vigente.
» Falta de concienciacion de los consumidores.
« Ausencia de estructuras adecuadas que lleven siones fundamentales en

edificios, productos y servicios eficientes endogéhente, asi como a la aceptacion
comercial de estos.

En estudios recientes se indica que las oportuaggdd ahorro energético siguen siendo
significativas.

Potencial estimado de reduccion del consumo deyinen 2020:
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En el trasporte, es necesario mejorar las infragtsiras, insuficientes para facilitar la
eficiencia energética. En relacion con la induss@consideran obstaculos claros la escasa
conciencia de los beneficios posibles y el cararado de los costes iniciales. La situacion
actual de los mercados financieros no ayuda a aregocorto plazo el acceso a la
financiacion.

En la Unidn Europea, las politicas y medidas daeaftia energética aplicadas desde 1997,
combinadas con el progreso tecnoldgico, han canditba mejorar la eficiencia energética
final en un 1,3 % anual como media entre 1997 %28(h estas mejoras, el consumo de
energia final en 2006 habria sido un 11 % mas éteva



En la siguiente gréafica, se pueden observar latetenas de la eficiencia energética para
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La industria es el sector donde se ha alcanzash@ayar mejora de eficiencia energética, con

un 24 % mas de eficienci

a energética respectoval de 1997. La eficiencia energética en el

transporte y en los hogares ha mejorado sélo én%nes decir, un 1,1 % anual.



OBJETIVOS

El objetivo principal de este Trabajo fin de Mastestado del arte de actuaciones de
eficiencia energética en poligonos industriales'¢@nocer el estado actual de investigacion,
los dltimos avances y actuaciones normativas ghesdevado a cabo para contribuir a
mejorar la eficiencia energética en los poligomosistriales.

A partir de este estudio, se podran evaluar lassimyaciones que se han llevado a cabo en los
distintos ambitos de la industria para la mejoréadaficiencia energética en poligonos
industriales y en las industrias que puedan instlan ellos, y ver cuales de ellas han tenido
un resultado satisfactorio en términos de:

* Ahorro energético.

* Reduccion de emisiones de £0

Este estudio también permitird comprobar la vidhdi de las distintas actuaciones:

» Viabilidad técnica: Conseguir el ahorro energétida reduccién de emisiones de
CO; con las tecnologias disponibles actualmente.

» Viabilidad econémica: Conseguir que el ahorro eéigrg y la reducciéon de
emisiones de C£supongan un ahorro econdémico en la industria deadayan a
implantar las actuaciones de eficiencia energéiiste ahorro debe permitir
recuperar la inversion realizada y suponer un alecondémico para la industria.

Toda esta informacion, permitird a los gestoregatques e industrias decidir sobre la
idoneidad de implantar alguno de los Ultimos avamligponibles para la mejora de la
eficiencia energética, asi como servir de estirpata invertir en actuaciones para obtener
dichas mejoras.

El Estado del Arte es una recopilacién del estadndlégico actual de la investigacion sobre
un determinado tema, una recopilacion de todabhjo realizado hasta el momento, y
permite obtener una vision global sobre el aremwestigacion al que pertenece.

Los resultados de este estudio sobre el "Estadartietie actuaciones de eficiencia energética
en poligonos industriales” se podran utilizar camferencia para futuras investigaciones en
el campo de la eficiencia energética en el senthrstrial, permitiran:

» Saber qué investigaciones ya se han realizadocangdo de la eficiencia energética
en poligonos industriales, y asi poder evitar lalididad de esfuerzos que supondria
realizar una investigacion ya hecha.

* No volver a cometer errores ya superados en otvastigaciones anteriores.



La implantacion de estas medidas de eficienciagétiea en el sector industrial permitiran
contribuir a la consecucion de los objetivos dg@dn Europea, que se ha fijado como
objetivo para 2020 ahorrar un 20 % de su consunemedggia primaria con respecto a las
previsiones.

La eficiencia energética es una de las formas eréalrles de reforzar la seguridad del
abastecimiento energético y de reducir las emisideegases de efecto invernadero y de otras
sustancias contaminantes.

Por este motivo, se considera este objetivo decoidlu de energia primaria como un paso
fundamental para la consecucion de las metasdeitan Europea a largo plazo en materia
de energia y clima.



INICIATIVAS EFICIENCIA ENERGETICA

En este apartado se van a presentar diferentéstivis destinadas a mejorar la eficiencia
energética en el sector industrial, aumentandaucipacion en el consumo energético
industrial de las Energias Renovables, y con elidribuyendo a la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Entre estas iniciativas se encuentran:

* Iniciativas de tipo Normativo: Planes y AccionesiMativas que sienten las bases
para cumplir los objetivos citados anteriormente.

» Guias Técnicas de Eficiencia Energética y Enefig@amvables en la Industria:
Guias de consulta y apoyo para conseguir una angla eficiencia energética y
una mayor participacion de las energias renovales entorno industrial.

* Proyectos de Demostracion: Relacion de proyectasvastigacion relacionados
con la mejora de la eficiencia energética y eldesenergias renovables en la
industria. Estudio de las actuaciones llevadasa gale los resultados obtenidos.

INICIATIVAS DE TIPO NORMATIVO

Para conseguir los objetivos planteados por latUBdropea de reduccion de las emisiones
de gases de efecto invernadero, mejora de laefiei@nergética y aumento de la
participacion en el consumo energético a partiertkrgias renovables, se establecieron
diferentes acciones normativas y planes tantoel eiwvopeo como a nivel nacional.

Estas acciones normativas se pueden clasificarsesiquientes apartados:
» Eficiencia del uso final de la energia.
» Eficiencia energética de los edificios.

* Mejores Técnicas Disponibles de eficiencia enecgéti
» Fomento del uso de Energias Renovables.
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EFICIENCIA DEL USO FINAL DE LA ENERGIA

Directiva 2006/32/CE

; /
Directiva 2012/27/UE

Plan Accién Eficiencia Energética 2011-2020

Directiva Europea 2006/32/CE - Eficiencia del tiral de la energia
Directiva Europea 2012/27/UE - Fomento de laieficia energética

Plan Nacional en Espafia - Plan de Accidn dedtfaa Energética

Directiva 2006/32/CE - Eficiencia del uso final € la energia.

La presente directiva se crea ante la necesidategwar la eficiencia del uso final de la
energia, gestionar la demanda energética y fomknproduccidon de energia renovable,
contribuyendo a conseguir una mayor seguridadueirsstro energético para la Unién
Europea.

Una mayor eficiencia del uso final de la energiatitiouira también a disminuir el consumo
de energia primaria, a reducir las emisiones delyCd&mas gases de efecto invernadero vy,
con ello, a prevenir el cambio climatico.

El aumento de la eficiencia del uso final de largi@epermitira aprovechar potenciales y
rentables ahorros de energia de forma econdmicareéaiente. Las medidas de mejora de la
eficiencia energética podrian permitir este ahenergético y de este modo contribuir a que
la Unién Europea reduzca su dependencia energética.

Ademas, un avance hacia tecnologias con mayormégmtio energético puede estimular la
innovacion y competitividad de la Union Europea.

En esta directiva se establece que los Estadosbrosrdeben fijar objetivos orientativos
nacionales para fomentar la eficiencia energégtaisb final de la energia, y asegurar el
crecimiento y la viabilidad continuos del merca@osérvicios energéticos. De esta forma, se
creara una sinergia efectiva con el resto de lallgdn comunitaria que, cuando se aplique,
contribuird a la consecucion de los citados olgstivacionales.
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Directiva 2012/27/UE - Fomento de la Eficienciatergética.

La presente directiva se crea ante la necesidattcEmentar la eficiencia energética en la
Union Europea para alcanzar en 2020 el objetivahaderar un 20 % en el consumo de
energia de la Union en comparacion con los valpr@gstos, y aumentar en un 20 % la
eficiencia energética para 2020, objetivo que enalba camino de cumplirse.

Para ello, se establece un marco comun de medidagpfomento de la eficiencia energética
dentro de la Union Europea, a fin de asegurarmaecucion del objetivo principal de
eficiencia energética de la Unién de un 20 % derahmara 2020, y preparar el camino para
mejoras de eficiencia energética posteriores aise

En la directiva se establecen normas destinadamiaa barreras en el mercado de la
energia y a superar deficiencias del mercado gsiaaldizan la eficiencia en el
abastecimiento y el consumo de energia. Asimisendispone el establecimiento de
objetivos nacionales orientativos de eficienciargéica para 2020.

Plan de Ahorro v Eficiencia Energética 2011-2020

Este Plan de Accion 2011-2020 constituye el segiidio Nacional de Accion de
Ahorro y Eficiencia Energética, y se ajusta a leeBiva 2006/32/CE sobre la eficiencia del
uso final de la energia y los servicios energéticos

PLAN DE ACCION DE EFICIENCIA ENERGETICA
2011-2020

_'_._'_,.rA-\.L‘_‘_‘_
- T

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
i I I i I I i I I I I I I |

| , 2016:
V Objetive Ahorros Totales (en
Plan de Accion 2008-2012 términos de consumo de energia
(20.07.2007) final)
(Directiva 2006/32/CE)

2020:

Mejora de la eficiencia
energética, en términos de
consumo de energia primaria:

20%

Fuente: IDAE
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Respecto al ahorro y eficiencia en el sector indlstjue son objetivo de este Trabajo Fin de
Master, se presentan las siguientes medidas aaadopt

Auditorias energéticas.

La realizacion de auditorias energéticas es urumginto que posibilita el estudio
detallado y exhaustivo de los procesos productyyosas concretamente, de los
principales equipos consumidores de energia.

Con ello, se podra conocer el consumo de enerdasdestalaciones, determinar los
parametros energéticos fundamentales del process gquipos, asi como conocer las
desviaciones respecto al estandar energético ctek se

Por otra parte, se determinaran las inversionessaei@s para la ejecucion de las
medidas detectadas, asi como la rentabilidad deimsarsiones y la viabilidad de las
mismas.

Mecanismos de actuacion:
0 Incentivos econémicogoncesion de incentivos para la realizacion de

auditorias energéticas, vinculados a la realizagiaterial del proyecto cuyo
analisis haya resultado viable.

Mejora de la tecnologia de equipos vy procesos.

Esta medida pretende establecer los mecanismosamnexsepara la implantacion de
las MTD (Mejores Tecnologias Disponibles) energétimbientales y la implantacion
de nuevas tecnologias y utilizacion de residuas |@® siguientes fines:

1) Minimizar el impacto sobre el consumo energétice debera ser
considerado en los estudios de impacto ambientaptagctos que se
realicen.

2) Incorporar nuevas tecnologias, tanto de ahorrandegéa como de
utilizacién de nuevas materias primas y procesodymtivos. La
utilizacion de residuos esta contemplada, tanto élgpunto de vista de
valorizacion, como de materias primas en los difi@esistemas de
produccion y reutilizacion, garantizandose sieni@m@herencia con la
normativa en materia de residuos.

3) Facilitar la viabilidad econdmica de las invers®uel Sector Industria en
ahorro energético, con objeto de alcanzar el pa@kde ahorro de energia
identificado.
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Mecanismos de actuacion:

0 Incentivos econémicogoncesion de incentivos para la realizacion de
inversiones por ahorro de energia en proyectosieeas tecnologias y
utilizacion de residuos (se entenderan como inoBes motivadas por ahorro
de energia aquéllas que generan —al 50% de laltiid#e la instalacibn— un
ahorro econoémico, por reduccion del coste enemgtymor reduccion de
emisiones de CO2, mayor a la inversion total dey@cto).

0 Legislativos:desarrollos normativos y reglamentarios suficieipara
establecer un marco favorable para consolidar &imgr las mejoras
tecnoldgicas que se pretenden.

* Implantaciéon de sistemas de gestion energética.

Esta medida pretende el establecimiento de losmsnas necesarios para la
implantacion de sistemas de gestion energéties t@mmo elementos de medicion y
control o sistemas de analisis de las variabldesiprocesos productivos.

Mecanismos de actuacion:

0 Legislativos:desarrollos normativos y reglamentarios suficiepiara
establecer un marco favorable para consolidar &imgr las mejoras
tecnoldgicas que se pretenden.

Con la aprobacion de la Directiva 2012/27/UE, quelifico los objetivos de la anterior
directiva 2006/32/CE, oblig6 a adaptar el Plan terfo y Eficiencia Energética 2011-2020
para cumplir con el nuevo objetivo de ahorro.

[ )
! Plan de Ahorroy Eficiencia Energética 2011-2020 1
: 22 NEEAP Directiva 2006/32/UE :
\

PAEE 2017-2020

Estrategia de Ahorroy Eficiencia Energética en Espaiia E4 Directiva 2012/27/UE de Eficiencia Energética !

PAEE PAEE \ l{ PAEE 2014-2020
[ 2005-2007 ][ 2008-2012 } : [
I
I
2004-2012 y %

——————————————————————— -~
1

SISTEMA DE OBLIGACIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA "
(art. 7, Directiva 2012/27/UE) I

Fuente: Ministerio de Industria, Energia y Turismo
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El nuevo objetivo del Plan de Ahorro y Eficienciagdegética para el periodo 2014-2020 es
conseguir el 1,5% de ahorro anual sobre las velg&nergia a clientes finales, con un
sistema de medicion, control y verificacion que pambase de forma independiente la
consecucion del ahorro.

Lineas principales del nuevo Plan de Ahorro adaptald nueva directiva de eficiencia
energética para el periodo 2014-2020 son las sitpse

» Implicar a todos los sectores consumidores fingdesnergia, asi como al sector
transformador y al transporte.

» Se prestara especial atencion al sector de landaiedonde se considera que existe el
mayor potencial de ahorro con menores costes @esiin.

* Se impulsara y dinamizara el mercado de los ses/énergéticos como forma de
conseguir el objetivo de ahorro con menores resurso

15



EFICIENCIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

A 4

Directiva 2002/91/CE Real Decreto 47/2007

v v
Directiva 2010/31/UE Real Decreto 235/2013

A 4

Directiva Europea 2002/91/CE - Eficiencia endogétle los edificios.
Directiva Europea 2010/31/UE - Eficiencia eneiggetle los edificios.

Real Decreto 47/2007 - Procedimiento de Certftmade Eficiencia Energética de
edificios de nueva construccion.

Real Decreto 235/2013 - Procedimiento basico laaCertificacion de la Eficiencia
Energética de los edificios.

Directiva 2002/91/CE - Eficiencia energética de$ edificios.

La presente directiva se crea con el objetivo deefttar la eficiencia energética de los
edificios en la Union Europea, teniendo en cuesgacbndiciones climaticas exteriores y las
particularidades locales, asi como los requisitoBientales interiores y la relacién coste-
eficacia.

Se establecen una serie de requisitos en relaoitin ¢

El marco general de una metodologia de calcula @fidiencia energética integrada
de los edificios.

La aplicacion de requisitos minimos de eficienciargética de los edificios nuevos.

La aplicacion de requisitos minimos de eficienciargética de grandes edificios
existentes que sean objeto de reformas importantes.

La certificacion energética de edificios.

La inspeccion periddica de calderas y sistemasrd@eondicionado de edificios y,
ademas, la evaluacion del estado de la instalagdalefaccion con calderas de mas
de 15 afos.
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Real Decreto 47/2007 - Procedimiento de certificedn de Eficiencia Energética
de edificios de nueva construccion.

El presente Real Decreto se crea ante la necededpdner a disposicion de los compradores
0 usuarios de los edificios un certificado de eficia energética, obligacion establecida por
la Directiva Europea 2002/91/CE del Parlamento pewoy del Consejo, de 16 de diciembre
de 2002, relativa a la eficiencia energética desthicios.

Se debera incluir informacion objetiva sobre lascteristicas energéticas de los edificios de
forma que se pueda valorar y comparar su eficiesredagética, con el fin de favorecer la
promocioén de edificios de alta eficiencia energetidas inversiones en ahorro de energia.

El objetivo principal de este Real Decreto consstestablecer el Procedimiento basico que
debe cumplir la metodologia de célculo de la @@iion de eficiencia energética, con el que
se inicia el proceso de certificacion, consideraagieellos factores que mas incidencia tienen
en el consumo de energia de los edificios de ncewstruccion o que se modifiquen,
reformen o rehabiliten en una extension determinada

También se establecen en el mismo las condiciéoescas y administrativas para las
certificaciones de eficiencia energética de loygectos y de los edificios terminados.

Directiva 2010/31/UE - Eficiencia energética de$ edificios.

La presente directiva se crea ante la necesidadmentar la eficiencia energética de los
edificios en la Unién Europea debido al gran patdrie ahorro energético rentable que
posee dicho sector, ayudando a aumentar la efiaienergética para alcanzar el objetivo de
reducir el consumo energético de la Union Europeane20% para 2020.

El 40 % del consumo total de energia en la UniGojgea corresponde a los edificios. El
sector se encuentra en fase de expansion, lo gaewhmentar el consumo de energia. Por
ello, la reducciéon del consumo de energia y eldgsenergia procedente de fuentes
renovables en el sector de la edificacién consdituyna parte importante de las medidas
necesarias para reducir la dependencia energéilzaléhion y las emisiones de gases de
efecto invernadero.

En esta Resolucion se realiza una modificaciorad@rectiva 2002/91/CE, ante la necesidad
de necesidad de aumentar la eficiencia energétia\@nion Europea para alcanzar el
objetivo de reducir su consumo energético en uthiara 2020.

Se fija la responsabilidad exclusiva de los Estawliesnbros de establecer requisitos minimos
de eficiencia energética de los edificios y deddamentos, de tal forma que alcancen un
equilibrio 6ptimo entre las inversiones realizagéss costes energéticos ahorrados a lo largo
del ciclo de vida del edificio.
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Real Decreto 235/2013 Procedimientobasico para lacertificacion dela
Eficiencia Energética ddos edificios.

Enel anterior Real Decreto 47/2007 se transpusiex®mexigencias relativas a la certificac
de edificios establecidas &nDirectiva 200/91/CE del Parlamento Europeo y del Cons
de 16 de diciembre de 2002, mediela aprobacion dan Procedimiento basico pare
certificacion de eficiencia energética de edifigil@snueva construcci.

Posteriormente, la Directiva 2002/91/CE ha siddificada mediante la Directiv
2010/31/UE, relativa a la eficiencia energéticdogeedificios, circunstancia que he
necesario transponer de nuevo las modificaciortesducida a este Real Decre 235/2013
gue deroga al anterior.

El Real Decreto estédre la obligacion de poner a disposicion de lospradores o0 usuaric
de los edificios un certificado de eficiencia emgig, que debera incluir informacic
objetiva sobe la eficiencia energética ' edificio y valores de referencia tales co
requistos minimos de eficiencia energé, con el fin de que los propietarios o arrendate
del edificiopuedan comparar y evaluar di eficiencia energética.

En este certificado, y mediante una etiqueta déeeftia energética, se asira a cada
edificio una Clase Energética de eficiencia, que variardediesclase A, para Ic
energéticamente mas eficientes, a la clase Gl@araenos eficiente

De esta forma, valorando y comparando la eficieangrgética de los edificios, se favorec
la promocdn de edificios de alta eficiencia energética yinasrsiones en ahorro de ener
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MEJORES TECNICAS DISPONIBLES DE EFICIENCIA ENERGETICA

Directiva 2008/1/CE

A

Mejores Técnicas Disponibles de Eficiencia Energética 2009

Directiva Europea 2008/1/CE - Prevencion y Cdrdeola Contaminacion.

Mejores Técnicas Disponibles de Eficiencia EnecgétComision Europea 2009).

Directiva 2008/1/CE - Prevencion y control de laontaminacion.

En el articulo 17 de la presente directiva se éstabla creacion de un sistema de intercambio
periodico de informacion entre los Estados miemiras industrias correspondientes, sobre
las Mejores Técnicas Disponibles de eficiencia gétéra, las prescripciones de control
relacionadas, y su evolucion.

Mejores Técnicas Disponibles de Eficiencia Energéth (Comision Europea 2009).

En este documento se presentan los intercambimdatmacion entre los paises miembros de
la Unidn Europea, sobre las Mejores Técnicas Digpes (MTD) en el ambito de la
Eficiencia Energética.

Este documento se hace de acuerdo con la Dirdetivgpea 2008/1/CE “Prevencion y

control integrados de la contaminacién”, en sicalti 17, apartado 2, sobre el intercambio de
informacion entre los estados miembros y las indsstorrespondientes, acerca de las
mejores técnicas disponibles, las prescripcionedtol y su evolucién.

Ademas de las técnicas de eficiencia energéticsidmmadas compatibles con las Mejores
Técnicas Disponibles actualmente, se ofrecen doatosele referencia (BREF), donde se
analizan en detalle técnicas especificas de eficiemergética que pueden aplicarse a otros
sectores. En particular:

« Documento de referencia sobre grandes instalaciatescombustion (“Large
Combustion Plants” — July 2006), que considerafidemcia energética en relacion
con la combustion.

» Documento de referencia sobre sistemas de refdigerandustrial (Industrial Cooling
Systems” — December 2001).
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A continuacion, se va a presentar una descripc@fasl Mejores Técnicas disponibles para
lograr la eficiencia energética en distintos agpeotsituaciones:

Mejoras Técnicas disponibles para lograr la eficitia energética en una instalacion.

1. Gestion de la eficiencia energética.

Las Mejoras Técnicas Disponibles en este campdstensn aplicar y adherirse a un
Sistema de Gestion de la Eficiencia Energéticaimgerpore, de forma adecuada a las
circunstancias locales, las caracteristicas sitgsen

» Compromiso de los érganos de direccion.

» Definicion de una politica de eficiencia energéticaa la instalacién por los
organos de direccion.

» Planificacién y establecimiento de objetivos y reeta

* Aplicacion y explotacion de procedimientos, teneedpecialmente en cuenta
lo siguiente:

(@)

O O0OO0OO0OO0OO0O0OO0

Estructura del personal y responsabilidades.

Formacion, sensibilizacion y competencia profediona
Comunicacion.

Participacion de los empleados.

Documentacion.

Control eficaz de los procesos.

Programas de mantenimiento.

Preparacion y respuesta ante emergencias.

Garantia del cumplimiento de los acuerdos (casbaterlos) y de la
legislacidon en relacion con la eficiencia.

+ Establecimiento de niveles de referencia.

e Comprobacion del comportamiento y adopcion de nadidorrectoras,
haciendo especial hincapié en lo siguiente:

© O OO0

Seguimiento y medicion.

Medidas correctoras y preventivas.

Conservacion de registros.

Auditoria interna independiente (si es posible)apdeterminar si el
sistema de gestidn de la eficiencia energéticajisstaao no a las
disposiciones previstas, y se ha aplicado y mathberorrectamente.

» Revision del Sistema de Gestion de la Eficienciargética y su conveniencia,
adecuacion y eficacia continuas por los 6rganasiréecion.

» Disefio de una nueva unidad teniendo en cuentapelcim ambiental de una
eventual clausura.
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» Desarrollo de tecnologias de eficiencia energégicaeguimiento de la
evolucion de las técnicas en materia de eficiemexgética.
Un Sistema de Gestion de la Eficiencia Energéticalp incluir las siguientes etapas:
* Preparar y publicar (con o sin validacidén exteunag declaracion de eficiencia
energética periodica, de manera que sea posiblzarcana comparacion

anual con los objetivos y metas.

» Examinar el sistema de gestion y el procedimieetawtitoria y validarlo por
un organismo externo.

* Aplicar y adherirse a un sistema voluntario, reciohm nacional o
internacionalmente, de gestion de la eficienciaggiea.

2. Mejora constante del medio ambiente.

Las Mejoras Técnicas Disponibles en este campo istens en minimizar
constantemente el impacto ambiental de una ingbalanediante la planificacion de
las acciones e inversiones sobre una base integradeorto, medio y largo plazo,
teniendo en cuenta la relacion coste/beneficias yfectos sobre los distintos medios.

Esto es aplicable a todas las instalaciones. Elibér «constantemente» significa que
las acciones se repiten en el tiempo, es decisttas decisiones de planificacion e
inversion deben considerar el objetivo generatgolalazo de reducir el impacto
ambiental derivado de la explotacion de la instdfad_a mejora puede ser gradual
mas que lineal, y debe tener en cuenta los efsotmr® los distintos medios, como un
mayor uso de energia para reducir los contaminattessféricos. Las repercusiones
ambientales nunca pueden reducirse a cero, y emoea la rentabilidad de las
nuevas medidas sera escasa o nula. No obstamtabiliddad también puede cambiar
con el tiempo.

3. Eficiencia energética de la instalacion y posibiliades de ahorro.

Las Mejoras Técnicas Disponibles en este campastensen determinar los aspectos
de una instalacion que pueden influir en la efic@nenergética mediante la
realizacion de una auditoria. Es importante queauditoria sea coherente con un
enfoque sistémico.

Esto es aplicable a todas las instalaciones exestgndebe preceder a la mejora o
modificacion de la planificacion. La auditoria paeskr externa o interna.
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Cuando se efectie una auditoria, las Mejoras Ta&eniRisponibles consisten en
determinar los siguientes aspectos:

* Uso y tipo de energia utilizada en la instalace&si,como en sus procesos y
sistemas integrantes.

» Equipos que utilizan energia, asi como tipo y dactide energia utilizada en
la instalacion.

* Posibilidades de ahorrar energia, como:

o Controlar/reducir los periodos de funcionamientaor Rejemplo:
desconexion cuando los aparatos no estén en gervici

o Garantizar la optimizacion del aislamiento.
o Optimizar los equipos técnicos, sistemas y procasosiados.

» Posibilidades de utilizar fuentes alternativas ibzat energia mas eficiente,
en particular los excedentes de energia de otox®pos y/o sistemas.

» Posibilidades de aplicar los excedentes de engm@ia otros procesos y/o
sistemas.

* Posibilidades de mejorar la calidad del calor.

Las Mejores Técnicas Disponibles prevéen la utiliizac de herramientas o
metodologias adecuadas para ayudar a identificamaytificar la optimizacién de
energia, como:

* Modelos, base de datos y balances energéticos.
» [Estimaciones y calculos.
La eleccidn de las herramientas adecuadas depehdeator y de la complejidad del

emplazamiento, y se analiza en las secciones pomdentes.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en hétar las oportunidades de
optimizar la recuperacién de energia en la instatacentre los sistemas de la
instalacion y/o con una tercera parte (o partesjo lHepende de que se utilice de
forma adecuada el calor excedentario del tipo yidath que pueda recuperarse.
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4. Enfoque sistémico de la gestidon de la enerqgia.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en apdima eficiencia energética por
medio de un enfoque sistémico de la gestion dené&agéa de la instalacion. Los
sistemas que deben considerarse para una optigmzgicibal son, en particular:
* Unidades de proceso.
» Sistemas de calefaccién, como:
o Vapor.
o Agua caliente.
» Refrigeracion y vacio.
» Sistemas con motor, como:
o Aire comprimido.
o Bombas.
e Alumbrado.

e Secado, separacion y concentracion.

5. Obijetivos e indicadores de eficiencia energética.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en kestabindicadores de eficiencia
energética por medio de las acciones siguientes:

» Determinacién de indicadores de eficiencia energdiara la instalacion vy, si
procede, para los diferentes procesos, sistemasunidades, asi como
medicion de su evolucion con el tiempo o tras lecapion de medidas de
eficiencia energética.

» Determinacion y registro de limites adecuados asgosi a los indicadores.

» Determinacién y registro de factores que puededymio una variacion de la
eficiencia energética de los procesos, sistemasnittades.

La energia secundaria o final se utiliza normale@aira vigilar las situaciones en
curso. En algunos casos, pueden utilizarse pampmadeso varios indicadores de
energia secundaria o final (por ejemplo: tanto vapmo electricidad). Cuando se
elige la utilizacién (o modificacién) de vectoresehergia y equipos, el indicador
puede ser asimismo la energia secundaria o fimabld$tante, se pueden emplear
otros indicadores como la energia primaria o el de carbono para tener en
cuenta la eficiencia de la produccion de todo wes#¢oenergia secundaria y sus
efectos sobre los distintos medios en funcion seil@unstancias locales.
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6. Establecimiento de niveles de referencia.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en wectomparaciones sistematicas y
periodicas respecto de los parametros de referese@oriales, nacionales o
regionales, cuando se dispone de datos validados.

El intervalo entre comparaciones depende del sqguoo en general es de varios
afios, dado que no es habitual que los parametnssdenados evolucionen
rapidamente o de manera significativa en un caetéopo de tiempo.

7. Disefio de eficiencia energética

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en dpairma eficiencia energética al
planificar una nueva instalacion, unidad o sistemamodernizarla de manera
significativa, teniendo en cuenta lo siguiente:

» El disefio de eficiencia energética debe considermdas primeras etapas de
la fase conceptual o béasica del disefio, aunquenVassiones programadas
aun no estén bien definidas, y debe tenerse entacu@m el proceso de
licitacion.

» El desarrollo y/o seleccion de tecnologias deedfitia energética.

* Puede resultar necesario reunir datos suplemesitenimo parte del proyecto
de disefio o de forma separada para completar tos daistentes o suplir la
falta de informacion.

» Los trabajos en relacion con el disefio de eficeraiergética debe realizarlos
un experto en energia.

* El mapa inicial del consumo de energia debe permdierminar asimismo
qué partes de las organizaciones responsablesraigtgo influyen en el
consumo energético futuro y optimizar con ellasdsleiio de eficiencia
energética de la futura fabrica; por ejemplo, elspeal de la instalacion
existente que puede ser responsable de estaldeqaarhmetros operativos.

Cuando no se disponga de los conocimientos petds@&m materia de eficiencia
energeética (por ejemplo: industrias que consumea paergia), se recurrira a
asesoramiento técnico externo.

8. Mayor integracion de los procesos.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en apdirra utilizacion de la energia
entre varios procesos o sistemas dentro de ldangia o con una tercera parte.
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9. Mantenimiento del impulso de iniciativas de eficiecia energética.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en mantel impulso del programa de
eficiencia energética por medio de una serie dedas, como:

» Aplicacion de un sistema especifico de gestiéradmergia.

» Contabilizacién de la energia basada en valordssrdmedidos), que hace
recaer en el usuario/pagador de la factura la atilig y el mérito en materia
de eficiencia energética.

» Creacion de centros con fines de lucro en materigfidiencia energética.
» [Establecimiento de niveles de referencia.
* Reuvision de los sistemas de gestidon existentes.

* Recurso a técnicas de gestion de los cambiosa@gaaizacion.

Las tres primeras técnicas se aplican de acuerdtmsalatos que figuran en las
secciones correspondientes. Las tres ultimas dgtlerarse lo suficientemente
alejadas (por ejemplo: varios afios) para que peealaarse el progreso del programa
de eficiencia energética.

10. Mantenimiento de conocimientos especializados.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en mantédos conocimientos en
materia de eficiencia energética y de sistemasutjliean energia, mediante técnicas
tales como:

« Contratar a personal cualificado y/o formar a peatola formacién puede
impartirse por medio de personal interno, expegtdernos, cursos oficiales o
en el marco de la autoformacion/desarrollo personal

e Liberar periédicamente a personal de sus funcidmgstuales para que
realicen estudios especificos/de duracion detexirfan su instalacion o en
otras).

« Compartir recursos internos entre establecimientos.

e Recurrir a consultores cualificados adecuados pastadios de duraciéon
determinada.

» Externalizacion de sistemas y/o funciones espeaiddis.
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11.Control eficaz de los procesos.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en gjaeara aplicacion de un control
eficaz de los procesos mediante técnicas tales:como

» Establecer sistemas para garantizar el conocimidat@omprension y el
cumplimiento de los procedimientos.

» Garantizar la determinacion, la optimizacion y @gu@miento de los
principales parametros de comportamiento.

« Documentar o consignar esos parametros.

12. Mantenimiento.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en zaalel mantenimiento de las
instalaciones para optimizar la eficiencia enecgéthediante la aplicacion de todos
los criterios siguientes:

* Asignar claramente la responsabilidad de la pleaifon y la ejecucion del
mantenimiento.

» [Establecer un programa estructurado de mantenimiebiasado en
descripciones técnicas de los equipos, en norrt@sasi como en eventuales
fallos de los equipos y sus consecuencias; convigogramar algunas
actividades de mantenimiento durante las paradé&sidstalacion.

* Apoyar el programa de mantenimiento mediante setermdecuados de
registro y pruebas de diagndstico.

e Determinar, mediante el mantenimiento periddicoer@ms y/o anomalias,
eventuales pérdidas de eficiencia energética diideaides de mejora de la
eficiencia energética.

e Identificar problemas, como fugas, equipos estropgarodamientos usados,
etc. que afecten al consumo de energia, y subsanarhntes posible.

Debe haber un equilibrio entre la realizacion gmdra de las reparaciones oportunas
y el mantenimiento de la calidad del producto gdtabilidad del proceso, teniendo en
cuenta asimismo los aspectos relativos a la salageguridad.

13.Seguimiento y medicion

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en kestaby mantener procedimientos

documentados para el seguimiento y medicion, dedqgueriddica, de las principales

caracteristicas de las actividades y operaciones mueden tener un impacto

significativo sobre la eficiencia energética. Erdetumento se proporcionan algunas
técnicas adecuadas a tal fin.
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Mejoras Técnicas disponibles para lograr la eficiga energética en Sistemas, Procesos,
Actividades v Equipos que utilizan energia.

1. Recuperacion de calor.

Las Mejoras Técnicas Disponibles en este campastensen mantener la eficiencia
de los intercambiadores de calor mediante:

» El seguimiento periddico de la eficiencia.

» La prevencion de la suciedad o la limpieza.

Las técnicas de refrigeracion y las Mejores TémiRiaponibles asociadas figuran en
el Documento de Referencia sobre sistemas de eedighn industrial, en el que la
Mejor Técnica Disponible principal consiste endrate utilizar el excedente de calor
en lugar de disiparlo mediante refrigeracion. Cadadefrigeracion es necesaria,
deben considerarse las ventajas de una refrigeraaiiral (utilizando el aire
ambiente).

2. Cogeneracion.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en Iousaa posibilidades de
cogeneracion, tanto dentro como fuera de la ingtailgcon una tercera parte).

En muchos casos, las autoridades publicas (aloie@l regional o nacional) han
facilitado tales acuerdos o son ellas mismas ucari parte.

3. Alimentacion eléctrica.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en:
e Aumentar el factor de potencia segun los requisitesdistribuidor eléctrico
local mediante técnicas tales como las descritat énacumento, en funcién de
su aplicabilidad.

» Controlar la alimentacion eléctrica para medirdasénicos y aplicar filtros en
caso necesario.

» Optimizar la eficiencia del suministro eléctrico diante técnicas tales como
las descritas en el documento, en funcion de scadgiidad.
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4. Subsistemas con motor eléctrico.

La sustitucion por motores eficaces desde el pdatasta eléctrico y dispositivos
reguladores de la velocidad es una de las medidaseancillas para fomentar la
eficiencia energética. No obstante, si no se tneuenta el conjunto del sistema en
el que se integra el motor, se corre el riesgo de:

Perder el beneficio potencial derivado de la ogtauion del uso y tamafio
de los sistemas y de la optimizacion subsiguieatks requisitos aplicables
al accionamiento por motor.

Perder energia si se utiliza un regulador de lacidhd en el contexto
equivocado.

Las Mejores Técnicas Disponibles consisten en apginios motores eléctricos en el
orden siguiente:

Optimizar el conjunto del sistema del que formartgpal motor o motores
(por ejemplo: el sistema de refrigeracion).

Optimizar, a continuacién, el motor o motores dstesna con arreglo a los
requisitos de carga recién establecidos, mediameowarias de las técnicas
descritas, en funcion de su aplicabilidad.

Una vez optimizados los sistemas que utilizan dagoptimizar entonces los
motores restantes (no optimizados) de acuerdoatétnicas descritas y con
criterios tales como los siguientes:

o Sustituir en prioridad los motores restantes queitnan mas de
2.000 horas al afio por motores eficaces desde mb pde vista
eléctrico.

o Considerar la posibilidad de equipar con un reguiag velocidad los
motores eléctricos que accionan una carga variabiejonan a menos
del 50% de su capacidad mas del 20% de su tieago
funcionamiento y se utilizan mas de 2.000 horasial
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FOMENTO DEL USO DE ENERGIAS RENOVABLES

Directiva 2009/28/CE

v
Plan de Accién de Energias Renovables 2011-2020

Directiva Europea 2009/28/CE - Fomento del userdirgia procedente de Energias
Renovables.

Plan Nacional en Espafia - Plan de Accion de EaeRenovables 2011-2020

Directiva 2009/28/CE - Fomento del uso de energimocedente de Energias
Renovables.

La presente directiva se crea ante la necesidad deayor control del consumo de energia en
Europa y contribuir a la reduccion de las emisiaegases de efecto invernadero mediante
una mayor utilizacion de energia procedente detésaenovables.

Este aumento del uso de energias renovables,gantel ahorro energético y una mayor
eficiencia energética, constituyen una parte ingmet del paquete de medidas necesarias
para reducir las emisiones de gases de efectaniadero y para cumplir el Protocolo de
Kioto de la Convencidon Marco de las Naciones Ungtdwe el Cambio Climatico, y otros
compromisos comunitarios e internacionales, cotavia la reducciéon de las emisiones de
gases de efecto invernadero mas alla de 2012.

Ademas, estas medidas pueden desempefiar un papelante para fomentar la seguridad
del abastecimiento energético, el desarrollo tégiod y la innovacion y ofrecer
oportunidades de empleo y desarrollo regional,@alpeente en zonas rurales y aisladas.

Mediante esta directiva, se pretende establecararoo comun para el fomento de la energia
procedente de fuentes renovables, fijar objetiazsamales obligatorios en relacion con la
cuota de energia procedente de fuentes renovabkiscensumo final bruto de energia, y con
la cuota de energia procedente de fuentes ren@vablel transporte.
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Se realizaran inversiones regionales y locales @ndduccion de energia procedente de
fuentes renovables en los Estados miembros, cagéitwlo a la creacién de oportunidades
de crecimiento y empleo.

Se debe proporcionar seguridad a los inversoresmqver el desarrollo permanente de
tecnologias que produzcan energia a partir dedaat® energia renovables.

Plan de Accion de Energias Renovables 2011-2020.

Este plan de accién viene motivado por la necesigaclimplimiento de los objetivos
vinculantes que fija la Directiva 2009/28/CE detl&aento Europeo y del Consejo, de 23 de
abril de 2009, relativa al fomento del uso de el@epgocedente de fuentes renovables.

Dicha directiva fija como objetivos generales cguseuna cuota del 20 % de energia
procedente de fuentes renovables en el consumdfut® de energia de la Union Europea
(UE) y una cuota del 10 % de energia procedenfeatges renovables en el consumo de
energia en el sector del transporte en cada Estaobro para el afio 2020.

Para ello, se establecen unos objetivos para camldailos Estados miembros en el afio 2020
y una trayectoria minima indicativa hasta ese BiidEspafa, el objetivo se traduce en que las
fuentes renovables representen al menos el 20%odslmo de energia final en el afio 2020,
junto a una contribucién del 10% de fuentes degdagenovables en el transporte para ese
afio.

Medidas para alcanzar los objetivos:

Medidas generales:

» Desarrollo de un marco adecuado para la simplificetiomogeneizacion y
unificacion de los procedimientos administrativesaditorizacion de instalaciones de
EERR, incluyendo la simple notificacion.

» Desarrollo de un procedimiento reglado simplificpeoa la obtencion de
autorizaciones administrativas para proyectos deRERara aplicaciones térmicas.

* Apoyo a la I+D+I en sistemas de almacenamientmneegéa.

* Mantenimiento de una participacion publica actindiD+1 en el sector de las
energias renovables, estableciendo programas ge apoales para las iniciativas
industriales prioritarias de desarrollo tecnolégieacaminadas a la reduccion de los
costes de generacion principalmente en los sea0tE® y solar.

» Desarrollo de lineas de investigacion e innovaciéntifica, que promuevan el
desarrollo tecnoldgico de prototipos de aproveckatonide energias renovables en el
mar.
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» Desarrollo de tecnologias marinas especificas cedpeente dirigidas al despliegue
en aguas profundas de proyectos de aprovechandenés energias renovales
(edlica, energia de las olas, etc.).

» Apoyo financiero a la implantacién de plataformagezimentales nacionales de
primer nivel y alta especializacion, con reconoeimd internacional.

Medidas en el campo de la generacion eléctrica emergias renovables:

« Cambio hacia un sistema deredes inteligentes de transporte y distribucgmdrt
grids).

» Favorecer las instalaciones de generacion eléanzatir de fuentes renovables
destinadas al autoconsumo, mediante el establatonile los sistemas mas idoneos
basados en balance neto y compensacion de saldéoedga.

« Establecer un marco retributivo estable, predecildrible, controlable y seguro para
los promotores y el sistema eléctrico.

* Reuvision de la Planificacion vigente para los Sexstale Gas y Electricidad (aprobada
en mayo de 2008 para el periodo 2008-2016), y adiecdesarrollo de las
infraestructuras eléctricas de transporte

» Planificacién especifica de las infraestructuras\wecuacion eléctrica asociadas a los
proyectos marinos (edlica, energia de las olag,tetiendo en cuenta el grado de
avance en la tramitacion administrativa. Posibilida establecer corredores eléctricos
marinos de transporte hasta las zonas de impléntdei proyectos marinos.

» Puesta en servicio de nuevas interconexiones adenmales (especialmente con
Francia).

* Aumento de la capacidad de almacenamiento enesgéiediante la puesta en
servicio de nuevas centrales de bombeo.

» Potenciacién de la gestion de la demanda en tigegipfacilitando la participacion
del usuario eléctrico final mediante medidas ennadas al aplanamiento de la curva
de demanda (carga de baterias de vehiculos etégtyiotras).

» Establecimiento de un cupo especifico para progeztperimentales.

* Nueva regulacién para facilitar la conexion deifasalaciones de generacion eléctrica

con energias renovables de pequefa potencia aaga@agkntros de consumo
interconectados con la red eléctrica, especialmanteja tension.
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Medidas en el campo del aprovechamiento térmicdadeenergias renovables

* Medidas para la incorporacion del sistema financéela financiacion de proyectos y
promocién de las sociedades de servicios energélimatro del ambito de las EE.RR.
térmicas.

» Desarrollo de un Sistema de Incentivos al CaloroReble (ICAREN) para EE.RR.
térmicas.

» Sistema de ayudas a la inversion de EE.RR. térmicas

* Inclusién de las EERR térmicas y las redes deaatain en los sistemas de
certificacion energética de edificios.

» Modificacion y mejora de los puntos relativos aB&RR térmicas en los codigos
técnicos y reglamentos sobre instalaciones térneicda edificacion.

» Introduccién de las EERR térmicas y los sistemasatkfaccion centralizada a través
de Ordenanzas Municipales.

» Creacion de un Registro tastalaciones Renovables Térmicas y otras Energias
Renovables no sujetas al régimen especial de EaeRgnovables”.

Medidas especificas en el sector solar:

* Medidas de difusién, promocién y adaptacion reglaaréa de las instalaciones
solares (fotovoltaicas, térmicas y termoeléctriga@sn fomentar su penetracion
horizontal en todos los sectores (edificacion, pgcaario, industrial y servicios).

» Desarrollo de los mecanismos necesarios para famkastinstalaciones de desalacion
basadas en tecnologias solares (térmica de bajetatura, fotovoltaica y
termoeléctricas)

» Impulso de proyectos para la optimizacién de latalaciones solares térmicas que
incluyan soluciones integrales (ACS, calefaccidgefgigeracion).

» Medidas para la profesionalizacion del sector yapamento del cambio de

percepcion de los usuarios mediante la difusidlasleentajas de la energia solar asi
como de los derechos y obligaciones de sus usuarios
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Medidas especificas en el sector edlico:

* Reuvision de los Procedimientos Técnicos de Opemaeidaptando los requerimientos
técnicos sobre el comportamiento de los aerogeomsradrente a red.

» Tratamiento administrativo diferenciado para leotepciacion de parques edlicos
mediante la sustitucion parcial o total de susgameradores, que facilite las
gestiones administrativas necesarias.

» Potenciar y facilitar la implantacion de parquesced marinos de demostracion de
tamafio reducido (potencia inferior a 50 MW) a las ge les aplique un
procedimiento simplificado de tramitaciéon admirastra.

» Tratamiento regulatorio especifico, y establecintiat®e un marco retributivo
adecuado que incentive las instalaciones edlicagdeefia potencia en entornos
urbanos, semi-urbanos, industriales y agricolas capacteristicas diferenciadas en
cuanto a su estado de madurez tecnoldgica y ddsagspecto a la edlica de media y
gran potencia.

* Normalizacién de las instrucciones y procedimietéasicos que afecten a los
equipamientos eolicos de baja potencia.

* Armonizacion de la reglamentacion existente parartcer la integracion de
instalaciones edlicas de pequefia potencia en @storbanos, semi-urbanos,
industriales y agricolas.

» [Establecimiento de sistemas de acreditacion paetiddad de instalador edlico de
peqguefa potencia.

Medidas especificas en el sector de la biomashjagjas vy los residuos:

* Modificacion normativa para el transporte de pradsicelacionados con la biomasa.

e Desarrollo normativo de planes plurianuales desmfoamientos forestales o
agricolas con uso energético de productos, subpragio restos y fomento de las
repoblaciones forestales energéticas.

« Fomento del desvio de los vertederos de la fraamdmbustible mediante su
separacion.

» Creacion de un registro de Combustibles SélidosipEados (CSR) e implantacién
de un sistema AENOR de aseguramiento de la catiddos procesos de produccion
de CSR.

* Fomento de la aplicaciéon agricola de los digestatosedentes de procesos de
digestion anaerobia.

* Impulso a la regulacién y normalizacion de los caostibles de biomasa.
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Medidas especificas en el sector de los biocarbtean

» Desarrollo de especificaciones técnicas para BB85; e incorporacion de las
mismas a la normativa espafiola de calidad de cartas.

» Disefio e implantacién de un sistema AENOR de asegiento de la calidad en los
procesos de produccion de biocarburantes.

» Disefio e implantacién de un sistema de controhdmsétenibilidad en toda la cadena
de valor de los biocarburantes comercializadossgraiia, de acuerdo con los
requisitos de la Directiva 2003/28/CE, de 23 dd.abr

* Mantenimiento y adaptacion del esquema de obligad#uso de biocarburantes en el
transporte, mas alla de 2010. Actualmente exisg&al2010 a través de la ORDEN
ITC/2877/2008.

* Modificacion de la legislacién de impuestos esdesique permita el uso de biogas
como carburante en vehiculos de transporte en conds similares al bioetanol y el
biodiésel.

* Programa Nacional de Apoyo al Desarrollo Tecnoldgio el sector de los
biocarburantes: 2G y biorrefinerias.

» Actuacion ejemplarizante de las administraciongawes de primar la compra de

vehiculos garantizados para el uso de mezclasettidas de biocarburantes tanto en
sus flotas como en la otorgacion de concesionéswdsporte.

Medidas especificas en el sector hidroeléctrico:

* Promover el aprovechamiento hidroeléctrico de éasirsos e infraestructuras
hidraulicas existentes, de forma compatible cqréservacion de los valores
ambientales y acordes con la planificacion hidrigiég energética.

* Incentivar la rehabilitacién, modernizacién y/otgusion de instalaciones y equipos
en Centrales Hidroeléctricas de potencia iguaferior a 10 MW, con objeto de
mantener y/o aumentar la capacidad de producci@mséadaciones que se encuentren
cerca del final de su vida util.

Medidas especificas en el sector de las energihmae:

» Desarrollo de un marco regulatorio especifico ghdesarrollo de proyectos de
Energias del Mar.

34



Medidas especificas en el sector geotérmico:

» Desarrollo de programas de ayudas y reducciéredgaipara las actividades de las
fases de exploracion e investigacion, necesariaslp&valuacion del recurso de un
proyecto geotérmico.

» Desarrollo e implementacién de un modelo formagivte certificacion en los
diferentes ambitos de la geotermia.

* Promover la mejora del conocimiento del subsueta [gaevaluacion del potencial
geotérmico y deteccion de zonas favorables.
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GUIAS TECNICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIAS
RENOVABLES EN LA INDUSTRIA

En este apartado se van a presentar unas guiasatecan el objetivo de servir de consulta y
apoyo para conseguir una mejora de la eficien@aggtica y una mayor participacion de las
energias renovables en el entorno industrial.

GUIAS TECNICAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA INDUSTRIA

Guia de Ahorro Energético en Instalaciones Industales. i = s

Esta guia sobre ahorro energético en instalaciodestriales ha sido desarrollada por la
Fundacion de la Energia de la Comunidad de Ma8&ENERCOM).

En ella se pueden consultar distintas medidaslgan&jora de la eficiencia energética en el
sector industrial, y las ventajas que conllevadi@paion de dichas medidas.

Contenidos de la guia:
» Eficiencia energética.
» Medidas para la eficiencia energética.
* Ahorro de energia eléctrica en el alumbrado.
» Sistemas de ahorro de agua y energia.
» Ahorro energético en la climatizacion de instalaemindustriales.
* Motores de alta eficiencia.
» Energia solar fotovoltaica.
» La energia solar térmica: agua caliente saniteal@faccion y climatizacion.

» Eficiencia energética en procesos industrialeso Qaé&ctico.

Consulta en la web: http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/pubima.php?id=83
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Guia de Auditorias Energéticas en el Sector Indusial. # ﬁ

Esta guia sobre auditorias energéticas en el sectastrial ha sido desarrollada por la
Fundacion de la Energia de la Comunidad de Ma8&ENERCOM).

Con ella se pretende la mejora de la eficienciagétiea de las empresas relacionadas con el
sector industrial, sirviendo como instrumento gfra dichas empresas consigan
rendimientos energéticos 6ptimos para cada prosesque ello signifique una disminucién
de la productividad o la calidad del bien producido
Contenidos de la guia:

» Definicidn y objetivos de la auditoria energética.

* Metodologia de actuacion.
» Equipos de medicion y registro de datos.
» Contenido del informe de auditoria.

* Ejemplo préctico.

Consulta en la web:

http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publma.php?id=112
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Guia Técnica para la medida y determinacion del cal Util, de la electricidad y
del ahorro de energia primaria de cogeneracion ddta eficiencia.

Esta guia para la medida y determinacion del cdibrde la electricidad y del ahorro de
energia primaria de cogeneracion de alta eficidmeisido desarrollada por el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de Energia (IDAE).

Con ella se pretende conseguir un importante aligrenergia primaria mediante
cogeneracion, utilizando una metodologia de céldalaalor util, electricidad de
cogeneracion de alta eficiencia y ahorro de engngji@aria en plantas de cogeneracion.
Contenidos de la guia:

* Ahorro de energia primaria.

« Calor util producido en una planta de cogeneracion.

» Electricidad de cogeneracion.

* Combustible de una planta de cogeneracion.

* Ahorro de energia primaria y cogeneracion de éditéeacia.

* Puntos de medida de magnitudes de utilidad patateeminacion del calor atil y la
electricidad de cogeneracion.

» Casos practicos.

Consulta en la web:

http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mencalegm ?file=/documentos Guia calcul
o_calor_util___Hchp-Echp-PES c24e48cl.pdf
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Guia de la Cogeneracion. %

Esta guia sobre cogeneracion ha sido desarrol@da pundacion de la Energia de la
Comunidad de Madrid (FENERCOM).

Con ella se pretende dar informacién a las empaséss beneficios y ahorros energéticos y
econdmicos que supone la implantacion de sistemasgeneracion.

Mediante la implantacion de estos sistemas se gogsaparte de un importante ahorro de
energia primaria, a la eliminacién de pérdidasaard y a la reduccién de emisiones de gases
de efecto invernadero.

Contenidos de la guia:
* La cogeneracion en el mundo y en Espafia.

* Evolucién tecnoldgica y medioambiental de la cogacién.
* Motores de combustidn interna de cogeneracion.

» La cogeneracion con turbogenerador, la turbinaadepgra aplicaciones
termoeléctricas.

» Microcogeneracion eléctrica y térmica en edificios.

» Aplicaciones de la cogeneracion.

* Operacion y mantenimiento de cogeneraciones enesapide servicios energéticos.
* Mantenimiento predictivo y averias.

* Mejoras de eficiencia en plantas de cogeneracitemtes.

* Marco regulatorio de las energias renovables pdgigeracion en el sector eléctrico
espafiol.

Consulta en la web:

http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=134
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Guia Basica de Microcogeneracion. Lo

Esta guia sobre microcogeneracion ha sido desadteoplor la Fundacion de la Energia de la
Comunidad de Madrid (FENERCOM).

Con ella se pretende dar informacién a las empasasector industrial, del sector terciario y
residencial, edificios publicos, etc. de los berie§ derivados de la implantacion de estos
sistemas.

Estos sistemas de generacion de energia termieahectricidad, que permiten obtener unos
ahorros de hasta el 40% de energia primaria, yaeueducen las pérdidas de energia
eléctrica en el trasporte y distribucion de eledad.

Contenidos de la guia:
* La microcogeneracion: sistemas centralizados vergeron distribuida.

» Tecnologias disponibles.

» Criterios econdmicos basicos.

» Criterios de disefio y eleccion.

« Aspectos legales.

» Requisitos y recomendaciones de interconexion.

« Tramites necesarios para la legalizacion y coned@unona microcogeneracion.

* Ejemplos practicos de aplicaciones de cada tecialog

Consulta en la web:

http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=172
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Manual Técnico sobre Ahorro v Eficiencia Energética

en Climatizacion de Naves Industriales.

Este manual sobre ahorro y eficiencia energética ganatizaciéon de naves industriales ha
sido desarrollado por la Junta de Castilla 'y Leon.

Con este manual se pretende dar informacion anasesas del sector industrial para
contribuir a la mejora de su eficiencia energéticagiante aspectos técnicos de disefio y
ejecucion de las instalaciones de acondicionamignioico de las naves industriales.

Contenidos del manual:

* Reglamentacion y legislacion.

Determinacién de las cargas térmicas. Envolvente

Sistemas de calor y frio. Sistemas auxiliares.

* Procedimiento de actuacion.

Consulta en la web:

http://www.energia.jcyl.es/web/jcyl/Energia/es/Plantillal00DetalleFeed/1267710822752/Publicacio
n/1284159047910/Redaccion
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Guia Basica de Calderas Industriales Eficientes.

Esta guia sobre calderas industriales eficientesdwadesarrollada por la Fundacion de la
Energia de la Comunidad de Madrid (FENERCOM).

En muchos procesos industriales se requiere d@ldagion de calor en diferentes estados
(vapor, agua sobrecalentada, fluido térmico), siemetesaria la presencia de calderas para su
produccion.

Estas calderas suponen uno de los puntos de comaémelevados en la industria, por lo que
es muy importante tomar medidas para aumentamoeiabnergético y, en consecuencia,
mejorar la competitividad de la industria en cu@sti

Con esta guia se pretenden mostrar las principatesteristicas de este tipo de generadores
de calor, incidiendo en aquellas partes o aspetaws para disminuir el consumo energético,
como puede ser la utilizacién de economizadorasopiimizacion de los quemadores, asi

como pautas a seguir para aumentar la vida atdsiequipos sin disminuir sus rendimientos,
como el tratamiento del agua de alimentacion t¢el@sas de mantenimiento.

Contenidos de la guia:
» Combustion.

* Combustibles.

» Elagua en las calderas de vapor.
» Calderas.

¢ Quemadores.

* Accesorios de las calderas.

e Mantenimiento.

+ Normativa.

Consulta en la web:

http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=188
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Manual de Eficiencia Energética. [~

Este manual técnico sobre eficiencia energéticiidmdesarrollado por Gas Natural Fenosa.

Con este manual Gas Natural Fenosa pretende Ieeeéiciencia energética a sus clientes,
contribuyendo colectivamente al uso racional dedosrsos disponibles.

Contenidos del manual:
» Eficiencia y ahorro energético en el hogar.

» Eficiencia y ahorro energético en la industria.

» Eficiencia y ahorro energético en el sector sepgicCi

» Eficiencia y ahorro energético en urbanismo y eddion.

» Eficiencia y ahorro energético en el transportecBmbustibles.
» Energias renovables: Edlica.

» Energias renovables: Solar.

* Energias renovables: Cogeneracion, Biomasa.

* Energias renovables: Geotérmica y minihidraulica.

» Generacion de energia eléctrica.

* Innovacion tecnoldgica

Consulta en la web:

http://www.gasnaturalfenosa.es/servlet/ficheros/1297092541194/181%5C968%5CManualEE Espa%
C3%Bla GrandesClientes ES,2.pdf
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Soluciones en Eficiencia Energética.

Esta guia sobre soluciones de eficiencia energéticado desarrollada por Siemens.

Con esta guia Siemens pretende mostrar las priasipaluciones, servicios y productos que
ha desarrollado para que sus clientes consigam Bhcentes sus instalaciones.

Contenidos de la guia:

» Soluciones de eficiencia energética para la industr
0 Automatizacion industrial.
0 Accionamientos de alta eficiencia.
0 Arranque de motores.
0 Monitorizacién y adquisicion de datos.
o Sistema de gestion energética.

o Compensacion de energia reactiva.

» Soluciones para infraestructuras.
o Eficiencia energética en edificios.

o Automatizacion.

0 Sistemas de iluminacion eficiente.

Consulta en la web:

https://www.swe.siemens.com/spain/web/es/ic/building technologies/energy efficiency/Documen

ts/Catalogo Eficiencia Energetica.pdf
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GUIAS TECNICAS DE ENERGIAS RENOVABLES EN LA INDUSTRIA

.. . _ N
Manual Técnico de Energia Solar para Procesos Indtreales. mﬂ

Este manual técnico sobre energia solar para preaedustriales ha sido desarrollado por la
Fundacion de la Energia de la Comunidad de Ma8ENERCOM).

Con este manual se pretende impulsar el uso deetgia solar en la industria, conseguir que
tanto los industriales como los ingenieros y téamhidel ambito solar dispongan de un
instrumento para abordar los estudios de viabilefadnergia solar térmica para procesos
productivos.

Contenidos del manual:
* Uso de la energia solar en la industria.

e Detalles de los componentes.

» Disefio de las instalaciones solares.

* Montaje y mantenimiento.

» Energia solar aplicada a procesos basicos.
» Aspectos econémicos y financieros.

» Empresas de servicios energéticos solares.

* Ejemplos de instalaciones solares en industrisaiedas.

Consulta en la web:

http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=146
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Guia de Ahorro vy Eficiencia Energética con Refrigeacion Solar. k ?ﬁ

Esta guia sobre ahorro y eficiencia energéticaresigeracion solar ha sido desarrollada por
la Fundacion de la Energia de la Comunidad de M4B&ENERCOM).

Con esta guia se pretende impulsar el uso de tagiaslde refrigeraciéon con frio solar
informando de sus beneficios potenciales, asi ceus@osibles aplicaciones y nivel de
compatibilidad con otros equipos de calefacciontilaxion y refrigeracion.

Contenidos de la guia:
* Tecnologias de frio solar.

» Termodinamica de la refrigeracion por absorcion.

» Tecnologia de absorcién en triple estado.

» Acoplamiento y optimizacion de los flujos de catorlos sistemas de frio solar.
» Disefio eficiente de los edificios para refrigeracsolar.

» Directrices para el disefio y la viabilidad de smse de frio solar.

» Frio solar en el sector terciario o en el residdremmunitario.

« Potencial de mercado del frio solar.

Consulta en la web:

http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=159
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Guia de Sistemas Automaticos de Calefaccion con Biasa.

Esta guia sobre sistemas automaticos de calefacgibhiomasa ha sido desarrollada por la
Fundacion de la Energia de la Comunidad de Ma8&ENERCOM).

Esta guia practica analiza las posibilidades dieation de la biomasa solida como fuente de
energia para produccion de calefaccion y aguantalganitaria en edificios.

Contenidos de la guia:

Sistemas de calefaccion y agua caliente sanitandimmasa.

» Combustible de biomasa densificada (pellet).

» Calderas autométicas alimentadas con pellets.

» Sistemas mixtos biomasa-solar.

» Aspectos econdmicos, ayudas y viabilidad.

* Beneficios medioambientales y socio-econémicos.
* Ejemplos practicos.

* Normativa.
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PROYECTOS DE DEMOSTRACION

En este apartado se van a presentar una relacigmogectos de investigacion relacionados
con la mejora de la eficiencia energética y eldsenergias renovables en la industria,
haciendo un estudio de las actuaciones llevadab@yde los resultados obtenidos.

PROYECTOS PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
INDUSTRIA

ener,® [
ENERLINE (2002-2004) lmne

El proyecto ENERLINE ha sido desarrollado por lar@oidad de Madrid, la Cdmara de
Comercio e Industria de Madrid y AEDIE (Asociacigera la investigacion y diagnosis de la
energia).

Este proyecto surgid con el objetivo de ayudasa&tapresas a utilizar la energia de una
manera mas eficiente, suponiendo un ahorro descpsira posible ventaja competitiva.

Lineas de actuacion de ENERLINE:

« Informacion sobre mejores practicas energéticdaces y documentos de interés para
conocer cOmo obtener una mayor eficiencia enewgétic

« Pre-diagnostico on-line: permite evaluar la sitGa@nergética de la empresa.

« Solicitud de pre-diagnostico energético: peticiodiae de un servicio de pre-
diagnostico energético.

Un pre-diagndstico energéticaes un proceso de analisis en materia energeticseagen
consumos, costes o innovacion que se desarrollparigipacion de la propia empresa.

1 - La empresa facilita los consumos de combustiplenergia eléctrica del ultimo afio
(facturas) y los datos de equipos consumidores.

La empresa debera rellenar un formulario consistent

1- Datos identificativos de la actividad. Pueste tpuidea central del proceso es
aprovechar la experiencia acumulada para mejoefrd@ncia de las empresas
industriales en su conjunto, se solicitan unossigémerales para posicionarla en su
entorno energético empresarial.
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2- Cumplimentar un cuestionario sobre el consunsoggitico en la empresa. Las
preguntas del cuestionario son faciles de respondertas. Las preguntas tienen
como objeto conocer:

2.1- Incidencia econémica de la energia en la esapies la repercusion del coste
energeético sobre el coste total %.

2.2- Consumo especifico. Es la cantidad de energfdeada en cada unidad de
producto.

2.3- Coste unitario de la energia consumida. Esste de la energia empleada en
cada unidad de producto.

2.4- Antecedentes energéticos de la empresa. Dastitesedentes orientan sobre
la extension de las buenas préacticas y el coneig&tico en la empresa y
consiste en conocer Si:

« ¢ Se ha efectuado con anterioridad algun EstudiogEtieo?

+ ¢ Se han efectuado Mediciones Energéticas: anddigisises, temperaturas de
gases, consumos eléctricos, etc?

+ ¢ Se dispone de una Contabilidad Energética Aralfim se conocen los
consumos Especificos por producto?

2 - Un experto de ENERLINE, analizara los datos g&so de ser necesario, solicitara mas
informacion e incluso visitara las instalaciones.

3 - El experto emite un informe con los siguierdestenidos:

Posibles mejoras detectadas: estimacion de aheim&rsiones necesarias.
Comparacién estadistica energética con las empdessis sector.
Conveniencia de profundizar el analisis de la lastan industrial.

- Auditoria energética.

- Deteccion de necesidades especiales:lleDsrgética.

Beneficios de un pre-diagndstico energético:

Concienciacion del gasto energétitanto en coste como en su distribucion. Muchas
veces se asume el gasto como una partida maslenawsu repercusion y las
posibilidades de mejora. Tampoco se conoce cordesséduye dentro de los

distintos sistemas energéticos que existen destta dmpresa.

Conocimiento de las medidas. Algunos de facil agliin, que permiten reducir los
costes energeéticos.

Mejora de la eficiencia energética, y por tantoladeompetitividad y de los resultados
empresariales.

Web del proyecto: http://www.camaramadrid.es/asp/Enerline/eficiencia.htm
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CHANGE

CHANGE (2008'2010) Camaras — Energia — Pymes

El proyecto CHANGE ha sido cofinanciado por la Uniuropea en el marco del programa
Intelligent Energy - Energia Inteligente para E@aop

Este proyecto surgié con el objetivo de ayudas@MMES a optimizar el uso de la energia,
mediante el desarrollo de una red europea de ase®nto ofrecida por las Camaras de
Comercio e Industria.

Actuaciones:

Alrededor de 60 especialistas de las Camaras deCampertenecientes a 12 paises de la
UE, realizaron cursos de formacion e intercambi&qeriencias para mejorar sus
conocimientos sobre eficiencia energética y laciélacoste-eficacia de la aplicacion de
fuentes de energia renovables.

Las PYMES recibieron esta informacion en materiafdgencia energética, por medio de la
organizacién de talleres, jornadas y la consultasti@ pagina web. El objetivo es que las
PYMES pudieran acceder a las consultorias mas ieipadas en esta materia.

Por ultimo, se realizaron encuestas entre las esapreon el objetivo de ayudar a mejorar el
servicio, e identificar los obstaculos a la incogmdn de la eficiencia energética en las
PYMES.

Se puede conseguir un ahorro potencial de un 100k energia que consume una PYME
utilizando medidas de coste cero o coste muy Ipajoeso es fundamental que las PYMES
conozcan las ventajas de la utilizacion de la éaengeligente. Gracias a su contacto diario y
conocimiento de la comunidad empresarial de unametas Camaras de Comercio pueden
asesorar a las PYMES en el uso racional de la @nerg

Toda esta informacion esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.camaraschange.es/ProyectoChange.asp
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Wik bess-paroject dnfo

BESS (2005-2007)

El proyecto BESS (Benchmarking and Energy Managé®@einemes in SMI) pretende
apoyar a las PYMESe la industria ¢ alimentos y bebidasn la mejora ¢ su eficiencia
energética.

La implementacion de usistema de gestion la energia es laejor manera para g una
empresa pueda hacer frentascuestiones energéas y, por lo tantaser capaz de encont
el potencialkde ahorro de enert.

Cuando los costede energia aumen, la gestion energéticse convierte € interesante para
las empresas de nuev@rp a menuc las PYMES no cuentan con leecursos de persory
conocimientos necesaripara poner en practi dicha gestion d& energi

El proyecto BESS ofrece wencillocamino a seguir con diversasrramientas con un
"modelo de aplicaciéde gestion dla energia" y de un sistema déearningen el sitio web
BESS. Ademase establecio ( sistema de evaluacion comparatim@rnacional para ¢
consumaespecifico de energ, ofreciendo la posibilidad d@mparar el consun especifico
de energia con ugran niumero de empre: del mismo sector.

Resultados:

* Al menos55 empres: piloto de la industria de alimentos y bebiéasl1 paises
europeos probaron sistema d apoyo a la gestion de energilagherramientas de
evaluacion comparativa, incluic el sistema de e-learningdieron si
retroalimentacion, lgue permitié ¢ consorcio BESS produdierramiente que
satisfagarias necesidades reales las PYMES.

« Desarrollo de usistemi web completamente operativingeractivc basado en la
evaluacion comparati' y el aprendizaje electronigmara la aplicacion ( gestion de la
energia, permitiendaumentala adopcion denedidas de eficiencia energé en las
PYMES.

» Elaboracion demmanug, recomendaciones pdas responsables politic para las
actividadegle seguimienty otras actividades de difusippara promover el u: de las
herramientas. Estare¢ una mayor conciencia entre las PYMEBS responsable
politicos de la dpracion de li evaluacion comparativa y ¢gestion de la ener¢ para
las PYMES.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpteyectoc ~ www.bes-project.info
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EXBESS (2007-2009)

El proyecto EXBESSKEXpanding theBenchmarking and Energy Management Schem
SMESs) pretendser una continuacion del programa BESS, y ampliapoyo a las PYMES
en la mejora deu eficiencia energétic

En el anterior programa BESS (2-2007) se ofrecia apoyo a las PYM#&SIa industria de
alimentos y bebidasmpliandose en este programa industria textil,cerveceric y
lavanderias industriales pareejora su eficiencia energética.

EXBESS ofrece herramientééciles y actualizadagspecto a las ofrecidas €l anterior
programa BESS, tales cornan modelo de implementaci de gestion denergia un sistema
de e-learning en el sitio web.

El sistema de evaluacion compara internacional para el consuraspecifico de ener¢ se
extiende a nuevos sectoresfrece la posibilidad de comparar el conswapecifico de
energia con ugran namero ¢ otras empresas del mismo sector.

Estesistema de evaluacion compara se basa en sistema de evaluaciéon compara
implementado con éxitaneel program BESS, que concluyé en 2007.

EXBESS ha ampliandel concept y las herramientas BESS a 8 pais&s, siendo una
oportunidad para las PYMESropeas de mejorar su eficiencia energéticeducir los costes
de energia, ademés participar en L sistema de evaluacion comparatinernaciona

Resultados:

* Al menos80 empres: piloto de los sectores de alimentacidbebida, cerveceras y
textiles en §aises europe pondran probar el sistema de gestiéraenergia
actualizado y labkerramientas de evaluacién comgtiva, tales com la implantacién
del sistema de karning.Los resultados se utilizar&@omo realimentaciépara hacer
las herramientas mé&ciles de usar y de acuerdon los requisitc de gestion
energética reales dizs PYMES.

* Una web interactiva copletamente operativa, actualizabasada ela evaluacion
comparativa en los sistemae-learning, para la implemexion de la gesticde

energia para aumentfaradopcion denedidas de eficiencia energé en las PYMES.

e Un manual paréas PYMES.
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* Recomendaciones para los responsables politicadgsaactividades de seguimiento.
» Actividades de difusion para promover el uso deamientas de sensibilizacion entre
las PYMES vy los responsables politicos para lacapibn de la evaluacion

comparativa y la gestion de la energia para las BSM

* Las empresas que han implementado el proyecto fssyiloto han detectado unos
ahorros en el consumo energético que varian deb.1-7

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpelecto:  www.bess-project.info
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“IECSME

IEC-SME (2007-2009)

El proyecto IEC-SME (Improving Energy on CompeteS84E level) pretende la mejora de
la competencia energética de las PYMES de losresctie: salud y turismo, transformacion
de la madera, procesados del metal, industriaiaugiél automovil e industria agricola.

Para ello, el objetivo es crear un procedimientaretar para mejorar la eficiencia energética
y el fomento de la implantacién de energias renlegadn las PYMES.

Sus principales objetivos son:

« Permitir a las organizaciones de apoyo a las erapm@®porcionar apoyo relacionado
con la energia a través de personal capacitado.

* Implementar un proceso especifico de evaluacidrpeoativa para ayudar a las
PYMES a entender su comportamiento energéticoboeda recomendaciones para
mejorar las necesidades a desarrollar.

* Crear una base de datos de rendimiento energé&iBYWMES de sectores especificos,
gue sera el punto de partida para realizar un seguoio de los avances obtenidos.

* Encontrar oportunidades para las PYMES de mejorafisiencia energética al
involucrarse en el proceso de evaluacion comparativ

* Proporcionar una vision amplia de las mejores masipara la consecucion de
mejoras de eficiencia energética en las PYMES Yosusficios derivados.

Resultados:

» Implantacion de 4 médulos de formacion sostenibles.

» Realizacion de 3 eventos de formacion, capacitacigartificacion de al menos 25
participantes.

* Creacion de un mecanismo de evaluacion comparativa.
* Informes de 220 PYMES de su rendimiento energético.

» Creacion de un sitio web, un boletin trimestratjogafolletos y reuniones
internacionales de difusion y seminarios.

Web del proyecto: http://www.aer-ribera.com/eng/iec_sme.html
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ENGIN3

ENG'NE (2007-2010) Energy Efficiency in SME

El proyecto ENGINE (Energy Efficiency in Small aktbdium-sized Enterprises) pretende
mejorar la eficiencia energética en la pequefiagiana empresa.

En la Unién Europea, 25 millones de PYMES proparaiounos 75 millones de empleos y
representan el 99% del total de las empresas.n@iargo, rara vez tienen la capacidad de
explotar sistemas de ahorro energético.

El programa ENGINE pretende ayudar a que las PYMJE8,son el motor de la economia
europea, mejoren su eficiencia energética. ENGI&&ngargara de la gestion y el personal
técnico en las PYMES de los sectores del automdeilmetal y de la madera, asi como de
las industrias de alimentos y proporcionara asesteesficiencia energética en las
asociaciones profesionales, tales como las Cardarbasiustria y Comercio, en las empresas
de servicios energéticos o en las autoridadesqgasbinteresadas de las regiones
participantes.

Las actividades de ENGINE incluiran controles dei@fcia energética especificos para las
PYMES y la formacién de asesores energéticos exéstey potenciales para apoyar la
creacion de personal capacitado.

Ademas de estas medidas sencillas, ENGINE tendné objetivo la creacion de redes
regionales y campafas de promocion de la eficiaraagética en las industrias de
produccion.

Resultados:

» Creacion de camparias de informacion y motivacida l@aeficiencia energética /
servicios energéticos para acelerar su puestaragrehdo.

» Participacion de 575 actores clave del mercadoesamsredondas y eventos de
motivacion para poner en practica una dinamicaadécpacion de arriba hacia abajo.

» Formacion de 610 auditores de energia.
» Realizacion de 55 controles de eficiencia energé@icdiferentes ramas de la industria

para mostrar una variedad de opciones eficien@egética para las PYMES. En las
empresas participantes se identificé un promedid 2 de potencial de ahorro.

Toda esta informacion esta disponible para su dang@mpliacion en la web del proyecto:

http://www.engine-sme.eu/
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SURFENERGY (2008-2011) SurfEnergy

El proyecto SURFENERGY (Advanced Tools for SURFareshing Processes to Optimise
ENERGY Efficiency) pretende mejorar la competitadtdde la ingenieria de superficies y la
industria de placas de circuito impreso mediantettaduccion de medidas de eficiencia
energética.

La mayoria de empresas del sector son PYMES, pprdaeste proyecto aborda las barreras
no tecnolodgicas para la aplicacién de una gesfioieete de la energia en estas empresas. La
informacion y consejos sobre el uso de la energiimalmente no estan disponibles para estas
industrias, por lo que mediante su implantaciépagian lograr reducciones de energia
significativas.

Objetivos:

« Aumento de la sensibilizacion de las empresas jgtotas del sector sobre la
posibilidad de introducir sistemas de gestion egtérg, y los beneficios potenciales
que podrian resultar de su implantacion.

- Proporcionar soluciones de eficiencia energética [a&s empresas productoras,
basadas en el andlisis y la comprension detallad@sdorocesos de produccion
genéricos utilizados actualmente.

En este proyecto se desarrollardn herramientapeuetan a estos sectores de la industria
elegir la mejor y mas eficiente combinacion de psos para una amplia gama de
aplicaciones genéricas, optimizando la eficienoiergética y el impacto ambiental. En cada
proceso genérico analizado, se incluiran todagsysas e interacciones.

Resultados:

El principal resultado del proyecto es la creadéna aplicacion interactiva basada en la web
“Energy Efficiency Advisor”, que es una aplicacigratuita disponible en la web del
proyecto: http://www.surfenergy.eu .

Esta aplicacion contiene un conjunto de herramsetiéasoftware interactivo, basadas en el
analisis tecnoldgico de los actuales procesos gpaséfacilitando las opciones para la
eleccion de la mejor solucion de eficiencia enécgéiara cada tipo de proceso.
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La aplicacion “Energy Efficiency Advisor” incluye:

« Un sistema de gestion de la energia, que permistablecimiento de métodos,
obteniendo el compromiso de toda la empresa.

+ Requerimientos para una auditoria energética, ommeo las mejores técnicas de
auditoria para acabado de superficies y produa#gplacas de circuito impreso.

- Lista de medidas e indicadores clave de rendimjeatmgidos en tablas de datos.

« Herramienta de evaluacion comparativa energétigapgrmite comparar el
rendimiento de las nuevas soluciones de eficiezrogagética con el estandar de la
industria para cada proceso genérico.

« Herramienta de eficiencia energética, que permli&s ampresas analizar su
rendimiento energético y de costes. Permite realiza prevision del uso energético
gue demandara la empresa en el futuro, proporciln@scenarios que se podrian
conseguir mediante la implementacion de técnicashdeo energético.

« Guia de inversion, proporcionando periodo de re@agién de la inversion en
equipamiento, métodos de recaudacion de fondos.
El proyecto también proporciona informacion de apaya aplicacion “Energy Efficiency

Advisor”, en un informe final, accesible tambiérsde la web del proyecto, conteniendo:

« Guia con las mejores préacticas, donde se detall&t¢aicas actuales para una éptima
eficiencia energética.

« Elaboracion de un conjunto de recomendacioneslaanajora de la eficiencia
energética de cada tipo de proceso genérico.

+ Hoja de ruta para la adopcién de las ultimas tegias, detallando las tecnologias
innovadoras Yy los plazos esperados para su adopeidrarte de la industria.

« Metodologia para la evaluacion comparativa.

« Técnicas de evaluacion del ciclo de vida, donddesalla como analizar las medidas
de eficiencia energética en términos de impactaiemtdd.

Una efectiva implementacion del programa podriasapun ahorro en la factura energética
de entre el 20-50%, dependiendo del tamafio de paema.

Toda esta informacion y aplicaciones informaticgtare disponibles en la web del proyecto:

http://www.surfenerqgy.eu
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RECYCLING ALUMINIUM (1996-1999)

El aluminio es el segundo metal mas abundante eetlo, siendo muy ligero de peso y con
propiedades no corrosivas. En comparacion coreeldjihabra una fuerte y creciente
demanda de aluminio en el futuro. La aplicaciénatiéiinio en la industria del embalaje ya
es una practica realizada desde hace mucho tietepmo a su bajo peso, buena
conformabilidad, buena conductividad de calor,Zagr no corrosividad. Estas propiedades
también han dado lugar a su aplicacion en &rees ¢almo la automatizacion, la
construccion, las industrias de lineas aéreascpdaes y la construccion de barcos. Debido a
su amplio campo de aplicacion, la produccion denalio se ha duplicado en los ultimos 20
afos y esta tendencia continda. En Europa occidadrtansumo de aluminio primario crecié
a una tasa media del 2%, a 4,7 millones de tonelaolaano. Esto es aproximadamente el
20% del consumo mundial. Pero una de las propiesdads importantes del aluminio es que
puede ser utilizado y reutilizado sin perder nirggde sus propiedades. Mientras que el
consumo de energia para la produccion de alum#dVll/kg, la fusion para su reutilizacion
requiere solo 7.4 MJ/kdLa produccién de aluminio secundario sélo requieren 5% de la
energia necesaria para la produccion de aluminio mario, sin perder sus propiedades.

El proyecto se desarrollé en la empresa HoogovémsiAium, en Duffel (Bélgica), donde se
cred una nueva instalacion, denominada Greennsgkece&lmente disefiada para la
refundicion de la chatarra de aluminio que contissr@aminantes organicos, tales como
lacas, aceite y recubrimientos de plastico, de #fomspetuosa con el medio ambiente.

Objetivos:

El objetivo del proyecto era optimizar el uso dahanio reciclado de forma respetuosa con
el medio ambiente. Para ello, se desarrollé6 unmgencepto para la refundicion del
aluminio, con una nueva forma del horno en comldmacon técnicas recientemente
desarrolladas de optimizacion matematica del fligg@luminio durante el proceso de
produccion.

El proyecto pretende la creacion de una capacidddrdiicion de aluminio de 30.000
toneladas al afio. De este modo, los residuos daratude la industria del automovil y el
embalaje pueden ser reciclados y reutilizados emsho proceso. La necesidad de metal
primario disminuiria 12.000 toneladas al afio. Ades®reduciria la necesidad de
electricidad (alrededor de 10 millones de kWh al)a&l concepto del horno también
reduciria la cantidad de 6xidos de aluminio redekig las emisiones a la atmaosfera.

Otro objetivo importante era conseguir la capacaag@rocesar un gran espectro de
diferentes tipos de chatarra.

58



Resultados:

Dos afios después de la puesta en marcha de ladi@tiaGreenmelt, se obtuvieron los
siguientes resultados:

Obtencién de un alto nivel de produccién de alumieciclado (capacidad de
refundicion de aluminio) siendo, en promedio, parima de 85 toneladas /dia, con
un maximo de 90 toneladas /dia.

Una amplia reduccion del consumo de aluminio priogaiendo su consumo inferior
al 4% de la capacidad de la planta, lo que indizaafectiva utilizacién del horno
para la fundicion y reciclado del metal.

Las emisiones contaminantes de la instalacion @Grekrestaban muy por debajo de
los niveles maximos establecidos por las autorislaglecontenido de dioxina en los
gases de combustion era 10 veces menor que la m@&®d ng/Nm3 Teq.

El rendimiento medio del metal vario de 90% al 98%ndo esto fuertemente
dependiente del tipo de chatarra procesada ypieytcantidad de contaminacion.

Mas de 98% del metal liquido producido por Greehseltilizé en la sala de colada
en forma liquida, lo que demuestra un buen funceeato del sistema de
programacion de la produccion.

La instalacion Greenmelt ha demostrado su capacidade fundir chatarra de aluminio
organicamente contaminada, de forma respetuosa cah medio ambiente.

Los elevados niveles de capacidad de produccion ehtdos, permiten una gran
reduccion de la necesidad de produccion de alumingrimario. Teniendo en cuenta que
la produccién de aluminio secundario sélo requieren 5% de la energia necesaria para
la produccién de aluminio primario, se pone de maffiiesto el gran potencial de ahorro
energético y econdmico de la instalacién Greenmelt.

Web del proyecto:

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n pr

oj id=1519
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RE-USED VAPORS (1997-1998)

Reutilizacién de vapores contaminados de baja teatyp@ para la produccion de frio.

La industria de los fertilizantes, en la fabricacde nitrato de amonio, genera grandes
volimenes de vapores contaminados de baja tempe(a2b-135°C). Una parte de ellos se
expulsa a la atmésfera, donde no sélo represerdasperdicio de valiosos recursos
energeéticos, sino que también provoca una contamimatmosférica significativa.

Este proyecto se realizé en la planta de fabriced@fertilizantes de la empresa Fertiberia
S.L. situada en Cartagena (Murcia). Ante la pasi@dd de la condensacion de las emisiones
de contaminantes de nitrégeno y su reutilizaciémlanted la gran oportunidad de convertir
un factor contaminante en una solucion para mejaraficiencia energética de la planta.

Se propuso un cambio radical en el proceso de poaatudel nitrato de amonio, el cual
utilizaria la energia generada por el vapor resideidoaja temperatura, en el aire utilizado en
la etapa de enfriamiento final del producto por ime&l@ una maquina de produccion de frio .
A pesar de que la maquinaria de produccion deséibabia utilizado cominmente en otros
sectores, esta seria la primera vez que se apligairdustria de fertilizantes.

Objetivos

El objetivo del proyecto es el reciclaje integral dapor contaminado generado durante el
proceso de produccion de nitrato de amonio ddifentites artificiales. Este vapor de baja
temperatura se usaria como un agente de enfriammi@ateste modo, no soélo se evitaria la
contaminacion de salida, sino también la energiargela por el vapor contaminante se
podria utilizar para la produccion de aire frio.rhaquinaria de refrigeracion a utilizar seria
una magquina de absorcion.

Los resultados esperados del proceso incluyenadhececion de la contaminacion por vapor
de mas del 50% y un uso maximo de reciclado dedegéa térmica perdida hasta ahora.

Resultados:

La maquina de absorcion fue disefiada para sereaiteneficiente en su objetivo de reciclar
la energia desde el proceso de produccién desmdeamonio. Se dio una relacion de
rendimiento de 0,586 calculado en base a un efkctefrigeracion de 1.720.000 kcal/h y con
un aporte de calor de 2.5951.000 kcal/h. Esto poodios resultados importantes en términos
de ahorro de energia y proteccion del medio amdgient

* Enlo que respecta al ahorro de energia, la mag@rasorcion consiguié ahorrar
334 kWh por hora de servicio, lo que representaredaccion del consumo
energético del 40% respecto al sistema tradicideaompresion de amoniaco.

* Enlo que respecta a la proteccion del medio andi¢aemision de vapor
contaminado también se redujo significativamente.

Web del proyecto:
http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n pr

oj id=1387
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WASTE OIL REGENERATION (1997-1999)

Regeneracion de aceites usados mediante tecnatbgyilaneal.

La mayoria de maquinas y vehiculos industrialegiezgn el uso de aceites lubricantes para
mejorar su rendimiento. Estos aceites incorporacomjunto de productos quimicos que
mejoran las caracteristicas de la funcion lubriegntontiene una alta composicion metélica:
zinc, plomo, calcio, magnesio, etc. Como resultémoaceites usados desechados contienen
componentes altamente toxicos.

El aumento del consumo de petréleo ha creado uigma cada vez mayor por la necesidad
de eliminacién de los aceites lubricantes usadoseg de una fuente industrial o automotriz.
En 1998, en Europa se consumieron 5.000.000 taae el petréleo, produciendo unos 2,5
millones de toneladas de aceite usado desechadatrgl que una gran proporcion de estos
aceites han sido tradicionalmente desechados dmanera incontrolada, ha habido una
tendencia creciente a encontrar salidas mas segarasa mediante la regeneracion del
aceite usado, la purificacién o la combustion.

La Unién Europea ha recomendado directamente iaepai opcion en la Directiva
75/439/CEE, modificada por la 87/101/CEE: "Los Hetamiembros adoptaran las medidas
necesarias para dar prioridad al ‘tratamiento sladeites usados por regeneraciéon.” Esto ha
sido reconocido por la legislacion espafola a sakéla Orden Ministerial del 28 de febrero
de 1989, y actualizado por la Orden Ministeriall8ede junio 1990.

Los procesos tradicionales para la regeneraciéadaddie utilizan un procedimiento de
evaporacion sucesiva de los distintos componedéesiayor a menor volatilidad. Estos
procesos generan productos de baja calidad y geserpropia basura problematica. Por
consiguiente, se ha tratado de encontrar nuevasdo®t/iables para la regeneracion del
aceite lubricante que mejoren la calidad del agedeucido y reducir el problema de los
residuos.

Este proyecto se realizo en la planta industridDEGBE, ubicada en Fuenlabrada (Madrid)
y dedicada a la regeneracion de aceites lubricaisados.

Objetivos:

El objetivo del proyecto era demostrar, a escalastrial, la viabilidad técnica y econdmica
de una nueva tecnologia para la regeneracion desiébricantes usados.

El proceso tecnolégico, llamado INTERLINE, introdwn nuevo método para la extraccion
de los disolventes y la destilacion por vacio. [psteeso consta de tres etapas basicas: la
primera fase introduciria una etapa innovadoraxttaecion del disolvente utilizando
propano liquido. Este separaria el aceite usado theh agua como de los componentes
pesados a baja temperatura y produciria una fasepdeacion de hidrocarburos en sus
diferentes constituyentes a través de técnicagskiation convencionales.
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La etapa final se basaria en una re-destilacioprdelucto y un tratamiento con agentes de-
colorantes a fin de obtener las especificacionémap para la base de aceite lubricante que
demanda el mercado.

Resultados:

Se mejoro el sistema de pre-tratamiento quimica parmitir una mejor separacion entre los
aditivos y los metales pesados, mientras que smiapton las condiciones de extraccion y
destilacion para asegurar la calidad de los produatales.

Como resultado de estos cambios y sobre todo eépoade separacion altamente eficielate,
tecnologia podria alcanzar el 80% de conversion dateite tratadodejando productos
residuales de diesel y un componente asfaltici@ cada uno.

Todos los elementos altamente contaminantes dectotes usados (aceites pesados,
emulsiones, antioxidantes, etc.) serian reteniduechos inertes a través del producto
asfaltico, el cual también seria reutilizable.

Después de 3 0 4 afios de funcionamiento, la ptaméacapaz de tratar 26.000 toneladas al
afo, convirtiendo la proporcion de aceites lubiieamegenerados en Espafa desde el actual
4% al 25-30%.

El producto resultante debe cerrar el ciclo deitadebricante, reduciendo al minimo los
residuos toxicos del aceite y suponiendo un granratile recursos energéticos estratégicos
(petréleo).

Web del proyecto:

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n pr
oj id=1006
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LAW (1997-2000)

El proyecto LAW (Lightweight Aggregates from Wagtpsetende demostrar la viabilidad
industrial de produccion de aridos ligeros a pakiresiduos procedentes de diversos
procesos industriales.

Los é&ridos representan el principal recurso extrdil medio ambiente para la industria,
principalmente para la construccion de edificiasfeestructuras. Representan mas del 70%
de todos los materiales de cantera objeto de artdvyms comerciales y, por lo tanto, su
extraccion, transporte y uso tienen un impacto idenable en el medio ambiente.

Al mismo tiempo, el sector industrial produce gsmdantidades de residuos, lo que
representa mas del 50% de todos los residuos dagasien el medio ambiente.
En consecuencia ambos, canteras y vertederosrblienado en las udltimas décadas.

En todos los Estados miembros de la UE la indud&ik construccion es uno de los
principales sectores de la economia, atrayendalgsanversiones y que influyen en gran
medida los niveles de empleo. La mayoria de Iogcedti y la infraestructura se construyeron
después de 1940, y en el corto plazo tendran quefeemados o reemplazados. Para ello
sera necesarias normas mas estrictas que se @spetar, tanto en términos de los recursos
utilizados en la construccion como en términosodeniveles de confort y seguridad.

Por lo tanto, la identificacién de nuevas fuentesmteriales como una alternativa a la
extraccion natural ahora es fundamental, sobre yadpe se estima que habra una demanda
considerable de aridos ligeros, que tienen un ndierventajas sobre los aridos
convencionales, tales como la estabilidad térnuoa,facil tecnologia de construccion y una
mayor resistencia a los terremotos.

Objetivos:

Construccién de una planta piloto para la producde aridos ligeros. Se produjeron aridos
ligeros de calidad comercial y se probaron en coraptes de hormigon prefabricados. Todos
los productos obtenidos se analizaron para el aomgsito regulatorio y para muchas otras
caracteristicas técnicas pertinentes.
Los pasos principales del proyecto fueron:

* Evaluaciéon ambiental y econémica preliminar detpsm.

» Identificacion de puntos criticos, introduccidnideovaciones y nuevos disefios para
los distintos componentes.
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» Construccion de la planta, pruebas, ejecucion yogpdcion de los parametros del
proceso.

* Preparacion de los materiales de entrada

* Puesta en marcha de la planta y la produccidnidesdigeros, ingresando
inicialmente 30 diferentes mezclas de residuos.

» Seguimiento de los parametros técnicos, econdrgiansbientales.
» Calificacion de las pruebas a los 30 lotes difergile aridos ligeros producidos.
» Utilizacion de los aridos para la fabricacion deneéntos de hormigon prefabricados.

» Evaluaciéon del mercado potencial en la Unién Eusope

« Evaluacion final de las ventajas econémicas y anties proporcionadas por los
nuevos procesos, comparando los sistemas de produtE aridos actuales respecto a
los sistemas de produccion de aridos ligeros gmia$ industriales de eliminacién de
desechos evaluados en el proyecto.

Resultados:

Demostracion de que este nuevo proceso innovadivigppermitir una mayor recuperacion
de los residuos industriales, lo que reduce lagigad de vertederos y facilita la produccion
de aridos comerciales ligeros.

Los beneficios econdmicos y ambientales de lazatiibn de este proceso son:

* Reduccién de la demanda de vertederos de residdostriales.

» Recuperacién de residuos industriales de los vensdexistentes.

* Reduccion de la demanda de explotacién de cantepas tanto, reduccién de su
impacto ambiental negativo.

* Recuperacién de energia a partir de componentessidios organicos.

» Alta eficiencia energética de las plantas de tragatn, o que les permite operar con
la tasa de emisién mas baja conocida para estdeiptantas.
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Estimacion de la una planta industrial de aridgsrbs a gran escala:

En base a una evaluacion del sistema, se ha estigugduna planta industrial a gran escala
podria producir 100 toneladas /dia de aridos IgeEsto responderia a la demanda de un
mercado local, lo que reduciria la necesidad departe a largas distancias, que también
tiene un impacto ambiental negativo. Se estimaegteetipo de planta costaria alrededor de
10.000.000 euros (incluyendo la tierra y el tratamo de gases de combustion) y tendria una
vida util de por lo menos 25 afios. Por consigujeziteoste puede ser recuperado en 3 afos.

Produccién estimada = 100 toneladas/dia

Inversion requerida = 10.000.000 €

- Vida util de la instalacién = 25 afios

« Payback (recuperacion de la inversion) = 3 afios

Teniendo en cuenta los resultados de esta evalyasdbserva la alta rentabilidad que
supondria la implantacion de estos tipos de siga@tagproduccion de aridos ligeros
estudiados en el proyecto LAW, permitiendo aderadaair las necesidades de las canteras,
contribuyendo de manera significativa a la consgévede los recursos de tierras y
proporcionando beneficios econémicos, sociales lyiamales.

Web del proyecto:

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n pr
oj id=1131
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GREEN BEARINGS (2006-2008)

El proyecto GREEN BEARINGS pretende la demostradiémina tecnologia innovadora
para conseguir una mejora significativa en el nameito de los rodamientos.

Los rodamientos son un componente esencial deqaawnte cualquier tecnologia, desde
reproductores de CD, automoviles, hasta la prodnabé maquinaria industrial.

Practicamente cualquier aplicacion que impliquenel&os maviles contiene uno o mas
rodamientos, habiendo unos 50 mil millones de raodatos en uso en todo el mundo.

Los rodamientos presentan problemas ambientaleadanetapa de su ciclo de vida, tales
como el consumo energético durante la produccagdpéidida de energia debida a la friccion

producida durante su uso, o la produccién de residuor ejemplo a través de fugas de
lubricante.

Objetivos:

El objetivo principal del proyecto es demostramigjora medioambiental que supone la
utilizacién de una nueva gama de rodamientos paa/ariedad de aplicaciones,
consiguiendo una reduccién de energia y de consienhabricante.

Las nuevas tecnologias desarrolladas incluyen:

* Tecnologias de sellado: revestimientos selladadasg recubrimiento de la superficie
de contacto y disefio de la superficie.

* Elementos ligeros (polimeros) en los rodamientoaliderendimiento.

* Tecnologias de lubricacion: lubricacion de lamielgdda; "lub-for-life ", que permite
que la re-lubricacion no sea necesaria durantelégodda del rodamiento.

El proyecto también pretende poner en marcha uncamb plan de difusion para dar a
conocer la nueva gama de productos, respetuosal coedio ambiente.
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Resultados:

Después de incluir las tecnologias desarrolladas disefio de los rodamientos, se consigui6
una reduccion energética del 30-70%, dependienidipdade rodamiento y de la carga.

Dado que hay alrededor de 50 mil millones de rodatos en uso en todo el mundo, estos
resultados indican el enorme potencial de ahoreoggtico.

Se realiz6é una estimacién de las pérdidas de patdebidas a la friccion, de los rodamientos
convencionales respecto a los rodamientos coruagas tecnologias desarrolladas,
comparando las pérdidas de potencia de los dos dipoodamiento en funcién de su
velocidad de rotacion.

Con los nuevos rodamientos, se obtuvo una estimagdeduccion de pérdidas de potencia
del 30% para una velocidad de rotacién de 3.00Q yuma reduccion de pérdidas del 50%
para una velocidad de rotacién de 6.000 rpm.

Power loss (watt)
15
m /
5 ~
/ A-50%
/ A-30%
o |

o 2000 4 000 6 000 8 000

Rotational speed (rfmin)
[l standard SKF bearing

SKF Energy 6306 size shielded bearing
Efficient bearing radial load: 0,75 kN

Difference in power loss Temperature: 80°C

Fuente: Informe final proyecto Green Bearings

A nivel europeo, las estimaciones del impacto daygcto se han realizado sobre la base de
la aplicacion de las nuevas tecnologias desaredlad el 50% de los clientes de de la
empresa SKF, los cuales representan el 20% deta de mercado global.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

« Reduccion del consumo de energia de 4.000 GWh/afio.
« Reduccién de la eliminacién de lubricante de 40D i0beladas/ano.

+ Reduccién de la eliminacién de residuos de lubtecde 4 millones de toneladas/afo.
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El proyecto GREEN BEARINGS presenta importantesbeios econémicos debidos al
ahorro de energia, la reduccién del consumo déchuite y el aumento de la vida util del
producto que utiliza estos rodamientos.

Por otro lado, estas tecnologias requieren inveesipequefias, produciendo un beneficio
economico a corto-medio plazo (<5 afos).

Estos rodamientos energéticamente eficientes tienamuy buena relacion coste/beneficio
medioambiental, y se pueden aplicar en practicasrtedbs los procesos y productos que
utilizan algun tipo de rodamiento.

Web del proyecto:

http://ec.europa.eu/environment/life/project/Projects/index.cfm?fuseaction=search.dspPage&n pr
oj id=3091#PD
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RECI PE (2005_2007) Promoting the efficient use of energy

El proyecto RECIPE (Reduced Energy Consumptionasties Engineering) pretende reducir
el consumo de energia en la industria de transfmémale plasticos.

La industria de transformacion de plasticos eurgeeenfrenta a una intensa competencia de
economias con salarios mas bajos y un alarmanterdgarde los precios energéticos. Para
mantener la competitividad, las empresas deberacoah un proceso eficaz de gestion de la
energia, un buen conocimiento del mercado y el@omnento de la tecnologia y los
mecanismos de apoyo.

El proyecto RECIPE pretende proporcionar el conamio y las herramientas necesarias a
las empresas dedicadas a la industria de transt@mde plasticos, para reducir su consumo
de energia a través de la aplicacion de las mepoéesicas y la introduccion de nuevas
tecnologias.

Esta industria cuenta con mas de 27.000 empresesdeh 80% PYMES), que emplean a
mas de un millon de personas, y con unas venta@gsale mas de 100 millones de euros. Si
fuera posible reducir el consumo de energia emdastria en un 10%, esto daria lugar a una
reduccion anual de las emisiones de CO2 de masrikoBes de toneladas.

Resultados:

» Creacion de una guia europea de mejores practcadgindustria de transformacion
de plasticos.

* Proporciona un conjunto de herramientas interagtijge permiten a las empresas
evaluar el consumo de energia y observar de cesqardcesos individuales dentro de
la planta. Proporciona orientacion sobre la efci@ide la planta y destaca sus areas
clave de consumo de energia y el potencial de @ldercostes.

» Desarrollo de un "Modelo de costes de operaciam,mermite calcular el coste de
operaciéon de un equipo durante su vida util prayisasada en la eficiencia energética
y el uso previsto.

* Proporciona un punto de referencia del uso dedegémen las empresas de plasticos
de toda Europa, permitiendo determinar donde existeiaciones del uso "tipico" y
entender cdmo ven y gestionan las empresas surnorenergético.

» Presentacion de 16 seminarios para demostrartiosoglavances en la tecnologia, los
sistemas de energia locales, oportunidades decfaraiento y las herramientas
interactivas desarrolladas por el proyecto RECIPE.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpdelecto: www.eurecipe.com
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E N E R - P LAST (2007_ 20 10) Reducing our carbon footprint

El proyecto ENER-PLAST pretende la reduccion delstono de energia y las emisiones de
carbono de la industria de los polimeros y su cadersuministro, uno de los sectores
industriales mas importantes de la UE.

El objetivo de este proyecto es proporcionar adastria europea de los polimeros y su
cadena de suministro, el conocimiento, justificaci@cursos de informacion y herramientas
necesarias para reducir su huella de carbono yaptw, su impacto ambiental.

El proyecto presenta un enfoque sistematico pagadtidn de la energia y ayudar a las
empresas a comprender y gestionar su consumo énergé

Resultados:

» Elaboracion de una guia de legislacion medioamdbliguaira la industria europea de
polimeros.

* Creacion de un conjunto de herramientas paradaaetde disefio de producto,
material, molde, seleccién de equipos, fabricaaidontaje y distribucién, evaluando
el consumo energético en cada etapa.

e Un calculador del impacto del carbono.

» Elaboracion de la guia “Eficiencia energética yaesly herramientas industriales”.

» Creacion de una guia interactiva basada en la olale gficiencia energética y
fabricacion sostenible con polimeros.
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euplastvoliage

EUPLASTVOLTAGE (2009-2011)

El proyecto EUPLASTVOLTAGE pretende elaborar y prégar un acuerdo voluntario a
largo plazo sobre eficiencia energética para lastréh europea de transformacion de
plasticos.

La industria europea de transformacion de plassecsompone de 50.000 PYMES con un
total de 1,6 millones de empleados. El consumo ongelienergia final que genera es de
2,87kWh/kg de produccion, representando un congotabanual de 14TWh.

Solo el 5% de las empresas del sector cuentanrcogsponsable en materia energética, por
lo que hay un potencial de ahorro muy importante.

El proyecto basara parte de sus actividades erepiag anteriores del programa Intelligent
Energy Europe, en concreto, en los proyectos REQIPEER-PLAST, con el fin de
aprovechar las mejores practicas obtenidas de apnbgsctos.

Objetivos:

» Conseguir la firma de un acuerdo voluntario eurcgme eficiencia energética en la
industria de transformacion de plasticos.

» Desarrollo de actividades y acuerdos para su ingai&m a nivel nacional.

» Fortalecimiento de la competitividad del sector.

Resultados esperados:

» Estudio de posibilidades de ahorro de energia erisstria de la transformacion de
plasticos.

* Promocién del intercambio de conocimientos y exgeias entre los responsables en
materia energética.

* Mayores posibilidades de acceso a capital, comdtage® de la reduccion del
consumo de energia.
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Con el acuerdo sobre eficiencia energética erdlasimia europea de transformacion de
plasticos, se podrian llegar a ahorrar mas de 02L0(afio en 2020.

De estos ahorros energéticos, mas del 65% sertanidbs mediante la aplicacion de
medidas de ahorro en los procesos de moldeo pecéidn, de los cuales, mas del 40%
serian provocados por el cambio de los motoresuhiidos por motores eléctricos.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpielecto:

http://www.euplastvoltage.eu
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FOUNDRYBENCH (2009-2011) FOURDRYBEKRCEH

El proyecto FOUNDRYBENCH pretende mejorar la efigia energética, reduciendo los
costes de produccion y las emisiones de &0la industria de la fundicién europea.

Objetivos:

Medida y analisis del uso de la energia y los fie energia producidos en todas las
unidades de proceso Yy los sistemas auxiliaresngnesas dedicadas a la fundicion.

Identificar las reducciones en el uso de la engrgiaaluarlas.

Implantar un sistema de seguimiento del uso dedegéa e identificar las pérdidas de
energia adicionales.

Explotar una base de datos con las mejores pragiana soluciones de eficiencia
energética.

Impulsar la motivacion para el ahorro energétidneeias empresas europeas
dedicadas a la fundicion.

Resultados:

Desarrollo de una guia y una base de datos de $peacticas de ahorro energético en
empresas dedicadas a la fundicion, conteniendonmaftion practica de soluciones de
ahorro energético, y su efecto en el consumo etieogéen los costes.

Creacion de un sistema de auditoria energéticalgmempresas europeas dedicadas a
la fundicién.

Desarrollo de un método de analisis energéticas yerramientas practicas que
permitan encontrar las mejores soluciones de afi@esnergética en empresas de
fundicion.

Los resultados de las auditorias energéticas lesvadcabo a 15 empresas dedicadas a la
industria de la fundicion arrojan un potencial terao energético del 17-24% en el uso de la

energia.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpielecto:  http://www.foundrybench.fi
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GERONIMO (2007-2009) Qero o

El proyecto GERONIMO (Getting Energy Reduction ogeAdas in Industrial Manufacturing
Operations) pretende conseguir la reduccion deuwrnagnergético en las operaciones de
fabricacion industrial.

El proyecto GERONIMO se centra en involucrar aHI8ES europeas dedicadas a la
produccion de lacteos en la ecuacion de la enaaigiendo las barreras de tiempo, de
recursos y de conocimientos que actualmente ekigndando que se vuelvan mas eficientes
en sus fincas, o de la explotacién de oportunidddesnergias renovables.

Este proyecto se basa en un enfoque dindmico (e ladcia arriba, en el que los productores
de lacteos y sus asociaciones/cooperativas fueomilisadas y participaron, en el transcurso
de 25 meses, en este proyecto de construccionadglataforma web centrada en el usuario,
que proporcione a las PYMES productoras de lactedacil acceso a la informacién
tecnoldgica, a las herramientas y al apoyo finangyara aprovechar las practicas de
eficiencia energética en la granja.

Resultados:

* Creacion de un portal web dinamico para estimulanterés de los productores de
lacteos a adoptar soluciones de eficiencia enemggtiuentes de energia renovables.
Esto les proporcionara acceso a informacién sawmotogias y herramientas que les
permitiran tomar medidas para la introduccién decones energéticas en su
programa, asi como orientacion acerca de los sisteabecuados de financiamiento,
mecanismos, subvenciones e incentivos financierssieegion.

» Las PYMES de granjas lecheras, a través del uspodtll web, podran alcanzar una
media deahorro energético de al menos 100kWh/vaca/afio

» Potencial de ahorro energético del 75% respeate adnsumos energéticos actuales
en el sector.

» Alfinal del proyecto se prevé que el 20% de usisadiel programa hayan comenzado
la aplicaciéon de algun tipo de practica de efici@energética en la granja, y que el
10% haya empezado a explotar algun tipo de fuentmdrgia renovable. Se prevé
qgue un 40% adicional se plantee hacerlo en undwercano.
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» Compromiso de continuar el trabajo iniciado despleéperiodo de financiacion para
conseguir una eficiencia energética sostenibliepdantacion de energias renovables,
la reduccion de las emisiones de &si como un ahorro de dinero a largo plazo que
fortalezcan la competitividad de los productoretegbe europeos.

» Extraccion y documentacion de las mejores practiBagprevé que el programa
GERONIMO sea transferido a beneficiar a otras adeda industria agroalimentaria
europea, tales como la cadena de suministro de,daorticultura, etc.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpdelecto:

http://www.dairyenergy.eu
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thermal energy

EINSTEIN (2007-2009) industry audit .~

El proyecto EINSTEIN (Expert system for an Intediig Supply of Thermal Energy in

Industry) tiene como objetivo contribuir a una eadiion generalizada de soluciones de
eficiencia energética integral para el suminisgedergia térmica en los sectores industriales
con una alta proporcion de la demanda de caloageyomedia temperatura.

Para optimizar el suministro de energia térmieagguiere un enfoque holistico integral que
incluye las posibilidades de reduccion de la deraanddiante la recuperacion de calor y la
integracion de procesos, y por una combinaciotigeiete de tecnologias de suministro de
calor (y frio) asequibles, en funcidn de las limib@es econdmicas.

EINSTEIN tiene como objetivo desarrollar un confude herramientas para la realizacion de
auditorias energéticas térmicas, que permitan nedostes y mejorar la calidad de las
auditorias energéticas.

Al menos 300 auditores de energia, técnicos indilestry otros actores relevantes en el
ambito de la eficiencia energética industrial saa@pacitados en la herramienta EINSTEIN
dentro del proyecto y por lo menos 90 empresagfmatan en el proyecto.

Resultados:

* Obtencion de una nueva metodologia, el conjunteetiamientas EINSTEIN,
disponible a bajo costo, que permitira realizantawighs eficientes centradas en la
optimizacién de la demanda de energia térmica yrssimo en la industria.

* Creacion de 2.500 ejemplares del conjunto de hésrdaas EINSTEIN completo,
incluyendo la herramienta de software de sistempsrtos y las directrices,
disponibles en 6 idiomas europeos.

* Formacion de 200 auditores capacitados para apdi¢eerramienta EINSTEIN y
realizacion de auditorias a 90 empresas industriatiéeniendo un potencial de

ahorro energético del 27%.

* Una version simplificada de la herramienta de safbnde sistema experto para la
auto-evaluacion en la web.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpielecto: www.einstein-energy.net
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thermal energy

EINSTEIN Il (2010-2012) industry audit .~

Proyecto Europeo EINSTEIN Il (Expert-system forlditelligent Supply of Thermal Energy
in INdustry and other large scale applicationsisté®nas Expertos para el Suministro
Inteligente de la Energia Térmica en la Industré yptras aplicaciones a gran escala.

La energia térmica en la industria supone un 28% demanda final de energia en Europa.
El acondicionamiento de edificios mediante calfniy contribuye con otro 27% de la energia
final demandada. A pesar de las mejoras en eficieamnergética, existe un gran potencial que
permanece inexplorado en empresas de serviciggitéles y grandes edificios de oficinas.

Este proyecto es una metodologia, que pretendeir segnmo continuacion del proyecto
EINSTEIN realizado anteriormente a pequefa esgalarmitir la implementacion integral

de la auditoria energética térmica en industrias gmpresas que consumen gran cantidad de
energia térmica como hospitales, edificios de imdisio centros deportivos.

En otras palabras, EINSTEIN Il permite el desaordi estrategias para reducir la demanda
energética y los costes de produccion por medla decuperacion de calor y la integraciéon
de procesos mediante una combinacion inteligentesdelel calor disponible y de las
tecnologias de suministro de frio, teniendo en teules condicionantes econémicos.

Lo que ofrece EINSTEIN Il

* Una herramienta de software libre de cédigo abieata la optimizacion de las
auditorias energéticas térmicas.

* Soluciones integrales para ahorro energético ydtes combinando la recuperacion
de calor con un suministro de energia térmica igufie.

» Auditorias energéticas integrales de alta calidad.

» Obtencion del certificado europeo en la metodol&NSTEN a través de formacion.

Ventajas de la Auditoria Energética Térmica:

* Reduccion del consumo de energia primaria y dertasiones de CO
correspondientegpteniendo en las auditorias realizadas en industiy en el
sector servicios unos ahorros de energia primariaell 20%, obteniéndose un
ahorro del 40% en energia primaria para uso térmico

* Auditorias energéticas fiables y rapidas a un castguible.
* Informe de auditoria incluyendo viabilidad econdamic
* Mejora de la competitividad mediante la reducciércdstes de produccion.

* Incremento del Know-How de los auditores.
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Descripcion de la herramienta informéatica EINSTEIN:

* La metodologia EINSTEIN se basa en una herramamsoftware que guia al
usuario a través del proceso completo de auditabicando desde la adquisicion de
datos, su procesamiento y la elaboracion del djsmiantificacion (energética y
econdmica) y evaluacion de soluciones alternativas.

» Calcula la energia demandada total de consumidoraplejos de calor y frio y la
descompone en sus diferentes elementos.

* Ayuda a estimar los datos. Los algoritmos parai@anacion de pérdidas de
informacion que son relevantes, ayudan a llevab® cin asesoramiento preliminar
basado en pocos datos.

» Evalla las posibilidades de optimizacion e indigaogencial de reduccién de la
demanda a través del uso de tecnologias eficientes.

* Mediante el denominado “Analisis Pich”, aconsegdportunidades de ahorro a
través del intercambio de calor entre varios flujos

+ Basandose en la reduccion de la demanda de calestra las alternativas técnicas
para la integracion de eficiencia energética ygasrrenovables y las evalla a traves
de calcular detalladamente los costes.

» Ofrece una evaluacion coherente. El disefio pretinde las opciones mas
competitivas incluye también la evaluacion del ioipanedioambiental y un estudio
econdmico a través de un analisis de coste total.

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpielecto: www.einstein-energy.net
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TIGE-E
IMPROVING GBLD STERAGE
ICE-E (2010-2012) ECO/PHIENT [H BIROPE

El proyecto ICE-E (Improving Cold Storage EquipmienEurope) pretende la reduccion del
consumo de energia y las emisiones de gases de efeernadero provocados por el sector
de almacenamiento de comida refrigerada en Europa.

En Europa hay unos 60-70 millones dépara aimacenamiento de comida refrigerada,
usando entre 30-50 kWhfario. La refrigeracién consume un 35% de la eneléfrica
consumida en la industria alimentaria.

El principal objetivo del proyecto ICE-E es fomearitaadopcion de nuevas tecnologias
eficientes dentro del sector del almacenamientayesbido. Para ello, se combinaran paquetes
de informacion basados en el conocimiento, modektematicos y programas educativos.

Resultados:

» Recogida de informacion de la energia consumidz8ralmacenes de refrigeracion
para el analisis de los factores que afectan atlada energia.

* Realizacion de 28 auditorias para mostrar a loswaidores como reducir la energia
consumida en sus almacenes de refrigeracion.

* Realizacion de 21 packs de informacion y 15 casadipos de estudio para
proporcionar a los operadores de los almacenesfidgeracion como mejorar el
rendimiento de los equipos.

» Desarrollo de 2 modelos matematicos para identifasaoportunidades de ahorro de
energia.

» Desarrollo de 5 médulos e-learning.

Como conclusién, en este proyecto se ha podidguehay un gran potencial de ahorro
energeético en el almacenamiento refrigerado engaytiegando a encontrarse ahorros de
hasta un 72% en las auditorias energéticas reazad

Toda esta informacion esta disponible para su dang@mpliacion en la web del proyecto,
incluyendo casos practicos:

http://www.khlim-inet.be/drupalice/
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MEID (2010-2013) I I lQICJ

MEDITERRANEAN ECO INDUSTRI

El proyecto MEID (Mediterranean Eco-Industrial Di@nent) pretende la creacion de un
modelo mediterraneo conjunto para el planeamieatastruccion y direccion de areas
industriales sostenibles en las regiones mediteasirmejorando el desarrollo sostenible y
competitividad de las PYMES.

Este proyecto tiene el objetivo de mejorar las c@jaaes y herramientas de decision de las
autoridades competentes para la integracion deisoks sostenibles en sus estrategias
industriales a nivel regional e interregional.

Resultados:

» Desarrollo de una politica industrial conjunta gdasaautoridades locales y definicion
de un modelo de desarrollo eco-industrial, probadalidado en areas piloto.

» Definicion de reglas sostenibles para la const@ucde areas industriales y
participacion de las PYMES en el desarrollo sobtenmejorando su competitividad.

» Definicion de estandares medioambientales conjuntweacion de herramientas de
apoyo.

» [Establecimiento de una base de datos de mejomsiogéas y practicas en areas
industriales sostenibles.

» Realizacion de actividades de formacion para l&sriglades locales.

Toda esta informacion esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.medmeid.eu/
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PROYECTOS PARA EL AUMENTO DEL USO DE ENERGIAS RENOVABLES
EN LA INDUSTRIA

BIOSIT (2001-2003)

BIOSIT

Herramienta de planificacion basada en Sisteméasfoenacion Geografica para reduccion
de gases de efecto invernadero mediante biomasa.

Objetivos:

Disefio, validacion e implementacion de una herrataignnovadora basada en
Sistemas de Informacion Geografica para una expéotaefectiva de recursos de
biomasa como combustible en plantas de energiacgtrm

Promocioén de la gestion eficiente de bosques sasate cultivo y la integracion de la
agricultura con las actividades industriales.

Calculo de la reduccion de emisiones de €§peradas.

Trabajo realizado:

Definicion de un modelo de evaluacion del potendeabiomasa agro-forestal y
analisis de su produccion y costes.

Disefio e implementacion de un algoritmo de caldal@ostes de la biomasa
(produccidn, recoleccion, almacenamiento y trarspor

Disefio e implementacion de un modelo de calculasiemisiones de C(&vitadas
(incluyendo las emisiones por el transporte dedembsa).

Calculo y evaluacion del potencial de biomasa ydealizaciones Optimas.

Recomendaciones para el uso de las herramientaddsasn sistemas de informacién
geograficos, y su integracion con las politicasomrgjes.

Difusion de resultados mediante seminarios y p&givebs.
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Resultados:

» Evaluacién de locaciones éptimas para plantasatadsa.

o Visualizacion de la variacion de los costes de hissrdependiendo de la
cantidad de biomasa acumulada para cada localizgdemarno de planta.

o Creacion de mapas de localizacion potencial, imdiodos costes marginales
de biomasa, dependiendo del tamafio de la planta.

o Creacion de mapas donde las emisiones contamindettétas al transporte de
biomasa son sefialadas en la ruta de transport&;neimos de emisiones por
unidad de ruta.

* Promocién de la biomasa para plantas de energia.

» Evaluacién del impacto medioambiental y de los beios socio-econémicos
(incluyendo las emisiones evitadas) de las potitregionales.

Este sistema, integrado con los planes regionalenergia, puede servir de apoyo a las
autoridades locales involucradas en la gestion eaeabiental y la planificacion energética.

Toda esta informacion esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.etaflorence.it/biosit/Overview.htm

82



ILUBE (2003-2006)

Logistica integrada para el uso de la energia tetaasa.

Objetivos:

El principal objetivo de este proyecto es la camicion a la reduccion de emisiones de gases
de efecto invernadero en Eslovaquia, mediantdllaagion de biomasa, especialmente
pellets de madera para calefaccion.

Objetivos parciales:

» Construccion de una unidad central de procesoprachuccion de pellets de madera
procedentes de residuos de desecho de madera.

» Creacion y gestion de un innovador sistema logistitegrado de recoleccion,
transporte y distribucion de pellets de madera.

* Reconstruccion de salas de calderas en colegidgigi@s publicos, y reemplazo de
las actuales salas de calderas de carbon pordsatadderas que utilicen pellets,
proporcionando una fuente de calor econémicamealdevy ambientalmente
amigable.

» Contribucién a la mejora del medio ambiente.

* Incrementar la conciencia social y el interés paseablecimiento de calefaccion por
biomasa mediante residuos de desecho de madera.

Resultados:

* Reutilizaciéon de 18.000 toneladas de residuos amdsa, con una prevision de
incremento en el futuro a 23.000 toneladas.

* Reemplazo de salas de calderas de carbon de 283/ por modernas salas de
calderas de biomasa. Se reemplazaron un total@aéficientes calderas de carbon
por 44 modernas calderas de pellets de mader&educciéon de los costes de
calefaccion.
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Salas de calderas antes y después del reemplaxgheccion:

e Creacion de 33 puestos de trabajo.

* Reduccion anual de 20.000 toneladas de @€&diante el reemplazo de combustibles
fésiles, realizacion de medidas de eficiencia eftarg y ventas de pellets.

Toda esta informacion esté disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.biomasa.sk/en/index.php/-main-implemented-project
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CHEFUB (2010-2012)

El principal objetivo del proyecto es la reduccamemisiones de gases de efecto invernadero
en Eslovaquia, mediante la creacion e introducd&elementos innovadores en los procesos
de biomasa y produccion de calor.

Obijetivos parciales:

* Mejorar la calidad de los residuos para pelletsidmasa, ya que cuanta mayor
calidad tengan los pellets, la reduccion de €84 mas efectiva. Mediante la
implementacion de este proceso, se espera un anokeproduccion de pellets y una
reduccion de emisiones de €€quivalentes de 3.500 toneladas al afio.

» Demostracién del proceso de gestidon de la salalderas, que permite al operador un
efectivo control remoto de la sala de calderagws®do una alta efectividad y
reduciendo los costes de operacion. Mediante esjaranen el sistema de operaciones
de la sala de calderas, se espera una reducceEmidmnes de C{de 2.000
toneladas al afio.

* Reconstruccion de 20 salas de calderas de bioc@s#as que se prevé una
reduccion de emisiones de €@ 2.000 toneladas al afio.

* Viajes de exhibicion, presentando un vehiculo eapldpcon técnicas de calentamiento
para ser propulsado usando pellets de biomasa.

* Organizacion de actividades promocionales.
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Resultados:

» Aumento de la produccion de pellets, hasta las A 20@eladas:

Quantity of produced pellets (t)
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* Aumento del consumo de calor gracias a la recarstm de las 20 salas de calderas
de biomasa:

Heat Comsumption(GJ)
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* Beneficios medioambientales (reduccion de tonelddasQ/afio) debidos a la
mejora de calidad de la biomasa, a la efectividgdaantrol remoto de la sala de
calderas, a la reconstruccion de 20 salas de ealderbiomasa y al vehiculo
propulsado con biomasa:

Activity Scheduled Real Realization

reduction reduction %
COyfyear COfyear

Evaluating the quality of sawdust 3500 4 638 1320%

Demonstration of boiler management 2000 2430 1215 %

processes

Reconstruction of 20 boiler rooms 2000 2045 102,0%

Traveling exhibition 2000 3135 156,0%

Total 9 500 12248 129,0%

Consulta y ampliacion de informacion, en la webpdelecto:
http://www.biomasa.sk/en/index.php/projects-in-implementation
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MORE (2007-2010) M ) Re

El Proyecto MORE (Market of Olive Residues for Engrpretende la creacién y desarrollo
de un mercado energético mediante el aprovechamilentos residuos de oliva.

Objetivos:

El objetivo de este proyecto consiste en ofrecaragiucion para la gestion de residuos de los
productores de aceite de oliva, utilizando diclessduos como recursos energeéticos.

El proyecto permitira la creacion de cadenas darssiro de energia a partir de residuos de
oliva, creando un mercado estable de dichos residara la generacion de energia.

Se generara una metodologia general que integeetaspécnicos, econémicos,
medioambientales y de gestion para el disefio dedgares soluciones para la generacion de
energia mediante residuos de oliva.

Resultados:

» Creacion de 7 planes de negocio viables paraablesimiento de plantas para la
produccion de energia procedente de residuos de deeoliva.

» [Establecimiento de una metodologia para el disesiesible y rentable de soluciones
para el aprovechamiento energético de los resisiiaios de oliva.

» Elaboracion de 5 recomendaciones politicas parpdtses miembros de la Union
Europea para la eliminacién de barreras politicasrmativas para el uso de residuos
sélidos de oliva para la generacion de energia.

» Establecimiento de Comités Regionales de Direcoidnpuestos por: operadores de
mercado, agencias de energia, camaras de congmimistradores de tecnologia,
expertos, etc. que apoyen el desarrollo de cadknasministro de energia a partir de
residuos de oliva a nivel regional.

» Sesiones de formacion de personal trabajando gadatas, y camparfas de difusion
de los resultados.
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Estimacion del aprovechamiento energético de reside oliva en Jaén (Espafia):

La provincia de Jaén produce el 60% del total gedduccion de aceite de oliva en Espana.

Produccion de olivas y aceite de oliva en la proinle Jaén durante el periodo 1995-2007:

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
;:I:)‘gft;m 715378 871400 880.602| 673.522| 479.687| 854.976|1.171.713| 710.793|1.171.713| B836.216| 638.428| 941.491| 990.391
glé‘g;{ﬂu:} 119.137| 126.014| 128.086| 133.459| 133.389| 139.648| 139980 144070 144.917| 141.024| 146.518| 147.655| 165299
ﬂ:)';‘t’ns} 3577 4.357 4403 3.368 2.398 4275 5.851 3554 5.859) 4.181 3.192 4707 4952

Table 1: Production of olive oil and olives for the years 1995-2007 in the region of Jaén

Estimacion de la cantidad de residuos de olivae{eatas) producidos en la provincia de Jaén
en el periodo 2008-2020:

Forecast for the Solid Residues (tn)

(tn) 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
;22:2“ 3.789.116|3.833.275|3.877.433|3.921.502| 3.965.751 | 4.009.909 | 4.054.068 | 4.098.226 | 4.142.385 | 4.186.543 | 4.230.702 | 4.274.860 | 4.319.019
;:'::::;’d 614.682 | 623.640 | 632615 | 641581 | 650.548 | 659.514 | 668480 | 677.446 | 686413 | 695379 | 704345 | 713311 | 722278

Table 3: Forecast of the virgin and exhausted pomace production for the years 2008-2020 in the region of Jaén

Promedio estimado de residuos de oliva (exhaustethpe), producidos en la provincia de
Jaén en el periodo 2008-2020:

668.480 toneladas/afio

Estimacion de la energia contenida (MWh) en loglves de oliva producidos en la provincia
de Jaén en el periodo 2008-2020:

Energy content of exhausted pomace (In MWh)

(MWh) 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
exhausted
pomace 3.108.757|3.154.104 | 3.199.450 | 3244797 | 3.290.144 | 3.335.491 | 3.380.838 | 3.426.185 | 3.471.532 | 3.516.879 | 3.562.226 | 3.607.573 | 3.652.920

Promedio estimado de energia contenida en losu@side oliva (MWh), producidos en la

Table 10: Energy Content of exhausted pomace in MWh

provincia de Jaén en el periodo 2008-2020:

3.380.838 MWh/afio

Con esta energia contenida en los residuos deativa provincia de Jaén, se podria obtener
una energia eléctrica anual de:

895.922 MWh/afio
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Emisiones de gases de efecto invernadero produgadasobtener la generacion de energia
eléctrica de 895.922 MWh/afio mediante residuodida, ¢y su comparacion con las
emisiones que se producirian para obtener la mismigdad de energia con otras tecnologias:

Lifecycle Lifecycle GHG

GHG A
g:::g: Power generation technology emissions Sl
kg CO;(eq)/
| Ehaen) kg CO;(eq)
Open Cycle Gas Turbine (GT) - 640 2.163.736.408
, 2 57 018
Natural gas Combined Cycle Gas Turbine [ 420 1419.952.018
CCGT) NG 145
S 490.221.530
) Internal Combustion Diesel Engine - 690 2.332.778.315
Oil Combined Cycle Oil-fired Turbine ) 585
(CC) 1.977.790.311
- 820 2.772.287.273
Pulverised Coal Combustion (PCC) | cC 570
S 912.826.297
Circulating Fluidised Bed 9
cas Combustion (CFBC) ) i 3.245.604.612
55 2 890.616.6
Integrated Gasification Combined i 2.890.616.608
Cycle (IGCC) cc 270
S B 912.826.297
Biomass Solid biomass - 21 +42 106.496.401

Se puede observar la importante reduccion de lgdeainde emisiones de G@roducidas

para la obtencion de una cantidad de energia iekde 895.922 MWh/afio procedente de los
residuos de oliva, respecto a las emisiones gpeosieicirian para obtener la misma cantidad
de energia con otras fuentes de energia.

Respecto a la siguiente fuente de energia que neenisfones produce (Ciclo combinado de
gas natural con tecnologia de captura y secuestcartbono), para la produccion de la
energia disponible de los residuos de oliva emdaipcia de Jaén (895.922 MWh/afo) se
produciria una reduccion de 490.221.530 a 106.836g CQ, es decir, una reduccion de
383.725.129 kg C® que representa un 78% menos de emisiones de CO

En resumen:

* Residuos de oliva producidos: 668.480 toneladas/afio
» Energia contenida en los residuos de oliva: 38MWh/afo

» Energia eléctrica obtenida: 895.922 MWh/afio

* Emisiones de C&producidas: 106.496.401 kg géro

* Reduccion de las emisiones de 8€specto a la siguiente tecnologia menos
contaminante analizada (Ciclo combinado de gagalatan tecnologia de captura y
secuestro de carbono): 78%

Toda esta informacién esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web:

http://eaci-projects.eu/iee/page/Page.jsp?op=project detail&prid=1628
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BIOENERGY AND FIRE PREVENTION (2010-2013)

Este proyecto pretende 2 objetivos que estan ioelados entre si: reduccion del nimero de
incendios forestales y aprovechamiento de la biamesidual. Un aumento de la cantidad de
biomasa en los entornos forestales los hace fatigrneflamables.

Este proyecto se realizaré en la localidad de Eagi#alencia), con él se pretende ayudar a
la gestion forestal mediterranea, a través denargeion de una economia rural estable a
largo plazo, mediante el aprovechamiento de la &gany su compatibilidad con el
aprovechamiento energético, la prevencion de inosridrestales o el uso recreativo del
monte.

Objetivos:

* Creacion de nuevas herramientas de gestion forgmtalminimizar el riesgo de
incendios forestales, aprovechando la biomasa géa@omo energia renovable.

* Fomentar el desarrollo rural con la creacion delemgelacionado con el
aprovechamiento de la biomasa forestal.

* Inventario de biomasa para determinar su poderitiatoy rendimiento en la
generacion de energia.

» Elaboracion del documento: “Nueva estrategia dadreforestal sostenible y
produccion de energia renovable utilizando la beargenerada en tratamientos de
Prevenciéon de Incendios Forestales”.

Acciones

» Gestion del proyecto y supervision de sus progrédedicion del progreso de las
distintas acciones del proyecto y de éste en suietn asi como, los mecanismos para la
ejecucion de las actividades y las medidas neesspaira la realizacion de la Auditoria
Financiera y la implementacion de un plan de cosagidn posterior.

* Inventario de la biomasa forestal del area de agina
» Designacion y tratamiento de parcelas experiment@aracterizacion de la biomasa y el
biocombustible que se obtendra de cada una deidades homogéneas inventariadas en

la acciéon anterior. De esta forma se tendra corieatm de las diferentes salidas al
mercado que puede ofrecer la biomasa estudiada.
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* Redaccion de un documento de conclusiones, relativgevos criterios de
gestion/ordenacion de masas forestales y a la kemfiza incendios, que tenga en cuenta
el aprovechamiento de la biomasa como fuente dgienenovable:

o Determinacién de la capacidad de generacion dgieneléctrica.
o Establecimiento de nuevos criterios de gestion deasforestales.

o Estudio de valorizacion energética de la biomasa.

» Difusion. Dar a conocer el proyecto y sus resubaalaivel regional, nacional y europeo.

Toda esta informacion esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.bioenergy-project.eu/es/contents/pages/view/vision-general
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HYDRO SOLAR 21 (2005-2009)

El proyecto HydroSolar 21 es un proyecto de innmraenergética llevado a cabo en la
ciudad de Burgos, cuyos objetivos principales sagordduccion y almacenamiento de energia
en forma de hidrégeno y la produccion de frio solar

Lineas de actuacion:

» Utilizacion de energia edlica y fotovoltaica pagtoduccion de hidrégeno por
electrélisis del agua y su posterior almacenamieatoo combustible.

» Utilizacion de procesos de adsorcion alimentado®pergia solar para la produccion
de frio.

Objetivos:

El objetivo principal del proyecto es la demostbadile la viabilidad de proporcionar
iluminacion y refrigeracién a un edificio de 2.4000on células solares y turbinas edlicas a
través de frio solar y almacenamiento de energfarama de hidroégeno.

La implantacién de estas tecnologias en un edifieieste tipo se espera que puedan ahorrar
unas emisiones de 95 toneladas de @l@no.

Resultados:

El proyecto demostro la viabilidad técnica y efidiaa del prototipo a escala industrial con
frio solar y producciéon y almacenamiento de hidnagebtenidos mediante fuentes de energia
renovables, con una potencia de 70kW.

El proyecto estd compuesto por 2 prototipos separad

» Planta de produccion y almacenamiento de hidrégeno.

0 La energia obtenida de las placas solares y lamasg edlicas es almacenada
en forma de hidrégeno.

o0 La planta tiene una eficiencia aproximada del 45%.
0 Se obtuvo una energia producida estimada de 84\0ddario.

o Coste de la energia eléctrica de 2,44 €/kWh, qapeximadamente 10 veces
su coste habitual.
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» Sistema de aire acondicionado (frio solar).

o Compuesta por 18 unidades usando metanol por agis@ara la produccion
y almacenamiento de agua fria.

0 La planta tiene una eficiencia aproximada del 13%.

o El agua fria obtenida equivale a una energia elgnt@aestimada de
12.395kWh/afio.

Con estas tecnologias actualmente no es econémitaneatable una instalacion de este
tipo, a pesar de la cantidad de emisiones dedl® se podrian ahorrar.

Toda esta informacion esta disponible para su dang@mpliacion en la web del proyecto:

http://www.hydrosolar21.com/index.htm
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SAHC
SAHC (2007-2010) S

El proyecto SAHC (Solar Assisted Heating and Cay)lpretende la promocion de la
generacion de calor y frio asistidos por energliar €m el sector agroalimentario.

Los procesos industriales de la industria agroaitaréa necesitan frio y calor para sus
procesos, que mediante la implantacion de estnsispueden ser suministrados por energia
solar.

Objetivos:

El objetivo del proyecto es la difusion de la vialaid de las plantas de frio y calor asistidos
por energia solar. Para ello se habilitara unaaheenta de ayuda a la decision desarrollada
en base a los resultados de 40 auditorias enexgétiz0 estudios de viabilidad.

La herramienta permitira a los responsables dedagpafias agroalimentarias elegir la
opcion optima en funcion de las tecnologias, caméigiones y dimensionado, indicando el
proyecto de financiacion necesario.

Resultados:

» Creacion de una herramienta de ayuda a la degisiénla evaluaciéon de plantas de
frio y calor asistidos por energia solar, y pemfdtieleccion de la opcion adecuada
segun las necesidades de cada empresa y las @asojaconfiguraciones utilizadas.

» Creacion de una guia para la herramienta de ayladdexision.

» Creacion de un informe sobre el potencial de lageon de frio y calor mediante
energia solar en el sector agroalimentario.

» Creacion de un informe de evaluacion de las barmoaecnologicas para la
implantacion de estas soluciones.

* Sugerencias para la regulacion de la Union Eurppespromover estas plantas
solares.

* Los resultados de simulaciones y estudios de vai@oilllevados a cabo muestran un
potencial de ahorro energético de estos sistemagodealor del 20-50% respecto a
los sistemas que solo generan calor.

Toda esta informacion esta disponible para su d¢@ang@ampliacion en la web:

http://eaci-projects.eu/iee/page/Page.isp?op=project detail&prid=1714
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PROYECTOS PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA Y EL
AUMENTO DEL USO DE ENERGIAS RENOVABLES EN LOS EDIFICIOS

IGUANA (1998-2000) E 'i -

El proyecto IGUANA implico la construccidon de ochiwiendas de demostracion para dar a
conocer las ventajas de la construccion bio-eccéogi

Objetivos:

» Demostracion en tiempo real de la viabilidad deckssas bio-ecoldgicas construidas
con un enfoque medioambiental integral.

» Demostracion en tiempo real de la alta calidacadeebndiciones de vida (por
ejemplo, la calidad del aire, calefaccion y freagu@n casas bio-ecolégicas.

» Demostracién de la viabilidad de la implementaaérpoliticas locales y sectoriales,
y planes para promover y mejorar la vivienda sadistery bio-ecoldgica.

Resultados:

* Menor contaminaciéon ambiental por el uso de mdesrignovables y/o reciclados.
Ademas, con el uso de materiales naturales, las ¢asbién tienden a proporcionar
un entorno de vida saludable.

» Posicionamiento de la casa con buena orientacisol gbermitiendo tener:

o Un buen aprovechamiento de energia solar incidemta casa mediante
sistemas térmicos y fotovoltaicos para la obtend®electricidad, calefaccion
y agua caliente sanitaria.

o Un invernadero solar, para el autoconsumo de atmsen

Una casa Iguana puede llegar a convertirse enasseanergeticamente neutral.
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« Hogar de presupuesto medio respecto a hogaresitnaales.

o Mas barato: La construccion de la estructura decnaa@! uso de laminas de
caucho EPDM como material de cubierta y la maderalerce para la
fachada.

o Mas caro: El uso de celulosa, aislante de margalpamaredes y el
invernadero solar.
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ENCERB (2004-2006)

Proyecto ENCERB — Certificacion energética de eidi§ en el marco de la directiva de la
Union Europea 2002/91/CE.

La directiva europea 2002/91/CE sobre eficiencexgética en los edificios establece una
certificacion energética en los mismos para redasiemisiones de GO

Objetivo:

Elaboracion de un plan de certificacion energéima un edificio de nueva construccion
basado en el calculo del consumo de energia tatal ancluyendo calor, electricidad y gas.

Actuacion:

Se realiz6 un estudio de las calificaciones dewmios de energia de 139 edificios de varios
pisos durante un periodo de 3 afios.

De este estudio se pudo ver que la calefacciéesepta la mayor parte del consumo total de
energia.

Resultados:

Debido a que la calefaccién representa el mayoswan energético, la actuacion prioritaria
fue la mejora de la calidad del aislamiento térmico

El nuevo esquema de certificacion energética permdnitorizar los cambios en el consumo
de energia de los edificios, y hacer un mantenitoieficiente y obras de reconstruccion
cuando sea necesario.

El resultado del proyecto supuso una reduccioraletumo energético de entre un 5-10%.

Consulta y ampliacion de informacion, web del padge  http://encerb.bf.rtu.lv/index.html
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RENEW BUILDING (2010-2013)

El objetivo general del proyecto RENEW BUILDING reslucir las emisiones de GO
causadas por la industria de la construccion, guse de los sectores que consumen mas
cantidad de recursos.

Estas emisiones pueden reducirse mediante un aoietd eficiencia energética y mediante
el uso de materiales de construccion que impliguebajo consumo de energia.

El proyecto se centrard en mejorar el impacto naedimental producido en la renovacion de
edificios, promoviendo la transferencia de conoem sobre métodos de construccién que
utilicen recursos renovables y materiales natu@letencion de conocimientos practicos en
los sitios de demostracion).

La formacion se realizara mediante una serie deutoédle formacion y experiencia practica
en los sitios reales de construccion. Se continc@améel programa de formacion después de la
finalizacion del proyecto.

Toda esta informacion esta disponible para su dang@mpliacion en la web del proyecto:

http://www.renewbuilding.eu/project/?L=1
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EDIFICIO CERO EMISIONES (2010)

Este proyecto permitié la construccion de un cedérincubacion empresarial situado en la
Milla Digital en Zaragoza.

Este centro es un edificio cero emisiones, es daciedificio en el que el balance de
emisiones de C£es nulo durante su funcionamiento (las emisioeegiidas por el
funcionamiento del edificio son compensadas cgmdduccion de energias renovables en el
edificio).

El edificio consta de 5 alturas (sétano, planta lydfes alturas), con 2.10F ufe superficie
total construida.

Fuente: ACCIONA EFICIENCIA ENERGETICA

Para conseguir el edificio cero emisiones, hay que:
* Minimizar la demanda de energia mediante arquitadiioclimatica para reducir la
demanda energética y las caracteristicas eco+aksieel edificio para reducir su
consumo energeético.

* Maximizar la produccion de energia con fuentesrsiga renovables.
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Actuaciones:

1. Reduccién de la demanda energética del edificioanézldisefio bioclimatico.

o Orientacion Sur para un mejor aprovechamiento darg@nacion natural del
edificio.

o Doble fachada interior y exterior, creando una canda aire entre ellas, que
regula la luz exterior, la climatizacion y la véation de las zonas interiores
del edificio.

0 Atrio o hueco central interior con iluminacion naiudel exterior. Este espacio
central es el corazén del edificio, donde se raalias comunicaciones
verticales y horizontales en el interior del edifi®ermite obtener iluminacion
natural y actia como amortiguador térmico y acastan el exterior.

Comparacion de la reduccion de la demanda eneaggitenida mediante el
disefio biocliméatico:

ECALOR
mFRIO
™ ILUMINACION

COMPARATIVA DEMANDAS

KWh/m2

BASE VIDRIOS VENTILACION SOMBREAMIENTOS ILUMINACION

>
REDUCCION DE DEMANDA CON ARQUITECTURA PASIVA

Fuente: ACCIONA EFICIENCIA ENERGETICA
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2. Reduccion del consumo, mediante eficiencia ene@éie las instalaciones.
0 Illuminacion:
» Tecnologia LED, para iluminacién con un menor coms@nergético.

» Detectores de presencia, para iluminar sélo cuaadmecesario,
cuando haya personas en la estancia.

» Reguladores de iluminacién, para disminuir el ndeiluminacién
cuando sea necesario, cuando haya iluminacionatatur

o Climatizacion:
= Evitar el sobredimensionado en las instalaciones.
= Sistema de baja velocidad y caudal de aire refgulab
= Suelo radiante.
= Sectorizacidon de las estancias a climatizar.

» Regulacion climatica en funcion de las condiciorigsaticas.

3. Produccion energética mediante energias renovables:

» Energia Solar fotovoltaica integrada en la fachadalel edificio.

Energia Solar Fotovoltaica en la cubierta del eidifi

* Energia Miniedlica en la urbanizacion.

Caldera de biodiesel para generacion de calorgadefaccion.

Fuente: http://www.milladigital.es/data/documentos/cero-bio.pdf
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Resultados:
« Consumos antes y después de las actuaciones:
» Consumo total edificio base sin optimizaciones:.129 kWhel/afo.

« Consumo energia edificio optimizado: 57.522 kWiHii/a

* Produccion anual estimada:
» Energia Solar Fotovoltaica: 74.450 kWhel/afio.

» Energia Miniedlica: 9.547 kWhel/afio.

¢ Resultados finales:
* Reduccion del 50% de la energia demandada poifii@d

* Produccion estimada de energia renovable: 83.9%1ek¥fio.

* Se cubre el 100% de la energia necesaria paraissrgenerales,
climatizacion e iluminacion mediante energias raias.

Para la consulta y ampliacion de la informacionptelecto:

http://www.milladigital.es
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NAVES BIOCLIMATICAS (2009-2011)

Este proyecto permitio la construccion de 40 navegstriales bioclimaticas en el nuevo
parque empresarial de Porto do Molle en Vigo (Galisuponiendo ser la primera
edificacion industrial en Espafia que recibe lafesation BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assessment Methodoldgyuenas practicas
medioambientales.

Datos de la construccion:

Edificios: 40 naves industriales.
Superficie: 61.000

Inversion: 38.000.000 €

Plazo de construccion: 13 meses.

Objetivos:

Conseguir naves industriales energéticamente efese
Construccion de naves industriales produciendonlimémos residuos de obra.

Minimizar el impacto de las grandes construcciandastriales sobre el paisaje.

Resultados:

Las 40 naves industriales biocliméticas se constnrymediante la utilizacion de
materiales prefabricados, permitiendo dicha consitm produciendo unos minimos
residuos de obra.

Instalacion de paneles fotovoltaicos en la cubigetéas naves, aprovechando su
orientacion sur, para la produccion de energidratac

Disefio de las naves de tal modo que permitandalaion cruzada de aire, buscando
producir en verano el “efecto chimenea” (ascendelraire o gas al calentarse y bajar
su densidad respecto a la del aire que les ropgeaijtiendo la evacuacion de aire
caliente por las claraboyas. Esto permite refrdssanteriores en verano sin tener
que recurrir al aire acondicionado.
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* Creacion de cubiertas vegetales en las navesjtmerdo:

o Minimizar el impacto de la construccion de las rsawelustriales sobre el
paisaje que las rodea.

o Emision de oxigeno al entorno, suponiendo un beioafedioambiental.

o Aislamiento térmico de las naves, suponiendo umratemergético en
climatizacion.

o Permiten retener hasta el 90% de las precipitasjaielas cuales una gran
parte se devuelve a la atmdsfera, y el resto flieyforma retardada a los
sistemas de desagule, permitiendo reducir la dirberystoste de dichos
conductos de desagtie.

» Separacioén de traficos rodados de las calles amé=ripeatonales, consiguiendo una
urbanizacion operativa industrialmente y comoda s personas que trabajan alli.

Nota de prensa:

http://www.ecoticias.com/bio-construccion/45140/Presentacion-publica-de-las-40-naves-

bioclimaticas-de-Porto-do-Molle
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ZERO HYTECHPARK (2010-2013)

Proyecto ZERO HYTECHPARK — Cero emisiones usanawgas renovables y tecnologias
de hidrégeno para la construccion y movilidad sobte en parques industriales.

El hidrégeno es una alternativa limpia a los cortibles fosiles. La eficiencia energética de
los sistemas basados en hidrégeno esta entreGfl%(ara aplicaciones de pilas de
combustible y hasta el 80% para sistemas de cag@arrbasada en pilas de combustible.

Con este proyecto se pretende conseguir un eddaliparque tecnoldgico Walga en Huesca
(Espafia) con emisiones de £@acticamente nulas, promoviendo la movilidadesubte
por dicho parque.

Para ello, se introduciran soluciones energétinad edificio sede de la Fundacion para el
Desarrollo de las Nuevas Tecnologias del HidréganAragon situado en el Parque
Tecnologico Walga en Huesaauyos resultados se podran extrapolar al resealifieios del
complejo tecnolégico, asi como a otros Parques.

Objetivos:

» Definicion de las soluciones mas apropiadas pargdgracion y puesta en marcha de
tecnologias energéticas sostenibles tanto enfatiedie la Fundacién del Hidrégeno
como en el Parque Tecnoldgico Walqga.

« Disefio de un sistema de acumulaciéon de energialetmgon hidrogeno generado a
partir de energias renovables.

» Integracion de pilas de combustible en el edifi@da Fundacidn para reducir la
dependencia de combustibles fésiles.

» Aplicaciones para transporte en el Parque Tecrnmdglalga a partir de vehiculos
alimentados con hidrégeno y con cero emisiones.

» Sistema de cogeneracion basado en tecnologiasidgéino y conexién con el
sistema de calefaccion del edificio de la Fundacién

» Sistema de suministro de energia a partir de gdasombustible para satisfacer las
demandas energéticas nocturnas del edificio dand&cion.

» Desarrollo de un sistema 6ptimo de energia fotaiaadte hidrégeno para satisfacer las
necesidades diurnas del mismo edificio.

» Extrapolacion de los resultados del proyecto asgharques tecnologicos.

» Alta difusion del proyecto a nivel nacional e im&cional.
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Para la reduccion de emisiones de,G®pretende que:

» El suministro eléctrico proveniente de energiasveahles y de hidrégeno.

» La calefaccion se obtenga de energias renovalglesoalor residual de los equipos
de hidrégeno.

» Eltransporte por el parque se realice con vehscapulsados por hidrégeno.

Produccion de Energias Renovables y equipos dédado en el parque:

* Energia Solar Fotovoltaica Produccion de energia eléctrica.

0 Potenciainstalada: 109kW
» Marquesinas del parking de vehiculos: 60kW
» Paneles con seguidores solares: 40kwW
= Azotea de la fundacion hidrogeno: 9kW

o Energia generada: 122.000 kWh/afio

o Emisiones evitadas: 41.600 kg &&¥io

» Energia Edlica» Produccién de energia eléctrica.

o Potenciainstalada: 638kW

= Aerogenerador Vestas V29: 225kW

= Aerogenerador Enercon-33: 333kW

= Aerogenerador Largerway-LW18: 80kW
o Energia generada: 540.000 kWh/afio

o Emisiones evitadas: 184.000 kg £Z&hio

» Energia Solar Térmica» Calefaccion.

o Potencia instalada: 45kwW
o Energia generada: 5.400 kWh/afio

o Emisiones evitadas: 1.256.000 kg £zDio
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Produccion de hidrégeno en el parque:

* Produccion de hidrégeno mediante electrolisis mlaal
» Sistema de compresion de hidrogeno mediante hisiraedalicos.

» Pila de cogeneracion: pila de combustible parargen eléctrica y
aprovechamiento de su excedente térmico para sdiinte en el edifico.

* Vehiculo eléctrico de pila de combustible de hieirdm

» Infraestructura de repostaje para vehiculos deégedro.

Resultados totales de las soluciones implementafiaxionando hasta la fecha en el parque
(energias renovables):

o Energia generada@67.400 kWh/afio

o Emisiones evitadasl.481.600 kg C@afio

Toda esta informacion esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.zerohytechpark.eu/es
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DOMOTIC (2010-2013) oD oMET S

Proyecto DOMOTIC (Demostracion de modelos pargtamizacion de tecnologias para la
construccion inteligente).

La domotica es una tecnologia emergente que uélizantrol automatizado o semi-
automatizado de funciones tales como sistemasiaeniacion, calefaccion o ventilacion. El
uso inteligente de esta tecnologia puede mejor@relumo eficiente de energia de estas
funciones.

Objetivos:

El objetivo principal del proyecto DOMOTIC es derttasy cuantificar el potencial de
reduccion de emisiones de €@ediante el uso de tecnologias inteligentes y tnedke
construccion de los edificios.

El proyecto introducira tres modelos de ultima gac@én de domdética en tres edificios de
demostracion, tales como centros educativos, ucgbites y edificios publicos.

A través de estos estudios, se esperan demostrbetheficios y la viabilidad de la domatica.
El proyecto, por lo tanto, pretende definir y ddiimmodelos de control y regulacion
domdtica, sirviendo como puntos de referencia pierdas tipologias de edificios, como los
centros educativos e instituciones, universidaeseos y bibliotecas. Esto contribuira a los
objetivos de la Directiva 2002/91/CE sobre la eficia energética de los edificios y el anexo
[l de la Directiva 2006/32/CE sobre la eficiendel uso final de la energia.

Resultados esperados:

» Validacion de los tres modelos de construcciondi@san aplicaciones domoticas.

* Ahorro de energia de mas del 50%n las tres acciones piloto en comparacion con
las instalaciones convencionales.

» Para los tres edificios publicos estudiados coniiicext piloto, obtener unos ahorros
anuales de mas de 750.000 kWh de electricidadDB0itdos de gasoil para
calefaccion y mas de 40.00G de gas natural. Esto equivaldria a una reducaén d
emisiones de gases de efecto invernadero de 48@xadas/ano.

Toda esta informacion esta disponible para su dang@mpliacion en la web del proyecto:

http://www.lifedomotic.eu/
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POLYCITY (2005-2010) POLYCITY

El proyecto POLYCITY, fundado por el programa CONRI de la Unidn Europea, se
centra en el desarrollo urbano a gran escala,rameg areas de edificios de viviendas y areas
de edificios de trabajo, dando lugar a ciudadetenisdes.

Este proyecto maneja diferentes aspectos de tramstgn urbana en 3 localizaciones
diferentes:

» Scharnhauser Park en Otsfildern - Stuttgart (Aldea)aMezcla de rehabilitacion y
nueva construccién en un antiguo gran terrenoanilit

* Torino (Italia): Conversion de un barrio antiguo.

e Cerdanyola - Barcelona (Espafa): Nuevas constmesien lugares con poco
desarrollo.

El objetivo del proyecto es la reduccion del congwa combustibles fosiles mediante
edificios energéticamente eficientes y un incremelel uso de energias renovables.

El desarrollo cientifico del proyecto se centrargrovaciones de gestion energética usando
herramientas de simulacion para la optimizaciopldetas de energias renovables y el
funcionamiento sostenible de edificios.

Scharnhauser Park en Otsfildern - Stuttgart (Alemana).

* Actuaciones:
o Central térmica de biomasa: 6,3AMW
Integracion fotovoltaica en edificios: 70kW
Energia hidraulica: 80kwW
Edificios residenciales de bajo consumo energéti6d00 M
Edificios comerciales: 18.000°m

O O O O

* Resultados:
o Energia procedente de energias renovables: 80%
o Ahorro de energia procedente de combustibles 8|6 millones rfgas/afio.
0 Reduccién de emisiones de £@0.000 toneladas/afio
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Torino (Italia).

e Actuaciones:
o 30 edificios residenciales.
o 1 gran edificio comercial.
o Sistema fotovoltaico.
= Paneles fotovoltaicos en las terrazas de los eaifi@ 0OkW
» Integracién fotovoltaica en la fachada del edificoomercial: 80kW
o Planta de cogeneracion de gas natural.
= 0,9MWel
= 1,1MWth

e Resultados:
o Reduccién de consumo de energia convencional: 46%

Cerdanyola - Barcelona (Espaiia).

* Actuaciones:

o Planta termoeléctrica de biomasa: 2MW
Planta de cogeneracion de gas.
Colectores solares térmicos: 2.000 m
Innovadoras redes de calefaccion y refrigeracigrepnas.
Edificios residenciales de bajo consumo energético.
Edificios de oficinas eco-eficientes.

O O O O O

* Resultados:
o Energia procedente de energias renovables: 33%
o Reduccién de consumo de energia convencional: 54%

Toda esta informacion esta disponible para su d@ang@ampliacion en la web del proyecto:

http://www.polycity.net/es/index.html
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Tabla resumen con todos los proyectos, sus objeta/g los resultados obtenidos:

PROYECTO OBIJETIVO RESULTADOS
ENERLINE Ayudar a las empresas a utilizar la Mejora de la eficiencia energética de las
energia de una manera mas eficiente empresas
CHANGE Ayudar a las PYMES a optimizar el uso Potencial de ahorro energético en las
de la energia PYMES del 10-20%
BESS Ayudar a las PYMES de la industria de la Mejora de la eficiencia energética en las
alimentos y bebidas en la mejora de su PYMES del sector
eficiencia energética
EXBESS Continuacion del proyecto BESS Ahorros energéticos en las empresas que
ampliado a la industria textil, cervecera varian entre el 1-7%
y lavanderias industriales
IEC-SME Mejorar la competencia energética de Procedimiento estandar para la mejora de
las PYMES de los sectores de salud y la eficiencia energética y fomento de
turismo, transformacién de la madera, EE.RR. de las PYMES
procesado de metal, industria auxiliar
del automdvil e industria agricola
ENGINE Ayudar a las PYMES a mejorar su Potencial de ahorro en las empresas
eficiencia energética participantes del 12%

SURFENERGY Mejorar la eficiencia energética en la Potencial de ahorro energético del 20-50%
industria de acabado de superficies y la en funcion del tamafio de la empresa
industria de placas de circuito impreso

RECYCLING Optimizar el uso de aluminio reciclado Reduccién consumo de aluminio primario,

ALUMINIUM de forma respetuosa con el medio ahorro energético (consumo aluminio

ambiente

reciclado 5% del consumo aluminio
primario), y emisiones 10 veces menores
del maximo permitido

RE-USED VAPORS

Reutilizacién de vapores contaminados
de baja temperatura para la produccion
de frio

Reduccién del consumo energético en un
40% y reduccion de las emisiones de
vapores contaminados

WASTE OIL Regeneracion de aceites usados Potencial de regeneracién del aceite del
REGENERATION mediante tecnologia interlineal 80%, reteniendo los componentes muy
contaminantes en un componente
asfaltico reciclable
LAW Demostrar la viabilidad de produccién Alta rentabilidad econdmica, beneficio

de dridos ligeros a partir de residuos
industriales

medioambiental al evitar la explotacidn de
canteras

GREEN BEARINGS

Implantacién de tecnologias
innovadoras para mejorar el
rendimiento de los rodamientos

Ahorro energético del 30-70%, segun el
tipo de rodamiento y la carga, reduccion
del consumo de lubricante, aumento vida
util del aparato que utiliza el rodamiento

RECIPE Reducir el consumo energético en la Herramientas interactivas para evaluar
industria de transformacion de plasticos | consumos de energia en la empresa y su
potencial de ahorro
ENER-PLAST Reducir el consumo energético y las Herramientas de evaluacion del consumo

emisiones de CO, en la industria de energético en cada etapa de disefio del
plasticos y en su cadena de suministro producto

EUPLASTVOLTAGE | Elaboracién de un acuerdo voluntario a Previsidn de ahorro de més de 92.000
largo plazo sobre eficiencia energética Tl/afio en el afio 2020
en la industria europea de
transformacion de plasticos

FOUNDRYBENCH Mejorar la eficiencia energética en la Potencial de ahorro energético del 17-24%

industria de fundicion, reduciendo
costes de produccion y emisiones de CO,

en el uso de la energia
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GERONIMO Mejorar la eficiencia energética en las Potencial de ahorro energético del 75%
PYMES productoras de lacteos.
EINSTEIN Mejorar la eficiencia energética térmica Potencial de ahorro energético del 27%
en sectores industriales con demanda de
calor de baja y media temperatura
EINSTEIN Il Mejorar la eficiencia energética térmica | Ahorro del 20% en energia primaria,
en la industria y en otras aplicaciones a siendo el ahorro del 40% en energia
gran escala primaria para usos térmicos
ICE-E Reduccién del consumo de energiay las | Potencial de ahorro energético de hasta
emisiones de CO, provocados por el un 72% en las auditorias realizadas
sector de almacenamiento de comida
refrigerada en Europa
MEID Creacion de un modelo mediterraneo Definicion de un modelo de desarrollo
conjunto para el planeamiento, eco-industrial, con reglas para construir
construccion y direccion de areas areas industriales, herramientas de apoyo,
industriales sostenibles en las regiones base de datos de mejores tecnologias y
mediterrdneas, mejorando el desarrollo | actividades de formacidn para las
sostenible y la competitividad de las autoridades locales
PYMES
BIOSIT Implementacién de una herramienta Evaluacién de localizaciones éptimas para
basada en Sistemas de Informacion plantas de biomasa
Geografica para reduccién de emisiones
de CO, mediante biomasa
ILUBE Reduccién de emisiones de CO, en Reduccién anual de 20.000 toneladas de
Eslovaquia mediante la utilizacién de Cco,
biomasa
CHEFUB Reduccién de emisiones de CO, en Reduccién anual de 12.248 toneladas de
Eslovaquia mediante la introduccidn de Cco,
medidas innovadoras en el proceso de
biomasa y produccién de calor
MORE Creacién y desarrollo de un mercado Para la provincia de Jaén, con unos

energético para el aprovechamiento de
los residuos de oliva

residuos de oliva de 668.480 ton/afio, se
obtendria una energia de 895.922
MWh/afio, y una reducciéon del 78% de
emisiones respecto a si se produjera la
misma energia con una central de ciclo
combinado con tecnologia de secuestro
de carbono

BIOENERGY AND
FIRE PREVENTION

Reduccién del numero de incendios
forestales y aprovechamiento de la
biomasa residual

Gestion de masas forestales: inventario
forestal, valoracion energética de la
biomasa, capacidad de generacion
eléctrica

HYDRO SOLAR 21 Produccién de frio solar y El proyecto para un edificio de este tipo
almacenamiento de energia en forma de | no resultd rentable econdmicamente con
hidrégeno para un edificio de 2.400 m’ las tecnologias actuales.

SAHC Promocion de la generacion de frio y Potencial de ahorro energético de estos
calor asistidos por energia solar en el sistemas de frio-calor del 20-50% respecto
sector agroalimentario a los sistemas que solo generan calor

IGUANA Construccién de 8 viviendas para la Hogar presupuesto medio respecto al
demostracion de las ventajas de la convencional, mejor aprovechamiento
construccién bio-ecoldgica energético y menor contaminacion
Elaborar plan de certificacién energética | Reduccién del consumo energético entre

ENCERB para edificio de nueva construccion un 5-10%

basado en el célculo de consumo de
energia total anual, incluyendo calor,
electricidad y gas
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RENEW BUILDING

Reducir las emisiones de CO, generadas
por la industria de la construccién

Reduccién de emisiones mediante un
aumento de la eficiencia energética y
materiales de construccién con bajo
consumo de energia, programas de
formacion

EDIFICIO CERO Construccién de un edificio con un Reduccién del 50% de la energia
EMISIONES balance de emisiones de CO, nulo demandada por el edificio, se cubre el
durante su funcionamiento (emisiones 100% de la energia necesaria para
generadas por el edificio compensadas servicios generales, climatizacion e
con la produccion de energias iluminacién mediante energias
renovables en dicho edificio) renovables.
NAVES Construccién de naves industriales Disefio energéticamente eficiente de las
BIOCLIMATICAS energéticamente eficientes, que naves, construidas con materiales

produzcan los minimos residuos de
obra, y con el minimo impacto sobre el
paisaje.

reciclados para minimizar los residuos de
obra, y con cubiertas vegetales para
minimizar el impacto sobre el paisaje

ZERO HYTECHPARK

Construccién de un edificio con
emisiones de CO, prdcticamente nulas
en un parque tecnolégico, pudiendo
extrapolar los resultados al resto del
parque y promoviendo la movilidad
sostenible por el mismo

Hasta la fecha, a falta de la
implementacién de las soluciones de
hidréogeno, se tiene una energia generada
por EE.RR. de 667.400 kWh/afio, lo que
supone evitar emisiones de 1.481.600 kg
CO,/afio

DOMOTIC Demostrar y cuantificar el potencial de Resultados en los 3 edificios publicos
reduccién de emisiones de CO, piloto: ahorro energético del 50% y
mediante el uso de tecnologias reduccion de 400 toneladas de CO,/afio
inteligentes y modelos de construccion
de edificios

POLYCITY Desarrollo urbano a gran escala, En Otsfildern (Alemania): el 80% del

integrando areas de edificios de
viviendas y areas de edificios de trabajo,
dando lugar a ciudades sostenibles

consumo procedente de renovables,
ahorro energético de 3,5 millones de m?
de gas natural/afio y reduccién de 10.000
ton CO,/afio

En Torino (Italia): reduccién del consumo
energético del 46%

En Cerdanyola (Espafia): el 33% del
consumo procedente de renovables, y
reduccién del consumo energético del
54%
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CONCLUSIONES

En este Trabajo Fin de Master se han presentadediés iniciativas e investigaciones con
los dltimos avances llevados a cabo, destinadasj@an la eficiencia energética en los
poligonos industriales.

Estas iniciativas se pueden clasificar en 3 bloques

Iniciativas de tipo normativo.

Se han incluido las ultimas actuaciones normatwvesgigor para la mejora de la
eficiencia energética y el fomento del uso de dasrgnovables en la industria, y los
antecedentes (normativas previas nacionales y easppue han llevado hasta ellas.

Estas actuaciones se han clasificado en 4 gruptuei@ones normativas para la
eficiencia del uso final de la energia, actuaciqrags la eficiencia energética de los
edificios, mejores técnicas disponibles de efideenergética, y actuaciones para el
fomento del uso de energias renovables. De egjogés:

* EI 75% son actuaciones normativas para la mejota éficiencia energética.
* El 25% son actuaciones normativas para el fomegitasb de energias
renovables.

Guias Técnicas.

Se han incluido un total de 12 guias técnicas ideertia energética y energias
renovables en la industria, de las cuales:

* El 75% son guias técnicas de eficiencia energétida industria.
* El 25% son guias técnicas de energias renovablesmfustria.

Proyectos de demostracion.

Se han analizado un total de 36 proyectos de iigaesbn, de los cuales:

* EI 58% son proyectos de investigacion para la ragjerla eficiencia
energeética en la industria.

* EI 20% son proyectos para el aumento del uso denkagyias renovables en la
industria.

» EI 22% son proyectos para la mejora de la eficeeroiergética y el aumento
del uso de energias renovables de los edificios.

Con la informacion contenida en este trabajo, seepde contribuir a la implantacion de las
medidas de eficiencia energética estudiadas emsatanasi como servir de base para futuras
investigaciones a partir de dichos estudios.
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ANEXO: NORMATIVA APLICABLE

Union Europea

« Directiva 92/42/CEE, de 21 de mayo de 1992 — Ré#qaige rendimiento para las
calderas nuevas de agua caliente sanitaria alichestzon combustibles liquidos o
gaseonsos.

» Decision del Consejo, de 14 de diciembre de 1988rebacion de un programa
plurianual destinado a fomentar la cooperaciorri@igional en el sector de la energia
(1998-2002).

» Decision del Consejo, de 25 de enero de 1999 —l¥guion de un programa
especifico de investigacion, demostracion y deBartecnoldgicos sobre «Energia,
medio ambiente y desarrollo sostenible» (1998-2002)

» Decision de la Comision, de 27 de julio de 199%taBlecimiento de los criterios
ecologicos para la concesion de la etiqueta eaddgpmunitaria a las bombillas
eléctricas.

» Decision n° 646/2000/CE del Parlamento Europed £dasejo, de 28 de febrero de
2000 — Aprobacion de un programa plurianual de famee las energias renovables
en la Comunidad (Altener) (1998-2002).

» Decision n° 647/2000/CE del Parlamento Europed £dasejo, de 28 de febrero de
2000 — Aprobacion de un programa plurianual de fumde la eficiencia energética
(SAVE) (1998-2002).

» Decision n° 1230/2003/CE del Parlamento Europeel dnsejo, de 26 de junio de
2003 — Aprobacion de un programa plurianual deoaxes en el ambito de la energia:
«Energia Inteligente - Europa» (2003-2006).

» Directiva 2003/87/CE, de 13 de octubre — Establigito de un régimen para el
comercio de derechos de emision de gases de @feetmadero en la Comunidad.

» Directiva 2003/96/CE, de 27 de octubre - Reestractan del régimen comunitario
de imposicién de los productos energéticos y ddeetricidad.

» Directiva 2004/8/CE, de 11 de febrero - Fomenttadmgeneracion sobre la base de

la demanda de calor util en el mercado interioladenergia por la que se modifica la
Directiva 92/42/CEE.
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Directiva 2006/32/CE, de 5 de abril - Eficiencid dso final de la energia y los
servicios energeéticos.

Directiva 2008/1/CE, de 15 de enero - Prevenciéantrol integrados de la
contaminacion.

Directiva 2008/28/CE, de 11 de marzo — Instaurad&nin marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecologiioables a los productos que
utilizan energia.

Directiva 2009/28/CE, de 23 de abril - Fomentowt& de energia procedente de
fuentes renovables.

Directiva 2009/29/CE, de 23 de abril — Modificacuala Directiva 2003/87/CE para
perfeccionar y ampliar el regimen comunitario dmeccio de derechos de emision de
gases de efecto invernadero.

Decision de la Comision 2009/548/CE, de 30 de junitstablecimiento de un modelo
para los planes de accion nacionales en mateeaalgia renovable en virtud de la
Directiva 2009/28/CE.

Directiva 2009/72/CE, de 13 de julio - Normas comesipara el mercado interior de la
electricidad.

Directiva 2009/73/CE, de 13 de julio - Normas coesipara el mercado interior del
gas natural.

Directiva 2009/125/CE, de 21 de octubre — Instaarade un marco para el
establecimiento de requisitos de disefio ecologitioables a los productos
relacionados con la energia.

Directiva 2010/30/UE, de 19 de mayo - Indicaciohad&sumo de energia y otros
recursos por parte de los productos relacionado$acenergia, mediante el etiquetado
y una informacion normalizada.

Directiva 2010/31/UE, de 19 de mayo - Eficienciargética de los edificios.

Directiva 2010/75/UE, de 24 de noviembre - Emissoimelustriales (prevencion y
control integrados de la contaminacion).
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* Reglamento Delegado (UE) n°® 244/2012, de 16 deoegae complementa la
Directiva 2010/31/UE de eficiencia energética deddificios, estableciendo un marco
metodoldgico comparativo para calcular los nivélgsmos de rentabilidad de los
requisitos minimos de eficiencia energética desthiicios y de sus elementos.

» Correccion de errores del Reglamento Delegado (I92%4/2012.
» Directiva 2012/27/UE, de 25 de octubre — Fomenttaddiciencia energética, por la

gue se modifican las Directivas 2009/125/CE y 2BAQJE, y por la que se derogan
las Directivas 2004/8/CE y 2006/32/CE.

Espafa

Ley 82/1980, de 30 de diciembre - Conservacioradmergia.
 Ley21/1992, de 16 de julio - Ley de industria.

* Real Decreto 7/2006, de 23 de junio - Adopcion @eliohas urgentes en el sector
energeético.

* Real Decreto 6/2009, de 30 de abril — Adopcioneterthinadas medidas en el sector
energeético y aprobacion del bono social.

1. Sector eléctrico.

1.1. Legislaciéon bésica.

o0 Ley54/1997, de 27 de noviembre - Regulaciorsdetor eléctrico en
Espana.

o0 Real Decreto 6/1999, de 16 de Abril - Medidas urgene liberalizacion e
incremento de la competencia (Capitulo IV y capiilll, articulo 10.1).

o0 Real Decreto 6/2000, de 23 de junio - Medidas Wegede Intensificacion
de la Competencia en Mercados de Bienes y Ser\i€iagos | y II).

0 Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre - Mecatifon de
determinadas disposiciones relativas al sectotraléc
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1.2.

Ley 17/2007, de 4 de julio — Modificaciones ley B387 del sector
eléctrico.

Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero — Adaptad® determinadas
disposiciones relativas al sector eléctrico.

Disposicion 19 de mayo de 2010 - Correccion deresrdel Real Decreto
198/2010, de 26 de febrero.

Real Decreto 14/2010, de 23 de diciembre — Estambiecto de medidas
urgentes para la correccion del déficit tarifar skctor eléctrico.

Mercado produccidon energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre - fzgaion y regulacion
del mercado de produccién de energia eléctrica.

Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997 — De#la de algunos
aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26 dentlicee por el que se
organiza y regula el mercado de produccion de émetgctrica.

Resolucién de 30 de junio de 1998. Anexo II: Apba del contrato de
adhesidn a las Reglas de funcionamiento del Merded®roduccion de
Energia Eléctrica.

Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1998, payue se modifica la de
29 de diciembre de 1997 - Desarrollo de algunosasep del Real Decreto
2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se ozganregula el mercado
de produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 2818/1998, de 23 de diciembre - Wr@dn de energia
eléctrica por instalaciones abastecidas por reswrgoentes de energias
renovables, residuos y cogeneracion.

Real Decreto 134/2010, de 12 de febrero - Estahlento del
procedimiento de resolucion de restricciones poairgéa de suministro y
modificacion del Real Decreto 2019/1997, de 26ideeahbre, por el que
se organiza y regula el mercado de producciéon degéneléctrica.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre - Regun de la conexion
a red de instalaciones de produccion de energictriel® de pequefia
potencia.

Disposicion de 11 de febrero de 2012 - Correcciénedores del Real
Decreto 1699/2011.
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1.3. Transporte vy distribucion.

0 Real Decreto 2819/1998, de 23 de diciembre - Regirale las
actividades de transporte y distribucién de eneztfietrica.

o Disposicion de 19 de febrero de 1999 - Correcceerdores del Real
Decreto 2819/1998.

0 Orden Ministerial de 12 de Abril de 1999 - Instriooes técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Me@idzodsumos y
Transitos de Energia Eléctrica.

o0 Real Decreto 1955/2000, de 1 de noviembre - Regi de actividades
de transporte, distribucion, comercializacion, sustio y procedimientos
de autorizacion de instalaciones de energia atéctri

o Disposicion de 13 de marzo de 2001 - Correcciterdees del Real
Decreto 1955/2000.

0 Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre — Esiatiltto de las tarifas
de acceso a las redes de transporte y distribuei@nergia eléctrica.

o Disposicion de 18 de enero de 2002 - Correcciterdees del Real
Decreto 1164/2001.

0 Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero - Estahlenio del régimen
retributivo de la actividad de distribucion de eyiareléctrica.

0 Real Decreto 325/2008, de 29 de febrero - Estahlento del régimen
retributivo de la actividad de transporte de erseedctrica para
instalaciones puestas en servicio a partir del éngeo de 2008.

0 Real Decreto 1202/2010, de 24 de septiembre — [Estaliento de los
plazos de revision de los peajes de acceso a (ks rde transporte y
distribucion de energia eléctrica.

0 Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre - Estabiento de peajes de
acceso a las redes de transporte y distribuciondgben satisfacer los
productores de energia eléctrica.

o Disposicion 29 de diciembre de 2011 - Correcciénederes del Real
Decreto 1544/2011, de 31 de octubre.
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1.4. Régimen especial.

o0 Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo - Regulateda actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial

o Orden ITC/1522/2007 - Garantia del origen de latet@dad procedente
de fuentes de EE.RR. y cogeneracién de alta eficien

o0 Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre -Reidn de la actividad
de produccién de energia eléctrica mediante tegfekblar fotovoltaica
para instalaciones posteriores a la fecha limiteaetenimiento de la
retribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 deanpsira dicha
tecnologia.

o Disposicion 17 de octubre de 2008 - Correccion deres del Real
Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre.

o Circular 4/2009, de 9 de julio, de la Comisién Nacl de Energia, que
regula la solicitud de informacion y los procedimas para implantar el
sistema de liquidacidn de las primas equivaleféssprimas, los incentivos
y los complementos a las instalaciones de prodnad@energia eléctrica
en régimen especial.

o Orden ITC/3519/2009, de 28 de diciembre - Revigi@nlos peajes de
acceso a partir de 1 de enero de 2010 y las tayifgsimas de las
instalaciones del régimen especial.

o Real Decreto 1003/2010, de 5 de agosto - Liquidedeé la prima
equivalente a las instalaciones de produccion dergém eléctrica de
tecnologia fotovoltaica en régimen especial.

o Real Decreto 1565/2010, de 19 de noviembre - Regum y
modificacion de determinados aspectos relativosaaacttividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial

o Orden 1TC/2914/2011, de 27 de octubre - Modificaci@rden
ITC/1522/2007, por la que se establece la regutadé la garantia del
origen de la electricidad procedente de fuentesndegia renovables y de
cogeneracion de alta eficiencia.
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o Circular 3/2011, de 10 de noviembre, de la Comisléanional de Energia -
Regulacion de la solicitud de informacion y losqadimientos del sistema
de liquidacion de las primas equivalentes, los rnitiges y los
complementos a las instalaciones de produccionngegi eléctrica en
régimen especial.

o0 Real Decreto 1/2012, de 27 de enero - Suspensi@s geocedimientos de
pre-asignacion de retribucion y supresion de lagntivos econdmicos
para nuevas instalaciones de produccion de enel§ddrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables yuesid

o Circular 6/2012, de 27 de septiembre, de la Comibiacional de Energia
- Regulacion de la gestion del sistema de garatéiaorigen de la
electricidad procedente de fuentes de energia abtes y de cogeneracion
de alta eficiencia.

o Orden IET/221/2013, de 14 de febrero — Establecitoiele los peajes de
acceso a partir de 1 de enero de 2013 y las tayifgsimas de las
instalaciones del régimen especial.

1.5. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

0 Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto - Aprobaidsd Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

o0 Real Decreto 1435/2002, de 27 de diciembre - Regn de las
condiciones bésicas de losntratos de adquisicion de energide acceso
a las redes en baja tension.

0 Sentencia 17 de febrero de 2004, de la Sala Tede¢Eribunal Supremo
- Anulacion del inciso 4.2.c.2 de la ITC-BT-03 gaal Reglamento
Electronico para Baja Tensigaprobado por Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto.

0 Resolucion de 14 de marzo de 2006, de la Dirediémeral de Politica
Energética y Minas, del Ministerio de Industriayi¥mo y Comercio -
Establecimiento de la tabla de potencias normadiz@ara todos los
suministros de baja tension.
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1.6. Seqguridad del material eléctrico.

0 Real Decreto 7/1988, de 8 de enero - Exigen@aseduridad del material
eléctrico destinado a ser utilizado en determindiduises de tension.

o Orden de 6 de junio de 1989 - Desarrollo y completo del Real
Decreto 7/1988, de 8 de enero, relativo a las exigs de seguridad del
material eléctrico, destinado a ser utilizado eemeinados limites de
tension.

o Real Decreto 1505/1990, de 23 de noviembre - @amion de diferentes
disposiciones incluidas en el &mbito del Real Dtecré1988.

0 Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero - Modifima del Real Decreto
7/1988, de 8 de enero, por el que se regula laeesias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado ermheinados limites de
tension.

2. Sector hidrocarburos.

* Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, por ekeuticta las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo de las Cohactes Europeas 92/42/CEE,
relativa a los requisitos de rendimiento para &deras nuevas de agua caliente
alimentadas con combustibles liquidos o gaseosos.

* Ley 34/1998, de 7 de octubre - Regulacion debsete hidrocarburos.

* Real Decreto 15/1999, de 1 de octubre, por el guseaieban Medidas de
Liberalizacion, Reforma Estructural e Incrementdad€ompetencia en el Sector
de Hidrocarburos.

* Real Decreto 248/2001, de 9 de marzo - Desarrelladiculo 7 del Real Decreto
15/1999, de 1 de octubre, por el que se apruebalidistede Liberalizacion,
Reforma Estructural e Incremento de la Competegtiel Sector de
Hidrocarburos.

» Real Decreto 949/2001, de 3 de agosto — Regulagbacceso de terceros a las
instalaciones gasistas y establecimiento de uansegseconomico integrado del
sector de gas natural.

e Orden EC0O/1026/2002, de 10 de abril - Establecitnide la retribucién de las
actividades reguladas del sector gasista.

* Orden ECO/1027/2002, de 23 de abril — Establecitnida las tarifas de gas
natural y gases manufacturados por canalizacidguier de contadores.
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» Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre - Regirale las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suntnoiy procedimientos de
autorizacion de instalaciones de gas natural.

e Orden IET/2812/2012, de 27 de diciembre — Estalnlierito de los peajes y
canones asociados al acceso de terceros a ldadimtas gasistas y retribucion de
las actividades reguladas.

* Resolucion de 28 de diciembre de 2012, de la Disadéeneral de Politica
Energética y Minas, por la que se publica la tatdalltimo recurso de gas natural.

* Resolucion de 16 de mayo de 2013 — Precios de \amitzs de impuestos, de los
gases licuados del petréleo por canalizacion.

. Ahorro energético.

* Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero - Regsisie rendimiento para
calderas nuevas de agua caliente alimentadas cooustibles liquidos o
gaseosos.

* Real Decreto 616/2007, de 11 de mayo - Fomenta degeneracion.

* Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre - Bauidn del reglamento de
eficiencia energética en instalaciones de alumbeatierior y sus instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

* Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero - Estabiento de requisitos de
disefio ecoldgico aplicables a los productos reteaos con la energia.

e Ley2/2011, de 4 de marzo - Economia sostenible.

* Real Decreto 1390/2011, de 14 de octubre - Regirandicacion del consumo de
energia y otros recursos por parte de los produeiasionados con la energia,
mediante el etiquetado y una informaciéon normabzad

e Ley 15/2012, de 27 de diciembre — Aprobaciéon de idasd fiscales para la
sostenibilidad energética.
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4. Eficiencia energética en edificios.

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo - Aprobadsd€odigo Tecnico de la
Edificacion (CTE).

* Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio - AprobaciéhReglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

» Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007.

* Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre - Meatifon del Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios, aprobamtdReal Decreto 1027/2007, de
20 de julio.

* Correccion de errores del Real Decreto 1826/20009.

* Real Decreto 235/2013, de 5 de abril - Aprobaciéinpdocedimiento basico para
la certificacion de la eficiencia energética deddsgicios.

» Disposicion 25 de mayo de 2013 - Correccion deresrdel Real Decreto
235/2013, de 5 de abril.

 Real Decreto 238/2013, de 5 de abril - Modificadg@determinados articulos e

instrucciones técnicas del Reglamento de Instalasid érmicas en los Edificios,
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio

Region de Murcia

» Ley 10/2006, de 21 de diciembre - Energias renegaphhorro y eficiencia
energética de la Region de Murcia.

* Ley 13/2007, de 27 de diciembre — Modificacioneg 18/2006.

* Ley 4/2009, de 14 de mayo - Proteccion ambientagnada.
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REFERENCIAS

¢ Boletin Oficial del Estado www.boe.es

e Comisidn Nacional de la Energia WWW.cne.es

e Eficiencia y Ahorro Energético www.efenergia.com

¢ Plataforma Espafola de la Eficiencia Energética www.pte-ee.org/index.php
e Asociacion de Agencias Espafiolas de Gestidn de la Energia WWwWw.eneragen.org

e Ministerio de Industria, Energia y Turismo www.minetur.gob.es/energia
e Instituto para la Diversificacidon y Ahorro de la Energia www.idae.es

* Proyecto Enering http://www.eneringlife.eu/

e Situacion de la energia en el mundo, Europa y Espaiia — CIEMAT
http://www.energiasrenovables.ciemat.es/especiales/energia/index.htm

e Encuesta de consumos energéticos — INE

http://www.ine.es/jaxi/menu.do?type=pcaxis&path=%2Ft04%2Fp01&file=inebase&L=0

¢ Informacién estadistica consumos energéticos - CARM
http://www.carm.es/econet/sicrem/PU177/

e Comisidn Europea — “Eficiencia energética: alcanzar el objetivo del 20 %"
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0772:FIN:ES:PDF

e Comisidn Europea — “Comprender las politicas de la Unién Europea”
http://europa.eu/pol/ener/flipbook/es/files/energy es.pdf

e Comisidn Europea — Libro Verde para la seguridad del abastecimiento energético
http://www.inega.es/descargas/lexislacion/142-d-Libro Verde ue.pdf

GUIAS TECNICAS

e Guia de Ahorro Energético en Instalaciones Industriales
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=83

e Guia de Auditorias Energéticas en el Sector Industrial
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=112

e Guia Técnica para la medida y determinacién del calor util, de la electricidad y del ahorro de
energia primaria de cogeneracién de alta eficiencia

http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos Guia ca
Iculo calor util Hchp-Echp-PES c24e48cl.pdf

e Guia de la Cogeneracion
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=134

e Guia Basica de Microcogeneracion
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=172
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e Manual sobre Ahorro y eficiencia Energética en Climatizacion de Naves Industriales

http://www.energia.jcyl.es/web/jcyl/Energia/es/Plantillal00DetalleFeed/1267710822752/Pu
blicacion/1284159047910/Redaccion

e Manual Técnico de Energia Solar para Procesos Industriales
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=146

e Guia de Ahorro y Eficiencia Energética con refrigeracion Solar
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=159

e Guia Basica de Calderas Industriales Eficientes
http://www.fenercom.com/pages/publicaciones/publicacion.php?id=188

¢ Manual de Eficiencia Energética — Gas Natural Fenosa
http://www.gasnaturalfenosa.es/servlet/ficheros/1297092541194/181%5C968%5CManualE
E Espa%C3%Bla GrandesClientes ES,2.pdf

¢ Soluciones en Eficiencia Energética — Siemens
https://www.swe.siemens.com/spain/web/es/ic/building technologies/energy efficiency/D

ocuments/Catalogo Eficiencia Energetica.pdf

PROYECTOS

*  Programa LIFE http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

* Programa IEE (Intelligent Energy Europe)  http://ec.europa.eu/environment/life/index.htm

e Proyecto ENERLINE http://www.camaramadrid.es/asp/Enerline/eficiencia.htm

e  Proyecto CHANGE http://www.camaraschange.es/ProyectoChange.asp

e Proyectos BESS y EXBESS www.bess-project.info

*  Proyecto IEC-SME http://www.aer-ribera.com/eng/iec_sme.html
*  Proyecto ENGINE http://www.engine-sme.eu/

*  Proyecto SURFENERGY http://www.surfenergy.eu

* Proyecto RECIPE WWW.eurecipe.com

*  Proyecto EUPLASTVOLTAGE  http://www.euplastvoltage.eu
*  Proyecto FOUNDRYBENCH http://www.foundrybench.fi

*  Proyecto GERONIMO http://www.dairyenergy.eu

e Proyecto EINSTEIN y EINSTEIN Il WWwWw.einstein-energy.net

* Proyecto ICE-E http://www.khlim-inet.be/drupalice/

* Proyecto MEID http://www.medmeid.eu/

*  Proyecto BIOSIT http://www.etaflorence.it/biosit/Overview.htm

* Proyecto ILUBE http://www.biomasa.sk/en/index.php/-main-implemented-project
*  Proyecto CHEFUB http://www.biomasa.sk/en/index.php/projects-in-implementation

e Proyecto BIOENERGY AND FIRE PREVENTION
http://www.bioenergy-project.eu/es/contents/pages/view/vision-general
*  Proyecto HYDRO SOLAR 21 http://www.hydrosolar21.com/index.htm
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Proyecto ENCERB http://encerb.bf.rtu.lv/index.html
Proyecto RENEW BUILDING  http://www.renewbuilding.eu/project/?L=1
Proyecto EDIFICIO CERO EMISIONES  http://www.milladigital.es

0 http://www.milladigital.es/espanol/22 cero.php

0 http://www.milladigital.es/data/documentos/cero-bio.pdf

0 http://www.ciemzaragoza.es/innovacion-y-ciem-zaragoza/edificio-cero-emisiones/
(o}

(6]

http://www.zaragoza.es/contenidos/sectores/tecnologia/edificio cero.pdf
http://www.idae.es/index.php/mod.documentos/mem.descarga?file=/documentos

7 - raquel garcia-ACCIONA ded3ceea.pdf
Proyecto NAVES BIOCLIMATICAS
0 http://www.ecoticias.com/bio-construccion/45140/Presentacion-publica-de-las-40-

naves-bioclimaticas-de-Porto-do-Molle
Proyecto ZERO HYTECHPARK  http://www.zerohytechpark.eu/es
Proyecto DOMOTIC  http://www.lifedomotic.eu/
Proyecto POLYCITY http://www.polycity.net/es/index.html|
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