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1.- GENERALIDADES



Construccion en PRFV de un Pesquero dedicado a la pesca de arrastre

Tipo de bugue y servicio

Se trata de un buque pesquero con casco de PRFV y propulsién mecdanica proyectado para
efectuar faenas de pesca de arrastre. Faenard en el Mediterraneo.

Se tendra en cuenta que la tripulacién no vivira a bordo cuando el bugue permanezca en puerto.

Caracteristicas principales

Eslora total 21.00 m
Eslora entre perpendiculares 17.56 m
Eslora de registro 19.80 m
Manga fuera de forros 6.00 m
Puntal de trazado 2.90m
Arqueo (GT) 68,035 GT
Arqueo (TRB) 48,906 Toneladas Moorsom
Potencia propulsiva instalada 325CV
Tripulacién 7 personas
Volumen tanques de combustible (aprox.) 12.30 m?
Volumen tanque aceite hidrdulico (aprox.) 0.70 m®
Volumen tanque aceite motor (aprox.) 0.70 m®
Volumen de agua dulce (aprox.) 4.80m’
Volumen de bodega (aprox.) 23.00 m?

Descripcién general

El buque serd de una solo cubierta con castillo de proa sobre la que se dispondra el puente de
gobierno y la habilitacién con una cubierta de toldilla hasta el tercio de popa. Tendra proa lanzada
y popa de espejo.

En cuanto a la distribucidon bajo cubierta, el buque dispone de tres mamparos estancos que lo
delimita en los siguientes compartimientos:

e Pique de proa

¢ Bodega

e Camara de maquinas con tanques de combustible y aceite

¢ Local del servomotor con tanques de agua en ambas bandas

La distribucion sobre cubierta, basicamente consta de los siguientes espacios:

¢ Aseo en el espacio central.

e Cocina-comedor en banda de estribor

¢ Alojamiento para 6 personas en banda de babor

e Acceso al puente de gobierno desde cubierta principal ubicado en la banda de babor.
e Escotilla de acceso a bodega ubicada en crujia

¢ Magquinillas de cable y malletas

¢ Bajadas a maquinas en ambas bandas
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Clasificacion y certificados

El buque serd construido de acuerdo con las normas del Reglamento del ABS, previo permiso de
Inspeccién de Buques. Se obtendran los certificados de arqueo, francobordo y todos los exigidos
por SEVIMAR. Cumplird en todo momento con lo exigido en el Real Decreto 1216/1997, de 18 de
Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo a
bordo de los buques de pesca.

Estabilidad

La estabilidad sera positiva y satisfactoria en todas las condiciones de carga. Se cumpliran
igualmente las exigencias minimas establecidas por la Reglamentacién Vigente.

Pruebas

Una vez terminada su construccion, el buque sera sometido a una experiencia de estabilidad con
la que se determinaran los brazos del par de estabilidad para grandes inclinaciones.

Posteriormente, se procederad a realizar las pruebas de mar reglamentarias.
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2.- ESTRUCTURA DEL CASCO
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El casco del buque sera de Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV).

El escantillonado del casco asi como los materiales utilizados en su construccidn cumpliran los
criterios exigidos por el American Bureau of Shipping (Rules for Building Reinforced Plastic Vessels
1978).

La cubierta tendra la brusca necesaria para evacuar el agua que pueda entrar en golpes de mar,
serd corrida y con un ligero arrufo.

2.1.- Materiales
La fibra de vidrio sera de bajo contenido alcalino, tipo E.

Las resinas seran poliésteres no saturados, apropiadas para uso marino y retardadoras del fuego.

En caso de utilizar pigmentos o colorantes no interferirdn en el proceso de curado ni en las
propiedades finales.

2.2.- Sistema de construccién
Sobre un molde hembra se aplicara una primera capa de gel coat, espesor minimo 0,4 mm;

posteriormente se laminardn casco y refuerzos con un tipo de estructura transversal formado por
cuadernas baos y varengas. Ver plano EST-REF-001.

La cubierta serad un sandwich con alma de tablero fendlico marino recubierto por laminados de
PRFV. Estara reforzada con dos esloras, separadas unos 2,60 m entre si. Se soldard al casco
mediante solapes.

La elaboracion del forro de la regala consistird en una continuacion del molde del forro del casco,
laminandose a continuacién los barraganetes.

Los mamparos seran construidos laminando sobre tablero fendlico.

El laminado de PRFV basico consiste en resinas de poliéster de uso general y capas alternadas de
fieltro de fibra de vidrio (MAT) y tejido de fibra de vidrio (TEJIDO) con las propiedades minimas
reglamentarias:

kg/mm? psi

Resistencia a flexion 17.5 25000
Médulo de flexién 770 1.1x10°
Resistencia a traccion 12.6 18000
Mddulo de traccidn 700 1.0 x10°
Resistencia a compresién 11.9 17000
Médulo a compresion 700 1.0 x10°
Resistencia a cortante perpendicular a las fibras 7.7 11000
Resistencia a cortante paralela a las fibras 6.3 9000
Médulo a cortante paralelo a las fibras 315 0.45 x10°
Resistencia a cortadura interlaminar 0.7 1000

11
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El contenido minimo en vidrio de este laminado se aproxima al 35% del valor medio. La
correspondencia entre el gramaje de las capas de laminado y el espesor final obtenido es de 0,25
mm de espesor por cada 100 g/m? de Mat y 0,16 mm por cada 100 gr/m? de tejido. El espesor real
del laminado podra variar por encima o por debajo del espesor medio.

Los escantillones podran ser incrementados por razones constructivas.
Los parametros principales para el escantillonado de acuerdo con el ABS son los siguientes:

Eslora= 17.56m
Manga= 6.00m
Puntal= 2.90m

2.3.- Pintado
Antes de proceder al pintado del casco se hard un matizado del gel-coat y se dard una capa de
imprimacion del tipo de poliuretano.

Se dard a la obra viva dos capas de patente, y en la obra muerta y casetas dos manos de esmalte.

12
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2.4.- Escantillonado

1) Forro

Como la altura por encima de los 150 mm desde la flotacién hasta la cubierta es pequefia, y al ser
el peso exigido para el costado menor que para el fondo, por motivos constructivos, se dispondra
el mismo laminado para el costado que para el fondo.

e Espesor minimo requerido:
t =0.051-s-Vk-h=19.7mm
s: lado mas corto del panel (mm) = 890 mm

k: coeficiente que varia con la relacion de aspecto = 0.028
h: distancia desde el canto bajo del panel hasta la cubierta (m) =2.90 m

e Laminado propuesto: 3 M300 + 6 (TI1200 + M3001 + 1 M600)
e Espesor propuesto =19.8 mm

En la zona de popa se dispondra el mismo laminado del fondo.

Todas las aberturas del casco tendrdn esquinas bien redondeadas, y los bordes expuestos de los
laminados serdn sellados con resina.

13
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1) Quilla
e Espesor minimo requerido:
t =15 trorro = 29.5mm

* Desarrollo quilla: B/10

e Laminado propuesto: Laminado de fondo + 3 (T1200 + M300) +1 M600 + 1 M300
e Espesor propuesto =30 mm

¢ Desarrollo quilla= 600 mm

La roda y el codaste tendran las mismas caracteristicas de la quilla, aumentando el desarrollo en
la roda segun se aproxime la zona de la bocina y a la cubierta. El gramaje del casco se
incrementara en la zona de henchimientos para codaste, bocina, apéndices y penetraciones en la
misma proporcion que el forro de la quilla.

14
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11l) Varengas

Su seccidon debe tener las siguientes propiedades como minimo:

e Moddulo de la seccién: SM =19.38"c-h-s-1? =135.2cm?3
e Inercia: [ =3485-c-h-s 13 =455.6cm*
c:0.9

I: longitud no soportada de la varenga (m) = 1.874
s: clara entre refuerzos (m) = 0.890
h: altura de la cubierta sobre el punto medio del panel no soportado (m) = 2.480

Se adoptaran perfiles trapezoidales de poliuretano de las siguientes dimensiones:

e Altura: 350 mm minimo y nunca mayor de los 596 mm reglamentarios
* Ancho base: 130 mm
* Ancho cabeza: 100 mm

Sobre los que se laminardn 4 M600. Con ello obtenemos:

e SM=374.87cm’
e 1=5951cm*

15
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IV) Cuadernas

Su seccidon debe tener las siguientes propiedades como minimo:

e Moddulo de la seccién: SM =19.38c-h-s 1> =311.93 cm3
e Inercia: [ =3485-c-h-s-13=1994 cm*
c:0.9

I: longitud no soportada de la varenga (m) = 3.555
s: clara entre refuerzos (m) = 0.890
h: altura de la cubierta sobre el punto medio del panel no soportado (m) = 1.59

Se adoptaran perfiles trapezoidales de poliuretano de las siguientes dimensiones:

e Altura: 150 mm
¢ Ancho base: 130 mm
¢ Ancho cabeza: 100 mm

Sobre los que se laminaran 7 M600. Con ello obtenemos:

e SM=314.1cm’
o 1=4348cm*
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V) Baos

Su seccidon debe tener las siguientes propiedades como minimo:

e Moddulo de la seccién: SM =19.38c-h-s-1? =812 cm3
e Inercia: [ =3485-c-h-s-13=359.2cm*
c:0.7

I: longitud no soportada del bao (m) = 2.46
s: clara entre refuerzos (m) = 0.890
h: 0.02:L+0.76 (m) =1.111m

Se adoptaran perfiles trapezoidales de poliuretano de las siguientes dimensiones:

e Altura: 100 mm
¢ Ancho base: 130 mm
¢ Ancho cabeza: 100 mm

Sobre los que se laminaran 4 M600. Con ello obtenemos:

e SM=120.4cm?
e 1=1324cm*
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VI) Esloras

Su seccidon debe tener las siguientes propiedades como minimo:

e Moddulo de la seccién: SM =19.38c-h-s-1? =357.2cm?3
e Inercia: [ =3485-c-h-s-13=2312cm*
c:0.6

I: longitud no soportada de la eslora (m) = 3.60

s: manga del area soportada por la eslora (m): semiclara de cuadernas + semiclara entre
eslora y longitudinal de apoyo de cubierta (m) = 2.133

h: 0.02:L+0.76 (m) = 1.111

Se adoptaran perfiles trapezoidales de poliuretano de las siguientes dimensiones:

e Altura: 150 mm
¢ Ancho base: 130 mm
¢ Ancho cabeza: 100 mm

Sobre los que se laminaran 8 M600. Con ello obtenemos:

e SM=37435cm’
e 1=5529 cm*
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VIl) Barraganetes

Su seccidon debe tener las siguientes propiedades como minimo:

e Moddulo de la seccién: SM =19.38c-h-s-1? =40.98 cm3
e Inercia: [ =3485-c-h-s-13=153.29 cm*
c:1

I: altura de la amurada (m) = 2.08
s: clara entre refuerzos (m) = 0.890
h: 0.0159:L+0.29 (m) =0.594 m

Se adoptaran perfiles trapezoidales de poliuretano de las siguientes dimensiones:

e Altura: 100 mm
¢ Ancho base: 130 mm
¢ Ancho cabeza: 100 mm

Sobre los que se laminaran 3 M600. Con ello obtenemos:

e SM=8541cm’
e 1=878cm’
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VIII) Cubierta

e Espesor minimo requerido:

t=0.0642-s-Vk-c-h=16.0mm

c:0.7
s: clara entre baos (mm) =890 mm

k: coeficiente que varia con la relacion de aspecto = 0.028
h: 0.02:L+0.76 (m) =1.111 m

Laminado simple de referencia: 6 M600 + 4 (M300 + T1200)
e Espesor de referencia =19.7 mm

* Inercia cubierta simple = 63518 mm*

La cubierta se construira con un laminado de tipo sandwich, por lo tanto se debe comprobar que
tenga una inercia superior al laminado simple.

¢ Sandwich propuesto:
0 Exterior: 1 M450 + 2 (M300 + T1200)
0 Tablero fendlico marino 15 mm
0 Interior: 2 M600 + 2 (M300 + T1200)
e Espesor propuesto =29.8 mm
 Inercia cubierta sandwich = 119529 mm"*

20



Construccion en PRFV de un Pesquero dedicado a la pesca de arrastre

1X) Mamparos

e Espesor minimo requerido:

t=0.0404-s-Vk-h=74mm

s: clara entre refuerzos (mm) = 500 mm

k: coeficiente que varia con la relacion de aspecto = 0.014

h: distancia desde el canto bajo del mamparo hasta la cubierta medida en crujia
(m)=3.53m

¢ Laminado simple de referencia: 7 M600
e Espesor de referencia=9 mm

Los mamparos se construiran con un laminado de tipo sandwich, por lo tanto se debe comprobar
gue tengan una inercia superior al laminado simple.

e Sandwich propuesto:

0 Exterior: 2 M600

0 Tablero fendlico marino 15 mm

0 Lado reforzado: 2 M450

0 Refuerzos: Madera de pino (80x70)
 Inercia cubierta sandwich = 26547 mm*

Con el fin de evitar una rigidez excesiva que someta a la cubierta a altos esfuerzos cortantes se
rellenaran los huecos entre refuerzos con espuma de poliuretano y se laminaran M450 + 2 (M300
+ T1200), consiguiendo mamparos lisos por ambos lados.

Tanto los refuerzos verticales como los horizontales estaran espaciados 500 mm, sobre ellos se
laminard 3 M600.

21
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Xl) Escotillas

Las tapas de escotillas y las brazolas seran de construccién tipo sandwich, con el alma de tablero
fendlico y laminados de igual espesor por ambos lados.

Todas las tapas de escotilla, una vez cerradas y aseguradas seran estancas a la intemperie.

La escotilla de la bodega tendrd unas dimensiones de 900x900 mm. La tapa de cierre, sera
estanca, en PRFV, y se trincara con pernos de acero inoxidable. La altura de las brazolas sera de
450 mm.

El acceso la cdmara de maquinas se hara a través de las bajadas situadas sobre cubierta.

Las puertas seran estancas a la intemperie, y los cierres serdn igualmente de acero inoxidable. El
umbral minimo serd de 270 mm.

El acceso al local del servo se realiza a través de una escotilla situada en la popa, que podra ser
abierta con facilidad por ambos lados en caso de emergencia y que sera abierta Unicamente para
acceder al local del servo y a los tanques ubicados en el local.
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Xll) Polines

El motor descansara sobre vigas fuertes que estardn adecuadamente reforzadas y soportadas
para resistir el pandeo.

Las bancadas seran de acero con anchura y espesor adecuados a los pernos de amarre.

Los pernos de acoplamiento del motor seran de acero al carbono de 22 mm de diametro segin
fabricante del motor, muy superior a los 14 mm resultantes del célculo para un valor estimativo
del empuje de la hélice. Se asentaran sobre fieltro o masilla de resina para asegurar un apoyo
uniforme a las vigas y se empernaran a las platabandas de las vigas.
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XIlll) Elementos de unién

Todas las juntas seran debidamente solapadas y en su caso particular empernadas.

Cuando se empleen bridas, las del casco tendrdn igual espesor que los laminados del casco y las
bridas de cubierta el mismo espesor que esta.

Los solapes de una misma capa seran como minimo de 40 mm.

Las superficies de unidn estaran embebidas en compuestos de cimentacidn, masilla de poliéster u
oro material aprobado.

Cuando se empleen angulos de unidn de PRFV, el espesor de cada angular no sera inferior a la
mitad del espesor del mas delgado de los elementos a unir.

Las bridas de unidn de los refuerzos rectangulares que forman las cuadernas serdn de 25 mm mas
12 mm por cada 600 gr/mz, siendo como minimo 50 mm. Para el caso de varengas y mamparos
las extensiones de unién seran de 50 mm mas 25 mm por cada 600 gr/m”’.

Los cambios de espesor se haran de forma gradual siendo por término medio de 25 mm de
prolongacion por cada 600 gr de peso de fibra de vidrio.
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3.- EQUIPO Y ARMAMENTO

25
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3.1.- Fondeo y amarre

De acuerdo con el punto 17 del Anexo | del RD 543/2007 seran necesarios los siguientes
elementos:

¢ Unancla de alto poder de agarre de 115 Kg
0 Acero o material equivalente
0 Resistencia a traccion 400 N/mm2 o superior
e Lineade80m
¢ Diametro de cadena de eslabones con contrete 14,5 mm
e Cable de remolque de 180 m y 98KN de resistencia de rotura como minimo.

Se dispondran a popa y a proa elementos de amarre, bitas y cornamusas fuertemente sujetas,
reforzando la zona donde se coloquen.

Se instalaran gateras y aberturas en al amurada. Con el fin de evitar el desgaste de los elementos
de amarre, llevaran el borde reforzado y liso.

Para el apoyo a las operaciones de maniobra se utilizaran las maquinillas localizadas en cubierta.
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3.2.- Aparatos de gobierno

3.2.1.- Timdén y mecha

El timdén sera de tipo compensado y apoyado construido en acero de calidad naval y refuerzos
horizontales. Para el dimensionamiento de la mecha del timdn se utilizara el Reglamento del ABS.
Segln esta sociedad de clasificacion el diametro minimo de la mecha del timén sera:

$=2166-c-\yR-A-V2=8451mm

c: 1, para servicios no restringidos

R: distancia del eje al centro de gravedad del timén (m) = 0.250
A: area del timon (m2) = 1.65

V: velocidad media estimada del barco (kn) =12

Se dispondra de una mecha del timén de 85 mm de diametro minimo.

El pinzote serd de acero inoxidable y se dispondra de casquillo de bronce u otro material
antifriccién equivalente en la zapata.

3.2.2.- Equipos de gobierno

Se instalara un servomotor electrohidraulico con cafia de emergencia y doble accionamiento
desde el puente y desde popa. Este aparato debera permitir que Hallandose el buque navegando
a la maxima velocidad de servicio en marcha avante con su calado maximo de servicio admisible,
el aparato de gobierno principal debera poder cambiar el timén desde una posicidon de 352 a una
banda a 352 a la banda opuesta. Se podra cambiar el timén desde una posicion de 3592 a
cualguiera de ambas bandas a 302 a la banda opuesta, sin que ello lleve mas de 28 segundos,
dadas las mismas condiciones.

Se dispondra de unos topes fijos de fin de carrera que limiten el dngulo de la cafia a 352 cada
banda en servicio normal.

Se dispondran aparejos para unir a la cafia o seccidn para permitir la maniobra en caso de averia
en el aparato de gobierno. Este dispositivo deberd tener capacidad suficiente para orientar el
timon desde 152 en una banda hasta 152 a la otra en menos de 60 segundos con el buque
navegando a una velocidad de 7 nudos.

En el puente de gobierno se dispondra de un indicador de la posicién del timén. Se dispondra de
un sistema efectivo de comunicacién con el puente desde la cafia de emergencia.
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3.3.- Tanques

Los tanques de combustible y lubricante seran construidos de acero chapa de acero soldada de 6
mm de espesor.

Todos los tubos de aspiracion de los tanques iran provistos de véalvulas montadas directamente
sobre las paredes del tanque.

Todos los tanques llevaran refuerzos internos asi como los correspondientes registros y paso de
hombre para su inspeccidn y limpieza.

Todos los tanques irdn provistos de sus correspondientes tubos de sonda o niveles. En el primer
caso se deberan colocar chapas de refuerzo a plomo con los orificios o con los puntos de impacto
de sonda.

Los tanques de agua dulce serdn de las mismas caracteristicas y estaran construidos en acero
inoxidable. El interior de los tanques se tratarad adecuadamente para el mantenimiento del agua
dulce.

Para el acceso al pique de proa se dispondra un paso de hombre en el mamparo de colisién, con
tapa de acero inoxidable de 5 mm y tornilleria de acero inoxidable de 7 mm.

Los tanques de combustible llevaran respiros hasta 760 mm por encima de la cubierta principal o
450 mm de la superior. Las salidas de los tubos de aireacién iran provistas de piezas curvadas en U
(o de otros dispositivos protectores) y de rejillas metalicas para llamas.

Todos los tanques estaran conectados entre si. El trasvase de combustible en los tanques vy el
tanque de servicio diario se realizard mediante una bomba accionada por un motor eléctrico y
una valvula en cada tanque.

Todos los tanques se probaran hidraulicamente para comprobar su estanqueidad.

Ver situacion en el plano de disposicion general. PPL-PDG-001.
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3.4.- Bodega

La conservacion del pescado se hara por medio de hielo triturado.

La bodega se aislard por medio de un sandwich de espuma de poliuretano y laminados de PRFV
de 150 mm de espesor.

La maniobra de carga y descarga de la bodega se hard a través de la escotilla de cubierta. La tapa
de escotilla sera de P.R.F.V. con al menos dos trincas de acero inoxidable en cada lado y friso de
goma, que la haran estanca.

El piso de la bodega tendra inclinacién hacia crujia para evacuar las aguas del deshielo. En el piso
se dispondran rastreles de madera para facilitar la circulacion del aire. El piso de la nevera
también tendrd inclinacion hacia crujia con el fin de permitir una rapida evacuacion de las aguas
procedentes del deshielo.

Para la recogida de las aguas procedentes del deshielo, se construirda un pocete a popa de la
bodega estando en comunicacion con el pozo de sentina de cdmara de maquinas mediante una
valvula de bola que se abrird Unicamente en caso de achique, permaneciendo cerrada en los
demas casos.

Ver situacion en el plano de disposicion general. PPL-PDG-001.

3.5.- Transmision de drdenes

Se dispondran un sistema efectivo de comunicacién entre la cdmara de maquinas, el puente de
gobierno y la cubierta de trabajo.

El motor propulsor serd controlado en su puesta en marcha, parada, inversion y regulaciéon desde
el puente de gobierno.

3.6.- Maniobra de pesca

La maniobra de pesca se instalara de acuerdo con el sistema de arrastre, con sus
correspondientes puertas, cables, malletas, asi como con una cabria a popa con pescantes.

La maquinilla serd de accionamiento hidraulico obteniendo su potencia de una bomba hidraulica
acoplada directamente a la toma de fuerza del motor. Estara construida en acero inoxidable,
dispondra de dos carretes independientes para cable y malletas y de otro central para la red.
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3.7.- Cocina

En la cocina se colocaran una mesa de trabajo, un fregadero, una alacena y un extractor de gases.

La cocina sera de butano, por lo que de acuerdo con las reglamentaciones vigentes se instalard un
piso de enjaretado de 20 cm de altura respecto a la cubierta. Asi mismo, se instalard un detector
de gases.

La ventilacidon se efectuard a través de eyectores naturales de ventilacidon situados sobre los
mamparos exteriores.

La botella del gas que alimenta la cocina, asi como las de reserva, se instalardn fuera del local, a la
intemperie, fuertemente sujetas y protegidas del calor solar y de las inclemencias del tiempo.

La distancia entre la cocina y la botella que la alimenta no sera inferior a 150 cm.

La conduccién del gas desde la botella alimentadora en el exterior hasta el local de la cocina sera
de tuberia de cobre recocido con recodos del mismo metal para el paso al interior de la cocina.

Ver situacion en el plano de disposicion general. PPL-PDG-001.

3.8.- Habilitacidon

La ubicacion, iluminacion, ventilacion, distribucion y mobiliaria de los alojamientos seguirdn en
todo lo posible los requisitos estipulados para este tipo de pesquero.

Se dispondran literas de las dimensiones adecuadas, prefabricadas molde, con un espesor de
laminado suficiente y soldadas al casco.

Se dispondran tantas taquillas individuales como literas.

El alojamiento estara debidamente ventilado bien de forma natural bien forzada y contara con la
iluminacidn apropiada.

Las vias y salidas de emergencia deberan sefializarse conforme al RD 485/1997 y estaran
equipadas con un sistema de iluminacién de emergencia.

Ver situacion en el plano de disposicion general. PPL-PDG-001.
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3.9.- Escalas, candeleros y pasamanos

Las escalas interiores tendran gualderas, peldaiios y pasamanos de madera con pisaderas de latén
atornilladas.

Todas las escaleras exteriores seran de acero con gualderas de pletina y pisaderas de chapa
estiradas atornilladas a la estructura del buque. Los pasamanos y candeleros de las escalas serdn
de tubo de acero galvanizado.

Los candeleros seran de llantas o tubos de acero y los pasamanos de tubo galvanizado con perfil L,
completandose con una varilla de 19 mm. En donde las necesidades lo aconsejen, se dispondran
balanceras de tubo galvanizado de 1 4,".

3.10.- Puertas, portillos y ventanas

Las puertas exteriores seran de PRFV con bisagras y trincas de acero inoxidable.

Las puertas de acceso del guardacalor a la cdmara de mdaquinas seran de PRVF con friso de gomay
dos trincas de acero inoxidable. Seran estancas a la intemperie Las puertas deberan poder abrirse
desde el interior son necesidad de equipos especificos. Cuando se utilicen en lugares de trabajo
deberan poder abrirse desde ambos lados. Deberan evitarse las puertas correderas pero cuando
no sea posible deberan funcionar con la mayor seguridad posible para los trabajadores en
condiciones maritimas y climatoldgicas adversas.

Los portillos seran de 250 mm de diametro, de bronce con tapa de acero alli donde sea requerido
por su posicion.

Ver situacion en el plano de disposicion general. PPL-PDG-001.
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3.11.- Portas de desagiie

Se dispondran portas de desagtie a lo largo de ambas amuradas tomando como referencia para su
ubicacién y dimensionamiento el Protocolo al Convenio de Torremolinos de 1993.

El area de las portas de desagiie debera estar distribuida a lo largo de las amuradas de modo que
se consiga la mayor rapidez y efectividad para eliminar el agua depositada sobre la cubierta.

El area requerida en cada costado del buque es:
A=k-1=0.627 m?

I: eslora del pozo (siempre I< 0,7-L (eslora de francobordo)) = 12.84
L-0.7=12.29

k: 0,035paralL=12m Para 17.56 =0.051
0,070 paraL=24m

Asi pues, se dispondran cuatro portas de desaglie por banda de 500x350 mm pudiéndose
modificar el nUmero de portas y sus dimensiones siempre que el area efectiva sea igual o mayor
que la requerida.
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4.- MAQUINAS Y SERVICIOS
AUXILIARES
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4.1.- Motor de propulsion y reductora

El motor principal es un diésel marino de la marca MAN modelo D2866-LXE-40 de 340 CV a 1800
rpm tarado a 325 CV.

Serd completamente auténomo e ira equipado con las bombas de aceite, agua dulce y salada,
combustible, filtros de aceite y combustible incorporados al motor.

El arranque sera eléctrico.
Llevara un reductor-inversor ZFW-350 de relacién de reduccién 5.96:1.

Se suministrara con un panel en el motor y otro en el puente de gobierno para acelerar, embragar
o invertir con Stop intermedio que impide pasar de avante a atrds sin parada.

Llevara los niveles, controles, alarmas, indicadores de velocidad, aceite, agua y cargas de baterias.

La refrigeracion del motor sera asegurada por medio de una bomba de las caracteristicas
indicadas por el fabricante del motor principal.

4.2.- Linea de ejes y bocina

La linea de ejes tendera la siguiente disposicion:
Eje de cola --- Reductor-inversor --- Motor propulsor

Segun se establece en el reglamento del ABS, el diametro del eje no debera ser menor de:

dy=c|K-H/p =1135mm
K: 84

H: BHP del motor = 320.7
R: rpm del eje = 302
C:25.40

Se montard un eje en AlSI 431 bonificado de 120 mm de didmetro.

El acoplamiento del eje de cola serd postizo de forma que permita el desmontaje del mismo hacia
popa.

La bocina serd de acero estirado con cojinetes de bronce.

La hélice serd de bronce-manganeso con palas tipo convencional con resistencia y didmetro
adecuado para absorber la potencia del motor.

El ndcleo tendrd ajuste de aproximadamente 122 de conicidad con chaveta al eje de cola. En el
extremo del eje se dispondra una tuerca de apriete.
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4.3.- Servicio de combustible

Constara de los siguientes elementos:

e Un prefiltro y un filtro.
¢ Una purificadora de combustible.
* Una bomba de mano.

Las tuberias seran de acero estirado negro sin galvanizar y las valvulas de cuerpo negro fundido y
guarnicién de bronce.

El llenado de los tanques se realizard mediante colector de agua en cubierta.
Se dispondran las valvulas, mandémetros y niveles necesarios para el control del circuito.

Se proveerd un sistema de cierre rapido de las valvulas de tanques de combustible accionado
desde el puente de gobierno, o al menos por encima de la cubierta.

Ver esquema de la instalacion en el plano CMB-EME-001.

4.4.- Servicio de lubricacion

Constara de los siguientes elementos:

¢ Bomba de aceite de servicio, suministrada con el motor y montada sobre el mismo.
¢ Bomba de respeto.

*  Bomba de aceite manual.

e Enfriador de aceite suministrado con el motor propulsor.

4.5.- Instalaciones de maquinas sin dotacidon permanente

4.5.1.- Control desde el puente

El arranque, parada y control del motor principal se realizara desde el puente de gobierno.
Se dispondra de una alarma por fallo del sistema automatico del telemando.
En el puente de instalaran indicadores de los siguientes conceptos:

¢ Velocidad y sentido de giro de la hélice.
¢ Temperatura aceite lubricacién.

e Temperatura agua de lubricacidn.

e Presion de aceite del motor principal.

35



Construccion en PRFV de un Pesquero dedicado a la pesca de arrastre

4.5.2.- Instalaciones contraincendios

Se instalarad un sistema fijo de extincidon de incendios mediante CO,. El volumen estimado de la
camara de maquinas, incluidas las bajadas es de 80 m®. Luego el volumen necesario para alcanzar
la concentracién exigida bastara que sea de 28 m?, que es el 35% de dicho espacio. Las botellas de
CO, se instalaran en un lugar por encima de la cubierta principal.

Se instalaran detectores de niveles de humo de forma que se asegure la deteccion del incendio en
cualquier punto de la cdmara de mdquinas.

Los tubos de inyeccidon de combustible de los motores seran de doble pared.

Las valvulas de salida de los tanques de combustible podran ser cerradas desde cubierta.

4.5.3.- Protecciones contra inundacion.

Las bombas de achique seran dimensionadas de acuerdo con el Protocolo de Torremolinos.

Segun dicho reglamento, se dispondran como minimo dos bombas de achique de sentinas
capaces de dotar al agua de una velocidad minima de 2 m/s en el colector de achique. El didmetro
minimo del conducto de aspiracidn sera mayor de 50 mm y nunca menor de:

d=25+4+168",/L-(B+D)=46.0mm
L: Eslora (m) =17.56
B: Manga (m) =6
D: Puntal (m)=2.9

Con lo que el valor minimo requerido es de 50 mm.

Asi pues, como didmetro de aspiracién se seleccionara 2" (50,8 mm) y como didmetro de
impulsién 1,5”.

El caudal minimo por bomba para garantizar este servicio sera de:

dZ
Qmin =7 v = 0.00405m3/s = 14.593m3/h

Para las bombas contraincendios, el caudal minimo requerido para una presién minima de 0,25
MPa, sera de, al menos:

Qmin = (0.15-/L - (B + D) + 2.25)% = 17.017 m3/h

En caso de utilizar varias bombas para este servicio, no podran tener un caudal inferior al 40% del
valor total.
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Asi pues, se montaran dos bombas de 15 m3/h, de forma que se alcanzan los tres requisitos
impuestos:

1. Caudal minimo de achique: 15 > 14.593
2. Caudal minimo contraincendios: 30 > 17.017
3. Porcentaje por bomba contraincendios: 88.15 % > 40 %

La potencia necesaria de las bombas para suministrar al flujo 0,25 MPa es:

) 0.25-10°-15
Potencia =P -Q = 300 =1041.6 W = 1416 CV

Se instalaran 2 bombas de 1,5 CV (=1100W) y una tercera bomba sobre cubierta.

Todos los accionamientos de las valvulas de fondo, de descargas y de sistemas de inyeccidn seran
facilmente accesibles.

El volumen de los pozos de sentinas sera proporcional a la cdmara de maquinas.

Se dispondra en el puente un detector visual y acustico de alto nivel de liquidos en las sentinas, y
las bombas de achique de sentinas antes mencionadas dispondran de arranque automatico.

4.6.- Servicio de baldeo y contraincendios

Se dispondra de dos bombas Cl en cdmara de maquinas accionadas bien por el motor auxiliar bien
por el principal. Igualmente, se dispondra sobre cubierta de otra bomba accionada por la fuente
de energia de emergencia.

Se instalard un sistema fijo de extincidn de incendios mediante CO, seglin se resefia en el
apartado anterior.

(Ver justificacion en el apartado de Instalacion de mdquinas sin dotacion permanente).
Todas las tuberias seran de acero galvanizado.

Todas las tuberias de tomas de mar estaran provistas de una valvula de compuerta y sera fijada
en el espacio entre dos cuadernas sobre macizo de madera dura.

Por el exterior del casco, las tomas de mar llevaran chapas agujereadas. La seccién total de los
agujeros no serad inferior al doble de la seccion interior de la tuberia correspondiente.

Ver esquema de la instalacion en el plano IAS-EME-001.
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4.7.- Servicio de sentinas

Para el servicio de sentinas se dispondrd de las mismas bombas resefiadas en el apartado
anterior.

(Ver justificacion en el apartado de Instalacion de mdquinas sin dotacion permanente).

Se dispondra una aspiracion a crujia a popa de la camara de maquinas. El achique de sentina de
bodega sera realizado mediante tubo de 2" situado en la parte baja del mamparo de proa de
camara e maquinas, recubiertas de chapa de aluminio remachado.

4.8.- Ventilacion de la camara de maquinas

La camara de maquinas serd ampliamente ventilada por medio de un sistema de ventilacién
forzada con un impulsor-extractor accionado eléctricamente. Dichos ventiladores irdan colocados
en el exterior de la cdmara de maquinas y el aire se distribuira mediante conductos de chapa
galvanizada con rejilla final.

El caudal de aire serd el recomendado por la casa del motor que garantizard el aire necesario
tanto para la ventilacién como para la combustidn.

La camara de mdquinas también podra ser ventilada por medios naturales a través de tambuchos
situados en cubierta.

4.9.- Pisos, tecles y escalas en camara de maquinas

Los pisos serdn de aluminio desmontable.
Los tecles seran de estructura de caballas de acero y se apoyaran sobre angulos atornillados.
Se colocaran pasamanos en los casos necesarios.

Las escalas seran soldadas y se atornillaran en sus extremos. Tendran gualderas de pletina y
peldafios de chapa estirada y se colocardn pasamanos apoyados en candeleros de tubo.

4.10.- Taller y respeto

En la cdmara de maquinas se instalaran un banco de trabajo con tornillos y herramientas.

Para cada uno de los elementos de maquinaria que se instalen en el buque y principalmente para
el motor propulsor, auxiliares y motores eléctricos, se dispondran de todos los repuestos
reglamentarios.
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4.11.- Servicio hidraulico

El accionamiento de la maquinilla de pesca se realizard mediante una transmisién constituida por
los siguientes elementos:

e Bomba hidraulica

De pistones axiales y plato inclinado acoplada mediante embrague a la toma de fuerzas
del motor principal. Dicha bomba sera de flujo bidireccional y de caudal variable. Asi
mismo, dispondrd de una pequefia bomba de prealimentacidon encargada de reponer el
fluido hidraulico evacuado por los drenajes de los motores y valvulas de regeneraciéon del
circuito.

e Motor hidraulico

De pistones radiales y de cilindrada multiple. Dicho motor podra trabajar con el 100% de
la cilindrada o con el 50 %, obteniéndose dos configuraciones de velocidad y par para la
magquinilla. El cambio de cilindrada se realizard mediante pilotaje hidraulico directamente
desde la bomba de prealimentacion.

¢ Bomba de engranajes

Acoplada en tdndem a la bomba principal de la maquinilla. Esta bomba se encargara del
accionamiento de los guia cables de la maquinilla.

e Accesorios hidraulicos y tuberias.

El accionamiento del sistema de gobierno se realizard mediante transmisién hidraulica en circuito
abierto. Dicho sistema estara constituido por:

e Bomba de engranajes accionada por el motor principal mediante transmisién por correas
o acoplada a la toma de fuerza de la reductora.

e Cilindros hidraulicos para accionamiento de la mecha del timén.

e Orbitrol en puente para accionamiento del equipo de gobierno mediante rueda de timdn.

e Electrovalvula para accionamiento del timén mediante impulsos eléctricos que permitira
el gobierno del barco mediante el piloto automatico.

e Accesorios hidraulicos y tuberias.

Las tuberias rigidas seran de acero estirado, o de acero inoxidable si estan expuestas al mar. En las
tuberias flexibles, el nimero de mallas dependerd de la responsabilidad y funcién de dicha
tuberia.

Los accesorios serdn especificos para instalaciones hidraulicas.

Ver esquema de la instalacion en plano HDR-EME-001.
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4.12.- Auxiliares y servicios eléctricos

4.12.1.- Corriente continua de 24V

La corriente continua se podrd obtener a través de un grupo de baterias principal, situado en
camara de maquinas. Las baterias se recargaran con un cargador situado asimismo en camara de
magquinas. Daran servicio a todos los elementos de 24 V del buque, incluidos los elementos de
emergencia que trabajan a dicha tensién.

Se instalara también un grupo de reserva, ubicado a popa del puente para garantizar el suministro
a los aparatos de comunicacién y las luces de emergencia en caso de fallo de las fuentes principal
y de emergencia.

4.12.2.- Cuadro cdmara de maquinas 24 V

Se montara un cuadro eléctrico de estructura metalica, para corriente continua de 24 V con
paneles de frente muerto, instalado en un lugar facilmente accesible, bien ventilado y lejos de
exposiciones al agua, al fuego o a emanaciones gaseosas.

Este cuadro serd para uso exclusivo de los consumos de camara de maquinas. Se dispondran dos
grupos de baterias en camara de mdaquinas, en espacios apropiados para ellos garantizandose
estanqueidad y buena ventilacion.

Ver esquema de la instalacion en el plano ICC-ELE-001.

4.12.3.- Cuadro puente de gobierno 24 V

Sobre la cubierta y en lugar apropiado se instalard un cuadro de luces de emergencia, con los
interruptores y fusibles necesarios.

El cuadro de luces para la navegacion estard situado en el puente de gobierno con dos
alimentaciones, una desde el cuadro principal y otra desde el cuadro de emergencia. Las luces de
navegacion seran de tipo doble y tendran un circuito eléctrico independiente de la bateria de
socorro, pudiendo ser alimentadas por ella en caso de emergencia.

Ver esquema de la instalacion en el plano ICC-ELE-001.

4.12.4.- Fuente de energia de emergencia

La fuente de energia de emergencia serad un tercer grupo de baterias ubicado sobre el puente de
gobierno. Tendran capacidad suficiente para garantizar el funcionamiento de los elementos de
emergencia durante 3 horas. Ante un fallo de la fuente de energia principal, las baterias estaran
cargadas y quedardn conectadas automdaticamente.
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Dicha fuente de energia, cuando falle la fuente de energia eléctrica principal, deberd quedar
conectada automaticamente al cuadro de distribucidn de energia eléctrica de emergencia.

Deberd garantizar en caso de incendio o averia de la instalacion eléctrica principal, el
funcionamiento simultaneo, durante un minimo de tres horas de:

e El sistema de comunicacién interna, de los detectores de incendios y las sefiales
necesarias en caso de emergencia.

e Luces de navegacién y luces de emergencia.

e Sistema de radiocomunicacion.

Para el accionamiento de la bomba de achique y contraincendios de emergencia se empleara un
generador eléctrico de 6,5 kVA ubicado sobre la cubierta de superestructura y a popa del puente
de gobierno.

4.12.5.- Cables eléctricos

Los cables seran de cobre recocido de alta conductividad, con las secciones suficientes vy
revestidas con material no propagador de llama.

La instalacion ird protegida con canaleta de plastico y bandeja metalica en camara de maquinas.

Se dispondran lo mds recto y accesibles posible y teniendo en cuanta los radios de curvatura
recomendados por el fabricante.

Estaran provistos de tomas a masa eléctrica. Se montaran sobre soportes de cables para evitar
vibraciones (distancia entre soportes 6:d+20 cm siendo d el didmetro exterior del cable y nunca
menos de 50 cm).

Llevaran eficaces pasos de cubierta y mamparos se montaran sin uniones intermedias por lo que
si es necesario dentro de cajas estancas lo mismo que las derivaciones.

Los portaldmparas seran de bayoneta. Los accesorios de alumbrado estaran dispuestos de forma
gue no se produzcan calentamientos de cables ni materiales circundantes.

El circuito de masa, al que deberan conectarse todas las partes metalicas del buque, debera estar
construido por un conductor de masa unido a una placa de masa de cobre con una superficie de al
menos 0,2 m? situado bien por debajo de la flotacién en carga vy fija al casco de forma que quede
sumergida cualquiera que sea su carga.
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5.- SEVIMAR: INSTALACIONES Y
EQUIPOS
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5.1.- Generalidades

El buque esta clasificado en el grupo lll, clase R, de acuerdo con el Reglamento internacional para
la Seguridad de la Vida humana en el Mar, y la O.M. del 26 de Abril de 1971, este buque debera
llevar el mismo material contraincendios que los buques de clase X.

5.2.- Elementos de contraincendios

El buque estara dotado de los siguientes elementos:

¢ Una electrobomba de accionamiento independiente capaz de proporcionar un chorro de
12 m de alcance con una manguera provista de lanza (boquilla) de 12 mm de didmetro
interior.

e Tres bocas C.I. (una en cdmara de maquinas) para acoplar una manguera y dirigir un
chorro de agua a todos los puntos del buque.

e Tres mangueras provistas de una lanza (boquilla) para pulverizar al agua en forma de
lluvia, asi como de los acoplamientos necesarios. Todas las lanzas seran de tipo aprobado,
de doble efecto (aspersion y chorro) y llevaran dispositivos de cierre. Una manguera ira
instalada en cubierta, otra en cdmara de maquinas, y la tercera serd de respeto.

e Seis extintores portatiles de espuma o equivalente segun la disposicidn siguiente:
0 3 encamara de maquinas
0 1enalojamiento
0 1enelpuente de gobierno
0 1lenlacocina.

e Tres baldes contraincendios, dos de ellos con rabiza.

e Un hacha de bombero.
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5.3.- Equipo de salvamento

El buque estara dotado de los siguientes elementos:

* Dos balsas de salvamento con capacidad unitaria para el 100% de las personas a bordo,
siempre que cumplan el RD 809/1999 de equipos marinos/SOLAS.

e Las balsas iran estibadas, dentro de lo posible, en un emplazamiento seguro y protegido
de la accién de las olas, y a resguardo de los dafios que puedan ocasionar el fuego o
explosiones. Deberan evitarse emplazamientos alejados de las bordas, o en cubiertas mas
elevadas o mas bajas que los lugares de lanzamiento al mar, y que impliquen maniobras
de traslado de balsas en sentido horizontal o incluso vertical.

e Dos aros salvavidas situados dos a cada banda, estando provistos de luces de encendido
automatico y rabiza de 27,5 m de longitud. Llevaran indicado el nombre del barco y el
puerto de registro.

e Chalecos o dispositivos salvavidas para todos los tripulantes y de respeto a razén de 1 a 6.
Estos seran de inflado automatico y seran aprobados de acuerdo con lo prescrito en el
Real Decreto 809/1999 o estandar internacional reconocido, y seran distintos a los
exigidos en la normativa vigente sobre dispositivos de salvamento para abandono del
buque, siempre que reunan las condiciones de efectividad necesarias para el fin
propuesto.

e Publicacidn de la guia sanitaria de a bordo.

¢ Un ejemplar de tabla "B” de senales de salvamento.

e Cadigo Internacional de Sefiales.

¢ Una radiobaliza para la sefializacién de siniestros instalada conforme se indica en la
norma complementaria de la regla 13, capitulo 1l del Convenio.

¢ Nueve chalecos salvavidas, asignados uno a cada tripulante en las proximidades de su
litera y el resto estibados sobre cubierta en una caja estanca.

¢ Seis bengalas de mano.

e Seis sefales visuales rojas con paracaidas.

e Dos lamparas eléctricas portdtiles para 6 horas de duracidn con repuestos de baterias y
bombillas.
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5.4.- Material nautico (clase R)

El buque estara dotado de los siguientes elementos:

¢ Un compas de gobierno sobre bitacora metalica con alidada azimutal y rosa de 125 mm
de didmetro. Estara dotada de un sistema dptico que permita leer sus indicaciones al
timonel. No podrdn existir materiales magnéticos o aparatos electromagnéticos a
distancias que interfieran en su funcionamiento correcto.

¢ Un compas de respeto.

e Un compas de puntas.

¢ Unacampana de 300 m de didmetro y mayor de 5 kg.

¢ Un pito de aire comprimido de frecuencia fundamental comprendida entre 250 y 750 Hz.

¢ Dos taximetros.

¢ Un reloj de bitacora.

e Un transportador.

e Unareglade40cm.

¢ Un escandallo de mano de 5 kg con sondaleza de 50 m.

¢ Un megafono.

¢ Una coleccién de cartas nauticas, libros de faros y derroteros del Instituto Hidrografico de
la Marina, o extranjeros en su defecto, de los mares donde navegue.

¢ Reglamento de abordajes y compendio de reglamentos de seguridad aplicables a los Unos
prismaticos nocturnos de 7x50.

¢ Unos prismaticos diurnos de 6x30.

¢ buques de pesca.

e  Un barémetro.

¢ Una bocina de niebla a presién manual.

¢ Untermdémetro.
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5.5.- Luces
Las luces y marcas seran las exigidas por el Convenio sobre el Reglamento Internacional para
Prevenir los Abordajes en la Mar de 1972.

Navegacion

Una luz de tope blanca de proa colocada sobre el eje longitudinal del buque, que muestre su luz
sin interrupcion sobre un arco de horizonte de 2259, fijada de forma que sea visible desde la proa
hasta 22,52 popa del través de cada costado del buque. El alcance serd de 5 millas y no estara
situada a menos de 6 m por encima de la cubierta.

Situacidén

Dos luces de costado, una verde a estribor y una roja a babor, que serdn visibles en un arco de
horizonte de 112,52 y desde la proa hasta 22,52 a popa del través de su costado respectivo.

Alcance 2 millas. Irdn colocadas a una altura por encima de la cubierta, no superior a las tres
cuartas partes de la altura de la luz de tope de proa. No deberan estar tan bajas que se interfieran
con las luces de cubierta. Estas luces iran dotadas por la parte de crujia, de pantalla de color negro
mate y su intensidad serd minima en la direccién de proa. Se instalardn mds atras de la luz de tope
de proa.

Fondeo
Una luz de fondeo blanca visible en todo el horizonte. Alcance: 2 millas.

Pesca de arrastre

Dos luces todo horizonte en linea vertical, asi pues visibles sin interrupcién en 360" La superior
sera de color verde, blanca la inferior, y estaran separadas entre si una distancia de minima de 2
m. La mas baja quedara situada a una altura no inferior a 4 m por encima de la cubierta. Alcance
de ambas: 2 millas.

Sin gobierno

Dos luces rojas todo horizonte separadas una distancia minima vertical de 2 m, quedando la
inferior a, como minimo, 4 m de la cubierta. Alcance de ambas: 2 millas.

Remolque

Dispositivo para poder acoplar una luz amarilla de remolque, en linea vertical y encima de la luz
de alcance. En caso de remolque se dispondra un dispositivo que permita disponer de otra luz de
tope en linea vertical por encima de la anteriormente sefialada.
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5.6.- Seiales

e Dos conos negros de 0,6 m de diametro de base y una altura igual a su didametro, unidos
por su vértice en lugar bien visible (sefial de pesca diurna).

e Tres bolas negras de 0,6 m de didametro:

¢ Para el fondeo diurno se exhibira una bola.

¢ Sin gobierno se exhibiran dos bolas separadas un metro en vertical.

e Envarada se exhibirdn tres bolas separadas una de otra 1,5 m en linea vertical.

e Se podran utilizar marcas de dimensiones mds pequefias, pero que estén en proporcion
con el tamafio del buque, pudiéndose reducir, en la misma proporcidn, la distancia que
las separa.

47



6.- CONDICIONES DE CARGAY
ESTABILIDAD

48



Construccion en PRFV de un Pesquero dedicado a la pesca de arrastre

Segln la normativa vigente las condiciones operacionales que haya que tomar en consideracion
seran, por lo que respecta a su numero y a su clase, las que la Administracion juzgue
satisfactorias, y entre ellas figuraran las siguientes:

1) Salida hacia el caladero con abastecimiento completo de combustible, provisiones, hielo,
artes de pesca, etc.

2) Salida del caladero con captura completa.

3) Llegada al puerto de origen con captura completa y un 10 por ciento de provisiones,
combustible, etc.

4) Llegada al puerto de origen con un 20 ciento de la captura completa y un 10 por ciento de
provisiones, combustible, etc.

6.1.- Peso en Rosca del buque

Se presenta en primer lugar el cdlculo del peso en rosca, que sera dato para todas las

condiciones:
Peso (t) Xg (m) Kg (m) |MomX (tm) ‘ Mom K (t m)
Casco| 45,569 8,231 2,361 375,078 107,588
Hélice 0,700 1,500 0,480 1,050 0,336
Linea de ejes 0,600 4,180 0,800 2,508 0,480
Motor y eje reductor 3,000 6,700 1,000 20,100 3,000
Auxiliares y servicios Maquinas 2,000 7,670 1,300 15,340 2,600
Timon y servomotor 0,800 0,650 1,000 0,520 0,800
Maquinilla 2,000 8,900 4,000 17,800 8,000
Puertas de arrastre 1,000 -1,000 3,350 -1,000 3,350
Equipos Puente 0,800 14,720 5,340 11,776 4,272
Palo luces 0,700 12,440 7,680 8,708 5,376
Palo popa 1,500 0,750 4,790 1,125 7,185
Candeleros y pasamanos 0,800 11,770 5,930 9,416 4,744
Acondicionamientos internos 2,000 14,000 3,680 28,000 7,360
Sumatorio de momentos 490,421 155,091
Total| Peso (t) Xg (m) Kg (m)
61,469 7,978 2,523

6.2.- Formas del buque y proceso de calculo

Con el fin de facilitar el célculo de las curvas hidrostaticas demandadas por la administracion se ha
recurrido al uso de software para modelar la carena en tres dimensiones y posteriormente
exportar el volumen a un CAD especifico de disefio naval, en el que se han simulado los escenarios
propuestos para las condiciones de carga.
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6.3.- Bodega, factor de estiba y densidad de carga:

El volumen aproximado de la bodega es de unos 35 m>. Las cajas estandar de pescado tienen unas
dimensiones de 600x400x100 mm. Con un factor de estiba de 0,7 podrian cargarse en bodega
unas 900 cajas. Dependiendo del tipo de captura, el peso de cada caja oscila entre 17 y 24 kg. En
este Ultimo caso tendriamos un peso aproximado de 21600Kg, lo que da una densidad de 0,7
T/m?3.
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6.4.- Condicion de carga N2 1: Salida hacia el caladero con abastecimiento completo de

combustible, provisiones, hielo, artes de pesca, etc.

Pesos y centro de gravedad total

Peso (t) Xg (m) Kg (m) Mom X (t m) | Mom K (t m)
Peso en Rosca| 61,469 7,978 2,523 490,400 155,086
Agua dulce Br. 2,854 2,266 2,407 6,467 6,870
Agua dulce Er. 2,854 2,266 2,407 6,467 6,870
Tanque de aceite H 0,758 10,186 2,106 7,721 1,596
Tanque de aceite M 0,742 10,186 2,106 7,558 1,563
Tanque de combustible N21 Er. 1,488 9,436 2,103 14,041 3,129
Tanque de combustible N22 Er. 2,273 8,186 2,109 18,607 4,794
Tanque de combustible N23 Er. 2,198 6,686 2,129 14,696 4,680
Tanque de combustible N21 Br. 1,488 9,436 2,103 14,041 3,129
Tanque de combustible N22 Br. 2,273 8,186 2,109 18,607 4,794
Tanque de combustible N23 Br. 2,198 6,686 2,129 14,696 4,680
Bodega 9,540 12,630 1,927 120,490 18,384
Redes secas 2,500 6,140 3,160 15,350 7,900
Cajas vacias 0,800 11,950 1,270 9,560 1,016
Hielo 5,000 14,670 1,600 73,350 8,000
Dotacién y efectos 0,700 4,660 4,000 3,262 2,800
Viveres y consumibles 0,500 12,930 3,450 6,465 1,725
Sumatorio de momentos 841,777 237,014
Total| Peso (t) Xg (m) Kg (m)
99,635 8,449 2,379
Caracteristicas
Calado medio 2,547 m Coef. Area de Flotacidn 0,797
Desplazamiento 99,64 t LCB (+fwd) 8,456 m
Calado P. Proa 2,689 m LCF (+fwd) 7,551 m
Calado P. Popa 2,405 m KB m 1,828 m
Calado XF 2,515 m KG fluid m 2,379 m
Trimado (+ a popa) -0,142 m BMt m 1,961 m
Eslora en la flotacion 18,219 m BML m 18,491 m
Manga en la flotacién 5,852 m GMt corrected m 1,411 m
Area mojada 125,766 m’ GML corrected m 17,94 m
Area en la flotacién 84,953 m? KMt m 3,79 m
Coef. Prismatico 0,593 KML m 20,319 m
Coef. Bloque 0,286 TCI 0,878 t/cm
Coef. de la Maestra 0,585 MTc 1,018 tm
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Brazos adrizantes y estabilidad dindmica

Escora (2) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60
GZ (m) 0| 0,122| 0,237| 0,327| 0,397 | 0,452| 0,491| 0,51| 0,511| 0,473| 0,401
Condicionde carga 1

0,6
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0
0 10 20 30 40 50 60 70

Angulo de escora (2)

——GZ Brazos dinamicos

Angulo de inundacién

Comprobacion de criterios de estabilidad

Apartado 1 a

Area curva GZ entre 0y 30 @

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
0 1 0 0
5 4 0,122 0,488
10 2 0,237 0,474
15 4 0,327 1,308
20 2 0,397 0,794
25 4 0,452 1,808
30 1 0,491 0,491
SF.Area=| 5,363

Area = 0,156 m-rad

Condicién = 0,055 m-rad

‘ Estado
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Area curva GZ entre 0y 40 °

‘ Estado

‘ Estado

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
0 1 0 0
5 4 0,122| 0,488
10 2 0,237| 0,474
15 4 0,327 | 1,308
20 2 0,397 | 0,794
25 4 0,452 | 1,808
30 2 0,491| 0,982
35 4 0,510 2,04
40 1 0,511| 0,511
SF.Area=| 8,405
Area = 0,244 m-rad
Condicién = 0,090 m-rad
Area curva GZ entre 30 y 40 @
Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
30 1 0,491| 0,491
35 4 0,510 2,04
40 1 0,511| 0,511
SF.Area=| 3,042
Area = 0,088 m-rad
Condicién = 0,030 m-rad
Apartado 1 b
GZ (309) = 0,491 m Estado
Condicion = 0,200 m
Apartado 1 ¢
(2) GZ max
= 37,800 o Estado
Condicion = 25 e
Apartado 1d
GMto = 1,411 m Estado
Condicion = 0,350 m

53



Construccion en PRFV de un Pesquero dedicado a la pesca de arrastre

6.5.- Condicion de carga N2 2: Salida del caladero con captura completa.

Pesos y centro de gravedad total

Peso (t) Xg (m) Kg (m) Mom X (t m) | Mom K (t m)
Peso en Rosca 61,469 7,978 2,523 490,400 155,086
Agua dulce Br. 0,845 2,003 2,701 1,693 2,282
Agua dulce Er. 0,845 2,003 2,701 1,693 2,282
Tanque de aceite H 0,226 10,172 2,546 2,299 0,575
Tanque de aceite M 0,222 10,172 2,546 2,258 0,565
Tanque de combustible N21 Er. 0,452 9,387 2,536 4,243 1,146
Tanque de combustible N22 Er. 0,704 8,083 2,528 5,690 1,780
Tanque de combustible N23 Er. 0,682 6,383 2,532 4,353 1,727
Tanque de combustible N21 Br. 0,452 9,387 2,536 4,243 1,146
Tanque de combustible N92 Br. 0,704 8,083 2,528 5,690 1,780
Tanque de combustible N23 Br. 0,682 6,583 2,532 4,490 1,727
Bodega| 16,300 13,171 1,896 214,687 30,905
Redes 2,500 6,140 3,160 15,350 7,900
Dotacion y efectos 0,700 4,660 4,000 3,262 2,800
Viveres y consumibles 0,150 12,930 3,450 1,940 0,518
Sumatorio de momentos 762,290 212,220
Total| Peso (t) Xg (m) Kg (m)
86,933 8,769 2,441
Caracteristicas
Calado medio 2,456 m Coef. Area de Flotacion 0,781
Desplazamiento 86,93 t LCB (+fwd) 8,785 m
Calado P. Proa 2,664 m LCF (+fwd) 7,645 m
Calado P. Popa 2,248 m KB m 1,734 m
Calado XF 2,429 m KG fluid m 2,441 m
Trimado (+ a popa) -0,415 m BMt m 2,03 m
Eslora en la flotacidon 18,139 m BML m 19,862 m
Manga en la flotacion 5,768 m GMt corrected m 1,322 m
Area mojada 120,252 m? GML corrected m 19,154 m
Area en la flotacién 81,661 m? KMt m 3,764 m
Coef. Prismatico 0,569 KML m 21,595 m
Coef. Bloque 0,271 TCl 0,844 t/cm
Coef. de la Maestra 0,579 MTc 0,948 tm
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Brazos adrizantes y estabilidad dindmica

Escora (9) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60
GZ (m) 0| 0,115 0,225| 0,321 | 0,395| 0,453 0,5| 0,528 0,535 0,510,424
Condicion de carga 2

0,6
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B} A
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0
0 10 20 30 40 50 60 70

Angulo de escora (2)

——GZ Brazos dinamicos Angulo de inundacién

Comprobacion de criterios de estabilidad

Apartado 1 a

Area curva GZ entre 0y 30 @

Angulo (9) FS GZ (m) F. Area

0 1 0 0
5 4 0,115 0,46
10 2 0,225 0,45
15 4 0,321 1,284
20 2 0,395 0,79
25 4 0,453 1,812
30 1 0,5 0,5

SF.Area= 5,296

Area = 0,154 m-rad Estado
Condicion = 0,055 m-rad
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Area curva GZ entre 0y 40 °

‘ Estado

‘ Estado

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
0 1 0 0
5 4 0,115 0,46
10 2 0,225 0,45
15 4 0,321 1,284
20 2 0,395 0,79
25 4 0,453 1,812
30 2 0,5 1
35 4 0,528 2,112
40 1 0,535 0,535
SF.Area= 8,443
Area = 0,246 m-rad
Condicion = 0,090 m-rad
Area curva GZ entre 30y 40 @
Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
30 1 0,5 0,5
35 4 0,528 2,112
40 1 0,535 0,535
SF.Area= 3,147
Area = 0,092 m-rad
Condicion = 0,030 m-rad
Apartado1b
GZ (309) = 0,500 m Estado
Condicion = 0,200 m
Apartado 1 ¢
(2) GZ max
= 38,200 o Estado
Condicién = 25 0
Apartado 1d
GMto = 1,322 m Estado
Condicion = 0,350 m
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6.6.- Condicion de carga N2 3: Llegada al puerto de origen con captura completa y un 10

por ciento de provisiones, combustible, etc.

Pesos y centro de gravedad total

Peso (t) Xg (m) Kg (m) Mom X (t m) | Mom K (t m)
Peso en Rosca 61,469 7,978 2,523 490,400 155,086
Agua dulce Br. 0,241 2,581 2,514 0,622 0,606
Agua dulce Er. 0,241 2,318 2,211 0,559 0,533
Tanque de aceite H 0,065 10,162 2,294 0,661 0,149
Tanque de aceite M 0,063 10,185 1,784 0,642 0,112
Tanque de combustible N21 Er. 0,129 9,386 2,259 1,211 0,291
Tanque de combustible N22 Er. 0,201 8,170 2,234 1,642 0,449
Tanque de combustible N23 Er. 0,195 6,713 2,244 1,309 0,438
Tanque de combustible N21 Br. 0,129 9,436 1,790 1,217 0,231
Tanque de combustible N22 Br. 0,201 8,192 1,807 1,647 0,363
Tanque de combustible N23 Br. 0,195 6,700 1,841 1,307 0,359
Bodega| 16,300 13,171 1,896 214,687 30,905
Redes 2,500 6,140 3,160 15,350 7,900
Dotacion y efectos 0,700 4,660 4,000 3,262 2,800
Viveres y consumibles 0,050 12,930 3,450 0,647 0,173
Sumatorio de momentos 735,161 200,395
Total | Peso (t) Xg (m) Kg (m)
82,679 8,892 2,424
Caracteristicas
Calado medio 2,409 m Coef. Area de Flotacién 0,771
Desplazamiento 82,68 t LCB (+fwd) 8,912 m
Calado P. Proa 2,646 m LCF (+fwd) 7,716 m
Calado P. Popa 2,172 m KB m 1,701 m
Calado XF 2,38 m KG fluid m 2,424 m
Trimado (+ a popa) -0,475 m BMt m 2,041 m
Eslora en la flotacidon 18,112 m BML m 20,129 m
Manga en la flotacion 5,733 m GMt corrected m 1,317 m
Area mojada 117,491 m’ GML corrected m 19,406 m
Area en la flotacion 80,066 m* KMt m 3,741 m
Coef. Prismatico 0,56 KML m 21,83 m
Coef. Bloque 0,266 TCI 0,827 t/cm
Coef. de la Maestra 0,574 MTc 0,914 tm
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Brazos adrizantes y estabilidad dindmica

Escora (9) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60
GZ (m) 0(0,114|0,225| 0,323 0,4|0,461|0,513|0,547| 0,560,534 0,465
Condicion de carga 3
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——GZ Brazos dindmicos Angulo de inundacién

Comprobacion de criterios de estabilidad

Apartado 1 a

Area curva GZ entre 0y 30 @

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area

0 1 0 0
5 4 0,114 0,456
10 2 0,225 0,45
15 4 0,323 1,292
20 2 0,4 0,8
25 4 0,461 1,844
30 1 0,513 0,513
SF.Area= 5,355

Area= 0,156 m-rad

Condicion= 0,055 m-rad

‘ Estado
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Area curva GZ entre 0y 40 @

‘ Estado

‘ Estado

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
0 1 0 0
5 4 0,114 0,456
10 2 0,225 0,45
15 4 0,323 1,292
20 2 0,4 0,8
25 4 0,461 1,844
30 2 0,513 1,026
35 4 0,547 2,188
40 1 0,56 0,56
SF.Area= 8,616
Area= 0,251 m-rad
Condicion= 0,090 m-rad
Area curva GZ entre 30y 40 °
Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
30 1 0,513 0,513
35 4 0,547 2,188
40 1 0,56 0,56
SF.Area= 3,261
Area= 0,095 m-rad
Condicion= 0,030 m-rad
Apartado1b

Apartado 1 ¢

Apartado1d

GZ (309) = 0,513 m
Condicion = 0,200 m
(9) GZmax= 39,400 °

Condicién = 25 0
GMto= 1,317 m
Condicion = 0,350 m

‘ Estado
‘ Estado
‘ Estado
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6.7.- Condicion de carga N2 4: Llegada al puerto de origen con un 20 ciento de la captura

completa y un 10 por ciento de provisiones, combustible, etc.

Pesos y centro de gravedad total

Peso (t) Xg (m) Kg (m) Mom X (t m) | Mom K (t m)
Peso en Rosca 61,469 7,978 2,523 490,400 155,086
Agua dulce Br. 0,241 2,581 2,514 0,622 0,606
Agua dulce Er. 0,241 2,318 2,211 0,559 0,533
Tanque de aceite H 0,065 10,162 2,294 0,661 0,149
Tanque de aceite M 0,063 10,185 1,784 0,642 0,112
Tanque de combustible N21 Er. 0,129 9,386 2,259 1,211 0,291
Tanque de combustible N22 Er. 0,201 8,170 2,234 1,642 0,449
Tanque de combustible N23 Er. 0,195 6,713 2,244 1,309 0,438
Tanque de combustible N21 Br. 0,129 9,436 1,790 1,217 0,231
Tanque de combustible N22 Br. 0,201 8,192 1,807 1,647 0,363
Tanque de combustible N23 Br. 0,195 6,700 1,841 1,307 0,359
Bodega 3,261 11,900 2,012 38,806 6,561
Redes 2,500 6,140 3,160 15,350 7,900
Dotacion y efectos 0,700 4,660 4,000 3,262 2,800
Viveres y consumibles 0,050 12,930 3,450 0,647 0,173
Sumatorio de momentos 559,279 176,051
Total | Peso (t) Xg (m) Kg (m)
69,640 8,031 2,528
Caracteristicas
Calado medio 2,179 m Coef. Area de Flotacién 0,776
Desplazamiento 69,64 t LCB (+fwd) 8,007 m
Calado P. Proa 1,963 m LCF (+fwd) 7,176 m
Calado P. Popa 2,394 m KB m 1,587 m
Calado XF 2,218 m KG fluid m 2,528 m
Trimado (+ a popa) 0,431 m BMt m 2,291 m
Eslora en la flotacidon 17,683 m BML m 21,892 m
Manga en la flotacion 5,606 m GMt corrected m 1,35 m
Area mojada 109,133 m’ GML corrected m 20,951 m
Area en la flotacion 76,929 m’ KMt m 3,879 m
Coef. Prismatico 0,579 KML m 23,479 m
Coef. Bloque 0,227 TCI 0,795 t/cm
Coef. de la Maestra 0,525 MTc 0,831 tm
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Brazos adrizantes y estabilidad dindmica

Escora (9) 0 5 10 15 20 25 30 35 40 50 60
GZ (m) 0|0,117|0,229|0,329|0,399|0,439|0,461|0,475| 0,48| 0,45|0,384
Condicion de carga 4

0,6
0,5
T
o
£04 >
]
S EO03
O g /
£
o 0,2
g
[+2]
0,1
0
10 20 30 40 50 60 70
Angulo de escora (2)
——GZ Brazos dindmicos Angulo de inundacién

Comprobacion de criterios de estabilidad

Apartado 1 a

Area curva GZ entre 0y 30 @

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area

0 1 0 0
5 4 0,117 0,468
10 2 0,229 0,458
15 4 0,329 1,316
20 2 0,399 0,798
25 4 0,439 1,756
30 1 0,461 0,461

SF.Area= 5,257

Area= 0,153 m-rad Estado
Condicion= 0,055 m-rad
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Area curva GZ entre 0y 40 @

‘ Estado

‘ Estado

Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
0 1 0 0
5 4 0,117 0,468
10 2 0,229 0,458
15 4 0,329 1,316
20 2 0,399 0,798
25 4 0,439 1,756
30 2 0,461 0,922
35 4 0,475 1,9
40 1 0,48 0,48
SF.Area= 8,098
Area= 0,236 m-rad
Condicion= 0,090 m-rad
Area curva GZ entre 30y 40 °
Angulo (2) FS GZ (m) F. Area
30 1 0,461 0,461
35 4 0,475 1,9
40 1 0,48 0,48
SF.Area= 2,841
Area= 0,083 m-rad
Condicion= 0,030 m-rad
Apartado1b
GZ(3029)= 0461 m
Condicion = 0,200 m
Apartado 1 ¢
(2) GZ max = 38,200 2
Condicién = 25 0
Apartado1d
GMto= 1,350 m
Condicion = 0,350 m

‘ Estado
‘ Estado
‘ Estado
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6.8.- Carenas Rectas (Hidrostaticas)

Se presentardn a continuacion las curvas Hidrostaticas para diferentes calados del buque con

flotaciones adrizadas.

Calado (m) 1 1,1 1,2 1,3 1,4 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 2
Desplazamiento (m) | 9,278 | 11,78 14,7 | 18,04| 21,79| 25,94| 30,48| 35,44| 40,86| 46,78| 53,48
L en flotacion (m) 13,991 | 14,144 | 14,263 | 14,37 | 14,471 | 14,573 | 14,685 | 14,816 | 14,976 | 16,172 | 17,625
B en flotacion (m) 2,761 | 3,277 | 3,754| 4,141 | 4,458 | 4,723 | 4,947 | 5,128 | 5,247| 5,349| 5,453
Area mojada m”2 38,606 | 43,794 49| 54,28 | 59,289 | 64,293 | 69,439 | 74,927 | 80,803 | 87,767 | 97,332
Area flotacién m~2 | 22,186 | 26,234 | 30,324 | 34,416 | 38,218 42| 45,942 | 50,206 | 54,805 | 60,36 | 68,248
Coef. Prismatico 0,595| 0,583| 0,576| 0,571 0,57| 0,571| 0,574| 0,578 | 0,584 | 0,554| 0,526
Coef. de Bloque 0,14 0,14 | 0,143 0,15| 0,159| 0,169 0,18| 0,191| 0,204| 0,204 | 0,202
Coef. de la Maestra | 0,387 0,38| 0,382| 0,392| 0,407 | 0,423| 0,436| 0,454 | 0,474| 0,493| 0,512
Coef. de la Flotaciéon | 0,574| 0,566| 0,566| 0,578| 0,592 0,61| 0,632| 0,661| 0,697 | 0,698 0,71
LCB (m) 8,569 | 8,743 | 8,866 895| 9,009| 9,046| 9,062| 9,056| 9,026| 8,969| 8,846
LCF(m) 9,392 | 9,378| 9,344| 9,314| 9,271| 9,204| 9,095| 8,934| 8,715| 8,373| 7,758
KB m 0,645 0,731| 0,815| 0,895| 0,974 1,05| 1,125| 1,198| 1,272| 1,345| 1,421
BMt m 0,948 | 1,243| 1,523 | 1,755| 1,919| 2,037| 2,127| 2,199| 2,242 2,27 | 2,289
BML m 21,849 | 20,256 | 18,877 | 17,854 | 16,845 | 16,189 | 15,945 | 16,146 | 16,801 | 18,497 | 22,752
GMt m 1,593 | 1,974| 2,338| 2,651| 2,892 | 3,087| 3,251| 3,397| 3,514| 3,615 3,71
GML m 22,494 20,987 | 19,692 | 18,75| 17,819 | 17,239 | 17,069 | 17,345 | 18,072 | 19,841 | 24,172
KMt m 1,593 | 1,974| 2,338| 2,651| 2,892| 3,087| 3,251| 3,397| 3,514| 3,615 3,71
KML m 22,494 20,987 | 19,692 | 18,75| 17,819 | 17,239 | 17,069 | 17,345 | 18,072 | 19,841 | 24,172
TCl t/cm 0,229| 0,271| 0,313| 0,356| 0,395| 0,434| 0,475| 0,519| 0,566| 0,624 | 0,705
MTc t.m 0,119| 0,141| 0,165| 0,193 | 0,221| 0,255| 0,296 0,35| 0,421| 0,529| 0,736
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Calado (m) 2,1 2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3
Desplazamiento (m) | 60,77 | 68,46 | 76,47 84,7 | 93,19| 101,9| 110,8| 119,8 129 | 137,3
L en flotaciéon (m) 17,707 | 17,794 | 17,887 | 17,98 | 18,073 | 18,165 | 18,256 | 18,354 | 18,457 | 18,559
B en flotacion (m) 5,517 | 5,594 568| 5,753 | 5,814| 5,864| 5906| 5,948 | 6,026| 6,083
Area mojada m”2 103,8 | 109,38 | 114,52 | 117,86 | 122,14 | 126,31 | 130,43 | 134,52 | 138,71 | 164,48
Area flotacién mA2 | 72,566 | 75,944 | 78,829 | 81,12 | 83,228 | 85,106 | 86,807 | 88,354 | 89,495 | 68,914
Coef. Prismatico 0,542 | 0,557| 0,571| 0,584 | 0,595| 0,606| 0,615| 0,623 0,63| 0,633
Coef. de Bloque 0,218| 0,233| 0,246| 0,259| 0,272| 0,284| 0,296| 0,307| 0,315| 0,322
Coef. de la Maestra | 0,525| 0,538| 0,551| 0,562| 0,573| 0,583 | 0,593| 0,602| 0,611| 0,621
Coef. de la Flotacion | 0,743 | 0,763| 0,776| 0,784| 0,792| 0,799 | 0,805| 0,809| 0,805 0,61
LCB (m) 8,701 | 8,563 | 8,441| 8344| 8,258| 8,188| 8,129 | 8,082 | 8,044| 8,013
LCF(m) 7,548 | 7,443\ 7,398| 7,404| 7,416| 7,444 | 7,482\ 7,529| 7,552| 7,732
KB m 1,496 1,57| 1,641 1,71| 1,777 | 1,843 | 1,908| 1,972| 2,034 2,09
BMt m 2,252 | 2,215| 2,162| 2,097| 2,026| 1,951| 1,876| 1,801| 1,726| 1,186
BML m 22,826 22,001| 21,037 | 19,904 | 18,912 | 17,994 | 17,161 | 16,411 | 15,563 | 14,813
GMt m 3,748 | 3,785| 3,803| 3,807 | 3,803| 3,795| 3,784 3,773 3,76 | 3,276
GML m 24,323 23,571 | 22,678 | 21,614 | 20,69 | 19,838 | 19,069 | 18,382 | 17,597 | 16,903
KMt m 3,748 | 3,785| 3,803| 3,807 | 3,803| 3,795| 3,784 3,773 3,76 | 3,276
KML m 24,323 23,571 | 22,678 | 21,614 | 20,69 | 19,838 | 19,069 | 18,382 | 17,597 | 16,903
TCl t/cm 0,75| 0,784| 0,814| 0,838 0,86| 0,879| 0,897| 0,913| 0,924| 0,712
MTc t.m 0,842| 0,919| 0,988 | 1,043| 1,098| 1,151 | 1,203| 1,254| 1,293| 1,322
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75 100 125 150
Dizplacement tonne

0 75 ) 75 100 125 150 175 200 225
Area mt2
4 3 [ 7 8 9 10 11 12 13
LCB, LCF from zero pt. (+ve fwd) m
025 05 075 i 1,25 15 175 2 225 25
KB m
0,4 0,8 12 16 2 24 2.8 3.2 36 4
KKt m
0 4 [ 12 16 20 24 28 3z 35
KKML m
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,7 0.8 0,9 1
Immersion tonnefcm
0 02 0.4 06 0.8 1 12 1.4 16 18

Moment to Trim tonne.m
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6.9.- Curvas KN (Pantocarenas)

Se presentaran a continuacién las curvas Hidrostaticas para diferentes calados del buque.

Angulo 5e 100 150 200 250 302 350
A(t)
50 0,317 0,622 0,913 1,187 1,443 1,679 1,9
55 0,322 0,634 0,93 1,208 1,464 1,697 1,914
60 0,326 0,643 0,944 1,225 1,479 1,71 1,925
65 0,329 0,649 0,954 1,237 1,489 1,718 1,932
70 0,33 0,653 0,962 1,243 1,494 1,722 1,933
75 0,331 0,656 0,966 1,245 1,494 1,721 1,93
80 0,331 0,657 0,967 1,243 1,49 1,716 1,921
85 0,331 0,657 0,965 1,237 1,482 1,707 1,909
90 0,331 0,657 0,959 1,227 1,47 1,695 1,893
95 0,331 0,655 0,95 1,215 1,457 1,679 1,875
100 0,331 0,651 0,939 1,2 1,441 1,661 1,854
105 0,33 0,645 0,926 1,183 1,422 1,64 1,83
110 0,329 0,636 0,91 1,164 1,402 1,617 1,805
Angulo 40¢ 45¢ 50¢@ 55¢ 6092 652 70°
A (t)
50 2,114 2,315 2,493 2,646 2,776 2,886 2,962
55 2,123 2,311 2,473 2,61 2,724 2,818 2,89
60 2,127 2,304 2,453 2,578 2,679 2,759 2,82
65 2,126 2,293 2,433 2,548 2,639 2,71 2,76
70 2,121 2,28 2,413 2,52 2,604 2,667 2,71
75 2,111 2,265 2,392 2,494 2,573 2,631 2,668
80 2,098 2,248 2,37 2,469 2,545 2,599 2,633
85 2,082 2,229 2,349 2,445 2,518 2,571 2,603
90 2,064 2,207 2,326 2,42 2,493 2,544 2,576
95 2,043 2,184 2,302 2,396 2,468 2,52 2,551
100 2,019 2,16 2,277 2,371 2,444 2,496 2,528
105 1,995 2,135 2,251 2,346 2,42 2,473 2,507
110 1,968 2,108 2,225 2,321 2,396 2,451 2,486
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Curvas KN

Desplazamiento (t)

=59 =102 = 152 e 202 féme 250 e 302 e 350
e 402 e 450 ey 502 el 552 e G010 i 650 i 702
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6.10.- Consideracion del efecto de superficies libres

En los cdlculos de estabilidad no se ha considerado el efecto de las superficies libres por lo
siguiente:

De acuerdo con el punto 5 del anexo Il del RD 543/2007 Unicamente se considerara el efecto de
las superficies libres del liquido de los tanques cuyo valor Mg, para una escora de 302 sea superior
al 1% del Peso en Rosca del buque.

MSL = V- by ke V8
Dénde:
V = Volumen en m?
b = manga del tanque en m
y = densidad del liquido en t/m?
6 = coeficiente de bloque del tanque

k (300) = coeficiente adimensional en funcién de b/h

V | b h | p v | b/h [k(302)| Msl

Agua dulce Br.|2,415|2,100| 1,563 |0,935|0,787|1,000|1,344| 0,065|0,231

Agua dulce Er.|2,415|2,100|1,563|0,935|0,787|1,000|1,000| 0,049|0,172

Tanque de aceite H | 0,703 (0,500 1,531|1,237|0,743|0,920|0,327| 0,016 |0,004

Tanque de aceite M | 0,703 {0,500 |1,531|1,237|0,743|0,900| 0,327 | 0,016 |0,004

Tanque de combustible N°1 Er.|1,520|1,000|1,570|1,240|0,778|0,850(0,637 | 0,031|0,032

Tanque de combustible N¢2 Er.|1,520|1,000|1,570|1,240|0,778|0,850|0,637 | 0,031|0,032

Tanque de combustible N3 Er. | 2,366 |1,500|1,570|1,230|0,816| 0,850 | 0,955 | 0,046|0,121

Tanque de combustible N21 Br. | 2,366 |1,500(1,570|1,230|0,816 |0,850|0,955| 0,046 0,121

Tanque de combustible N2 Br. | 2,291|1,500|1,559|1,192|0,822|0,850| 0,962 | 0,047 (0,120

Tanque de combustible N23 Br. (2,291 (1,500 1,559|1,192 {0,822 |0,850|0,962| 0,047 (0,120

Bodega |1,487|1,626|1,155|0,950|0,833|0,850| 1,408 | 0,068|0,126

Nota: Los datos sobre dimensiones se encuentran mds detallados en el apartado de capacidades de tanques
y bodegas.
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6.11.- Consideracion del efecto del viento sobre la obra muerta

Se ha realizado una estimacion en base a la normativa en las condiciones mas exigentes y
mayorando las cargas.

Brazos escorantes:

P-AZ

Lwl = ———
1000+g-D

= 0,010 m

Dénde:
P = presién debida al viento.
A = 4rea lateral proyectada de la zona del buque por encima de la flotacién (m?) = 24,93

Z = distancia vertical entre el baricentro del area lateral proyectada Ay el del area lateral
sumergida, se puede suponer aproximadamente en un punto a la mitad del calado (m) = 1,274

D = desplazamiento, (ton) = 99

g = aceleracion de la gravedad, 9,81 m/s2

lw2=1,5-Lwl1=0,015m

BRAZOS

A Interpolando los valores en las tablas
obtenemos un angulo de balance de unos

20 2.

Con lo que finalmente queda un Cw:

Cw = % > 1> CUMPLE

ANGULO DE ESCORA
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/.- CAPACIDADES Y ARQUEO
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7.1.- Capacidades de tanques y bodegas

Tanque de aceite hidraulico - aceite motor

Sonda (m) | Capacidad (m3)| % |xg(m) |yg(m)|zg(m)

Extremo de proa (m) | 10,44 1,243 0,703|100(10,183(-1,851| 2,172
Extremo de popa (m)| 9,94 1,119 0,616| 88|10,183|-1,836| 2,103
Manga max (m)| 1,57 0,994 0,531| 76(10,182(-1,818]| 2,034
Manga min (m)| 1,49 0,870 0,450| 64|10,182|-1,798]| 1,964
Puntal sup. (m) | 1,24 0,746 0,370| 53(10,182(-1,776| 1,895
Puntal inf. (m) | 1,23 0,622 0,296| 42|10,182|-1,751| 1,825
Eslora (m)| 0,50 0,497 0,223 | 32|10,181|-1,724| 1,755

Manga (m)| 1,53 0,373 0,156| 22|10,181|-1,693| 1,686

Puntal (m) | 1,24 0,249 0,099| 14|10,179|-1,655]| 1,617

0,124 0,043| 610,176 |-1,615| 1,549

Tanque de agua dulce

Sonda (m) | Capacidad (m3)| % |[xg(m)|yg(m) |zg(m)
Extremo de proa (m) | 3,32 0,984 2,415|100| 2,328 |-1,667 | 2,456
Extremo de popa (m) | 1,22 0,886 2,133 | 88| 2,340|-1,661| 2,407
Manga max (m) | 1,66 0,787 1,827 | 76| 2,338 |-1,645| 2,354
Manga min (m) | 1,46 0,689 1,527 | 63| 2,358|-1,625| 2,300
Puntal sup. (m) | 0,98 0,590 1,235| 51| 2,371(-1,601| 2,246
Puntal inf. (m) | 0,89 0,492 0,951 | 39| 2,390|-1,572| 2,190
Eslora (m)| 2,10 0,394 0,683 | 28| 2,419|-1,534| 2,134
Manga (m) | 1,56 0,295 0,434 | 18| 2,468|-1,484| 2,076
Puntal (m) | 0,93 0,197 0,224| 9| 2,585|-1,423| 2,016
0,098 0,063 3| 2,817|-1,371| 1,953

Bodega
Sonda (m) | Capacidad (m3)| % |xg(m) |yg(m)|zg(m)
Extremo de proa (m) | 15,78 1,875 23,293 |100|12,598| 0,000| 2,008
Extremo de popa (m) | 10,57 1,688 19,766 | 85|12,572| 0,000| 1,897
Manga max (m)| 5,76 1,500 16,419| 70|12,576| 0,000| 1,786
Manga min (m)| 2,43 1,313 13,304 | 57|12,508| 0,000| 1,675
Puntal sup. (m)| 1,88 1,125 10,375| 45|12,467| 0,000| 1,563
Puntal inf. (m)| 1,44 0,938 7,686| 33|12,415| 0,000 1,450
Eslora (m)| 5,21 0,750 5,268 | 23|12,342| 0,000 1,337
Manga (m)| 4,10 0,563 3,168 | 14|12,213| 0,000 1,223
Puntal (m)| 1,66 0,375 1,445| 611,906 0,000 1,104
0,188 0,334 1|11,342| 0,000| 0,978
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Tanque de combustible 1 Babor - 1 Estribor

Sonda (m) | Capacidad (m3) | % |xg(m)|yg(m)|zg(m)

Extremo de proa (m) | 9,94 1,243 1,520(100| 9,430 1,892 | 2,163
Extremo de popa (m) | 8,94 1,119 1,338| 88| 9,430| 1,878 | 2,095
Manga max (m) | 1,58 0,994 1,160| 76| 9,429| 1,863 | 2,027
Manga min (m) | 1,57 0,870 0,986| 65| 9,429 | 1,845| 1,958
Puntal sup. (m) | 1,24 0,746 0,816| 54| 9,429 1,824| 1,890
Puntal inf. (m) | 1,24 0,622 0,654 | 43| 9,428 1,800| 1,820
Eslora (m) | 1,00 0,497 0,498 | 33| 9,428| 1,772| 1,751

Manga (m) | 1,57 0,373 0,365| 24| 9,428| 1,735| 1,683

Puntal (m) | 1,24 0,249 0,233 | 15| 9,427| 1,697 | 1,615

0,124 0,100| 7| 9,427| 1,659 1,547

Tanque de combustible 2 Babor - 2 Estribor

Sonda (m) | Capacidad (m3)| % |xg(m)|yg(m)|zg(m)

Extremo de proa (m) | 8,94 1,243 2,366 |100| 8,186 | 1,920 2,162
Extremo de popa (m) | 7,02 1,119 2,089 | 88| 8,186 1,908 | 2,095
Manga max (m) | 1,61 0,994 1,814| 76| 8,186 | 1,894 | 2,028
Manga min (m) | 1,61 0,870 1,544 | 65| 8,186| 1,877 | 1,961
Puntal sup. (m) | 1,45 0,746 1,280| 54| 8,187| 1,857 | 1,893
Puntal inf. (m) | 1,45 0,622 1,025| 43| 8,187| 1,834 1,824
Eslora (m)| 1,68 0,497 0,785| 33| 8,189| 1,804 | 1,756

Manga (m) | 1,61 0,373 0,561 | 24| 8,193 | 1,767 | 1,688

Puntal (m) | 1,45 0,249 0,331| 14| 8,195| 1,733| 1,619

0,124 0,144 6| 8,216| 1,685| 1,552

Tanque de combustible 3 Babor - 3 Estribor

Sonda (m) | Capacidad (m3) | % |xg(m)|yg(m)|zg(m)

Extremo de proa (m) | 7,44 1,219 2,291|100| 6,693 | 1,919 2,178
Extremo de popa (m) | 5,94 1,097 2,021 | 88| 6,694 1,908 | 2,113
Manga max (m) | 1,56 0,975 1,753 | 77| 6,694 | 1,894 | 2,048
Manga min (m) | 1,56 0,853 1,490| 65| 6,696 | 1,877 | 1,981
Puntal sup. (m) | 1,22 0,731 1,231| 54| 6,697 | 1,858| 1,915
Puntal inf. (m) | 1,17 0,610 0,982 | 43| 6,700 1,835| 1,848
Eslora (m)| 1,50 0,488 0,743 | 32| 6,704 | 1,807 | 1,781

Manga (m) | 1,56 0,366 0,531| 23| 6,717 1,768] 1,714

Puntal (m) | 1,19 0,244 0,319 14| 6,731 | 1,729 1,647

0,122 0,107 5| 6,744| 1,690 1,580
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7.2.- Calculo del Arqueo en GT segun el convenio internacional de buques de 1969
Volumen bajo cubierta

Para el calculo del volumen bajo cubierta se aprovecha el modelo del buque, verificando una
situacioén de calado que deje todo el volumen bajo cubierta sumergido, de esta forma tenemos
aproximadamente unos 139,69 m>.

Calado (m) | ... 3 3,1 3,2 3,3|..
Desplazamiento (t) | ... 137,3| 143,4| 144,3| 144,3|..
Volumen (m?) | ... 132,91|138,82|139,69|139,69 | ...

Volumen sobre cubierta

Se estima el volumen de los espacios arqueables. Entre cubiertas proa, entre cubiertas popa, y
gobierno.

Espacio entre cubiertas Proa

Eslora= 7,88 mm

Seccién| FS |Manga|Puntal| F.Area
0 1| 5,85| 2,30| 13,455
1 4| 5,36| 2,30 49,312
2 2| 4,16| 2,30| 19,136
3 4| 2,06| 2,30| 18,952
4 1| 0,00 0,00/ 0,000
Sumatorio 100,855
Vol.= 66,228 m’
Espacio entre cubiertas Popa Espacio de Gobierno
Eslora = 430 m Eslora = 2,95 m
Manga = 590 m Manga = 2,85 m
Puntal = 2,30 m Puntal = 1,10 m
Vol.= 5835 m’ Vol.= 9,25 m?

En total 133,83 m? sobre cubierta.

Volumen total de arqueo = 139,69 + 133,83 = 273,52 m?
K1=0,2+0,02-log V=0,2487

G.T.=K1-V=ARQUEO G.T. = 68,035

Nota: Los datos de entrada de esloras, mangas y puntales se pueden encontrar en el plano correspondiente
ARQ-GTM-001.
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7.3.- Calculo del Argueo en TRB por la regla 12

Volumen bajo cubierta

Se realiza la integracidn para obtener cada area de las secciones de arqueo a partir de las mangas
Yy, una vez obtenidas, se integran a su vez dando como resultado el volumen bajo cubierta.

Seccidon N2 | 6 Secciéon N2 | 5 Secciéon N¢e (4
Puntal =| 1,56 Puntal =| 2,50 Puntal =| 2,50
Mangas FS F.Area Mangas FS F.Area Mangas FS F.Area
5,31 1 5,31 5,64 1 5,64 5,57 1 5,57
5,21 4 20,84 5,46 4 21,84 5,46 4 21,84
4,93 2 9,86 4,69 2 9,38 4,84 2 9,68
2,83 4 11,32 1,95 4 7,8 2,51 4 10,04
0,31 1 0,31 0,38 1 0,38 0,50 1 0,5
SF.Area=| 47,64 SF.Area=| 45,04 SF.Area=| 47,63
Area= 6,193 Area= 9,383 Area= 9,923
Seccion N2 | 3 Seccion N2 |2 Eslora= |18,17
Puntal = | 2,18 Puntal = | 1,84 Areas FS F.Vol
Mangas FS F.Area Mangas FS F.Area 0 1| 0,000
5,04 1 5,04 3,16 1 3,16 6,193 3| 18,580
4,68 4 18,72 2,69 4 10,76 9 383 3| 28150
4,06 2 | 812 2,16 2 | 432 2.923 >] 19,848
2,88 4 11,52 1,54 4 6,16 3101 3| 24302
1,19 1 | 1,19 0,84 1 | og4 3,870 3] 11610
>F.Area=| 44,59 SF.Area=| 25,24 0 1| 0,000
’ ’ SF.Vol=|102,487
Area= 8,101 Area= 3,870 Vol = 116,387
Volumen sobre cubierta
Eslora media | Manga media | Puntal medio | Volumen
Habilitacion Marineria 3,78 1,65 2,26 | 14,096
Comedor 2,82 1,51 1,64 6,983
Alojamiento Patrén 0,63 2,19 0,68 0,938
Total 22,017

Volumen total

Volumen total = 138,404 m®

ARQUEO TRB =

48,906 Toneladas Moorsom

Nota: Los datos de entrada de secciones se encuentran en el plano ARQ-TRB-001 y los de esloras, mangas y

puntales en el plano ARQ-TRB-002.
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8.- FRANCOBORDO
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De acuerdo con el punto 12 del Anexo Il del RD 543/2007 la embarcacion deberd ser disefiada,
construida y operada de modo que en todas las condiciones operativas previsibles, el francobordo
sea adecuado para asegurar:

1. Que la resistencia estructural de la embarcacién es suficiente para el calado maximo de
servicio previsto.

2. Que se cumplen los criterios de estabilidad prescritos en este real decreto.

3. Que poseen una razonable seguridad para las personas que trabajen en cubierta o en las
areas expuestas.

4. Que tienen un margen de seguridad razonable para prevenir la entrada de agua en los
espacios cerrados habida cuenta de los medios de cierre previstos y contra la influencia
del agua embarcada y atrapada en la cubierta.

La linea de cubierta en las embarcaciones de L > 12 m., sera una linea horizontal de 300 mm. de
longitud y 25 mm de ancho. Estard marcada en el centro del buque (punto medio de la eslora L) a
cada costado, y su borde superior pasard por el punto en que la prolongacién hacia el exterior de
la cara superior de la cubierta de trabajo corte a la superficie exterior del forro. No obstante, la
linea de cubierta se podra situar haciendo referencia a otro punto determinado del buque, a
condicidén de que el francobordo se corrija debidamente.

Para embarcaciones de L > 12 m., la marca de francobordo a cada banda de la embarcacion,
estara constituida por una linea horizontal de 450 mm de longitud y 25 mm de anchura, situada
centrada respecto a la eslora del buque y un disco con centro en el borde superior de la linea
anterior, segln se muestra en la figura siguiente:

FB min.

—— 450 mm.

La distancia desde el borde superior de esta linea al borde superior de la linea de cubierta sera
igual al francobordo asignado.
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El borde superior de la linea horizontal de la marca de francobordo, sera la linea de flotacién
correspondiente al calado maximo de servicio admisible autorizado a la embarcacidn.

La linea de cubierta y la marca de francobordo deben estar grabadas, claveteadas o soldadas de
modo indeleble en cada costado del buque, con una precisién satisfactoria, y pintadas con un
color que serd el blanco sobre color oscuro o el negro sobre color claro. No se autorizaran lineas o
marcas solamente pintadas.

En los buques de cubierta completa con superestructuras de altura normal o superior a la normal,
de longitudes efectivas, segun el Convenio de Lineas de Carga de 1966, iguales o inferiores a 0,35
x L, el francobordo debera ser:

Para eslora (L) 14 m. o mas, no debera ser inferior a lo largo de toda la eslora, a la mayor de las
longitudes siguientes: 350 milimetros (mm) o a la longitud requerida para cumplir con los criterios
de estabilidad.

Atendiendo a los casos de carga estudiados podemos afirmar que 350 mm son suficientes para
cumplir con los criterios de estabilidad. CUMPLE.
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9.- INSTALACION RADIOELECTRICA
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Para la realizacion de este proyecto de equipamiento se han tenido en cuenta las prescripciones
del RD 1185/2006 por el que se regulan las radiocomunicaciones maritimas a bordo de buques
civiles espafoles.

9.1.- Equipamiento basico.

1) Un VHF clase A

2) Un MF/HF

3) Un receptor NAVTEX

4) Una radiobaliza de 406MHz

5) Dos equipos VHF portatiles GMDSS
6) Un respondedor de radar de 9GHz
Ademas de:

(7) Una ecosonda

(8) Un radar

(
(
(
(
(
(

9.2.- Caracteristicas de los equipos

Se instalaran los equipos necesarios para cubrir un Area A2 de navegacién. A continuacién se
detallan las caracteristicas principales de dichos equipos

Las especificaciones técnicas principales de los equipos obligatorios en el sistema son las
siguientes.

Radioteléfono VHF con LSD clase A y receptor en canal 70 SAILOR RT5022

Clase de emision G3E (voz), G2B (LSD)
Margen de frecuencia 149.3 a 163.75 MHz
Potencia de salida 1W/25W
Alimentacion 10.8a31.2 Vcc
Consumo 5.0 0.15 A Recepcidn

6.0 1 A Transmision

Radiobaliza Satelitaria Kannad 406 Auto

Frecuencia 406.025MHz

Potencia de salida 5W+2dB

Frecuencia localizaciéon 121.5 MHz + 3KHz

Alimentacion Bateria de Litio. Recambio cada 5 afios.

Disposicion de zafa hidrostatica
GPS incorporado

Receptor Navtex NT900

Receptor Frecuencia RxA 518 kHz
Frecuencia RxB 490 kHz

Sensibilidad < 2 microvolts

Impresora Térmica

Alimentacion 10.8a 32 Vcc

Consumo 0,01 A con luz encendida
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Radioteléfonos portatil

Clase de emisién
Margen de frecuencia
Potencia de salida
Alimentacion
Consumo

16KG3E

155.0 a 163.00 MHz
1W/3W

Bateria de Litio

0.8 A Recepcion

1.4 A Transmision

Receptor GPS SIMRAD GN33D

Numero de canales
Frecuencias

Potencia de salida
Alimentacion
Consumo

14

1575.42 MHz GPS
283.5-325 kHz DGPS
1W/25W
12.0a24.0 Vcc
8-17W

Banda lateral SAILOR MF/HF SSB 150W PEP

Estabilidad en frecuencia
Margen de frecuencia RCX
Margen de frecuencia DSC

Alimentacion
Consumo

0.35 ppm

100kHz a 30MHz

2187.5 kHz

100kHz a 30MHz (scan)
21.6-31.2 Vcc

60 W Recepcion

175 W SSB voz

420 W Transmisién, DSC
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9.3.- Caracteristicas de las antenas

Antena transceptora de VHF — LSD, Sistema AIS y Navtex:

Marca CELWAVE
Modelo CX4
Ganancia 3dB

Rango de frecuencias 156 -162MHz

Altura 1.26m

Antena transceptora de HF :

Marca CELWAVE
Modelo KUM 903
Potencia Maxima 1.5 kW PEP

Rango de frecuencias TRX 1.6 —30 MHz
RCX 0.15-30 MHz

Altura 9m

Antena receptora de HF - LSD:

Marca CELWAVE
Modelo KUM 700
Rango de frecuencias  0,15-30 MHz

Altura 7m

Antena receptora de GPS.

Marca SIMRAD

Modelo MGL-3

altura 10cm
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9.4.- Sistema de comunicaciones GMDSS A2

Este capitulo define la instalacion/modificacion del sistema de comunicaciones GMDSS A2. Este
sistema esta compuesto de los siguientes mddulos:

* Sistema HF/MF Sailor 6310, compuesto de:
0 Radioteléfono HF/MF 6301.
0 Transceptor BLU 150W 6360.
0 Acoplador 6381.
0 Antenas HF/MF TX CELWAVE KUM-903 (2, 1 de respecto) y RX CELWAVE KUM-
700.

e Sistema VHF Sailor RT5022, compuesto de:
0 Radioteléfono VHF RT5022.
0 Antenas VHF TX y RX CELWAVE CX3.
*  Fuente de alimentacién Victron Skylla TG24/50
* Cargador Victron Skylla TG24/50
e VHF portatiles
¢ Sistema Navtex JRC, compuesto de:
0 Receptor NT-900.
0 Antena activa NAW-333.

e Transpondedor de radar (SART) JOTRON

¢ Radiobaliza Kannad 406 Auto
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9.5.- Montaje de las unidades

Radioteléfono MF/HF.

La unidad esta preinstalada en el frontal de la consola. La parte trasera ha de quedar libre
para las operaciones de instalacién del cableado y su mantenimiento. La cuna que alberga
el teléfono estd preinstalada cercana a la unidad.

Transceptor MF/HF.

Se instalard en el interior de la estructura que sustente la consola. La parte inferior ha de
quedar libre para las operaciones de instalacion del cableado y su mantenimiento.

Acoplador MF/HF.

Se instalara en una caja plastica de proteccién sobre el puente de gobierno y cercano a su
antena de transmisién. Ambas unidades (acoplador y antena TX) deberan estar protegidas
por un barandillado rigido que evite el acceso involuntario de personas a sus
inmediaciones.

Antenas MF/HF.

Ambas antenas se instalaran una a cada banda sobre el puente de gobierno segun plano
de localizacion de antenas.

Radioteléfono VHF.

La unidad esta preinstalada en el frontal de la consola. La parte trasera ha de quedar libre
para las operaciones de instalacién del cableado y su mantenimiento. La cuna que alberga
el teléfono esta preinstalada cercana a la unidad.

Antenas VHF.

Se instalaran una a cada banda sobre el puente de gobierno o mastil principal seguin plano
de localizacion de antenas.
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Fuente de alimentacion.

Se instalara en el interior de la estructura que sustente la consola. La parte inferior ha de
quedar libre para las operaciones de instalacion del cableado y su mantenimiento.
Cargador baterias.

Se instalard en el interior de la estructura que sustente la consola. La parte inferior ha de
quedar libre para las operaciones de instalacion del cableado y su mantenimiento.

VHF portatil.

Se instalaran en lo alto de la consola, soportados en sus cargadores. Se preveran soportes
para las baterias de emergencia.

Receptor Navtex.

Se instalara en el frontal de la consola, recomendando su montaje de forma empotrada.
La parte trasera ha de quedar libre para las operaciones de instalacién del cableado y su
mantenimiento.

Antena Navtex.

Se instalara en el mastil principal segin plano de localizacién de antenas.

Transpondedor de radar.

Se instalaran en el interior del puente junto a la puerta de salida de estribor.

Radiobaliza.

Se instalara dentro de su soporte de proteccion en la barandilla sobre el puente de
gobierno o en donde el Inspector Radioeléctrico lo estime oportuno.
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9.6.- Diagrama del circuito de alimentacion GMDSS.

MOMITOR DE BATERIAS BMV 6005
VICTROM EWERGY. 1 POR GRUPO.

CONSOLA PUENTE @

ALIMENTACION CUADRC PPAL 230 W

Boterios Exide Boterios Exide de
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9.7.- Cuadro GMDSS

RESSRVA (10a)

|
|
T |
|
|
|

BORNE POSITIVO (+)

BORNE NEGATIVD )

LUZ {104

BATERIAS DE
RESERVA
(GMDSS)

L
T

MEIHF (404)
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9.8.- Cuadro de C.C.
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9.9.- Cuadro de C.A.

GENERADOR VAC

UPS DOBLE
CONVERSION

BORNE (R

BORME M)

BORME iF)

BORPE (M)

@

GPTE EETE LAB 241

e

# oF

T

L L

MONITOREE LAS 1 1440

BN

BORNE (M)

LAS HUMEDD 44

g

—

i E

TONEOLA PUENTE (24

AT-GOE

Al-EML

LIPS DOSLE COMNVERSION

Af-Raq

Af-RAZ

A1-GPT

A1-LA1

A1-LA2

A1-LHU

Al1-PUE

A1-AAN
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9.10.- Calculo de la capacidad de las baterias de reserva

Tal como se especifica el articulo 55 del RD 1185/2006 las fuentes de energia de reserva
dispondran de la capacidad suficiente para alimentar las instalaciones de radiocomunicaciones
obligatorias durante un tiempo minimo de tres horas.

Total consumo segun recomendacion = (Consumo Rx + % Consumo Tx) + Consumo de corriente de
toda la carga adicional

VHF-LSD clase A Sailor RT5022 0.7A 3.75A 2.57A
MF/HF-LSD Sailor SSB 150W 25A 17.5A 11.25A
GPS+splitter Simrad GN33D 1.25A 1.25
Luz emergencia x1 Osram Copilot K 35A 3.5A

+ CORRIENTE ADICIONAL 18.57 A

La alimentacidn de emergencia la suministrara un grupo de 2 baterias de 56Ah de 12V modelo
Eixide Gel ES650 en serie con una capacidad nominal de 56Ah, de las cuales adjunto la curva
caracteristicas.

Para conseguir que el grupo de baterias de reserva quede cargado en 10 horas, se instalara un
cargador de un minimo de 21Ah.

Se instalara en este caso un cargador Victron Skilla TG 24-50 de 50Ah de carga con lo que se
conseguira la carga de las baterias en menos de 1h.
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10.- PRESUPUESTO
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Presupuesto

Casco
Casco, cubierta y regala
Puente y toldilla

Tanques y estructuras
Tanques de combustible, aceite y agua
Piso de cdmara de maquinas

Apéndices de estructura
Timdn y herrajes
Palo de proa
Palo bipode de popa barra de pastecas
Bajadas a sollados y maquinas
Barandas en acero inoxidable (Toldilla)
Maquinilla de arrastre

Motores y auxiliares
Motor Ppal, reductora y linea de ejes
Montaje
Grupo electrégeno auxiliar

Redes y aparejos
Cable
Puertas
Malleta
Artes

Equipos auxiliares
Servicio hidraulico y equipo de gobierno
Servicio de combustible
Servicio de contraincendios y achique
Escapes y extractores
Nevera estanca
Instalacion Eléctrica 24 V

Aparatos de navegacion
Proyecto de detalle
Equipos e instalacién

Material de salvamento

Habilitacion

Margen para imprevistos

786.750 €

295.000 €
215.000 €
80.000 €

25.000 €
20.000 €
5.000 €

128.750 €
7.000 €
1.500 €
25.000 €

5.250 €
10.000 €
80.000 €

147.500 €
115.000 €
25.000 €
7.500 €

14.500 €
7.000 €
2.500 €
2.000 €
3.000 €

70.500 €
9.000 €
5.500 €

12.000 €
4.000 €

18.000 €

22.000 €

55.000 €

10.000 €

45.000 €

3.500 €

7.000 €

40.000 €
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11.- ANEXO |: PLANOS Y ESQUEMAS
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indice de planos y esquemas

Plano de disposicién general

Plano de formas

Disposicidn estructural. Refuerzos
Volimenes de Arqueo. GT

Secciones de Arqueo. TRB
Volumenes de Arqueo. TRB

Esquema de Instalacién: Combustible
Esquema de Instalacién: Hidraulica
Esquema de Instalacién: Eléctrica
Esquema de Instalacién: Agua dulce

Esquema de Instalacién: Agua salada

PPL-PDG-001
PPL-PDF-001
EST-REF-001
ARQ-GTM-001
ARQ-TRB-001
ARQ-TRB-002
CMB-EME-001
HDR-EME-001
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IAS-EME-001
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Volumen bajo cubierta =139.69 m’
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Eslora de Arqueo = 18.17 m
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Autor: A. Fajardo Cainzos | Proyecto: Buque Arrastrero
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Volumen bajo cubierta = 116.387 m®
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Alojamiento
Patron
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Autor: A. Fajardo Cainzos | Proyecto: Buque Arrastrero
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® Combustible Combustible Combustible
N°3 Br. N°2 Br. N°1 Br.
hd b d L d K
M
— K

DX

Aux Llenado: 1 1/2" Rigido
Combustible ¢ Combustible ¢ OmbUStib|‘ Ai ion: 3/4" Rigid

N°3 Er. N°2 Er. N°1 Er. ireacion: igido

Bomba

v @

Bomba manual

Ry Valvula de cierre

> Vélvula de retencion y cierre

—X
P
>

Rebose: 1/2" Flexible

Conexién de llenado

Filtro

Prefiltro 50 micras con purga

Motor Principal

F Respiradero Aux| Grupo Auxiliar

Autor: A. Fajardo Cainzos |Proyecto: Buque Arrastrero

Fecha: 07-07-2013 |Esquema de Instalacion: Combustible
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Magquinilla de arrastre

Bomba
Alternador Achique / Cl

S

Orbitrol

Servomotor

>/_ Guiador hidraulico
(O) == ‘
Electrodistribuidor
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Bomba de caudal variable Bomba (_j_e
caudal fijo
<9

A

Tanque

[ = Divisior de caudal
—f1—  Limitadora de presion
@ Filtro de aceite Autor: A. Fajardo Cainzos |Proyecto: Buque Arrastrero
M Motor Fecha: 15-08-2013 |Esquema de Instalacion: Hidraulica
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PUENTE DE GOBIERNO

1A 1A 1A 1A
CUADRO 24V 4 e e -
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CAMARA DE MAQUINAS
CUADRO 24 V

1B

1B

O+

1A - Baterias (6V y 174 A)
1B - Baterias (12Vy 174 A)
3 - Luz de Tope
4 - Luz de situacién de Babor
5 - Luz de situaciéon de Estribor
6 - Luz de alcance
7 - Luz de fondeo
8 - Luz roja de pesca
9 - Luz blanca de pesca
10 - Luz roja sin gobierno
11 - Luz roja sin gobierno
12 - Rotativo
13 - Bocina de niebla
14A - Detector fallo luces
14B - Luz alarma luces
14C - Alarma luces

15 - Luz de servicio puente

16 - Luz de toldilla

17 - Luz de cdmara de maquinas
18 - Luz de bodega de proa

19 - Luz de cocina

20 - Luz de sollado

21 - Electrovalvula

22A - Detector de fluidos en sentina
22B - Luz de alarma de fluidos en sentina
22C - Alarma de fluidos en sentina

23 - Radar

24 - Piloto Automatico
25 - Sonda

26 - GPS - Plotter

27 - VHF

oo J2<! o ose

Alternador - Motor principal
Alumbrado

Electro ventilador

Tierra

Voltimetro

Amperimetro

Fusible

Toma 380 V

Toma 220 V

Autor: A. Fajardo Cainzos |Proyecto:

Buque Arrastrero

Fecha: 10-08-2013

Esquema de Instalacion: Eléctrica

Escala Formato
S/E A3

Documento;

|ICC-ELE-001




»

sl

-

Colector
de llenado

Servicios

Bomba de agua dulce

Valvula de retencion y cierre

Respiradero

Autor: A. Fajardo Cainzos

Proyecto: Buque Arrastrero

Fecha: 19-08-2013 Esquema Instalacion: Agua dulce
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Bomba de agua dulce

Valvula de retencion y cierre

Distribucién a servicios o Cl

Pocete
Toma de mar

Descarga al mar

Bodega

Autor: A. Fajardo Cainzos | Proyecto: Buque Arrastrero
Fecha: 10-08-2013 Esquema Instalacion: Agua salada
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