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RESUMEN

RESUMEN

Desde comienzos de los afios 90, viene produciéndose el fendmeno de
liberalizacion del sector eléctrico en numerosos paises. Por ejemplo, la liberalizacion
del sector eléctrico espafiol comenzd el 1 de enero de 1998 mediante la entrada en vigor
de la Ley del Sector Eléctrico 54/1997, de 27 de diciembre.

Entre las consecuencias mas importantes que supone el fendmeno de
liberalizacion, podemos destacar la introduccion de la competencia en las actividades de
generacion y comercializacion, la aparicion de un mercado de electricidad regido por
principios de competencia como referencia fundamental para establecer el precio de
electricidad (pool eléctrico) y, por ultimo, la progresiva liberalizacién del consumo,
permitiendo a los consumidores finales tener libertad de eleccion para el abastecimiento
de sus necesidades de energia eléctrica.

Actualmente, un consumidor de energia eléctrica puede optar por varios tipos de
suministro: tarifa TUR (tarifa Gltimo recurso), comercializadora libre (precio libremente
pactado con un comercializador) y Consumidor Directo en el Mercado (acogiéndose al
funcionamiento de los Mercados que intervienen en el Sistema Eléctrico Espafiol).

Teniendo en cuenta que el proceso de liberalizacion es un fendmeno
relativamente novedoso, nos hemos encontrado que existe muy poca informacion acerca
del proceso que se debe seguir para convertirse en Consumidor Directo, asi como la
forma de calcular el coste de la facturacion eléctrica con este tipo de suministro.

El objetivo principal de este Proyecto consiste en estimar cual habria sido el
gasto eléctrico del Hospital de Marina participando como Consumidor Directo en el
Mercado. Se pretende evaluar el ahorro econdémico de comprar la energia eléctrica
directamente en el Mercado en lugar de seguir con la misma comercializadora libre.
Hay que destacar que no es un proyecto de eficiencia energética, de manera que no se
consideran medidas de ahorro energético que suponen ahorro econémico, sino que el
ahorro viene dado por la modalidad de suministro.

Como objetivo paralelo al anterior, nos planteamos el aportar toda la
documentacidn necesaria y pasos a seguir para darse de alta como Consumidor Directo
en el Mercado, sirviendo el presente proyecto como documento de referencia para
aquellas empresas o instituciones que decidan dar el paso. Ademas, incluimos de forma
detallada todos los conceptos que intervienen en el coste final si se participa en esta
modalidad de suministro.

Para conseguir estimar el gasto eléctrico como Consumidor Directo, se necesita
tener una prediccion mas o menos acertada del consumo horario, con un horizonte de
hasta dos dias. Otro objetivo planteado consiste en proponer distintos métodos
predictivos para la demanda eléctrica del edificio y estudiar la influencia del método
sobre el coste final.
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RESUMEN

Nos gustaria destacar que la literatura en este tema es muy escasa y los trabajos
previos que hemos encontrado, 0 estaban incompletos, o eran erroneos. Las unicas
fuentes fidedignas se refieren a los responsables del Mercado Eléctrico Espafiol,
concretamente el Operador del Mercado (OMIE), el Operador del Sistema (Red
Eléctrica Espafiola) y la Comision Nacional de Energia. También nos resulta destacable
el reducido nimero de consumidores directos en el Mercado que existe actualmente,
apareciendo ademas en el listado oficial empresas o instituciones “fantasma” que en
realidad nunca han practicado esta modalidad de suministro. EI motivo, entendemos,
que se debe a la poca informacion que existe al respecto, lo que genera inseguridad e
incertidumbre a la hora de decantarse por esta modalidad de suministro.

En el capitulo uno, se hace una introduccion al sistema eléctrico, a su
funcionamiento y se describe brevemente el proceso de liberalizacion de los mercados
eléctricos. Por otro lado, se explican los distintos tipos de suministros eléctricos que
puede elegir el consumidor.

El capitulo dos esta dedicado a explicar detalladamente los pasos a seguir para
darse de alta como Consumidor Directo en el Mercado, asi como la forma de determinar
el coste final que se pagaria por la energia consumida en el caso de elegir esta
modalidad de suministro.

En el capitulo tres, se introduce una breve descripcion de las instalaciones que
componen el Edificio del Hospital de Marina, edificio seleccionado para simular su
facturacion eléctrica como Consumidor Directo en el Mercado, asi como la distribucion
del consumo eléctrico durante los afios 2010 y 2012. También se detalla la modalidad
de la tarifa eléctrica contratada y la facturacion correspondiente a dichos afios mediante
comercializadora libre.

En el capitulo cuatro, se describen los modelos predictivos utilizados en el
presente proyecto para estimar la demanda eléctrica del Edificio del Hospital de Marina,
tanto para el afio 2010 como el 2012.

Por ultimo, en el capitulo cinco, se muestran los resultados, tanto de la bondad
del ajuste de los modelos predictivos como del coste de compra en el Mercado
Eléctrico, para cada uno de los modelos de prevision de demanda descritos en el
capitulo anterior. La mayoria de los resultados se refieren al afio 2010, puesto que al
comenzar con este proyecto disponiamos sélo de esos datos. Al final del capitulo hemos
incluido s6lo un modelo predictivo sencillo para el afio 2012 con el fin de evaluar el
coste final en el afio completo mas reciente.
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

CAPITULO 1

EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

En este capitulo, se hace una introduccion al sistema eléctrico, a su funcionamiento
y se describe brevemente el proceso de liberalizacion de los mercados eléctricos. Por
otro lado, se explican los distintos tipos de suministros eléctricos que puede elegir el
consumidor.

1.1 INTRODUCCION AL SISTEMA ELECTRICO

El objetivo de un sistema eléctrico es el de cubrir las necesidades de energia
eléctrica que presenta una sociedad. Esta formado por todos los participantes e
infraestructuras involucrados, y se organiza en cuatro tipos de actividades:

e Generacion
e Transporte
e Distribucion
e Consumo

La Generacion la llevan a cabo los productores, que son aquellos agentes
encargados de generar electricidad a partir de un determinado recurso energético. A dia
de hoy existen muchas alternativas con caracteristicas muy variadas.

Algunos métodos de generacidn se basan en recursos fosiles tales como el carbon, el
petréleo y el gas natural. Cuentan con la ventaja de poder regular su nivel de generacion
para acoplarse al consumo, pero sus costes dependen en gran medida del precio del
combustible empleado. La energia nuclear actual se basa también en un recurso no
renovable, el uranio.

Un segundo blogque de fuentes energéticas son las energias renovables, basadas en
recursos que no se agotan con su uso. Una de las mas empleadas tradicionalmente es la
energia hidraulica de embalse, que también es regulable contribuyendo al acoplamiento
entre demanda y produccion en cada momento. Otras energias renovables, desarrolladas
principalmente en la Gltima década, son la energia edlica y la fotovoltaica. Se
caracterizan por ser fuentes no regulables, ya que su disponibilidad depende de recursos
naturales que pueden llegar a ser muy variables.

El tercer grupo en que podemos clasificar la generacion estaria formado el
aprovechamiento adicional en otros procesos, como la cogeneracion (por ejemplo, el
empleo del calor residual que algunas industrias pueden derivar a generar electricidad) y
el tratamiento de residuos.
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

Desde el punto de vista del sistema eléctrico, las anteriores fuentes se dividen en dos
grupos. Uno es el régimen ordinario, formado por las fuentes tradicionales
(combustibles fosiles, nuclear y gran hidraulica). Otro es el régimen especial, formado
por pequefias unidades de producciéon (de potencia menor a 50 MW) basadas en
energias renovables y en cogeneracion, las cuales se priman para fomentar su desarrollo
y para retribuir una serie de ventajas implicitas a su uso (menor emisiones, mayor
independencia energética, mayor eficiencia por aprovechamiento del calor residual,
etc.).

Otra clasificacion diferente seria la que distingue aquellas unidades que pueden
variar su nivel de generacién a voluntad (unidades gestionables), empleadas por Red
Eléctrica de Espafia (REE) para ajustar en Gltima estancia la generacion al consumo, y
las que no.

El Transporte consiste en transportar la electricidad que han generado los
productores. Este término se utiliza para denominar el envio de electricidad en
distancias largas a través de lineas de alta tension. Una vez cerca del lugar de Consumo,
la Distribucion se encarga de llevar a cada consumidor esta electricidad en lineas de
media y baja tension.

Estas son las cuatro actividades en que tipicamente se divide el sistema eléctrico de
cualquier pais. Es importante notar que debe existir una alta coordinacion entre ellas,
dada la principal caracteristica de un sistema eléctrico: la cantidad de electricidad que
se generay la que se consume (incluyendo las pérdidas eléctricas en su recorrido) debe
ser exactamente igual en cada instante. La manera en la que se planifica, regula y
legisla cada actividad configura el tipo de sistema eléctrico que dicho pais posee. Como
hemos mencionado, hay basicamente dos filosofias diferentes: aquélla basada en las
tarifas reguladas y la basada en el libre mercado.

La primera ha sido la tradicionalmente empleada, y en el caso de Espafia se
desarrollé con el nombre del Marco Legal Estable. Sin embargo, en la ultima década
hemos presenciado progresivamente la creacion de los mercados eléctricos,
caracterizados por la liberalizacion de los segmentos generacion-consumo, y que en
nuestra peninsula ha conllevado la creacion del Mercado Ibérico de la electricidad.

1.2 El Sistema Eléctrico basado en las tarifas reguladas

Se conoce como Marco Legal Estable (MLE) el conjunto de normas y leyes que
regularon el sector eléctrico espafiol desde 1988 hasta 1997. Esta regulacién estaba
basada sobre las premisas de que el sector eléctrico es un elemento estratégico para el
desarrollo nacional y de que la electricidad debe ser considerada un bien basico, a cuyo
acceso tienen derecho todos los ciudadanos.
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

Por lo tanto, se trataba de un marco esencialmente regulado por el Estado, que
asumia la responsabilidad de organizar y planificar el sector.

El MLE se crea con el objetivo de, como su propio nombre indica, proporcionar un
marco estable para todos los agentes del sector. Dicha estabilidad se materializa en
garantizar a las empresas eléctricas unos beneficios aceptables y la recuperacion de sus
inversiones a largo plazo, asi como en establecer de forma transparente tarifas a los
consumidores en condiciones de minimo coste.

La situacion de cada uno de los agentes dentro del MLE dependia de su actividad:

» Generacion. Los méas caracteristico fue el uso del concepto “Coste Estandar”,
por el cual, anualmente, el Ministerio de Industria y Energia reconocia a las
empresas eléctricas el coste de generacion asociado a cada tipo de fuente
(diferenciando incluso por centrales concretas en algunos casos). Este coste
incluia principalmente costes de inversion en instalaciones, operacién y
mantenimiento y combustible. Con el pago de dichos costes, las eléctricas
aseguraban la amortizacion a largo plazo de las instalaciones y un margen de
beneficios anual por la actividad desempefiada. Por otro lado, el Estado se
reservaba el derecho de fomentar méas una tecnologia que otra para configurar el
mix de generacion mediante las revisiones de los costes estandar.

» Transporte. El principal cambio que introdujo el MLE en este sector fue la
nacionalizacion del envio de electricidad desde los grandes centros de
generacion a los grandes centros de consumo (alta tensién). Antes del MLE, la
peninsula se encontraba fragmentada en regiones pobremente conectadas donde
las diferentes empresas eléctricas habian creado su propia red orientada al
autoabastecimiento. Con la nacionalizacion se inicia una filosofia de explotacion
conjunta del sistema eléctrico en todo el pais. El transporte se convierte, pues, en
un monopolio natural (lo més eficiente es que solo exista una empresa
responsable). Con este objetivo se crea REE.

= Distribucion. Las redes de distribucion siguieron perteneciendo a las empresas
eléctricas, encargadas de realizar la distribucion y comercializacion en las
regiones donde tradicionalmente venian operando. De la misma manera que en
la generacién, se reconocian anualmente los costes asociados a esta actividad
para asegurar el mantenimiento de las redes de distribucion.

= Consumo. EI MLE determinaba el precio que los consumidores tenian que
pagar la electricidad mediante el concepto de Tarifa Integral. La idea central es
sencilla: consistia en agrupar los costes totales previstos del sistema eléctrico y
dividirlos por la demanda estimada para ese afio. Los costes que se incluian eran
los siguientes:
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

e Costes estandar de las empresas eléctricas para las actividades de
generacion y distribucion, en base a la demanda estimada.

e Costes de REE para la actividad de transporte.

e Costes asociados a los desvios entre demanda estimada y demanda real
de afos anteriores.

e Otros costes, tales como stock basico de uranio, segunda parte del ciclo
de combustible nuclear, programas de investigacion y desarrollo,
moratoria nuclear, ayudas al carb6n (a partir de 1995), sobrecoste del
sistema extrapeninsular, etc.

La figura 1.1 ilustra de forma esquematica la relacion entre los principales
actores implicados durante el MLE.

De esta manera, el sistema eléctrico podia entenderse como una cadena cerrada
en la que los consumidores asumian la totalidad de los costes del sistema a unos precios
regulados por la Administracién, precios que a su vez aseguraban a las empresas
eléctricas la recuperacion de las inversiones y otros costes previamente reconocidos por
el Estado. Esta presencia estatal en todos los eslabones de la cadena otorgaba al Estado
una capacidad plena para planificar las politicas energéticas del pais a corto, medio y
largo plazo.

) Costes g N
reconocidos
Generadores
~ _/
' Costes
reconocidos
Transporte -
Estado
. i Costes
[ . reconocidos
Distribuidoras
'
‘- =
Consumidores finales Tarifa
\_ J Integral L )

Figura 1.1. Esquema de los principales actores en el Marco Legal Estable. Las flechas en negro
indican flujos de electricidad. Las flechas rojas y verdes indican flujos monetarios.
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

1.3 La Liberalizacion del Mercado Eléctrico

La Ley 54/1997 del Sector Eléctrico inicia en Espafia el proceso de liberalizacién
del sector eléctrico con el objetivo de redefinir los ambitos de actuacion de los actores
implicados (Estado, empresas y consumidores). Esta ley elimina explicitamente la
nocion de suministro eléctrico como servicio publico e introduce mecanismos de libre
mercado para gestionar parte de las decisiones que con el antiguo marco (Marco Legal
Estable) correspondian al Estado.

El proceso de liberalizacion de los mercados eléctricos se impulsa en el marco de la
Union Europea. La idea es que a partir de unos principios basicos (liberalizacion de
precios y desregularizacion de las actividades de generacién y consumo), cada pais
desarrolle su propio proceso de manera que las diferentes experiencias permitan el
avance hacia mercados energéticos comunes.

En la mencionada ley se disefia un nuevo marco para cada una de las cuatro
actividades que conforman el sistema eléctrico (generacidn, transporte, distribucion y
consumo), asi como el ritmo al que debe ir implantandose en cada uno de ellos, de tal
manera que en el afio 2009 se culmine el proceso. La idea bésica es diferenciar un
terreno donde se mantiene la regulacion estatal (las relacionadas con el mantenimiento
de redes eléctricas: el transporte y la distribucién) y otro cuya gestion se transfiere a
mecanismos de mercado (generacion y comercializacion). En particular:

e Generacion. Se liberaliza la instalacién de capacidad. Esto implica que una
determinada empresa decide, en base a sus expectativas de mercado, qué tipo de
tecnologia y en qué cantidad instala para generar electricidad. Asimismo, la
retribucion asociada a la actividad de generar deja de estar regulada y pasa a
definirse por mecanismos de mercado.

e Transporte y Distribucion. Siguen siendo actividades reguladas. Se consolida
el papel de REE como uUnico transportista y operador del sistema. La
distribucion la siguen realizando las mismas empresas distribuidoras. Su reparto
geografico puede verse en la figura 1.2.

e Consumo. Se liberalizan los precios y se crea la figura de la comercializadora de
electricidad. Organizativamente, la adquisicion de energia se lleva a cabo en dos
mercados: el mercado minorista, donde los consumidores domésticos Yy
pequefias empresas firman un contrato libre con una de las comercializadoras
gue compiten en régimen de libre competencia y que les factura la electricidad
consumida, y el mercado mayorista, en el que las comercializadoras y los
grandes consumidores directos adquieren la electricidad a los generadores
mediante mecanismos de mercado, ademas de abonar una tarifa que le permita el
acceso a la red eléctrica, que aqui denominamos componente regulada. Se ve,
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

por tanto, que las comercializadoras realizan un papel de “intermediario
administrativo” entre el lado generacién y el pequefio consumidor, haciendo las
veces de comprador en el mercado mayorista y de vendedor en el mercado
minorista.

. IBERDROLA
D gasNatural e»/
fenosa
' hc energia
Mg
B e

" (

| www.proyectostipo.com
Figura 1.2. Reparto geogréfico de las distribuidoras.

¢
@ @

La figura 1.3 muestra el esquema del nuevo marco liberalizado. Este esquema
comparte con el anterior Marco Legal Estable la idea de que son los consumidores
finales los que cubren los costes de todo el sistema eléctrico con el pago de sus facturas.

) Primas,
subvenciones y otros
Generadores J‘
j .
—
Costes
reconocidos
Componente de
libre mercado Estado
Costes
reconocidos
.
] 'y
r ™
Comercializadoras
y consumidores directos Companente regulada

" J (acceso a redes)

Contrato libre v
-’ >

Consumidores domésticos
y pequeiias empresas

- .

Figura 1.3. Esquema de los principales actores en el mercado liberalizado. Las flechas en negro
indican flujos de electricidad. Las flechas rojas y verdes indican flujos monetarios.
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CAPITULO 1. EL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

La diferencia ahora radica en que el coste del kilovatio-hora engloba dos
componentes, que se obtienen por separado:

e La componente regulada: Orientada a cubrir los costes del sistema (transporte
y distribucidn), asi como sufragar otros incentivos ain competencia del Estado
(incentivos a la disponibilidad, primas al Régimen Especial, incentivos al carbon
autdctono, etc.).

e La componente de mercado: Obtenida por mecanismos de mercado entre
productores y consumidores del mercado mayorista (comercializadoras y
consumidores directos) en régimen de competencia.

Es importante sefialar que los consumidores domésticos y pequefias empresas pagan
a la comercializadora contratada segun un contrato libre que sufraga ambas
componentes ademas del margen de beneficios de la propia comercializadora. Ademas,
en la situacion actual, la mayor parte de los pequefios consumidores estan acogidos a la
Tarifas de Ultimo Recurso (TUR), que determinan los precios maximos establecidos
por la Administracion.

El andlisis detallado de como se determinan los costes recogidos en la componente
de mercado para el caso de un Consumidor Directo se realiza en el Capitulo 2 de la
Memoria.

A modo de resumen, la figura 1.4 muestra la evolucién de estas dos componentes
promediadas anualmente durante los Gltimos afios. Se observa que el coste de nuestra
factura de la luz se divide en dos mitades que son practicamente iguales (componente
regulada y de mercado).

W cEkwWh Comp. regulada
W cEkWh Comp. de mercade

cERWR

2

W
1398 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008

Figura 1.4. Desglose del coste del kilovatio-hora en sus dos componentes: regulada y de
mercado (promediadas anualmente).
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La componente regulada del precio de la electricidad estd formada por todos los
costes necesarios para el funcionamiento del sistema eléctrico ademas de la propia
generacion de electricidad. Entre estos costes destacan los siguientes:

= Costes de transporte y distribucion.

» Costes derivados de los organismos necesarios para el funcionamiento del
sistema eléctrico: REE, OMEL y CNE.

= Costes asociados a la compensacion de la generacion extrapeninsular.

= Costes de adquisicion de régimen especial.

= Costes asociados a la industria del carbon.

= Costes asociados a la industria nuclear.

= Costes asociados al déficit de tarifa.

En la figura 1.5 se muestra la evolucion temporal del coste de cada uno de los
conceptos recogidos en la componente regulada del precio de la electricidad.

WCTC's
M Prima consumo carhdn nacional +
stock carbén + Elcogas

W Flzn ahorre y Eficienclia Energética

W Comp. deficit

Generacion extrapeninsular
M 22 parte cicle + stock Uranic
Comp. Moratoria Nuclear

Primas al régimen especial

g 2 2 5 T ] .
1588 1859 2000 2001 002 2003 2004 2005 2005 2007 2008 200% Coste adquisician régimen especial

MW Coste distribucién y comerclalizacion

-1 / M Coste trancporte

-3

Componente regulada {cents Euro/kWh)

Figura 1.5. Evolucion temporal de los costes recogidos en la componente regulada de la tarifa
eléctrica.

1.4 TIPOS DE SUMINISTRO ELECTRICO

Segln el Real Decreto 485/2009, de 3 de abril, desde el 1 de julio de 2009, los
consumidores conectados en baja tension (T<1000 Voltios) con potencias contratadas
igual o inferior a 10 kW (casi todos los consumidores domésticos), pueden recibir el
suministro eléctrico de tres maneras:

e Mediante contrato de suministro de Ultimo recurso a través de un
Comercializador de ultimo recurso (entre una lista de comercializadores
autorizados por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo) y cuyo precio
viene determinado por la tarifa de Gltimo recurso (precio regulado establecido
periédicamente por el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo).
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e Mediante contrato de suministro en el mercado libre.
e Mediante Consumidor Directo en el Mercado.

Igualmente, los consumidores conectados en alta tension con potencias contratadas
P > 10 kW y todos los consumidores con suministros en alta tension (T > 1000 Voltios),
pueden optar por suministro eléctrico de dos maneras:

e Mediante contrato de suministro en el mercado libre.

e Maediante Consumidor Directo en el Mercado.

De forma ilustrativa, incluimos la siguiente tabla en la que se refleja como se
distribuy6 la demanda eléctrica durante una semana de Enero 2012. Se observa que
la mayor parte de la demanda (73%) correspondié a comercializadores en mercado
libre, seguido de las Comercializadoras de Ultimo Recurso (26%) y tan s6lo un
0.3% correspondio a Consumidores Directos.

Distribucién de la demanda

MD BIL TOTAL
Comercializadores mercado libre 40% 33% 73%
CUR 14% 12% 26%
Consumidores Directos 0,3% 0,0% 0,3%
Bombeo 0,8% 0,0% 0,8%
Servicios Auxiliares 0,0% 0,0% 0,0%
TOTAL 55% 45% 100%

Tabla 1. Distribucion de la demanda espafiola en programa base (PDBF) por tipo de agente y
movilidad en la semana del 14 al 20 de Enero de 2012.

1.4.1 Tarifas de Ultimo Recurso (TUR)

Los consumidores contaron con un periodo de adaptacion para abandonar las
antiguas tarifas establecidas por la administracién (en la linea del Marco Legal Estable)
y pasar al mercado minorista contratando una comercializadora. El plazo para dicho
traspaso fue el 1 de julio de 2009, dia en el que desaparecieron las viejas tarifas del
mercado regulado. Sin embargo, para aquellos consumidores que en esa fecha ain no
habian contratado una comercializadora, y que era la inmensa mayoria, se disefié lo que
se conoce como Tarifa de Ultimo Recurso (TUR), a la que pasaban automaticamente a
estar inscritos.

Concretamente, las posibilidades para contratar el suministro a tarifa TUR desde el
1 de julio de 2009 son dos:

a) Si no se adopta ninguna decision, la empresa distribuidora con la que se tenia
contratado el suministro a tarifa regulada traslada el contrato al comercializador
de dltimo recurso de su mismo grupo empresarial, quien se subrogaba en todas
las condiciones, y quien facturaria el suministro de acuerdo con la tarifa de
ualtimo recurso que fuese de aplicacion.
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b) De forma optativa, el consumidor, podra contratar con otros comercializadores
de altimo recurso entre los designados por el Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo. En este caso, el consumidor comunicara al comercializador de ultimo
recurso actual al que le suministra, el comercializador de ultimo recurso con el
que desea contratar el suministro de ultimo recurso.

Los consumidores conectados en alta tension que a 31 de diciembre de 2010
hayan seguido suministrados por un comercializador de ultimo recurso y el 1 de enero
de 2011 carecian de un contrato de suministro en el mercado libre, tenian derecho a
seguir siendo suministrados por dicho comercializador de Gltimo recurso hasta el 31 de
diciembre del 2011. El precio que deberan pagar estos clientes por la electricidad
consumida al comercializador de ultimo recurso durante este periodo sera el
correspondiente a la aplicacion de la facturacion de la TUR sin aplicacion de la
modalidad de discriminacion horaria, incrementando sus términos un 20 por ciento.

Ocurre lo mismo con los consumidores conectados en baja tension, que sin
derecho a tarifa de ultimo recurso a 30 de septiembre de 2011 siguieron siendo
suministrados por un comercializador de Gltimo recurso hasta el 1 de octubre de 2011y
carecian de un contrato de suministro en el mercado libre.

Si el 1 de enero de 2012 los consumidores a que se refieren los parrafos
anteriores no han procedido a contratar su suministro en el mercado libre, se considerara
rescindido el contrato entre el consumidor y el comercializador de Gltimo recurso siendo
de aplicacion a estos efectos lo establecido en el Real Decreto 1955/2000 de 1 de
diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministros y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

Por este motivo, antes de 2012 los consumidores conectados en alta o baja
tension sin derecho a las TUR tendran que contratar su suministro en el mercado libre,
cuyo suministro es contratado con el comercializador de Gltimo recurso que elijan entre
la lista de comercializadores autorizados, con el que estableceran la relacion comercial
para la contratacion, facturacion, planteamiento de consultas y reclamaciones. En esta
situacion, el comercializador de altimo recurso sustituye la funcion anteriormente
realizada por la empresa distribuidora a la que el consumidor esta fisicamente
conectado. La empresa distribuidora sélo realiza la operacién y el mantenimiento de la
red de distribucién y es responsable de la medida del consumo. Por tanto, el distribuidor
sigue siendo responsable de los aspectos técnicos del suministro, entre ellos la calidad
del suministro.

En la actualidad, los Comercializadores de Ultimo Recurso son:
1. ENDESA ENERGIA XXI, S.L.
2. IBERDROLA COMERCIALIZACION DE ULTIMO RECURSO, S.A.U.
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3. GAS NATURAL S.U.R., SDG, S.A.
4. HIDROCANTABRICO ENERGIA ULTIMO RECURSO, S.A.U.
5. E.ON COMERCIALIZADORA DE ULTIMO RECURSO, S.L.

El objetivo de la Tarifa de Ultimo Recurso no es garantizar el acceso a la
electricidad de los ciudadanos con menores recursos, este es el cometido del
denominado Bono Social (mantenimiento de la tarifa en vigor en Junio de 2009). Dicho
bono, regulado a través del R.D. Ley 6/2009, puede ser solicitado por consumidores
domeésticos con una potencia contratada inferior a 3 KW, pensionistas con prestaciones
minimas, familias numerosas y hogares en los que todos sus integrantes se encuentren
en situacion de desempleo.

» ¢Como se fija el precio de la TUR?

Dado que las cinco comercializadoras de ultimo recurso estan obligadas a vender a
un precio dado (la TUR), el Estado debe asegurarles un margen de beneficios razonable.
Sin embargo, el Estado ya no es competente en el nuevo marco liberalizado para fijar
por entero una tarifa, ya que entraria en conflicto con la existencia de la componente de
mercado.

Para solucionar la convivencia entre, por un lado, mecanismos de libre mercado v,
por otro, la obligacion de fijar una tarifa a aquellos que no han contratado una
comercializadora, se crean las subastas CESUR, organizadas por OMIE cada tres meses.

» ¢Quién participa en las subastas CESUR?

Con la Tarifa de Ultimo Recurso (constante durante los meses para los que se realiza
la subasta) tienen que cubrirse el margen de beneficios para las CUR y la adquisicion de
la energia en el mercado diario. Puesto que existe incertidumbre sobre este segundo
elemento (el mercado horario adquirird un precio para cada hora, segun los mecanismos
explicados), existe un riesgo de que la TUR no cubra dicho gasto. Para solventar este
problema, se crea una figura intermediaria entre el mercado y las CUR. La funcion de
esta figura es, por tanto, la de absorber el riesgo de que el dinero pagado por los clientes
acogidos a la TUR no cubran los costes del mercado diario. Se trata, pues, de un riesgo
financiero, por lo que cualquier entidad financiera puede participar en estas subastas.

» Formacion del precio mediante las subastas CESUR

La figura 1.6 es equivalente a la figura 1.3 pero particularizada para el caso de los
consumidores acogidos a la TUR.
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Figura 1.6. Esquema de la formacion de la Tarifa de Ultimo Recurso.

Cuando se celebra una subasta CESUR, acuden entidades financieras dispuestas
a pujar por un precio CESUR, resultando ganadoras aquellas que lo ofrezcan més bajo.
Estas entidades ganadoras deberan, durante los proximos meses considerados en la
subasta, pagar a los generadores el precio de mercado que se alcance cada hora (que
podemos denotar por P(h)) y cobrar a las Comercializadoras de ~ Ultimo Recurso el
precio CESUR alcanzado en la subasta (que podemos Ilamar PCESUR).

Por tanto, estas entidades obtienen beneficios aquellas horas en que P(h) <
PCESUR y pérdidas en el caso contrario. Teniendo en cuenta este marco, y volviendo al
punto inicial (la subasta), las entidades financieras realizan su puja para PCESUR lo
mas baja posible en base a su estimacion del precio de mercado para los proximos
meses y al riesgo que deseen asumir. De no asumir el suficiente riesgo, pueden no
resultar ganadoras de la subasta; pero si asumen demasiado, estardn expuestas a
pérdidas econdmicas. EI nimero de ganadoras depende de la cantidad de energia que se
subaste (segun los clientes acogidos a la TUR) y de las cuotas de energia que cada
entidad tenga (que depende a su vez de los avales depositados antes de la subasta).

Una vez alcanzado el precio CESUR, la Tarifa de Ultimo Recurso se obtiene
afiadiendo la componente regulada y un margen de beneficios estipulado desde la
administracion a las Comercializadoras de Ultimo Recurso.

Por lo explicado anteriormente, vemos que la componente de mercado del precio
de la electricidad que pagan los clientes acogidos a la TUR experimenta un recargo, que
es la diferencia entre el precio CESUR alcanzado en la subasta y la media del precio de
mercado comprobado a posteriori. Este recargo son los beneficios (o pérdidas) que
ingresan las entidades financieras que han resultado ganadoras en las subastas.
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1.4.2 Contrato de suministro en mercado libre

La contratacion de suministro en mercado libre se refiere a la contratacion del
suministro a través de un comercializador en el mercado libre, cuyo listado esta
publicado por la Comision Nacional de la Energia (CNE) en virtud de lo dispuesto en el
R.D. 485/2009 (ver listado de comercializadores en el mercado libre, Anexo 1).

Esta es la modalidad de suministro de todos los edificios de nuestra Universidad y
de la mayoria de consumidores sin derecho a las tarifas TUR. En la actualidad, la
comercializadora que proporciona el suministro eléctrico a la UPCT es Iberdrola
Generacion.

Para el consumo electricidad en el mercado libre, el precio del suministro se
compone de un precio regulado (tarifa de acceso), que se refiere al uso de la red, y un
precio libre, que se refiere al valor de la energia que se consume. Por tanto, en esta
modalidad de consumo se contratan dos tipos de servicios:

1. El uso de las redes del distribuidor al que esta conectado el punto de suministro,
por el que se paga la tarifa de acceso, precio regulado establecido
periddicamente por el Ministerio de Industria , Comercio y Turismo. Se puede
contratar directamente por el consumidor o por el comercializador con el que el
consumidor haya contratado su energia.

2. La energia eléctrica que se adquiere al comercializador de acuerdo con el precio
libremente pactado.

En el caso que el consumidor contrate el uso de la red (contrato de acceso) a traves
del comercializador (sera lo habitual) deberd autorizar, por escrito, a éste ultimo a que
contrate, en su nombre, el acceso a su red. En este caso el comercializador actia como
mandatario del consumidor. El comercializador, al actuar como mandatario del
consumidor, cargara a éste en la factura la totalidad del precio de suministro y abonara
la parte correspondiente al uso de la red (tarifa de acceso) al distribuidor.

a) Caracteristicas del contrato de acceso a la red:

e Esde duracion anual prorrogandose tacitamente por periodos idénticos.

e Regula las relaciones entre el consumidor y el distribuidor.

e Son las condiciones por el uso de la red del distribuidor.

e Su coste esté establecido mediante una tarifa de acceso fijada por el Ministro de
Industria.

e Se puede formalizar directamente con el distribuidor.

e Se puede delegar en el comercializador para que contrate en nuestro nombre. En
cualquier caso el titular del contrato es el consumidor.
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e EIl contrato de suministro con un comercializador debera formalizarse por
escrito.

e En él deberéd incluirse una autorizacion para que el comercializador pueda actuar
como mandatario del consumidor y contratar con el distribuidor la tarifa de
acceso.

b) Contenido y clausulas del contrato de acceso a la red

Tendréa claramente especificado:

e Identidad y direccion de la empresa distribuidora.

e Codigo Universal de Punto de Suministro (CUPS), N° de poliza de acceso y
potencias contratadas.

e Tarifa aplicable y BOE, que se actualizan con la facturacion.

¢ Nivel minimo de calidad, repercusion por incumplimiento.

e Las condiciones incluidas se ajustaran a lo establecido para los contratos con
consumidores, atendiendo a sus derechos y obligaciones

e Estos ultimos, deberan comunicarse antes de la suscripcion, bien se realice
directamente o a través de terceros.

c) Caracteristicas y contenidos del contrato con el comercializador

¢ Normalmente contrataremos todo (peajes y energia) con el comercializador.

e Podrén ofrecernos otros servicios.

e En la actualidad, no hay ofertas que ofrezcan alternativas suficientes, o son
poco atractivas. De hecho, para consumidores como la UPCT puede llegar a
presuponerse la existencia de un monopolio por parte de la Distribuidora de la
zona, puesto que han sido varias las subastas publicas con ofertas Gnicas.

La Comision Nacional de Energia ha desarrollado una herramienta web que permite
comparar para el perfil de cada consumidor, el valor econémico y caracteristicas de las
ofertas de suministro de electricidad o de gas y conjuntas para ambos suministros a
partir de la informacién actualizada que se obtiene de las empresas comercializadoras
que operan en el mercado minorista espafiol. Con esta finalidad y para que los
consumidores puedan realmente escoger el suministro que mas les convenga, es
necesario que el consumidor pueda buscar y comparar, de manera rapida y sencilla, los
precios y servicios asociados a las ofertas de suministro de gas y electricidad, para asi
seleccionar y contratar la mas interesante para sus caracteristicas.

Para suplir esta carencia, la Comision Nacional de Energia ha desarrollado un
comparador de ofertas de suministro de gas y electricidad, disponible en la direccion
WwWw.comparador.cne.es.
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1.4.3 Consumidor Directo en el Mercado

Segun el R.D. 198/2010, de 26 de febrero (ver Anexo 3):

“Tendran la consideracion de Consumidores Directos en Mercado por punto de
suministro o instalacién aquellos consumidores de energia eléctrica que adquieran
energia eléctrica directamente en el mercado de produccién para su propio consumo, y
que deberan cumplir las condiciones previstas en el articulo 4.b) del Real Decreto
2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccion de energia eléctrica”.

» Punto de suministro e instalacién

A los efectos de la consideracion de Consumidor Directo en Mercado las
instalaciones de estos consumidores deberan reunir los siguientes requisitos:

a. Que su titular sea una Unica persona fisica o juridica.

b. Que los centros o unidades que constituyan la instalacion estén unidos por lineas
eléctricas propias.

c. Que la energia eléctrica se destine a su propio uso.

Los requisitos anteriores resultardn igualmente de aplicacion a los restantes
consumidores de energia eléctrica a los efectos del contrato de acceso.
Asi mismo los puntos de suministro de estos consumidores deberan reunir los requisitos
a 'y c del parrafo anterior.

» Condicién de Consumidor Directo en Mercado

1. La comunicacién de inicio de la actividad de consumidor directo en mercado
corresponde realizarla ante la Direccion General de Politica Energética y Minas
del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, de acuerdo al modelo
establecido en el apartado 6.3 del Real Decreto (Anexo 3). Esta dara traslado de
la comunicacion realizada por el interesado a la Comision Nacional de Energia,
procediendo esta ultima a publicar en su pagina web y mantener actualizado con
periodicidad al menos trimestral un listado que incluya a todos los consumidores
directos en mercado, sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicién transitoria
Unica de este Real Decreto.

2. La comunicacion de inicio de actividad deberd acompafarse de la declaracion
responsable sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos para el
ejercicio de la actividad, de acuerdo al modelo establecido en el apartado 6.4 del
Real Decreto (Anexo 3).
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3. Los requisitos necesarios para actuar como consumidor directo en mercado son
los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre,
por el que se organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica.

El Capitulo 2 del presente Proyecto explica detalladamente los pasos a seguir para
darse de alta como Consumidor Directo en el Mercado, asi como la forma de determinar
el coste final que se pagaria por la energia consumida en el caso de elegir esta
modalidad de suministro.

1.5 FUNCIONAMIENTO DEL MERCADO ELECTRICO ESPANOL

Los sujetos que intervienen en las actividades destinadas al suministro de energia

eléctrica en el marco del mercado liberalizado son los siguientes:

e Los productores de energia eléctrica, que son aquellas personas fisicas o
juridicas que tienen la funcion de generar energia eléctrica, ya sea para su
consumo propio o para terceros, asi como las de construir, operar y mantener las
centrales de produccion.

e El operador del mercado, sociedad mercantil que tiene las funciones sobre la
gestion econdémica del sistema y la realizacién de todas aquellas funciones que
se derivan del funcionamiento del mercado diario y del mercado intradiario de
produccidn de energia eléctrica.

e EIl operador del sistema, sociedad mercantil que tiene las funciones sobre la
gestidn técnica del sistema y la realizaciéon de todas aquellas funciones que se
derivan del funcionamiento del mercado de produccion de energia eléctrica.

e EIl transportista, que es aquella sociedad mercantil que tiene la funcién de
transportar energia eléctrica, asi como construir, mantener y maniobrar las
instalaciones de transporte.

e Los distribuidores, que son aquellas sociedades mercantiles que tienen la
funcidn de distribuir energia eléctrica, asi como construir, mantener y operar las
instalaciones de distribucion destinadas a situar la energia en los puntos de
consumo.

e Los comercializadores, que son aquellas sociedades mercantiles que,
accediendo a las redes de transporte o distribucidn, adquieren energia para su
venta a los consumidores, a otros sujetos del sistema o para realizar operaciones
de intercambio internacional. El Gobierno determinard los comercializadores
gue asumiran la obligacion de suministro de ultimo recurso.

e Los consumidores, que son las personas fisicas o juridicas que compran la
energia para su propio consumo. Aquellos consumidores que adquieran energia
directamente en el mercado de produccién se denominaran Consumidores
Directos en Mercado.
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El mercado de electricidad en Espafia, al igual que otros mercados, se organiza en
una secuencia de mercados en los que generacion y demanda intercambian energia para
distintos plazos (ver Figura 1.7).

| Mercado

|| Quién lo gestiona ||
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bilaterales

Subastas de
contratos a plazo

Dia anterior al
despacho (D-1)

OTC, OMIP Contrat?sa pllazo fisicos
yfinancieros

VPP: Endesa / IBD VPP: Opciones sobre MW
CESUR: CNE CESUR: Contratos financieros

MERCADOS A PLAZO

] } MERCADO DIARIO

\

Mercados de SSCC:
Reserva secundaria
Reserva terciaria
}, MERCADOS DE
Dia del CORTO PLAZO

despacho (D) Intradiarios Energia horaria

Gestion de desvios Energia a subir y bajar

Gestion de restricciones Energia a subir y bajar

J

Figura 1.7. Secuencia de mercados en el mercado ibérico de electricidad (MIBEL).

A continuacion se incluye la descripcion de cada uno de los mercados que
intervienen para el despacho de energia eléctrica en un dia D.

1.5.1 Operador del Mercado y Operador del Sistema
a) Operador del Mercado

El articulo 33 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre del Sector Eléctrico, crea la
figura del operador del mercado, a quien encomienda el ejercicio de las funciones
necesarias para realizar la gestion econdomica del sistema referida al eficaz desarrollo del
mercado de electricidad. Desde 1998 el operador del mercado es responsable de la
gestién del sistema de oferta de compra y venta de energia eléctrica con las funciones
descritas en dicha Ley, asi como de la realizacion de las liquidaciones y pagos y cobros
correspondientes y, por consiguiente, incorporando los resultados de los mercados
diario e intradiarios de electricidad.

Desde el inicio de su actividad, las funciones correspondientes al operador del
mercado fueron encomendadas normativamente a la sociedad Compafiia Operadora del
Mercado Esparfiol de Electricidad, S. A. (OMEL), que a partir de 30 de junio de 2004,
cambidé su denominacién social por la de Operador del Mercado Ibérico de Energia,
Polo Espafiol, S. A. (OMEL).

El Convenio internacional relativo a la constitucion de un mercado ibérico de la
energia eléctrica entre el Reino de Espafia y la Republica Portuguesa, hecho en Santiago
de Compostela el 1 de octubre de 2004, que regula el mercado ibérico de la energia
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eléctrica (MIBEL), ha aprobado una nueva estructura organizativa en virtud de la cual el
Operador del Mercado Ibérico (OMI) pasa a convertirse en una entidad compuesta por
dos sociedades matrices o tenedoras, con participaciones cruzadas entre si del 10%, y
ostentando asimismo cada una de ellas la propiedad de un 50% en el capital de dos
sociedades gestoras del mercado, operando la sociedad gestora portuguesa, OMI-Polo
Portugués, SGMR (OMIP), el mercado a plazo y la sociedad gestora espafiola OMI,
Polo espaiiol S.A. (OMIE), el mercado spot.

En cumplimiento de lo dispuesto en el citado Convenio, con fecha de efectividad 1
de julio de 2011, ha concluido el proceso de segregacion que afecta al Operador del
Mercado Ibérico de Energia, Polo Espafiol, S.A., (OMEL) y que ha supuesto la
transmision en bloque de la rama de actividad consistente en la operacién del mercado
de electricidad y de otros productos de base energética, desarrollada hasta la citada
fecha por OMEL, a favor de OMI, Polo espariol S.A. (OMIE).

En virtud de lo anteriormente expuesto, desde 1 de julio de 2011, la sociedad OMI-
POLO ESPANOL, S.A. (OMIE), asume la gestion del sistema de ofertas de compra y
venta de energia eléctrica en el mercado spot de energia eléctrica en el &mbito del
MIBEL, mientras que la sociedad Operador del Mercado Ibérico de Energia, Polo
Espafiol, S.A., (OMEL) se configura como una sociedad tenedora de acciones, que
poseerd el cincuenta por ciento (50%) de cada una de las sociedades gestoras
anteriormente mencionadas y el 10% de la sociedad matriz portuguesa, OMIP—
Operador do Mercado Ibérico (Portugal), SGPS, S.A.

b) Operador del Sistema

El operador del sistema tiene como funcion principal garantizar la continuidad y
seguridad del suministro eléctrico y la correcta coordinacién del sistema de produccion
y transporte, ejerciendo sus funciones en coordinacion con los operadores y sujetos del
Mercado Ibérico de la Energia Eléctrica. El operador del sistema es REE. Corresponde
el operador del sistema la realizacion de todas aquellas funciones que se derivan del
funcionamiento del mercado de produccion de energia eléctrica, asi como en materia de
liquidacion.

La operacidn del sistema se centra en tres tipos de actuaciones:

e Gestion de restricciones técnicas. Permite resolver las congestiones ocasionadas
por las limitaciones de la red de transporte sobre la programacion prevista para
el dia siguiente, asi como las que surjan en tiempo real.

e Gestion de los servicios complementarios. Sistema de control de frecuencia-
potencia y tension para garantizar la calidad y seguridad del suministro en todo
momento.
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e Gestion de desvios. Resuelve, casi en tiempo real, los desajustes entre la oferta y
la demanda de electricidad.

1.5.2 Mercados a plazo

Los mercados a plazo de electricidad son un conjunto de mercados en los que
con afios, meses, semanas o dias de antelacion a la entrega fisica de la energia, se
intercambian contratos de compra-venta de electricidad con plazos de entrega superiores
a 24 horas (semanas, meses, trimestres, afios, etc.).

Los mercados a plazo de electricidad en Espafia son los siguientes:

= El mercado no organizado de contratos bilaterales (conocido como OTC), que
incluye el mercado de contratos bilaterales fisicos y el mercado financiero.

= Las subastas para el Suministro de Ultimo Recurso (ver Las subastas de energia
para el Suministro de Ultimo Recurso (CESUR)).!

= El mercado organizado de futuros eléctricos del Mercado Ibérico de Electricidad
(MIBEL), OMIP.2

Cada uno de estos mercados esta caracterizado por distintos grados de organizacion
(estandarizacion de contratos, gestion centralizada por una entidad independiente,
camara de compensacion, etc.).

= El mercado de contratos bilaterales fisicos es un mercado no organizado en el que los
agentes compradores (principalmente comercializadores y consumidores finales) y
vendedores (principalmente generadores) intercambian bilateralmente contratos
disefiados en funcion de sus necesidades. En este mercado se intercambia
actualmente un porcentaje relativamente bajo de contratos.

= El mercado financiero OTC es otro mercado no organizado en el que los agentes
intercambian, a través de intermediarios o brokers, contratos con liquidacion
financiera disefiados en funcion de sus preferencias y sin someterse a reglas de
participacién-negociacion distintas que las que ellos mismos se impongan. El
volumen del mercado OTC es actualmente muy elevado, sobrepasando el 40% de la
generacion neta peninsular en 20009.

= Los mercados de contratos de EPEs, de CESUR y el mercado OMIP son ejemplos de
mercados organizados. En ellos la liquidez es facilitada y garantizada por un
conjunto de instituciones que tienden a reducir los costes de transaccion. Existen
procedimientos de participacion explicitos y conocidos por todos los participantes,

! Adicionalmente, las llamadas Emisiones Primarias de Energia (EPEs) se realizaron entre el 1 de julio de 2007 y el 1 de abril de
2009 (ver Subastas de capacidad virtual). En la actualidad no existe un programa de EPEs en vigor.

’ Ver OMIP
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que deben firmar contratos de adhesion a las Reglas de Mercado aprobadas por la
entidad que gestiona del mismo.

1.5.3 Mercado diario

El mercado diario, como parte del mercado de produccion de energia eléctrica,
tiene por objeto llevar a cabo las transacciones de energia eléctrica para el dia siguiente
mediante la presentacion de ofertas de venta y adquisicion de energia eléctrica por parte
de los agentes del mercado.

Los agentes envian a OMEL sus OMEL construye las OMEL cruza ofertay demanda:
ofertas para cada horadel dia curvas de ofertay precio de mercado horario (PM,)
siguiente (cantidad y precio) demanda para cada hora y ofertas casadas
1¢e 20 32
””””””””””””””” Precio o
(€/|\1|kwh) Precio

C#mga de (€/MWh) Curvade
oferta A
paraHoral

oferta
paraHoral

Ofertas de
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= > PM; Curvade
" Agentel Hora1 Precio (MWh) + __ demanda
o (€/MWh) f paraHoral
Qg Asente2 Ofertas de 3 Curvade 4—5 fidad
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Figura 1.8. Esquema del funcionamiento del mercado diario de OMIE.

> Unidades de oferta

Los vendedores en el mercado de produccion de energia eléctrica estan obligados a
adherirse a las Reglas de Funcionamiento del Mercado de Produccion de Energia
Eléctrica por medio de la suscripcion del correspondiente Contrato de Adhesion.
Las ofertas de estos vendedores se presentaran al operador del mercado, y seran
incluidas en un procedimiento de casacién teniendo efectos para el horizonte diario de
programacion, correspondiente al dia siguiente del diade cierre de la recepcion
de ofertas parala sesion, y comprensivo de veinticuatro periodos horarios de
programacion consecutivos (veintitrés o veinticinco periodos en los dias en que se
produzca cambio de hora).

Todas las unidades de produccion disponibles que no estén afectas a un contrato
bilateral fisico tienen la obligacion de presentar ofertas para el mercado diario. Las
unidades menores de 50 MW o las que a la entrada en vigor de la ley 54/97 no
estuviesen acogidas al RD 1538/1987 no tendran que presentar ofertas al mercado
diario, pudiendo hacerlo para aquellos periodos de programacién que estimen
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oportunos. Asi mismo es potestativo para los productores en régimen especial el
declarar al mercado la energia excedentaria, teniendo la alternativa de presentar ofertas
al mercado, manteniendo su derecho a las primas establecidas para dicho régimen.
También podran presentar ofertas de venta de energia los agentes comercializadores no
residentes autorizados a ello.

Los compradores en el mercado de produccion de energia eléctrica son los
comercializadores, los consumidores directos y los comercializadores de ultimo
recurso. Los compradores podran presentar ofertas de adquisicion de energia eléctrica
en el mercado diario, siendo condicion necesaria, para ello que figuren inscritos en el
Registro Administrativo correspondiente, y que se adhieran a las Reglas de
Funcionamiento del Mercado. Se entiende por unidad de adquisicion el conjunto de
nudos de conexidn a la red por el que el comprador presenta ofertas de adquisicion de
energia eléctrica.

e Los comercializadores de ultimo recurso acuden al mercado para adquirir la
electricidad que precisen para suministrar a los consumidores de tarifa regulada.

e Los comercializadores acuden al mercado para adquirir la energia para su venta
a los consumidores directos.

e Los consumidores directos pueden adquirir energia directamente en el mercado
organizado, a través de un comercializador, suscribiendo un contrato bilateral
fisico con un productor o bien permaneciendo temporalmente como consumidor
a tarifa regulada.

> Presentacion de ofertas

Las ofertas de venta y compra podran realizarse considerando de 1 a 25 tramos en
cada hora, en cada uno de los cuales se oferta energiay precio de la misma, siendo
creciente el precio en cada tramo en el caso de las ventas, y decreciente en el caso
de las compras.

Las ofertas econémicas de venta de energia eléctrica que los vendedores presenten
al operador del mercado pueden ser simples o incorporar condiciones complejas en
razon de su contenido. Las ofertas simples son ofertas econdmicas de venta de energia
que los vendedores presentan para cada periodo horario y unidad de produccion a la
que sean titulares con expresion de un precio y de una cantidad de energia.

Las ofertas que incorporan condiciones complejas de venta son aquellas que,
cumpliendo con los requisitos exigidos para las ofertas simples, incorporan ademas
todas, algunas o alguna de las condiciones técnicas o econdmicas siguientes:

« Condicidn de indivisibilidad.
« Gradiente de carga.
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e Ingresos minimos.
 Parada programada.

La condicién de indivisibilidad permite fijar en el primer tramo de cada hora un
valor minimo de funcionamiento. Este valor solo puede ser dividido por la aplicacion
de los gradientes de carga declarados por el mismo agente, o por aplicacion de reglas de
reparto en caso de ser el precio distinto de cero.

El gradiente de carga permite establecer la diferencia maxima entre la potencia
inicio de hora y la potencia final de hora de la unidad de produccion, lo que limita la
energia maxima a casar en funcion de la casacion de la hora anterior y la siguiente, para
evitar cambios bruscos en las unidades de produccion que no pueden, técnicamente,
seguir las mismas.

La condicion deingresos minimos permite la realizacion de ofertas en
todas las horas, pero respetando que la unidad de produccion no participe en el
resultado de la casacion del dia, si no obtiene para el conjunto de su produccién en
el dia, un ingreso superior a una cantidad fija, establecida en pesetas o euros, mas una
remuneracion variable establecida en pesetas o centimos de euro por cada kWh casado.

La condicion de parada programada permite que si la unidad de produccion ha
sido retirada de la casacion por no cumplir la condicion de ingresos minimos solicitada,
realice una parada programada en un tiempo méaximo de tres horas, evitando parar
desde su programa en la Gltima hora del dia anterior a cero en la primera hora
del dia siguiente, mediante la aceptacion del primer tramo de las tres primeras horas de
su oferta como ofertas simples, con la Unica condicién de que la energia ofertada sea
decreciente en cada hora.

En el mercado diario se integran las posiciones abiertas del mercado a plazo
celebrado por el Operador del Mercado Ibérico de Energia-Polo Portugués, mediante la
presentacion de ofertas de adquisicion o venta; se integran las subastas de emisiones
primarias de energia por la parte que acude al mercado diario para vender o comprar la
energia comprometida en dichas subastas; y también se integran las subastas de
distribucion por la parte de los productores que acuden al mercado diario para adquirir
la energia para cumplir los compromisos de los contratos derivados de dichas subastas.

» Casacion de ofertas

El operador del mercado realizara la casacion de las ofertas econdmicas de compra
y venta de energia eléctrica (recibidas antes de las 10:00 horas del dia D-1), por medio
del método de casacion simple o compleja, segin concurran ofertas simples o que
existan ofertas que incorporen condiciones complejas.
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El método de casacion simple es aquél que obtiene de manera independiente el
precio marginal, asi como el volumen de energia eléctrica que se acepta para cada
unidad de produccion y adquisicién para cada periodo horario de programacion.

El método de casacién compleja obtiene el resultado de la casacion a partir del
método de casacion simple, al que se afiaden las condiciones de indivisibilidad y
gradiente de carga, obteniéndose la casacion simple condicionada. Mediante un proceso
iterativo se ejecutan varias casaciones simples condicionadas hasta que
todas las unidades de oferta casadas cumplen la condicion de ingresos minimos
asi como de parada programada, siendo esta solucion la primera solucion final
provisional, obtenida considerando una capacidad ilimitada en las interconexiones
internacionales.

Mediante un proceso iterativo se obtiene la primera solucion final definitiva que
respeta la capacidad maxima de interconexién internacional, considerando tanto las
ofertas realizadas al mercado diario, como las ejecuciones de contratos bilaterales
fisicos con afectacion expresa a las interconexiones externas al Mercado Ibérico.

c€/kWh Curva agregada de oferta
— poblht”,
—E Punto de corte de las curvas
i de produccion y adquisicion
Precio 5 3
Marginal |- - - - — I
Horario —
Curva agregada de demanda
Energia casada MWh
en la hora

Figura 1.9. Método de casacién simple

En teoria, el corte de estas curvas indicaria el volumen de energia acordado asi
como el precio de casacion. En concreto, los tramos de las curvas que “han casado” (los
que quedan a la izquierda del precio de casacion) indican a cada unidad el nivel de
potencia al que deben generar o consumir durante esa determinada hora.

Es importante indicar que, si bien las unidades productoras ofertaron a un precio
menor que el precio de casacion, a todas ellas se les retribuye al mismo precio (es lo que
se conoce como uniform-price auctions). lgualmente, aunque los consumidores
ofertaron a mayor precio, finalmente pagan el kilovatio-hora al precio de casacion.

» Comunicacion del resultado de la casacién

Como resultado de la casacion, el operador del mercado obtiene el Resultado de la
Casacion, entendiendo por el mismo, la programacion de entrada en la red establecida
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por el operador del mercado a partir de la casacion de las ofertas de venta y adquisicion
de energia eléctrica y en el que se determina, para cada periodo horario de un mismo
horizonte diario, el volumen de energia eléctrica que se requiere que se produzca para
cubrir la demanda de dicha energia eléctrica.

» Elaboracion del programa diario base de funcionamiento por el operador del
sistema

Este programa publicado a las 12:00, es establecido por el Operador del Sistema a
partir del programa resultante de la casacion del mercado diario realizado por el
Operador del Mercado, y la comunicacion de la ejecucion de contratos bilaterales.
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Figura 1.10. Ejemplo de funcionamiento del PDFB.

1.5.4 Gestion de restricciones técnicas

Una vez las empresas generadoras han realizado sus ofertas al mercado diario (dia
D-1) y una vez el agente responsable de la gestion econémica del sistema resuelve la
casacion igualando la oferta a la demanda, y teniendo en cuenta los contratos bilaterales
fisicos, el OS realiza el proceso de analisis de restricciones técnicas de la red de
transporte en el que se verifica la viabilidad del programa de generacion y consumo
resultante utilizando modelos de flujos de red y otros algoritmos que simulan el estado
en que quedaria el sistema eléctrico ante determinados fallos predefinidos en ciertos
elementos de la red, como son disparos de grupos generadores, de lineas y/o de
transformadores.

En caso de que el programa resultante del mercado diario no sea técnicamente
factible (por falta de capacidad en determinadas lineas, por ejemplo, debida a un exceso
o0 déficit de generacion en una zona), el OS resuelve las congestiones de la red alterando
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el programa de generacion aplicando criterios técnicos de seguridad, pero también
econdémicos (ofertas a subir y bajar energia enviadas por los generadores al OS).

1.5.5 Gestion de los servicios complementarios

Los servicios complementarios, ofrecidos por los generadores y gestionados por el
OS, tienen como objetivo que el suministro se realice en condiciones de seguridad y
fiabilidad en todo momento y que puedan resolverse desequilibrios entre la generacién y
la demanda en tiempo real. Existen tres servicios complementarios basicos:

* Regulacion Primaria. Su objetivo es la correccion automatica (en 30 segundos) de
los desequilibrios instantdneos de frecuencia por medio de los reguladores de
velocidad y segun la propia inercia de las maquinas o instalaciones de generacion.
Este servicio es obligatorio y no tiene una remuneracion adicional.

» Regulacion Secundaria o Banda de Regulacion. Permite al OS disponer de una
reserva de capacidad disponible muy flexible (deben responder en 30 segundos en
caso de contingencia) para resolver desequilibrios significativos entre generacion y
demanda.

Cada dia, el OS estima la ‘reserva de banda de regulacion’, en términos de
potencia (MW), necesaria para asegurar el suministro en condiciones de fiabilidad en
caso de desequilibrios produccion/consumo en tiempo real, y convoca el mercado
correspondiente después de la celebracion del mercado diario y del de restricciones.
Las empresas generadoras, con caracter voluntario, presentan sus ofertas de
capacidad disponible, asignandose la banda requerida por el OS entre éstas utilizando
un criterio de minimo coste. El coste marginal de la banda de potencia para cada
hora marca el precio con el que se remunera toda la capacidad asignada en este
mercado.

El servicio de regulacion secundaria es gestionado por ‘zonas de regulacion’ —
agrupaciones de centrales con capacidad de prestar el servicio de regulacion
secundaria, a requerimiento automatico del programa de control de la generacion del
OS, con exigencias de respuesta con constante de tiempo de 100 segundos.

En la actualidad hay diez zonas de regulacion en el sistema eléctrico espafiol que
agrupan las centrales de generacion de los agentes productores, aunque no todas las
unidades de generacion forman parte de una zona de regulacion, quedando limitada
su participacion en este servicio a aquellas que cumplen los requisitos establecidos
en los Procedimientos de Operacion del OS.

El servicio complementario de reserva secundaria remunera no sélo la banda de
potencia, sino también la energia eventualmente utilizada, valorada al precio de
sustitucion de la energia terciaria.
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= Regulacion Terciaria. Es el mecanismo que tiene por objetivo que, en caso de que
se haga uso de la banda secundaria por causa de una contingencia, pueda restituirse
la reserva de banda.

Este servicio es de caréacter obligatorio para las unidades de produccion que
pueden ofrecerlo. Asi, todas las unidades de generacion del sistema que pueden
variar su produccion en un tiempo no superior a 15 minutos y mantener la variacion
durante 2 horas deben ofrecer toda su capacidad excedentaria (no contratada en otros
mercados o servicios) al OS.

El mercado de energia terciaria se celebra a ultima hora del dia anterior al
despacho. En él, los generadores envian ofertas por la variacion maxima de su
potencia a subir y a bajar. El precio de la energia terciaria utilizada a subir o a bajar
es el precio marginal resultante de las ofertas realizadas por los generadores frente a
una demanda (establecida por el OS segun sus requerimientos) a subir o bajar
respectivamente. Al contrario que en el caso de la reserva secundaria, los
generadores s6lo perciben ingresos por este servicio si es utilizado por el OS.

La reserva terciaria se activa de forma manual, subiendo o bajando la potencia
de las centrales de generaciéon o consumo de bombeo que hubieran ofertado al menor
precio, en el caso de energia a subir, o al mayor precio de recompra de energia en el
caso de energia a bajar.

El Operador del Sistema obtiene antes de las 14:00 el Programa Diario Viable
mediante la incorporacion de las modificaciones necesarias para la resolucion de las
restricciones técnicas identificadas por criterios de seguridad, en su zona respectiva, y la
aplicacion del reequilibrio posterior de generacion-demanda, en su zona respectiva.

1.5.6 Mercado intradiario

El mercado intradiario, regulado en el articulo 15 del Real Decreto 2019/1997
como parte integrante del mercado de produccién de energia eléctrica, tiene por objeto
atender, mediante la presentacion de ofertas de venta y adquisicion de energia eléctrica
por parte de los agentes del mercado, los ajustes sobre el Programa Diario Viable
Definitivo.

El mercado intradiario se estructura actualmente en seis sesiones con la
siguiente distribucion de horarios por sesion:
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Sesion 1°  Sesién 22 Sesién 32 Sesién 42 Sesiébn 52 Sesi6n 62

Apertura de 16:00 21:00 01:00 04:00 08:00 12:00
sesion

Cierre de sesion  17:45 21:45 01:45 04:45 08:45 12:45
Casacion 18:30 22:30 02:30 05:30 09:30 13:30
Recepcion de

desagregaciones 19:00 23:00 02:45 05:45 09:45 13:45
de programa

Anélisis de 19:10 23:10 03:10 06:10 10:10 14:10
Restricciones

Analisis de 19:20 23:20 03:20 06:20 10:20 14:20

Restricciones

Horizonte de

Programacion 28 horas 24 horas 20 horas 17 horas 13 horas 9 horas
(Periodos (21-24) (1-24) (5-24) (8-24) (12-24) (16-24)
horarios)

Tabla 2. Horarios del mercado intradiario.

Los horarios son los establecidos en las Reglas de Funcionamiento del Mercado.
Los que figuran en la tabla 2 son los horarios limite posibles. Por cada unidad de
produccion o adquisicion se podran presentar maltiples ofertas de compra o venta.

> Ofertas de venta

Podran presentar ofertas de venta de energia eléctrica todos los agentes habilitados
para presentar ofertas de venta de energia eléctrica en el mercado diario y que hubieran
participado en la sesion del mercado diario correspondiente 0 ejecutado un contrato
bilateral, o que no hubieran participado por estar indisponibles y quedaran
posteriormente disponible, y aquellos agentes, de entre los habilitados para presentar
ofertas de adquisicion en el mercado diario que hubieran participado en la sesion del
mercado diario correspondiente sobre la que se abra sesién de mercado intradiario, o
ejecutado un contrato bilateral fisico. Los citados agentes s6lo podran participar en el
mercado intradiario para los periodos horarios de programacién que se correspondan
con los incluidos en la sesion de mercado diario en la que participaron o no lo hicieron
por estar indisponibles.

Las ofertas de venta de energia eléctrica que los vendedores en el mercado
intradiario presentan al operador del mercado pueden ser simples o incluir condiciones
complejas en razon de su contenido.

Las ofertas simples son ofertas econdmicas de venta de energia, de 1 a 5 tramos,
gue los vendedores presentan para cada periodo horario y unidad de venta o de
adquisicion de la que sean titulares. Estas ofertas simples expresan un precio y una
cantidad de energia, siendo el precio creciente en cada tramo.
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Las ofertas de venta que incluyen condiciones complejas son aquellas que,
cumpliendo con los requisitos exigidos para las ofertas simples, incorporan todas,
algunas o alguna de las condiciones complejas siguientes:

e Gradiente de carga.

e Ingresos minimos.

e Aceptacion completa en la casacion del tramo primero de la oferta de venta.

e Aceptacion completa en cada hora en la casacion del tramo primero de la oferta

de venta.

e Condicion de minimo numero de horas consecutivas de aceptacion completa del

tramo primero de la oferta de venta.

e Energia méxima.

Las ofertas de venta para cada sesion de mercado intradiario deben ser tales que el
programa final resultante de la aceptacion completa de la oferta mas el programa previo
de la unidad de venta o adquisicion respete las limitaciones declaradas por los
operadores del sistema para el horizonte de programacion, o si no las cumple
previamente a la realizacion de las ofertas, se aproxime al cumplimiento de éstas.

» Ofertas de adquisicion

Podran presentar ofertas de adquisicion de energia eléctrica en el mercado
intradiario todos los agentes habilitados para presentar ofertas de venta de energia
eléctrica en el mercado diario y que hubieran participado en la sesion del mercado
diario correspondiente o ejecutado un contrato bilateral, o que no hubieran participado
por estar indisponibles y quedaran posteriormente disponible, y aquellos agentes, de
entre los habilitados para presentar ofertas de adquisicion en el mercado diario que
hubieran participado en la sesion del mercado diario correspondiente sobre la que se
abra sesion de mercado intradiario, 0 ejecutado un contrato bilateral fisico.

Los citados agentes sélo podran participar respecto de los periodos horarios de
programacion, comprendidos en la sesion del mercado intradiario, que se correspondan
con los incluidos en la sesion de mercado diario en la que participaron o no lo hicieron
por estar indisponibles.

Las ofertas de adquisicion pueden ser simples o incorporar condiciones complejas.
Las ofertas simples son ofertas econdmicas de compra de energia que los compradores
presentan para cada periodo horario de programacién y unidad de produccién o de
adquisicién de la que sean titulares con expresion de un precio y de una cantidad de
energia. Las ofertas que incorporen condiciones complejas de compra son aquellas que,
cumpliendo con los requisitos exigidos para las ofertas simples, incorporan todas,
algunas o alguna de las condiciones complejas siguientes:
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e Gradiente de carga.

e Pagos maximos.

e Aceptacion completa en la casacion del tramo primero de la oferta de compra.

e Aceptacion completa en cada hora en la casacién del tramo primero de la oferta
de compra.

e Condicion de minimo nimero de horas consecutivas de aceptacion parcial o
completa del tramo primero de la oferta de compra.

e Energia maxima.

Estas condiciones son las mismas que pueden utilizar las ofertas de venta, excepto
en el caso de la condicion de pago méaximo, que es equivalente a la de ingreso minimo
aplicado a las compras de energia, que no saldran casadas en caso de ser el coste
superior a una valor fijo expresado en pesetas 0 euros, mas un variable expresado en
pesetas o céntimos de euro por KWh casado.

Las ofertas de adquisicion para cada sesion de mercado intradiario deben ser tales
que le programa final resultante de la aceptacion completa de la oferta mas el programa
previo de la unidad de produccién respete las limitaciones declaradas por el operador
del sistema para el horizonte de programacion, o si no las cumple previamente, se
aproxime al cumplimiento de éstas.

> Procesos de casacion

El operador del mercado realizara la casacion de las ofertas econdmicas de compra
y venta de energia eléctrica por medio del método de casacion simple o compleja,
segun concurran ofertas simples o que existan ofertas que incorporen condiciones
complejas. El proceso de casacion es equivalente al descrito en el mercado diario.

» Programacion horaria final

La programacion horaria final, puesta a disposicion de los sujetos del mercado
de produccién por el operador del sistema, es el resultado de la agregacion de todas las
transacciones firmes formalizadas para cada periodo de programacion como
consecuencia del programa diario viable y de la casacion del mercado intradiario una
vez resueltas las restricciones técnicas identificadas y efectuado el reequilibrio
posterior.

Los desvios de generacién y consumo que surjan a partir del cierre de la
programacion horaria final son gestionados por el operador del sistema mediante un
procedimiento de gestion de desvios y la prestacion de los servicios complementarios de
regulacion secundaria y terciaria.
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1.5.7 Gestion de los desvios

Se denomina de esta forma al mecanismo que utiliza el OS para resolver
desequilibrios entre la oferta y la demanda que puedan identificarse unas pocas horas
antes del despacho, tras la celebracion de cada mercado intradiario.

Durante la operacion normal, los agentes de produccion de energia eléctrica
comunican al OS las previsiones de desvios originados por distintas causas lo que, junto
con las variaciones en la prevision de produccion eolica que realiza el OS, y s6lo en el
caso de que el conjunto de los desvios previstos durante el periodo entre dos mercados
intradiarios superen los 300 MW en media horaria, da lugar a que el OS convoque el
mercado de gestion de desvios.

Este mercado de gestion de desvios consiste en pedir ofertas a los generadores en el
sentido opuesto a los desvios previstos en el sistema, esto es, si se considera que el
sistema esta corto con el programa de generacion existente, se piden ofertas de mayor
produccion a los agentes productores para generar mas energia (incluyendo al bombeo
por reducir su consumo de energia), y en el caso opuesto, cuando en el sistema existe un
programa largo de produccién respecto a la demanda, y por tanto se considera que sobra
energia, se piden ofertas a los generadores por reducir su programa de produccién
(incluyendo al bombeo por aumentar su consumo de energia).

En tiempo real (dentro de los 15 minutos anteriores al despacho), el OS tiene a su
disposicion, aparte de los servicios de regulacion y de los mecanismos de resolucion de
restricciones en tiempo real, mecanismos de emergencia por los que podria obligar, en
caso de extrema necesidad para el sistema, a determinadas unidades de generacion a
modificar sus niveles de produccion. Estos procesos que realiza el Operador del sistema,
su secuencia y alcance temporal de programacion se representan en el siguiente grafico:

1 : . Intervalo detiempo de ejecucion de cada proceso . Horizonte de tiempo que abarc a la progranmacion : 1
L2348 8 2.8 B T B #E BT BB 0l2zzaa4 - 4224 6 5 788D 00 - BB 5 B T8 B0 222324
Wl RED ELECTRICA DEESPANA : ' : : '
| ‘. Informacién previa publicada porREE |

BN Subasta diaria de capacidad E-F {RTE) i

BN Recepciénh nominaciories programas |

mmmmmm Elaboracion PBF .

| Recepcion ofertas especificas restr. | mmme

| Solucién de restricciones (PVP) | [ ]

© Mercado reserva secundaria | —— : : [
- Gestion de desvios ! 1 I - - |
Uso dereserva terciaria N Y N A O I

Solucioh de restricciones en tiempé real E [ | |

Figura 1.11. Secuencia de ejecucion y horizontes de aplicacion de los principales mercados del
Operador del Sistema.
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CAPITULO 2

EL CONSUMIDOR DIRECTO EN EL MERCADO LIBRE

En este capitulo, se explica detalladamente los pasos a seguir para darse de alta
como Consumidor Directo en el Mercado, asi como la forma de determinar el coste
final que se pagaria por la energia consumida en el caso de elegir esta modalidad de
suministro.

2.1 ADQUISICION DE LA CONDICION DE CONSUMIDOR DIRECTO

En esta seccion se describe con detalle el protocolo de actuacion, asi como la
documentacién requerida, para poder acogerse a la modalidad de suministro
Consumidor Directo en Mercado. Destacar que esta modalidad supone sélo un 0,3% del
consumo eléctrico nacional, siendo la bibliografia al respecto muy escasa.

Como se indico en una seccion anterior, tendran la consideracion de Consumidores
Directos en Mercado por punto de suministro o instalacion aquellos consumidores de
energia eléctrica que adquieran energia eléctrica directamente en el mercado de
produccidn para su propio consumo.

Atendiendo al R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, la CNE debera publicar y
actualizar con periodicidad al menos trimestral, el listado de Consumidores Directos en
Mercado, siendo la Gltima publicacion la del Anexo 2. Durante la realizacion de esta
Memoria, hemos podido constatar que el listado publicado no se corresponde con los
Consumidores Directos “reales”, de manera que son muy pocos los consumidores que
ejercen esta modalidad de suministro eléctrico.

Segun el R.D. 198/2010, de 26 de febrero, para poder ejercer este tipo de
suministro, hay que darse de alta en el Registro del MITyC como Consumidor Directo
en Mercado presentando:

e Comunicacion de inicio de actividad (Anexo 3).
e Declaracion responsable sobre el cumplimiento de los requisitos (Anexo 3).

Los requisitos a que alude la declaracion responsable son:
e Hay que hacerse Sujeto de Mercado y prestar las garantias suficientes en REE.

e Hay que hacerse Agente de Mercado en OMIE, firmar el Contrato de Adhesion
y prestar garantias suficientes.
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Tanto en REE (operador del sistema) como en OMIE (operador del mercado) se
puede ir directamente, como titular de la instalacion o a través de Representante (varios
consumidores pueden dar poderes a un representante, que puede actuar en nombre de
todos ellos).

En ambos casos el Representante puede actuar con:

- Representacion directa, en nombre ajeno y por cuenta ajena (en nombre y por
cuenta de terceros). En este caso el Representado es el obligado al pago y
deposita garantias.

- Representacion indirecta, en nombre propio pero por cuenta ajena (en nombre
propio pero por cuenta de terceros). En este caso el Representante es el obligado
al pago y deposita garantias.

A continuacion mostramos el procedimiento para darse de alta como Sujeto y
Agente de Mercado.

a) Sujeto de Mercado

Los pasos para darse de alta como Sujeto del Mercado se encuentran en la “Guia de
ayuda- Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular” de REE
(Anexo 4).

= Paso 1: comunicacion de potencia y energia a REE.

Las empresas que quieran iniciar los tramites para darse de alta como Consumidor
Directo deben indicar al departamento de Liquidaciones de REE una prevision de
Potencia maxima de compra (MW) en una hora y una prevision de compra de Energia
(MWh) en 35 dias.

= Paso 2: Calculo de garantias por parte del operador del sistema.

En funcién de las previsiones enviadas por la empresa, el Departamento de
Liquidaciones de REE comunicara al interesado mediante correo electronico las
garantias minimas necesarias a depositar para el alta de la unidad de consumo directo.

= Paso 3: Constitucion de garantias.

La empresa debera depositar las garantias requeridas ante Meff (tercero
autorizado por REE para la gestion de las garantias de pago y la facturacion).

= Paso 4. Alta del cdédigo EIC de sujeto de mercado y de la unidad de
programacion.

» Paso 5: Envio de documentacion por correo ordinario.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
PROYECTO FIN DE CARRERA 41



CAPITULO 2. EL CONSUMIDOR DIRECTO EN EL MERCADO LIBRE

Paso 6: Registro electrénico de la solicitud de alta de sujeto de mercado en el
Sistema de Gestion de Datos Estructurales (GDE)

Paso 7: Obtencidn de la Acreditacion de Capacidad Técnica.

Paso 8: Registro electronico de la solicitud de alta de la unidad de programacion
de consumidor directo en el Sistema de Gestion de Datos Estructurales del e-sios
(GDE).

Paso 9: Emision de Certificado de Cumplimiento de Requisitos de Sujeto de
Mercado.

El departamento de Liquidaciones de REE emitira un Certificado de Cumplimiento
de Requisitos de Sujeto de Mercado cuando:

b)

El sujeto haya constituido las garantias necesarias.

El sujeto haya enviado toda la documentacion requerida.

El sujeto haya realizado correctamente el registro electrénico de la solicitud de
alta de sujeto de mercado y de la unidad de programacion en el Sistema GDE y
haya comunicado los correspondientes nimeros de solicitud mediante correo
electronico.

El sujeto haya obtenido la Acreditacion de Capacidad.

Agente de Mercado

Los pasos detallados para adquirir la condicion de agente del mercado, se pueden
consultar en la “Guia de Acceso al Mercado” publicada por OMIE (Anexo 5).

Concretamente, se deben cumplir los siguientes requisitos:

Obtencion de la condicion de sujeto del sistema eléctrico ante el operador del
sistema (Red Eléctrica de Espafia, S.A.). Este proceso se puede desarrollar en
paralelo al de la obtencion de la condicion de agente del mercado.

En el caso de productores, ser titular de instalaciones validamente inscritas en el
Registro Administrativo de Instalaciones de Produccion de Energia Eléctrica del
Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

En el caso de comercializadores, consumidores directos en mercado y gestores
de cargas, haber realizado una declaracion responsable y una comunicacion
de inicio de actividad de comercializador, consumidor directo en mercado o
gestor de cargas, segun corresponda, ante el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

En caso de representantes, acreditar dicha calidad de representante de alguno de
los sujetos anteriores.

En cualquier caso, haberse adherido expresamente a las reglas y condiciones de
funcionamiento y liquidacion de los mercados diario e intradiario de produccion
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de energia eléctrica, mediante la suscripcion del correspondiente contrato de
adhesion.

e Adicionalmente, para poder realizar compras en el mercado, debera disponer en
cada momento de garantias suficientes, cuya aceptacion correspondera al
Operador del Mercado. Los formatos de aval bancario, linea de crédito, cesion
de derechos de cobro y seguro de caucion se incluyen respectivamente como
Modelos I, Il, 11y IV en la “Guia de Acceso al Mercado-OMIE ™ (Anexo 5).

e Haber cumplimentado los diferentes datos operativos asociados a sus
instalaciones y a su participacién en el mercado.

Procedimiento de adhesidn al mercado

Previamente al inicio de los tramites ante el operador del mercado, debe
procederse a la activacion del cédigo EIC (Energy Identification Code). Esta activacion
sera realizada mediante peticion a una oficina EIC, gestionada por los operadores del
sistema.

Una vez obtenido dicho codigo, para iniciar los tramites para la adhesion al
mercado, debe rellenarse el formulario de Alta de Agentes, disponible en el web pablico
de OMIE:
http://www.omie.es/AccesoAgentes/faces/jsp/altaAgentesEx/create AltaRequest.jsp.

Examinada la documentacion presentada y verificada su conformidad, OMIE
procedera a generar un certificado electronico personal de acceso al sistema de
informacién del mercado, a nombre de la persona o entidad que haya sido autorizada a
realizar los tramites administrativos. Este certificado y las claves de firma se entregaran
en una tarjeta criptografica.

A partir de ese momento, y a fin de proporcionar a OMIE todos los datos
asociados a la participacion en el mercado, se debe utilizar la aplicacion de
Mantenimiento de Datos de Agentes, accesible desde el web de Agentes del Mercado de
OMIE (www.mercado.omie.es).

Una vez verificada toda la informacion recibida a través de los formularios
electronicos, y recibida e igualmente verificada la documentacién en papel, OMIE
comunicar la finalizacion del proceso y la adquisicion de la condicion de Agente del
Mercado.

2.2 DETERMINACION DEL COSTE FINAL DE LA ENERGIA PARA
CONSUMIDORES DIRECTOS

El precio final de la energia consumida como Consumidor Directo esta formado por
tres componentes claramente diferenciadas:

e Precios regulados: se trata de precios fijados por el Estado y que ademas
dependen de la tarifa de suministro. En esta componente se incluyen las
tarifas de acceso (o peajes), los pagos por capacidad y los coeficientes de
pérdidas, que describimos mas adelante.
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e Precios no regulados: esta componente contempla el precio por la energia
consumida en mercado libre, y por tanto no viene regulado por el Estado.
Incluye el precio de la energia en el Mercado Diario e Intradiario
(gestionados por OMIE), costes por contratos bilaterales, costes por desvios
medidos (diferencia entre energia consumida y energia programada) y costes
por los servicios de ajuste del sistema. La descripcion detallada de esta
componente y sus partes se incluye mas adelante.

e Impuestos: en realidad se trata también de precios regulados, aunque de
naturaleza distinta a los anteriores. Esta componente viene dada por el
impuesto especial sobre la electricidad y el IVA.

2.2.1 Impuestos

La facturacion de la energia eléctrica, estd gravada secuencialmente con dos
tipos de impuestos: el impuesto especial sobre la electricidad (actualmente el 5'113%) y
el impuesto sobre el valor afiadido o IVA (actualmente el 21%).

El Impuesto Especial sobre la Electricidad fue creado como nuevo Impuesto
Especial de Fabricacion por la Ley 66/1997, de 30 de diciembre. La creacion del
Impuesto sobre la Electricidad tiene como objetivo basico la obtencion de los ingresos
necesarios para compensar la supresion del recargo sobre la facturacién de energia
eléctrica, en concepto de ayudas a la mineria del carbdn, que hasta el 31 de diciembre de
1997 ha estado en vigor y que representaba el 4,864 por 100 de la misma. Se trata, por
tanto, de un impuesto que, sin ser un tributo afectado, nace vinculado a la asuncion por
el Estado de un nuevo gasto en relacion con el apoyo a dicho sector y a la subsiguiente
necesidad de modificar el sistema de financiacion de la mineria del carbon que, por
imperativo Comunitario, pasa a realizarse a través de los recursos presupuestarios.

Para el caso de suministro TUR, el objeto pasivo obligado del impuesto serén los
comercializadores de ultimo recurso (CUR), aunque el precio del mismo vendra
repercutido en el consumidor final a través de la tarifa TUR establecida por el Estado.
Para los suministros mediante Comercializador en mercado libre, seran los
Comercializadores los sujetos pasivos actuando en calidad de sustituto del
contribuyente. Normalmente, el importe de este impuesto viene incluido en el precio
kWh pactado entre consumidor y comercializador. Sin embargo, los Consumidores
Directos en Mercado seran contribuyentes directos de este impuesto.

La base imponible del impuesto estd constituida por el resultado de multiplicar
por el factor [100/(100-4,864)]=1,05113 el importe total que se habria determinado
como base imponible del IVA, excluidas las cuotas del Impuesto sobre la electricidad.
Este concepto de base imponible tiene su justificacion en la decisién de conseguir una
cuota idéntica a la cuantia que se obtenia con el desaparecido recargo que se destinaba a
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la mineria del carbdn y que se incluia como un coste méas dentro de los costes de
diversificacion y seguridad del abastecimiento y que representaba el 4,864% del importe
facturado sin IVA.

Por tanto, el tipo impositivo de este impuesto es de 1,05113 x 4,864 = 5'113%.

La base del impuesto, comprende, en el caso de los suministros a tarifa, la parte
correspondiente a la potencia contratada (kW) y la energia consumida (kWh). Por su
parte, en el caso de los suministros a Consumidores Directos, que pueden contratar, de
un lado la adquisicién de energia eléctrica y, de otro, su transporte y distribucion, la
contraprestacion total satisfecha serd el resultado de agregar al importe pagado por la
energia suministrada, el peaje satisfecho por la utilizacion de la red de transporte.

El impuesto sobre el valor afiadido (IVA) se aplica a la factura eléctrica una vez
repercutido el impuesto especial de electricidad. EI IVA es un impuesto indirecto sobre
el consumo, es decir financiado por el consumidor final. Actualmente este impuesto
asciende al 21%, aunque en el afio 2010, fecha para la que también hemos realizado la
estimacion de costes, era solo del 16% en la primera mitad del afio y del 18% en la
segunda mitad.

2.2.2 Precios Regulados de la facturacién

En esta seccion describimos los distintos conceptos que forman la componente
regulada de la facturacion, dejando para el Capitulo 3 de la Memoria el detalle de los
costes que corresponden a la tarifa contratada en el Edificio del Hospital de Marina, la
tarifa AT 6.1 de 6 periodos.

1) Tarifas de acceso o0 peajes

Es el pago por el uso de las redes del distribuidor, mediante un precio aprobado por
el MICyT. Consta de dos términos: potencia y energia. El primero es fijo y pagamos la
potencia que tenemos contratada y en el segundo, que es variable, pagamos por la
energia que ha circulado por la red del distribuidor para nuestro consumo.

Los peajes dependen de la tarifa contratada y tienen la caracteristica de ser menores
cuanto mayor sea la tension de suministro. Por tanto, al consumidor siempre le
interesa conectarse a la tension mas alta posible para minimizar el coste de este
concepto. Afadir que esta componente del precio puede suponer alrededor de un 30%
de la facturacion total, aunque depende del tipo de consumidor.

Los precios de los peajes para cada tarifa de suministro son publicados en el BOE
por el MICyT, al menos con periodicidad anual.
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2) Consumo de energia reactiva

El término de facturacién por energia reactiva sera de aplicacion a cualquier
tarifa, para lo cual se debera disponer del contador de energia reactiva permanentemente
instalado, excepto en los casos de la tarifa simple de baja tension 2.0 A.

Cuando el consumo de energia reactiva supera el 33 % del consumo de energia
activa (factor de potencia inferior a 0,95) se facturardn penalizaciones por exceso de
consumo de energia reactiva. No se tendra en cuenta el consumo en el periodo 3 para las
tarifas 3.0A y 3.1A ni el consumo en el periodo 6 para las tarifas de seis periodos.

La forma de corregir el exceso de consumo de energia reactiva es mediante la
instalacién de una bateria de condensadores, que compensaran automaticamente el
consumo.

3) Coeficientes de pérdidas

Los coeficientes de pérdidas se refieren al porcentaje de pérdida de energia que se
produce en el transporte y distribucion de la misma. Los coeficientes de pérdidas
dependen de la tarifa de suministro, y se utiliza para traspasar la energia suministrada a
los consumidores a tarifa de ultimo recurso y a los consumidores en el mercado en sus
contadores a energia suministrada en barras de central, a los efectos de las liquidaciones
previstas en el Real Decreto 2017/1997.

Se trata de coeficientes regulados por el Estado y, al igual que los peajes, son
menores cuanto mayor es la tension de suministro. Por tanto, lo ideal seria contratar
siempre la mayor tension que permitan las instalaciones.

4) Pagos por capacidad

Los pagos por capacidad son los precios regulados para garantizar que existe
potencia disponible suficiente a medio y largo plazo para la cobertura del suministro de
energia eléctrica en todos los nodos de la red del sistema eléctrico espafiol. Desde el 1
de enero de 2008 sustituyen a su antecesor: la garantia de potencia.

Actualmente, los pagos por capacidad dependen de la tarifa de suministro contratada
y del consumo eléctrico, pudiendo variar sustancialmente este concepto de unos
consumidores a otros.

2.2.3 Precios No Regulados de la facturacién

Esta componente de la facturacién contempla el precio por la energia consumida
en mercado libre, y por tanto no viene regulado por el Estado. Incluye el precio de la
energia en el Mercado Diario e Intradiario (gestionados por OMIE), costes por contratos
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bilaterales, costes por desvios medidos (diferencia entre energia consumida y energia
programada) y costes por los servicios de ajuste del sistema.

1) Precio por contratos bilaterales

Como ya se menciono en el capitulo 1 de la Memoria, se trata de contratos de
compra-venta de electricidad que se realizan con afios, meses, semanas o dias de
antelacion a la entrega fisica de la energia. Se trata de un mercado con precios no
regulados, en el que los agentes compradores (principalmente comercializadores y
consumidores finales) y vendedores (principalmente generadores) intercambian
bilateralmente contratos disefiados en funcion de sus necesidades.

En la Tabla 1 del Capitulo 1 queda reflejada la importancia de esta componente,
que abarca aproximadamente un 45% de la demanda eléctrica nacional. Sin embargo,
esta modalidad la utilizan fundamentalmente las comercializadoras libres y de Gltimo
recurso, siendo practicamente nula para los Consumidores Directos.

2) Precio de la energia en el Mercado Diario

Recordemos que el precio de la energia en el Mercado Diario, también
denominado precio marginal del diario, es el resultado de la casacidn de ofertas de venta
y de compra gestionadas el dia anterior al despacho de energia. Se trata pues de una
componente de la facturacion variable y no regulada. El precio de la energia en el
Mercado Diario se determina para cada una de las 24 horas del dia como resultado de la
casacion, valores gque estan disponibles tanto en la web del operador del sistema (REE)
como en la web de la Comisién Nacional de Energia (CNE).

Se trata de la componente con mayor peso (aproximadamente un 60%) dentro de
los precios no regulados, como refleja la figura 2.3.

3) Precio de la energia en el Mercado Intradiario

Al igual que en el Mercado Diario, el precio de la energia en el Mercado
Intradiario es el resultado de la casacién de ofertas de venta y de compra gestionadas en
las sesiones celebradas unas horas antes del despacho de energia (sesiones del
intradiario), y por tanto son precios variables y no regulados. El precio para cada hora
del dia y cada sesion del intradiario puede consultarse en la web del operador del
sistema y de la CNE. Esta componente ocupa el segundo o tercer puesto, en cuanto al
peso que supone, dentro de los precios no regulados (vease la figura 2.3).
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4) Servicios de ajuste del sistema

En el procedimiento de operacion, P.O. 14.4, “derechos de cobro y obligaciones
de pago por los servicios de ajuste del sistema”, publicado por REE, se determinan los
derechos de cobro y las obligaciones de pago que se derivan de los servicios de ajuste
del sistema a efectos del proceso de liquidacion, entre los que se incluyen las
restricciones técnicas del PBF, banda de regulacion secundaria, restricciones técnicas en
tiempo real, restricciones técnicas del intradiario, intercambios internacionales y el
saldo de desvios.

La energia gestionada en los servicios de ajuste del sistema para los afios 2009 y
2010 se muestra en el siguiente grafico, donde destaca principalmente las restricciones
técnicas del Programa Base Final.
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Figura 2.1. Energia gestionada en los servicios de ajuste del sistema.

Los costes derivados por cada uno de estos conceptos estan publicados en la
web de REE. Se trata de precios por kWh consumido y para cada una de las 24 horas
del dia.

e Sobrecoste por las restricciones técnicas del PBF

El Programa Base de Funcionamiento (PBF) es el programa de energia diario,
con desglose por periodos de programacion de las diferentes unidades de programacion
correspondientes a ventas y adquisiciones de energia en el sistema eléctrico peninsular
espariol. Este programa es establecido por el Operador del Sistema a partir del programa
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resultante de la casacion del mercado diario y la informacion de ejecucion de contratos
bilaterales con entrega fisica.

El sobrecoste por las restricciones técnicas del PBF (SCPVP) sera sufragado por
las unidades de adquisicion, en proporcién a sus consumos medidos elevados a barras
de central, MBCua. Quedan exceptuadas de esta asignacion las unidades de adquisicién
de bombeo, las unidades de adquisicion correspondientes al suministro de servicios
auxiliares de las unidades de produccion y las unidades de adquisicion cuyo destino sea
el suministro fuera del sistema eléctrico espafiol.

La obligaciéon de pago de cada unidad de adquisicion, ua, correspondiente al
pago del sobrecoste por las restricciones técnicas del PBF se calcula segun la siguiente
formula:

OPSCPVPua = SCPVP x MBCua / Xua MBCua

e Coste fijo total de la asignacion de banda de regulacion secundaria

El coste de la banda de regulaciéon secundaria (CFBAN) seré sufragado por las
unidades de adquisicion, en proporcién a sus consumos medidos elevados a barras de
central, MBCua. Quedan exceptuadas de esta asignacion las unidades de adquisicién
mencionadas en el apartado anterior.

La obligacién de pago de cada unidad de adquisicion, ua, correspondiente al
pago de la banda se calcula segun la formula siguiente:
OPCFBANua = CFBAN x MBCua / Zua MBCua

e Sobrecoste de las restricciones técnicas en tiempo real

El sobrecoste por las restricciones técnicas en tiempo real (SCRTR) sera
sufragado por las unidades de adquisicion, en proporcion a sus consumos medidos
elevados a barras de central, MBCua. Quedan exceptuadas las mismas unidades de
adquisicion que en el apartado anterior.

La obligaciéon de pago de cada unidad de adquisicion, ua, correspondiente al
pago del sobrecoste por las restricciones técnicas en tiempo real se calcula segun la
formula siguiente:

OPSCRTRua = SCRTR x MBCua / Zua MBCua

e Restricciones Técnicas del Mercado Intradiario

La retirada de una oferta de venta de energia incluida en la casacién del mercado
intradiario dara lugar a una rectificacion de la anotacion en cuenta en el mercado de
produccion espafiol equivalente a una obligacion de pago para la unidad u calculada
segun la férmula siguiente:
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OPRTMIlu,s = ERVMIu,s x PMIs

donde:

ERVMIu,s = Energia retirada a la unidad u en el proceso de solucion de restricciones a
la correspondiente sesion s del mercado intradiario.

PMIs = Precio marginal de la correspondiente sesion s del mercado intradiario.

La retirada de una oferta de compra de energia incluida en la casacion del
mercado intradiario dard lugar a una rectificacion de la anotacion en cuenta en el
mercado de produccion espafiol equivalente a un derecho de cobro para la unidad u que
se calcula segun la formula siguiente:

DCRTMIu,s = ERCMIu,s x PMIs
donde:

ERCMIu,s = Energia retirada a la unidad u en el proceso de solucién de restricciones a
la correspondiente sesion s del mercado intradiario.
PMiIs = Precio marginal de la correspondiente sesion s del mercado intradiario.

e Intercambios internacionales

Los intercambios de apoyo entre sistemas que realice el Operador del Sistema
mediante compensacion econOmica por la energia suministrada a través de las
interconexiones se anotaran para cada interconexion en la cuenta del Operador del
Sistema como derecho de cobro, si es en sentido importador, y como obligacién de
pago, si es en sentido exportador.

El sobrecoste de los intercambios de apoyo se calcula como la diferencia entre
los derechos de cobro y obligaciones de pago anteriores y el importe de la energia del
intercambio valorada al precio marginal del mercado diario. El sobrecoste por los
intercambios de apoyo con precio establecido serd sufragado por las unidades de
adquisicion, en proporcién a sus consumos medidos elevados a barras de central,
MBCua. Quedan exceptuadas las mismas unidades de adquisicion del primer apartado.

La obligacién de pago de cada unidad de adquisicion, ua, correspondiente al
pago del sobrecoste por los intercambios de apoyo (SCIA) se calcula segun la formula
siguiente:

OPSCIAua = SCIA x MBCua / Xua MBCua

Los intercambios de apoyo que realice el Operador del Sistema mediante devolucién
de energia se valoraran al precio marginal del mercado diario realizandose una
anotacion en una cuenta de compensacion mensual a efectos de su liquidacion. La
anotacion serd un derecho de cobro, si el intercambio es en sentido importador y una
obligacion de pago, si es en sentido exportador.
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e Asignacion del excedente o déficit de la valoracion de desvios

Como consecuencia del método de valoracién de los desvios, el saldo resultante
del conjunto de derechos de cobro y obligaciones de pago en una hora (SALDOLIQ)
serd un excedente, 0 en su caso, un déficit.

El excedente (SALDOLIQ < 0) se repartira a las unidades de adquisicién, en
proporcion a sus consumos medidos elevados a barras de central, MBCua como
minoracién de los costes de restricciones técnicas y de banda. Quedan exceptuadas las
mismas unidades de adquisicién del primer apartado. En caso de excedente, estas
unidades tendran un derecho de cobro en la hora en concepto de ajuste que se calculara
con la siguiente formula:

DCAJDVuU = - SALDOLIQ x MB Cua / 2u MB Cua

En el caso de que se produjera un deficit en la hora (SALDOLIQ > 0) las
unidades anteriores tendran una obligacién de pago en la hora en concepto de ajuste que
se calculara con la siguiente férmula:

OPAJDVuU = - SALDOLIQ x MBCua / Xu MBCua

5) Desvios entre Energia Medida y Energia Programada

El sobrecoste horario originado por la aparicion de desvios en el sistema que han
tenido que ser gestionados por el OS (servicios complementarios de secundaria y
terciaria y gestion de desvios) es posteriormente repercutido a los agentes que se hayan
comportado en contra de las necesidades del sistema. Si el desvio neto horario del
sistema era a subir, significa que habia mas demanda que produccién y por tanto ha sido
necesario utilizar mas generacion o solicitar menor consumo, por lo que el sobrecoste lo
pagaran aquellos agentes que hayan producido de menos en esa hora o hayan
consumido de mas respecto a su programa. En el caso de que el desvio neto horario del
sistema sea a bajar, significa que sobraba produccion respecto a la demanda, por lo que
los sobrecostes de los desvios seran repercutidos a aquellos productores que hayan
producido de méas y a los consumidores que hayan consumido de menos respecto a su
programa horario.

Finalizado el alcance temporal diario de los programas de los agentes, consumidores
y generadores, se entra en los procesos de liquidacion de sus energias (cobros y pagos)
realmente producidas y consumidas, repercutiendo a cada uno los costes de los desvios
en que han incurrido por haber “incumplido” sus respectivos programas de produccion
y consumo. Asi, a aquellos que se han desviado a subir en una determinada hora
(generadores que han producido més que su programa y consumidores que han
consumido menos que sus programas) se les repercute el coste correspondiente en caso
de que ese desvio haya ido en direccion contraria a las necesidades del sistema en dicha
hora (los generadores cobran un precio inferior al precio marginal de la hora por su
produccién adicional, y los consumidores reciben un precio inferior al precio marginal

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
PROYECTO FIN DE CARRERA 51



CAPITULO 2. EL CONSUMIDOR DIRECTO EN EL MERCADO LIBRE

que pagaron en esa hora por su menor consumo), mientras que si su desvio fue en el
mismo sentido de las necesidades del sistema, no se les repercute coste alguno (los
generadores cobran el marginal y los consumidores reciben el marginal). Razonamiento
idéntico es para el caso de desvios a bajar, en los que productores han generado menos
energia que su programa y los consumidores han consumido més que lo establecido en
su programa.

* Precio de desvios a subir: Se definen como desvios a subir los desvios en
sentido de mayor generacion y los desvios en sentido de menor consumo.

» Precio de desvios a bajar: Se definen como desvios a bajar los desvios en
sentido de menor generacion y los desvios en sentido de mayor consumo.

El precio de los desvios (subir y bajar) se determina de la siguiente forma. En
primer lugar, se calcula el saldo neto horario SNSB de las energias a subir y a bajar
asignadas por el procedimiento de resolucion de desvios, por regulacion terciaria y por
regulacion secundaria.

SNSB= Xu,s(EPRDSu,s+EPRDBu;s) + Su(ETERSu+ETERBU) +Xz (ESECSz+ESECB2)

Si SNSB es negativo, el precio horario de los desvios a subir se calculara con la
férmula siguiente:

PDESVS = min (PMD, PMPRTSB)
donde:
PMPRTSB = Precio medio ponderado de las energias a bajar asignadas por el
procedimiento de resolucién de desvios, por regulacién terciaria y por regulacion

secundaria.

Si no existe valor para PMPRTSB 0, si SNSB es no negativo, el precio de los desvios a
subir sera el precio marginal del mercado diario.

Si SNSB es positivo, el precio horario de los desvios a bajar se calculara con la formula
siguiente:

PDESVB = méximo (PMD, PMPRTSS)

donde:
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PMPRTSS = Precio medio ponderado de las energias a subir asignadas por el
procedimiento de resolucién de desvios, por regulacion terciaria y por regulacion
secundaria.

Si no existe valor para PMPRTSS o si SNSB es no positivo, el precio de los desvios a
bajar sera el precio marginal del mercado diario.

Los precios de los desvios a subir y bajar para cada hora del dia vienen publicados en la
web publica de REE.

Precio del mercado diario Intradiarios M Mercados de ajuste M Restricciones técnicas

ne mor may ol fep foy l‘ania mat hay jul tep oy %ne mar ey ul seb noy ene tar may jul sen foy

2009 2010 2011 ‘ 2012 ‘

Figura 2.2 Evolucidn de precios en el mercado libre entre los afios 2009 y 2012.

2.2.4 Precio Final Exacto y Precio Final Medio

Recopilando toda la informacion detallada en la seccion 2.2, el importe total de la
facturacion eléctrica para un Consumidor Directo en Mercado viene dado por los
siguientes conceptos:

e Costes Regulados:
o Peajes o tarifas de acceso:
= Término de potencia
= Término de energia
o Pagos por Capacidad
e Costes No Regulados:
o Precio de la energia por contratos bilaterales
o Precio de la energia en Mercado Diario
o Precio de la energia en Mercado Intradiario
o Costes por servicios de ajuste del sistema
= Sobrecostes restricciones técnicas del PBF
= Sobrecostes banda de regulacion secundaria
= Sobrecostes restricciones técnicas en tiempo real
= Costes restricciones técnicas del intradiario
= Costes intercambios internacionales
= Saldo de desvios
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o Costes por desvios medidos

e Impuestos:
o Impuesto especial de Electricidad
o IVA

Ademas, hay que tener en consideracion los coeficientes de pérdidas para pasar
la energia medida en contador a energia medida en barras de central.

El objetivo principal de este Proyecto, como ya se ha mencionado
aneriormente, es determinar cual habria sido el importe total de la facturacion
eléctrica del edificio Hospital de Marina participando como Consumidor Directo
en el Mercado, siendo por tanto necesario disponer de los datos correspondientes a
cada uno de los conceptos mencionados anteriormente.

El primer parrafo de la Disposicion Adicional Segunda del Real Decreto 1454/2005
establece que:

“La Comision Nacional de la Energia calculara y publicard los precios finales e
indices de precios medidos de la energia eléctrica con caracter horario para lo cual, el
Operador del Mercado y el Operador del Sistema le remitiran la informacion necesaria
sobre los mercados y servicios que cada uno gestiona; asimismo podra solicitar a las
sociedades rectoras de los mercados a plazo en el &mbito del MIBEL, donde se negocie
energia con entrega fisica, la informacion que resulte necesaria a estos efectos ”.

De acuerdo con lo anterior, la Comision Nacional de la Energia publica en su
web un documento con el criterio utilizado para el célculo del precio final medio de la
energia en el mercado, donde establece lo siguiente:

IMMIh—ENMIh x PMDh + IMOSAJh—ENOSAJh x PMDh + IMDVh—ENDVh—PMDh

PFMy, = PMDh +
ENMBCh ENMBCh ENMBCh

+IMRRTTh—ENRRTTthMDh+ IMBSh + IMGPh
ENMBCh ENMBCh ENMBCh

donde:

Componente mercado diario = PMDy

__ IMMIh—ENMIh x PMDh

Componente mercado intradiario
ENMBCh

_ IMOSAJh—ENOSAJh x PMDh
ENMBCh

Componente de otros servicios de ajuste

_IMDVh—ENDVh—PMDh
ENMBCh

Componente de desvios
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__IMRRTTh—ENRRTTh x PMDh

Componente restricciones técnicas

ENMBCh
. IMBSh
Componente de banda secundaria =
ENMBCh
. IMGPh
Componente de pagos por capacidad =
ENMBCh

La componente de restricciones técnicas incluye las subcomponentes de
restricciones, en el programa base de funcionamiento (PBF) y en tiempo real. La
componente de otros servicios de ajuste del sistema incluye los intercambios
internacionales, saldo de desvios y fallo de unidades de programacion genéricas.

La disposicion adicional quinta de la Orden ITC/1659/2009 que entr6 en vigor el 1
de julio de 2009 establece que:

“El operador del sistema deber& comunicar al Operador del Mercado Ibérico —
Polo Espafiol la informacion necesaria para el calculo unitario medio por unidad de
energia del valor de cada concepto de los sobrecostes para el conjunto de
consumidores en el agregado del sistema eléctrico, especificando los sobrecostes para
el colectivo de consumidores suministrados por los comercializadores de ultimo
recurso .

“Tanto el operador del sistema como el operador del mercado ibérico-Polo
Espafol deberan publicar en sus respectivas paginas de internet los valores de estos
costes y sobrecostes en cada hora, indicando asimismo el coste final de la energia y los
componentes del precio final en agregado y para cada tipo de consumidor”.

Los tres grupos de consumidores en el sistema eléctrico peninsular de acuerdo con
la Orden ITC/1659/2009 son:

e Agregado de todos los consumidores del sistema eléctrico.

e Consumidores suministrados por comercializador del ultimo recurso.

e Consumidores no suministrados por comercializador del Gltimo recurso que
incluye a los consumidores suministrados por otros comercializadores y a los
consumidores directos en el mercado.

El siguiente grafico muestra el peso relativo que supone cada componente en el
precio final medio, donde observamos que destaca con diferencia el precio de la energia
comprada en el mercado diario.
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Figura 2.3 Componentes del precio final medio del mercado libre en el afio 2010.
€IMWh Millones de €
Servicios de
ajuste+
Mercado Intradi Procesos Restricciones | Mercado Intradia Procesos Restricciones Restricciones
Afios diario arios 0S técnicas diario rios 0S técnicas técnicas
2009 38,17 -0,02 0,85 1,85 9.568 -5 212 465 677
2010 38,46 -0,02 1,21 255 9.989 -6 314 662 976
2011 50,97 -0,06 112 2,09 12.898 -15 284 529 812
2012 48,79 -0,04 2,03 2,59 12.158 -1 506 645 1.152

Tabla 3. Componentes del precio final medio de electricidad. Demanda peninsular.

El precio final medio representa un valor aproximado del coste de la energia
eléctrica por kWh para cada grupo de consumidores, siendo sélo una referencia que
puede distar en mayor o menor medida del precio final real dependiendo del
consumidor. Por la simplicidad en los célculos, el precio final medio se ha utilizado en
algunos trabajos para valorar el coste de un consumidor directamente en el mercado,
véase Lopez Barranquero (2011). Sin embargo, no parece haber ningun estudio en el
que se calcule de forma adecuada el precio real que pagaria un consumidor directo.

Las siguientes componentes del coste medio final de la energia son iguales para
todos los tipos de consumidores porque no dependen de la actuacion de los sujetos
suministradores en el mercado: coste mercado diario, coste de restricciones técnicas,
coste de banda secundaria, coste de otros servicios de ajuste.

Las componentes del mercado intradiario y del coste de desvios dependen de la
actuacion en el mercado de los sujetos suministradores y por tanto, son distintos para
cada grupo de consumidor. Por otra parte, la componente del pago por capacidad
depende de la tarifa de acceso del consumo medido y cuyos precios estan establecidos
en el BOE.
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Precisamente, son los pagos por capacidad y, en mayor medida, los desvios entre
energia consumida y programada, los que pueden marcar mayores diferencias entre el
coste real de la facturacion y el coste resultante de usar el precio final medio. Como
objetivo de este trabajo, nos proponemos comparar el coste real que se pagaria
como consumidor directo con el coste que resulta de usar los precios finales
medios.

2.3. CARACTERISTICAS Y CALENDARIO DE LAS LIQUIDACIONES

El Consumidor Directo en Mercado recibe las siguientes facturas:

- Una factura diaria de OMIE por la energia adquirida en el mercado diario e
intradiario.

- Una factura mensual de REE por el coste de los ajustes del sistema.

- Una factura mensual del Distribuidor por los Peajes.

2.3.1 Liquidacion a realizar por el Operador de Mercado

El Operador del Mercado (OMIE), de acuerdo con sus funciones como gestor del
sistema de ofertas de compra y venta de energia en el mercado diario, es el encargado
de realizar la liquidacion de los programas resultantes de los procesos de casacion de
los mercados diario e intradiario.

En la liquidacion se practican para cada hora y sesién de mercado diario e
intradiario las siguientes anotaciones en cuenta a las unidades, aplicando el precio
marginal espafiol o portugués segun la zona a la que pertenezca la unidad:

e A cada unidad que ha resultado vendedora se le anota un derecho de cobro
calculado como el producto de la energia vendida por el precio marginal.

e A cada unidad que ha resultado compradora se le anota una obligacion de
pago calculada como el producto de las compras realizadas por el precio
marginal.

e En caso de producirse separacion de mercados entre Espafia y Portugal, la
renta de congestion que se genera debido a la diferencia de precio entre
Espafa y Portugal, se asigna al 50% entre los operadores del sistema de
ambos paises.

La liquidacion diaria de cada agente se obtiene como la suma de las anotaciones
horarias correspondientes a las ventas y compras realizadas en cada hora de las distintas
sesiones.

El operador del mercado, en aplicaciéon de la Disposicion adicional tercera del
RD 1496/2003 de 28 de noviembre de Reglamento de facturacion, expide diariamente
facturas en nombre y por cuenta de las entidades suministradoras de energia que
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acuden al mercado y expide una factura por los suministros efectuados a cada
adquirente de energia.

En dichas facturas el operador del mercado incluye los correspondientes impuestos:
I.V.A.y en el caso de los consumidores directos el impuesto de la electricidad que les
corresponde.

2.3.2 Liquidacion a realizar por el Operador del Sistema

El Operador del Sistema es el encargado de liquidar los siguientes conceptos:

e Pagos por capacidad.

e Servicios de ajustes del sistema:
a) Laresolucion de restricciones por garantia de suministro.
b) La resolucién de restricciones técnicas del PBF, del mercado intradiario y en

tiempo real.

c) Laresolucion de desvios generacion-consumo.
d) Los servicios complementarios de regulacion secundaria.
e) Los servicios complementarios de regulacién terciaria.

e Desvios entre energia medida y energia programada.

e En su caso, cuota de la moratoria nuclear a la que se refiere el articulo 6.3,
parrafo segundo del Real Decreto 2017/1997, de 26 de diciembre.

e Impuesto Especial sobre la Electricidad.

e Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVA).

Antes del inicio de cada afio natural, se pondra a disposicion de los Sujetos de
Liquidacion el calendario de pagos para el siguiente afio natural. Este calendario
detallard las fechas limite de comunicacién de los cargos y abonos y las fechas limite de
pago de cada liquidacion.

Se pondréa a disposicion del Sujeto de Liquidacion su correspondiente factura de
compra en la que se hara constar lo siguiente:
- Periodo mensual de liquidacion.
- Energia adquirida
- Importe total de las obligaciones de pago.
- Cuota de la moratoria nuclear.
- Cuota soportada del Impuesto sobre la Electricidad.
- Impuesto sobre el Valor Afiadido (IVVA) soportado.

Junto con las facturas, se pondra a disposicion de los Sujetos de Liquidacion la
nota de cargo o de abono por el importe neto a pagar o recibir resultante de la factura o
facturas correspondientes al mismo dia de cobros y pagos. En dicha nota se hara constar
lo siguiente:
- Importe a pagar o recibir por el Sujeto de Liquidacion por el conjunto de las facturas.
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- Identificacion de las facturas que comprende la nota de cargo o de abono.
- Fecha y hora limite de pago.

- Cuenta en la que se debe recibir el pago del Sujeto de Liquidacion.

Para cada mes M, tendran lugar los siguientes procesos de liquidacion:

En el mes M, la Liquidacion Inicial Provisional Primera.

En el mes M+1, la Liquidacion Inicial Provisional Segunda.

En el mes M+3, la Liquidacion Intermedia Provisional.

En el mes siguiente al cierre provisional de medidas, la Liquidacion Final
Provisional.

En el mes siguiente al cierre definitivo de medidas, la Liquidacién Final
Definitiva.

Los detalles de las medidas a considerar en cada liquidacion, asi como la cronologia
de las distintas anotaciones aparecen detalladas en el Procedimiento de Operacion P.O.
14.1 publicado por el Operador del Sistema (REE).
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CAPITULO 3. EL EDIFICIO DEL HOSPITAL DE MARINA

CAPITULO 3

EL EDIFICIO DEL HOSPITAL DE MARINA

En este capitulo se introduce una breve descripcion de las instalaciones que
componen el Edificio del Hospital de Marina, edificio seleccionado para simular su
facturacion eléctrica como Consumidor Directo en el Mercado, asi como la distribucion
del consumo eléctrico durante los afios 2010 y 2012. También se detalla la modalidad
de la tarifa eléctrica contratada y la facturacion correspondiente a dichos afios mediante
comercializadora libre.

3.1 CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

El Antiguo Hospital de Marina es la sede de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieria Industrial de la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT). Con sus 170
metros de fachada, cuenta con tres plantas, un sétano y una planta bajo cubierta
(buhardilla). En el sétano, que originariamente era un depdsito de agua de gran
capacidad del Hospital en donde se recogian las aguas pluviales, se encuentra el grueso
de las aulas del edificio, en total 15 aulas (denominadas PS) con una capacidad para
1600 estudiantes.

En la actualidad, el centro dispone de 2500 alumnos adscritos, que junto con PDI
y PAS, se cifra en aproximadamente 3000 personas.

La planta baja consta de dos patios, Levante y Poniente, ambos de geometria
cuadrada, en los que se ubican una serie de aulas (denominadas PB) y servicios. En el
patio de Levante se encuentran la Direccion de la Escuela, la Delegacion de estudiantes,
el Servicio de Estudiantes y Extension Universitaria, la Sala de Juntas y un Aula de
Libre Acceso (ALA) para los estudiantes. En el patio de Poniente se encuentra
la Secretaria de Gestion Académicay las Aulas de Informética. Desde cualquiera de
estos patios se puede acceder a la cafeteria y a la planta sotano.

En las restantes plantas se ubican los Departamentos de la Universidad
Politécnica con docencia en la Escuela. En cada una de las galerias que delimitan
externamente a los patios, se localiza casi siempre una sede departamental.
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Los despachos del profesorado se sitian sobre la parte interior del patio, los
laboratorios ligeros se asoman a los muros externos del Hospital. La nave central del
edificio acoge un Salon de Grados y una Sala de Usos Mdltiples en la primera planta y
un Salon de Actos de gran capacidad (22 planta y buhardilla).

El Centro dispone de aulas de docencia ubicadas en la planta sétano (PS),
Planta Baja (PB) y Primera Planta (P1), lo que supone un total de 2200 puestos. Dichas
aulas son asignadas por la Direccion del Centro para la imparticion de la docencia de las
asignaturas de los planes de estudio en vigor. De manera complementaria los profesores
pueden solicitar la reserva de aulas para asignaturas optativas, asi como para el
desarrollo de actividades docentes complementarias.

Asimismo, con el fin de poder realizar la defensa de Trabajos Fin de Grado,
Master o Tesis Doctorales, reuniones y eventos de distinta indole por parte de la
Comunidad Universitaria, se dispone de la Sala de Juntas, un Aula Multiusos, un Salén
de Grados y el Aula Sebastian Feringan.

El Centro dispone de 6 salas de informatica para practicas docentes con un total
de 129 puestos, asi como un Aula de libre acceso a Internet (ALA) con 25 puestos para
los estudiantes, en la que disponen del mismo software que el empleado en las practicas
docentes.

Ademas, la ETSII cuenta con 3 salas de estudio con un total de 150 puestos.
Son lugares habilitados y acondicionados para el estudio y/o lectura de todo el colectivo
universitario. Dichas salas se encuentran en la planta baja.

La mayor parte del consumo eléctrico del Edificio del Hospital de Marina se
debe a la climatizacion, que abarcaria un 60% del consumo total del edificio, siendo el
reparto del consumo aproximadamente el siguiente:
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Otros
10%

Figura 3.1. Reparto del consumo eléctrico del Edificio H.M.

La climatizacion es, por tanto, el factor determinante en el consumo eléctrico
del edificio, lo cual queda reflejado en las curvas de consumo diarias introducidas en el
apartado 3.3 del presente capitulo. Destacar que el sistema de climatizacion del edificio
estd formado por un circuito cerrado de agua y no dispone de depdsito de inercia. El
consumo eléctrico se debe principalmente a los procesos de calentamiento y frio del
agua del circuito, mientras que las bombas que hacen circular el agua por el circuito
suponen un consumo eléctrico menor. Por otra parte, el sistema de climatizacion parece
contar con un calorifugado eficiente, de manera que se producen muy pocas pérdidas de
calor/frio en el circuito de agua. Las horas de encendido y apagado de las maquinas las
establece la Unidad Técnica de la universidad. Una seleccion adecuada de las horas de
encendido y apagado podria suponer un ahorro significativo, aunque éste no es el
objetivo de la Memoria.

En cuanto al sistema de iluminacion, la zona exterior se realiza mediante control
automatico segun el horario establecido por la Unidad Técnica de la UPCT, en funcién
del calendario académico del curso, mientras que el sistema de iluminacion interior se
realiza manualmente.

3.2 TARIFA CONTRATADA'Y COSTES REGULADOS ASOCIADOS

En esta seccion describimos la tarifa de suministro contratada para el Edificio del
H.M. y detallamos los costes que corresponden a dicha tarifa para cada una de los
conceptos que forman la componente regulada del precio de facturacién eléctrica.

Las tarifas de acceso aplicables dependen de la tensién de suministro y de la
potencia contratada. Las distintas modalidades de tarifa de acceso se recogen en la
siguiente tabla:
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NOMBRE TARIFA RANGO POTENCIA N° PERIODOS NIVEL DE TENSION
HORARIOS
TARIFAS DE BAJA TENSION
Tarifa2.0 A <15kW 162 <1kV
Tarifa3.0 A > 15 kW 3 <1kV
TARIFAS DE ALTA TENSION
Tarifa3.1 A <450 kW 3 >1kVy<36kV
Tarifa 6.1 >450 kKW 6 >1kVy<36kV
Tarifa 6.2 - 6 >36kVy<725kV
Tarifa 6.3 - 6 >72,5Kvy<145kV
Tarifa 6.4 - 6 >145kV
Tarifa6.5 - 6 Conexiones

internacionales

Tabla 4. Tarifas de acceso para consumidores en mercado eléctrico.

Actualmente, y en los afios a los que se refiere la presente Memoria (2010 y 2012),
la tarifa de acceso contratada para el Edificio del H.M. es la AT 6.1 de 6 periodos, con
una tension de suministro de 20 kV.

A continuacion se definen los periodos horarios aplicables a la tarifa de la
modalidad de seis periodos establecidos en el Anexo Il de la ORDEN ITC/2794/2007,
de 27 septiembre.

, por la que se revisan las tarifas eléctricas a partir del 1 de octubre de 2007.

HORAE

oeggetac.. | 0| 1] 2[3Ja)ls]el7]e]s 1o|11 2] 131415 1eJ 17 [ 18] 15 [20] 21] 22] 23

Enero P& P2 P2 Pz

Febrero | P& | P2 _ P2 _ Pz

Marze | P& | P4 | F3 | Ps

Abril | Pe | =

Mayo P& | P5

17 Junio P& | P4

F Junio | P& | P2 P2

Julio P& | P2 P2

Agosto

SEpiiemhrel P& | B4 P3 P4

Detubre Pe | Ps5

Noviembre PE | P4 | Pa | ps

Diciembre | PE | ez - P2 - P2
Sabados, Domingos y festivos, entre kas 8:00 y las 24:00 horas PE

Tabla 5. Tarifa de acceso 6.1 (AT <36 kV y AT >450 kW en algun periodo).

Como ya se indicd en el capitulo anterior, los precios regulados son fijados por el
Estado y ademas dependen de la tarifa de suministro. En esta componente se incluyen
las tarifas de acceso (0 peajes), los pagos por capacidad y los coeficientes de pérdidas.

Los precios han sido fijados por la Orden 1TC/3801/2008, de 26 de diciembre y
se actualizan periédicamente.
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Los precios de los términos de potencia y términos de energia, activa y reactiva,
de las tarifas de acceso estan definidas en el “Capitulo VI de la Orden
ITC/1659/2009, de 22 de junio”.

5) Tarifas de acceso 0 peajes

Es el pago por el uso de las redes del distribuidor, mediante un precio aprobado por
el MICyT y consta de dos términos: potencia y energia.

Para cada uno de los periodos tarifarios se contratara una potencia. La potencia a
facturar dependera de la potencia contratada y de la potencia demandada, existiendo una
penalizacion por exceso de potencia y una penalizacién por consumo de reactiva. A
continuacion se detalla la forma de computar el término de potencia y de energia, asi
como la correspondiente penalizacidn por exceso de potencia en el caso de la tarifa de 6
periodos.

» Calculo del término de potencia

La potencia a facturar en cada periodo tarifario serd la potencia contratada. En el
caso de que la potencia demandada sobrepase en cualquier periodo horario la potencia
contratada en el mismo, se procedera ademas, a la facturacién mensual de todos y cada
uno de los excesos registrados en cada periodo, de acuerdo con la siguiente formula:

i=6
Fop = Z K, x1,406368 xA.,;

=1

donde:
Fep = Facturacion por exceso de potencia (€).
Kj = coeficiente que tomaré los siguientes valores dependiendo del periodo tarifario i:

Periodo 1 2 3 4 5 6
Ki 1 0,5 0,37 0,37 0,37 0,17

A se calculara de acuerdo con la siguiente férmula:

j=n

Aei = E(de - Pci)z

j=1

donde:
Pgj = potencia demandada en cada uno de los cuartos de hora del periodo i en que se
haya sobrepasado la potencia contratada en el periodo, expresada en kKW.
P.i = potencia contratada en el periodo i, expresada en kW.
e Célculo del término de energia
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El término de facturacion de energia activa sera el sumatorio resultante de
multiplicar la energia consumida y medida por el contador en cada periodo tarifario por
el precio del término de energia correspondiente, segun la siguiente formula:

i=n
FE = z Ei tei
i=1
donde:

E; = energia consumida en el periodo tarifario i, expresada en kwWh.
tei = precio del término de energia del periodo tarifario i.

El término de facturacién de energia activa se facturara mensualmente,
incluyendo la energia consumida en el mes correspondiente a cada periodo tarifario i.

En el caso de la tarifa AT 6.1 los precios para el afio 2010 fueron los siguientes
(“Orden 1TC/3519/2009, de 28 de diciembre, por la que se revisan los peajes de acceso
a partir de 1 de enero de 2010 y las tarifas y primas de las instalaciones del régimen
especial.”):

»  Términos de potencia (€/kW y afio)

Periodo 2 | Periodo3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
16.268690 8.141386 5.958142 5.958142 5.958142 2.718489

1

* Términos de energia (€/kWh)
Periodo2 | Periodo3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
0.069642 0.052010 0.027715 0.013793 0.008908 0.005577

Y para el afio 2012 (“Orden IET/3586/2011, de 30 de diciembre, por la que se
establecen los peajes de acceso a partir de 1 de enero de 2012 y las tarifas y primas de
las instalaciones del régimen especial.”):

= Término de potencia (€/kW y afo)
Periodo2 | Periodo3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
16.925945 | 8.470298 6.198851 6.198851 6.198851 2.828316
» Término de energia (€/kWh)

Periodo2 | Periodo3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
0.072456 0.054111 0.028834 0.014350 0.009268 0.005803
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6) Consumo de energia reactiva

El término de facturacion por energia reactiva serad de aplicacion a cualquier tarifa,
para lo cual se deberd disponer del contador de energia reactiva permanentemente
instalado, excepto en los casos de la tarifa simple de baja tension 2.0 A. Este término se
aplicara sobre todos los periodos tarifarios, excepto el periodo 3, para las tarifas 3.0 Ay
3.1 A, yen el periodo 6, para las tarifas 6, siempre que el consumo de reactiva exceda el
33 por 100 del consumo de activa durante el periodo de facturacion considerado (cos ¢
< 0,95) y Gnicamente afectara a dichos excesos. A modo de referencia, se incluyen los
precios fijados por el “Articulo 9.3 del Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre” no
obstante, debe tenerse en cuenta que éstos se actualizan peridédicamente:

Precio (€/kVarh)

cos @ 2009 2010 ? 2009-10

>0,95 0 0 =
0,90< <0,95 0,000013 0,041554 320%
0,85< <0,90 0,01702 0,041554 144%
0,80< <0,85 0,03404 0,041554 22%

<0,80 0,05106 0,06233 22%

Tabla 6.Precio del termino de facturacion de energia reactiva.
7) Coeficientes de pérdidas

Los coeficientes de pérdidas se refieren al porcentaje de pérdida de energia que se
produce en el transporte y distribucion de la misma. Los coeficientes de pérdidas
dependen de la tarifa de suministro, que para la tarifa AT 6.1 en los afios 2010 y 2012
fueron (Capitulo VI de la Orden ITC/1659/2009, de 22 de junio”):

Tension de Pérdidas de energia imputadas (en % de la energia consumida en cada
suministro periodo)
Periodo 2 | Periodo 3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
Mayor de
1kVyno 6.8 6.6 6.5 6.3 6.3 5.4
superior a
36 kV

8) Pagos por capacidad

Los costes, en €/kWh, referentes a pagos por capacidad para los afios 2010 y 2012
fueron los siguientes, donde se observa que dichos costes casi se han duplicado:
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=  Afio 2010:
Periodo 2 | Periodo3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
0.00793 0.00366 0.00244 0.00183 0.00183 0
=  Afio 2012:

Periodo 2 | Periodo3 | Periodo4 | Periodo5 | Periodo 6
0.01363 0.00629 0.00419 0.00315 0.00315 0

3.3 CONSUMO Y FACTURACION ELECTRICA EN 2010 Y 2012

Hasta la fecha, todas las dependencias de la Universidad Politécnica de Cartagena
tienen contratadas el suministro con un comercializador en mercado libre, siendo ésta la
modalidad de suministro de casi la totalidad de consumidores en alta tension del sistema
eléctrico espafiol. Sélo unos pocos se han atrevido a participar en el Mercado como
Consumidores Directos (véase listado del Anexo 2) y otros pocos se han acogido a la
tarifa TUR con el correspondiente 20% de recargo.

En el caso que nos ocupa, es la comercializadora libre Iberdrola Generaciéon S.A.U,
la que proporciona el suministro eléctrico al Edificio del Hospital de Marina. La tarifa
contratada es la ATR 6.1, tarifa de alta tension de 6 periodos, con una tension de
suministro de 20 kV.

Para el consumo electricidad en el mercado libre, el precio del suministro se
compone de un precio regulado (tarifa de acceso), que se refiere al uso de la red, y un
precio libre, que se refiere al valor de la energia que se consume. Normalmente las
tarifas de acceso se abonan al comercializador, quien las abona al Distribuidor en
nuestro nombre.

Dentro del precio libre pactado con el comercializador por kWh, éste incluye
algunos precios regulados como son el término de energia de la tarifa de acceso, los
pagos por capacidad y el impuesto especial de la electricidad, ademas de los precios no
regulados.

El consumo eléctrico y el coste total del edificio durante los afios 2010 y 2012 se
resumen en las siguientes tablas, separadas por conceptos tal y como aparecen en las
facturas fisicas:
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Consumo T.ENERGIA T.POTENCIA ALQUILER Exceso IVA TOTAL
kWh Pot+Reactiva
ENERO 153595  17401,69 3856,88 72,34 0 3412,95  24743,86
FEBRERO 131325  16359,26 2631,26 64 0 3429,81  22484,33
MARZO 142442 11195,33 3856,88 72,34 0 2419,93  17544,48
ABRIL 110032 7210,84 3010,04 72,34 0 1646,92  11940,14
MAYO 127121 8434,66 3856,88 72,34 0 1978,22 14342,1
JUNIO 146155  14144,38 3732,48 72,34 0 3230,86  21180,06
Jutio 151453  18499,41 2819,19 72,34 0 3896,5 25287,44
AGOSTO 47866 2788,1 2913,15 72,34 0 1037,75 6811,34
SEPTIEMBRE 167313  13491,59 2819,19 64 382,87 3016,38  19774,03
OCTUBRE 126885 8459,57 2913,15 64 6,56 2059,79  13503,07
NOVIEMBRE 108908 8388,97 2819,19 64 0 2028,99 1330115
DICIEMBRE 120170  13726,95 2913,15 64 0 3006,74  19710,84
TOTAL 1533265  140100,75  38141,44 826,38 389,43 31164,84  210622,84
CONCEPTO
Tabla 7. Resumen facturas Edificio Hospital de Marina en el afio 2010.
Consumo  T.ENERGIA T.POTENCIA ALQUILER Exceso IVA TOTAL
kWh Pot+Reactiva
ENERO 116.240,67  14.487,11 2.925,08 64 0,00 3.14571  20.621,90
FEBRERO 143306  17.968,65 2.827,57 64 0,00 3.754,84  24.615,06
MARZO 102.482  10.493,63 3.022,58 64 0,00 2.444,44  16.024,65
ABRIL 74.455 6.704,97 3.055,91 64 0,00 1.768,48  11.593,36
MAYO 103.133 9.751,08 3.157,80 64 14,20 2.337,67  15.324,75
JUNIO 135.644  16.355,65 3.055,91 64 149,03 3.532,43  23.157,02
JuLio 125.819  18.968,56 3.157,80 64 0,00 3.994,26  26.184,62
AGOSTO 49.115 4.013,87 3.157,80 64 0,00 1.302,42  8.538,09
SEPTIEMBRE ~ 128.053  13.429,43 3.055,91 64 0,00 2.978,88  19.528,22
OCTUBRE 108.931 9.699,46 3.157,80 64 0,00 2.325,83  15.247,09
NOVIEMBRE 92.546 9.346,74 3.055,90 64 0,00 2.244,00  14.710,64
DICIEMBRE 86.932 11.876,66 2.925,08 64 0,00 2.675,83  17.541,57
TOTAL
CONCEPTO  1.266.657 143.095,81  36.555,14 768 163,23 32.504,79  213.086,97

Tabla 8. Resumen facturas Edificio Hospital de Marina en el afio 2012.

De las tablas anteriores podemos resumir los siguientes costes para los afios

2010y 2012:
Afo/Costes  Término Término  Alquiler Exceso IVA Coste
Energia Potencia  equipos Pot+Reactiva Total
2010 140.100,75 38.141,44 826,38 389,43 31.164,84 210.622,84
2012 143.095,81  36.555,14 768 163,23 32.504,79 213.086,97

Tabla 9. Resumen costes 2010 y 2012 Edificio Hospital de Marina.

El objetivo de este Proyecto es estimar cual habria sido el coste del consumo
eléctrico del Edificio H.M. participando como Consumidor Directo en el Mercado

Eléctrico.
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Obsérvese que los conceptos correspondientes al término de potencia, alquiler de
equipos, exceso de potencia, consumo de reactiva e IVA son independientes de la
modalidad de suministro, de manera que no varian si se actuara como consumidor
directo.

Por tanto, nos centraremos en el calculo del coste del término de energia para el
consumidor directo y lo compararemos con el que se obtuvo mediante
comercializadora libre.

En el afio 2010, para el Edificio del Hospital de Marina se contrataron potencias de
960 kW para cada periodo (P1-P6) durante la primera mitad del afio. En la segunda
mitad del afio 2010 y hasta diciembre de 2012, se contrataron potencias de 710 kW para
los periodos P1-P5 y potencia de 960 kW para P6.

De enero a junio de 2010 De julio 2010 a diciembre 2012
Periodo Potencia (kW) Periodo Potencia (kW)

P1 960 P1 710
P2 960 P2 710
P3 960 P3 710
P4 960 P4 710
P5 960 P5 710
P6 960 P6 960

Tabla 10. Potencias contratadas en los afios 2010 y 2012.

El Servicio de Unidad Técnica de la UPCT ha realizado un estudio para optimizar la
contratacion de la potencia en cada periodo con los siguientes resultados para el Edificio
del Hospital de Marina. Desde diciembre de 2012, las potencias contratadas para cada
periodo son las siguientes:

Periodo Potencia (kW)
P1 615
P2 615
P3 686
P4 686
P5 686
P6 779

Destacar que la optimizacion de la potencia contratada no es el objetivo del
presente proyecto, sino el centrarse en estimar el ahorro de comprar directamente en el
Mercado Eléctrico frente al Comercializador.

En la figura 3.2 se compara el consumo eléctrico mensual para los afios 2010 y
2012. Podemos apreciar que para los meses de Enero, Febrero, Marzo, Junio, Julio y
Septiembre el consumo fue mas elevado que en el resto del afio, debido a la puesta en
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marcha de la climatizacion. Desde el afio 2010, los meses de Agosto el Edificio del
Hospital de Marina ha permanecido cerrado, hecho que queda reflejado en el gréafico de
coNsumos.

Por otra parte, en la figura 3.2 se observa un descenso considerable en el
consumo eléctrico del afio 2010 a 2012 debido a los cambios producidos por la Unidad
Técnica de la UPCT en el funcionamiento de la climatizacion.

180.000
160.000
140.000
120.000
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000

m 2010
m 2012

Figura 3.2. Consumo mensual eléctrico (kWh) en el Edificio, afios 2010 y 2012.

Sin embargo, el descenso en el consumo eléctrico (kWh) que se consiguid para
el afio 2012 no ha repercutido directamente en un menor coste (en comparacion con el
afio 2010), tal y como se muestra en la figura 3.3. Este hecho pone de manifiesto la
importante subida de precios que ha experimentado el sector eléctrico en los Ultimos
afios.

A continuacion se muestra, mediante diagramas de caja-bigotes, un resumen de
la distribucion del consumo eléctrico horario para cada mes del afio, para cada dia de la
semana y para cada hora del dia. Este estudio descriptivo previo se realiza tanto para el
afio 2010 como el 2012, y siempre referidos Edificio del Hospital de Marina segdn.
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Figura 3.3. Coste mensual del Término de Energia (€) en el Edificio, afios 2010 y 2012.

a) Distribucion del consumo horario por MESES

En la distribucion de consumos para cada mes del afio, observamos una
caracteristica comun: distribucion asimétrica con cola a la derecha para cada
mes. Es decir, que presenta mucha mas dispersion los consumos horarios “altos”
gue los consumos “bajos”. Otra caracteristica comtn es la presencia de datos
atipicos, que suelen aparecer en las distribuciones asimétricas, indicando la
existencia de algunas horas con consumos “especialmente elevados” en
comparacion con la mayoria de registros.

Si comparamos las tendencias centrales y los bigotes superiores, observamos el
descenso de consumo eléctrico para el afio 2012 con respecto al 2010, que ya
mencionamos anteriormente, asi como el cierre del edificio en los meses de
agosto.

Por Gltimo, podemos destacar mayores consumos y mas dispersion en los meses
de frio-calor, y menores consumos y menos dispersién en los meses de
temperaturas suaves. Esta situacién nos condujo a proponer modelos predictivos
de consumo eléctrico dependientes de la Temperatura ambiente.
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Figura 3.4. Distribucién del consumo horario (kWh) para cada MES del afio 2010.
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Figura 3.5. Distribucién del consumo horario (kWh) para cada MES del afio 2012.
b) Distribucion del consumo horario por DIAS de la semana

Para cada dia de la semana (lunes =1, martes =2, ..., domingo =7), volvemos a
observar que la distribucién de consumos es asimétrica con cola a la derecha,
aunque algo menos pronunciada que por meses. También se observa la presencia
de indicando la existencia de algunas horas con consumos “especialmente
elevados”.
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Nuevamente, la comparacion de tendencias centrales (medianas) y bigotes
superiores refleja el descenso de consumo eléctrico para el afio 2012, asi como la

ausencia de actividad lectiva los sabados y sobre todo los domingos.

Por altimo, podemos destacar la gran similitud en la distribucion de consumos
para los lunes, martes, miércoles y jueves, habiendo sin embargo un descenso de
consumos y menor dispersién los viernes (la actividad lectiva los viernes suele
ser mas reducida que el resto de la semana). Esta situacién nos condujo a
proponer el dia de la semana como un factor para la prediccion del consumo
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Figura 3.6. Distribucion del consumo horario (kWh) para cada DIA de la semana (afio 2010).
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Figura 3.7. Distribucion del consumo horario (kWh) para cada DIA de la semana (afio 2012).
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c¢) Distribucion del consumo horario para cada HORA del dia

Para cada hora del dia (hora 0 = de 00:00h a 01:00h, hora 1 = de 01:00h a
02:00h,..., hora 23 = de 23:00h a 00:00h), las asimetrias son menos
pronunciadas y existen atipicos tanto por exceso como por defecto, indicando la
existencia consumos “especialmente elevados” y “especialmente bajos”.

Nuevamente, la comparacion de tendencias centrales (medianas) y bigotes
superiores refleja el descenso de consumo eléctrico para el afio 2012. Ademas
se observa que los consumos en las horas “punta” de la actividad lectiva (de
09:00h a 13:00h) son superiores al resto de horas.

Por ultimo, el gréafico permite perfilar la forma de la curva de consumo eléctrico
a lo largo de un dia, donde la puesta en marcha de la climatizacion juega un
papel fundamental. Por ejemplo, de 23:00h a 04:00h se observa un consumo
estable de aproximadamente 80 kWh, de 04:00h a 09:00h se aprecia un
aumento gradual de consumo debido a la puesta en marcha de la climatizacién
(calentamiento o enfriamiento del circuito de agua). De 09:00h a 13:00h aparece
un consumo con distribucion muy parecida en cada una de las 4 horas, seguido
de un descenso gradual en el consumo durante las horas 13:00-16:00 que
coincide con el apagado de las maquinas de climatizacion (segin nos ha
informado la Unidad Técnica de la UPCT). De 16:00h a 20:00h vuelve a
aumentar el consumo con la puesta en marcha de la climatizacion, y finalmente
se aprecia un descenso gradual en el consumo hasta las 23:00h, coincidiendo con
el apagado de maquinas.

Esta situacion nos condujo a proponer la hora del dia como un factor influyente
en la prediccidn del consumo eléctrico.
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Figura 3.8. Distribucién del consumo horario (kwWh) para cada HORA del dia (afio 2010).
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Figura 3.9. Distribucién del consumo horario (kwWh) para cada HORA del dia (afio 2012).
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CAPITULO 4

MODELOS ESTADISTICOS PARA LA PREVISION DE DEMANDA

En este capitulo, se describen los modelos predictivos utilizados en el presente
proyecto para estimar la demanda eléctrica del Edificio del Hospital de Marina, tanto
para el afio 2010 como el 2012.

Se han propuesto tres tipos de técnicas o modelos predictivos:

e Modelos de Regresion Lineal Multiple (RLM): se trata de modelos que
permiten predecir el consumo eléctrico del Edificio a partir de otras variables
(regresores), como son la temperatura, el dia de la semana, hora del dia, etc.

e Modelos Autorregresivos: son modelos que permiten realizar predicciones
del consumo eléctrico basandose solo en los registros historicos de consumo.

e Métodos Ingenuos: son modelos muy sencillos que consisten en considerar
como prediccion futura de consumo el Gltimo registro observado.

Recordemos que en el Mercado Diario (véase Capitulo 2), la peticion de energia
para el dia (D) se realiza el dia (D-1) de 8 a 10 de la mafiana. Por lo tanto, para predecir
el consumo de las 24 horas del dia (D) usaremos datos historicos reales registrados
hasta la hora 23 del dia (D-2).

4.1 DESCRIPCION DE LOS DATOS USADOS

Para la realizacion de este proyecto hemos contado con los registros de consumo
eléctrico horario del Edificio Hospital de Marina (afios 2010 y 2012) proporcionados
por la empresa comercializadora (Iberdrola Distribucion S.A.).

Ademas, hemos descargado datos climaticos de la web pablica correspondiente a
la estacion meteoroldgica del Valle de Escombreras (Cartagena), por su proximidad al
edificio en estudio. Estos datos contemplan variables como la Temperatura ambiente,
humedad, velocidad del viento, ..., disponiendo de registros horarios y diarios.
Actualmente la universidad cuenta con una estacion meteorologica, lo que permitiria
disponer de registros climaticos mas “cercanos” y de forma inmediata.

Por ultimo, hemos descargado datos referentes al Mercado Eléctrico, tanto de la
web de la CNE como de la web publica de REE.

Destacar que la recopilacion de datos y organizacion de los mismos, asi como el
solventar diversas incidencias (fundamentalmente valores perdidos), supone una parte
importante del trabajo realizado en el presente proyecto.
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Usando como referencia el Weron (2006) y el Manual 19 del mercado PJIM
(2009) sobre estimacion de la demanda eléctrica, en este proyecto proponemos variables
climaticas como regresores (variables influyentes) para predecir el consumo del Edificio
del Hospital de Marina, variables que se detallan mas adelante.

4.1.1 Variables climaticas

Consideramos como posibles regresores para los modelos predictivos de RLM las
variables climéticas Tl, RS, CDD y HDD. A continuacién vamos a detallar los factores
a tener en cuenta para la creacion de éstas variables.

a) TI: variable indicador de temperatura

Tomaremos como referencia los siguientes aspectos para el calculo de TI:
— Para los dias de Junio, Julio, Agosto y Septiembre: TI=THI
— Para los dias de Diciembre, Enero y Febrero: TI=WWP
— Para el resto de dias: TI=T#®

A su vez, las variables THI y WWP son las siguientes:
e THI se calcula teniendo en cuenta la temperatura (T?) y humedad (H).
e WWP se calcula teniendo en cuenta la temperatura (T?) y velocidad del viento.

b) RS: radiacién solar

¢) CDDy HDD

Estas variables se calculan en funcion de unos limites de la Temperatura ambiente
(T®) o bien en funcion de la variable Indicador de Temperatura (TI).

— CDD y HDD se calculan en funcién de unos valores limites (15 y 18°C). Por
debajo de 15°C se pone la calefaccion (heating days -> HDD).Si estamos a
Té=13°C, HDD=2 porque debemos subir 2°C con la calefaccion. Si estamos a
Te=16°C, HDD=0 porque no se pone calefaccion. Por encima de 18°C se pone el
aire acondicionado (cooling days-> CDD). Si estamos a T%=24°C, CDD=6
porque debemos bajar 6 grados. Si estamos a T2=17°C, CDD=0.

Estos valores limites son los mismos para las variables T2y TI.
4.1.2 Variables dummy

En el analisis descriptivo incluido en el Capitulo 3 vimos que la distribucion del
consumo eléctrico depende del dia de la semana (lunes, martes, ..., domingo) y de la
hora del dia (hora 0, hora 1, ..., hora 23). Teniendo en cuenta este aspecto y usando
como referencia el trabajo de Valor, Meneu y Caselles (2001) y Pardo, Meneu y Valor
(2002) sobre la demanda del sistema eléctrico espafiol, proponemos la construccion de
variables binarias indicadoras (variables dummy) para mejorar las predicciones del
modelo.
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A continuacion, se detallan las variables dummy que se han introducido para los
diferentes modelos predictivos de RLM:

e Diade la semana (W2-W7)
W2=1, si el dia de la semana es martes.
W2=0, si el dia de la semana NO es martes.
W7=1, si el dia de la semana es domingo.
W?7=0, si el dia de la semana NO es domingo.
Por tanto, los lunes tendran valor cero en todas las variables (W2, W3, W4, W5,
W6, W7).
e Hora del dia (H1-H23)
H1=1, si la hora se corresponde con la hora 1.
H1=0, en caso contrario
H23=1, si la hora se corresponde con la hora 23.
H23=0, en caso contrario.
Por tanto, para la hora 0, todas las variables (H1-H23) tendran valor cero.
e Dia lectivo
L=1, si el dia es lectivo.
L=0, si el dia NO es lectivo.
Criterio: de lunes a viernes es lectivo. Los sabados y domingos NO lectivos. Los
periodos de exdmenes NO son lectivos. Todos los dias festivos NO son lectivos.
e Puentes o visperas de NO lectivos
P=1, si el dia es vispera o posterior de un dia festivo que podria suponer un
puente no oficial.
P=0, en caso contrario.
e Epoca de examenes
E=1, si el dia estd en época de exdmenes.
E=0, si el dia NO esta en época de examenes.
Criterio: calendario académico de 2009 y 2010 (Anexo 6).

El célculo de las variables dummys y los regresores climaticos anteriormente
descritos se detallan en el programa de Matlab “Datos_Input.m” del Anexo 7.

4.1.3 Separacion de los tipos de dias

Teniendo en cuenta el uso del Edificio en estudio (principalmente para acoger la
actividad lectiva), asi como el analisis descriptivo de los datos de consumo eléctrico
(véase Capitulo 3), podemos concluir que el comportamiento del consumo eléctrico no
es el mismo para todos los dias del afio. Por ejemplo, se observa que el consumo de los
sébados y domingos nada tiene que ver con el consumo de lunes a viernes. Por tanto,
distinguiremos varios tipos de dias con el fin de realizar predicciones distintas para cada
tipo de dia. Concretamente distinguiremos:

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
PROYECTO FIN DE CARRERA 80



CAPITULO 4. MODELOS ESTADISTICOS PARA LA PREVISION DE DEMANDA

e Sabados: la prediccion de consumo que se hace para un sabado sera el consumo
observado (consumo real) que hubo en el sabado anterior (las 24 horas).

e Domingos y festivos: la prediccion de consumo que se hace para un domingo o
festivo sera el consumo real que se registrd el domingo o festivo anterior (las 24
horas).

e Dias con otra actividad (tutorias): corresponde con las dos Gltimas semanas del
mes de Julio. En este periodo no hay clase y ha finalizado la época de examenes,
pero la climatizacion sigue funcionando para dar servicio a los usuarios. La
prediccion de consumo que se hace para un dia (D) de este tipo sera el consumo
real que hubo en el dia (D-2) de ese mismo tipo (las 24 horas).

e Dias lectivos 0 examen: la prediccion de consumo que se hace para un dia
lectivo 0 examen sera la que proporcione el modelo predictivo de regresion o
autorregresivo que se proponga en cada caso.

Por tanto, las predicciones que propondremos para los tres primeros tipos de dias
seran siempre las mismas y de la forma en que se ha indicado. Sin embargo, las
predicciones para los dias lectivos o examen dependerdan de la técnica predictiva
utilizada.

4.2 MODELOS DE REGRESION LINEAL MULTIPLE (RLM) Y MODELOS
AUTORREGRESIVOS

El anélisis de regresion es una técnica estadistica que sirve para estudiar la relacion
existente entre dos 0 méas variables, siendo un caso particularmente sencillo cuando se
estudia la relacion entre so6lo dos variables, que se denotan de la forma X e Y. Si ademas
la relacion funcional entre las variables en estudio es de tipo lineal, se habla de
regresion lineal simple (en el caso de dos variables X e Y) y regresion lineal multiple
(en el caso de 3 0 mas variables: Y, Xj, Xa,....,Xp).

4.2.1 Modelo de RLM tedrico

a) Planteamiento del modelo

Pretendemos estudiar el comportamiento de una variable Y (variable respuesta) para
valores dados de otras variables, que denotaremos por Xu,...., Xk (regresores), los cuales
pueden ser variables aleatorias cuyos valores van a ser observados de manera conjunta
con los valores de la variable Y o por el contrario pueden ser variables de control cuyos

valores van a ser seleccionados por el experimentador.

Supongamos que se fijan n niveles distintos para los regresores:
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Nivel 1~ Xi=x11 Xo=m12 - Xp=2Z1p
Nivel 2~ X1 =m21 Xo=x22 -+ Xp=o24k
Nivel n~ Xi=zp1 Xo=zp2 -+ Xik=2onk

Para cada nivel se tiene una variable aleatoria que denotaremos por:

Yl: (lel = Xi11) X2:Xii2’.....,Xk:Xi,k)

y dispondremos de n observaciones de la siguiente forma:

X1 Xo o X Y
r1a1 T2 0 Tk M WY1
T2l IT22 - T2k Y2
IT'L: 1 :I:]"L: @ =t I]"L:.Iﬁ e E.Jr]‘l

siendo las observaciones (y1,Y>.....,yn) Una realizacion de las variables (Y1,Y2,....,Yp).
b) Modelo e Hipdtesis

Desde un punto de vista tedrico, un problema de Regresion Lineal Multiple con k
regresores y n observaciones, puede modelizarse de la siguiente manera:

Yi=Bo+ PrXi1 ...+ BkXi,k+€i i=1,2,....n
donde los errores o perturbaciones aleatorias €; verifican las siguientes hipotesis:

1. Normalidad: Todos los errores €; siguen una distribucion Normal de media cero,
i=1,...n.

2. Homocedasticidad: Todos los errores €i tienen la misma varianza, es decir
Var(€j)=0° para todo i=1,..,n.

3. Independencia: Todos los errores €;son independientes entre si.

c) Seleccion del mejor conjunto de regresores

Un problema importante en la regresion lineal multiple es la eleccidn del conjunto
de regresores o predictores. Por una parte, es deseable que el modelo final contenga un
namero suficiente de regresores de forma que sea valido su uso. Sin embargo, también
seria conveniente usar el menor numero de variables para que el modelo sea mas
manejable (principio de parsimonia).
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» Regresion por pasos

Esta técnica se basa en introducir de forma progresiva variables en el modelo, de
forma que al introducir una nueva variable en el modelo la influencia de las ya presentes
es reevaluada mediante un contraste t (o prueba F), pudiéndose rechazar alguna de las
variables ya incluidas. Para ello, hay que definir una regla de entrada y de salida para
los regresores.

Estas reglas pueden definirse teniendo en cuenta el valor que toma el estadistico del
contraste o bien en términos del p-valor. Como la seleccion de modelos se realizara
principalmente usando soporte informético introduciremos el método de regresion por
pasos en términos del p-valor.

El procedimiento a seguir para la seleccion del modelo se puede resumir en los
siguientes pasos:

e Paso 0: Inicialmente se fijan dos valores pen Y psa que determinarén la entrada o
salida de los regresores del modelo, escogiéndose usualmente pe,=0.05 y
Psa=0.05.

e Paso 1: En una primera etapa, seleccionamos el regresor que tiene mayor
correlacion con la variable respuesta Y, es decir, aquella variable que produce el
menor p-valor en el contraste correspondiente a estudiar la influencia de cada
regresor. Si el p-valor méas pequefio es menor que la cota de entra, pen, €ntonces
consideramos el modelo de regresion lineal simple determinado por el regresor
seleccionado.

e Paso 2: En un segundo paso, de entre todas las variables no incluidas en el
modelo, seleccionamos como variable de entrada aquella que proporciona
maximo coeficiente de correlacion parcial con la variable respuesta (eliminando
el efecto de las variables ya incluidas en el modelo). Es decir, seleccionamos
como variable de entrada aquella que proporciona menor p-valor. Si dicho p-
valor es menor que pen, €ntonces introducimos la correspondiente variable en el
modelo.

e Paso 3: Una vez introducido un nuevo regresor en el modelo, se investiga si
alguno de los regresores que ya estaban presentes en el mismo deja de ser
significativo. Para ello, calculamos los p-valores correspondientes al principio
de parsimonia de todos los regresores que contemplaba el modelo vy, si el mayor
de ellos, es mayor que la cota de salida, psa, entonces eliminamos dicha variable
del modelo.

e Paso 4: Se repiten los Pasos 2 y 3 hasta que no se puedan introducir ni eliminar
regresores.

La ventaja de la regresion por pasos viene dada por la mejora sistematica del modelo
en cada etapa que ofrece al poder fijar los valores criticos que permiten introducir o
eliminar un determinado regresor en el modelo. Sin embargo presenta el inconveniente

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
PROYECTO FIN DE CARRERA 83



CAPITULO 4. MODELOS ESTADISTICOS PARA LA PREVISION DE DEMANDA

de que al no estudiarse todas las combinaciones posibles pueden ocurrir que la seleccién
Optima no sea ensayada.

Dos variantes del método de regresion por pasos son la seleccion hacia delante o
seleccion directa y la seleccion hacia atras.

— Seleccion hacia delante: En el caso de que se omita el Paso 3 y sélo se
introduzcan regresores mientras se mejore el modelo, el método recibe el
nombre de Seleccion Directa o Seleccion hacia delante del modelo. Aunque
suele emplearse con asiduidad, presenta la desventaja de que no estudia el efecto
que tiene el introducir un nuevo regresor sobre los regresores ya introducidos
anteriormente. Obsérvese que este procedimiento equivale a realizar regresion
por pasos fijando el p-valor de salida igual a uno.

— Seleccion hacia atras: De manera analoga se puede partir de un modelo
compuesto por todos los regresores candidatos e ir eliminando regresores
utilizando el mismo criterio que en el Paso 3, hasta obtener el modelo 6ptimo.
En este caso se omite el Paso 2, es decir, se realiza la regresion por pasos fijando
el p-valor de entrada a cero. El inconveniente de este método reside en que una
vez eliminado un regresor no se vuelve a considerar en el modelo, de manera
que no se estudia el efecto de dicho regresor sobre otros del modelo.

A la hora de decidir un método para la seleccion del modelo conviene tener en
cuenta las siguientes recomendaciones generales:

e Si el numero de regresores candidatos es pequefio, conviene emplear el método
del mejor conjunto de regresores, aplicandose tanto si existe colinealidad como
si no la hay.

e Sin embargo, si el nimero de regresores candidatos es elevado, se recomienda
emplear varios métodos de seleccion de variables (regresion por pasos, hacia
delante, hacia atras), métodos que suelen ser bastante eficientes con datos que no
presentan colinealidad pero que no son recomendables en el caso de que exista
colinealidad.

4.2.2. Modelos Autorregresivos

El término ARIMA significa Modelos Autorregresivos Integrados de Medias
Moviles. Definimos un modelo como autorregresivo si la variable endégena de un
periodo t es explicada por las observaciones de ella misma correspondientes a periodos
anteriores afladiéndose, como en los modelos estructurales, un término de error. En el
caso de procesos estacionarios con distribucion normal, la teoria estadistica de los
procesos estocasticos dice que, bajo determinadas condiciones previas, toda Yt puede
expresarse como una combinacion lineal de sus valores pasados (parte sistematica) mas
un término de error (innovacion).
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Los modelos autorregresivos se abrevian con la palabra AR tras la que se indica
el orden del modelo: AR(1), AR(2),....etc. El orden del modelo expresa el numero de
observaciones retasadas de las series temporal analizada que intervienen en la ecuacion.
Asi, por ejemplo, un modelo AR(1) tendria la siguiente expresion:

Yi' = .d)g _¢)}}’F-f T

El término de error de los modelos de este tipo se denomina generalmente ruido
blanco cuando cumple las tres hipétesis basicas tradicionales mencionadas al principio
del texto:

— Medianula
— Varianza constante
— Covarianza nula entre errores correspondientes a observaciones diferentes

La expresion genérica de un modelo autorregresivo, no ya de un AR(1) sino de un
AR(p) seria la siguiente:

Y: =0T, Y T,V T t0,7.
Pudiéndose escribir de forma abreviada como:
(.‘Iﬁp (L)Y =0, a

donde ¢p(L) es lo que se conoce como operador polinomial de retardos:
O, (L)=1-¢,L-¢,["-.... 0,17

y donde, a su vez, el término L es lo que se conoce como operador retardo tal que,
aplicado al valor de una variable en t, dé como resultado el valor de esa misma variable
en t-1:

LY=Y
y aplicado sucesivamente p veces retarda el valor en p periodos:

LPY&=Y,,

Normalmente, se suele trabajar con modelos autorregresivos de ordenes bajos:
AR(1) o AR(2), o bien con érdenes coincidentes con la periodicidad de los datos de la
serie analizada (si es trimestral AR(4), si es mensual AR(12)....).

4.3 MODELOS DE RLM PROPUESTOS

Al disponer de registros climéaticos tanto de caracter diario como horario, se
propusieron modelos de RLM de ambos tipos. A su vez, se propusieron diferentes
modelos de RLM que describimos a continuacion:
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1. Modelo de RLM global con datos diarios (disponemos de un total de 361
registros para el afio 2009 y 365 para el 2010).

a.

M1 - (RLM Discreto 1): con los datos del afio 2009, se predice el afio
2010 utilizando los mismos coeficientes de regresion del modelo del
2009. Solo se usan los regresores significativos del 2009. Se utilizan los
valores CDD y HDD predichos respecto a la variable TI.

M2 - (RLM Discreto 2): Igual que el anterior, excepto que los valores
utilizados son los de CDD y HDD reales respecto a T&.

M3 - (RLM Discreto 3): Igual que el anterior, excepto que los valores
utilizados son los de CDD y HDD reales respecto a Tl.

M4 - (RLM Discreto 4): Igual que el anterior, excepto que los valores
utilizados son los de CDD y HDD predichos respecto a T,

M5 = (RLM Discreto 5, todos los regresores): con los datos del afio
2009 se predice el afio 2010 utilizando los mismos coeficientes de
regresion del modelo del 2009. En este caso se utilizan todos los
regresores y los valores de CDD y HDD predichos respecto TI.

M6 - (RLM Continuo, todos los regresores): para una ventana de
calibracién de tamafio N (n° de dias seleccionados), se estiman los
coeficientes del modelo de regresion y se realiza la prediccion para el dia
(D). La ventana de calibracion se traslada dia a dia a lo largo del afio,
recalculando en cada iteracion los coeficientes del modelo. En este caso
se utilizan todos los regresores y los valores de CDD y HDD predichos
respecto TI.

2. Modelo de RLM global con datos horarios (disponemos de un total de 8664
datos para el afio 2009 y 8760 para el 2010):

a.

HM1 - (RLM horario Discreto 1): Igual que el modelo M1 pero para
datos horarios.
HM5 - (RLM horario Discreto 5): Igual que el modelo M5 pero para
datos horarios.
HM6 - (RLM horario Continuo): Igual que el modelo M6 pero para
datos horarios.

3. Un modelo de RLM para cada dia de la semana: para cada dia de la semana
(lunes a viernes), se crea un modelo de RLM anélogo al modelo M1. Por tanto,
dispondremos de 5 modelos de RLM. Con esos modelos, predecimos el el
consumo eléctrico diario del afio 2010.

4. Un modelo de RLM para cada hora del dia: para cada hora del dia (hora = 0
hasta hora = 23), se crea un modelo de RLM anélogo al modelo M1. Por tanto,
dispondremos de 24 modelos de RLM. Con esos modelos, predecimos el el
consumo eléctrico horario del afio 2010.

Indicar que en el caso de datos diarios, como la peticion de energia para el dia D se
debe realizar para las 24 horas del dia, tenemos que realizar a posteriori una distribucion
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del consumo diario por horas. En este caso hemos propuesto una distribucion del
consumo porcentual siguiendo el patrén del consumo del ultimo dia registrado.

4.4. MODELOS AUTORREGRESIVOS PROPUESTOS

Los modelos autorregresivos, a diferencia de los modelos de RLM, so6lo dependen
de los registros histdricos de consumo eléctrico, de manera que no necesitan la
recopilacién de variables climaticas.

1. Modelo AR(1) para datos diarios: para una ventana de calibracién de tamafio
N (n° de dias seleccionados), se estima el modelo AR(1) que representa el
comportamiento del consumo eléctrico en dicha ventana de calibracion y se
realiza la prediccion para el dia D.

2. Modelo AR(1) para datos horarios: Igual que el anterior pero usando datos
horarios.

4.5 MODELOS INGENUOS PROPUESTOS

1. Ingenuo 1: consiste en tomar como prediccion para el dia D, el consumo horario
del mismo dia de la semana anterior, es decir, del dia D-7. De esta forma
predecimos solo los dias lectivos o examen del afio 2010, dejando el resto de
dias con las predicciones indicadas en el apartado 4.1.3.

2. Ingenuo 2: igual que en método anterior, tomaremos como prediccion de
consumo del dia D al consumo en el dia D-7, pero en este caso considerando
todos los tipos de dias (sin la separacion indicada en el apartado 4.1.3). Este
método lo aplicamos para predecir los consumos del afio 2010 y también para el
afo 2012.

4.6 IMPLEMENTACION EN MATLAB

El software que se ha seleccionado para el desarrollo del presente proyecto ha
sido Matlab, puesto que resulta una herramienta flexible y adaptable a nuestras
necesidades. También nos hemos apoyado en otro software como SPSS o Excel para la
realizacion de tablas, gréaficos y algunos andlisis estadisticos.

Cada uno de los modelos que se han descrito en los apartados 4.4, 4.5y 4.6, se
han implementado en Matlab. Con el fin de simplificar la estructura de estos programas,
se han dividido en pequefios “subprogramas” que son llamados desde el programa
general.

Los subprogramas que se han desarrollado se describen a continuacion:
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1. Subprograma Predicciones_Festivos: se realiza la prediccion para los
diferentes tipos de dias que no corresponden a lectivos o examen (sabados,
domingos y festivos, restos de dias).

3555553555533 %5%5%5%53%3%5%5%5%53%5%5%55%5%3%5%5%5%5%5%3%5%5%5%53%5%%5%5%5%3%5%%5%5%3%5%%5%5%%%%%5%%
9999999999909 09990909090909090909009090090909090909090909099090909090909090090909009909090909090090900000090

P _SABADO 2010 [1;
P _SABADO 2010 = zeros (length(Dsemana 2010),1);
p = 0;
contador=0;
for i = 1:1:length(Lectivo_ 2010)
for j = 1:1:24
if ((WH6 2010 ((i-1)*24+3j) == 1)&&(p~=0))
P SABADO 2010 ((i-1)*24+j) = P_2010((p-1)*24+37);
contador=contador+1;
elseif ((WH6_2010((i-1)*24+]j) == 1)&&(p==0))
P SABADO 2010 ((i-1)*24+j) = P_2009(8521+3-1);
contador=contador+1;
end
end
if ((WH6 _2010((i-1)*24+1) == 1))
p=i;
end

F H 2009 = [];
F H 2010 = [];

for i = 1l:1:1length(F _2009)
for 3 = 1:1:24
F H 2009 = [F_H 2009' F 2009(i)]"';
end
end

for i = 1:1:length(F _2010)

for j = 1:1:24

F H 2010 = [F_H 2010' F _2010(1i)]"';

end
end
contador=0;
P_FESTIVOS 2010 = [];
P FESTIVOS 2010 zeros (length(Dsemana 2010),1);
p = 0;
g = 0;
for i = 1:1:length(Lectivo_ 2010)

for j = 1:1:24
if ((F_H 2010((i-1)*24+3j) == 1)&&(p~=0))
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if ( pt23 == i)
P FESTIVOS 2010 ((i-1)*24+3)
contador=contador+1;

P_2010((g-1)*24+73);

else
P FESTIVOS 2010 ((i-1)*24+3j) = P_2010((p-1)*24+3);
contador=contador+1;
end
elseif ((F_H 2010((i-1)*24+]J) == 1)&&(p==0))
P FESTIVOS 2010 ((i-1)*24+j) = P_2009(8545+3-1);
contador=contador+1;
end
end
if ((F_H 2010((i-1)*24+3) == 1))
aq=p7
p=1;

end

P JULIO 2010 = [];
P JULIO 2010 = zeros (length(Dsemana 2010),1);
p = 190;
contador=0;
for 1 = 191:1:212
for j = 1:1:24

if ((WH6 2010 ((i-1)*24+1) == 1))
elseif ((WH7_ 2010((i-1)*24+1) == 1))
elseif ((WH5 2010((i-1)*24+1) == 1))

P JULIO 2010 ((i-1)*24+7j) = P_2010((p-1)*24+]);
contador=contador+1;
p=1i;

elseif ((WH4 2010 ((i-1)*24+1) == 1))
P JULIO_ 2010 ((i-1)*24+3j) = P_2010((p-1)*24+]);
contador=contador+1;
p=i-1;

elseif ((WH3 2010((i-1)*24+1) == 1))
P JULIO 2010 ((i-1)*24+3j) = P_2010((p-1)*24+3);
contador=contador+1;
p=i-1;

elseif ((WH2 2010((i-1)*24+1) == 1))
P JULIO 2010 ((i-1)*24+3) P 2010 ((p-1)*24+]);

contador=contador+1;

p=i-1;

else
P JULIO 2010 ((i-1)*24+3)
contador=contador+1;

end

end
end

P_2010((p-1)*24+3);

2. Subprograma Predicciones_2010_completo: consiste en unir todas las

predicciones para los distintos tipos de dias en una sola variable.

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA INDUSTRIAL
PROYECTO FIN DE CARRERA



CAPITULO 4. MODELOS ESTADISTICOS PARA LA PREVISION DE DEMANDA

PREDICCIONES 2010 = [];
m=1;

for i = 1:1:length(Dsemana 2010)

if (P_FESTIVOS_ZOIO(i) ~= 0)

PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES 2010 P FESTIVOS 2010 (i)];
elseif (P_SABADO 2010(i) ~= 0)

PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES 2010 P SABADO 2010 (i)];
elseif (P_JULIO 2010 (i) ~= 0)

PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES_ZOlO P_JULIO_ZOlO(i)];
else

PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES 2010 P estimada 2010 (m)];

m=m+1;
end

end
PREDICCIONES 2010 = PREDICCIONES 2010';
ERROR 2010=[];
for i = 1:1:length(Dsemana_ 2010)
ERROR_ZOIO(i) = P_ZOlO(i) - PREDICCIONES_ZOIO(i);
end

ERROR_2010=ERROR_2010';

3. Subprograma Predicciones_Reparto_Horas: en el caso de usar modelos de
prevision de consumo diarios (en lugar de horarios), este subprograma realiza un
reparto del consumo diario para cada una de las 24 horas. La forma de realizarlo
es simplemente un reparto porcentual siguiendo el modelo de distribucion diario
del dia D-2 (ultimo dia observado de forma completa).

rP_2009=[];

for i=1:1:length(Lectivo 2009)
if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W6 _2009(i)==
&& W7_2009 (1)==0)
rP_2009=[rP 2009 P D 2009(i)];
end
end
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rP_2009=rP_2009';
rP_2010=[1;

for i=l:1:length(Lectivo 2010)
if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes_ 2010 (i)==1) && (W6 _2010(i)==
&& W7 2010 (1)==0)
rP 2010=[rP 2010 P_D 2010(i)];
end
end

rP_2010=rP_2010";
H P 2009=[];

for i=1:1:length (LectivoH 2009)
if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(WH6_2009(1)==0 && WH7 2009 (1)==0)
H P 2009=[H P 2009 P _2009(1)1];
end
end

H P _2009=H P 2009';
H P 2010=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2010)
if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(WH6_2010(i)==0 && WH7 2010 (i)==0)
H P 2010=[H P 2010 P_2010(i)1];
end
end

H P _2010=H P _2010';

Tantoporl P 2009 = zeros (length(rP 2009),24);

for i=1:1:length(rP_2009)
for j=1:1:24
Tantoporl P 2009(i,j)= H P 2009(24*(i-1)+3j)/ rP 2009 (1);
end
end
cuenta=0;
for i=1:1:24
cuenta=cuenta+Tantoporl P 2009(2,1);
end
cuenta;

Tantoporl P = zeros (length(rP _2010),24);

for i=1:1:length(rP 2010)
for j=1:1:24
Tantoporl P(i,j)= H P 2010(24*(i-1)+3)/ rP_2010(1);
end
end
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cuenta=0;

for i=1:1:24
cuenta=cuenta+Tantoporl P(2,1);

end

cuenta;

P estimadaH 2010 = zeros ( length(rP 2010)*24 , 1);

for j=1:1:24

P estimadaH 2010(j) = P_estimada 2010 (1) *
Tantoporl P 2009 (length(rP_2009)-1,3);
end
for j=1:1:24

P estimadaH 2010(j+24) = P_estimada 2010 (2) *
Tantoporl P 2009 (length(rP_2009),3);
end

for i=3:1:length(rP 2010)
for j=1:1:24
P estimadaH 2010((i-1)*24 + j) = P_estimada 2010 (i) *
Tantoporl P(i-2 , 3J);

end
end

P estimada 2010=[];
P estimada 2010= P estimadaH 2010;

4. Subprograma Calculo_Costes: se realiza el calculo de todos los costes que
componen el precio total (peaje, pérdidas, pagos por capacidad, compra y
desvios) asi como el precio que deberiamos pagar si las desviaciones se
producen siempre en contra del sistema (coste pesimista).

CONSUMO REAL—[];

CONSUMO_REAL = [P _2009' P 2010']"

CONSUMO REAL 2010 = [];

for i= length(DlaH_2009)+1:lzlength(CONSUMO_REAL)
CONSUMO REAL 2010 = [CONSUMO REAL 2010 CONSUMO REAL (i)];

end

CONSUMO REAL 2010=CONSUMO REAL 2010';
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i)-PC_2010(1)1;

[PEM F 2010 PFM 2010 (i)-DESVIOS 2010 (i) -MINTRA 2010 (i) -

0;

RINTRADIARIO 2010 (
0;

0;

PFM F 2010°';
coste compra 2010

coste Marginal

[1;

~

l:1:1length(PFM 2010)

pido 2010

hemos introducido la parte correspondiente a nuestra tarifa

A la variable resultante le volvemos a llamar PFM F 2010

o

o

o

%$%Al Precio Final Medio le restamos el coste del mercado intradiario

ya que solo trabajamos con
$%mercado diario y la parte de desvios y pagos por capacidad media

porque
PFM F 2010=[];

coste minimo

PFM F 2010
PFM F 2010

for i
end

[
o
°
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for i=1:1:length(Dsemana 2010)

pido 2010 = [pido_ 2010
(PREDICCIONES 2010 (i)+PREDICCIONES 2010 (i) *perdidas 2010 (i)/100)
end
pido 2010=pido_2010"';

for i=1:1:length (Dsemana 2010)

coste compra 2010=coste compra 2010+pido 2010 (i) *PFM F 2010 ( /1000
coste minimo=coste minimo+CONSUMO REAL 2010 (i )*PFM F 2010 ) /1000;
coste_Marginal=coste_Marginal+pido_20lO(i)*MARGINAL_20lO( )/lOOO,

end

coste minimo=coste minimo+coste peaje 2010+coste ppc 2010;

coste desvio 2010=0;

coste desvio 2010 BAJAR=0;
coste desvio 2010 SUBIR=0;
coste DEFINITIVO=0;

coste Consumidor Directo=0;
coste suma desfases=0;
coste suma desfases peor=0;
DESFASE=[];

DESFASE PEOR=[];

PENALIZA PEOR=[];

for i=l:1:1length(Dsemana 2010)
PENALIZA PECR (i)= BAJAR 2010 (i)-SUBIR 2010 (i);
end
PENALIZA PEOR=PENALIZA PEOR';
for i=1:1:length(Dsemana 2010)

if (CONSUMO REAL 2010 (i) >= pido 2010(i))
coste desvio 2010 BAJAR = coste desvio 2010 BAJAR +

(CONSUMO_ REAL 2010(‘) -pido 2010(i))* (BAJAR 2010 (i )+PFM7F72OlO(i)—
MARGINAL 2010 (i))/1000;
DESFASE (i)= (CONSUMO REAL 2010 (i) -
pido 2010 (1)) * (BAJAR 2010 (i) -MARGINAL 2010(1i))/1000;
DESFASE PEOR (i)= (CONSUMO REAL 2010 (1) -
pido 2010 (1)) * (PENALIZA PEOR(1))/1000;
elseif (CONSUMO REAL 2010 (i) < pido 2010(i))
coste desvio 2010 SUBIR = coste desvio 2010 SUBIR +
(CONSUMO_REAL_ZOlO( i) pldo 2010 (1)) * (SUBIR 2010 (i)+PFM F 2010 (i)-

MARGINAL 2010 (i))/1000;
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DESFASE (i) =(pido 2010 (i) -
CONSUMO_REATL 2010 (i))* (MARGINAL 2010 (i)-SUBIR 2010 (i))/1000;

DESFASE PEOR(i)= (pido 2010 (i)-
CONSUMO REAL 2010 (1)) * (PENALIZA PEOR(i))/1000;

end
end

DESFASE = DESFASE';
DESFASE PEOR=DESFASE PEOR';

coste desvio 2010=coste desvio 2010 BAJAR+coste desvio 2010 SUBIR;
coste total 2010=coste compra 2010+coste desvio 2010+coste peaje 2010+
coste ppc 2010;

coste suma desfases=sum(DESFASE); %Representa la penalizacién final
por desvios con respecto a la prediccidédn perfecta

coste suma desfases peor=sum(DESFASE PEOR); SRepresenta la
penalizacién final por desvios suponiendo que erramos siempre en
CONTRA del sistema

%afladimos el impuesto de la electricidad (5.113%)

coste DEFINITIVO=1.05113*coste total 2010; %este es el coste final que
pagariamos en Mercado con nuestras predicciones de consumo

coste Consumidor Directo= 1.05113* (coste minimo+coste suma desfases);
% es lo mismo que costes IE

coste PESIMISTA= 1.05113* (coste minimo+coste suma desfases peor); % es
lo que pagariamos en Mercado en el peor de los casos, es decir,

% si siempre erramos en las predicciones en CONTRA del sistema

coste minimo IE=1.05113*coste minimo; % este es el minimo coste que
habriamos pagado en Mercado si predecimos PERFECTO

coste Marginal; 3Representa lo que pagaremos al Operador de Mercado
por lo que pedimos en Mercado Diario (precio Marginal)

coste restricciones OS=coste compra 2010-coste Marginal; %Esto es lo
que pagaremos al Operador de Sistema por las restricciones técnicas,
banda secundaria, etc..

%$que no depende del tipo de tarifa, sbélo depende del consumo.

coste desvio 2010; %Esto es la liquidacidén por parte del Operador de
Sistema debido a los Desvios, puede salir a pagar o devolver

coste impuesto elec=coste DEFINITIVO-coste total 2010; %Esto es lo que
pagaremos en concepto de impuesto de la electricidad

coste ppc 2010; %representa lo que pagariamos en concepto de pagos por
capacidad al Operador Sistema

coste peaje 2010; S%representa lo que pagariamos al Distribuidor en
concepto de peajes de acceso (s6lo término de energia, porque el de
potencia

%$no se ha tenido en cuenta para la comparativa con las facturas
Iberdrola)
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Los programas generales que se han creado para cada modelo predictivo son:
1. Programa RLM_Discreto_Diario_1: para realizar las predicciones con el modelo

ML1.

2. Programa RLM_Discreto_Diario_2: para realizar las predicciones con el modelo
M2.

3. Programa RLM_Discreto_Diario_3: para realizar las predicciones con el modelo
M3.

4. Programa RLM_Discreto_Diario_4: para realizar las predicciones con el modelo
M4,

5. Programa RLM_Discreto_Diario_todosregres: para realizar las predicciones con
el modelo M5.

6. Programa RLM_Continuo_Diario: para realizar las predicciones con el modelo
M6.

7. Programa RLM_Discreto_Horario: para realizar las predicciones con el modelo
HM1.

8. Programa RLM_Discreto_Horario_todosregres: para realizar las predicciones
con el modelo HM5.

9. Programa RLM_Continuo_Horario: para realizar las predicciones con el modelo
HMG.

10. Programa RLM_Dias: para realizar las predicciones con el modelo DDM1.

11. Programa RLM_Horas: para realizar las predicciones con el modelo HHM1.

12. Programa AR1_Diario: para realizar las predicciones con el modelo AR(1)
horario.

13. Programa AR1_Horario: para realizar las predicciones con el modelo AR(1)
diario.

14. Programa Ingenuo_1: para realizar las predicciones con el modelo Ingenuo 1.

15. Programa Ingenuo_2: para realizar las predicciones con el modelo Ingenuo 2.

Estos programas se encuentran en el Anexo 7. Todos ellos incluyen a algunos de los
subprogramas comunes descritos anteriormente.
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CAPITULO 5

ANALISIS DE RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En este capitulo se muestran los resultados, tanto de la bondad del ajuste como
del coste de compra en el Mercado Eléctrico, para cada uno de los modelos de prevision
de demanda descritos en el capitulo anterior. La mayoria de los resultados se refieren al
afio 2010, puesto que al comenzar con este proyecto disponiamos so6lo de esos datos. Al
final del capitulo hemos incluido s6lo un modelo predictivo sencillo para el afio 2012
con el fin de evaluar el coste final en el afio completo més reciente.

Para evaluar la bondad del ajuste de cada modelo de prevision de demanda se ha
calculado la media del error y la desviacion tipica del mismo. Recordar que, para el caso
de datos diarios, la prediccion que se obtiene para el dia D se reparte posteriormente por
horas para disponer de consumos horarios.

Para evaluar el coste de compra, se ha calculado el coste final participando como
Consumidor Directo teniendo en cuenta las predicciones de cada modelo y lo que
hemos denominado el “coste pesimista”, que consiste en calcular el coste como
Consumidor Directo suponiendo que todas las desviaciones que se producen en nuestras
predicciones van en contra del sistema (y por tanto tienen penalizacién econémica). El
desglose de los conceptos que componen el coste final actuando como Consumidor
Directo viene explicado de forma detallada en el capitulo 2 de esta memoria.

5.1. RESULTADOS PARA LOS MODELOS M1 A M4, DATOS DIARIOS

Recordemos que los modelos M1 a M4 se refieren a modelos de regresion lineal
multiple, con datos diarios, y para los que se ha seleccionado el “mejor” conjunto de
regresores. Concretamente, los regresores que resultaron significativos en estos modelos
son CDD (el numero de grados que hay que enfriar para llegar a la temperatura confort),
HDD (el niumero de grados que hay que calentar para llegar a la temperatura confort),
W5 (variable que indica si el dia es viernes o no) y Lectivo (variable que indica si
estamos en un dia lectivo o no).

La diferencia entre ellos radica en la variable explicativa climética utilizada: el
modelo M1 contempla a las estimaciones del indicador de temperatura (T1_estimada), el
modelo M2 a los valores reales de temperatura ambiente (T2 real), el modelo M3 a los
valores reales del indicador de temperatura (TI _real) y el modelo M4 a los valores
estimados de la temperatura ambiente (T2_estimada).

Evidentemente, los modelos M2 y M3 no son de utilidad préactica puesto que, si
la energia para el dia D se pide de 8 a 10 de la mafiana del dia D-1, no podemos contar
con los registros reales de T2y Tl en el dia D. Los otros dos modelos, M1y M4 si se
ajustan a las necesidades porque contemplan las predicciones de T2y de Tl a dos dias
vista. EI motivo de comparar estos cuatro modelos no es otro méas que evaluar, por un
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lado, el efecto de trabajar con la variable T@ (temperatura ambiente registrada) frente a
Tl (indicador de temperatura que depende de la temperatura ambiente registrada,
humedad y velocidad del viento), y por otro lado, evaluar el efecto de trabajar con
estimaciones de esas variables climaticas frente a trabajar con los registros reales.

La siguiente tabla recoge el resumen de resultados para los modelos M1 a M4:

RLM DISCRETO DATOS DIARIOS

M1 M2 M3 M4
MEDIA ERROR -20,398 -20,586 -20,151 -21,020
DESVIACION 67,157 68,622 67,138 67,955
ERROR
COSTE 123.621,092  123.612,249 123583517  123.603,001
PESIMISTA (€)
COSTE 121.969,494  121.823541  121.778,785  122.002,436
CONSUMIDOR
DIRECTO (€)

Tabla 11. Resultados modelos predictivos diarios RLM para el afio 2010.

A la vista de los resultados, podemos decir que no existen apenas diferencias
entre trabajar con registros climaticos reales frente a estimaciones con horizonte de dos
dias. Tampoco existe gran diferencia si trabajamos con la variable T2 frente al indicador
TI, aunque parece que éste Ultimo proporciona resultados ligeramente mejores, tanto en
bondad del ajuste como en célculo de costes. Por este motivo, en adelante utilizamos
solo la variable climatica Tl para evaluar el resto de modelos predictivos (variantes del
modelo M1).

Por ultimo, conviene destacar el efecto de las penalizaciones por desvios en la
prediccion de la demanda. Podemos observar en la tabla de resultados que una mayor
bondad del ajuste no garantiza un menor coste, ni en el caso pesimista ni en el caso
normal. Evidentemente, esta situacion se debe a que las bondades del ajuste son muy
similares en los cuatro modelos, asi que las penalizaciones por desvios pueden hacer
variar ligeramente la situacion. Si se comparara con otro modelo con bondad de ajuste
mucho peor, la relacion de “mayor bondad del ajuste garantiza un menor coste” si se
cumpliria.

5.2. RESULTADOS PARA LOS MODELOS M5 Y M6, DATOS DIARIOS

Los modelos M5 y M6 se refieren a modelos de regresion lineal maltiple, con
datos diarios, y para los que se ha utilizado todas las variables explicativas propuestas
(CDD respecto a la estimacion de TI, HDD respecto a la estimacién de TI, W2, W3,
W4, W5, Examenes y Puentes). En el caso del modelo M5, los coeficientes del modelo
de regresion que se usa para predecir sélo se estiman una vez mientras que en el modelo
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M6 se estima un modelo de regresion para cada ventana movil de calibracion (N denota
el tamafio de la ventana de calibracion).

La siguiente tabla recoge los resultados para estos modelos, tomando 3 ventanas
de calibracion distintas: 60, 90 y 195 dias.

MODELO M5 M6
(DISCRETO) (CONTINUO)

N=60 N=90 N=195
MEDIA -20,387 16,850 10,896 -11,881
ERROR
DESVIACION 67,011 74,948 72,000 69,055
ERROR
COSTE 123.618,319  124.716,093 124.530,661 123.854,399
PESIMISTA (€)
COSTE 121.972,016 121.313,882 121.453,191 122.011,613
CONSUMIDOR
DIRECTO (€)

Tabla 12. Resultados modelos predictivos diarios RLM para el afio 2010.

Aunque esperabamos obtener mejores resultados con el modelo de RLM
continuo, se observa que sélo se ha mejorado el error en el sentido de tener una media
mas proxima a cero (se ha reducido el sesgo). También parece que ventanas de
calibracion mayores proporcionan mejor bondad del ajuste. En cuanto a los costes
pesimista y normal, no presentan grandes diferencias.

5.3. RESULTADOS PARA LOS MODELOS HM1, HM5 Y HM6, DATOS
HORARIOS

Los modelos HM1, HM5 y HM6, son analogos a los modelos M1, M5 y M6
pero usando datos horarios en lugar de diarios. Esto significa que también se consideran
las 23 variables dummy de la hora del dia (H1 hasta H23). Los resultados que se
obtuvieron en este caso se muestran en la siguiente tabla:

MODELO HM1 HM5 HM6
(DISCRETO) (DISCRETO) (CONTINUO)

N=60 N=90 N=195
MEDIA -21,335 -21,327 -3,540 -5,033 -16,539
ERROR
DESVIACION 70,935 70,823 64,065 62,758 65,431
ERROR
COSTE 124,612,416  124.596,364  123.711,723 123.556,308 123.918,647
PESIMISTA (€)
COSTE 122.343345  122.337,598  121.640,97  121.414,53 121.897,874
CONSUMIDOR
DIRECTO (€)

Tabla 13. Resultados modelos predictivos horarios RLM para el afio 2010.

En este caso, el modelo continuo HM6 parece proporcionar resultados algo
mejores que el resto, con errores mas centrados en el cero y de menor dispersion.
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Ademas, en este caso si se tiene un coste, tanto pesimista como normal, ligeramente
menor que en los otros casos.

5.4. RESULTADOS PARA LOS MODELOS DDM1 Y HHM1

En este apartado mostramos los resultados para el caso de calcular un modelo de
RLM para cada dia de la semana (modelo DDM1) y el caso de calcular un modelo de
RLM para cada hora del dia (modelo HHM1), eliminando asi del modelo de regresion
las variables dummy.

HHM1 DDM1
MEDIA ERROR -21,220 -19,648
DESVIACION 71,346 65,997
ERROR
COSTE PESIMISTA 124.136,213 123.565,650
()
COSTE 122.159,295 121.902,308
CONSUMIDOR

DIRECTO (€)

Tabla 14. Resultados modelos predictivos RLM para cada hora y dia para el afio 2010.

La tabla de resultados anterior muestra que el modelo para cada dia DDM1 es
ligeramente mejor que el modelo para cada hora HHM1, tanto en bondad del ajuste
COmo en costes.

5.5. RESULTADOS PARA LOS MODELOS AR(1), DATOS DIARIOS Y
HORARIOS

Para el modelo AR(1) y moviendo la ventana de calibracion, se obtuvieron los
resultados de la siguiente tabla. Podemos apreciar que el modelo diario proporciona
mejores resultados que el horario, siendo el caso méas favorable el de ventana de
calibracién de N = 300 dias. El coste final de este modelo se detalla por conceptos en la
siguiente seccion.

DIARIO HORARIO
AR (1) AR (1)
N=100 N=200 N=300 N=100 N=200 N=300
MEDIA
ERROR 4,168 4,000 4,288 8,094 8,484 8,364
DESVIACION
ERROR 70,367 69,807 69,487 77,736 77,659 77,491
COSTE

PESIMISTA (€) 123.667,73 123.650,116 123.649,822 123.788,413 123.792,565 123.788,824

COSTE
CONSUMIDOR 121.183,96 121.221,23 121.225,409 121.342,433 121.375246 121.36546
DIRECTO (€)

Tabla 15. Resultados modelos predictivos AR(1) para el afio 2010.
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5.6. RESULTADOS PARA LOS MODELOS INGENUOS

En este apartado se muestran los resultados para los modelos sencillos e
inmediatos que hemos denominado Ingenuo 1 e Ingenuo 2, como siempre para el afio
2010. Ademas hemos incluido la valoracion del modelo Ingenuo 2 para el afio 2012 con
el fin de contar con una aplicacion mas actualizada.

Observamos que estos métodos tan sencillos proporcionan errores de media mas
préxima al cero que los modelos de RLM, aungue con algo mas de dispersion. A pesar
de la sencillez, estos métodos proporcionan valores del coste pesimista similares a los
de RLM vy costes de Consumidor Directo similares a los modelos AR(1).

INGENUO 1 INGENUO 2 INGENUO 2
(ANO 2010) (ANO 2010) (ANO 2012)
MEDIA ERROR 7,772 -0,115 -1,135
DESVIACION 76,359 86,433 67,332
ERROR
COSTE 123.707,449 124,541,494 122.704,789
PESIMISTA (€)
COSTE 121.309,075 121.803,91 120.132,056
CONSUMIDOR
DIRECTO (€)

Tabla 16. Resultados modelos predictivos Ingenuos para el afio 2010 y 2012.

Teniendo en cuenta lo anterior y con el fin de proporcionar una valoracion del
coste final en el Mercado Eléctrico para el afio 2012, se opt6 por utilizar el modelo
Ingenuo 2 puesto que no requiere variables climaticas ni la separacion de dias teniendo
en cuenta el calendario académico.

Sorprendentemente, el método Ingenuo 2 para el afio 2012 did lugar a una mejor
bondad del ajuste que para el afio 2010, lo que reflejaria que la estacionalidad en el
2012 fue algo mas estable que en el 2010.

5.7. DESGLOSE DEL COSTE PARA UN MODELO DEL ANO 2010 Y OTRO
DEL 2012

En esta seccion mostramos, de forma mas detallada, los distintos conceptos que
componen el precio final como Consumidor Directo en el Mercado. Lo haremos sélo
para el “mejor” modelo del afio 2010 (modelo AR(1) diario, con ventana de calibracion
N=300 dias), y el inico modelo evaluado para el afio 2012 (modelo Ingenuo 2).

Conviene recordar que algunos conceptos del coste son comunes al Consumidor
Directo y al consumidor mediante comercializadora. Se trata de los siguientes precios
regulados, que no se van a considerar en el desglose de precios por ser idénticos al caso
de facturacion mediante comercializadora:

e Peajes (término de potencia).
e Exceso de potencia.
e Consumo de reactiva.
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El resto de precios regulados (peajes término de energia, pagos por capacidad,
pérdidas e impuesto electricidad) si necesitamos incluirlos en los célculos del
Consumidor Directo, puesto que no aparecen por separado en la facturacion eléctrica
sino incluidas en el precio KWh.

Una vez eliminados los conceptos que comunes indicados anteriormente, el coste
del Consumidor Directo en Mercado esta formado por los siguientes costes:
e Coste marginal: el pago se efectia a OMIE.
Coste desvio: el pago se efectla a REE.
Coste peaje (término energia): el pago se efectua al distribuidor.
Coste pagos por capacidad (PPC): el pago se efectlia a REE.
Impuesto electricidad.
Coste restricciones OS: el pago se efectia a REE.

En la siguiente tabla, se recogen los valores de cada uno de estos conceptos por
separado. Ademas, se ha incluido el coste minimo, que representa el coste que se habria
pagado en el caso de prediccion perfecta de la demanda. Este valor nos permite evaluar
si nuestra estimacion de coste se distancia mucho de la situacion ideal. También
mostramos el coste pesimista, que refleja lo maximo que pagariamos partiendo de
nuestras predicciones si vamos siempre en contra del sistema.

AR (1) DIARIO N=300, afio 2010

Coste Marginal (OMIE) 62.632,542€
Coste Desvio (REE) 5.020,726€
Coste Peaje (Distribuidor) 38.162,977€
Coste PPC (REE) 3.897,663€
Impuesto Electricidad 5.896,754€
Coste restricciones OS (REE) 5.614,747€
COSTE MINIMO 118.423,948€
COSTE CONSUMIDOR DIRECTO 121.225,409€
COSTE PESIMISTA 123.649,822€
COSTE COMERCIALIZADORA 140.100,470€

Tabla 17. Costes obtenidos del modelo AR(1) diario N=300, afio 2010.

INGENUO 2, ANO 2012

Coste Marginal 68.765,124€
Coste Desvio 1836,517€
Coste Peaje 32.838,268€
Coste PPC 5.523,348€
Impuesto Electricidad 5.843,570€
Coste restricciones OS 5.325,229€
COSTE MINIMO 118.092,736€
COSTE CONSUMIDOR DIRECTO 120.132,056€
COSTE PESIMISTA 122.704,789€
COSTE COMERCIALIZADORA 143.095,810€

Tabla 18. Costes obtenidos del modelo Ingenuo 2, afio 2012.
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Si comparamos los costes de facturacion con la comercializadora con los costes
obtenidos como Consumidor Directo el afio 2010, tenemos que el ahorro ha sido de
18.875,061 €, lo que supone casi un 14% de ahorro en el término de energia. Y para el
afio 2012 se obtendria un ahorro de 22.963,8 €, lo que supone alrededor de un 16%
menos en el término de energia.

TERMINO ENERGIA
ANO COMERCIALIZADORA CONSUMIDOR

DIRECTO
2010 140.100,47 121.225,409
2012 143.095,81 120.132,056

5.8. CONCLUSIONES Y LINEAS FUTURAS

Durante la realizacion de este Proyecto, hemos podido constatar la poca
informacion que existe acerca del procedimiento a seguir para convertirse en
Consumidor Directo del Mercado Eléctrico Espafiol y para poder calcular de forma
adecuada el coste final del consumo eléctrico con esta modalidad de suministro. A falta
de manuales o guias que contemplen los aspectos anteriores, hemos tenido que recurrir a
las fuentes oficiales (Reales Decretos del BOE, procedimientos de operacion del
Operador del Sistema, web del Operador del Mercado y de la Comision Nacional de
Energia) para documentarnos.

Creemos que esa falta de informacion, los numerosos requisitos burocréaticos que
exige el proceso de alta y la aparente complejidad de los procesos que intervienen en el
calculo de los costes finales, son los principales motivos para que en la actualidad el
namero de Consumidores Directos del Mercado Eléctrico Espafiol sea tan reducido.
Con este trabajo hemos pretendido proporcionar la informacidn necesaria, y de forma
maés asequible, para darse de alta y participar como Consumidor Directo, sirviendo el
presente proyecto como documento de referencia para aquellas empresas o instituciones
que decidan dar el paso.

Como hemos visto en el apartado anterior, con los modelos predictivos
utilizados y en el caso de que el Edificio del Hospital de Marina decidiera optar por ser
Consumidor Directo, se obtendria un ahorro considerable en el término de energia
(aproximadamente un 15%), lo que supone un ahorro de aproximadamente un 10% de la
facturacion global actual (incluyendo término de energia, término de potencia e
impuestos).

Posiblemente, un gran inconveniente para nuestra universidad sea la
financiacion, ya que al tratarse de una entidad publica actualmente es dificil contar con
los avales que exige el Operador de Mercado. Es una decision que se debe meditar y
realizar a largo plazo.
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En este capitulo se ha evaluado el efecto de utilizar distintos métodos de
prevision del consumo eléctrico diario y horario, algunos incluyendo variables
climaticas y otros no, obteniéndose en todos los casos costes finales similares. Este
hecho pone de manifiesto la importancia de las penalizaciones por desvios entre la
energia medida y la energia programada.

Como conclusién interesante, destacar que el ahorro econdémico en la facturacion
se puede conseguir incluso utilizando modelos de prevision de demanda muy simples
(métodos Ingenuos 1y 2), teniendo en cuenta so6lo registros de consumos histéricos y
que no requieren datos climaticos.

Entre las lineas futuras que podrian resultar de interés como continuacion del
presente trabajo destacamos las siguientes:

e Extender el presente trabajo al resto de edificios que componen la
Universidad Politécnica de Cartagena.

e Valorar la posibilidad de contar con un Agente de Mercado que actle
como representante de todos los edificios que componen la universidad,
e incluso compartirlo con la Universidad de Murcia.

e Valorar la posibilidad de que las distintas sedes estuvieran conectadas
con lineas eléctricas propias y analizar la compensacion de desvios entre
los distintos edificios.

e Estudiar estrategias de minimizacién del coste final: analisis de la serie
de precios en el mercado diario, en el mercado intradiario y analisis de
las penalizaciones por desvios.
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Datos de contacto para la recepcion de consultas, asi como para la recepcion de solicitudes de otorgamiento del bono social,
publicado por la CNE en virtud de la resolucion de 26 de junio de 2009, de la Secretaria de Estado de Energia, por la que se
determina el procedimiento de puesta en marcha del bono social

y

Listado de comercializadores publicado por la CNE en virtud de lo dispuesto en la Disposicién Transitoria Primera del Real Decreto
485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en marcha del suministro de ultimo recurso en el sector de energia eléctrica.

Direccién
Teléfono de postal para Fax para
atencion SOLICITUD | SOLICITUD
Comercializadora ULTIMO | para BONO Direccion de la pagina DE BONO DE BONO @ Correo Electronico para solicitud de
RECURSO SOCIAL web SOCIAL SOCIAL BONO SOCIAL
Aptdo. Correos 935 077
Endesa Energia XXI, S.L.U. | 800 760 333 | www.endesaonline.com 1.167, 646 Cefaco_Contratacion_Social@endesa.es
41080 Sevilla
e Aptdo. Correos
Ic?erplrpla Comercializacion 900 24 63 51 www.iberdrola.com 61.017, 944 664 bonosocial@iberdrola.es
e Ultimo Recurso, S.A.U. , 903
28080 Madrid
Aptdo. Correos
Gas NaturaSISA.U.R., SDG, 900 100 283 | www.gasnaturalfenosa.es 61.084 90723350 bonosocial@gasnatural.com
T 28080 Madrid
HC-Naturgas Aptdo. Correos 984 115
Comercializadora Ultimo | 900 907 000 www.edpenergia.es 191 538 bonosocial@edpenergia.es
Recurso, S.A. (Grupo EDP) 33080 Oviedo
. Aptdo. Correos
E'OU'\II _Comermallzadora de 900118866, www.eon-espana.com 460, 39080 942 360 bono_social@eon.com
timo Recurso, S.L. Santander 693
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http://www.iberdrola.es/
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Teléfono Otros teléfonos
gratuito de de atencién al
: atencion al cliente
Comercializadora ULTIMO RECURSO cliente! Direccion de la pagina web
Endesa Energia XXI, S.L.U. 800 760 333 www.endesaonline.com
Iberdrola Comercializacion de Ultimo Recurso, S.A.U. 900 14 27 63 902 201 520 www.iberdrola.com
Gas Natural S.U.R., SDG, S.A. 900 100 259 901404040 www.gashaturalfenosa.es
HC-Naturgas Comercializadora Ultimo Recurso, S.A. (Grupo EDP) 900 907 000 www.edpenergia.es
E.ON Comercializadora de Ultimo Recurso, S.L. 900 11 88 66 www.eon-espana.com

Otros teléfonos

Teléfono de de atencion al
Comercializadora MERCADO LIBRE atencion al cliente! cliente Direccion de la pagina web
Aduriz Energia SLU 900 373 626 www.adurizenergia.es
Bassols Energia Comercial S.L. 900 701 169 972 26 01 50 www.bassolsenergia.com
Cide Hcenergia, S.A. 900 813 745 902 02 22 92 www.chcenergia.es
Clidom Energy, S.L. 900 906 021 930011110 www.HolalLuz.com
Comercializadora Eléctrica de Cadiz, S.A.U. 900 373411 www.electricadecadiz.es
Comercializadora Lersa, S.L. 900 373 259 972 700 094 www.lersaenergia.com
Compafia Escandinava de Electricidad de Espana, S.L. 963 512 338 www.companiadeenergia.es
Derivados Energéticos pa(r; Ee_ll_lTSrZ?sporte y la Industria, S.A. 900 100 333 WWW.CEpSa.com
Electra Caldense Energia, S.A. 900 181 776 938 650 585 www.electracaldense.com
Electra del Cardener Energia, S.A. 973 480 000 www.ecardener.com
Electra Energia, S.A.U. 900 373 275 964 160 250 www.electraenergia.es

! Teléfono gratuito a los efectos de lo dispuesto en el RDL13/2012 “atencion a sus quejas, reclamaciones, solicitudes de informacién o comunicaciones de
cualquier incidencia en relacion al servicio contratado u ofertado”.
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Otros teléfonos
Teléfono de de atencién al
Comercializadora MERCADO LIBRE atencion al cliente’ cliente Direccion de la pagina web
900 373 285
Electracomercial Centelles, S.L.U. 900101178 938 810 931 www.electradis.cat
Eléctrica Serosense, S.L. 900 10 29 55 973 238 187 WWW.Serosense.com
Eléctrica Sollerense, S.A.U. 900 373 417 971 638 145 www.electricasollerense.es
EGL Energia Iberia S.L. 900 101 311 915947 170 www.egl-espana.com
Empresa de Alumbrado Eléctrico de Ceuta, S.A. 900 103 306 956 511 901 www.electricadeceuta.com
Endesa Energia, S.A.U. 800 760 909 www.endesaonline.com
Enerco Cuellar, S.L. 900 701 305 | 921144871 www.enercocuellar.com
ENERGYA VM Energias Especiales, S.L.U. 900 30 61 30 www.energyavm.es
ENERGYA VM Generacion, S.L.U. 900 30 61 30 www.energyavm.es
ENERGYA VM Gestion de Energia, S.L.U. 900 30 61 30 www.energyavm.es
Eon Energia, S.L Residencial 900 11 88 66 WWW.eon-espana.com
' Pymes 900 102 272
Estabanell y Pahisa Mercator, S.A. 900 250 260 www.estabanell.com
Factor Energia, S.A. 900 64 90 28 902 501 124 www.factorenergia.com
Gas Natural Servicios SDG, S.A. 900 100 251 883 388 ggg www.gasnhaturalfenosa.es
Gesternova, S.A. 900 373 105 902 431 703 www.gesternova.com
Hidrocantabrico Energia, S.A.U (HC Energia) (Grupo EDP) 900 907 000 www.edpenergia.es
Hidroeléctrica del Valira, S.L. 900 373 884 973 350 044 www.peusa.es
Iberdrola Generacion, S.A.U. 900 14 27 63 902 201 520 www.iberdrola.com
Naturgas Energia Comercializadora, S.A.U. (Naturgas Energia) 900 907 000 www.edpenergia.es
(Grupo EDP)
Nexus Energia, S.A. 900 818 533 902 023 024 www.nexusenergia.com
Unién Fenosa Comecial, S.L. 900 100 254 881 222 iig www.gasnhaturalfenosa.es
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CNE

Comisién
Nacional
de Energia

CONSUMIDORES DIRECTOS MERCADO

DOMICILIO TITULAR PROVINCIA TELF.TITULAR FAX TITULAR E-MAIL TITULAR MUNICIPIO INSTALACION H\TSE’FOVINSSN TELF.INSTALACION

R3-0001 |JUAN JOSE MARTINEZ LOPEZ, S.A. C/ LOPEZ DE HOCES, 7 -4° 14003 HORNACHUELOS CORDOBA 957 644 285 957 644 285 FINCA GUADALORA Hg;ﬁiczi:ﬁé’\g/?gg;gé%k) CORDOBA 957 338 324
R3-0002 /E\I’:‘g:IEZiOCIEDAD COOPERATIVA ;‘?;;]EOTERA NACIONAL IV, KM 14015 ALCOLEA CORDOBA 957 320 808 957 321 180 CTRA. MADRID-CADIZ KM 393 ALCOLEA CORDOBA 957 320 808
R3-0003 ‘?g/(\:’llESDFgDR:ﬂE’\E]?I\IIAD?JERAN N° 9623 CARRETERA MAZARRON-PUERTO KM 30870 MAZARRON MURCIA 968333008 968591583 DURAN@ISID.ES CTRA MAZARRON-PUERTO N°10 MAZARRON MURCIA
R3-0006 gi.MPAN[A ESPANOLA DE LAMINACION, POLlGONC\)/Ig\‘ED,\l‘JTSETR|AL SAN 08755 CASTELLBISBAL BARCELONA 93773 04 00 93 773 05 50 POLIGONO CAN PELEGRI CASTELLBISBAL BARCELONA
R3-0008 |JAMONES PESON, S.L. C/ DOCTOR VELAZQUE;' 2; 12400 |NDALI|-SBTER,\:L<B\5/2N$/§)IE)EL TERUEL 978785921 978785923 comercial@jamones-penson.com POL INDUSTRIAL VENTA DEL AIRE, ALBENTOSA TERUEL 978785921

SEGORBE; CASTELLON AIRE PARCELA 8 PARCELA 8
R3-0009 |PRAXAIR PRODUCCION ESPARNA, S.L. Cl. ORENSE, N° 11, 52 28020 MADRID MADRID 914533000 gigggggég CIGAV|LANE§_I,1A26|?)?‘L[GONO LA POL. PINTO MADRID
R3-0010 zimﬁ:ﬁgED?fg,ggoggpAﬂAl Cl. ORENSE, N° 11, 52 28020 MADRID MADRID 914533000 giggsgg;g POL[GONOVlINCEél’{‘iERiAL DE SAN CASTELLBISBAL BARCELONA
R3-0011 | PRAXAIR PRODUCCION ESPARNA, S.L. Cl. ORENSE, N° 11, 52 28020 MADRID MADRID 914533000 915560210 POLIGONO INAUSTI 16 OLABERRIA GUIPUZCOA 943881400
R3-0012 |HOTEL SELU, S.L. C/ EDUARDO DATO 7 14003 CORDOBA CORDOBA 957476500 957478376 C/ EDUARDO DATO 7 CORDOBA CORDOBA 957476500
R3-0013 |PAGE IBERICA, S.A. AVDA DE LA INDUSTRIA, 24 28760 TRES CANTOS MADRID 918073999 918031804 PAGE@PAGETELECOM.COM AVDA DE LA INDUSTRIA, 24 TRES CANTOS MADRID 918073999
R3-0014 |TORTOSA ENERGIA, S.A. POLIG. IND. BAIX EBRE, PARCELA 3 43500 TORTOSA TARRAGONA 977597512 977597467 Pol.Ind.Baix Ebre, parc. 3 TORTOSA TARRAGONA 977597512
R3-0015 |MANUEL FLORES RUIZ c. VENTESQFSZEE%&EZ' N°6- 28660 BOADILLA DEL MONTE MADRID 678468746
R3-0016 R?J:;?IIQEEVF;E{EMOCIONES CTRA. NACIONAL V, KM.293,5 10100 MIAJADAS CACERES 927347200/01 927347370 tapia@inpralsa.es CTRA. NACONAL V, KM. 293,5 MIAJADAS CACERES 653692627
R3-0017 |CEMENTOS LA UNION, S.A. C/ SECTOR 1_|3_iJF;(I):GN'§|3%ARROJA DEL 46190 RIBARROJA DEL TURIA VALENCIA 961668330 961668453 C/. SECTOR 13 N° 36 RIBARROJA DEL TURIA VALENCIA 961668330
R3-0018 |CELULOSAS DE ASTURIAS, S.A. (CEASA) Cl. ARMENTAL, S/N 33710 NAVIA ASTURIAS 985630200 985630686 C/. ARMENTAL, SIN NAVIA ASTURIAA 985630200
R3-0019 |ALUMINA ESPANOLA, S.A. P° DE LA CASTELLANA, N° 95, 82 PTA. 28046 MADRID MADRID 914068200 914068245 SAN CIPRIAN CERVO LUGO 98255000
R3-0021 |INCOGEN, S.A. APARTADO DE CORREOS, N° 1 31430 AOIZ NAVARRA Polig. Industrial B, 14, Bajo 2 AOIZ NAVARRA
R3-0022 |COGENERACION BURGALESA, S.L. POLIGBI’JER)EEéA?/:";qOL’\‘BA;Z- Cl.LA 09007 BURGOS BURGOS POLIG. INDUSTRIAL EL GAMONAL BURGOS BURGOS
R3.0023 [SONUNIDAD DE REGANTES EMBALSEDE | CAMING DE BADEN ANCHO, SIN 13194 EL TORNO CIUDAD REAL | 926697362 | 926697033 regantesabraham@telefonicanet  |FASAIE PANTANO TORRE ABRAHAM. | peryerTa DEL BULLAQUE | CIUDAD REAL
R3.0024 [SONUNIDAD BE REGANTES EMBALSEDE | CAMING DE BADEN ANCHO, SIN 13194 EL TORNO CIUDAD REAL | 926697362 | 926697033 regantesabraham@telefonicanet  |FASAIE PANTANO TORRE ABRAHAM. | peryerTa DEL BULLAQUE | CIUDAD REAL
R3.0025 [SONUNIDAD DE REGANTES EMBALSEDE | CAMING DE BADEN ANCHO, SIN 13194 EL TORNO CIUDAD REAL | 926697362 | 926697033 regantesabraham@telefonicanet |- ASAIE PANTANO TORRE ABRAHAM, PORZUNA CIUDAD REAL
R3-0026 [INVECTADAS ROS ROSHER, S.A. P° DE LA ESTACION, N° 1 FAB, 28340 VALDEMORO MADRID 918950513 | 918950863 info@inyectadasros.com P° DE LA ESTACION, N° 1 FAB. VALDEMORO MADRID 918950513
R3-0027 ﬁgggTzAM'ENTO DE TORREJON DE plaza mayor 1 28850 torrejon de ardoz MADRID 916789500 016771471 ¢/ Londres, 3 bajo 1 Torrejon de Ardoz Madrid
R3-0028 ﬁggg;‘mggggé'ﬁ; ORREJON DE plaza mayor 1 28850 torrejon de ardoz MADRID 916789500 016771471 C/ Libertad, prox. 4 bajo Torrejon de Ardoz Madrid
R3-0029 [GRUPO EMPRESARIAL ENCE, S.A. AVENIDA DE BURGOS 8-8 28036 MADRID MADRID 913378500 | 912014909 MARISMA DE LOURIZAN, SIN PONTEVEDRA PONTEVEDRA
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Comisién

Nacional

de Energia

CONSUMIDORES DIRECTOS MERCADO

ROVINCIA
DOMICILIO TITULAR PROVINCIA ~ TELFTITULAR FAX TITULAR E-MAIL TITULAR NICIPIO INSTALACION INSTALACION  TELF.INSTALACION
R3-0030 |CARTONAJES BERNABEU, S.A. C/L'Ordim 1, Apdo 34 46870 Ontinyent Valencia 962910790 962910075 Poligono Industrial Els Teularets L'Olleria Valencia 962360441
R3-0031 |CIRO SANCHEZ QUERO C/ JAMILENA 32 - Fabrica de hielo 23640 torredelcampo JAEN 953410335 953567658 poligono industrial los llanos torredelcampo Jaén 953410335
R3-0032 |ONDU-EMBALAJE, S.A. CTRA ALOVERA PROX 11 BAJO 19208 ALOVERA GUADALAJARA | 949270479 | 949270445 CTRA ALOVERA PROX 11 BAJO ALOVERA GUADALAJARA 949270479
R3-0033 |RAFAEL HINOJOSA, S.A. CARRETERA DE SIMAT 21 BA 46800 XATIVA VALENCIA 962275111 | 962276046 CARRETERA DE SIMAT 2 1 BA XATIVA VALENCIA 962275111
R3-0034 |CIPASI, SA. AVDA SERRA 100 1° ESC 1A 46130 MASSAMAGRELL VALENCIA 961440311 | 961441433 AVDA SERRA 100 1° ESC 1A MASSAMAGRELL VALENCIA 961440311
R3-0035 |CARTONAJES VEGABAJA, SA. ELCHE 11 03150 DOLORES ALICANTE 966711142 | 966711163 ELCHE 11 DOLORES ALICANTE 966711142
R3-0036 |ATOMIZADORA, S.A. PTDA EL COLAOR, 5, 1 12200 ONDA CASTELLON | 964603111 | 964604433 PTDA EL COLAOR, 5, 1 ONDA CASTELLON 964603111
R3-0037 |PAPELERA ALQUERIAS.L. C/ LLORENS 2-1 03820 | 'ALQUERIADE AZNAR |  ALICANTE 966516128 | 965531421 C/ LLORENS 2-1 L'ALQUERIA DE AZNAR ALICANTE 966516128
R3-0039 |CERAMICA NULENSE, S.A. CTRA VILLAVIEJA 34 1 ESC 1 12520 NULES CASTELLON | 964672812 | 964673663 CTRA VILLAVIEJA 34 1 ESC 1 NULES CASTELLON 964672812
R3-0040 |MINERA DEL SANTO ANGEL, S.L. Prolongacién del Santo Angel, S.L. 41565 Gilena Sevilla 955826400 955826424 Prolongacién del Santo Angel, S.L. Gilena Sevilla 955826400
CARRETERA A-5000, KM 7,
R3-0041 |CRUPO EMPRESARIAL ENCE, S.A. AVENIDA DE BURGOS 8-B 28036 MADRID MADRID 913378500 | 912014909 COMPLEJO INDUSTRIAL DE HUELVA HUELVA 959367700
(INSTALACION 2) CELULOSA
AUTOVIA SEVILLA MALAGA KM. 6 - AUTOVIA SEVILLA MALAGA KM. 6 -
R3-0042 |SIDERURGICA SEVILLANA, S.A. POLIGONO INDUSTRIAL HACIENDA | 41500 | ALCALADE GUADAIRA |  SEVILLA 954979300 | 954979315 POLIGONO INDUSTRIAL HACIENDA ALCALA DE GUADAIRA SEVILLA
DOLORES DOLORES
. . POLIGONO LOS LLANOS
- ,S.L. . , N: X
R3-0043 |SAMOYEDO, S.L. AVDA. LAGARTIJO, N°16 LOCAL 2 | 14005 CORDOBA CORDOBA 057468196 | 957456467 eamepsl@terra.es e AMINELA 52~ 23620 TORREDELCAMPO JAEN
CALLE ESTACION, 5 BAJO CHESTE VALENCIA
R3-0044 |CHESTE AGRARIA COOP.V. C/MARIA CARBONELL, 2-A 46380 CHESTE VALENCIA
CARRETERA GESTALGAR, SIN CHESTE VALENCIA
R3-0045 |PIZARRAS LA BARA, S.A. CARRETERA LEON SIN 24746 LA BARA LEON ENCINEDO LEON
COMUNIDAD GENERAL DE REGANTES SANTA MARIA DEL CARRETERA DE LEON ASTORGA
R3-00a6 | o CALLE MANUEL VERDEJO, 2BAJO | 24240 i LEON 350019 350269 HOSPITAL DE ORBIGO LEON
R3-0047 |PIZARRAS MATACOUTA, S.A. PARAJE ALBAR S/IN 24746 LA BARA LEON LABARA, 4 ENCINEDO LEON
R3-0048 |PIZARRAS DEL CARMEN, S.A. CARRETERA LEON SIN 24746 LA BARA LEON LABARA, 7 ENCINEDO LEON
R3.0049 [AGRICOLA DE SAN JOSE DE ALCASSER, CALLE JAUME I, 15A 46290 ALCASSER VALENCIA AVDA. TORRENT, 17 ALCASSER VALENCIA
COMUNIDAD DE REGANTES DEL CANAL . .
RE0050. [ O UIERDA DEL PORMA C/ LA ADOBERA N°8 24224 | CABREROS DE RiO LEON PARAJE SECTOR XI BAJO 1 VILLAORNATE LEON
R3-0051 |SECADEROS DE LA VEGA, S.A. CARRETERA LE-420, KM.3 24768 SOTO DE LA VEGA LEON CARRETERA HOSPITAL 2700 SOTO DE LA VEGA LEON
R3-0052 |EMBUTIDOS RODRIGUEZ, S.L. CARRETERA LE-420, KM.3 24768 SOTO DE LA VEGA LEON CARRETERA HOSPITAL LEON 0066 SOTO DE LA VEGA LEON
R3-0053 |CONGELADOS BASILIO, S.A. PG IND PUENTE MORA, 4 33420 LUGONES - SIERO ASTURIAS PG IND PUENTE MORA, 4 LUGONES - SIERO ASTURIAS
R3-0054 |VIT PASTIC, S.L. POLIGONO INDUSTRIAL 1, 1 DE 46839 GUADASSEQUIES VALENCIA 962293309 | 962293309 POL. IND. DE GUADASSEQUIES, PAR. GUADASSEQUIES VALENCIA
GUADASSEQUIES -
R3-0055 |SNIACE, S.A. AVDA. DE BURGOS, 12 - 4 PLANTA | 28036 MADRID MADRID CTRA. DE GANZO, SIN TORRELAVEGA CANTABRIA
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AGRO-CITRICA DE PICASSENT, COOP.

R3-0056 VCNA POLIGONO INDUSTRIAL CL. 6 N° 3 46220 PICASSENT VALENCIA POLIGONO INDUSTRIAL CL. 6 N° 3 PICASSENT VALENCIA
R3-0057 |VISCOCEL, S.L. AVDA. DE BURGOS, 12 - 42 PLANTA 28036 MADRID MADRID CTRA. DE GANZO, S/N TORRELAVEGA CANTABRIA
R3-0058 |CELLTECH, S.L. AVDA. DE BURGOS, 12 - 42 PLANTA 28036 MADRID MADRID CTRA. DE GANZO, S/N TORRELAVEGA CANTABRIA
LUGAR A MEDUA S/N SOBRADELO DE VALDEORRAS OURENSE
R3-0059 |CUPIRE PADESA, S.L. (CUPAGROUP) A MEDUA S/N 32330 SOBRADELO DE OURENSE 987407024 LUGAR A MEDUA 9807 SOBRADELO DE VALDEORRAS QURENSE
VALDEORRAS LUGAR A PORTELA 11 CARBALLEDA DE VALDEORRAS OURENSE
C/ MATILDE CONESA 14*OFICINA PONFERRADA LEON
SOBRADELO DE C/ MACAL CASTRELOS 32 VIGO PONTEVEDRA
R3-0060 |RAMILO, S.A.U. (CUPAGROUP) A MEDUA S/N 32330 OURENSE 987407024
VALDEORRAS VILLAMARTIN CARRACEDELO LEON
SOBRADELO DE
R3-0061 |ARMADILLA, S.L.U. (CUPAGROUP) A MEDUA S/N 32330 VALDEORRAS OURENSE 987407024 POBLADO PUEBLO DE BENUZA S/N BENUZA LEON
R3-0062 |ENVASES SANZ BELDA, S.L. POLIGONO INDUSTRIAL 7 46812 AIELO DE MALFERIT VALENCIA POLIGONO INDUSTRIAL 7 AIELO DE MALFERIT VALENCIA
R3-0063 |PLASVIDAVI, S.L. POL. IND. ELS SERRANS I, S/N 46812 AIELO DE MALFERIT VALENCIA POL. IND. ELS SERRANS I, S/N AIELO DE MALFERIT VALENCIA
R3-0065 |COVINAS COOPERATIVA VALENCIANA AVDA. RAFAEL DUYOS, SIN 46340 REQUENA VALENCIA CL. FUENTE DE LOS REGIDORES, 3 REQUENA VALENCIA

Las celdas sombreadas son las novedades introducidas en el listado respecto a la publicacién anterior
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Consumidores directos en mercado — Normativa aplicable

Real Decreto 195572000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica.

Redaccion dada por el articulo tercero del Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero,
por el que se adaptan determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico a lo
dispuesto en la Ley 25/2009, de modificacién de diversas Leyes para su adaptacion a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (BOE 13 marzo
2010).

CAPITULO 1.
CONSUMIDORES DIRECTOS EN MERCADO.

Articulo 75. Consumidores directos en mercado.

Tendran la consideracion de consumidores directos en mercado por punto
de suministro o instalaciéon aquellos consumidores de energia eléctrica que
adquieran energia eléctrica directamente en el mercado de produccién para
su propio consumo, y que deberan cumplir las condiciones previstas en el
articulo 4.b) del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se
organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica.

Articulo 76. Punto de suministro e instalacion.

A los efectos de la consideracion de consumidor directo en mercado las
instalaciones de estos consumidores deberan reunir los siguientes
requisitos:

a. Que su titular sea una unica persona fisica o juridica.

b. Que los centros o unidades que constituyan la instalacion estén
unidos por lineas eléctricas propias.

c. Que la energia eléctrica se destine a su propio uso.

Los requisitos anteriores resultaran igualmente de aplicacion a los restantes
consumidores de energia eléctrica a los efectos del contrato de acceso.

Asi mismo los puntos de suministro de estos consumidores deberan reunir
los requisitos a y ¢ del parrafo anterior.

Articulo 78. Condicion de consumidor directo en mercado.

1. La comunicacion de inicio de la actividad de consumidor directo en
mercado corresponde realizarla ante la Direccion General de Politica
Energética y Minas del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, de
acuerdo al modelo establecido en el apartado 6.3 del Anexo del presente
Real Decreto. Esta dara traslado de la comunicacion realizada por el
interesado a la Comision Nacional de Energia, procediendo esta ultima a
publicar en su pagina web y mantener actualizado con periodicidad al
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menos trimestral un listado que incluya a todos los consumidores directos
en mercado, sin perjuicio de lo dispuesto en la disposicion transitoria Unica
de este Real Decreto.

2. La comunicacién de inicio de actividad debera acompafarse de la
declaracion responsable sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos
para el ejercicio de la actividad, de acuerdo al modelo establecido en el
apartado 6.4 del Anexo del presente Real Decreto.

3. Los requisitos necesarios para actuar como consumidor directo en
mercado son los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto 2019/1997,
de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de
produccién de energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza
y regula el Mercado de Producciéon de Energia Eléctrica.

Redaccion dada por el articulo segundo del Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero,
por el que se adaptan determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico a lo
dispuesto en la Ley 25/2009, de modificacién de diversas Leyes para su adaptaciéon a
la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio (BOE 13 marzo
2010).

Articulo 4. Requisitos de los sujetos del mercado de produccion.

Para poder participar como sujeto del mercado de produccion, los sujetos a
que se refiere el apartado 1 del articulo 3, deberan cumplir las siguientes
condiciones de acuerdo con su naturaleza:

a. Ser titular de instalaciones validamente inscritas en el Registro
Administrativo de Instalaciones de Producciéon de Energia Eléctrica,
estar inscrito en el Registro Administrativo de Distribuidores, o haber
realizado la comunicacién de inicio de actividad de comercializadores
y consumidores directos en mercado, segun corresponda, o acreditar
la calidad de representante de alguno de los sujetos anteriores a
través de los medios previstos en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones
Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun.

La inscripcion en el Registro serd solicitada por los titulares de
autorizaciones a la Administracion concedente de la misma. En el
caso de que la autorizacion hubiera sido otorgada por una comunidad
autébnoma, ésta dara traslado, en el plazo maximo de un mes, de la
copia de la autorizacién y de la solicitud a la Direccibn General de
Politica Energética y Minas del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, a fin de que se proceda a formalizar su inscripcion en el
Registro que corresponda. Formalizada la inscripcién se remitira
certificacion de la misma al interesado y a la comunidad autbnoma.
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La comunicaciéon de inicio de actividad serad realizada por los
comercializadores y consumidores directos en mercado en los
términos previstos en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre,
por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Los representantes deberan acreditar su condicion a través de los
medios previstos en el articulo 32.3 de la Ley 30/1992, de 26 de
noviembre, especificando si el representante actia en nombre y por
cuenta ajena o si actia en nombre propio pero por cuenta ajena.

b. Prestar al operador del sistema garantia suficiente para dar cobertura
a las obligaciones econémicas que se puedan derivar de su actuacion
y cumplir los requisitos establecidos en los Procedimientos de
Operacion relativos al proceso de cobros y pagos.

Los sujetos obligados a intervenir en el mercado de produccion de

energia eléctrica no podran participar en dicho mercado sin la
prestacion de las debidas garantias.

ANEXO

6.3 Modelo de comunicaciodn de inicio de actividad de consumidor
directo en mercado.

COMUNICACION DE INICIO DE ACTIVIDAD

DD , mayor de edad, con documento
nacional de identidad namero............ccc......... , €n nombre y representacion de............. :
con CIF............. , dOMICIlIO SOCIAl BN...ceeiiieiee e y domicilio a
efectos de notificaciones en..........cccccevvvvviiiiiiiiiiiiiinnnnns , en plena posesion de su

capacidad juridica y de obrar, comunica a [6rgano ante el que se presenta] el inicio de
la actividad de consumidor directo en mercado, a cuyos efectos presenta declaracion
responsable sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos para el ejercicio de la
misma.

Firma

6.4 Modelo de declaracidon responsable de consumidor directo en
mercado.

DECLARACION RESPONSABLE
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[ TR , mayor de edad, con documento
nacional de identidad namero.............cc......... , €n nombre y representacion de............. :

Declaro bajo mi responsabilidad, a efectos de la comunicacién de inicio de la actividad
de consumidor directo en mercado que dicha sociedad cumple los requisitos
necesarios para el ejercicio de dicha actividad exigidos en la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico y su normativa de desarrollo, en particular:

a. Haber prestado al operador del sistema garantia suficiente para dar cobertura a
las obligaciones econémicas que se puedan derivar de la actuacion de la
sociedad y cumplir los requisitos establecidos en los Procedimientos de
Operacion relativos al proceso de cobros y pagos.

b. En caso de participar en el mercado diario e intradiario de produccion de
energia eléctrica: tener la condicion de agente de mercado habiendo suscrito el
contrato de adhesion a las reglas y condiciones de funcionamiento y liquidaciéon
del mercado de produccion y haber presentado las garantias que correspondan
ante el operador del mercado.

Asimismo manifiesto que dispongo de la documentacion que acredita el cumplimiento
de los citados requisitos, y que me comprometo a mantenerlos durante el periodo de
tiempo inherente al ejercicio de la actividad de comercializacién y a notificar los hechos
gue supongan una modificaciébn de los mismos,, asumiendo las responsabilidades
legales en caso de incumplimiento, falsedad u omisién.
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Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

Exencion de responsabilidad

El operador del sistema publica este documento con el propésito de facilitar la comprension del
proceso de liquidaciones del operador del sistema. Este documento no tiene ningin valor normati-
vo. Procuramos que la informacion esté actualizada y sea exacta, si bien el operador del sistema
declina toda responsabilidad en cuanto a la informacién contenida en este documento. Dicha in-
formacién es de caracter general y no alude a circunstancias especificas de sujetos concretos y no
constituye opiniones profesionales o juridicas.

El operador del sistema declina toda responsabilidad por pérdidas sufridas como consecuencia de
decisiones, acciones u omisiones basadas en la informaciéon publicada en este documento. En
particular, el operador del sistema declina toda responsabilidad por pérdidas econdmicas o perjui-
cios indirectos, incluidos, sin restricciones, cualquier pérdida comercial o lucro cesante resultantes
directa o indirectamente de, o relacionados con, la publicacién de este documento por el operador
del sistema, y el uso que pudiera hacerse de este documento.

Ha de tenerse en cuenta que no se garantiza que la informacién difundida en esta guia reproduz-
can de manera exacta textos oficiales. A partir del 1 de enero de 2009, unicamente se consideran
oficiales y auténticos los textos firmados electrénicamente y disponibles en la direccion
http://www.boe.es/diario_boe (con anterioridad a esta fecha, sélo tenia la consideracién de ofi-
cial y auténtica la edicion del “Boletin Oficial del Estado” impresa en papel).
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Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

Indice

1. INTRODUGCCION ..ottt ettt ettt e ettt ee et et ee et ee et ee et ee et en et eae e ereeeeeees 4

2. PASOS PARA DARSE DE ALTA PARA LA ACTIVIDAD DE CONSUMO DIRECTO
EN MERCADO. ...ttt ettt ettt e e et et e et eee et et et e e et e e ee e et et et et eeeee et er et eeeenereeneeeaes 5

3. ALTA CODIGOS EIC ...ttt ettt ee et eee et et et et ee et eaeeteeeeeee et eeeeeeeeereeeeeeenanes 10

4. RECOMENDACIONES BASICAS ...ttt ettt ee ettt ee e ee e en e s 22

129



Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

1. INTRODUCCION

El alta de la actividad de suministro a consumidores peninsulares lleva asociada:

- el alta de la unidad de programacion de consumo correspondiente.
- el alta de la empresa como sujeto de mercado.

La version actualizada de esta guia esta disponible en la web publica del sistema de in-
formacion del operador del sistema. www.esios.ree.es

El sujeto debera realizar los tramites para darse de alta como agente de mercado en
OMEL simultaneamente al alta como sujeto de mercado en REE descrita en esta guia.
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Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

2. PASOS PARA DARSE DE ALTA PARA LA ACTIVIDAD DE
CONSUMO DIRECTO EN MERCADO.

Paso 1: comunicaciéon de potenciay energia a REE.
Las empresas que quieran iniciar los tramites para darse de alta como consumidor deben
contactar con el departamento de Liquidaciones de REE a través de su direccion de co-
rreo

Liquidaciones_OS@ree.es

En la comunicacion se debe incluir la siguiente informacion:

- Prevision de Potencia maxima de compra (MW) en una hora.
- Prevision de compra de Energia (MWh) en 35 dias.

Paso 2: Calculo de garantias por parte del operador del sistema.

En funcion de las previsiones enviadas por la empresa, el Departamento de Liquidacio-
nes de REE comunicara al interesado mediante correo electronico las garantias minimas
necesarias a depositar para el alta de la unidad de consumo directo.

Para el célculo de la garantia, el departamento de Liquidaciones se basara en lo dispues-
to en el apartado 10.1 del procedimiento de operacion 14.3 sobre garantias de pago,
publicado en la pagina Web de REE www.ree.es en el apartado “Operacion del Sistema”.

Paso 3: Constitucion de garantias.

La empresa debera depositar las garantias requeridas ante Meff (tercero autorizado por
REE para la gestion de las garantias de pago y la facturacion).

Para ello, contactar con Meff en las siguientes direcciones:

Teléfono: +34 93 270 41 47

Fax: +34 93 41215 24

Email: meff@meffenergia.com
Pagina web: http://www.meffenergia.com

Paso 4: Alta del cddigo EIC de sujeto de mercado y de la unidad de
programacion.

Para el alta de codigos EIC, acceder a la pagina Web de la Oficina EIC (ver apartado 3
de la presente Guia, que describe con los pasos para dar de alta cédigos EIC):

https://oficinaeic.esios.ree.es/oficinaEIC/

Aquellas empresas que ya tengan codigo EIC de sujeto de mercado no tendran que dar
de alta un nuevo cédigo EIC de sujeto para su empresa.
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Paso 5: Envio documentacion por correo ordinario.

Una vez obtenido el cédigo EIC de sujeto de mercado, rellenar la solicitud de certificado
de cumplimiento de requisitos para adquirir la condicion de sujeto del mercado como con-
sumidor directo (disponible en la documentacion adjunta en esta guia) y enviarla junto
con fotocopia de documento de identidad y poderes de la persona firmante por correo
ordinario.

Adicionalmente, el sujeto debera enviar:
- Solicitud de alta de puntos de suministro de consumidores directos en mercado.

- Certificado original del encargado de la lectura de cumplimiento del reglamento de
Puntos de Medida de cada uno de los puntos de suministro del consumidor inclui-
dos los puntos de suministro en baja tension, los cuales en aplicacion de la dispo-
sicion final primera del Real Decreto 1435/2002, de 27 de diciembre, deberan
disponer de registro de consumo horario, siendo los requisitos de los equipos de
medida a instalar los exigibles a los consumidores de alta tension establecidos en
el Reglamento de puntos de medida.

- Declaracion de adquisicion de energia como consumidor directo.
- Fotocopias de las facturas de los 12 ultimos meses de compra de energia.
Todos los modelos se encuentran en el anexo de esta guia. El sujeto podra adelantar a

través de correo electronico una copia escaneada de la documentacion para su revision.
Este envio no sustituye al envio por correo ordinario de la documentacién original.

La documentacion debera enviarse a por correo ordinario a la siguiente direccion:

Red Eléctrica de Espafia, S.A.U.
Departamento de Liquidaciones

Paseo del Conde de los Gaitanes, n® 177
28109 La Moraleja, Alcobendas (MADRID)

Paso 6: Registro electronico de la solicitud de alta de sujeto de mer-
cado en el Sistema de Gestion de Datos Estructurales (GDE)

Si la empresa ya tiene la condicion de sujeto de mercado en la peninsula, o de agente del
despacho de alguno de los SEIE, este paso no sera necesario.

Una vez obtenido el cédigo EIC de sujeto de mercado, se requiere realizar el registro
electrénico del mismo en el Sistema de Gestiéon de Datos Estructurales (GDE) del opera-
dor del sistema, en la siguiente direccion de correo electronico:

http://www.esios.ree.es

A tal efecto, se incluye como Anexo al presente documento un Manual de Usuario de
GDE. En concreto, el proceso de alta como sujeto de mercado en dicho registro electro-
nico se explica detalladamente en el apartado 3 de dicha Guia. Para cualquier duda rela-
tiva a la GDE, contactar con el departamento de Métodos y Medios de REE en la siguien-
te direccion de correo electronico:

soportesios@ree.es
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Observacion importante: dado que la documentacion solicitada ya se ha enviado previa-
mente por correo postal (Paso 5), no es necesario el envio de documentacion a través de
la GDE. Por tanto, en el Paso 3 del registro electrénico no hay que hacer nada, dejando
los campos en blanco y pulsando directamente en Ir al Paso 4 en la parte inferior.

Una vez que se ha cumplimentado en su totalidad el registro electronico GDE de solicitud
de alta de sujeto de mercado, al final del mismo (Paso 5), y tras haber introducido todos
los datos del sujeto de mercado correctamente y haber pulsado el botén Enviar; apare-
cera en pantalla el siguiente mensaje:

Operacion realizada correctamente
Solicitud 2010051234567

(a modo de ejemplo)

El sujeto debera enviar dicho cddigo de solicitud por correo electronico al Operador del
Sistema a la siguiente direccion:

liguidaciones OS@ree.es

Una vez recibido el correo, se comprobara la informacion y se autorizara el alta en el re-
gistro electronico GDE, en su caso.

Al final del proceso el alta del sujeto de mercado sera visible en la pagina web publica de
sujetos de mercado:

http://www.esios.ree.es

En la pestana Datos Estructurales - Sujetos del Mercado figura la lista de sujetos de
mercado vigentes.

Si la empresa ya tiene la condicion de sujeto de mercado en la peninsula, o de agente del
despacho de alguno de los SEIE, este paso no sera necesario.

Paso 7: Obtencidon de la Acreditacion de Capacidad Técnica.

Para mas informacion, contactar con el departamento de Métodos y Medios de REE en la
siguiente direccién de correo electrénico:

certificacionesios@ree.es

Al final de dicho proceso, el Departamento de Métodos y Medios emitira un Certificado de
Acreditacion Técnica.

Una vez obtenido dicho Certificado, enviar la copia escaneada por correo a:

liguidaciones OS@ree.es

Paso 8: Registro electronico de la solicitud de alta de la unidad de
programacién de consumidor directo en el Sistema de Gestion de Da-
tos Estructurales del e-sios (GDE).
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Una vez obtenido el cédigo EIC de unidad de programacién de consumo directo y obteni-
da la acreditacion de capacidad técnica, se requiere realizar el registro electrénico de la
unidad de programacion en el Sistema de Gestion de Datos Estructurales del e-sios
(GDE) en la web privada de sujetos, a la que sélo se puede acceder con una tarjeta emi-
tida por el Operador del Sistema, en la siguiente direccién de correo electrénico:

https://sujetos.esios.ree.es

A tal efecto, se incluye como Anexo al presente documento un Manual de Usuario de
GDE. La informacion relativa al alta de la unidad de programaciéon se encuentra en el
apartado 4.3.2.1 de dicho manual. Para cualquier duda relativa a la GDE, contactar con el
departamento de Métodos y Medios de REE en la siguiente direccion de correo electroni-
co:

soportesios@ree.es

Observacién importante: a menos que asi se requiera especificamente, en cuyo caso se
comunicaria por correo electrénico, no es necesario el envio de documentacion en papel
Por tanto, en el Paso 2 del registro electrénico no hay que hacer nada, dejando los cam-
pos en blanco y pulsando directamente en Ir al Paso 3 en la parte inferior.

Una vez que se ha cumplimentado en su totalidad el registro electrénico GDE de solicitud
de alta de unidad de programacion, aparecera en pantalla el siguiente mensaje:

Operacion realizada correctamente
Solicitud 2010081612345

El sujeto debera enviar dicho cédigo de solicitud por correo electrénico al Operado del
Sistema a la siguiente direccion de correo:

liquidaciones OS@ree.es

Una vez recibido el correo, se comprobara la informacion. La solicitud permanecera en
estado “En curso” hasta finalizar todos los pasos de esta guia.

Paso 9: Emisidon de Certificado de Cumplimiento de Requisitos de Su-
jeto de Mercado.

El departamento de Liquidaciones de REE emitira un Certificado de Cumplimiento de
Requisitos de Sujeto de Mercado cuando:

- el sujeto haya constituido las garantias necesarias.

- el sujeto haya enviado toda la documentacién requerida.

- el sujeto haya realizado correctamente el registro electronico de la solicitud de alta
de sujeto de mercado y de la unidad de programacion en el Sistema GDE y haya
comunicado los correspondientes niumeros de solicitud mediante correo electréni-
co.

- el sujeto haya obtenido la Acreditacion de Capacidad.

El certificado podra recogerse en las oficinas de REE en la Moraleja, en la direccion:
Red Eléctrica de Espafa, S.A.U.

Paseo del Conde de los Gaitanes, n® 177
28109 Alcobendas (MADRID)
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Paso 10: Comunicacion de inicio de actividad al Ministerio de Indus-
tria, Turismo y Comercio.

Segun lo establecido en el articulo 44 de la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector
Eléctrico, modificado por el articulo 18 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modifi-
cacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las activida-
des de servicios y su ejercicio, aquellos consumidores directos en mercado que preten-
dan adquirir energia eléctrica en el mercado de produccion para su propio consumo de-
beran comunicar a la Direccién General de Politica energética y Minas del Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio el inicio y el cese de su actividad.

El Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas disposi-
ciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009 modifica el articulo 78
del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, estableciendo que la comunicacion de
inicio de actividad ante la Direccion General de Politica Energética y Minas del MITYC, se
realizara de acuerdo con al modelo establecido en el apartado 6.3 del Anexo del Real
Decreto 198/2010.

La comunicacion de inicio de actividad debera acompanarse de la declaracidn responsa-
ble sobre el cumplimiento de los requisitos establecidos para el ejercicio de la actividad,
de acuerdo al modelo establecido en el apartado 6.4 del Anexo del mencionado del Real
Decreto 198/2010.

El sujeto debera enviar la copia escaneada de ambos documentos (comunicacion de ini-
cio de actividad y declaracion responsable) con el sello del registro de entrada del Direc-
cion General de Politica energética y Minas del Ministerio de Industria, Turismo y Comer-
cio que justifique la presentacion de la misma, a la siguiente direccién de correo electré-
nico:

liguidaciones OS@ree.es

Paso 11: Comunicacion de inicio de actividad a la empresa suminis-
tradoray al encargado de la lectura.

El sujeto debera a Liguidaciones OS@ree.es la fecha solicitada de inicio de participacion
junto con la copia escaneada de la carta enviada al encargado de la lectura y a la empre-
sa comercializadora notificando dicha fecha de inicio de participacién.

El sujeto debera completar los tramites con los operadores con una antelacion minima de
diez dias habiles respecto a la fecha de inicio de participacion indicada.

Paso 12: Fecha efectiva de alta REE-OMEL.

Una vez realizados todos los tramites ante REE y OMEL el sistema de Gestién de Datos
Estructurales (GDE) enviara a la direccion de contacto facilitada por el sujeto un correo
electrénico con la fecha efectiva de alta.

Para cualquier duda sobre la fecha efectiva de alta deben dirigirse al departamento de
Mercados de Operacion de REE (modificacionesbbddmercados@ree.es).
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3. ALTA CODIGOS EIC

Los cadigos EIC son necesarios para tramitar tanto el alta como sujeto de mercado como
el alta de cualquier unidad de programacion.

Paso 1: acceder a la oficina EIC.

Los cddigos EIC se obtienen a través de la oficina EIC en Espana, gestionada por REE,
cuyo enlace es:

https://oficinaeic.esios.ree.es/oficinaEIC/

3 index - Microsoft Internet Explorer E@
rchivo  EdiciSn Wer Faworltos  Heramientas  Ayuda o
Qus - @ ¥ B @ Doisaecs Srravoies € (- - [ §
Direceion |4 IR SEIC] [ B | vicuos ? @y~
RED
ELECTRICA
DE E£SPANA
ol iz o2 o~
LJ Oficina Local EIC de Espaiia
g . . z
£k Local Issuing Office of Spain
® 2006 - Red Eléctrica de Espafia - www.ree es
& S 84 Local intranet

Seleccionar “Oficina local EIC de Espafia” (el alta de unidades sélo es posible desde la
opcién en espanol).
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Paso 2: “Ventanilla virtual”

En la pestana “Ventanilla virtual” se encuentran las opciones “Registrar Usuario” y “Trami-
tar Codigos EIC”.

Para poder tramitar cédigos EIC es necesario haberse dado de alta previamente como
usuario en “Registrar Usuario”.

2l OficinaEICMain - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Ediciin  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

eAtrés - J E @ (h pﬂﬂsqueda *Favuntus @ &2v :\ﬁ ] - \_J ﬂ

Direccién |@ https:/oficinaeic esios.ree, esoficinaEIC s Main OficinaE ICMain, htrl

I Vinculos 2 @Y -

ELECTRICA
DE ESPANA

Oficina Local EIC de Espafa

Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Calculador DC EIC @ s ﬁ

° elcma o o Vit Acerca de la Ventanilla Virtual |

—
EIC

Registrar Usuario
Son usuatios autorizados aguéllos gque se han registrado previamente, curmplimentando el formulario gue e proparciona en 1a opeidn Registrar

Tramitar Cidigos EIC Usuario de esta salapa ) i
Una vez enviado dicho farmulario de registro a la Ofitina Lacal, el usuario recibira un e-mail de confirmacion de registra, con o3 datos
|| proporcionados al formulario.
Realizado este tramite, el usuatio asi registrado gueda autarizado para tramitar on-line Cadigos EIC de los que es responsable. Para realizar esta
tarea, basta con ira la opeidn Tramitar Cadigos EIC de esta solapa y actuar segin corresponda

La Ventanilla Virtual es el lugar de la Web donde el usuario autorizado podra realizar on-line solicitudes de alta, baja o modificacion de Cddigos

La Oficina Local informa... %

Hahiltads solapa Yentanila Virtual
paratramitar on-ine Cadigos EIC,
Sdlo en versiin espafiok de la
wel

Actualizacos cadigos EIC seain
comunicado Oficing Central

& &) 4 Local intranet
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Al seleccionar “Tramitar Cédigos EIC”, la aplicacién pedira el nombre y contrasefa del
usuario.

2l OficinaEICMain - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Ediciin  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

eAtrés - \) E @ (h pBﬂsqueda *Favuntus @ 8' ,:_; ] - LJ ﬁ

Direcciér [ 4] hitps:Joficnaeic esios.ree esfoficnaE IC as/Main/CficnaE1CHan. il

Vinculos > @ -

ELECTRICA
DE ESPANA

Oficina Local EIC de Espafa

Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Calculador DC EIC @ s ﬁ

Acerca de la Wentanilla Tramitar Codigos EIC |

Wirtual

Registrar Usuario

'® Tromitar Cadiges EIC Autentificacian de Usuario Registrado

Hombre de Usu,

o
L]

Laogin

Contrasefi

Usted intenta realizar acciones gue requieren autertificacion. Por favor, proporcione su Nombre de Usuario y Contresefia
Si no dispone de Nombre de Ususrio y Contrasefia, registrese como usuario autorizada & través de la Opeion
Registrar Usuerio, en esta misma solapa

A

La Oficina Local informa... ¥

Hahiltads solapa Yentanila Virtual
paratramitar on-ine Cadigos EIC,
Sdlo en versiin espafiok de la
wel

Actualizacos cadigos EIC seain
comunicado Oficing Central

&] Lista &) 4 Local intranet
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Paso 3: obtencion del cédigo EIC de sujeto de mercado.

Este paso sera necesario sélo para aquellas empresas que no tengan un cédigo EIC de
sujeto de mercado, bien porque ya son sujetos de mercado, bien porque ya lo han obte-
nido en el proceso de alta para otra actividad distinta de la de comercializacién.

» Para dar de alta un nuevo cédigo, hacer clic en el lapicero de la columna EDIT.

-2 OficinakICMain - Microsoft Internet Explorer,

[BEET

Archivo  Edicin  Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda

Qs - ) @ @ ;;j pEﬂsqueda i"\?Favonms & F’-ﬁ' ; M-8

D\recciéﬂ@https:anlclr\ae\:.eslns.rea‘astnfwnaEI[tasfMalr\fOFlclnaEl[Ma\n.html vllr Vinculos | @R -

RED
ELECTRICA
DE ESPANIA B

Oficina Local EIC de Espana

TR (T EE— p—— g—y ek

Acerca de la Wentanilla

Vitual Tramitar Cédigos EIC
Registrar Usuario Usuario: Empresa: Red Electrica de Espafia
Persona de Contacto: | Ciudad: Madrid

© Tramitar Cddigos EIC

Fecha ek EIC Cod Persona

. A ¥ P . e
iilt act de la |Empresa Responsable Cadigo EAN|Cédigo VAT Oficina Padre EIC|Direccion|CP | Ciudad | Pais de |Tf|Fax

Entidad contacto m:
s uu’m Codigo EIC...
'J

Edit| Cadigo EIC

Display
= Name

Est| Tipo

La Oficina Local informa... :

Hahiltada solapa Ventanila Virtus
para tramitar on-ine Cedigos EIC
Séilo en versitn espafiola de la
web

Actualizados codigos EIC segin
comunicado Oficing Central

I~

&] Oficina EIC

& 4 Localintranet
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» Aparecera la siguiente ventana:

Wiiitive® icdoin ver Fovarites| Flenarintas Anida 7]
eAtrés - \} B @ /h fq Blisqueda *Favnnlns @ Bv f“ ~ o~ D EEL\hmdethps
Direccidn @httDs:fﬂoflclnae\c‘eslus‘ree.esfoF\c\r\aEICfesfMalr\fOF\clr\aElCMa\n‘htm\ v B vincues > @ -
ELECTRICA
DE ESPANA

Oficina Local EIC de Espafia

Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Calculador DC EIC @

Acerca de la Ventanilla sdi
Tramitar Codigos EIC
Wirtual
Registrar Usuario o m =
Descripcion de la entidad que se codifica
@ Tramitar Codigos EIC
Régimen Orcinaria
Infernacionales - frortera
Régimen Especial cirecta o con represertante - tecnologia —
Comercializadoras de Régimen Especial — tecnologfa -
ity Camercialzadorss o Distibuicorss de Nacional
St omercializacoras o Distribuicaras de Cansumo Nacionsl
OTipow i
Consumidores para consumo nacional
Genéricas para Emisiones Primarias loeslizacion
Genéricas para Subastas de Distribuidoras Iocalizacion
i Unidladd de venta de distribuidoras (consuma)
La Oficina Local informa... N
¥ Uniclact Fisica
Hahiltaca solapa Yentarila Vitusl
paraframitar orine Cédigos EIC
Sdlo en versiin espafiala de
web valver a lista previa
Actualizacios codigos EIC segin
camunicada Oficing Central
(] Oficina EIC & % Local intranet

» Seleccionar “Tipo X” en la columna “Tipo EIC” y pulsar “Continuar”.
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» Rellenar los campos requeridos:

DISPLAY_NAME (obligatorio): cédigo corto de sujeto de mercado. Podra elegirse el
cbdigo que se desee.

Cédigo VATI/CIF (obligatorio): numero VAT o CIF de la empresa que desea darse de
alta como sujeto de mercado.

ID_IDENTIDAD: codigo EIC de sujeto de mercado. Si no es proporcionado por el usuario,
se asigna uno por defecto en funcion del DISPLAY_NAME.

Después, pulsar en “Solicitar Cédigo”.

2 OficinaEICMain - Microsoft Internet Explorer.

Archivo  Edicidn  wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda
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ELECTRICA
DE ESPANA -

Oficina Local EIC de Espana

euasion | OasmMeal | Cormas ECoca | Commtas £ O | CelcuioroG £ o TE

Acerca de la Wentanilla
Wirtual

Tramitar Cddigos EIC

Registrar Usuario - )
Nueve Cédigo EIC de tipo X

© Tramitar Cédigos EIC Usuario : Persona de Contacto : [

Marear siel use del eédigo EIC solicitado sera utilizado en el Mercade de Produccion espaiiol.

ID_ENTIDAD (12 caracteres) | | si deja est eniredds on banco 3= oftecerd un codigo EIC en funcizn del DISPLAY_NAME)
DISPLAY MAME | | frecuide)
CODIGO VATICIF [ iresusrian, ro stmis guones)

La solicitud de un cédige EIC requiere de un codigo VAT/CIF vilido.

En esta pagina web se validan exclusivamente los cédigos CIF.

S
La Oficina Losal informa... %

Habiltada solapa Ventanila Vitus)
para tramitar on-ine Cédigos EIC
Séilo en versitn espafiola de la
web

Actualizados codigos EIC segin
comunicado Oficina Central

#&] OficinaEIC 2 & Local intranet
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» Aparecera la siguiente ventana:

2 OficinaFICMain - Microsoft Internet Explorer B

srchiva  Edician  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda I
] \ B ri e . B

eAtras - @ @ ::] pBusqueda 5.7 Favarkos @ Ez' i H - \_‘J ﬂ
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" ELECTRICA
DE ESPANA .

Oficina Local EIC de Espana

Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Caleulador DC EIC @ g ﬁ

Acerca de la Wentanilla
Wirtual

Tramitar Cddigos EIC

Registrar Usuario
Nueve Cédigo EIC de tipo X

© Tramitar Cidigos EIC Usuario : Persona de Contacto :

Cédigo EIC : Display Hame Fecha Solicitud :
codigoba | | Codigo VATICIF |
Empresa¢y || CodigoPostal [ |

Ciudad | ]

e-mail |

Direceion-1 |

Direceion-2 |

Direccion-3 |

- - seleccions una funcin -
Funcion (*)

La Oficina Local informa... %

Habiltada solapa Yertanila Virtual

para bramilar an-ine Cédigos EIC () Campos obligatorios
Sélo en version espafidla de la _—
web (
Erwiar — Limpiar Ertraczs
Actualizados cdigos EIC seain
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&] Oficina EIC 2| 9 Local intranet

» Rellenar los campos requeridos en el formulario. El unico campo que debe rellenarse
obligatoriamente es el campo “Empresa”, en el cual debe figurar el nombre de la empresa
cuyo codigo EIC es el indicado en el campo “Cédigo EIC”. El resto de los campos son
opcionales. Una vez rellenado el formulario, pulsar “Enviar”.
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Paso 4: obtencién del cédigo EIC de la unidad de programacion de
consumo.

» Para dar de alta un nuevo cddigo EIC para una unidad de programacién, hacer clic en
el lapicero de la columna EDIT.

2l OficinaEICMain - Microsoft Internet Explorer

Archivo  Ediciin  Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

@Atra’s - \J B @ (h pansqueda *Favnmms @ Bv L:_; ] - \_J ﬁ

Direccidn |@https:ﬂuﬁclnae\[.esms.rea‘esinF\[\naEICiasfMaln/OFl(lnaElCMa\n.html vllr Vinculas | @ -

RED E
" ELECTRICA ”
DE ESPANA -
Oficina Local EIC de Espafia
Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Calculador DC EIC @ s ﬁ
Acerca de la Wentanilla Tramitar Codigos EIC
Wirtual
Reghsiter Usient Usuario: Empresa: Red Electics de Esparia
Persona de Contacto: | Ciudad: Madrid
@ Tramitar Cédigos EIC
Displa Fecha | Funcion EIC Cod Persona .
Edit| Cadigo EIC Py Eop Tipo | . | dela |Empresa Cadige EAN|Cadigo VAT . _|Padre EIC|Direccién|CP | Ciudad | Pais de Tf|Fax
— Name alt act N Responsable Oficina mi
o Entidad contacto
E uu)/o Codigo EIC...
2
A
La Oficina Local informa... ¥
Habilitada solapa Yentanila virus)
piara tramitar on-line Cédigas EIC
Stilo &n versidn espafioa de la
weh
Actualizados codigos EIC segin
comunicadn Oficina Central
< |_&
2 Ofcina FIC 2 & ealintranet
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Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

» Aparecera la siguiente ventana:

icinaEICMain - Microsoft Internet Explorer

I arctivo Edin ver Favortas Henamiertas  Ayuda
] eAtrés - J Iﬂ @ h /‘T) Blisqueda *Favnnlns @
Divecclén | €] hitps: foficinaei, eciosree. esfofcnaEIC fes/Main/OfidnaElCMai, el

RED
ELECTRICA

DE ESPANA

:ﬂ“ - o JEEL\hmdethps

v B vincues > @ -

Oficina Local EIC de Espana

Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Calculador DC EIC @ A ﬁ

Acerca de la Ventanilla Tramitar Cédigos EIC
Wirtual
Registrar Usuario

Descripcion de la entidad que se codifica

@ Tramitar Cadigos EIC

Régimen Orcinaric

Internacionales

Réaimen Especial directa o con represertants

Comercializadoras de Régimen Especial

Rgcrcislizadoras o Distribuicoras de Consumo Macional
@O icas pars Emisiones Primatias

Genéricas para Subsstas de Distribuidoras

Unidad de venta de distribuidoras (consumo)

Unidad Fisica

Habiltada solapa Vertanila Virtusl =
Tipa X
pera framitar ordine Cadigos EIC Oripo

Sdlo en versiin espafiala de
weh cantinuar volver a lista previa

Actuslizados cadigos EIC sagin
comunicado Oticina Certral

& % Local intranet

(] Oficina EIC

» Seleccionar “Tipo W” en la columna “Tipo EIC” y “Unidad de Programacién” en la co-
lumna “Tipo Unidad”.

En la columna “Régimen” pinchar “Consumidores para Consumo Nacional”.
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Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

» Rellenar los campos requeridos:

RESPONSABLE_EIC (obligatorio): Codigo EIC de sujeto de mercado de la empresa
titular de la unidad de programacion.

DISPLAY_NAME (obligatorio): El usuario debera introducir un codigo que debe ser el
cédigo corto de sujeto de mercado de la empresa titular de la unidad de programacion +
la terminacion C. La aplicacion afnadira un 01 por defecto.

Ejemplo 1: Sujeto cuyo cédigo corto de sujeto de mercado es CONS.

Debera introducir en el campo DISPLAY_NAME: CONSC

El cédigo de la UP de consumo quedara: CONSCO1.

Ejemplo 2: Sujeto cuyo cédigo corto de sujeto de mercado es CONSU.

La aplicacion acepta como maximo 5 caracteres. Por tanto, no permitira introducir un
cédigo CONSUC con 6 caracteres. En este caso, introduciremos el codigo de sujeto con
tantos caracteres de menos como sea necesario:

Debera introducir en el campo DISPLAY_NAME: CONSC

El cédigo de la UP de consumo quedara: CONSCO1.

ID_IDENTIDAD: Cédigo EIC de la unidad de programacién. Si no se rellena, la aplicacion

asigna uno por defecto.

Después, pulsar “Solicitar Cédigo”.
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rosoft Internet Explorer

o

Archivo  Edicidn Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

emas e \) B @ \{h pﬁﬂsqueda *Favuntus & ﬁv ,1}, ] - D i

Divsceiér 4] hitps:fJoficineic esios.ree. esfaficnaE IC fes/Main/Cficna1CHan. il

B viwes > & -

- RED
~ ELECTRICA
DE ESPANA

Oficina Local EIC de Espafa

Introduccién m Consultas EIC Local Consultas EIC Oficial Calculador DC EIC @

Acerca de la Wentanilla Tramitar Codigos EIC
Wirtual

Registrar Usuario
Nuevo Cédigo EIC de tipo W

@ Tramitar Cédigos EIC Usuario : Persona de Contacto

RESPONSABLE EIC | | (recuerion, es el oo EIC defipn X de Is smpresa tular de Ia unicac)
ID_ENTIDAD (12 caracteres) l:l (si deja esta entrada en blanco, se ofreceré un cédiga EIC en funcién del DISPLAY_NAME)
DISPLAY MAME | | trecuerive)

Soliciter Cadign

La Oficina Losal informa... %

Hahiltada solapa Ventanila Virtus
para tramitar on-ine Cédigos EIC
Séilo en versitn espafiola de la
web

Actualizados codigos EIC segin
comunicado Oficina Central

#&] OficinaEIC 3 % Localintranet
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Guia de ayuda — Alta en el mercado para la actividad de consumidor directo peninsular.

» Aparecera la siguiente ventana:

8 OficinaEICMain - Microsoft Internet Explorer BEE

Archivo  Edicidn Wer  Faworitos  Herramientas  Ayuda

emas - B @ <h pﬁﬂsqueda *Favuntus & &%' ; ] - \_J i

D\re((lﬁﬂ@httDs:HDﬁ\:inaem.esius.ree‘EsﬂufmnaEICﬂesJ'MainfOficinaEICMa\n.html vl]r vineulos @ -

RED :
ELECTRICA
DE ESPANA .

Oficina Local EIC de Espana

mindicodn | VenanlaViial | Conula ECLocl | Conutas ECOe | Caulador 0| ek

Acerca de la Ventanilla
Wirtual

Tramitar Cédigos EIC

Registrar Usuario
Nuevo Cadigo EIC de tipo W

@ Tramitar Cidigos EIC Usuario : Persona de Contacto :

Codigo EIC : Display Hame : Fecha Solicitud :
paietic [ ] bcResponsabie | I
mmpresats | coageresta

Ciudad | ]

e-mail |

Direccion-1 |

|
|
Direccion-2 | |
Direceion-3 | |

Funcion (*)  Uniitad de Programacion

(") Campos obligatorios
Habiltads salapa Yentanils Virtusl ”

paratramitar on-line Cédigos EIC Enwaw Limpier Erfradas
Sl s opafic e (  coneci |
weh N

Actualizacos codigos EIC segtin
comunicado Oficing Central

&] Oficina EIC S &3 Local intranet

» Rellenar los campos requeridos en el formulario. El unico campo que debe rellenarse
obligatoriamente es el campo “Empresa”, en el cual debe figurar el nombre de la empresa
cuyo codigo EIC es el indicado en el campo “EIC Responsable”. El resto de los campos
son opcionales. Una vez rellenado el formulario, pulsar “Enviar”.
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4. RECOMENDACIONES BASICAS

Es conveniente que el consumidor antes de comenzar su participacion tenga en cuenta
algunas consideraciones importantes:

- Conocer y acceder el concentrador secundario del distribuidor como Encargado
de la Lectura y conocer los plazos de objecion de la medida.

- Conocer el concentrador principal de REE.

- Disponer del calendario de liquidacion, facturacion y cobros/pagos del operador
del sistema. Este calendario esta disponible en el fichero zip liquicomun publicado
en la web publica de sujetos http://www.esios.ree.es/web-publica/ en la pestana
de Publicaciones -> Liquidaciones.

- Conocer las penalizaciones por retraso en el pago (procedimiento de operacién
14.7)

- Conocer los periodos de revisidon y plazos para el depdsito de garantias basicas y
adicionales (procedimiento de operacion 14.3)

- Conocer el funcionamiento y plazos del seguimiento diario de garantias (procedi-
miento de operacion 14.3)

- Conocer y acceder a su fichero zip de liquidacién donde se encuentra el detalle de
las facturas emitida por MEFF.
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SOLICITUD DE CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS PARA
ADQUIRIR LA CONDICION DE SUJETO DEL MERCADO
COMO CONSUMIDOR DIRECTO

..................... , entidad domiciliada en.........., calle ....., n°..., con C.I.LF. ........, en
adelante EL SOLICITANTE vy, en su nombre y representacion D................ , en virtud
de (documento de acreditacion de apoderamiento)

EXPONE

1. Que de conformidad con lo establecido en el articulo 3 del Real Decreto 2019/1997
de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion de
energia eléctrica, EL SOLICITANTE, en virtud de su objeto social y su actividad,
tiene la consideracion de sujeto del mercado de producciéon en calidad de consu-
midor directo.

2. Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 44 de la Ley 54/2007, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, EL SOLICITANTE deberd comunicar al Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio el inicio y el cese de su actividad.

3. Que el articulo 4, letra b) de dicho Real Decreto 2019/1997 prevé como condicion
necesaria para adquirir la condicién de sujeto del mercado cumplir determinados
requisitos.

4. Que los Procedimientos de Operacion 14.1 y 14.2 establecen que el sujeto que
desee participar en el mercado deberd solicitarlo ante el operador del sistema.

5. Que en la actualidad tiene un contrato de suministro de energia con la empresa
comercializadora..........

6. Que el encargado de lectura de sus puntos de medida es la distribuidora.........

7. Que con antelacién suficiente a su fecha de participacion efectiva en el mercado,
solicitara al operador del sistema el alta de la unidad de programacion y comuni-
cara a la empresa comercializadora y al encargado de la lectura su intencién de
adquirir la energia directamente en el mercado en virtud de los dispuesto en el
articulo 45 de la Ley del Sector Eléctrico 54/1997, de 27 de noviembre.

En virtud de lo anteriormente expuesto,

SOLICITA

1. Certificado de cumplimiento de los requisitos establecidos en los procedimientos
de operacion para adquirir la condicion de sujeto del mercado de produccion de

energia eléctrica en calidad de consumidor directo.

2. Utilizar para los flujos de informacién con el Operador del Sistema el codigo EIC
de Sujeto del Mercado y el DisplayName siguientes:

(CodigoElC | | [ | [ [ [ [ | [ [ [ [ [ [ [ |

| DisplayName | | | | | |

(fecha y firma)
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CERTIFICADO DEL ENCARGADO DE LECTURA DE CUMPLIMIENTO DE PUNTOS
DE MEDIDA.

ASUNTO: Cumplimiento del reglamento unificado de puntos de medida.

................. como encargado de la lectura informa que el suministro CUPS: ......, situa-
doen .......oooeviiinnls a nombre de .................. con NIF......... posee el siguiente

MARCA MODELO N° SERIE

Los datos de comunicacion son los siguientes:

DATOS PM:
TELEFONO TELEMEDIDA:

El equipo de medida arriba indicado cumple todos los requisitos del Reglamento unifi-
cado de puntos de medida.

(fecha y firma)
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DECLARACION DE ADQUISICION DE ENERGIA
COMO CONSUMIDOR DIRECTO EN MERCADO

D. , mayor de edad, provisto de D.N.I.-N.I.F. nim. , de nacionali-

dad en nombre y representacion de , constituida y existente con

arreglo a la legislacién espafiola, con domicilio social en \ , :

C.P. , Y provisto de C.I.F. , (en lo sucesivo, “ "), conforme a

escritura publica de apoderamiento ante el Notario de , D. , de fecha
de de y ndmero de su protocolo.

COMUNICA A RED ELECTRICA DE ESPANA S.A., COMO OPERADOR DEL
SISTEMA

a) Que ha comunicado a la empresa comercializadora , con la que
mantiene un contrato de adquisicion de energia, su intencion de adquirir directa-
mente la energia como Consumidor Directo en Mercado y ha acordado con la ci-
tada empresa y con el distribuidor, como Encargado de la Lectura, el procedi-
miento de comunicacion de la fecha efectiva de inicio de su participacion en el
mercado comunicada por el operador del sistema.

b) Que durante el periodo comprendido entre la fecha de inicio de su participacion
en el mercado como Consumidor Directo comunicada por el operador del sistema
y hasta la fecha de baja de su participacion como Consumidor Directo en Merca-
do cumplira la obligacion establecida en punto a) del parrafo 1 del articulo 45 de
la Ley 54/1997, del Sector Eléctrico que establece como obligacion:

“Adquirir la energia necesaria para el desarrollo de sus actividades, realizando
el pago de sus adquisiciones.”

Que a tal efecto cuidard en todo momento de disponer de garantias de pago sufi-
cientes ante el operador del mercado para que su oferta de adquisicién de
energia no sea rechazada por insuficiencia de garantias y de aumentar las ga-
rantias ante el operador del sistema en la misma proporcién en la qgue aumenten
sus adquisiciones de energia en el mercado.

c) Que cuando desee cambiar el sujeto de liquidacion de sus puntos de suministro,
comunicara su intencién al operador del sistema con una antelacion minima de
15 dias habiles y que establecera con el sujeto de liquidacién vigente antes del
cambio y con el distribuidor, como Encargado de la Lectura, el procedimiento de
comunicacién de la fecha efectiva del cambio que le sea comunicada por el ope-
rador del sistema.

d) Que cuando desee causar baja como Consumidor Directo en Mercado, comuni-
cara su intencion al operador del sistema con una antelacion minima de 15 dias
habiles y que establecera con la empresa suministradora y con el distribuidor,
como Encargado de la Lectura, el procedimiento de comunicacion de la fecha
efectiva de baja como Consumidor Directo que le sea comunicada por el opera-
dor del sistema.

(fecha y firma)
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SOLICITUD DE ALTA EN EL MERCADO ELECTRICO
DE PUNTOS DE CONSUMIDORES DIRECTOS EN MERCADO

..................... , entidad domiciliada en ..............., calle ....., n°.., con C.ILF.
............. y, en su nombre y representacion D........................., en virtud de de (identi-
ficar el documento de acreditacion de apoderamiento)

EXPONE

1. Que es el (Titular/Representante del titular) de los puntos de suministro abajo deta-
llados.

2. Que en la actualidad el sujeto de liquidaciéon ante el operador del sistema de la
energia de los puntos de suministro es la empresa comercializadora detallada en el
anexo de este documento.

3. Que el encargado de lectura de los puntos de suministro es la distribuidora detallada
en el anexo de este documento.

4. Que ha comunicado a ambas empresas su intencion de adquirir la energia directa-
mente en el mercado a partir de la fecha efectiva de alta como Consumidor Directo
en Mercado que le sea comunicada por el operador del sistema en virtud de los dis-
puesto en el tercer parrafo del articulo 45.4 de la Ley del Sector Eléctrico 54/1997,
de 27 de noviembre.

5. Que ha establecido un procedimiento de comunicacién con ambas empresas de la
fecha efectiva citada en el apartado 4.

6. Que se compromete a notificar los hechos que supongan una modificacion de los
datos detallados en el anexo de este documento, asumiendo las responsabilidades
legales en caso de incumplimiento, falsedad u omisién.

En virtud de lo anteriormente expuesto,

SOLICITA

Que los puntos de suministro que se detallan en el anexo de este documento sean
dados de alta en el mercado de produccién de energia eléctrica.

La presente solicitud se realiza por un periodo indefinido.

Firmay sello:
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ANEXO: PUNTOS DE SUMINISTRO

. | cédigo EIC de launidad | D'SPlay Name de |a
CUPS Tarifa Descripcion CUPS Encargado de la lectura Sujeto de liquidacién actual d 2 unidad de programa-
e programacion cién
CUPS Potencia (MW) Compras en 35 dias (MWh)

La fecha efectiva de alta en mercado sera la primera fecha posible a partir de la comunicacion expresa por parte del sujeto de:

- Fecha de alta solicitada.

- Envio al operador del sistema de copia escaneada con sello del registro de entrada de la comunicacién de inicio de actividad y la declaracion responsable a
la Direccion General de Politica energética y Minas del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

- Envio al operador del sistema de copia de la carta de comunicacién de fecha de inicio de participacion como consumidor directo al encargado de la lectura
y al sujeto de liquidacién actual.

Firma y sello:

! Empresa con la que mantiene un contrato de suministro de energia o, en su caso, a la empresa que actlia como representante en nombre propio del sujeto titular
del punto de suministro si ya es consumidor directo en mercado actualmente.

? Cédigo EIC de la unidad de programacion del nuevo sujeto de liquidacion para el que se solicita el alta a partir de la fecha efectiva de alta en mercado.

% Display name de la unidad de programacién del nuevo sujeto de liquidacion para el que se solicita el alta a partir de la fecha efectiva de alta en mercado.
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1. INTRODUCCION

La presente Guia muestra los pasos a seguir para adquirir la condicion de agente del
mercado de produccion de energia eléctrica.

Adicionalmente, a efectos de establecer una documentacion normalizada que facilite su
consulta y evite dilaciones en los procesos a desarrollar ante el operador del mercado,
se han incluido como Anexos una serie de modelos que comprenden desde
modalidades de garantias a presentar hasta tipos de poderes y facultades y
documentacion accesoria sobre gestion y comunicacién de determinadas actuaciones

especificas a desarrollar por los agentes en el mercado.
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2. ADQUISICION DE LA CONDICION DE AGENTE DEL MERCADO

Para la adquisicion de la condicion de agente del mercado es necesario cumplir unos
requisitos previos establecidos normativamente y seguir un procedimiento electronico,
a través del cual se comunican a OMIE los datos necesarios para adquirir dicha
condicién. Dentro del proceso electrénico en algunos de los pasos se requerira el envio

de documentacion adicional en papel.

El proceso electronico consta basicamente de dos fases:

La primera es comun a cualquier solicitante, y se realiza en el caso general a
través del web publico de OMIE mediante el envio de los datos requeridos en un
formulario, en el que se requiere informacién general del solicitante que quiere

adquirir la condicion de agente del mercado.

La segunda fase se realiza a través del web privado de los agentes al cual se accede
exclusivamente mediante un certificado electronico expedido por OMIE, en la que
se requiere informacién concreta en funciéon del tipo de agente y de su forma de
participacion en el mercado. Esta segunda fase sigue varios procesos paralelos donde

el solicitante es informado electronicamente de la evolucién de cada uno de ellos.

Para adquirir la condicion de agente del mercado, se deberan cumplir los siguientes

requisitos:

e Obtencion de la condicion de sujeto del sistema eléctrico ante el operador del sistema
(Red Eléctrica de Espafa, S.A.). (Véase el articulo 4 del Real decreto 2019/1997, de
26 de diciembre, por el que se organiza y regula el mercado de produccion de energia
eléctrica). Este proceso se puede desarrollar en paralelo al de la obtencion de la

condicién de agente del mercado.

e En el caso de productores, ser titular de instalaciones validamente inscritas en
el Registro Administrativo de Instalaciones de Produccion de Energia Eléctrica del

Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

e En el caso de comercializadores, consumidores directos en mercado y gestores

de cargas, haber realizado una declaracién responsable y una comunicacién de
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inicio de actividad de comercializador, consumidor directo en mercado o gestor de
cargas, segun corresponda, ante el Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
(Véase el Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan
determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley
25/2009, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio y el Real Decreto 647/2011, de 9
de mayo, por el que se regula la actividad de gestor de cargas del sistema para la

realizacion de servicios de recarga energeética.).

e En caso de representantes, acreditar dicha calidad de representante de alguno de

los sujetos anteriores.

e En cualquier caso, haberse adherido expresamente a las reglas y condiciones de
funcionamiento y liquidacion de los mercados diario e intradiario de produccién de
energia eléctrica, mediante la suscripcion del correspondiente contrato de adhesion.

¢ Adicionalmente, para poder realizar compras en el mercado, debera disponer en
cada momento de garantias suficientes, cuya aceptacion correspondera al
Operador del Mercado. (Los formatos de aval bancario, linea de crédito, cesién
de derechos de cobro y seguro de caucion se incluyen respectivamente como

Modelos |, II, Il y IV de la presente guia).

e Haber cumplimentado los diferentes datos operativos asociados a sus

instalaciones y a su participacion en el mercado conforme se describe en esta guia.

En caso de peticionarios que pretendan desarrollar sus actividades desde Portugal, las
actuaciones ante Red Eléctrica de Espafia S. A. y el Ministerio de Industria, Energia y
Turismo mencionadas en el presente apartado deberan realizarse ante las entidades

portuguesas que realizan funciones equivalentes.
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3. PROCEDIMIENTO DE ADHESION AL MERCADO

3.1 Solicitud de inicio del proceso

Previamente al inicio de los tramites ante el operador del mercado, debe procederse a
la activacion del cédigo EIC (Energy Identification Code). Esta activacion sera realizada
mediante peticibn a una oficina EIC, gestionada por los operadores del sistema (en el
caso de Espafia Red Eléctrica de Espafia S. A.). Los cinco primeros guarismos del
apartado «Display Name» del cddigo EIC suministrados por el operador del sistema
constituyen el cédigo de agente a rellenar por el solicitante en el formulario electrénico

de Alta de agentes del operador del mercado.

Una vez obtenido dicho codigo, para iniciar los tramites para la adhesion al mercado,
debe rellenarse el formulario de Alta de Agentes, disponible en el web publico de
OMIE:

http://www.omie.es/AccesoAgentes/faces/ijsp/altaAgentesEx/createAltaReques

t.isp.

Deben rellenarse todos los campos marcados como obligatorios en dicho formulario.
Una vez rellenos debe pulsarse el boton Enviar Solicitud.

Puede rellenar este formulario:
e Una entidad inscrita en el Registro Administrativo de Instalaciones de
Produccion de Energia Eléctrica del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio,

que desee darse de alta como agente del mercado.

e Una entidad que desee realizar actividades de comercializacion o de gestor de

cargas y desee darse de alta como agente del mercado.

¢ Una entidad que desee constituirse como consumidor directo en el mercado.

e Una entidad que solicita darse de alta en el sistema de OMIE para ser

representante en el mercado.

Los agentes representantes ya acreditados que quieran dar de alta como agentes a
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sus representados disponen de un formulario semejante en el sistema de

Mantenimiento de Datos dentro del Web privado del Mercado.

Adicionalmente al envio del formulario, debe enviarse a OMIE la siguiente

documentacion en papel:

e Copia de documento acreditativo del Numero de ldentificacion Fiscal (NIF) de
la entidad que desea hacerse agente del mercado, expedido por la Agencia

Tributaria.

e Copia del Documento Nacional de ldentidad del firmante de la solicitud, persona
incluida en el formulario como Apoderado de la entidad, que debera tener
poderes suficientes para la realizacion de todos los actos y la firma de todos los
documentos necesarios para la completa adhesion del solicitante, o de sus
representados, al Mercado.

Como Modelo V del presente documento se incluye un formato de poderes que puede

ser utilizado para acreditar los poderes de representacién de una entidad solicitante.

Adicionalmente, como Modelo VI se incluye un formato que debe ser remitido en el
caso de representantes de productores de régimen especial y como Modelo VIl se
puede encontrar un formato de poderes de representacién para representantes de
compradores. Ambos modelos son idéneos para ser utilizados ante el Operador del
Mercado (OMIE) y ante el Operador del Sistema (REE).

Para el supuesto de representantes de productores de régimen especial (Modelo VI),
que tuvieran necesidad de acreditar estas facultades ante la Comisién Nacional de

Energia (CNE), en su pagina web: (www.cne.es/prima _equivalente régimen

especial/formularios/Modelo _de poder de representacién _entre empresas) puede

encontrarse un formato de facultades valido para ser utilizado ante la CNE, REE y
OMIE.

Una vez examinada la documentacion presentada y verificada su conformidad, OMIE
procederd a generar un certificado electronico personal de acceso al sistema de

informacién del mercado, a nombre de la persona o entidad que haya sido autorizada a
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realizar los trAmites administrativos. Este certificado y las claves de firma se entregaran

en una tarjeta criptografica.

Se enviard dicha tarjeta junto con los elementos e informacidn necesaria para su uso, a
la direccion introducida en el formulario, a la atencion de dicho Apoderado. Los
elementos necesarios para su uso asi como la informacion necesaria estan contenidos
en el “Kit de Acceso al Mercado” detallado al final de este documento, y que
contiene basicamente un lector de tarjetas y el software e informacién necesaria para
su uso. En paralelo con la tarjeta, se enviara un correo electrénico con la palabra clave
de utilizacién de la tarjeta (PIN 6 NIP) a la direccion de correo electronico incluida en el

formulario.

3.2 Entrada de datos de forma electronica

A partir de ese momento, y a fin de proporcionar a OMIE todos los datos asociados a la
participacién en el mercado, se debe utilizar la aplicacién de Mantenimiento de Datos
de Agentes, accesible desde el web de Agentes del Mercado de OMIE
(www.mercado.omie.es). El acceso a este sistema requiere la utilizacion de la tarjeta
criptografica proporcionada para confirmar la identidad de la persona y permitir la

insercion o modificacion de los datos asociados de forma segura.

Los conjuntos de datos que es necesario introducir a través de esta aplicacion son

los siguientes:

e Proceso de Alta de Datos de Liquidaciones y Facturacion

e Proceso de Alta de Datos de Personas de Contacto

e Proceso de Alta de Datos de Unidades Fisicas (si aplica)

e Proceso de Alta de Datos de Unidades de Oferta (si aplica)

e Proceso de Alta de Nuevas Tarjetas de Seguridad (en caso de que vaya a

realizar ofertas y para posibilitar el acceso a otras personas de su organizacion).

Estos procesos pueden ser realizados en paralelo.

Al mismo tiempo que se envia la tarjeta criptogréfica, OMIE creard automaticamente
una tarea para que el Apoderado (o el agente representante si lo hubiere) rellene los

datos de Liquidaciéon y Facturacion asociados a la actividad/es con la/s que el nuevo
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agente operara en el mercado. Estos datos son necesarios para que después el agente
pueda asociar unidades ofertantes a la actividad/es declarada/s. No se admitira ningin
nuevo agente sin tener debidamente rellenos los datos de Liquidacion y Facturacion.

3.3 Documentacion requerida en papel

Una vez revisada y aprobada la documentacion enviada, se aceptard por OMIE la
solicitud electrénica, generandose automaticamente un e-mail a la direccién de correo
electrénico indicada por el peticionario, con un archivo Word conteniendo el contrato de
adhesion, a afectos de que dicho archivo sea impreso en dos ejemplares y suscritas
todas sus paginas. Una vez suscritos ambos ejemplares seran remitidos a OMIE para
recabar su firma. Posteriormente serd devuelto uno de los originales al solicitante
gquedando el otro en poder de OMIE. La firma del contrato de adhesion no supone “per
se” la obtencién de la calidad de agente del mercado, siendo simplemente un requisito

mas a cumplimentar dentro del proceso de acceso al mercado.

En caso de instalaciones de produccién, sera necesario constatar la inscripcion en el
Registro correspondiente del Ministerio de Industria, Energia y Turismo. En caso de no
disponerse todavia de la inscripcion definitiva, podra iniciarse el proceso con la
remision de la inscripcion previa, sin perjuicio de la necesidad de aportar la inscripciéon

definitiva antes de finalizar el proceso de alta de la unidad.

3.4 Finalizacion del proceso de acceso

Una vez verificada toda la informacion recibida a través de los formularios
electrénicos, y recibida e igualmente verificada la documentacion en papel
mencionada, OMIE comunicara la finalizacién del proceso y la adquisicion de la

condicién de Agente del Mercado.

10
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4. CONDICIONES ESPECIALES A CONSIDERAR

4.1 Especialidad en el caso de representantes

En caso de acceder al Mercado a través de un Representante, debe indicarse en el
formulario de Alta de Agentes, y enviarse en papel la autorizacion de dicha
representacion, que consiste en una acreditacion del otorgamiento de facultades
suficientes para que la empresa indicada actle como representante por parte de la
entidad representada (Véase punto 3.1).

El Representante debe proceder a rellenar los diferentes formularios electrénicos para
introducir la informacién asociada al nuevo agente. Es necesario introducir toda la
informacién asociada al nuevo agente. El representante es responsable de que la
documentacion requerida en papel sea remitida a OMIE. Una vez rellenos todos los
formularios electronicos, y recibida en OMIE la documentacion requerida, se procedera
a dar de alta al nuevo agente.

Todos los tramites pueden ser realizados por el representante a través de la
aplicacion de Mantenimiento de Datos de Agentes del Web del Mercado.

Entre los datos a rellenar de forma electronica se encuentran los datos de la cuenta
bancaria del representado. En caso de que dicha representacién sea otorgada en la
modalidad de “en nombre y por cuenta de terceros” sera la cuenta a utilizar por OMIE
para realizar los abonos directamente al representado. En caso de que dicha
representacion sea otorgada en la modalidad de “en nombre propio y por cuenta
de terceros” serd la cuenta de reserva a utilizar en caso de cese en la relacién

representante-representado.

11
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5. INFORMACION ADICIONAL

5.1 Intercambios de Informacién con OMIE

Como se ha descrito en el capitulo anterior, los intercambios de informacién con
OMIE durante el proceso de adhesion y la provision de los datos asociados a la
participacion en el mercado se realizaran a través de la aplicaciébn de Mantenimiento
de Datos de Agentes, existente en el Web de Agentes del Mercado. Adicionalmente a
esta Guia de Acceso, la aplicacién dispone de pantallas de ayuda para facilitar la
introduccion de los datos.

En todo caso, si durante el proceso de adhesiébn o de cumplimentacién de los
formularios se necesitan aclaraciones adicionales, puede contactar con OMIE a
través del correo electrénico:

accesoagentes@omie.es

La documentacién por papel solicitada debe ser enviada a la siguiente direccion:

OMI, Polo Espafiol, S.A. (OMIE)

Att: Acceso de Agentes del Mercado
C / Alfonso XI, 6

28014 Madrid

5.2 Normativa Aplicable

Una relacion de la normativa béasica aplicable esta disponible en la pagina web
de OMIE:

http://www.omie.es

5.3 Medios Informaticos

A fin de poder acceder al Sistema de Contratacion del Mercado, es necesario

disponer de los siguientes medios informaticos y de comunicaciones:
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e Ordenador PC compatible
Sistema Operativo Windows XP SP2, o Windows 7 (32 6 64bits).
Navegador Microsoft Explorer
Plugin Java Sun

Software para lector de tarjetas inteligentes y librerias software Gemsafe
(solamente si se utilizan tarjetas criptogréficas. No es necesario para certificados
electronicos en soporte software). La documentacion técnica esta disponible en
www.omie.es > Mercados y Productos > Mercado electricidad > Sistema de

Contratacién > Documentacion Técnica.

Las versiones compatibles del Internet Explorer, plugin Java Sun y el software para
el lector de tarjetas inteligentes Gemplus se pueden consultar y descargar a través
del web publico (contactar con OMIE para solicitar la direccién URL).

e Lector de tarjetas inteligentes (solamente si se utilizan tarjetas criptograficas en
el puesto) conectado al PC. Puede ser adquirido a un proveedor externo o
solicitado a OMIE, que lo suministrara y facturard bajo pedido (modelo GemPC
Twin USB). El lector de tarjetas inteligentes debe seguir el estandar PC/SC

(Personal Computer / Smart Card) si es de otro fabricante.

5.4 Comunicaciones

El acceso al Sistema de Informacién de OMIE puede realizarse por cuatro medios

diferentes:

e Internet
e Linea dedicada entre el Agente y OMIE.

e Linea RDSI. OMIE dispone de dos numeros propios de acceso con multiples lineas

El Agente es responsable de la contratacion y alquiler de los medios de
comunicacion que decida utilizar para acceder al Sistema de Informacion del Operador

del Mercado.

El agente puede conectarse utilizando cualquier proveedor de acceso a Internet (ISP).

Se recomienda utilizar un acceso del tipo ADSL o caracteristicas similares de ancho de
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banda.

Si el agente decide instalar lineas dedicadas, debera solicitarlo al Operador del Mercado
(ver proceso de Alta de Linea Dedicada). La Direccién de Sistemas de Informacion se
pondrd en contacto con el agente para los detalles técnicos de instalacién y

configuracion.

Si el agente solicita acceso directo a OMIE por RDSI (ver proceso del Alta de Linea
RDSI) debera disponer de un médem apropiado. OMIE e asignara un usuario y palabra
de paso y le indicara los numeros RDSI a los que llamar para establecer la

comunicacion.
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5.5 Software y Documentacion para el Acceso al Web de Agentes del

Mercado

Una vez realizada la solicitud de Alta de Agentes a través del web publico del mercado,
y en el caso de que se haya solicitado una tarjeta de acceso para el Apoderado de la
empresa, OMIE proporcionara al futuro agente un lector de tarjetas criptograficas junto

con la primera tarjeta.
Se proporcionara también el acceso a la pagina web con la documentacion y el

software necesario para la instalacion del lector y la configuracion del puesto para
acceder al Web de Agentes del Mercado.

5.6 Garantias del agente

En caso de que el agente desee realizar compras en el mercado y aporte garantias,

deberad comunicar su alta a través del Sistema de Informacion de OMIE.
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6. DOCUMENTACION ACCESORIA SOBRE GESTION Y COMUNICACION
DE ACTUACIONES ESPECIFICAS

Adicionalmente y de conformidad con lo establecido en las vigentes Reglas del

Mercado, se adjuntan a la presente guia como anexos los siguientes Modelos:

e Modelo VIII Modelo de compensacion de cobros y pagos entre sujetos del mismo
grupo. (Regla 49.4).

e Modelo IX Modelo de notificacion de prenda (Regla 49.11).

e Modelo X Modelo de modificacion de datos de cuenta bancaria en prenda
(Regla 49.11).

¢ Modelo XI Modelo de extincién de prenda (Regla 49.11).

7. MODELOS

A continuacion figuran los modelos, cuyas normas de cumplimentacion son las

siguientes:

1. Los textos en cursiva entre paréntesis no deben figurar en el documento final.

2. Los textos en cursiva sin paréntesis se deben sustituir por el valor adecuado sin

resaltar.
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MODELOQO |

AVAL BANCARIO

(Regla 50.6.1 letra b)

................................ (Banco, Caja de Ahorros o Cooperativa de Crédito) con

domicilio en ..................... , representado en este acto por D.......... con facultades
suficientes paraelloenvirtudde ..............cccooiiiiii , de fecha .....

EXPONE

[. Que ............... , (el agente) ha suscrito el Contrato de Adhesion a las Reglas de

Funcionamiento del Mercado Diario e Intradiario de Produccion de Energia Eléctrica (en
adelante Contrato de Adhesién).

[I. Que el articulo 7.1 letra b) del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el
que se organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica establece como
condicion necesaria para la adquisiciéon de la condicion de agente del mercado, la
prestacion al Operador del Mercado de garantia suficiente para dar cobertura a las
obligaciones econémicas que se puedan derivar de su actuacibn como agente del
mercado diario de produccién, en los términos que se establezcan en el Contrato de
Adhesién, afadiendo que la no prestacion de la citada garantia impedird al sujeto
obligado intervenir en el mercado diario de produccion.

[ll. Que las Reglas de Funcionamiento del Mercado Diario e Intradiario de Produccién de
Energia Eléctrica, en su Regla 50.6.1 letra b), establecen la posibilidad de formalizar la
garantia exigida mediante aval o fianza de caracter solidario prestado por Banco, Caja
de Ahorros o Cooperativa de Crédito a favor del Operador del Mercado.

Porloque .................... (Banco, Caja de Ahorros o Cooperativa de Crédito)
AVALA

De forma incondicional e irrevocable a ................... (el agente), ante OMI, Polo
Espafiol S. A. (OMIE), (en adelante el Operador del Mercado), por todas y cada una de
las obligaciones de pago contraidas por ...................... (el agente) derivadas de su
intervencion en el Mercado Diario de Produccion de Energia Eléctrica, constituyéndose
.............. (Banco, Caja de Ahorros o Cooperativa de Crédito) en fiador obligado
solidariamente con el deudor principal al pago de todas las cantidades que fueran
debidas por aquél en virtud de dicha intervencion, con renuncia expresa a los beneficios
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de excusion y, en su caso, division, y teniendo esta garantia caracter abstracto y por
tanto sin que el avalista pueda oponer excepcion alguna para evitar el pago y en
especial ninguna derivada de relaciones subyacentes entre el avalista y el avalado.

El importe de la presente garantia queda establecido en un importe maximo de

El pago se haré efectivo a primer requerimiento, de tal forma que, en caso de que el
Operador del Mercado exija el desembolso al avalista, pueda ingresar con fecha valor
dia de la liquidacién correspondiente dichas cantidades al acreedor de las mismas.

La presente garantia extiende su vigencia hasta que el Operador del Mercado
autorice su cancelacién/ hasta el dia ... de ...... de 20.... (elegir una de las dos
alternativas).

La legislacion espafiola sera de aplicacion, con caracter exclusivo, para la interpretacion
y ejecucioén de lo establecido en el presente documento.

.............................. (Banco, Caja de Ahorros o Cooperativa de Crédito) se somete
a los juzgados y tribunales de Madrid capital, con renuncia expresa a cualquier otro
fuero que pudiera corresponderle, para la resolucién de cualquier controversia que en
aplicacion de la presente garantia pudiera suscitarse.

Por .ocoviii (Banco, Caja de Ahorros o Cooperativa de Crédito)
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MODELO 1l

CONTRATO DE LINEA DE CREDITO

(Reqgla 50.6.1¢)

Deunaparte, .....cooeiiiiiiiice e, , (en adelante el Acreditante), (Incluir
datos de identificacion del Acreditante y de sus apoderados)

y

De otra parte, (Incluir datos de identificacion de la/s entidad/es Acreditadas/s y de
sus apoderados)

Todas las sociedades indicadas, (designadas en lo sucesivo en el presente
contrato como la/s Acreditada/s, con referencia genérica a todas ellas indistintamente y
por igual)

y ademds a la sociedad .......... , se la denominara también como la Sociedad
Agente. (A afiadir en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas)

Todas las partes, en la representacion con que respectivamente intervienen, se
reconocen la capacidad suficiente para formalizar el presente contrato de apertura de
crédito, a cuyo efecto

EXPONEN

l.- Que el articulo 7.1, letra b) del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el
que organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica establece como
condicion necesaria para la adquisicion de la condicibn de agente del mercado la
prestacion a OMI, Polo Espafiol, S.A. (en adelante el Operador del Mercado) de
garantia suficiente para dar cobertura a las obligaciones econdmicas que se puedan
derivar de su actuacién como agente en el mercado diario de produccion, afadiendo
gue la no prestacion de la citada garantia impedira al sujeto obligado intervenir en dicho
mercado.

Il.- Que las reglas de funcionamiento del Mercado de Produccion de Energia Eléctrica,
en su regla 50.6.1 letra C) establece la posibilidad de formalizar la garantia exigida
mediante autorizacién irrevocable de utilizacién, hasta el importe maximo de
obligaciones de pago contraidas en el periodo a liquidar, de una o varias lineas de
crédito suscritas por el comprador de energia.

lll.- Que la/s Acreditada/s ha/n solicitado del Acreditante la apertura de una linea de
Crédito por importe de ...........coeiviiiiinnenns de euros (......cocvvuvuvuinnnnen. ,-euros), como
linea de cobertura en garantia de obligaciones contraidas en virtud de sus adquisiciones
de energia eléctrica en el mercado de produccién, y habiendo éste accedido a lo
solicitado, ambas partes
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CONVIENEN

Celebrar el presente contrato de crédito en virtud del cual el Acreditante concede a
la/s sociedad/es mencionada/s en la comparecencia de este documento como
Acreditada/s, un crédito con un limite maximo de ............... Euros (iooveveiniennnne -
Euros), obligandose la/s Acreditada/s, en la forma que después se dira, a reembolsar las
cantidades que a cuenta del mismo éstas dispongan, asi como intereses, comisiones,
impuestos y gastos, incluso los de caracter judicial, que se generen como consecuencia
de este contrato, hasta su total pago, con arreglo a las siguientes

CLAUSULAS
PRIMERA.- Limite
El limite maximo del importe del crédito serd de ..............cceeeiiiniin. euros
(heeneninnn ,-euros), durante la duracién del mismo, aceptando la/s Acreditada/s la puesta

a disposicién que a su favor efectla el Acreditante, con el compromiso de reintegrar el
importe de las cantidades dispuestas en los plazos, forma y condiciones pactados en este
documento.

SEGUNDA.- Duracion

Este crédito tendra una duracion comprendida entre la fecha del presente contrato y.......
(Redaccion a convenir libremente por las partes)

Las prorrogas del contrato seran puestas en conocimiento del Operador del Mercado.

No obstante la duracion pactada, el Acreditante podra considerar vencido de
pleno derecho el crédito, lo que pondra en conocimiento de la Acreditada/Sociedad
Agente y del Operador del Mercado con al menos cinco dias de antelacién a la fecha
que el Acreditante fije como vencimiento anticipado del crédito, siendo exigibles desde
ese momento la totalidad de las obligaciones de pago que tenga/n contraidas la/s
Acreditada/s cuando concurra alguna de las circunstancias siguientes: ...................

La fijacion en estos casos de un vencimiento posterior a la fecha de comunicacion
tiene su causa en que el presente crédito tiene caracter finalista y se concede para
cobertura en garantia de obligaciones contraidas por la/s Acreditada/s en sus
adquisiciones de energia eléctrica en el mercado de produccion.

En este sentido el Operador del Mercado podra antes del vencimiento, y
conforme a lo sefialado en este documento, realizar la disposicion de las autorizaciones
en vigor, y ello aunque la Acreditada/una o varias Acreditadas por procedimientos
judiciales o por cualquier otra circunstancia no tengan la libre administracion de sus
bienes.

TERCERA.- Distribucion del crédito (A afiadir en caso de pluralidad de Entidades
Acreditadas)
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El limite del importe del crédito podr4 ser dispuesto, indistintamente e
individualmente, por la Acreditada/una, varias o todas las Acreditadas,
estableciéndose Unicamente que el importe total a utilizar autorizado por la
Acreditada/cada Acreditada al Operador del Mercado, mas lo realmente dispuesto por el
Operador del Mercado por cuenta de la Acreditada/cada Acreditada y no reintegrado al
Acreditante, no podra exceder el importe total del Crédito.

CUARTA.- Cuentas (A afadir en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas)

El importe del Crédito dispuesto por cada Acreditada se reflejard, respectivamente,
en las cuentas de crédito abiertas por el Acreditante, relacionadas a continuacion, a
nombre de cada una de las Acreditadas segun el siguiente detalle:

- Sociedad A., cta. n® 10-XXXXXX-X

- Sociedad B., cta. n°® 10-XXXXXX-X

- Sociedad C., cta. n°® 10-XXXXXX-X .
etc. ...

En cada cuenta, seran partidas de adeudo y abono, respectivamente, por un lado,
las cantidades dispuestas con cargo a dicho crédito si las hubiese, los intereses que se
devenguen de conformidad con lo pactado en este contrato y las comisiones y gastos que
las Acreditadas deben satisfacer a tenor del mismo, y por otro, las que se entreguen para
el pago del saldo resultante.

Las Acreditadas consienten expresamente desde ahora en que por el
Acreditante pueda ser modificado el nimero de las cuentas operativas a la que se ha
hecho antes referencia, siempre que dichas modificaciones tengan su causa en razones
operativas, contables u organizativas internas del Acreditante, o por cambio de la oficina
en la que opere cada una de las Acreditadas, sin que tal modificacién suponga novaciéon
alguna del resto de condiciones contractuales ni de las obligaciones de todo tipo
asumidas en el presente contrato por las partes contratantes.

La mencionada modificacion, que en ningun caso supondra coste alguno para
las Acreditadas, sera comunicada por el Acreditante a la Acreditada a la que afecte y a
la Sociedad Agente mediante notificaciébn por cualquier medio, siempre que exista
constancia de su recepcion, en la que se especifique el nuevo nimero de cuenta y la
fecha a partir de la cual resulte operativo dicho nimero.

Cada Acreditada respondera frente al Acreditante por los importes que hayan sido
dispuestos o cargados en su cuenta conforme lo antes indicado, quedando cada una de
ellas obligada a reintegrar al Acreditante el saldo que en cada momento presente la
cuenta, de conformidad con lo pactado, y sobre todo al vencimiento del contrato.

Ninguna de las Acreditadas sera responsable frente al Acreditante de reintegrar el
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saldo que presenten las cuentas de las otras Acreditadas.

QUINTA.- Disposiciones (Redaccion en funcion de una o méas Entidades
Acreditadas)

Teniendo en cuenta el destino del crédito, la Acreditada/cada Acreditada
autoriza de forma irrevocable, Unicamente al Operador del Mercado para que disponga
del crédito, a través de las personas y cumpliendo las condiciones que mas adelante se
detallan.

A este fin, la/s Acreditada/s, a través de la Sociedad Agente, comunicaran al
Acreditante el importe que autorizan a disponer al Operador del Mercado, emitiendo, en
su caso, el Acreditante un documento de autorizacion irrevocable de disposicion por el
importe solicitado por la Acreditada/cada Acreditada, al Operador del Mercado, en la
forma en que se relaciona en el Anexo |.

El importe total solicitado por la Acreditada/todas las Acreditadas, mas lo
dispuesto por el Operador del Mercado y no reintegrado al Acreditante, no podra ser
superior al limite total del crédito.

Para la disposicion por parte del Operador del Mercado, sin perjuicio de lo
indicado en la clausula “Garantia de Vencimiento”, se requerira lo siguiente:

La disposiciéon ha de realizarse para el pago de las obligaciones contraidas por la
Acreditada/cualquiera de las Acreditadas en virtud de sus adquisiciones de energia
eléctrica en el mercado de produccion.

La orden de disposicion debera ir acompafiada de un escrito remitido por el
Operador del  Mercado al Acreditante en el que se comunique la falta de ingreso de las
cantidades debidas por la/s Acreditada/s derivadas de sus adquisiciones de energia
eléctrica en el mercado de produccion, en la fecha de valor establecida para el mismo, en
la forma prevista en el Anexo Il. Dicho escrito, sera suscrito de forma mancomunada
mediante dos firmas correspondientes a las siguientes personas: D. Pedro Mejia
Gomez, D.N.l. 1492606-K, D. Carlos Gamito Calvo, DNI.19.442.580.J, D. Rafael
GOmez-Elvira Gonzalez, D.N.l. nimero 70.348.380-M, D. José J. Gonzéalez Fernandez
Castafieda, DNI.1.476.922.T, D. Luis Miguel Lépez Otero, DNI.5.340.774.J, D. Pedro
Basagoiti Satrastegui, DNI.51.385.631.C y D. Rafael Ramos Gil, DNI. 401.512 R.

Contra cada autorizacién en vigor, se podran realizar una 6 varias disposiciones,
de tal forma que la suma total de las disposiciones realizadas al amparo de una
autorizacion no podra exceder en ningun caso, el importe de la citada autorizacion
mientras esta permanezca vigente, y siempre y cuando se cumplan las circunstancias que
para realizar una disposicion figuran en el presente contrato.

Asimismo, y previo consentimiento del Operador del Mercado, se podra modificar
la cuantia de una autorizacion mediante nueva autorizacion de disposicion del Acreditante
al Operador del Mercado a instancias de la Acreditada/Sociedad Agente, o retirar la
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autorizacion existente formalizando previamente las garantias que el Operador del
Mercado requiera en cada momento mediante las formas autorizadas por las reglas de
funcionamiento del Mercado de Produccion de Energia Eléctrica.

Si el Operador del Mercado dispusiese de la linea de crédito, una vez cumplidas
las circunstancias expuestas para poder realizar dicha disposicién y anteriormente
relacionadas, o segun lo previsto en la clausula “Garantia de Vencimiento”, la/s
Acreditada/s estara/n obligada/s a reponer los fondos dispuestos por el Operador del
Mercado al Acreditante en el plazo de 5 dias habiles contados a partir de la fecha en que
la disposicion haya sido efectiva, o bien en la fecha de vencimiento del contrato, si esta
fuera anterior. Igual plazo tendra la Acreditada/cada Acreditada para reintegrar al
Acreditante cualquier otro cargo que de conformidad con lo pactado haya sido realizado
en su cuenta.

SEXTA. - Devengo, calculo y pago de intereses (Redaccion a convenir
libremente por las partes)

SEPTIMA.- Cdémputo de plazos (Redaccidn a convenir libremente por las partes)

OCTAVA.- Intereses moratorios (Redaccién a convenir libremente por las partes)
NOVENA.- Comisiones (Redaccion a convenir libremente por las partes)
DECIMA.- Seguro (Redaccidn a convenir libremente por las partes)

UNDECIMA.- Imputacion de pagos y Compensacion (Redaccién a convenir
libremente por las partes)

DUODECIMA.- Gastos e impuestos (Redaccién a convenir libremente por las
partes)

DECIMOTERCERA.- Fuerza ejecutiva (Redaccién a convenir libremente por las

partes)

DECIMOCUARTA.- Garantia de vencimiento. (Redacciéon en funcién de una o
mas Entidades Acreditadas)

Antes del segundo dia habil anterior al del vencimiento del contrato, tanto si éste
se produce por comunicacién de no prdrroga, como por vencimiento definitivo o por
vencimiento anticipado, y especialmente cuando concurran las circunstancias expuestas
en la clausula segunda, la/s Acreditada/s deberéd/n sustituir las autorizaciones en vigor
por cualquier otra garantia ante el Operador del Mercado que las reglas de
funcionamiento del Mercado de Produccion de Energia Eléctrica permitan. Si antes del
segundo dia habil anterior al vencimiento o no renovacioén del presente contrato, la
Acreditada/alguna Acreditada no hubiese sustituido las autorizaciones en vigor por
otras garantias contempladas en las reglas de funcionamiento del Mercado de
Produccion de Energia Eléctrica, el Acreditante previo requerimiento del Operador del
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Mercado en la forma relacionada en el Anexo lll, debera depositar el importe de las
autorizaciones en vigor menos las disposiciones que contra dichas autorizaciones hayan
podido ser realizadas, en la cuenta que el Operador del Mercado designe en su
comunicacion. Dicho requerimiento debera ser efectuado y notificado al Acreditante
antes del vencimiento del contrato de forma mancomunada, mediante dos firmas
correspondientes a las siguientes personas: D. Pedro Mejia Gémez, D.N.l. 1492606-K,
D. Carlos Gamito Calvo, DNI.19.442.580.J, D. Rafael Gomez-Elvira Gonzalez, D.N.I.
namero 70.348.380-M, D. José J. Gonzalez Fernandez Castafieda, DNI.1.476.922.T, D.
Luis Miguel Loépez Otero, DNI.5.340.774.J, D. Pedro Basagoiti Satrastegui,
DNI.51.385.631.C y D. Rafael Ramos Gil, DNI.401.512 R.

El Acreditante pondra en conocimiento de la Acreditada/Sociedad Agente la
recepcién del requerimiento en el momento en que este se produzca.

Estos depoésitos constituiran de esta forma una garantia de la Acreditada ante el
Operador del Mercado, garantia contemplada en las Reglas de funcionamiento del
Mercado de Produccion de Energia Eléctrica.

Siempre que el Acreditante haya tenido que depositar el importe de las
autorizaciones en vigor debido a las causas expuestas en este apartado, la Acreditada a
cuyo nombre haya sido hecho el depdsito ante el Operador del Mercado debera
reintegrar en la misma fecha en que dicho depdsito haya sido hecho efectivo el importe
del mismo al Acreditante en la cuenta que se cita en la estipulacion PRIMERA o la que
la sustituya.

DECIMOQUINTA. Tiempo y lugar de pago y cumplimiento (Redacci6on en
funcién de una o mas Entidades Acreditadas)

La/s Acreditada/s reintegrard/n al Acreditante cualquier cantidad pagada al
Operador del Mercado, asi como los importes de los intereses, comisiones y gastos
pactados en un plazo no superior a ... dias habiles contados desde su cargo en la
cuenta especial de crédito o, en su caso, al vencimiento del contrato, y ello sin
necesidad de previo requerimiento.

A estos efectos la/s Acreditada/s autoriza/n expresamente al Acreditante a
cargar estos importes en la/s cuenta/s corriente/s que tenga/n abierta/s en el
Acreditante en la Oficina ......

Se declara expresamente que el lugar de pago y cumplimiento de cuantas
obligaciones deriven del presente contrato es la Sucursal de Banca Corporativa del
Acreditante ..................el (Oficina .............. )sitaen

La/s Acreditada/s consienten expresamente que por razones operativas y de
organizacion del Acreditante, éste pueda modificar el numero de oficina y la ubicacién
de la misma, siempre dentro de la misma ciudad en la que encontrara situada la oficina
inicial, aceptando las partes, en este sentido, la nueva ubicacién como lugar de pago y
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cumplimiento de las obligaciones derivadas del contrato, sin que esta modificacién
suponga novacién alguna del resto de las condiciones contractuales, ni de las
obligaciones de todo tipo, asumidas en el presente contrato por ambas partes
contratantes.

La mencionada modificacion ser4d comunicada por el Acreditante a la
Acreditada/Sociedad Agente mediante notificacion por cualquier medio, siempre que
exista constancia de su recepcion, en la que se debera especificar: el nuevo nimero de
la oficina y, en su caso, el domicilio si hubiera variado, y la fecha a partir de la cual
resultara operativo dicho cambio.

DECIMOSEXTA.- Sociedad Agente (Redaccién a incluir en caso de pluralidad
de Entidades Acreditadas)

Sin perjuicio alguno del caracter mancomunado de las obligaciones de las
Acreditadas bajo el presente contrato, se estipula que el desenvolvimiento y operatoria
de este contrato, la Sociedad Agente actla, ademas de por si, como mandatario
especial con caracter irrevocable de todas las demas Acreditadas para las funciones,
gue como tal, se le atribuyen en este contrato, debiendo en consecuencia entenderse,
en este sentido, las decisiones y actuaciones de la Sociedad Agente como si hubiesen
sido tomadas y realizadas por todas las Acreditadas.

Asimismo las Acreditadas facultan a la Sociedad Agente para en nombre de
todas ellas comunicar al Acreditante su deseo de dar por cancelado o terminado el
contrato, asi como para recibir la comunicacion por parte del Acreditante de su deseo de
dar por terminado el mismo.

Mientras no se indique lo contrario, cualquier notificacion hecha o recibida por la
Sociedad Agente surtira los mismos efectos que si hubiere sido formulada o recibida por
todas las Acreditadas.

Las Sociedades firmantes por unanimidad nombran Sociedad Agente a ............

La Sociedad Agente para todos los efectos de notificaciones, requerimientos y
comunicaciones a que de lugar el presente contrato, desigha como domicilio el indicado
en la clausula siguiente.

DECIMOSEPTIMA.- Notificaciones, forma y domicilios (Redaccién en funciéon de
una o mas Entidades Acreditadas)

A efectos de comunicaciones entre el Acreditante, la/s Acreditada/s y el
Operador del Mercado, las partes acuerdan que, salvo que otra cosa se disponga
expresamente en el contrato, podra emplearse cualquier medio que permita tener
constancia de su envio o recepcién, considerandose cumplido el deber de notificacion
mediante el envio, con la antelacion necesaria en cada caso, de un telefax dirigido a los

25
Guia de Acceso al Mercado

179



respectivos domicilios que se indican a continuacion, constituyendo prueba fehaciente el
original del telefax, en el que conste su recepcion en los indicativos sefialados.

Las Acreditadas designan y autorizan expresamente a la Sociedad Agente para
que pueda recibir y remitir en su nombre las comunicaciones relativas a este crédito (A
afiadir en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas)

En el caso de que se produjesen circunstancias especiales que modifiquen
sustancialmente la existencia y vigencia de este crédito, el Acreditante comunicara
también, con la antelacion necesaria en cada caso, tales modificaciones al Operador del
Mercado, como parte autorizada en este contrato. A estos efectos se consideran
circunstancias especiales modificativas de este crédito, el vencimiento, vencimiento
anticipado, y acaecimiento de resolucion.

Cualquier cambio o modificacién en los domicilios o indicativos resefiados en el
apartado siguiente debera ser comunicado a la otra parte por le medio anteriormente
indicado, no surtiendo efecto hasta tanto dicha otra parte no curse acuse de recibo del
referido cambio o modificacion.

A efectos de notificaciones se consideran dias inhabiles los sdbados, domingos
y dias festivos en la ciudad de Madrid.

A efectos de la préactica de requerimientos y de enviar o recibir notificaciones o
comunicaciones, ya sean éstas judiciales o extrajudiciales, se sefialan como domicilios
e indicativos de telefax de las partes los siguientes:

1 ACREDITANTE
Domicilio:

Telefax:

Ciudad:

2. LA SOCIEDAD AGENTE
Domicilio:

Telefax:

Ciudad:
(A afadir en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas)

3. AUTORIZADA: OPERADOR DEL MERCADO

Persona: D. Carlos Gamito Calvo

Domicilio: C/ Alfonso XI,6, 42 Planta
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Teléfono: 91 659.89.04
Telefax: 91 524.08.06
Ciudad: 28014 Madrid

Cualquier notificacion efectuada a cualquiera de los domicilios citados, tendra
plena eficacia contractual, salvo que, previamente y por escrito, se hubiere comunicado
a las otras partes un nuevo domicilio, que sélo tendra efecto a partir de la fecha de
recepcion de la mencionada notificacion por sus destinatarios.

DECIMOCTAVA.-  Cesion

Dadas las caracteristicas de este crédito, el Acreditante no podra ceder el
presente crédito.

DECIMONOVENA.- Legislacion aplicabley fuero

El presente contrato queda sometido integramente a la legislacion espafiola.

Las partes contratantes acuerdan someterse, con renuncia expresa a su propio
fuero o a cualquier otro que les pudiera favorecer, a los Jueces y Tribunales de la
ciudad de Madrid, que seran los Unicos competentes para reconocer las acciones y
reclamaciones que pudieran derivarse del presente contrato.

Tanto el Acreditante como la/s Acreditada/s y la Sociedad Agente (A afadir
en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas) aceptan el presente contrato en los
términos, condiciones y responsabilidades que se establece en la presente pdliza, y en
prueba de ello y para cumplimiento de lo convenido, firman por triplicado este contrato,
de los que uno quedara en poder del Acreditante, otro para la/s Acreditada/s, que se
entrega a la Sociedad Agente, y otro que se entregara al Operador del Mercado, para
su conocimiento. (Redaccion en funcién de una o mas Entidades Acreditadas)

EL ACREDITANTE
P.p.

LA/S ACREDITADA/S
P.p.
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Anexo |

(Redaccion en funcidn de una o mas Entidades Acreditadas)

Muy Sres. Nuestros:

En virtud del Crédito que con fecha ....... de ....... suscribieron ......... y el
Acreditante ...l , éste, de conformidad con la comunicacién cursadas por
la/s Acreditadas a través de la sociedad Agente en los términos contemplados en la
Clausula Quinta del Contrato de Crédito, y siempre que concurran las condiciones y
requisitos establecidos en la citada clausula Quinta, autoriza al OMI, Polo Espafiol, S. A.
(OMIE) a disponer, a partir de la fecha del presente documento, por cada sociedad (A
afiadir en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas) la cantidad que a continuacién
se indica:

Sociedad A........coiiiiiii euros

(A afiadir en caso de pluralidad de Entidades Acreditadas)

Sociedad B.......cccevvviiiiiieennes euros
Sociedad C.....cocovvvnmviiirieernnnnns euros

El plazo para realizar la disposicion cuya autorizaciébn se comunica, terminard en
todo caso al vencimiento del citado crédito, o caso de haberse emitido por el Acreditante
un nuevo comunicado, a la recepcion y aceptacion por el citado OMI, Polo Espafiol, S. A.
(OMIE) de la nueva comunicacion.

Atentamente
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Anexo |l

Muy Sres. Nuestros:

Por la presente les comunicamos que de conformidad con la documentacion
remitida por el Acreditante ............. relativa a movimientos realizados en la cuenta num.
XXXXXXXXXXXXXX, cuenta utilizada para la liquidacion de operaciones en el Mercado de
Electricidad, a la presente fecha se ha constatado la falta de ingreso por parte del agente
.............. en virtud de operaciones realizadas en el Mercado de Produccién de Energia
Eléctrica, que han sido objeto de liquidacion en la presente fecha, ascendiendo este
importe a la cantidad de Euros.- .........

En virtud de lo anterior y de conformidad con lo expuesto en la estipulacion....del
Contrato de Crédito de ... de.... de..., concedido por ...........c..ccoeeiiiinnnn. y suscrito
por el agente del mercado incumplidor, y en la autorizacion de disposicion de fecha ... de
.. de ..., se cursa la presente orden de disposicion, para que .............. proceda al pago
inmediato de la cantidad de Euros.-........... mediante su ingreso en la cuenta corriente
nUmM.  XXXXXXXXXXXXX abierta a nombre de la Sociedad OMI, Polo Espafiol, S. A.
(OMIE) enBanco................

De conformidad con los términos expuestos en el contrato mencionado, dicho
ingreso debera producirse con fecha valor de este mismo dia en la cuenta mencionada.

Atentamente.

Fdo.........c...... FAO..oooeii

Anexo.- Comunicacién de Banco ................. sobre movimientos de la cuenta ndm.
................ ,eneldiadevalor..de...... de 20....
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Anexo Il

Muy Sres. Nuestros:

Por la presente les comunicamos que el agente ........ mantiene a la fecha
autorizaciones de disposicion en vigor (menos disposiciones realizadas contra dichas
autorizaciones) por un importe total de Euros.-...... , autorizaciones emitidas para
garantizar la cobertura de la actuaciéon del agente en el mercado de produccion de energia
eléctrica, en virtud del Contrato de crédito de ... de ... de ..., concedido por ...... y suscrito
por el agente de mercado anteriormente relacionado.

Ante el vencimiento del contrato de crédito mencionado en el apartado anterior y
que se producira el dia ... de ... de ... tal y como ha sido comunicado por............ , en
virtud del cuél fueron emitidas las autorizaciones de disposicion en vigor, y dado que
dichas autorizaciones no han sido sustituidas por cualquier otra garantia de las permitidas
por las Reglas de Funcionamiento del Mercado Diario e Intradiario de Produccion de
Energia Eléctrica, se cursa la presente orden de disposicibn para que se proceda a
depositar la cantidad de Euros.-..... en la fecha de valor ... de ... de ... en virtud y de
conformidad con lo expuesto en la clausula Garantia de Vencimiento del contrato de
crédito anteriormente citado, mediante su ingreso en la cuenta corriente NUM............cccc.c.....
abierta a nombre de la sociedad OMI, Polo Espafiol, S. A. (OMIE) en el Banco

El importe del ingreso sustituird como garantia de esta forma a la autorizaciéon de
disposicion en vigor, que se podra considerar de esta forma definitivamente vencida por la
constitucion de un depdsito en efectivo de garantia del agente ..... ante el Operador del
Mercado, garantia contemplada en las Reglas de Funcionamiento del Mercado Diario e
Intradiario de Produccion de Energia Eléctrica.

Atentamente.
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MODELO 1l

CESION DE DERECHOS DE COBRO

(Regla 50.6.1 letra d)

En......... - de ............ de ........
.............. entidad domiciliada en ......, calle ..............., n° ..., con N.L.LF. ............ ¥
en su nombre y representacion D.................... , con facultades, suficientes, validas y

en vigor para la suscripcion del presente documento

EXPONE

. Que ............... , ha suscrito el Contrato de Adhesién a las Reglas de
Funcionamiento del Mercado Diario e Intradiario de Produccion de Energia Eléctrica
(en adelante Contrato de Adhesion).

Il. Que el articulo 7.1 letra b) del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre,
por el que se organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica
establece como condicién necesaria para la adquisicion de la condicion de agente del
mercado, la prestacion al Operador del Mercado de garantia suficiente para dar
cobertura a las obligaciones econémicas que se puedan derivar de su actuacion como
agente del mercado diario de produccion, en los términos que se establezcan en el
Contrato de Adhesién, afiadiendo que la no prestacién de la citada garantia impedira
al sujeto obligado intervenir en el mercado diario de produccion.

Il. Que las Reglas de Funcionamiento, en su Regla 50.6.1 letra d), establecen la
posibilidad de formalizar la garantia exigida mediante la cesion de futuros derechos de
cobro pendientes de abono del mercado de produccién, que el agente que resulte
acreedor como resultado de sus ventas de energia eléctrica haga en favor de los
agentes deudores, siempre que sea aceptada previamente por el Operador del
Mercado.

V. Que ............. cumple los requisitos establecidos en el articulo 7.1 del
Real Decreto 2019/1997 anteriormente citado, y tiene por tanto la consideracion de
agente del mercado diario, desarrollando efectivamente, a los efectos que puedan
derivarse del presente documento, la actividad de vendedor de energia eléctrica.

V. Que ............ , estad interesada en ceder derechos de cobro a su favor,
pendientes de abono, derivados de su intervencién como vendedor en el mercado de
produccion de energia eléctrica, a favor de (indicar s6lo un agente beneficiario)
como garantia de esta ultima ante el Operador del Mercado.

En virtud de lo anteriormente expuesto
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ACUERDA

1. Ceder, de forma irrevocable e incondicional, los futuros derechos de cobro
a favor de.................. (agente cedente) pendientes de cobro en concepto de
garantia, a favorde .................... (agente beneficiario), ante OMI, Polo Espaiiol, S.

A. (OMIE) (en adelante el Operador del Mercado), de acuerdo con lo establecido en las
Reglas de Funcionamiento del Mercado Diario e Intradiario de Produccién de Energia
Eléctrica y, en todo caso, hasta el importe maximo reconocido a estos efectos por el
Operador del Mercado.

2. Autorizar al Operador del Mercado para que en cada una de las fechas de
liguidaciéon de los correspondientes periodos de liquidacion, si ............ (agente
beneficiario), no ha hecho frente al pago de todas y cada una de sus obligaciones
de pago, pueda proceder, previa notificacion a ............... (agente cedente), a la
ejecucion de esta garantia mediante la disposicion de la cuantia necesaria
correspondiente a los derechos de cobro a percibir por .................... (agente
cedente), en su calidad de vendedor de energia y que por el presente acuerdo son
objeto de cesibn, y hasta el importe que cubra la totalidad de las obligaciones de pago

contraidas en ese periodo de liquidacion por ...................... (agente beneficiario),
respetando en todo caso los porcentajes de reparto de los derechos de cobro
establecidos por ................ (agente cedente) de acuerdo con la Regla 50.6.1. d)

3. El presente acuerdo de cesion de derechos de cobro tiene el caracter de
garantia solidaria de ..................... (agente cedente), respecto del deudor principal
de las obligaciones de pago, ................. (agente beneficiario), teniendo la citada
garantia caracter abstracto y por tanto sin que puedan oponerse a su ejecucion
excepcion alguna para evitar el pago y en especial ninguna derivada de relaciones
subyacentes entre  .................. (agente cedente) y ..l (agente
beneficiario).

4, Este acuerdo extiende su vigencia con el caracter de garantia con
caracter ilimitado.

La legislacion espafiola serd de aplicacién, con caracter exclusivo, para la
interpretacion y ejecucion de lo establecido en el presente documento.

.................... (agente cedente), se somete a los juzgados y tribunales de Madrid
capital, con renuncia expresa a cualquier otro fuero que pudiera corresponderle, para la
resolucion de cualquier controversia que en aplicacion de la presente garantia pudiera
suscitarse.
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MODELO IV

CERTIFICADO DE SEGURO DE CAUCION

(Regla 50.6.1.€)

“

................................................ (Entidad aseguradora) (en adelante ‘el
Asegurador”), con domicilio en ...... Y e ], debidamente representada por D. ......
con D.N.I. ......, con facultades suficientes para obligarle en este acto, que declara
expresamente validas y en vigor,

EXPONE

l. QUE .o, (el agente) (en adelante, “el Tomador”), ha suscrito el
Contrato de Adhesion a las Reglas de Funcionamiento del Mercado Diario e
Intradiario de Produccion de Energia Eléctrica (en adelante “Contrato de
Adhesion”).

. Que el articulo 7.1 letra b) del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por
el que se organiza y regula el mercado de produccion de energia eléctrica
establece como condicidbn necesaria para la adquisicion de la condicion de
agente del mercado, la prestacion al Operador del Mercado de garantia
suficiente para dar cobertura a las obligaciones econdémicas que se puedan
derivar de su actuacion como agente del mercado diario de produccion, en los
términos que se establezcan en el Contrato de Adhesién, afiadiendo que la no
prestacion de la citada garantia impedira al sujeto obligado intervenir en el
mercado diario de produccion.

[l Que las Reglas de Funcionamiento del Mercado Diario e Intradiario de
Produccion de Energia Eléctrica, en su Regla 50.6.1.e), establecen la posibilidad
de formalizar la garantia exigida mediante presentacion de certificado de seguro
de caucion solidario prestado por entidad aseguradora residente en Espafia o
sucursal en Espafa de entidad no residente, autorizada por la Direccion General
de Seguros, a favor del Operador del Mercado.

Por lo que el Asegurador
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ASEGURA

De forma incondicional e irrevocable al Tomador, ante OMI, Polo Espafiol S. A. (OMIE),
(en adelante el Operador del Mercado) hasta el importe de ......... Euros, en concepto
de garantia solidaria, para responder del cumplimiento de todas y cada una de las
obligaciones de pago contraidas por el Tomador, derivadas de su intervencion en el
Mercado Diario de Produccion de Energia Eléctrica, constituyéndose el Asegurador en
obligado solidario con el deudor principal al pago de todas las cantidades que fueran
debidas por aquél en virtud de dicha intervencién, con renuncia expresa a los beneficios
de excusion y, en su caso, division, y teniendo esta garantia caracter abstracto y por
tanto sin que el Asegurador pueda oponer excepcidon alguna para evitar el pago y en
especial ninguna derivada de relaciones subyacentes entre el Asegurador y el Tomador.

La falta de pago de la prima por el Tomador, sea Unica, primera o siguientes, no dara
derecho al Asegurador a resolver el contrato de seguro, ni éste quedara extinguido, ni la
cobertura prestada suspendida, ni el Asegurador liberado de su obligacién, en el caso
de que éste deba hacer efectivo cualquier pago.

El pago se hara efectivo a primer requerimiento, de tal forma que, en caso de que el
Operador del Mercado exija el desembolso al Asegurador, pueda ingresar con fecha
valor dia de la liquidacion correspondiente dichas cantidades al acreedor de las mismas.

El presente seguro de caucidn estard en vigor hasta que el Operador del Mercado,
autorice su cancelacion.

En caso de discrepancia, contradiccién, inconsistencia o incongruencia entre los
términos y condiciones incluidos en este documento y el correspondiente contrato de
seguro suscrito entre el Asegurador y el Tomador, lo establecido en este documento
prevalecera sobre lo dispuesto en el mencionado contrato de seguro.

La legislacion espafiola sera de aplicacion, con caracter exclusivo, para la interpretacion
y ejecucioén de lo establecido en el presente documento.

El Asegurador se somete a los juzgados y tribunales de Madrid capital, con renuncia
expresa a cualquier otro fuero que pudiera corresponderle, para la resolucién de
cualquier controversia que en aplicacién del presente documento pudiera suscitarse.

POr e (El Asegurador)
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MODELO V

FACULTADES PARA OPERAR EN EL MERCADO

(A formalizar mediante escritura publica notarial)

“Que tal y como interviene, en la representacion que ostenta, confiere poder especial,
pero tan amplio y bastante como en Derecho se requiera y sea necesario, a favor de
............... para que, actuando en nombre y por cuenta de ............ ejercite en sus
mas amplios términos, las siguientes

FACULTADES

1. Para adquirir la condicién de agente y/o sujeto del Mercado:

1.1. Comparecer ante cualesquiera organismos publicos o privados pertinentes,
y especialmente ante el Operador del Mercado y ante el Operador del
Sistema de energia eléctrica espafoles para realizar cuantas gestiones
sean precisas 0 convenientes para solicitar las autorizaciones,
comunicaciones y documentos necesarios al objeto de ser reconocido
como sujeto y/o agente de la sociedad en el Mercado espafiol de
produccion de energia eléctrica.

1.2. Suscribir el contrato de adhesion y cualesquiera otro tipos de documentos
necesarios y convenientes para perfeccionar la completa adhesion y/o
participacion al/en el Mercado y realizar cualesquiera actos necesarios o
convenientes a tal fin.

2. Para operar/participar en el Mercado de produccién de energia eléctrica, tanto
ante el Operador del Mercado como ante el Operador del Sistema:

2.1. Formalizar, en los términos y condiciones que estime oportunos,
cualesquiera ofertas de compra y venta de energia en el Mercado espariol
de produccién de energia eléctrica.

2.2. Recibir las comunicaciones, requerimientos y notificaciones de cualquier
tipo derivadas de la actividad de la compafiia en el Mercado de produccion
de energia eléctrica.

2.3. Realizar actos y firmar documentos necesarios 0 convenientes para la
participacion en el Mercado de produccion de energia eléctrica.
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2.4. Comunicar y, en su caso, modificar todos aquellos datos relativos a la
cuenta bancaria a utilizar para la realizacién de abonos.

2.5. Declarar al Operador del Sistema los contratos bilaterales firmados.

2.6. Reclamar, cobrar y percibir cantidades derivadas de la intervencion en el
Mercado.

2.7. Desighar apoderados y representantes y conferir y revocar poderes a
personas determinadas para realizar en nombre de la apoderada los actos
recogidos en el presente poder.
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MODELO VI
MODELO DE PODER NOTARIAL DE REPRESENTACION DE PRODUCTORES
DE REGIMEN ESPECIAL
(Vélido para presentar ante REE y ante OMIE)

(A formalizar mediante escritura publica notarial):

“Que tal y como interviene, en la representacién que ostenta, confiere poder especial,
pero tan amplio y bastante como en Derecho se requiera y sea necesario, a favor de
............... para que, actuando en nombre y por cuenta de ............ / actuando en
nombre propio pero por cuenta de ............ , (elegir la opcidn deseada) ejercite, en
funcién del tipo de representacién otorgada y en sus mas amplios términos, las
siguientes

FACULTADES

1. Para adquirir la condicion de agente y/o sujeto del Mercado:

1.1. Actuar como representante de ............... a los efectos previstos en la
normativa vigente que regule el acceso al Mercado de produccién de
electricidad de las instalaciones de produccién de energia eléctrica.

1.2. Comparecer ante cualesquiera organismos publicos o privados
pertinentes, y especialmente ante el Operador del Mercado y ante el
Operador del Sistema de energia eléctrica espafoles para realizar cuantas
gestiones sean precisas 0 convenientes para solicitar las autorizaciones,
comunicaciones y documentos necesarios al objeto de ser reconocido como
sujeto y/o agente de la sociedad en el Mercado espafiol de produccion de
energia eléctrica.

1.3. Solicitar el alta de instalaciones titularidad de............... en el Mercado de
produccién de energia eléctrica.

1.4. Suscribir el contrato de adhesién y cualesquiera otro tipos de documentos
necesarios y convenientes para perfeccionar la completa adhesién y/o
participacion al/en el Mercado y realizar cualesquiera actos necesarios o
convenientes a tal fin.

2. Para operar/participar en el Mercado de produccién de energia eléctrica,
tanto _ante el Operador del Mercado como ante el Operador del Sistema:

2.1. Integrar la instalacion en la unidad de oferta que estime conveniente,
procediendo a su agrupacion para la presentacion de ofertas en el Mercado
diario.
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2.2. Formalizar, en los términos y condiciones que estime oportunos, cualesquiera
ofertas de compra y venta de energia en el Mercado espafiol de produccién
de energia eléctrica.

2.3. Comunicar la parte gque corresponde a las instalaciones de las producciones
asignadas en los programas de energia a la unidad de oferta en que se
integra dicha instalacion.

2.4. Recibir las comunicaciones, requerimientos y notificaciones de cualquier tipo
derivadas de la actividad de la compafia en el Mercado de produccion de
energia eléctrica.

2.5. Realizar actos y firmar documentos necesarios 0 convenientes para la
participacion en el Mercado de produccién de energia eléctrica.

2.6. Determinar y designar a las personas fisicas que seran habilitadas en los
medios de comunicacion del Operador del Mercado y del Operador del
Sistema para presentar las ofertas y realizar los demas actos que requiera la
participacién en el Mercado, otorgandoles las facultades necesarias al efecto.

2.7. Comunicar y, en su caso, modificar todos aquellos datos relativos a la cuenta
bancaria a utilizar para la realizacién de abonos.

2.8. Ser el sujeto de liquidacién de las unidades de oferta y de las unidades de
programacion en las que se integren las instalaciones, para cualquier
concepto cuya liquidacion reglamentariamente se asigne al Operador del
Mercado o del Sistema.

2.9. Declarar al Operador del Sistema los contratos bilaterales firmados.

2.10. Reclamar, cobrar y percibir cantidades derivadas de la intervencién en el
Mercado.

2.11. Desighar apoderados y representantes y conferir y revocar poderes a
personas determinadas para realizar en nombre de la apoderada los actos
recogidos en el presente poder.

Las facultades podran ser ejercitadas por cualquier representante de la
apoderada que tenga facultades para realizar en nombre de la apoderada los actos
a que el poder se refiere.
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MODELO VI
MODELO DE PODER NOTARIAL DE REPRESENTACION DE COMPRADORES
(Vélido para presentar ante REE y ante OMIE)

(A formalizar mediante escritura publica notarial)

Que tal y como interviene, en la representacion que ostenta, confiere poder especial,
pero tan amplio y bastante como en Derecho se requiera y sea necesario, a favor de
............... para que, actuando en nombre y por cuenta de ............ / actuando
en nombre propio pero por cuenta de ............ , (elegir la opcién deseada),
ejercite, en funcién del tipo de representacion otorgada y en sus mas amplios términos,
las siguientes

FACULTADES

1. Para adquirir la condicién de agente y/o sujeto del Mercado:

1.1. Actuar como representante de ............... a los efectos previstos en la
normativa vigente que regule el acceso al Mercado de produccién de
electricidad.

1.2. Comparecer ante cualesquiera organismos publicos o privados
pertinentes, y especialmente ante el Operador del Mercado y ante el
operador del sistema de energia eléctrica espafioles para realizar cuantas
gestiones sean precisas o0 convenientes para solicitar las autorizaciones,
comunicaciones y documentos necesarios al objeto de ser reconocido como
sujeto y/o agente de la sociedad en el Mercado espafiol de produccion de
energia eléctrica.

1.3. Solicitar el alta de unidades de titularidad de ............. en el Mercado de
produccion de energia eléctrica

1.4. Suscribir el contrato de adhesién y cualesquiera otro tipos de documentos
necesarios y convenientes para perfeccionar la completa adhesion y/o
participacion al/en el Mercado y realizar cualesquiera actos necesarios o
convenientes a tal fin.

2. Para operar/participar en el Mercado de produccibn de energia eléctrica,
tanto _ante el Operador del Mercado como ante el operador del sistema y los
diversos mercados organizados a plazo gue puedan existir en el &mbito del MIBEL:

2.1. Formalizar, en los términos y condiciones que estime oportunos, cualesquiera
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ofertas de venta o compra de energia en el Mercado espariol de produccién de
energia eléctrica.

2.2. Formalizar, en los términos y condiciones que estime oportunos, cualesquiera
ofertas de venta y compra de energia en las subastas de contratos bilaterales
para el suministro a distribuidoras o comercializadoras de ultimo recurso.

2.3. Recibir las comunicaciones, requerimientos y notificaciones de cualquier tipo
derivadas de la actividad de la compafiia en el Mercado de produccion de
energia eléctrica.

2.4. Realizar actos y firmar documentos necesarios 0 convenientes para la
participacién en el Mercado de produccién de energia eléctrica, incluidas las
modalidades de plazo (OMIP y subastas de distribuidoras y comercializadoras
de dltimo recurso).

2.5. Determinar y designar a las personas fisicas que seran habilitadas en los
medios de comunicacion del Operador de Mercado y del Operador de Sistema
para presentar las ofertas y realizar los deméas actos que requiera la
participacién en el Mercado, otorgandoles las facultades necesarias al efecto.

2.6. Comunicar y, en su caso, modificar todos aquellos datos relativos a la cuenta
bancaria a utilizar para la realizacién de abonos

2.7. Ser el sujeto de liquidacion de las unidades de compra para cualquier
concepto cuya liquidacién reglamentariamente se asigne al Operador del
Mercado o del Sistema.

2.8. Declarar al operador del sistema los contratos bilaterales firmados.

2.9. Reclamar, cobrar y percibir y abonar cantidades derivadas de la intervencion en
el Mercado.

2.10. Designar apoderados y representantes y conferir y revocar poderes a
personas determinadas para realizar en nombre de la apoderada los actos
recogidos en el presente poder.

Las facultades podran ser ejercitadas por cualquier representante de la apoderada
gue tenga facultades para realizar en nombre de la apoderada los actos a que el poder
se refiere.
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MODELO VI

COMPENSACION DE COBROS Y PAGOS ENTRE SUJETOS DEL MISMO GRUPO

(Regla 49.4)
De una parte ................... (Entidad Consolidadora). entidad domiciliada en ...... :
calle ............... , n° ..., con N.LF. ........... y en su nombre y representacion
D , con facultades, suficientes, validas y en vigor para la suscripcion del

presente documento (Entidad Consolidadora)

y

De otra parte ................ (Entidad Consolidada). entidad domiciliada en ...... , calle
............... , n° .., con NILF. ............ y en su nombre y representacion
D , con facultades, suficientes, validas y en vigor para la suscripcion del

presente documento. (Entidad Consolidada)

[.]

EXPONEN

l. Que las entidades arriba mencionadas son entidades que pertenecen al mismo
grupo societario, conforme a lo dispuesto en el articulo 42 del Cddigo de
Comercio y que actidan en el ambito del Mercado de Produccién de Energia
Eléctrica.

Il. Que desean acogerse a lo dispuesto en la regla 49.4 de las Reglas de
funcionamiento del mercado diario e intradiario de produccién de energia
eléctrica, aprobadas por Resolucién de la Secretaria de Estado de Energia de
23 de julio de 2012, a los efectos de compensar los importes que deban abonar
0 cobrar los firmantes, todo ello con el exclusivo objeto de reducir
operativamente el movimiento de fondos entre estas entidades y OMI-Polo
Espafiol, S.A..

ACUERDAN

Primero.- Autorizar a OMI-Polo Espafiol, S.A., para que realice, en los términos y con
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alcance establecido en el expositivo Il anterior, la compensacion de los cobros y pagos
que a ellas correspondan, resultantes de la liquidacion practicada correspondiente al
mercado diario e intradiario.

Segundo.- Que ............... (Entidad Consolidadora) sera la obligada, en su caso, a
realizar el pago Unico resultante de la compensacion, asimismo tendra el derecho a
percibir el cobro Unico, en su caso, resultante de la compensacion.

Tercero.- En caso de que ............. (Entidad Consolidadora) incumpla con las
obligaciones de pago Unico asumidas en virtud del presente documento, OMI-Polo
Espafiol, S. A. procedera a la ejecucion de cualquiera de las garantias correspondientes
a las empresas deudoras pertenecientes al grupo societario. El importe a ejecutar al
agente o agentes deudores integrantes del grupo societario en ningln caso superara el
importe debido por cada uno de ellos.

Cuarto.- Que las partes firmantes de este acuerdo liberan, una vez realizado el pago o
cobro Unico, a OMI-Polo Espafiol, S.A., de las obligaciones pecuniarias relativas a las
facturas expedidas en el proceso de liquidacion en el que se haya aplicado la
compensacion a que se refiere el presente acuerdo.

Quinto.- Cualquiera de las partes firmantes podra solicitar la resolucion del presente
acuerdo, siempre que se comunique dicha intencion a la(s) otra(s) parte(s) y a OMI-Polo
Espafiol, S.A., con una antelacion minima de 10 dias habiles, respecto del comienzo del
siguiente proceso de liquidacion al que ya no le sera de aplicacion la compensacion.

Sexto.- La cuenta para la realizacion de los cobros y pagos sera la del [Banco] con
codigo IBAN ........cooiiiiiine (n° cuenta).

Por la Entidad Consolidadora
P.p.
Por la Entidad/es Consolidada/s

P.p.
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MODELO IX

COMUNICACION CONSTITUCION DE PRENDA DE DERECHOS DE COBRO

(Regla 49.11)
.............. entidad domiciliadaen ......,calle ...............,n° ...,con N.lLF. ............yen
su nombre y representacion D.................... , con facultades, suficientes, validas y en

.............. entidad domiciliadaen ......,calle ...............,n° ...,con N.lLF. ............yen
su nombre y representacion D.................... , con facultades, suficientes, véalidas y en
vigor para la suscripcion del presente documento (en adelante “El/los Acreedor/es
Pignoraticio/s)

EXPONEN

I. Que en fecha .. de ........ de ...., mediante........ (Identificacion suficiente del
documento o documentos en virtud de los cuales se produjo la constitucion
de la Prenda que se comunica).

II. Que en garantia del referido crédito, ............. (Identificacion del Deudor
Pignorante) ha procedido a otorgar en prenda a ..........cccooveeiiiienennnnnn.
(Identificacion de Acreedor/es Pignoraticio/s), todos cuantos derechos pueda
acreditar, ahora o en el futuro, por virtud de la venta de energia eléctrica generada
por la sociedad ..........cccccceerrnnne (Identificacién del Deudor Pignorante) en el
Mercado de Produccién gestionado por OMI, Polo Espafiol S.A. (OMIE).

En virtud de lo anteriormente expuesto
ACUERDAN Y COMUNICAN A OMIE

Que todos los ingresos o pagos que OMIE deba satisfacer al Deudor Pignorante
directamente por la venta de energia en el Mercado de Produccién gestionado por
OMIE, deberan ser efectuados siempre en la cuenta de la que dicho Deudor Pignorante
es titular, numero................. de ........ (Entidad Financiera), que ha sido previamente
dada de alta en el Sistema de Informacién del Operador del Mercado.

Las presentes instrucciones de domiciliacién de pagos son irrevocables por expresa
voluntad del Deudor Pignorante, firmante de esta comunicacion, que renuncia en ese
sentido a su derecho de modificar dichas instrucciones y se formulan expresa y
especialmente en interés de el/los Acreedor/es Pignoraticio/s, por lo que solamente
podrian ser revocadas con el consentimiento previo, expreso y escrito para ello de el/los
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Acreedor/es Pignoraticio/s.

No obstante lo anterior, si el Deudor Pignorante y el/los Acreedor/es Pignoraticio/s
tuvieran interés en modificar de comdn acuerdo la cuenta bancaria, seria posible
hacerlo aportando los datos de una nueva cuenta, debidamente firmados por
representantes autorizados de ambas partes.

Del mismo modo, si el Deudor Pignorante y el/los Acreedor/es Pignoraticio/s tuvieran
interés en retirar de comun acuerdo la prenda sobre los derechos de cobro de la
sociedad ................. (Identificacién del Deudor Pignorante) en el mercado, seria
posible hacerlo aportando escrito debidamente firmado por representantes autorizados
de ambas partes y solicitdndolo a través del Sistema de Informacién del Operador del
Mercado

Cualquier tipo de controversia, conflicto o litigio entre el/los Acreedor/es Pignoraticio/s y
el Deudor Pignorante firmante de la presente comunicacién sobre las vicisitudes del
crédito o la prenda de derechos constituida consideramos que son ajenas a OMIE, en
su calidad de Operador del Mercado y sujeto obligado al pago por venta de energia en
el Mercado, de modo que hasta nuevas instrucciones comunicadas de comun acuerdo
en los términos anteriormente expuestos, OMIE en todo caso quedara liberado de sus
obligaciones de pago por cuenta de terceros mediante los ingresos que verifique en la
cuenta arriba mencionada, sin perjuicio de la obediencia debida a cualquier tipo de
resolucion judicial o administrativa en otro sentido.

En todo caso, la comunicacion de prenda sobre los derechos de cobro y sus posteriores
efectos se circunscribiran a lo que se recoge en la Regla 49.11 de las de
Funcionamiento del Mercado de Produccion aprobadas por Resolucion de la Secretaria
de Estado de Energia de 23 de julio de 2012.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende el presente acuerdo en ...., a ...
de ........ de 20
P.p. P.p.
El Deudor Pignorante El/losAcreedor/es Pignoraticio/s
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MODELO X

COMUNICACION DE MODIFICACION DE LOS DATOS DE LA CUENTA BANCARIA
TRAS LA CONSTITUCION DE PRENDA

(Regla 49.11)
.............. entidad domiciliadaen ......,calle ...............,n° ...,con N.lLF. ............yen
su nombre y representacion D.................... , con facultades, suficientes, validas y en

.............. entidad domiciliadaen ......,calle ...............,n° ...,con N.l.LF. ............yen
su nombre y representacién D.................... , con facultades, suficientes, validas y en
vigor para la suscripcion del presente documento (en adelante “El/los Acreedor/es
Pignoraticio/s)

EXPONEN

I. Que en fecha .. de ........ de ....,, mediante........ (Identificacién suficiente del
documento o documentos en virtud de los cuales se produjo la constitucién
de la Prenda que se comunica).

II. Que en garantia del referido crédito, ............ (Identificaciéon del Deudor
Pignorante) ha procedido a otorgar en prenda a ............coceeeviiiniinnnn..
(Identificacion de Acreedor/es Pignoraticio/s), todos cuantos derechos pueda
acreditar, ahora o en el futuro, por virtud de la venta de energia eléctrica generada
por el Deudor Pignorante en el Mercado de Produccién gestionado por OMI, Polo
Espaiiol S.A. (OMIE).

[ll.  Que ambas partes estan interesadas en modificar los datos de la cuenta bancaria
comunicada en su momento a OMIE para la realizacién de todos los ingresos o
pagos a realizar directamente por la venta de energia en el Mercado de
Produccion gestionado por OMIE.

En virtud de lo anteriormente expuesto

ACUERDAN Y COMUNICAN A OMIE

Que a partir de ....de....de....., todos los ingresos o pagos que OMIE deba satisface ral
Deudor Pignorante directamente por la venta de energia en el Mercado de Produccion
gestionado por OMIE, deberan ser efectuados siempre en la cuenta de la que dicho
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Deudor Pignorante es titular, nimero................. de ... (Entidad Financiera), que ha
sido previamente dada de alta en el Sistema de Informacion del Operador del Mercado.

Las presentes instrucciones de domiciliacién de pagos son irrevocables por expresa
voluntad del Deudor Pignorante, firmante de esta comunicacion, que renuncia en ese
sentido a su derecho de modificar dichas instrucciones, y se formulan expresa y
especialmente en interés de el/los Acreedor/es Pignoraticio/s, por lo que solamente
podrian ser revocadas con el consentimiento previo, expreso y escrito para ello de el/los
Acreedor/es Pignoraticio/s.

No obstante lo anterior, si el Deudor Pignorante y el/los Acreedor/es Pignoraticio/s
tuvieran interés en modificar de comdn acuerdo la cuenta bancaria, seria posible
hacerlo aportando los datos de una nueva cuenta, debidamente firmados por
representantes autorizados de ambas partes.

Cualquier tipo de controversia, conflicto o litigio entre el/los Acreedor/es Pignoraticio/s y
el Deudor Pignorante firmante de la presente comunicacién sobre las vicisitudes del
crédito o la prenda de derechos constituida consideramos que son ajenas a OMIE, en
su calidad de Operador del Mercado y sujeto obligado al pago por venta de energia en
el Mercado, de modo que hasta nuevas instrucciones comunicadas de comun acuerdo
en los términos anteriormente expuestos, OMIE en todo caso quedara liberado de sus
obligaciones de pago por cuenta de terceros mediante los ingresos que verifique en la
cuenta arriba mencionada, sin perjuicio de la obediencia debida a cualquier tipo de
resolucion judicial o administrativa en otro sentido.

En todo caso, la comunicacion de prenda sobre los derechos de cobro y sus posteriores
efectos se circunscribirdn a lo que se recoge en la Regla 49.11 de las de
Funcionamiento del Mercado de Produccion aprobadas por Resolucién de la Secretaria
de Estado de Energia ....

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende el presente acuerdo en ..... ,a
de ...... de 20
P.p. P.p.
El Deudor Pignorante El/los Acreedor/es Pignoraticio/s
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MODELO Xl

COMUNICACION DE EXTINCION DE PRENDA

(Regla 49.11)
.............. entidad domiciliadaen ......,calle ...............,n° ...,con N.lLF. ............yen
su nombre y representacion D.................... , con facultades, suficientes, validas y en

vigor para la suscripcion del presente documento, en adelante “el Deudor Pignorante”),

.............. entidad domiciliadaen ......,calle ...............,n° ...,con N.l.LF. ............yen
su nombre y representacién D.................... , con facultades, suficientes, validas y en
vigor para la suscripcidon del presente documento (en adelante “El/los Acreedor/es
Pignoraticio/s)

EXPONEN

l. Que en fecha .. de ........ de ....,, mediante........ (Identificacién suficiente del
documento o documentos en virtud de los cuales se produjo la
constitucion de la Prenda que se comunica).

Il. Que en garantia del referido crédito, ......... (Identificacién del Deudor
Pignorante), ha procedido a otorgar en prenda a ..........cccocvevvinininininne.
(Identificacién de Acreedor/es Pignoraticio/s), todos cuantos derechos pueda
acreditar, ahora o en el futuro, por virtud de la venta de energia eléctrica
generada por la sociedad ......................... en el Mercado de Produccién
gestionado por OMI, Polo Espafiol S.A. (OMIE).

[l Que mediante........ (Identificacion suficiente del documento o documentos
en virtud de los cuales se produce la extincion de la Prenda que se
comunica) se ha producido la extincion del derecho real de prenda ostentado
por el/los Acreedor/es Pignoraticio/s, frente al Deudor Pignorante, sobre todos
los ingresos o pagos titularidad de éste Ultimo, originados en virtud de la venta
de energia en el Mercado de Produccion gestionado por OMIE.

En virtud de lo anteriormente expuesto

COMUNICAN A OMIE

Que mediante........ (Identificacion suficiente del documento o documentos en
virtud de los cuales se produce la extincién de la Prenda que se comunica) y con
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efectos....de....de 20...., se ha producido la extincion del derecho real de prenda
ostentado por El/los Acreedor/es Pignoraticio/s, frente al Deudor Pignorante, sobre
todos los ingresos o pagos titularidad de éste Ultimo, originados en virtud de la venta de
energia en el Mercado de Produccién gestionado por OMIE.

Y para que conste a los efectos oportunos, se extiende el presente acuerdo en ..... ,a

de ...... de 20

P.p. P.p.

El Deudor Pignorante El/los Acreedor/es Pignoraticio/s
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
CALENDARIO ACADEMICO OFICIAL.
CURSO 2008/2009

(Aprobado por el Consejo de Gobierno en sesion de 15 de febrero de 2008)

PERIODOS DE CLASES

CUATRIMESTRE PERIODOS DE CLASES
PRIMER Cuatrimestre desde lunes 22 de septiembre hasta el viernes 16 de enero
SEGUNDO Cuatrimestre desde lunes 16 de febrero hasta el viernes 12 de junio

PERIODOS DE EXAMEN

CONVOCATORIA PERIODOS EXAMEN
Febrero 2009 desde sibado 17 de enero al sabado 14 de febrero
Junio 2009 desde sabado 13 junio al sabado 11 de julio
Septiembre 2009 desde el martes 1 al sabado 19 de septiembre

En los periodos sefialados se convocaran examenes en todas las materias y titulaciones
A las asignaturas de segundo cuatrimestre y anuales, y para la convocatoria establecida entre

el 17 de enero y el 14 de febrero, podran concurrir los alumnos que estuvieran matriculados por
segunda y sucesivas veces.

PERIODOS VACACIONALES

Navidad desde el lunes 22 de diciembre al martes 6 de enero

Semana Santa desde el sdbado 4 de abril al sAbado 18 de abiril

ENTREGA DE ACTAS

Las actas y/o calificaciones deberan ser entregadas en la Secretaria de Gestion Académica
correspondiente de acuerdo con los siguientes plazos:

CONVOCATORIA PLAZOS
Febrero 2009 Hasta el martes 24 de febrero
Junio 2009 Hasta el martes 21 de julio
Septiembre 2009 Hasta el martes 29 de septiembre
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Los Centros, dentro del marco general de este calendario académico oficial,
estableceran sus horarios de clases y su calendario de examenes, y segun establece
el articulo 112 de nuestros Estatutos, deberan dar publicidad de los mismos antes del
inicio de los periodos de matricula. En consecuencia, deberan estar publicados antes
del 10 de julio de 2008.

En caso de que un Centro considerara conveniente modificar este calendario, el
Director o Decano correspondiente deberd solicitarlo al Rector de la Universidad
Politécnica de Cartagena, con antelacion suficiente para su autorizacién o denegacion
por el Consejo de Gobierno

FESTIVIDADES ACADEMICAS

= Celebracion del Acto de Apertura del Curso.
= Celebracién de Santo Toméas de Aquino. Miércoles 28 de enero

Estos dias seran no lectivos e inhabiles para la actividad administrativa.

Los Centros tendran sus respectivas fiestas patronales, con una duracion maxima de
un dia. Es obligado el desplazamiento de su celebracién al viernes o lunes mas
préximo, si no coincide con uno de estos dias. Las fechas de estas fiestas deberan ser
comunicadas al Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica con anterioridad al 15 de
junio a los efectos de su publicacién en la Guia de Matricula del Curso 2008 / 2009 y a
la Secretaria General.
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DISTRIBUCION POR SEMANAS DEL CURSO ACADEMICO 2008 / 2009

NUmero de
semana

1

© 00 N o g b~ W DN

RR R
N B O

13

Vacaciones de
Navidad

14
15

NUmero de
semana

1

o g A~ W N

7

Vacaciones de
Semana Santa

8
9

10

11
12
13
14
15

Fechas
(lunes-viernes)

22 sep — 26 sep
29 sep — 3 oct
6 oct — 10 oct
13 oct — 17 oct
20 oct — 24 oct

27 oct — 31 oct.
3 nov — 7 nov

10 nov — 14 nov

17 nov — 21 nov

24 nov— 28 nov

1 dic - 5 dic
8 dic — 12 dic
15 dic — 19 dic

22 dic — 6 ene

7 ene —9 ene

12 ene - 16 ene

TOTAL DIAS:

Fechas
(lunes-viernes)

16 feb — 20 feb
23 feb — 27 feb
2 mar - 6 mar
9 mar — 13 mar
16 mar — 20 mar
23 mar — 27 mar
30 mar — 3 abr

4 abr - 18 abr

20 abr - 24 abr
27 abr - 1 may

4 may — 8 may

11 may - 15 may

18 may — 22 may

25 may — 29 may
1jun—5jun

8jun—12jun

TOTAL DIAS:

Primer cuatrimestre

Dias
lectivos

4

a b~ a7 b~ G

70

Observaciones

26 de septiembre, Fiesta Local Cartagineses y Romanos

Pendiente fijar Apertura del curso

13 de octubre lunes siguiente de la Fiesta Nacional

8 de diciembre, Inmaculada Concepcién

Segundo cuatrimestre

Dias
lectivos

5

E & B N &) B &) B &)

A o

71

Observaciones

13 de marzo, Festividad Académica - ETSI Telecomunicacién

19 de marzo, San José

3 de abril, Fiesta Local

1 de mayo, Fiesta del Trabajo

ETSI Agronémica
ETSI Naval y Oceanica
EUIT Civil
Facultad de Ciencias de la Empresa

8 de mayo,
Festividad Académica

9 de junio, Fiesta Comunidad Autbnoma
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CALENDARIO ACADEMICO OFICIAL. Curso 2008/2009
(Aprobado por el Consejo de Gobierno en sesion de 15 de febrero de 2008)
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UNIVERSIDAD POLITECNI}CA DE CARTAGENA
CALENDARIO ACADEMICO OFICIAL.
CURSO 2009/2010

(Aprobado por el Consejo de Gobierno en sesién de 30 de marzo de 2009)

PERIODOS DE CLASES

PERIODOS DE CLASES

desde lunes 21 de septiembre hasta el viernes 15 de enero

CUATRIMESTRE
PRIMER Cuatrimestre
SEGUNDO Cuatrimestre

desde lunes 15 de febrero hasta el viernes 11 de junio

PERIODOS DE EXAMEN

PERIODOS EXAMEN
desde el lunes 18 de enero al sdabado 13 de febrero

CONVOCATORIA

Febrero 2010
Junio 2010 desde lunes 14 junio al sabado 10 de julio

desde el miércoles 1 al sabado 18 de septiembre

Septiembre 2010

En los periodos sefialados se convocaran examenes en todas las materias y titulaciones
A las asignaturas de segundo cuatrimestre y anuales, y para la convocatoria de Febrero de
2010 podran concurrir los alumnos que estuvieran matriculados por segunda y sucesivas

veces.

PERIODOS VACACIONALES

Navidad desde el miércoles 23 de diciembre al miércoles 6 de enero

Semana Santa Desde el viernes 26 de marzo al domingo 11 de abiril

ENTREGA DE ACTAS

Las actas y/o calificaciones deberan ser entregadas en la Secretaria de Gestiébn Académica
correspondiente de acuerdo con los siguientes plazos:

CONVOCATORIA PLAZOS
Febrero 2010 Hasta el martes 23 de febrero
Junio 2010 Hasta el martes 20 de julio
Septiembre 2010 Hasta el martes 28 de septiembre
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Los Centros, dentro del marco general de este calendario académico oficial,
estableceran sus horarios de clases y su calendario de examenes, y segun establece
el articulo 112 de nuestros Estatutos, deberan dar publicidad de los mismos antes del
inicio de los periodos de matricula. En consecuencia, deberan estar publicados antes
del 9 de julio de 2009.

En caso de que un Centro considerara conveniente modificar este calendario, el
Director o Decano correspondiente debera solicitarlo al Rector de la Universidad
Politécnica de Cartagena, con antelacion suficiente para su autorizacion o denegacion
por el Consejo de Gobierno

FESTIVIDADES ACADEMICAS

= Celebracion del Acto de Apertura del Curso.
= Celebracién de Santo Toméas de Aquino. Jueves 28 de enero

Estos dias seran no lectivos e inhabiles para la actividad administrativa.

Los Centros tendran sus respectivas fiestas patronales, con una duracion maxima de
un dia. Es obligado el desplazamiento de su celebracién al viernes o lunes mas
préximo, si no coincide con uno de estos dias. Las fechas de estas fiestas deberan ser
comunicadas al Vicerrectorado de Ordenaciéon Académica con anterioridad al 15 de
junio a los efectos de su publicacién en la Guia de Matricula del Curso 2009 /2010y a
la Secretaria General.
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DISTRIBUCION POR SEMANAS_D_EL CURSO ACADEMICO 2009 / 2010

NUmero de
semana

1

© 0o N o a b~ w N

e
= O

12

13
14

Vacaciones de
Navidad

15
16

NUmero de
semana

a W N P

6

Vacaciones de
Semana Santa

7

10

11
12
13
14
15

Fechas
(lunes-viernes)

21 sep — 25 sep
28 sep — 2 oct
5 oct -9 oct
12 oct — 16 oct
19 oct - 23 oct
26 oct — 30 oct.
2 nov — 6 nov
9 nov — 13 nov
16 nov — 20 nov
23 nov- 27 nov
30 nov — 4 dic

7 dic — 11 dic

14 dic — 18 dic
21y 22 Dic

23 dic — 6 ene

7 ene — 8 ene
11 ene - 15 ene
TOTAL DIAS:

Fechas
(lunes-viernes)

15 feb — 19 feb
22 feb — 26 feb
1 mar - 5 mar
8 mar — 12 mar
15 mar — 19 mar

22 mar — 26 mar
27 mar - 10 abr

12 abr - 16 abr
19 abr — 23 abr
26 abr — 30 abr
3 may — 7 may

10 may - 14 may

17 may — 21 may

24 may — 28 may
31 may — 4 jun
7 jun—11 jun

TOTAL DIAS:

Primer cuatrimestre

Dias
lectivos

4

g a a a a a a b~ a o

5

70

Observaciones

25 de septiembre, Fiesta Local Cartagineses y Romanos

12 de octubre, Fiesta Nacional

7 de diciembre, lunes siguiente a Dia de la Constitucion.
8 de diciembre, Inmaculada Concepcion

Segundo cuatrimestre

lectivos

Dias

5

5
5
5
4
4

&) &) &) B 6) ]

72

Observaciones

19 de marzo, San José

26 de marzo, Fiesta Local (Virgen de los Dolores)

23 de abril,

Festividad Académica E.T.S.I. Industrial

E.T.S.I. Telecomunicacién

ETSI Agronémica
ETSI Naval y Oceanica
EUIT Civil

7 de mayo,
Festividad Académica

9 de junio, Fiesta Comunidad Auténoma
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PROPUESTA DE CALENDARIO ACADEMICO OFICIAL. Curso 2009/2010

(Aprobado por el Consejo de Gobierno en sesion de 30 de marzo de 2009)
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UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA
CALENDARIO ACADEMICO OFICIAL.
CURSO 2010-2011

(Aprobado por el Consejo de Gobierno en sesién de 10 de mayo de 2010)

PERIODOS DE CLASES

CUATRIMESTRE PERIODOS DE CLASES
PRIMER Cuatrimestre desde lunes 20 de septiembre hasta el viernes 14 de enero
SEGUNDO Cuatrimestre desde lunes 14 de febrero hasta el viernes 10 de junio

PERIODOS DE EXAMEN

CONVOCATORIA PERIODOS EXAMEN
Febrero 2011 desde el lunes 17 de enero al sdbado 12 de febrero
Junio 2011 desde lunes 13 junio al sdbado 9 de julio
Septiembre 2011 desde el jueves 1 al sabado 17 de septiembre

En los periodos sefialados se convocardn exdamenes en todas las materias y titulaciones
A las asignaturas de segundo cuatrimestre y anuales, y para la convocatoria de Febrero de
2011 podran concurrir los alumnos que estuvieran matriculados por segunda y sucesivas

veces.

PERIODOS VACACIONALES

Navidad desde el jueves 23 de diciembre al jueves 6 de enero

Semana Santa Desde el viernes 15 de abril al domingo 1 de mayo

ENTREGA DE ACTAS

Las actas y/o calificaciones deberan ser entregadas en la Secretaria de Gestion Académica
correspondiente de acuerdo con los siguientes plazos:

CONVOCATORIA PLAZOS
Febrero 2011 Hasta el martes 22 de febrero
Junio 2011 Hasta el martes 19 de julio
Septiembre 2011 Hasta el martes 27 de septiembre
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Los Centros, dentro del marco general de este calendario académico oficial,
estableceran sus horarios de clases y su calendario de examenes, y segun establece
el articulo 112 de nuestros Estatutos, deberan dar publicidad de los mismos antes del
inicio de los periodos de matricula. En consecuencia, deberan estar publicados antes
del 15 de julio de 2010.

En caso de que un Centro considerara conveniente modificar este calendario, el
Director o Decano correspondiente debera solicitarlo al Rector de la Universidad

Politécnica de Cartagena, con antelacion suficiente para su autorizacion o denegaciéon
por el Consejo de Gobierno

FESTIVIDADES ACADEMICAS

§ Celebracion del Acto de Apertura del Curso.
§ Celebracion de Santo Tomés de Aquino. viernes 28 de enero

Estos dias seran no lectivos e inhabiles para la actividad administrativa.

§ Jornadas de Acogida Curso 2010/2011 (no lectivo).
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DISTRIBUCION POR SEMANAS DEL CURSO ACADEMICO 2010-2011

Numero de
semana

© 00 N oo o b~ W N P

B
[ENS)

=
N

13
14

Vacaciones de
Navidad

15
15 bis

Numero de
semana

1
2
3
4
5
6
7
8

9

Vacaciones de
Semana Santa

10
11

12
13
14
15

Fechas
(lunes-viernes)

20 sep — 24 sep
27 sep — 1 oct
4 oct — 8 oct
11 oct — 15 oct
18 oct — 22 oct
25 oct — 29 oct.
1 nov -5 nov
8 nov — 12 nov
15 nov — 19 nov
22 nov- 26 nov
29 nov — 3 dic

6 dic — 10 dic

13 dic — 17 dic
20 dic — 22 dic

23 dic — 6 ene

7 enero

10 ene - 14 ene

TOTAL DIAS:

Fechas
(lunes-viernes)

14 feb — 18 feb
21 feb — 25 feb
28 feb. - 4 mar
7 mar — 11 mar
14 mar — 18 mar
21 mar — 25 mar
28 mar — 1 abr.
4 abr.- 8 abr
11 abr - 15 abr

15 abr.-1 may
2 may — 6 may
9 may - 13 may

16 may — 20 may
23 may — 27 may
30 may — 3 jun
6 jun — 10 jun

TOTAL DIAS:

Primer cuatrimestre

Dias
lectivos

a oo o a >~ o g »~ O 0 b

w

(]

5
69

Observaciones

24 de septiembre, Fiesta Local Cartagineses y Romanos

12 de octubre, Fiesta Nacional

1 de noviembre, Dia de Todos los Santos

6 de diciembre, Dia de la Constitucion Espafiola.
8 de diciembre, Inmaculada Concepcion

Segundo cuatrimestre

Dias
lectivos

(]

A 000 0 7 a1 GO

B &2 B & B¢

71

Observaciones

19 de marzo, San José

8 de abril, Fiesta Patron. ETSIT, ETSII y Turismo

15 de abril, Fiesta Local (Virgen de los Dolores)

2 de mayo, dia del trabajador dia 1 de mayo

13 mayo, Fiesta Patron. ETSIA, ETSINO, FCE, ARQUIDE,
EUITC

9 de junio, Fiesta Comunidad Autébnoma
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CALCULO DE VARIABLES CLIMATICAS
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%$%%Calculo de THI

o\°
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1);
1);

(TMP F 2009 (i)-58);

78
TMP F 2010(i)-0.55*(1-

TMP F 2009(1);
TMP F 2010(1);

>= 78
= TMP F 2009(1)-0.55*(1-

>=

(length (TMP _F 2010),

(length (TMP F 2009),

(TMP F 2010 (i)-58);

zeros
Zeros

THI 2010 (1)

HR 2010 (i))*

THT 2009 (i)

HR 2009 (i))*
THI 2010 (i)

THI 2009 (1)

l:1:1length (THI 2009)
l:1:1length (THI 2010)

if TMP F 2010 (1)

if TMP F 2009 (1)

else
end
else
end

THI 2009
THI 2010

for i
end
for i
end

o
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%$%%%Calculo de WWP
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1);
1);

= TMP F 2009(1i)-(0.5*(VV_2009(1)-10));
TMP F 2009(1);

= TMP F 2010(i)-(0.5* (Vv _2010(1)-10));

= TMP F 2010(1);

> 10

(length (TMP F 2010),
> 10

(length (TMP F 2009),

Zeros
zeros

WWP 2009 (i)

WWP 2010 (i)

WWP 2009 (1)

l:1:1length (WWP 2009)
WWP 2010 (1)

l:1:1length (WWP 2010)

if Vv _2009 (1)

if Vv _2010(1)

else
end
else
end

WWP_ 2009
WWP_2010

for i
end
for i
end



TI 2009 = zeros(length(TMP _F 2009),1);
for i=1:1:length(TI 2009)

if (MM _2009(i) == 6) || (MM 2009(i) == 7) || (MM 2009(i) ==
8) Il (MM 2009(i) == 9)
TI 2009(i) = THI 2009(i);
elseif (MM 2009(i) == 12) || (MM 2009(i) == 1) || (MM 2009(i) ==
2)
TI 2009(i) = WWP_2009(i);
else
TI 2009(i) = TMP_F 2009(i);
end
end

TI 2010 = zeros(length(TMP_F 2010),1);
for i=1:1:length(TI _2010)
if (MM 2010(i) == 6) || (MM 2010(i) == 7) || (MM 2010(i) ==
8) Il (MM 2010 (i) == 9)
TI 2010(i) = THI 2010(i);
10 (1) |

elseif (MM 20 == 12) (MM _2010(1i) == 1) || (MM 2010(1i) ==
2)
TI 2010(i) = Wwp_2010(i);
else
TI 2010(i) = TMP _F 2010(i);
end
end

CDD1 2009 = zeros(length(TMP_F 2009),1);
HDD1 2009 = zeros(length(TMP_F 2009),1);

for i=l:1:length(TMP_F 2009)
if TMP_F 2009 (1) 59
HDD1 2009 (1) 59 - TMP_F 2009(i);
else
HDD1 2009 (1)
end
if TMP_F 2009(i) > 65
CDD1_2009(i) = TMP_F 2009(i) - 65;

Al

0;

else
CDD1 2009(i) = O;
end
end
CDD1 2010 = zeros(length(TMP_F 2010),1);

HDD1 2010 = zeros(length (TMP_F 2010),1);

for i=1l:1:length(TMP_F 2010)
if TMP_F 2010 (1) 59
HDD1 2010 (1) 59 - TMP_F 2010(1);
else
HDD1 2010 (1)

Al

0;
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65;

= TMP_F 2010 (i)

> 65

CDD1 2010 (i)
CDD1 2010 (i)

if TMP F 2010 (i)
else

end
end

end
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oe o\°
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HDD2 2009 = zeros(length(TI 2009),1);

HDD2 2010 = zeros(length(TI 2010),1);

oe
oe
oe
oe
P
oe
oe

<
i)
oe o
o
0]
—

0;
0;
0;

o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°

=59 - TI 2009(1);
= 59 - TI 2010(1);

= TI 2009 (1)
= TI 2010(1)

< 59
> 65
< 59
> 65

oe
oe
oe
P
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe

zeros (length (TI 2009),1);
Or
zeros (length (TI 2010),1);

Zzeros
zZeros
zZeros
Zzeros
Zzeros
Zzeros

HDD2 2009 (i)

CDD2 2009 (i)

HDD2 2010 (i)

HDD2 2009 (i)
CDD2 2009 (i)
HDD2 2010 (i)
CDD2 2010 (i)
CDD2 2010 (i)

l:1:1length(TI 2009)

i=1:1:1length(TI 2010)

i
if TI 2009 (1)

if TI 2009 (1)
if TI 2010 (1)
if TI 2010 (1)

else
end
else
end
else
end
else
end

W3 2009
W4 2009
WS_2009
W6_2009

Calculo de variables Dummy dia de la semana
W7 2009

Calculo de CDD y HDD respecto TI

CDD2 2009
for

end

CDD2 2010
for

end

w2 2009

o
]
o
]
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1

l:1:1length(Dia 2009)

if mod(i+6,7)

for 1



W2 2009(i) = 1;
elseif mod(i+6,7)==2
W3 2009(i) = 1;
elseif mod(i+6,7)==3
W4 2009(i) = 1;
elseif mod(i+6,7)==4
W5 2009(i) = 1;
elseif mod (i+6,7)==5
W6 2009(i) = 1;
elseif mod(i+6,7)==6
W7 2009(i) = 1;
end
end
W2 2010 = zeros(length(Dia 2010),1)
W3 2010 = zeros(length(Dia 2010),1)
W4 2010 = zeros(length(Dia 2010),1)
W5 2010 = zeros(length(Dia 2010),1)
W6 2010 = zeros(length(Dia 2010),1)
W7 2010 = zeros(length(Dia 2010),1)
for i=1l:1:length(Dia 2010)
if mod (i+3,7) ==
W2 2010(i) = 1;
elseif mod (i+3,7)==2
W3 2010(i) = 1;
elseif mod (i+3,7)==3
W4 2010(i) = 1;
elseif mod (i+3,7)==4
W5 2010(i) = 1;
elseif mod (i+3,7)==5
W6 2010(i) = 1;
elseif mod (i+3,7)==6
W7 2010(i) = 1;
end
end
$%$%%$SVARIABLES DUMMY 2009 D HOR

LectivoH 2009 = [];

for i =1
for j
L

end
end

LectivoH 2009 = LectivoH 2009';

.1

1:1:24

:length (Lectivo 2009)

’
’

r

’

’

’

ectivoH 2009 = [LectivoH 2009 Lectivo 2009(i)];
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PuentesH 2009 = [];

for i = 1:1:length(Puentes 2009)
for j = 1:1:24
PuentesH 2009 = [PuentesH 2009 Puentes 2009(i)];
end
end
PuentesH 2009 = PuentesH 2009';

ExamenesH 2009 = [];

for i = 1l:1:1length(Examenes_2009)
for j = 1:1:24
ExamenesH 2009 = [ExamenesH 2009 Examenes 2009 (i)];
end
end

ExamenesH 2009 = ExamenesH 2009';

ORH_2009 = [];

for i = 1:1:length(OA 2009)
for j = 1:1:24
OAH 2009 = [OAH 2009 OA 2009(i)];
end
end
OAH 2009 = OAH 2009';

WH2 2009=zeros (length (Dsemana 2009
WH3 2009=zeros (length (Dsemana 2009
WH4 2009=zeros (length (Dsemana 2009
WH5 2009=zeros (length (Dsemana 2009
WH6 2009=zeros (length (Dsemana 2009
WH7 2009=zeros (length (Dsemana 2009
for i = 1l:1:length(Dsemana 2009)
if (Dsemana_ 2009 (i)== 2)
WH2 2009 (1)=1;
elseif (Dsemana 2009 (i)== 3)
WH3_ 2009 (1)=1;
elseif (Dsemana 2009 (i)== 4)
WH4 2009 (1)=1;
elseif (Dsemana 2009 (i)== 5)
WH5 2009 (1)=1;
elseif (Dsemana 2009 (i)=

vvvvvv
~

Il
()}
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WH6 2009 (1)=1;
elseif (Dsemana 2009 (1)
WH7 2009 (i)=1;

end

Il
Il
~J

HO 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H1 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H2 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H3 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H4 2009=zeros (length (Hora 2009),1
H5 2009=zeros (length (Hora 2009),1
H6 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H7 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H8 2009=zeros (length(Hora 2009),1
H9 2009=zeros (length (Hora 2009),1
H10 2009= zeros (length (Hora 2009
H11_2009 zeros (length (Hora 2009
H12 2009=zeros (length (Hora 2009
H13 2009=zeros (length (Hora 2009
H14 2009=zeros (length (Hora 2009
H15 2009=zeros (length (Hora 2009
H16 2009=zeros (length (Hora 2009
H17 2009=zeros (length (Hora 2009
H18 2009=zeros(length (Hora 2009
H19 2009=zeros (length (Hora 2009
H20 2009=zeros (length (Hora 2009
H21 2009=zeros(length (Hora 2009
H22 2009=zeros (length (Hora 2009
H23 2009=zeros (length (Hora 2009

—_— = — — — — — — — — — — — ~— ~
~

for i = 1l:1:length(Hora 2009)
if (Hora 2009(i)== 0)
HO 2009 (i)=1;
elseif (Hora 2009 (i)== 1)
H1 2009 (i)=1;
elseif (Hora 2009 (i)== 2)
H2 2009 (1i)=1;
elseif (Hora 2009 (i)== 3)
H3 2009 (1i)=1;
elseif (Hora 2009 (i)== 4)
H4 2009 (i)=1;

elseif (Hora 2009 (i)== 5)
H5 2009 (i)=1;
elseif (Hora 2009 (i)== 6)

H6 2009 (1i)=1;

elseif (Hora 2009 (i)== T7)
H7 2009 (1)=1;

elseif (Hora 2009(1i)=
H8 2009 (1)=1;

elseif (Hora 2009 (i)== 9)
H9 2009 (i)=1;

elseif (Hora 2009 (i)== 10)
H10 2009 (i)=1;

elseif (Hora 2009 (i)== 11)
H11 2009 (i)=1;

elseif (Hora 2009 (i)== 12)

Il
[ee]
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H12 2009 (1)

elseif

13)

(Hora 2009 (1) ==

H13 2009 (1i)=1;

(Hora 2009 (i)== 14)

elseif

H14 2009 (1)=1;

(Hora 2009 (i)== 15)

elseif

H15 2009 (1i)=1;

- 16)

(Hora 2009 (i) ==

elseif

(Hora 2009(i)== 17)

H16 2009 (1)

elseif

H17 2009 (1)=1;

B 18)

(Hora 2009 (1) ==

elseif

H18 2009 (i)=1;

(Hora 2009 (i)== 19)

elseif

(Hora 2009 (i)== 20)

H19 2009 (1)

elseif

H20 2009 (1)=1;

(Hora 2009 (i)== 21)

elseif

H21 2009 (i)=1;

(Hora 2009 (1i)== 22)

elseif

H22 2009 (1i)=1;

™

N

Il

Il

-~

[

O

O~

Zﬁl

© O

4 O

(o=}

jas 2_
™

o

-H o

[0}

(] T

— o

0] [0}
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VARIABLES DUMMY 2010 DATOS HORARIOS

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o°

o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
oe

o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
oe

[1;

LectivoH 2010

l:1:length(Lectivo 2010)

for i

1:1:24
LectivoH 2010

for j

[LectivoH 2010 Lectivo 2010(1i)];

end

end

LectivoH 2010';

LectivoH 2010

oe
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oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
e

Puentes

oe

oe
e

oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe
oe

[1;

PuentesH 2010

l:1:1length (Puentes 2010)

for i

1:1:24
PuentesH 2010

for j

[PuentesH 2010 Puentes 2010(i)7];

end

end

PuentesH 2010°';

PuentesH 2010

o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
o°
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o°
o°
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ExamenesH 2010 = [];

for i = 1l:1:length(Examenes 2010)
for §J = 1:1:24
ExamenesH 2010 = [ExamenesH 2010 Examenes_ 2010 (
end
end

ExamenesH 2010 = ExamenesH 2010';

for i = 1:1:length(OA 2010)
for 3 = 1:1:24
OAH 2010 = [OAH 2010 OA 2010(i)1;
end
end
OAH 2010 = OAH 2010';

WH2 2010=zeros (length (Dsemana 2010
WH3 2010=zeros (length (Dsemana 2010
WH4 2010=zeros (length (Dsemana 2010
WH5 2010=zeros (length (Dsemana 2010
WH6 2010=zeros (length (Dsemana 2010
WH7 2010=zeros (length (Dsemana 2010
for i = 1:1: length (Dsemana 2010)

<
e S S S

if (Dsemana 2010 (i)== 2)
WH2 2010 (1i)=1;
elseif (Dsemana 2010 (i)== 3)

WH3 2010 (1)=1;
elseif (Dsemana 2010 (i)=
WH4 2010 (1)=1;
elseif (Dsemana 2010 (i)== 5)
WH5 2010 (i)=1;
elseif (Dsemana 2010 (i)== 6)
WH6 2010 (i)=1;
elseif (Dsemana 2010 (i)=
WH7 2010 (i)=1;
end

Il
i
—

Il
~J

HO 2010=zeros (length (Hora 2010),1);
H1 2010=zeros (length(Hora 2010),1);
H2 2010=zeros (length (Hora 2010),1);
H3 2010=zeros (length (Hora 2010),1);
H4 2010=zeros (length (Hora 2010),1);
H5 2010=zeros (length (Hora 2010),1);
H6 2010=zeros (length (Hora 2010),1);

i)l
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H7 2010=zeros (length(Hora 2010),1
H8 2010 zeros (length (Hora 2010),1
H9 2010= zeros (length (Hora 2010),1
H10 2010= zeros (length (Hora 2010
H11_201O zeros (length (Hora 2010
H12 2010=zeros(length (Hora 2010
H13 2010=zeros(length (Hora 2010
H14 2010=zeros(length (Hora 2010
H15 2010=zeros(length (Hora 2010
H16 2010=zeros(length (Hora 2010
H17 2010=zeros(length (Hora 2010
H18 2010=zeros(length (Hora 2010
H19 2010=zeros(length (Hora 2010
H20 2010=zeros(length (Hora 2010
H21 2010=zeros(length (Hora 2010
H22 2010=zeros (length (Hora 2010
H23 2010=zeros(length (Hora 2010

—_— = — — — — — — — — — — — — ~

for 1 = 1:1: length(Hora_ZOlO)
if (Hora 2010 (i )== )
HO 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 1)
H1 2010 (1i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 2)
H2 2010 (1i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 3)
H3 2010 (1i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 4)

H4 2010 (1)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 5)
H5 2010 (1i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 6)
H6 2010 (1)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== T7)
H7 2010 (1)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 8)
H8 2010 (1)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 9)
H9 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 10)
H10 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 11)
H11 2010(i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 12)
H12 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 13)
H13 2010(i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 14)
H14 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 15)
H15 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 16)
H16 2010(i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 17)
H17 2010 (i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 18)
H18 2010(i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 19)
H19 2010(i)=1;

elseif (Hora 2010 (i)== 20)
H20 2010(i)=1;
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elseif

elseif

elseif

end

tipo dia 2010 =

(Hora 2010 (i) ==
H21 2010(i)=1;
(Hora 2010 (i)== 22)
H22 2010(i)=1;

(Hora 2010 (i)== 23)
H23 2010(i)=1;

21)

[1;

for i=1l:1:1length(DiaH 2010)

if

( WH6_2010 (1) ==

MesH 2010 (i)==8 )

elseif
elseif
tipo dia 2010 =
elseif

elseif

elseif

else

end

end

tipo dia 2010 =

( MesH 2010 (1)==
tipo dia 2010 =

tipo dia 2010 =

( MesH 2010 (1)==
tipo dia 2010 =

( MesH 2010 (1)==
tipo dia 2010 =

tipo dia 2

tipo dia 2010 = tipo dia 2010';

periodo 2010 =

[1;

for i=1:1:1length(DiaH 2010)

if

( tipo dia 2010 (i)==1 )
if

(Hora 2010 (i)>=18 && Hora 2010 (i)<21)

periodo 2010 =

)

[| WH7 2010 (i)==1

[tipo dia 2010 6];

|| MesH 2010 (i)
[tipo dia 2010 4];

|| MesH 2010 (i)
[tipo dia 2010 5];

[periodo 2010 1];

((DiaH_2010(i)<=15 && MesH 2010 (i)
[tipo dia 2010 3];

FPERIODO_H 2010 (i)==1

|| MesH 2010 (i)==2
[tipo dia 2010 1];

((DiaH 2010 (i)>15 && MesH 2010 (i)==6)
[tipo dia 2010 2];

|| MesH 2010 (i)==12 )

|| MesH 2010 (i)==10 )

|| MesH 2010 (i)==7 )

(Hora 2010 (i)>=10 && Hora 2010 (i)<13)

|| MesH 2010 (i)==

)
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elseif ( (Hora 2010(i)>=8 && Hora 2010 (i)<10) |[|
(Hora 2010(i)>=13 && Hora 2010(i)<18) || (Hora 2010 (i)>=21 &&
Hora 2010 (i)<=23))

periodo 2010 = [periodo 2010 2];
else
periodo 2010 = [periodo 2010 6];
end
elseif ( tipo_dia 2010(i)==2 )
if ( Hora 2010(i)>=11 && Hora 2010 (i)<19 )
periodo 2010 = [periodo 2010 1];

elseif ( (Hora 2010(i)>=8 && Hora 2010 (i)<11) |[|
(Hora 2010 (i)>=19 && Hora 2010 (i)<=23))

periodo 2010 [periodo 2010 2];
else
periodo 2010 = [periodo 2010 6];
end
elseif ( tipo_dia 2010(i)==3 )
if ( Hora 2010(i)>=9 && Hora 2010(i)<15 )

periodo 2010 = [periodo 2010 3];

elseif ( (Hora 2010(i)==8) || (Hora 2010 (i)>=15 &&
Hora 2010 (1)<=23))

periodo 2010 [periodo 2010 4];

else

periodo 2010 [periodo 2010 6];
end
elseif ( tipo_dia 2010(i)==4 )
if ( Hora 2010(i)>=16 && Hora 2010 (i)<22 )

periodo 2010 = [periodo 2010 3];

elseif ( (Hora 2010 (i)>=8 && Hora 2010(i)<16) ||
(Hora 2010 (1i)>=22 && Hora 2010(i)<=23))

periodo 2010 = [periodo 2010 4];
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else
periodo 2010 = [periodo 2010 6];

end

elseif ( tipo_dia 2010(i)==5 )

if ( Hora 2010(i)>=8 )

periodo 2010 [periodo 2010 5];
else
periodo 2010 = [periodo 2010 6];
end
else

periodo 2010 = [periodo 2010 6];

end

end

periodo 2010 = periodo 2010';

perdidas 2010=[];

for i=1l:1:length(DiaH 2010)
if ( periodo 2010(i)==1 )

perdidas 2010=[perdidas 2010 6.8];
elseif ( periodo 2010(i)==2 )
perdidas 2010=[perdidas 2010 6.6];
elseif ( periodo 2010(i)==3 )
perdidas 2010=[perdidas 2010 6.5];
elseif ( periodo 2010(i)==4 || periodo 2010 (i)==5)
perdidas 2010=[perdidas 2010 6.3];

elseif ( periodo 2010 (i)==6 )
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=[perdidas 2010 5.4];

perdidas 2010

end

end

perdidas 2010';

perdidas 2010
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o

“M o

o

peajes 2010=[1;

l:1:1length(DiaH 2010)
( periodo 2010 (1)

for 1

)

==1

if

[peajes 2010 0.069642];

peajes 2010

( periodo 2010 (i)==2 )

elseif

[peajes 2010 0.052010];

peajes 2010

( periodo 2010(1i)==3 )

elseif

[peajes 2010 0.027715]1;

peajes 2010

==4)

( periodo 2010 (1)

elseif

[peajes 2010 0.013793];

peajes 2010

==5)

( periodo 2010 (1)

elseif

[peajes 2010 0.008908];

peajes 2010

==6)

( periodo 2010 (1)

elseif

[peajes 2010 0.005577];

peajes 2010

end

end

peajes 2010=peajes 2010';
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Creacidn de la variable pagos por capacidad
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[1;

ppc 2010

l:1:1length(DiaH 2010)
( periodo 2010 (1)

for i

)

—=1

if

[ppc 2010 0.00793];

ppc 2010
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elseif ( periodo 2010(i)==2 )
ppc 2010=[ppc_2010 0.00366];

elseif ( periodo 2010(i)==3 )
ppc_2010=[ppc 2010 0.00244];

elseif ( periodo 2010 (i)==4)
ppc_2010=[ppc 2010 0.00183];

elseif ( periodo 2010 (i)==5)
ppc_2010=[ppc 2010 0.00183];

elseif ( periodo 2010 (i)==6)
ppc_2010=[ppc_ 2010 0];

end

end

ppc_2010=ppc_2010";
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%
%%%%SUBPROGRAMA PREDICCIONES REPARTO HORAS
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for i=l:1:length(Lectivo_ 2009)
if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W6 _2009(i)==
&& W7 2009 (1)==0)
rP_2009=[rP 2009 P D 2009(i)];
end
end

rP 2009=rP 2009"';
rP 2010=[];
for i=l:1:length(Lectivo 2010)

if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i)==1) && (W6 2010 (i)==0
&& W7 _2010(1i)==0)

rP 2010=[rP_2010 P D 2010(i)];

end

end

rP_2010=rP_2010';

H P 2009=[];
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for i=l:1:length(LectivoH 2009)
if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(WH6_2009(1)==0 && WH7 2009 (i)==0)
H P 2009=[H P 2009 P _2009(i)1];
end
end

H P_2009=H P _2009';
H P 2010=[];

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)
if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(WH6_2010(i)==0 && WH7 2010 (i)==0)
H P 2010=[H P 2010 P_2010(i)];
end
end

H P 2010=H_P_2010';

Tantoporl P 2009 = zeros (length(rP 2009),24);

for i=1l:1:length(rP_2009)
for j=1:1:24
Tantoporl P 2009(i,j)= H P 2009(24*(i-1)+3j)/ rP_2009(1i);
end
end

cuenta=0;

for i=1:1:24
cuenta=cuenta+Tantoporl P 2009(2,1);

end

cuenta;

Tantoporl P = zeros (length(rP 2010),24);

for i=l:1:length(rP_2010)
for j=1:1:24
Tantoporl P(i,j)= H P 2010(24*(i-1)+j)/ rP 2010(1);
end
end

cuenta=0;
for i=1:1:24
cuenta=cuenta+Tantoporl P(2,1);

end
cuenta;

P estimadaH 2010 = zeros ( length(rP 2010)*24 , 1);

for j=1:1:24
P estimadaH 2010(j) = P _estimada 2010 (1) *
Tantoporl P 2009 (length(rP 2009)-1,3);
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*

(1)

*

(2)

P estimada 2010

P estimada 2010
Tantoporl P 2009 (length (xrP 2009),73);

’

Y ;

J

4
[1;
P estimada 2010= P estimadaH 2010;

1:1:24
P estimadaH 2010 ((i-1)*24 + 7)

Tantoporl P(i-2

P estimadaH 2010 (j+24)

1:1:24
3:1:1length(rP 2010)

for j

end
P estimada 2010

end
for j
end
for 1
end
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o©
o©
o©
o©
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0))

= P 2009(8521+3-1);

0))

= P 2010 ((p-1)*24+73);

1)ss(p

1) && (p~

(length (Dsemana 2010),1);

contador+1;
contador+1;

zeros

[1;

P SABADO 2010 ((i-1)*24+7)

((WH6 2010 ((i-1)*24+73)

1:1:24
((WH6 2010 ((i-1)*24+7)

P SABADO 2010 ((i-1)*24+7)
i;

contador

elseif
contador

0;

P SABADO 2010

((WH6 2010 ((i-1)*24+1)
b

0;
contador
for j
if
end
end
if
end

for i = 1:1:length(Lectivo 2010)

P SABADO 2010

p_
end

o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
o©
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o©
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Domingos

oe
oe

e
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F 2009 (i)]"';

[F_H 2009"

1:1:24
F H 2009

l:1:1length(F 2009)

for j

for 1



end
end

for i = 1l:1:length(F _2010)
for §j = 1:1:24
F H 2010 = [F_H 2010' F _2010(i)1"';
end
end
contador=0;
P_FESTIVOS 2010 = [];
P FESTIVOS 2010 zeros (length(Dsemana 2010),1);
p = 0;
q = 0;
for i = 1l:1:length(Lectivo_2010)
for 3 = 1:1:24
if ((F_H 2010((i-1)*24+3j) == 1)&&(p~=0))
if ( p+23 == i )
P _FESTIVOS 2010 ((i-1)*24+7)
contador=contador+1;

P_2010((g-1)*24+3);

else
P_FESTIVOS 2010 ((i-1)*24+3)
contador=contador+1;

P_2010 ((p-1)*24+3);

end

elseif ((F_H 2010((i-1)*24+]j) == 1)&&(p==0))
P FESTIVOS 2010 ((i-1)*24+3j) = P _2009(8545+3-1);
contador=contador+1;

end
end
if ((F_H 2010((i-1)*24+43j) == 1))
a=p:
p=i;
end
end
555555555 5%5%5%5%%%5%%%5%%%5%%%
%$%$%%Resto dias (OA)
000000000000000000000000000

P_JULIO 2010 = [];
P JULIO 2010 = zeros (length(Dsemana 2010),1);
p = 190;
contador=0;
for 1 = 191:1:212
for j = 1:1:24
if ((WH6_2010((i-1)*24+1) == 1))
elseif ((WH7 2010 ((i-1)*24+1) ==
elseif ((WH5 2010 ((i-1)*24+1) ==
P JULIO 2010 ((i-1)*24+j) = P_
contador=contador+1;
p=i;
elseif ((WH4 2010 ((i-1)*24+1) == 1))
P JULIO 2010 ((i-1)*24+j) = P 2010 ((p-1)*24+7);
contador=contador+1;
p=i-1;
elseif ((WH3_2010((i-1)*24+1) == 1))
P JULIO 2010((i-1)*24+j) = P 2010 ((p-1)*24+]);
contador=contador+1;
p=i-1;

0((p-1)*24+3);
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elseif ((WH2 2010((i-1)*24+1) == 1))
P JULIO 2010 ((i-1)*24+3) P 2010 ((p-1)*24+3);
contador=contador+1;
p=i-1;
else
P JULIO 2010 ((i-1)*24+3)
contador=contador+1;

P 2010 ((p-1)*24+3);

end
end
end
20000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0V O0OO0OOOVOOVOOOVOOVOOOOVOOOVOOVOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOWOWOOOO™O™©
$%%%$SUBPROGRAMA PREDICCIONES 2010 COMPLETO
20000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0V O0OO0OO0OOOVOOVOOVOOVOOOOVOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOWOWOOOO™O™©
PREDICCIONES 2010 = [];
m=1;
for i = 1l:1:length(Dsemana 2010)
if (P_FESTIVOS 2010(i) ~= 0)
PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES 2010 P_FESTIVOS 2010 (i)];
elseif (P_SABADO 2010(i) ~= 0)
PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES 2010 P _SABADO 2010 (i)];
elseif (P_JULIO 2010 (i) ~= 0)
PREDICCIONES_ZOlO = [PREDICCIONES_ZOIO P_JULIO_ZOlO(i)];
else
PREDICCIONES 2010 = [PREDICCIONES 2010 P estimada 2010 (m)];
m=m+1;
end
end
PREDICCIONES_2010 = PREDICCIONES_2010';
ERROR 2010=[];
for i = 1l:1:length(Dsemana 2010)
ERROR_ZOlO(i) = P_ZOlO(i) - PREDICCIONES_20lO(i);

end

ERROR 2010=ERROR 2010';
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[CONSUMO REAL 2010 CONSUMO REAL (1) 1;

P 2010']"';

[1;

length (DiaH 2009)+1:1:1ength (CONSUMO REAL)

CONSUMO REAL 2010';

= [P 2009"

CONSUMO_REAL
CONSUMO_REAL_ 2010

5555555555555 555%5555555%5%%3%5555%%%%%%%%
CONSUMO_REAL 2010

%%%%%SUBPROGRAMA CALCULO DE COSTES

CONSUMO REAL=[];
CONSUMO REAL 2010

for 1i
end
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energia medida en contador)

’

peajes 2010 (i) *CONSUMO REAL 2010 (i)

coste peaje 2010 +

(No incluye las pérdidas,

l:1:1length(DiaH 2010)

COSTE PEAJE

coste peaje 2010

coste peaje 2010

for i
end
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ES DECIR,

$INCLUSION DE LAS PERDIDAS EN LA VARIABLE CONSUMO REAL,

$CONSUMO REAL EN BARRAS DE CENTRAL
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CONSUMO REAL 2010 (i) +CONSUMO REAL 2010 (i) *perdidas 2010 (i) /100;

l:1:1length(DiaH 2010)

CONSUMO_REAL 2010 (1)

for 1
end
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COSTE PAGOS POR CAPACIDAD,si incluye las pérdidas porque es
%energia medida en barras de central
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coste ppc 2010 + ppc 2010 (i) *CONSUMO REAL 2010 (i) ;

=0;

l1:1:1length(DiaH 2010)

coste ppc 2010

coste ppc 2010

for i
end
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COSTE DE COMPRA EN MERCADO Y COSTE MINIMO CON PREDICCION PERFECTA
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%$%Al Precio Final Medio le restamos el coste del mercado intradiario

ya que solo trabajamos con mercado diario y la parte de desvios y

pagos por capacidad media porque hemos introducido la parte

a° oo
ae oo

A la variable resultante le

correspondiente a nuestra tarifa.
svolvemos a llamar PFM F 2010

o
o
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PFM F 2010=[];

for i=1l:1:length(PFM 2010)

PFM F 2010=[PFM F 2010 PFM 2010 (i) -DESVIOS 2010 (i) -MINTRA 2010 (i) -
RINTRADIARIO_ZOIO(i)—PC_20lO(i)];

end

PFM F 2010=PFM F 2010';

coste minimo=0;
coste compra 2010=0;
coste Marginal=0;
pido 2010=[];

for i=1:1:length(Dsemana 2010)
pido 2010 = [pido_ 2010
(PREDICCIONES 2010 (i) +PREDICCIONES 2010 (i) *perdidas 2010 (i) /100)];
end
pido 2010=pido_2010"';

for i=l:1:1length(Dsemana 2010)
coste compra 2010=coste compra 2010+pido 2010 (i) *PFM F 2010 (i)/1000;
coste minimo=coste minimo+CONSUMO REAL 2010 (i) *PFM_F 2010(1i)/1000;

coste Marginal=coste Marginal+pido 2010 (i) *MARGINAL 2010 (i) /1000;
end

coste minimo=coste minimo+coste peaje 2010+coste ppc 2010;
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coste desvio 2010=0;

coste desvio 2010 BAJAR=0;
coste desvio 2010 SUBIR=0;
coste DEFINITIVO=0;

coste Consumidor Directo=0;
coste suma desfases=0;
coste suma desfases peor=0;
DESFASE=1];

DESFASE PEOR=[];

PENALIZA PEOR=[];

for i=1:1:1length(Dsemana 2010)
PENALIZA PEOR(i)= BAJAR 2010 (i)-SUBIR 2010 (i);
end
PENALIZA PEOR=PENALIZA PEOR';
for i=1:1:1length(Dsemana 2010)

if (CONSUMO REAL 2010(i) >= pido 2010(i))
coste desvio 2010 BAJAR = coste desvio 2010 BAJAR +

(CONSUMO_REATL_ 2010 (i) -pido 2010 (i))* (BAJAR 2010 (i) +PFM F 2010 (i) -
MARGINATL 2010 (i))/1000;
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DESFASE (i)= (CONSUMO REAL 2010 (i) -
pido 2010 (i))* (BAJAR 2010 (i) -MARGINAL 2010(i))/1000;

DESFASE PEOR (i)= (CONSUMO REAL 2010 (i) -
pido 2010 (i))* (PENALIZA PEOR(i))/1000;

elseif (CONSUMO REAL 2010(i) < pido 2010(i))
coste desvio 2010 SUBIR = coste desvio 2010 SUBIR +
(CONSUMO_REAL 2010 (i) -pido 2010(i))* (SUBIR 2010 (i)+PFM F 2010 (i) -
MARGINAL 2010 (i))/1000;

DESFASE (i) =(pido 2010 (i) -
CONSUMO_REAL 2010 (i))* (MARGINAL 2010 (i) -SUBIR 2010 (i))/1000;

DESFASE PEOR(i)= (pido 2010 (i)-
CONSUMO REAL 2010 (1)) * (PENALIZA PEOR(i))/1000;

end
end

DESFASE = DESFASE';
DESFASE PEOR=DESFASE PEOR';

coste desvio 2010=coste desvio 2010 BAJAR+coste desvio 2010 SUBIR;
coste total 2010=coste compra 2010+coste desvio 2010+coste peaje 2010+
coste ppc 2010;

coste suma desfases=sum(DESFASE); S%Representa la penalizacién final
por desvios con respecto a la prediccidén perfecta

coste suma desfases peor=sum(DESFASE PEOR); SRepresenta la
penalizacién final por desvios suponiendo que erramos siempre en
CONTRA del sistema

%afiadimos el impuesto de la electricidad (5.113%)

coste DEFINITIVO=1.05113*coste total 2010; %este es el coste final que
pagariamos en Mercado con nuestras predicciones de consumo

coste Consumidor Directo= 1.05113* (coste minimot+coste suma desfases);
% es lo mismo que costes IE

coste PESIMISTA= 1.05113* (coste minimo+coste suma desfases peor); % es
lo gque pagariamos en Mercado en el peor de los casos, es decir,

o)

% si siempre erramos en las predicciones en CONTRA del sistema

coste minimo IE=1.05113*coste minimo; % este es el minimo coste que
habriamos pagado en Mercado si predecimos PERFECTO

coste Marginal; $Representa lo gque pagaremos al Operador de Mercado
por lo que pedimos en Mercado Diario (precio Marginal)

coste restricciones OS=coste compra 2010-coste Marginal; %Esto es lo
que pagaremos al Operador de Sistema por las restricciones técnicas,
banda secundaria, etc..

$que no depende del tipo de tarifa, sbélo depende del consumo.

coste desvio 2010; %Esto es la liquidacidén por parte del Operador de
Sistema debido a los Desvios, puede salir a pagar o devolver

coste impuesto elec=coste DEFINITIVO-coste total 2010; %Esto es lo que
pagaremos en concepto de impuesto de la electricidad

coste ppc 2010; %representa lo que pagariamos en concepto de pagos por
capacidad al Operador Sistema
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porque el de

representa lo que pagariamos al Distribuidor en
(s6lo término de energia,

o

o

concepto de peajes de acceso

potencia

no se ha tenido en cuenta para la comparativa con las facturas

coste peaje 2010;
Iberdrola)

]
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==0
regress

(We_2009 (1)

&&

(1)==1)

[coef regresion 2009,BINT 2009,R _2009,RINT_2009,STATS 2009]

X datos];

[rW5 2009 W5 2009(1)];

[ones (length (xrCDD2 2009),1)

[rHDD2 2009 HDD2 2009(i)];

[rP 2009 P D 2009(i)]1;

[rLectivo 2009 Lectivo 2009 (i)];

Examenes 2009

[rCDD2 2009 CDD2 2009 (1i)1;

rHDD2 2009';
rW5 2009 = rW5 2009°';

rLectivo 2009"';

[1;

0)
rCDD2 2009
rCDD2 2009';
X REGRESS) ;

[1;

[1;

rLectivo 2009

= [1:
rHDD2 2009
rW5 2009
rLectivo 2009
[rCDD2 2009 rHDD2 2009 rW5 2009 rLectivo 2009];

[1;
rP 2009

(Lectivo 2009 (i)==1
rP 2009 = rP 2009';

[CDD2 2009 HDD2 2009 W5 2009 Lectivo 20097];
l:1:1length(Lectivo 2009)

rHDD2 2009
rW5 2009
if
§& W7 2009 (i)
end
rHDD2 2009
(rP_2009,

rLectivo 2009

X =
rCDD2 2009
rP 2009
for 1

end

rCDD2 2009
X datos
X_REGRESS



P estimada 2009 = [];

for i=1:1:length (rCDD2 2009)
valor =

coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD2 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*rHDD2 2009 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rWw5 2009 (i)+

coef regresion 2009 (5,1)*rLectivo 2009 (1);

P estimada 2009 = [P estimada 2009 valor];
end
P estimada 2009 = P_estimada 2009';

Error Predic 2009 = [];
for i=1:1:length(rCDD2 2009)

Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (rP 2009 (i)-

P _estimada 2009(i))];
end
Error Predic 2009 = Error Predic 2009';

% Estimacion de la demanda 2010

X = [CDD_TI D 2010 HDD TI D 2010 W5 2010 Lectivo 2010];

rCDD TI D 2010
rHDD TI D 2010

[1;
[1;

W5 2010 = [];
rLectivo 2010 = [];
rP 2010 = [];

for i=l:1:length(Lectivo_ 2010)

if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes_ 2010 (i)==1) &&
&& W7_2010(i)==0)

rCDD _TI D 2010=[rCDD_TI D 2010 CDD_TI D 2010 (i)];

rHDD TI D 2010 = [rHDD TI D 2010 HDD TI D 2010 (i)];
rW5 2010 = [rW5 2010 W5 2010(i)1];
rLectivo 2010 = [rLectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
rP 2010 = [rP 2010 P D 2010(i)];
end

end

rCDD TI D 2010 = rCDD TI D 2010';
rHDD TI D 2010 = rHDD TI D 2010';
rw5 2010 = rWw5 2010'";

rLectivo 2010 = rLectivo 2010';
rP 2010 = rP 2010"';

P estimada 2010 = [];

for i=1:1:length(xrCDD_TI D 2010)
valor =

coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD TI D 2010 (i)+co
ef regresion 2009(3,1)*rHDD TI D 2010 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rW5

2OIO(i)+coef7regresion72009(5,1)*rLectiv072016(i);

(W6_2010 (i)==0
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(rP 2010 (1) -

TE;ror Predic 2010

[P_estimada 2010 valor];

Error Predic 2010';

[1;

l1:1:1length(xCDD TI D 2010)

= P estimada 2010';

P estimada 2010(i))1;

Error Predic 2010

P estimada 2010

Error Predic 2010
end

P estimada 2010
Error Predic 2010

end
for 1i
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[CDD1 2009 HDD1 2009 W5 2009 Lectivo 2009];

X =



rCDD1 2009 = [];
[

rHDD1 2009 = [];
W5 2009 = [];
rLectivo 2009 = [];
rP 2009 = [];

for i=1:1:length(Lectivo 2009)

if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W6 _2009(1)

&& W7_2009(1)==0)
rCDD1 2009=[rCDD1 2009 CDD1 2009(i)];

rHDD1 2009 = [rHDD1 2009 HDD1 2009(i)];
rW5 2009 = [rW5 2009 W5 2009 (i)];
rLectivo 2009 = [rLectivo 2009 Lectivo 2009(i)];

rP 2009 = [rP 2009 P D 2009(i)];
end
end

rCDD1 2009 rCDD1 2009';

rHDD1 2009 = rHDD1 2009';

rW5 2009 = rW5 2009';

rLectivo 2009 = rLectivo 2009';
rP 2009 = rP 2009';

X datos = [rCDD1 2009 rHDD1 2009 rW5 2009 rLectivo 2009];
X REGRESS = [ones (length(rCDD1 2009),1) X datos];

[coef_regresion_2009,BINT_20097R_2009,RINT_2009,STATS_2009]

(rP_2009, X REGRESS) ;
P estimada 2009 = [];

for i=1:1:length(rCDD1 2009)
valor =

coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDDl1 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*rHDD1 2009 (i) +coef regresion 2009(4,1)*rW5 2009 (1i)+

coef regresion 2009 (5,1)*rLectivo 2009 (1);

P estimada 2009 = [P estimada 2009 valor];
end
P estimada 2009 = P estimada 2009'";

Error Predic 2009 = [];
for i=1:1:1length (xrCDD1 2009)
Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (rP 2009 (i)-
P estimada 2009(i))1];
end

Error Predic 2009 = Error Predic 2009';

o)

% Estimacion de la demanda 2010

X = [CDD1 2010 HDD1 2010 W5 2010 Lectivo 2010];

rCDD1_2010 = [];
rHDD1 2010 = [];

=0

regress
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rW5 2010 = [];
rLectivo 2010 = [];
rP 2010 = [];

for i=1:1:length(Lectivo 2010)

if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i)==1) && (W6 2010 (i)==0
&& W7_2010(i)==0)
rCDD1 2010=[rCDD1 2010 CDD1 2010(i)];
rHDD1 2010 = [rHDD1 2010 HDD1 2010(i)];
rW5 2010 = [rW5 2010 W5 2010(i)1];
rLectivo 2010 = [rLectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
rP 2010 = [rP_2010 P D 2010(i)];

end
end

rCDD1 2010 = rCDD1 2010';

rHDD1 2010 rHDD1 2010';

rWw5 2010 = rWw5 2010';

rLectivo 2010 = rLectivo 2010';
rP 2010 = rP_2010";

P estimada 2010 = [];

for i=1:1:length(rCDD1 2010)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDDl 2010 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*rHDD1 2010 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rW5 2010 (i)+
coef regresion 2009 (5,1)*rLectivo 2010 (1) ;

P estimada 2010 = [P estimada 2010 valor];
end
P estimada 2010 = P_estimada 2010';

Error Predic 2010 = [];
for i=1:1:length(rCDD1 2010)

Error Predic 2010 = [Error Predic 2010 (rP 2010 (i)-
P estimada 2010(i))1];

end
Error Predic 2010 = Error Predic_2010';

run Predicciones Festivos
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X =
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rCDD2 2009
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[1;

[1;

rLectivo 2009

rw5 2009

[1;
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rP 2009

l:1:1length(Lectivo 2009)

for i
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(We_2009 (i) =
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= rCDD2 2009';

rCDD2 2009

rHDD2 2009';

rHDD2 2009

rWw5 2009"';

rW5 2009
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rLectivo 2009 = rLectivo 2009';
rP 2009 rP 2009';

X datos = [rCDD2 2009 rHDD2 2009 rW5 2009 rLectivo 2009];

X REGRESS = [ones (length (rCDD2 2009),1) X datos];

[coef regresion 2009,BINT 2009,R 2009,RINT 2009,STATS 2009] = regress
(rP_2009, X REGRESS);

P estimada 2009 = [];

for i=1:1:length(rCDD2 2009)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD2 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*rHDD2 2009 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rW5 2009 (i)+
coef regresion 2009 (5,1)*rLectivo 2009 (1);

P estimada 2009 = [P estimada 2009 valor];
end
P estimada 2009 = P_estimada 2009';

Error Predic 2009 = [];
for i=1:1:length(rCDD2 2009)
Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (rP 2009 (i)-
P estimada 2009(i))];
end

Error Predic 2009 = Error Predic 2009';
% Estimacion de la demanda 2010

X = [CDD2 2010 HDD2 2010 W5 2010 Lectivo 2010];

rCbhD2 2010 = [];
rHDD2 2010 = [];
rwW5 2010 = [];
rLectivo 2010 = [];
rP 2010 = [];

for i=l:1:length(Lectivo 2010)
if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i)==1) && (W6 _2010(i)==

&& W7_2010 (i)==0)
rCDD2 2010=[rCDD2 2010 CDD2 2010 (i)];

rHDD2 2010 [rHDD2 2010 HDD2 2010 (i)];
rW5 2010 = [rW5 2010 W5 2010(i)];
rLectivo 2010 = [rLectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
rP 2010 = [rP_2010 P_D 2010(i)];
end

end

rCDD2 2010 = rCDD2 2010';

rHDD2 2010 rHDD2 2010';

rw5 2010 = rWw5 2010'";
rLectivo 2010 = rLectivo 2010';
rP 2010 = rP 2010';
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[1;

P estimada 2010

length (rCDD2 2010)

1

=1:

for i

valor
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD2 2010 (i) +coef r

egresion 2009(3,1) *rHDD2 2010 (i) +coef regresion 2009(4,1)*rw5 2010 (i) +

coef regresion 2009(5,1):rLectivo 2010 (1) ;

[P estimada 2010 valor]

P estimada 2010

’

end

’

= P estimada 2010’

P estimada 2010

[1;

length (rCDD2 2010)

Error Predic 2010

1

1
Error Predic 2010

for 1

(rP 2010(1) -

[Error Predic 2010

P estimada 2010 (i))];

end

’

Error Predic 2010

Error Predic 2010
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X = [CDD1 2009 HDD1 2009 W5 2009 Lectivo 2009];

rCDD1 2009
rHDD1 2009
rW5 2009 = [];
rLectivo 2009 = [];
rP 2009 = [];

for i=l:1:length(Lectivo_2009)

if (Lectivo 2009 (i)==1 || Examenes_ 2009 (i)==1) && (W6_2009(i)==0
&& W7_2009(i)==0)
rCDD1 _2009=[rCDD1 2009 CDD1 2009(i)];
rHDD1 2009 = [rHDD1 2009 HDD1 2009(i)];
rW5 2009 = [rW5 2009 W5 2009(i)1];
rLectivo 2009 = [rLectivo 2009 Lectivo 2009(i)];
rP 2009 = [rP_2009 P D 2009(i)];

end
end

rCDD1 2009 = rCDD1 2009';

rHDD1 2009 = rHDD1 2009';

rW5 2009 = rW5 2009';

rLectivo 2009 = rLectivo 2009';
rP 2009 = rP 2009";

X datos = [rCDD1 2009 rHDD1l 2009 rW5 2009 rLectivo 2009];
X REGRESS = [ones (length (rCDD1 2009),1) X datos];
[coef regresion 2009,BINT 2009,R 2009,RINT 2009,STATS 2009] = regress

(rP_2009, X REGRESS) ;
P estimada 2009 = [];

for i=1:1:length(rCDD1 2009)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDDl 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*rHDD1 2009 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rW5 2009 (i)+
coef regresion 2009 (5,1)*rLectivo 2009 (1)

P estimada 2009 = [P estimada 2009 valor];
end
P estimada 2009 = P_estimada 2009';

Error Predic 2009 = [];
for i=1:1:length(rCDD1 2009)
Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (rP 2009 (i)-
P estimada 2009(i))1];
end

Error Predic 2009 = Error Predic_2009';

% Estimacion de la demanda 2010
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X = [CDD_TMP D 2010 HDD TMP D 2010 W5 2010 Lectivo 2010];

|
—
-
~.

rCDD_TMP D 2010 =
rHDD TMP D 2010 =
rW5 2010 = [];
rLectivo 2010 = [];
rP 2010 = [1;

|
—
-
~.

for i=l:1:length(Lectivo_ 2010)

if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i)==1) && (W6_2010 (i)==0
&& W7_2010(i)==0)
rCDD TMP D 2010=[rCDD TMP D 2010 CDD TMP D 2010(i)];
rHDD TMP D 2010 = [rHDD TMP D 2010 HDD TMP D 2010 (i)];
rW5 2010 = [rW5 2010 W5 2010(i)1];
rLectivo 2010 = [rLectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
rP 2010 = [rP_2010 P_D 2010(i)];

end
end

rCDD _TMP D 2010 = rCDD TMP D 2010';
rHDD TMP D 2010 = rHDD TMP D 2010';
rWw5 2010 = rW5 2010';

rLectivo 2010 = rLectivo 2010';

rP 2010 = rP_2010";

P estimada 2010 = [];

for i=1:1:length(rCDD_TMP D 2010)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD TMP D 2010 (i) +c
oef regresion 2009(3,1)*rHDD TMP D 2010 (i)+coef regresion 2009 (4,1)*rW
5 2010 (i) +coef regresion 2009(5,1)*rLectivo 2010 (i);

P estimada 2010 = [P estimada 2010 valor];
end
P estimada 2010 = P estimada 2010';

Error Predic 2010 = [];
for i=1:1:1length(xCDD _TMP D 2010)
Error Predic 2010 [Exrror Predic 2010 (rP 2010 (i)-
P estimada 2010(i))];
end
Error Predic 2010 = Error Predic 2010';

run Predicciones Reparto Horas
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[CDD2 2009 HDD2 2009 W2 2009 W3 2009 w4 2009 W5 2009 Examenes 2009

X =

’

Puentes 2009]

_ =[]

rCDbD2 2009
rHDD2 2009

[1;

[1;

rw2 2009

rw3 2009

[1;

rwd 2009

[1;

rW5 2009

[1;

rExamenes 2009=[]

’

rPuentes EOO9=[];
rP 2009

length (Lectivo 2009)

[1;

1

=1:

for i

(i)==1) && (W6_2009(i)==0

Examenes 2009

(Lectivo 2009 (i)==1 ||

if 3
&& W7_2009 (i)==0)

’

[rHDD2 2009 HDD2 2009 (i)];

rHDD2 2009

rCDD2 2009=[rCDD2 2009 CDD2 2009 (1)]
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rW2 2009=[rW2 2009 w2 2009(i)];
rW3 2009=[rW3 2009 W3 2009(i)];
rW4 2009=[rW4 2009 W4 2009(i)];
rW5 2009 = [rW5 2009 W5 2009(i)];

rExamenes 2009=[rExamenes 2009 Examenes 2009 (i)];
rPuentes 2009=[rPuentes 2009 Puentes 2009(i)];

rP 2009 = [rP_2009 P D 2009(i)];

end

end

rCDD2 2009 = rCDD2 2009';

rHDD2 2009 = rHDD2 2009';

rW2 2009=rwW2 2009"';

rW3 2009=rW3 2009';

rW4 2009=rwWw4 2009';

rW5 2009 = rWw5 2009';

rExamenes 2009=rExamenes_ 2009';
rPuentes 2009=rPuentes 2009';
rP 2009 = rP_2009';

X datos = [rCDD2 2009 rHDD2 2009 rW2 2009 rwW3 2009 rw4 2009 rw5 2009
rExamenes 2009 rPuentes 2009];

X REGRESS = [ones (length (rCDD2 2009),1) X datos];

[coef regresion 2009,BINT 2009,R 2009,RINT 2009,STATS 2009] = regress

(rP_2009, X REGRESS);
P estimada 2009 = [];

for i=1:1:length(rCDD2 2009)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD2 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*rHDD2 2009 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rw2 2009 (i)+
coef regresion 2009(5,1)*rW3 2009 (i)+coef regresion 2009(6,1)*rW4 2009
(1) +coef regresion 2009(7,1)*rW5 2009 (i)+coef regresion 2009 (8,1) *rExa
menes 2009 (i) +coef regresion 2009(9,1) *rPuentes 2009 (1) ;

P estimada 2009 = [P estimada 2009 valor];
end
P estimada 2009 = P_estimada 2009';

Error Predic 2009 = [];
for i=1:1:length(rCDD2_ 2009)
Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (rP 2009 (i) -
P estimada 2009(i))1];
end

Error Predic 2009 = Error Predic_2009';

$Estimacion de la demanda 2010

X = [CDD_TI D 2010 HDD TI D 2010 W2 2010 W3 2010 W4 2010 W5 2010
Examenes 2010 Puentes 2010];

rCDD_TI D 2010 = [];
rHDD TI D 2010 = [];
W2 2010 = [];
W3 2010 = [];
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rW4 2010 = [];

rWw5 2010 = [];

rExamenes 2010=[];

rPuentes 2010=[];

rP 2010 = [];

for i=l:1:length(Lectivo_2010)

if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i)==1) && (W6 _2010(i)==0
&& W7_2010(1)==0)
rCDD TI D 2010=[rCDD TI D 2010 CDD TI D 2010 (i)];
rHDD TI D 2010 = [rHDD TI D 2010 HDD TI D 2010(i)];
rW2 2010=[rW2 2010 W2 2010(1i)];
rW3 2010=[rW3 2010 W3 2010(i)];
rW4 2010=[rW4 2010 W4 2010(i)];
rW5 2010 = [rW5 2010 W5 2010(i)];
rExamenes 2010=[rExamenes 2010 Examenes 2010 (i)];
rPuentes 2010=[rPuentes 2010 Puentes 2010(i)];
rP 2010 = [rP_2010 P D 2010(i)];
end

end

rCDD TI D 2010 = rCDD TI D 2010';
rHDD TI D 2010 = rHDD TI D 2010';
rW2 2010=rw2 2010"';

rW3 2010=rWw3 2010'";

rW4 2010=rw4 2010"';

rw5 2010 = rW5 2010';

rExamenes 20l10=rExamenes 2010';
rPuentes 2010=rPuentes 2010'";

rP 2010 = rP_2010";

P estimada 2010 = [];

for i=1:1:length(xrCDD_TI D 2010)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*rCDD TI D 2010 (i)+co
ef regresion 2009(3,1)*rHDD TI D 2010 (i)+coef regresion 2009(4,1)*rW2
2010 (i) +coef regresion 2009(5,1)*rW3 2010 (i)+coef regresion 2009(6,1)*
rW4 2010 (i) +coef regresion 2009(7,1)*rW5 2010 (i)+coef regresion 2009 (8
;1) *rExamenes 2010 (i)+coef regresion 2009(9,1) *rPuentes 2010 (1)

P estimada 2010 = [P estimada 2010 valor];
end
P estimada 2010 = P_estimada 2010';

Error Predic 2010 = [];
for i=1:1:length(xCDD_TI D 2010)
Error Predic 2010 = [Error Predic 2010 (rP 2010 (i) -
P estimada 2010(i))];
end
Error Predic 2010 = Error Predic_2010';

run Predicciones Reparto Horas
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’

coef regresion 2009

zeros (N, 1) ;

’

zeros (N, 1);

zeros (N, 1);

zeros (N, 1) ;
zeros (N, 1)

zeros (N, 1);
Error Predic PART

zeros (N, 1) ;
zeros (N, 1);

zeros (N, 1) ;
zeros (N, 1) ;
zeros (N, 1) ;

$%NUMERO DE DIAS PARA LA CALIBRACION
rPuentes PART

PRED HDD PART

’

rW2_ PART
rW3 PART
rW4 PART
rW5 PART
rExamenes PART

$Estimacion de la demanda 2010
R PART

coef regresion PART

rP PART

run RLM DISCRETO DIARIO todosregres

PRED CDD PART

N=195



for i=1:1:N

PRED CDD PART (N+1-i)=rCDD2 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);
PRED HDD PART (N+1-i)=rHDD2 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);
rW2 PART (N+1-i)=rW2 2009 (length (xrCDD2 2009)-i+1);

rW3 PART (N+1-i)=rW3 2009 (length (xrCDD2 2009)-i+1);

rW4 PART (N+1-1i)=rW4 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);

rW5 PART (N+1-1i)=rW5 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);

rExamenes PART (N+1-1i)=rExamenes 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);
rPuentes PART (N+1-1i)=rPuentes 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);
rP_ PART (N+1-1i)=rP 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);

R_PART (N+1-i)=R 2009 (length (rCDD2 2009)-i+1);

Error Predic PART=zeros(N,1);

end

rCDD TI D 2010 = [];
rHDD TI D 2010 = [];
rW2 2010 = [];

rw3 2010 = [];

W4 2010 = [];

W5 2010 = [];
rExamenes 2010=[];
rPuentes 2010=[];

rP 2010 = [];

for i=1:1:length(Lectivo 2010)

if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i)==1) && (W6_2010(i)==0
&& W7 _ 2010 (1)==0)

rCDD TI D 2010=[rCDD TI D 2010 CDD TI D 2010(i)];
rHDD TI D 2010 = [rHDD TI D 2010 HDD TI D 2010(i)];
rW2 2010=[rW2 2010 w2 2010(i)];
rW3 2010=[rW3 2010 W3 _2010(i)];
rW4 2010=[rW4 2010 w4 2010(i)];
rW5 2010 = [rW5 2010 W5 2010(i)];
rExamenes 2010=[rExamenes 2010 Examenes 2010 (i)];
rPuentes 2010=[rPuentes 2010 Puentes 2010(i)];
rP 2010 = [rP 2010 P D 2010(i)];

end

end

rCDD TI D 2010 = rCDD TI D 2010';
rHDD TI D 2010 = rHDD TI D 2010';
rW2 2010=rw2_2010"';

rW3 2010=rWw3 2010';

rw4 2010=rw4 2010';

rw5 2010 = rWw5 2010'";

rExamenes 2010=rExamenes_2010';
rPuentes 2010=rPuentes 2010'";

rP 2010 = rP 2010';

STATS PART = STATS 2009;

n= N;

coef regresion vector = [];

STATS vector = [];

P estimada PART = [];

X _datos = [PRED CDD PART PRED HDD PART rW2 PART rW3 PART rW4 PART

rW5 PART rExamenes PART rPuentes PART];
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X REGRESS = [ones (length (rExamenes PART), 1) X datos];
[coef regresion PART,BINT PART,R PART,RINT PART,STATS PART] =
regress (rP_PART, X REGRESS);

STATS vector = [STATS vector; STATS PART]'
coef regresion vector = [coef regresion vector coef regresion PART];
potencia =

coef regresion PART (1,1)+coef regresion PART(2,1)*rCDD TI D 2010(1)+co
ef regresion PART (3,1)*rHDD TI D 2010(1)+

coef regresion PART (4,1)*rw2 2010 (1)+

coef regresion PART (5,1)*rW3 2010 (1)+

coef regresion PART(6,1)*rW4 2010(1)+coef regresion PART(7,1)*rW5 2010
(1)+ coef regresion PART (8,1) *rExamenes 2010 (1)+

coef regresion PART (9,1) *rPuentes 2010 (1);

P estimada PART = [P estimada PART potencial;
error = rP 2010(1) - potencia;
Error Predic PART= [Error Predic PART' error]';

for i=2:1:length (rExamenes 2010)

coef regresion vector = [coef regresion vector
coef regresion PART];

potencia =
coef regresion PART (1,1)+coef regresion PART(2,1)*rCDD TI D 2010 (i)+co

ef regresion PART(3,1)*rHDD TI D 2010 (i)+coef regresion PART (4,1)*rW2

2010 (i)+ coef regresion PART(5,1)*rW3 2010 (i)+

coef regresion PART(6,1)*rW4 2010 (i)+coef regresion PART(7,1)*rW5 2010
(1) +coef regresion PART(8,1) *rExamenes 2010 (i)+

coef regresion PART (9,1) *rPuentes 2010 (1) ;

P estimada PART = [P estimada PART potencial;
error = rP 2010(i) - potencia;
Error Predic PART= [Error Predic PART' error]';

PRED CDD PART = [PRED CDD PART' CDD TI D 2010 ((i-2)+1)1';
PRED HDD PART = [PRED HDD PART' HDD TI_D 2010 ((1-2)+1)1";
rW2 PART = [rW2 PART' W2 2010 ((i-2)+1)1"

rW3 PART = [rW3 PART' W3 2010((' 2)+ )]'

rW4 PART = [rW4 PART' W4 2010((i-2)+1)1"';

rW5 PART = [rW5 PART' W5 2010 ((i-2)+1)1"

rExamenes PART = [rExamenes_PART' Examenes_ZOlO((i—2)+1)]';
rPuentes PART = [rPuentes PART' Puentes 2010((i—2)+1)]',

rP PART = [rP PART' P D 2010 ((i-2)+1)]"

PRED CDD_PART(1,:)=[];
PRED HDD PART (1, : ;
rW2 PART (1, :)=[]
rW3 PART (1, :)=[]
rW4 PART (1, :)=[];
[1]
(1

rWS_PART(l,.):
rExamenes PART (1, :)
rPuentes PART(l, )=
rP PART (1, :)=[];
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rW5 PART rExamenes PART rPuentes PART] ;

[PRED CDD PART PRED HDD PART rWZ2 PART rW3 PART rW4 PART

X datos

regress

X datos];
[coef regresion PART,BINT PART,R PART,RINT PART,STATS PART]

[ones (length (rExamenes PART), 1)
X REGRESS) ;

(rP_PART,

X_REGRESS

end

P estimada PART';

P estimada PART

coef regresion vector= coef regresion vector';

P estimada_2010=[];

P estimada 2010

P estimada PART;
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Il —————

o |l

H CDD_2009
H_HDD 2009
H WH4 2009 =
H WH5 2009 =

. [1;
H ExamenesH 2009=

(LectivoH 2009 (1) ==
0 && WH7 2009 (1
[H CDD 2009 CDD 2009
H HDD 2009 HDD 2009
H WH4 2009 WH4 2009
H WH5 2009 WH5 2009(
[H_ExamenesH_ZO
[H P 2009 P 2009(i
[H4 H4_2009(
H5 H5 2009
H6 H6 2009

(WH6_2009 (1

H CDD 2009=
H HDD 2009=
H WH4 2009=
H WH5 2009=
H_ExamenesH_2009
H P 2009=
H4 =

HS5 =

H6 =

H7 =

H8 =

H9 =

H10 = [H10
H11l = [H11
H12 = [H12
H13 [H13
H14 [H14
H15 [H15
Hl6 = [H16
H17 [H17
H18 = [H18
H19 [H19
H20 = [H20
H21 [H21
H22 = [H22

’

[1;

)y ==

for i=1l:1:length(LectivoH 2009)

H8 H8 2009

[

[ _

[H7 H7_2009
[

[

HO H972OO9(

[1;

ExamenesH_2009

1~

xamenesH_2009(i



end
end

H CDD 2009=H CDD 2009';
H HDD 2009=H HDD 2009';
H WH4 2009=H WH4 2009';
H WH5 2009=H WH5 2009';
H ExamenesH 2009=H ExamenesH 2009';
H P 2009=H P 2009';
H4=H4"';

H5=H5";

H6=H6"';

H7=HT7";

H8=H8';

H9=HO9';

H10=H10'";

H11=H11"';

H12=H12"';

H13=H13'";

H14=H14";

H15=H15";

H16=H16"';

H17=H17"';

H18=H18"'";

H19=H19'";

H20=H20"';

H21=H21"';

H22=H22"';

H 2009 = [H4 H5 H6 H7 H8 HY9 H10 H11 HI12 H13 H14 HI15 H16 H17 HI18 HI1O
H20 H21 H22];

X datos = [H_CDD 2009 H HDD 2009 H WH4 2009 H WH5 2009
H ExamenesH 2009];

for i=1:1:19
X datos = [X datos H 2009(:,1)];
end

X REGRESS = [ones (length (H ExamenesH 2009),1) X datos];
[coef regresion 2009,BINT 2009,R 2009,RINT 2009,STATS 2009]=regress
(H_P 2009, X REGRESS);

P estimada 2009 = [];

for i=1:1:1length(H_ExamenesH 2009)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*H CDD 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*H _HDD 2009 (i)+coef regresion 2009(4,1)*H WH4 2009 (i
) tcoef regresion 2009(5,1)*H WH5 2009(1i)+
coef regresion 2009 (6,1)*H ExamenesH 2009 (1)

for j=1:1:19
valor = valor + coef regresion 2009 (j+6,1)*H 2009(i,]);
end

P estimada 2009 = [P _estimada 2009 valor];
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end
P estimada 2009 = P_estimada 2009';
Error Predic 2009 = [];

for i=1:1:length(H ExamenesH 2009)

Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (H_ P 2009(i)-
P estimada 2009(i))1;
end

Error Predic 2009 = Error Predic_ 2009';

% Estimacion de la demanda 2010

H PRED CDD 2010=[];
H PRED HDD 2010=[];
H WH4 2010=[];

H WH5 2010=[];

H 2010=[];

H ExamenesH 2010=[];
H P 2010=[1];

for i=1:1:1length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(WH6_2010(1)==0 && WH7 2010 (i)==0)
H PRED CDD_2010=[H PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H PRED HDD 2010=[H PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
H WH4 2010= [H WH4 2010 WH4 2010(i)];
H7WH572010 [H WH5 2010 WH5 2010(1)];
H ExamenesH 2010=[H ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H P 2010=[H P 2010 P 2010(i)];

H4 = [H4 H4 2010( )1
H5 = [H5 H5 2010(i)];
H6 = [H6 H6 2010(i)];
H7 = [H7 H7 _2010(i)];
H8 = [H8 H8_2010(1)];
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H9 = [H9 H9 2010(1)]

H10 = [H10 H10 2010(i)]>;
H11 = [H11 H11 2010(i)];
H12 = [H12 H12 2010(i)];
H13 = [H13 H13 2010(i)1];
H14 = [H14 H14 2010(i)1];
H15 = [H15 H15 2010(i)];
Hl6 = [H16 Hle6 2010(i)];
H17 = [H17 H17 2010(i)1;
H18 = [H18 H18 2010(i)];
H19 = [H19 H19 2010(i)];
H20 = [H20 H20 2010(i)1];
H21 = [H21 H21 2010(i)];
H22 = [H22 H22 2010(i)];
end

end

H PRED CDD 2010=H PRED CDD 2010';
H PRED HDD 2010=H PRED HDD 2010°';
H WH4 2010=H WH4 2010';

H WH5 2010=H WH5 2010';

H ExamenesH 2010=H ExamenesH 2010';
H P 2010=H P 2010';

H4=H4';

H5=H5";

H6=Ho"';

H7=H7"';

H8=H8';

H9=H9';

H10=H10"';

H11=H11"';

H12=H12"';

H13=H13';

H14=H14"';

H15=H15"';

Hle=Hlo6"';

H17=H17"';

H18=H18"';

H19=H19';

H20=H20"';

H21=H21"';

H22=H22"';

H 2010 = [H4 H5 H6 H7 H8 H9 H10 H11 H12 H13 H14 H15 Hl16 H17 H18 HI1O
H20 H21 H22];

P estimada 2010 = [];

for i=1:1:1length(H_ExamenesH 2010)

valor=coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*H PRED CDD 201
0 (i) +tcoef regresion 2009(3,1)*H PRED HDD 2010 (i)+coef regresion 2009 (4
,1)*H WH4 2010 (i)+coef regresion 2009(5,1)*H WH5 2010 (i)+

coef regresion 2009(6,1)*H ExamenesH 2010 (1) ;

for j=1:1:19
valor = valor + coef regresion 2009 (j+6,1)*H 2010(i,J);
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end

[P estimada 2010 valor];

P estimada 2010

end

= P estimada 2010';

P estimada 2010

[1;

Error Predic 2010

[Errgr Predic 2010

l:1:length (H ExamenesH 2010)

for i

= . 5 (H P_2010 (i)~

Error Predic 2010
P estimada 2010(i))1]1;

end

= Error Predic 2010°';
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[1;

H CDD 2009

H HDD 2009

[1;

H WH2 2009

[1;
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H WH3 2009
H WH4 2009
H WH5 2009

1;
1:
1:
H ExamenesH 200
H PuentesH 2009

H P 2009 =

H 2009 = [1;

’

~e

[
[
[
=[1;
[1;

I o~

[1;

’

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (1
) ==
H CDD 2009=
H HDD 2009=
H WH2 2009=
H WH3 2009=
H WH4 2009=
H WH5 2009=
H ExamenesH 2009=
H PuentesH 2009=

(WH6_2009 (1

H P 2009=[H P 2009 P_2009 (i
HO = [HO HO 2009(i)];

H1 = [H1 H1 _2009(i)];

H2 = [H2 H2 _2009(i)];

H3 = [H3 H3_2009(i)];

H4 = [H4 H4 2009(i)];

HS = [H5 H5 2009(i)];

H6 = [H6 H6 2009(i)];

H7 = [H7 H7 _2009(i)]1;

H8 = [H8 H8_2009(i)];

H9 = [H9 H9 2009(i)];
H10 = [H10 H10 2009(i)];
H11 = [H11 H11 2009 (i)];
H12 = [H12 H12 2009(i)];
H13 = [H13 H13_2009(i)];
H14 = [H14 H14 2009 (i)];
H15 = [H15 H15 2009(i)];

)==1 1]

[H_CDD_2009
[H_HDD 2009
[H_WH2 2009
[H WH3 2009
[H WH4 2009
[H_WH5 2009

ExamenesH 2009
0 && WH7 2009 (1)==
CDD_2009
HDD 2009
WH2 2009
WH3 2009
WH4 2009

)

(i
(i
(i
(i
(i

WHS5 2009(

BB e b b

)

(1)==1)

&&

[H_ExamenesH_2009 ExamenesH_2009(i
[H PuentesH 2009 PuentesH 2009 (i
)17
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Hl6 = [H16 H16_2009(i)];
H17 = [H17 H17 2009(i)];
H18 = [H18 H18 2009(i)];
H19 = [H19 H19 2009(i)];
H20 = [H20 H20_2009(i)1];
H21 = [H21 H21 2009(i)];
H22 = [H22 H22 2009(i)];
H23 = [H23 H23 2009(i)];
end

end

H CDD 2009=H _CDD 2009';
H HDD 2009=H HDD 2009';
H WH2 2009=H WH2 2009';
H WH3 2009=H WH3 2009';
H WH4 2009=H WH4 2009';
H WH5 2009=H WH5 2009';
H ExamenesH 2009=H ExamenesH 2009';
H PuentesH 2009=H PuentesH 2009';
H P 2009=H P 2009';
HO=HO';

H1=H1"';

H2=H2"';

H3=H3';

H4=H4';

H5=H5";

Ho=Ho6"';

H7=H7"';

H8=H8';

H9=H9';

H10=H10"';

H11=H11"';

H12=H12"';

H13=H13';

H14=H14"';

H15=H15"';

H16=H16"';

H17=H17"';

H18=H18"';

H19=H19"';

H20=H20"';

H21=H21"';

H22=H22"';

H23=H23';

H 2009 = [H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 HY9 H10 H11 H12 H13 H14 HI15 Hl6 H17
H18 H19 H20 H21 H22 H23];

X datos = [H _CDD 2009 H HDD 2009 H WH2 2009 H WH3 2009 H WH4 2009
H WH5 2009 H ExamenesH 2009 H PuentesH 2009];

for 1i=1:1:23
X datos = [X datos H 2009(:,1)];
end

X REGRESS = [ones (length(H ExamenesH 2009),1) X datos];

[coef regresion 2009,BINT 2009,R _2009,RINT_2009,STATS 2009]=regress
(H P 2009, X REGRESS);
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P estimada 2009 = [];

for i=1:1:length (H ExamenesH 2009)

valor =
coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*H CDD 2009 (i)+coef r
egresion 2009(3,1)*H HDD 2009 (i)+coef regresion 2009(4,1)*H WH2 2009 (i
) tcoef regresion 2009(5,1)*H WH3 2009 (i)+coef regresion 2009(6,1)*H WH
4 2009 (1) +coef regresion 2009(7,1)*H WH5 2009 (i)+coef regresion 2009 (8
;1) *H ExamenesH 2009 (i)+ coef regresion 2009(9,1)*H PuentesH 2009(i);

for j=1:1:23

valor = valor + coef regresion 2009 (j+9,1)*H 2009(i,]);
end

P estimada 2009 = [P estimada 2009 valor];
end

P estimada 2009 = P_estimada 2009';
Error Predic 2009 = [];

for i=1l:1:1length(H ExamenesH 2009)

Error Predic 2009 = [Error Predic 2009 (H_ P 2009(i)-
P estimada 2009(i))];
end

Error Predic 2009 = Error Predic_ 2009';

% Estimacion de la demanda 2010

H PRED CDD 2010=[];
H PRED HDD 2010=[];
H WH2 2010 (17

H WH3 2010 = [];

H WH4 2010=[];

H WH5 2010=[];

H ExamenesH 2010=[];
H PuentesH 2010=[];
H P 2010=[];

H 2010=[];

HO=[];
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for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(WH6_2010(1)==0 && WH7 2010 (1i)==0)

H PRED CDD 2010=[H PRED CDD 2010 CDD TI H 2010 (i)];
H PRED HDD 2010=[H PRED HDD 2010 HDD TI H 2010 (i)];
H WH2 2010=[H WH2 2010 WH2 2010(')]

H WH3 2010=[H WH3 2010 WH3 2010 (i) 1]

H WH4 2010=[H WH4 2010 WH4 2010 )1

H WH5 2010=[H_WH5 2010 WH5 2010( ) 1;
H ExamenesH 2010= [H_ExamenesH_20lO ExamenesH 2010 (1)];
H PuentesH 2010=[H PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H P 2010= [H_P_ZOlO P 2010(i)1;

HO = [HO HO 2010 (i) 1>

1)
H1 = [H1 H1 2010(i)];
H2 = [H2 H2 2010(i)];
H3 = [H3 H3 2010(i)];
H4 = [H4 H4 2010(i)];
HS = [H5 H5 2010 (i)];
H6 = [H6 H6 2010 (i)];
H7 = [H7 H7 2010(i)];
H8 = [H8 H8_2010(i)];
H9 = [H9 H9 2010 (i)];
H10 = [H10 H10 2010 (i)];
H11 = [H11 H11 2010(i)];
H12 = [H12 H12 2010(i)];
H13 = [H13 H13 2010 (i)];
H14 = [H14 H14 2010 (i)];
H15 = [H15 H15 2010 (i)];
H16 = [H16 H16 2010(i)];
H17 = [H17 H17 2010(i)];
H18 = [H18 H18 2010 (i)];
H19 = [H19 H19 2010 (i)];
H20 = [H20 H20 2010(i)];
H21 = [H21 H21 2010(i)];
H22 = [H22 H22 2010(i)];
H23 = [H23 H23 2010 (i)];

end
end

H PRED CDD 20lO—H PRED CDD 2010"';
H PRED HDD 2010=H PRED HDD 2010°';
H WHZ 2010=H _WH2 2010"';
H7WH372010 H7WH372010"

H WH4 2010=H WH4 2010';

H WH5 ~2010=H WH5 ~2010";

H ExamenesH 2010=H ExamenesH 2010';
H_PuentesH_ZOlO H_PuentesH_ZOlO'-
H P 2010=H P 2010';

HO=HO';

H1=H1"';
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H2=H2"';
H3=H3';
H4=H4"';
H5=H5";
Ho=Ho6"';
H7=H7"';
H8=H8';
H9=H9';
H10=H10"';
H11l=H11"';
H12=H12"';
H13=H13';
H14=H14"';
H15=H15"';
Hl6=Hlo6';
H17=H17"';
H18=H18"';
H19=H19';
H20=H20"';
H21=H21"';
H22=H22"';
H23=H23"';

H 2010 = [H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7 H8 HO H10 HI11 H12 H13 H14 H15 Hl1l6 H17
H18 H19 H20 H21 H22 H23];

P estimada 2010 = [];

%%%$SREVISAR
for i=l:1:length(H ExamenesH 2010)

valor=coef regresion 2009(1,1)+coef regresion 2009(2,1)*H PRED CDD 201
0(i)+coef regresion 2009(3,1)*H PRED HDD 2010 (i)+coef regresion 2009 (4
,1)*H WH2 2010 (i)+coef regresion 2009(5,1)*H WH3 2010 (i)+coef regresio
n 2009(6,1)*H WH4 2010 (i)+coef regresion 2009(7,1)*H WH5 2010 (i)+coef
regresion 2009(8,1) *H ExamenesH 2010 (1) +

coef regresion 2009(9,1)*H PuentesH 2010 (1);

for §j=1:1:23
valor = valor + coef regresion 2009 (j+9,1)*H 2010(i,3]);
end

P estimada 2010 = [P _estimada 2010 valor];
end
P estimada 2010 = P estimada 2010'";

Error Predic 2010 = [];
for i=l:1:length(H ExamenesH 2010)

Error Predic 2010 = [Error Predic 2010 (H_P 2010(1i)-
P estimada 2010(i))];

end

Error Predic 2010 = Error Predic 2010'";
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run RLM DISCRETO HORARIO todosregres

%$Estimacion de la demanda 2010

$NUMERO DE DIAS PARA LA CALIBRACION

N=90;

’

zeros (N*24,1)
zeros (N*24,1)

zeros (N*24,1)
zeros (N*24,1)
zeros (N*24,1)
zeros (N*24,1)

H PRED CDD PART

H PRED HDD PART

’

H WH2 PART

’

H WH3 PART

’

H WH4 PART

’

H WH5 PART

’

H ExamenesH PART

’

zeros (N*24,1)
zeros (N*24,1)

zeros (N*24,23)

H PuentesH PART

’

H PART

’

H P PART

’

zeros (N*24,1)
zeros (N*24,1)

’

R PART

Error Predic PART

zeros (N*24,1) ;

coef regresion PART

’

coef regresion 2009
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for i=1:1:(N*24)

H PRED CDD PART (24*N+1-i)=H CDD 2009 (length (H CDD 2009)
H PRED HDD PART (24*N+1-i)=H HDD 2009 (length (H CDD 2009)

i+
i+

)

— 1 ;
» - - -i+1);

H WH2 PART (24*N+1-i)=H WH2 2009 (length (H CDD 2009)-i+1);

H WH3 PART (24*N+1-i)=H WH3 2009 (length(H CDD 2009)-i+1);

H WH4 PART (24*N+1-i)=H WH4 2009 (length(H CDD 2009)-i+1);

H WH5 PART (24*N+1-i)=H WH5 2009 (length(H CDD 2009)-i+1);

H ExamenesH PART (24*N+1-i)=H ExamenesH 2009 (length(H CDD 20009) -
i+1);

H PuentesH PART (24*N+1-1i)=H PuentesH 2009 (length(H CDD 2009)-i+1);

H P PART (24*N+1-i)=H P 2009 (length(H _CDD 2009)-i+1);

R _PART (24*N+1-i)=R 2009 (length(H _CDD 2009)-1i+1);

Error Predic PART=zeros (N*24,1);

end

for i=1:1:(N*24)
for §j=1:1:23
H PART (24*N+1-i,24-3j)=H 2009 (length(H CDD 2009)-i+1,24-3);
end
end

STATS PART = STATS 2009;

n= N*24;

coef regresion vector = [];
STATS vector = [];

P estimada PART = [];
vector aux = zeros(23,1);

X _datos = [H PRED CDD PART H PRED HDD PART H WH2 PART H WH3 PART
H WH4 PART H WH5 PART H ExamenesH PART H PuentesH PART];

for K=1:1:23
X datos = [X datos H PART(:,K)];
end

X REGRESS = [ones (length (H ExamenesH PART),1) X datos];

[coef regresion PART,BINT PART,R PART,RINT PART,STATS PART] =
regress (H_P PART, X REGRESS);

STATS vector = [STATS vector; STATS PART]';

coef regresion vector = [coef regresion vector coef regresion PART];
for k=0:1:23

potencia =
coef regresion PART (1,1)+coef regresion PART(2,1)*H PRED CDD 2010 (1+k)
+coef regresion PART(3,1)*H PRED HDD 2010 (1+k)+
coef regresion PART (4,1)*H WH2 2010 (1+k)+
coef regresion PART *H WH3 2010 (1+k)+

(5,1)
coef regresion PART (6,1)*H WH4 2010 (1+k)+coef regresion PART(7,1)*H WH

266



5 2010 (1+k)+ coef regresion PART(8,1)*H ExamenesH 2010 (1+k)+
coef regresion PART (9,1)*H PuentesH 2010 (1+k);
for j=1:1:23
potencia = potencia +
coef regresion PART (j+9,1)*H 2010 (1+k,3J);
end

P estimada PART = [P _estimada PART potencial;
error = H P 2010 (1+k) - potencia;
Error Predic PART= [Error Predic PART' error]';
end

for i=2:1:(length(H ExamenesH 2010)/24)

coef regresion vector = [coef regresion vector
coef regresion PART];

for k=0:1:23

potencia =

coef regresion PART(1l,1)+coef regresion PART(2,1)*H PRED CDD 2010 ((i-

1) *24+k+1) +coef regresion PART(3,1)*H PRED HDD 2010 ( (i-

1) *24+k+1) +coef regresion PART (4,1)*H WH2 2010 ((i-1)*24+k+1)+
coef regresion PART (5,1)*H WH3 2010 ((i-1)*24+k+1)+

coef regresion PART(6,1)*H WH4 2010 ( (i-

1) *24+k+1) +coef regresion PART(7,1)*H WH5 2010 ((i-

1) *24+k+1) +coef regresion PART(8,1)*H ExamenesH 2010 ((i-1)*24+k+1)+

coef regresion PART (9,1)*H PuentesH 2010 ((i-1)*24+k+1);
for j=1:1:23

potencia = potencia +
coef regresion PART (j+9,1)*H 2010 ((i-1)*24+k+1,3);
end

P estimada PART [P_estimada PART potencial];

error = H P 2010 ((i- )*24+k+l) - potencia;
Error Predic PART= [Error Predic PART' error]';

end

for k = 0:1:23
H PRED CDD_PART

[H_ PRED CDD PART' CDD TI H 2010 ((i-

2)*24+k+1) 1"

H PRED HDD PART = [H PRED HDD PART' HDD TI H 2010 ((i-
2)*24+k+1) 1"

H WH2 PART = [H WH2 PART' H WH2 2010((i-2)*24+k+1)]"';

H7WH37PART = [H WH3 PART' H WH3 2010((1 2)*24+k+1) 1",

H WH4 PART = [H WH4 PART' H WH4 2010 ((i-2)*24+k+1)]";

H WH5 PART = [H WH5 PART' H WH5 2010 ((i-2)*24+k+1)]"

H ExamenesH PART = [H_ExamenesH_PART' H_ExamenesH_ZOlO((i—
2)*24+k+1) 1"

H PuentesH PART = [H PuentesH PART' H PuentesH 2010 ((i-
2)*24+k+1) 1"

H P PART = [H P PART' H P 2010 ((i-2)*24+k+1)]";

end

for k=0:1:23
H PART = [H_PART' vector aux]';
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= H 2010((1i-2)*24+k+1,x);

1,X)),x)

)

H PRED HDD PAR

1:1:23
H PART (length (H PART (

0:1:23

for x
end
H PRED CDD PART (1,

end
for k
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run Calculo Costes



00000000000000000000000000000000000000000000000000
5555555353535 3555355555353535353%53%53%53%55%5%5%%%
00000

%$%%%%$CALCULO DE MODELO POR DIA DE LA SEMANA (DDM1)
00000000000000000000000000000000000000000000000000
5555555555555 55555555555555555%555555%55%55%55%5%5%%%

Lunes CDD1 2009 = []

Lunes HDD1 2009 = [];
Lunes Lectivo 2009 =
Lunes P 2009=[];

for i=l:1:length(Lectivo_2009)
if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W6_2009(i)==
&& W7_2009(i)==0 && W5 2009 (i)==0 && W4 2009 (i)==0&& W3 2009 (i)==0 &&
W2 2009 (i)==0)
Lunes CDD1 2009=[Lunes_CDD1 2009 CDD1 2009(i)];
Lunes HDD1 2009 = [Lunes HDD1 2009 HDD1 2009(i)];
Lunes Lectivo 2009 = [Lunes Lectivo 2009 Lectivo 2009(i)];
Lunes P 2009 = [Lunes P 2009 P_D 2009(i)];
end
end

Lunes CDD1 2009 = Lunes CDD1 2009';

Lunes HDD1 2009 = Lunes HDD1 2009';

Lunes Lectivo 2009 = Lunes Lectivo 2009';
Lunes P 2009 = Lunes_P 2009';

X datos = [Lunes CDD1 2009 Lunes HDD1l 2009 Lunes_ Lectivo 2009];

X REGRESS = [ones (length (Lunes CDDl1 2009),1) X datos];

[coef regresion Lunes 2009,BINT Lunes 2009,R Lunes 2009,RINT Lunes 200
9,STATS Lunes 2009] = regress (Lunes P 2009, X REGRESS)

P estimada Lunes 2009 = [];

for i=1:1:length(Lunes CDD1 2009)

valor =
coef regresion Lunes_ 2009(1,1)+coef regresion Lunes 2009(2,1) *Lunes CD
D1 2009 (i)+coef regresion Lunes 2009 (3,1)*Lunes_ HDDl1l 2009 (i)+coef regr
esion Lunes 2009(4,1)*Lunes Lectivo 2009(i);

P estimada Lunes 2009 = [P estimada Lunes 2009 valor];
end

P estimada Lunes 2009 = P _estimada Lunes 2009';

Error Predic Lunes 2009 = [];
for i=1:1:length(Lunes CDD1 2009)
Error Predic Lunes 2009 = [Error Predic_Lunes 2009
(Lunes_P 2009 (i)-P_estimada Lunes 2009(i))];
end
Error Predic Lunes 2009 = Error Predic Lunes 2009';
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Lunes CDD TI D 2010 = [];
Lunes HDD TI D 2010 = []
Lunes Lectivo 2010 = [];
Lunes P 2010 = [];
Lunes Posicion =[];
for i=l:1:length(Lectivo_2010)
if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes 2010 (i) 1) && (W6_2010 (1)
&& W7 _2010(i)==0 && W5 2010 (i)==0 && W4 2010(i)==0 && W3 2010 (i)==
W2 2010 (1i)==0)
Lunes CDD TI D 2010=[Lunes CDD TI D 2010 CDD TI D 2010(i)];
Lunes HDD TI D 2010 = [Lunes HDD TI D 2010 HDD TI D 2010(i)];
Lunes Lectivo 2010 = [Lunes Lectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
Lunes P 2010 = [Lunes P 2010 P_D 2010(i)];
Lunes Posicion =[Lunes Posicion 1i];
end

=0
&

0 &&

end

Lunes CDD TI D 2010 = Lunes CDD TI D 2010°';
Lunes HDD TI D 2010 Lunes HDD TI D 2010';

Lunes Lectivo 2010 = Lunes Lectivo 2010';
Lunes P 2010 = Lunes_P 2010';
Lunes Posicion = Lunes Posicion';

P estimada Lunes 2010 = [];

for i=l:1:length(Lunes CDD TI D 2010)

valor =
coef regresion Lunes 2009(1,1)+coef regresion Lunes 2009(2,1)*Lunes CD
D TI D 2010 (i)+coef regresion Lunes 2009 (3,1)*Lunes HDD TI D 2010 (i)+c
oef regresion Lunes 2009(4,1)*Lunes Lectivo 2010(1i);

P estimada Lunes 2010 = [P estimada Lunes_ 2010 valor];
end
P estimada Lunes 2010 = P_estimada Lunes 2010';
Error Predic Lunes 2010 = [];

for i=1:1:1length(Lunes CDD TI D 2010)

Error Predic Lunes 2010 = [Error Predic_ Lunes 2010
(Lunes_ P 2010(i)-P_estimada Lunes 2010(i))];
end
Error Predic Lunes 2010 = Error Predic_ Lunes 2010';
99000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000O0
OO0OOO0OO0OOO0OOOOOOOOOO0OODOOOOOOOOOOODOOODOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOODOOODOOOOOOOOO™©
$%%%CALCULO DE MODELO DEL MARTES
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Martes CDD1 2009
Martes HDD1 2009

([l
—_—
.
~e o~
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Martes Lectivo 2009 = [];
Martes P 2009=[];

for i=l:1:length(Lectivo_2009)
if (Lectivo _2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W2 2009 (i)==1)
Martes CDD1 2009=[Martes CDD1 2009 CDD1 2009(i)];
Martes HDD1 2009 = [Martes HDD1 2009 HDD1 2009(i)];
Martes Lectivo 2009 = [Martes Lectivo 2009 Lectivo 2009(i)];
Martes P 2009 = [Martes P 2009 P D 2009(i)];

end
end

Martes CDD1 2009 = Martes CDD1 2009';
Martes HDD1 2009 = Martes HDD1 2009';
Martes Lectivo 2009 = Martes Lectivo 2009';
Martes P 2009 = Martes P 2009';

X datos = [Martes CDDl1 2009 Martes HDDl 2009 Martes Lectivo 2009];

X REGRESS = [ones(length (Martes CDD1 2009),1) X datos];

[coef regresion Martes 2009,BINT Martes 2009,R Martes 2009,RINT Martes
_2009,STATS Martes 2009] = regress (Martes P 2009, X REGRESS)

P estimada Martes 2009 = [];

for i=1:1:length(Martes CDD1 2009)

valor =
coef regresion Martes 2009(1,1)+coef regresion Martes 2009(2,1)*Martes
_CDD1 2009 (i) +coef regresion Martes 2009(3,1)*Martes HDD1 2009 (i) +coef
_regresion Martes 2009(4,1) *Martes Lectivo 2009(i);

P estimada Martes 2009 = [P_estimada Martes 2009 valor];
end

P estimada Martes 2009 = P estimada Martes 2009';
Error Predic Martes 2009 = [];

for i=l:1:length(Martes CDD1 2009)

Error Predic Martes 2009 = [Error Predic Martes 2009
(Martes P 2009 (i)-P estimada Martes 2009(i))];
end

Error Predic Martes 2009 = Error Predic Martes 2009';

Martes CDD TI D 2010 = [];
Martes HDD TI D 2010 = []
Martes Lectivo 2010 = [];
Martes P 2010 = [];
Martes Posicion =[];
for i=1l:1:1length(Lectivo 2010)

if (Lectivo 2010 (1i)== || Examenes 2010 (i)==1) && (W2 2010 (i)==1)

Martes CDD TI D 2010=[Martes CDD TI D 2010 CDD _TI D 2010(i)];
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Martes HDD TI D 2010 = [Martes HDD TI D 2010
HDD TI D 2010(i)];
Martes Lectivo 2010 = [Martes Lectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
Martes P 2010 = [Martes P 2010 P D 2010(i)];
Martes Posicion =[Martes Posicion 1i];
end
end

Martes CDD TI D 2010 = Martes CDD TI D 2010';
Martes HDD TI D 2010 = Martes HDD TI D 2010';
Martes Lectivo 2010 = Martes Lectivo 2010';
Martes P 2010 = Martes P 2010';

Martes Posicion = Martes Posicion';

P estimada Martes 2010 = [];

for i=1l:1:length(Martes CDD TI D 2010)

valor =
coef regresion Martes 2009(1,1)+coef regresion Martes 2009(2,1)*Martes
_CDD TI D 2010 (i)+coef regresion Martes 2009(3,1)*Martes HDD TI D 2010
(i) +coef regresion Martes 2009(4,1) *Martes Lectivo 2010 (i);

P estimada Martes 2010 = [P_estimada Martes 2010 valor];
end

P estimada Martes 2010 = P _estimada Martes 2010';
Error Predic Martes 2010 = [];
for i=l:1:length(Martes CDD TI D 2010)
Error Predic Martes 2010 = [Error Predic Martes 2010

(Martes P 2010 (i)-P estimada Martes 2010(i))];
end

Error Predic Martes 2010 = Error Predic Martes 2010';

0000000000000 0
%%%%CALCULO DE MODELO DEL MIERCOLES
000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Miercoles CDD1 2009 = [];
Miercoles HDD1 2009 = [];
Miercoles P 2009=[];

for i=1l:1:1length(Lectivo 2009)
if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W3 2009 (i)==1)
Miercoles CDD1 2009=[Miercoles CDD1 2009 CDD1 2009(i)];
Miercoles HDD1 2009 = [Miercoles HDDl1 2009 HDD1 2009 (i)];
Miercoles P 2009 = [Miercoles P 2009 P D 2009(i)];
end
end

Miercoles CDD1 2009 = Miercoles CDD1 2009';
Miercoles HDD1 2009 Miercoles HDD1 2009';
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Miercoles P 2009 = Miercoles P 2009';

X datos = [Miercoles CDD1 2009 Miercoles HDD1 2009];

X REGRESS = [ones(length (Miercoles CDD1 2009),1) X datos];

[coef regresion Miercoles 2009,BINT Miercoles 2009,R Miercoles 2009,RI
NT Miercoles 2009,STATS Miercoles 2009] = regress (Miercoles P 2009,
X_REGRESS)

P estimada Miercoles 2009 = [];

for i=1:1:length(Miercoles CDD1 2009)

valor =
coef regresion Miercoles 2009(1,1)+coef regresion Miercoles 2009(2,1)*
Miercoles CDD1 2009 (i)+coef regresion Miercoles 2009(3,1)*Miercoles HD
D1 2009(1);

P estimada Miercoles 2009 = [P estimada Miercoles 2009 valor];
end
P estimada Miercoles 2009 = P _estimada Miercoles 2009';
Error Predic Miercoles 2009 = [];

for i=l:1:length (Miercoles CDD1 2009)
Error Predic Miercoles 2009 = [Error Predic Miercoles 2009
(Miercoles P 2009 (i)-P_estimada Miercoles 2009(i))];
end
Error Predic Miercoles 2009 = Error Predic Miercoles 2009';

9999999909909 000909090090090900900009090909090009090909090909090900000090000900909009009000000000005

Miercoles CDD TI D 2010 = [];
Miercoles HDD TI D 2010
Miercoles P 2010 = [];

Miercoles Posicion =[];

I
—_
—
~

for i=l:1:length(Lectivo 2010)
if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes_ 2010 (i)==1) && (W3 2010 (i)==1)
Miercoles CDD TI D 2010=[Miercoles CDD TI D 2010
CDD_TI D 2010(i)1;

Miercoles HDD TI D 2010 = [Miercoles HDD TI D 2010
HDD TI D 2010(i)];
Miercoles P 2010 = [Miercoles P 2010 P_D 2010(i)];
Miercoles Posicion =[Miercoles Posicion 1i];
end

end

Miercoles CDD TI D 2010 = Miercoles CDD TI D 2010';
Miercoles HDD TI D 2010 = Miercoles HDD TI D 2010';
Miercoles P 2010 = Miercoles P 2010';

Miercoles Posicion = Miercoles Posicion';

P estimada Miercoles 2010 = [];
for i=l:1:length(Miercoles CDD TI D 2010)

valor =
coef regresion Miercoles 2009(1,1)+coef regresion Miercoles 2009(2,1)~*
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Miercoles CDD TI D 2010 (i)+coef regresion Miercoles 2009(3,1)*Miercole
s HDD TI D 2010 (1i);

P estimada Miercoles 2010 = [P estimada Miercoles 2010 valor];
end
P estimada Miercoles 2010 = P _estimada Miercoles 2010';
Error Predic Miercoles 2010 = [];

for i=1:1:length(Miercoles CDD TI D 2010)

Error Predic Miercoles 2010 = [Error Predic Miercoles 2010
(Miercoles P 2010(i)-P_estimada Miercoles 2010(i))];
end

Error Predic Miercoles 2010 = Error Predic Miercoles 2010';

Jueves CDD1 2009 ]
Jueves HDD1 2009 = [];
Jueves Lectivo 2009 =
Jueves P 2009=[];

Il
—

for i=l:1:length(Lectivo_ 2009)
if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes_ 2009 (i)==1) && (W4 2009 (i)==1)
Jueves CDD1 2009=[Jueves_CDD1 2009 CDD1 2009(i)];
Jueves HDD1 2009 = [Jueves HDD1 2009 HDD1 2009 (i)];
Jueves Lectivo 2009 = [Jueves Lectivo 2009 Lectivo 2009(i)];
Jueves P 2009 = [Jueves P 2009 P D 2009(i)];

end
end

Jueves CDD1 2009 = Jueves CDD1 2009';
Jueves HDD1 2009 = Jueves HDD1 2009';
Jueves Lectivo 2009 = Jueves Lectivo 2009';
Jueves P 2009 = Jueves_P 2009';

X datos = [Jueves CDD1 2009 Jueves HDD1 2009 Jueves Lectivo 2009];

X REGRESS = [ones (length (Jueves CDD1 2009),1) X datos];

[coef regresion Jueves 2009,BINT Jueves 2009,R Jueves 2009,RINT Jueves
~2009,STATS Jueves 2009] = regress (Jueves_P 2009, X REGRESS)

P estimada Jueves 2009 = [];

for i=1:1:1length (Jueves CDD1 2009)
valor =
coef regresion Jueves 2009(1,1)+coef regresion Jueves 2009(2,1) *Jueves

274



_CDD1 2009 (i) +coef regresion Jueves 2009(3,1)*Jueves HDD1 2009 (i) +coef
_regresion Jueves 2009(4,1) *Jueves Lectivo 2009(i);

P estimada Jueves 2009 = [P _estimada Jueves 2009 valor];
end
P estimada Jueves 2009 = P estimada Jueves 2009';
Error Predic Jueves 2009 = [];

for i=1:1:length(Jueves CDD1 2009)
Error Predic Jueves 2009 = [Error Predic Jueves 2009

(Jueves P 20009 (i

end

)—P_estimada_Jueves_2009(i))T;

Error Predic Jueves_ 2009 = Error Predic Jueves_ 2009';

2999999999090 0009

Jueves CDD TI D
Jueves HDD TI D

2010 = [1;
]

2010 = [

Jueves_Lectivo_EOlO = [1:

Jueves P 2010 =
Jueves Posicion

[1;
=101

for i=1:1:length(Lectivo 2010)

if (Lectivo_ ==
Jueves CDD TI D 2010=[Jueves_ CDD TI D 2010 CDD_TI D 2010(i)1];

2010(i)==1 || Examenes_ 2010 (i)==1) && (W4 2010 (1) 1)

Jueves HDD TI D 2010 = [Jueves_HDD_TI_D_ZOlO

HDD TI D 2010 (i

)1:

Jueves Lectivo 2010 = [Jueves Lectivo 2010 Lectivo 2010(i)];
Jueves P 2010 = [Jueves P 2010 P D 2010(i)];
Jueves Posicion =[Jueves Posicion i];

end
end

Jueves CDD TI D

Jueves HDD TI D

2010 Jueves CDD TI D 2010';
2010 = Jueves HDD TI D 2010';

Jueves_Lectivo_EOlO = Jueves_Lectivo_ZGlO';

Jueves P 2010 =
Jueves Posicion

Jueves P 2010';
=[Jueves_Posicion i];

P estimada Jueves 2010 = [];

for i=l:1:length(Jueves CDD TI D 2010)

valor =

coef regresion Jueves 2009(1,1)+coef regresion Jueves 2009(2,1) *Jueves

_CDD_TI D 2010 (i

) tcoef regresion Jueves 2009 (3,1)*Jueves HDD TI D 2010

(1) +coef regresion Jueves 2009(4,1) *Jueves_Lectivo 2010(1i);

P estimada Jueves 2010 = [P_estimada Jueves 2010 valor];
end
P estimada Jueves 2010 = P _estimada Jueves 2010';
Error Predic Jueves_ 2010 = [];

for i=l:1:length(Jueves CDD TI D 2010)
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Error Predic Jueves 2010 = [Error Predic Jueves 2010

(Jueves_P_ZOlO(i)—P_estimada_Jueves_ZOlO(i))T;
end
Error Predic Jueves 2010 = Error Predic Jueves 2010';

Viernes_CDDl_2009 = []

Viernes HDD1 2009 = [];
Viernes Puentes 2009 =
Viernes P 2009= []

[1;

for i=1:1:length(Lectivo 2009)

if (Lectivo 2009(i)==1 || Examenes 2009 (i)==1) && (W5 2009 (i)==1)
Viernes CDD1 2009=[Viernes CDD1 2009 CDD1 2009(i)];
Viernes HDD1 2009 = [Viernes HDD1 2009 HDD1 2009(i)];
Viernes Puentes 2009 = [Viernes Puentes 2009 Puentes 2009(i)];
Viernes P 2009 = [Viernes P 2009 P D 2009(i)];

end

end

Viernes CDDl1 2009 = Viernes CDD1 2009';
Viernes HDD1 2009 = Viernes HDD1 2009';
Viernes Puentes 2009 = Viernes Puentes 2009';
Viernes P 2009 = Viernes P 2009'";

X datos = [Viernes CDD1 2009 Viernes HDDl1l 2009 Viernes Puentes 2009];
X REGRESS = [ones (length(Viernes CDD1 2009),1) X datos];

[coef regresion Viernes 2009,BINT Viernes 2009,R Viernes 2009,RINT Vie
rnes 2009, STATS Viernes 2009] = regress (Viernes P 2009, X REGRESS)

P estimada Viernes 2009 = [];

for i=l:1:length(Viernes CDD1 2009)

valor =
coef regresion Viernes 2009(1,1)+coef regresion Viernes 2009(2,1)*Vier
nes CDD1 2009 (i)+coef regresion Viernes 2009(3,1) *Viernes HDD1 2009 (i)
+coef regresion Viernes 2009 (4,1)*Viernes Puentes 2009 (1i);

P estimada Viernes 2009 = [P _estimada Viernes 2009 valor];
end
P estimada Viernes 2009 = P _estimada Viernes 2009';
Error Predic Viernes 2009 = [];

for i=1:1:1length(Viernes CDD1 2009)

Error Predic Viernes 2009 = [Error Predic Viernes 2009
(Viernes P 2009 (i)-P_estimada Viernes 2009(i))];
end
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Error Predic Viernes 2009 = Error Predic Viernes 2009';

Viernes CDD TI D 2010 = [];
Viernes HDD TI D 2010 = []
Viernes Puentes 2010 = [];
Viernes P 2010 = [];
Viernes Posicion =[];

for i=1:1:length(Lectivo 2010)
if (Lectivo 2010(i)==1 || Examenes_ 2010 (i)==1) && (W5 2010 (i)==1)
Viernes CDD TI D 2010=[Viernes CDD TI D 2010
CDD_TI D 2010(i)1;
Viernes HDD TI D 2010 = [Viernes HDD TI D 2010
HDD TI D 2010(i)];
Viernes Puentes 2010 = [Viernes Puentes 2010 Puentes 2010(i)];
Viernes P 2010 = [Viernes P 2010 P D 2010(i)];
Viernes Posicion =[Viernes Posicion 1i];
end
end

Viernes CDD TI D 2010 = Viernes CDD TI D 2010';
Viernes HDD TI D 2010 = Viernes HDD TI D 2010';
Viernes Puentes 2010 = Viernes Puentes 2010';
Viernes P 2010 = Viernes P 2010';

Viernes Posicion = Viernes Posicion';

P estimada Viernes 2010 = [];

for i=l:1:length(Viernes CDD TI D 2010)

valor =
coef regresion Viernes 2009(1,1)+coef regresion Viernes 2009(2,1)*Vier
nes CDD TI D 2010 (i)+coef regresion Viernes 2009(3,1)*Viernes HDD TI D
2010 (i) +coef regresion Viernes 2009(4,1)*Viernes Puentes 2010 (i);

P estimada Viernes 2010 = [P estimada Viernes 2010 valor];
end
P estimada Viernes 2010 = P estimada Viernes 2010';
Error Predic Viernes 2010 = [];

for i=l:1:length(Viernes CDD TI D 2010)

Error Predic Viernes 2010 = [Error Predic Viernes 2010
(Viernes P 2010 (i)-P_estimada Viernes 2010(i))];
end

Error Predic Viernes 2010 = Error Predic Viernes 2010';

$%%%5CREAMOS LA VARIABLE POTENCI

P estimada 2010=zeros (length(Lectivo 2010),1);

for i=l:1:length(P_estimada_ Lunes 2010)
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’

’
’

’

P estimada Viernes 2010 (i)

P estimada Martes 2010 (i)

P estimada Jueves 2010 (1)

P estimada Miercoles 2010 (i) ;

P estimada Lunes 2010 (1)

’

[P_estimada temp P estimada 2010 (1) ]

(i) ~= 0)

[1;
P estimada temp'

P estimada temp

length (P estimada Miercoles 2010)

length (P estimada Martes 2010)
length (P estimada Jueves 2010)
length (P estimada Viernes 2010)

length (P estimada 2010)

01
01
01
01
01
(P estimada 2010

1
P estimada 2010 (Martes Posicion (i))
1
1
1
1

P estimada 2010 (Viernes Posicion(i))

P estimada 2010 (Lunes Posicion (1))
P estimada 2010 (Jueves Posicion(i))

if
end

for 1i
for 1
end

for i
for i
for 1

P estimada 2010 (Miercoles Posicion(i))

P estimada temp =
P estimada 2010

end
end
end
end
end
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[1;

[1;

[1;
[1;
[1;
[]
[]

HO PuentesH 2009

HO_HDD 2009
HO WH2 2009

HO WH3 2009

HO_CDD 2009

HO ExamenesH 2009

o~

HO WH4 2009

o~
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’

&&

(1)==1)

’
’
’
’
’

[HO CDD 2009 CDD 2009 (i) ]

[HO HDD 2009 HDD 2009 (i)]

[HO _WH2 2009 WH2 2009(i)];

[HO_ WH3 2009 WH3 2009 (1) ]

[HO WH4 2009 WH4 2009 (i) ]

[HO WH5 2009 WH5 2009 (1))

ExamenesH 2009

0)
[HO ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

[HO PuentesH 2009 PuentesH 2009 (1) ]

1 && WH6 2009 (1)

HO ExamenesH 2009

HO PuentesH 2009

(17
HO HDD 2009
HO WH2 2009
HO WH3 2009
HO_WH4_ 2009
HO_WH5_2009

’

length (LectivoH 2009)

HO_CDD 2009

1
(LectivoH 2009 (i)==1

HO WH5 2009
HO P 2009=[]
1

if
(HO 2009 (i)

for i



HO P 2009 = [HO P 2009 P_2009(i)];

end
end

HO ExamenesH 2009 = HO ExamenesH 2009';
HO PuentesH 2009 = HO PuentesH 2009';
HO_CDD_ 2009 HO CDD 2009';

HO HDD 2009 = HO HDD 2009';

HO WH2 2009 = HO WH2 2009';

HO WH3 2009 = HO WH3 2009';

HO WH4 2009 = HO WH4 2009';

HO WH5 2009 = HO WH5 2009';

HO P 2009 = HO_P 2009';

X datos = [HO ExamenesH 2009 HO PuentesH 2009 HO CDD 2009 HO HDD 2009
HO WH2 2009 HO WH3 2009 HO WH4 2009 HO WHS5 2009];

X REGRESS = [ones(length (HO HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion HO 2009,BINT HO 2009,R _HO 2009,RINT HO 2009,STATS HO 2
009] = regress (HO_P 2009, X REGRESS);

P estimada HO 2009 = [];

for i=1:1:length (HO _HDD 2009)

valor =
coef regresion HO 2009(1,1)+coef regresion HO 2009(2,1)*HO ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion HO 2009(3,1)*HO0 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion HO 2009(4,1)*HO _CDD 2009 (i)+coef regresion HO 2009 (5,1)
*HO HDD 2009 (i)+coef regresion HO 2009(6,1)*HO WH2 2009 (i)+coef regres
ion HO 2009(7,1)*HO0 WH3 2009 (i)+coef regresion HO 2009(8,1)*H0O WH4 200
9(i)+coef regresion HO 2009(9,1)*HO WH5 2009(1i);

P estimada HO 2009 = [P _estimada HO 2009 valor];
end
P estimada HO 2009 = P estimada HO 2009';

Error Predic HO 2009 = [];

for i=1:1:length(HO_ _HDD 2009)
Error Predic HO 2009 = [Error Predic HO 2009 (HO_P 2009(i)-
P estimada HO 2009(i))1];
end
Error Predic HO 2009 = Error Predic HO 2009';

HO ExamenesH 2010 = [
HO PuentesH 2010 = [];
HO_PRED CDD 2010 = []
HO PRED HDD 2010 = []

HO CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
HO _HDD 2010 = []; %%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriore
HO WH2 2010 = [];
HO WH3 2010 = [];
HO wWH4 2010 = [];

0]
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HO WH5 2010 = [];
HO P 2010=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(HO_2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
HO ExamenesH 2010 = [HO ExamenesH 2010 ExamenesH 2010(i)];
HO_PuentesH_20lO = [HO PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
HO PRED CDD 2010 = [HO PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
HO PRED HDD 2010 = [HO PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
HO CDD 2010 = [HO _CDD 2010 CDD 2010(')]

HO HDD 2010 = [HO_HDD 2010 HDD 2010 (i
HO WH2 2010 = [HO WH2 2010 WH2_ 2010 (i
HO WH3 2010 = [HO WH3 2010 WH3 2010 (i
HO WH4 2010 = [HO WH4 2010 WH4 2010 (i
HO WHS5 2010 = [HO WH5 2010 WH5 2010 (i
HO P 2010 = [HO_P 2010 P_2010(i)];

end
end

HO ExamenesH 2010 = HO ExamenesH 2010';
HO PuentesH 2010 = HO_ PuentesH 2010';
HO PRED CDD 2010 = HO PRED CDD 2010';
HO PRED HDD 2010 = HO PRED HDD 2010';
HO CDD 2010 = HO CDD 2010';

HO HDD 2010
HO WH2_ 2010
HO WH3_ 2010
HO WH4 2010
HO WH5 2010 =
HO P 2010 =

HO HDD 2010';
= HO WH2 2010';
HO WH3_2010';
HO WH4 2010';
= HO WH5 2010';
HO P 2010';

P estimada HO 2010 = [];

for i=1:1:length(HO_ PRED HDD 2010)

valor =

coef regresion HO 2009(1,1)+coef regresion HO 2009(2,1)*HO ExamenesH 2

010 (i) + coef regresion HO 2009 (3,1)*HO PuentesH 2010 (1i)+

coef regresion HO 2009(4,1)*HO PRED CDD 2010 (i
(5,1)*HO0_PRED HDD 2010 (i
oef regresion " HO ~2009(7,1)*H0_WH3 2010 (1

HO WH4 2010 (i)+coef regresion HO 2009(9,1)*H0 WH5 2010(1);

P estimada HO 2010 = [P estimada HO 2010 valor];

end

P estimada HO 2010 = P estimada HO 2010'";

Error Predic HO 2010 = [];

for i=1:1:1length (HO_PRED HDD 2010)

Error Predic HO 2010

P estlmada HO 2010( )1

end

[Error Predic HO 2010 (HO_ P 2010 (i)-

Error Predic HO 2010 = Error Predic HO 2010';

)+coef_regresion_HO_2009
) tcoef regresion HO 2009 (6,1)*HO0 WH2 2010 (i
) tcoef regresion HO 2009 (8, l)
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Hl_PuentesH_2009 = [

H1_CDD_2009
H1_HDD_ 2009
H1 WH2 2009
H1 WH3 2009
H1 WH4 2009
H1_WH5 2009

[]
[]
= [1;
[]
[]

= [1;

’

’

’

’

H1 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H1_2009(i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)
H1 ExamenesH 2009 = [H1 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
Hl_PuentesH_2009 = [H1 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H1 CDD 2009 = [H1 CDD 2009 CDD_2009(i)1];
H1 HDD 2009 = [H1 HDD 2009 HDD 2009(i)];
H1 WH2 2009 = [H1 WH2 2009 WH2 2009(i)];
H1 WH3 2009 = [H1 WH3 2009 WH3 2009(i)];
H1 WH4 2009 = [H1 WH4 2009 WH4 2009(i)];
H1 WH5 2009 = [H1 WH5 2009 WHS ~2009(1)1;
H1 P 2009 = [H1 P_ 2009 P - 2009(1)1;
end

end

H1 ExamenesH 2009 =
H1 PuentesH

H1_CDD_ 2009
H1_HDD 2009
H1 _WH2 2009

H1 WH3 2009 =

H1 WH4 2009
H1 WH5 2009 =
H1 P 2009 =

X datos =

2009 =
= H1_CDD 2009';
= H1_HDD 2009';
H1_WH2 2009';
H1 WH3 2009';
= H1 WH4 2009';
= H1_WH5 2009';
H1 P _2009';

H1 ExamenesH 2009';
H1 PuentesH 2009';

[H1 ExamenesH 2009 H1 PuentesH 2009 H1 CDD 2009 H1 HDD 2009

H1 WH2 2009 H1 WH3 2009 H1 WH4 2009 H1 WH5 2009];
X REGRESS = [ones(length(H1 HDD 2009),1) X datos];
[coef regresion H1 2009,BINT H1 2009,R H1 2009,RINT H1 2009,STATS H1l 2
009] = regress (H1 P 2009, X REGRESS);
P estimada H1 2009 = [];
for i=1l:1:length(H1 HDD 2009)
valor =
coef regresion H1 2009(1,1)+coef regresion H1 2009(2,1)*Hl1 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H1 2009 (3,1)*H1 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H1 2009(4,1)*H1 CDD 2009 (i)+coef regresion H1 2009(5,1)
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*H1 HDD 2009 (i)+coef regresion H1 2009(6,1)*H1 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H1 2009(7,1)*H1 WH3 2009 (i)+coef regresion H1 2009(8,1)*H1 WH4 200
9(i)+coef regresion H1 2009(9,1)*H1 WHS5 2009(1i);

P estimada H1 2009 = [P_estimada H1 2009 valor];
end
P estimada H1 2009 = P estimada H1 2009';

Error Predic H1 2009 = [];

for i=1l:1:length(H1 HDD 2009)
Error Predic H1 2009 = [Error Predic H1 2009 (H1 P 2009(i)-
P estimada H1 2009(i))];
end
Error Predic H1 2009 = Error Predic H1 2009';

H1 ExamenesH 2010 =
H1 PuentesH 2010 =
H1 PRED CDD 2010 = [
H1 PRED HDD 2010 =

PR—
~.

~

—
e e
~

—

~

H1 CDD 2010 = []; %$%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H1 HDD 2010 = []; %%%%% pero creo variables para utilizarlas en

0]

otros modelos posteriore
H1 WH2 2010 = [];

H1 WH3 2010
H1 WH4 2010
H1 WH5 2010 =
H1 P 2010=[];

’

[]
[1;
[]

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H1 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H1 ExamenesH 2010 = [H1 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H1 PuentesH 2010 = [H1 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H1 PRED CDD 2010 = [H1 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H1 PRED HDD 2010 = [H1 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H1 CDD 2010 = [H1 CDD 2010 CDD_2010(i)];

H1 HDD 2010 = [H1 HDD 2010 HDD 2010 (i

H1 WH2 2010 = [H1 WH2 2010 wWH2 2010 (

H1 WH3 2010 H1 WH3 2010 WH3 2010 (
(
(

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

[
[
[
[ .

’

H1 WH4 2010 H1 WH4 2010 WH4 2010
H1_WH5 2010 = [H1_WH5 2010 WH5 2010
H1 P 2010 = [H1_P 2010 P _2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H1 ExamenesH 2010 = H1 ExamenesH 2010';
H1 PuentesH 2010 = H1 PuentesH 2010';
H1 PRED CDD 2010 = H1 PRED CDD 2010';
H1 PRED HDD 2010 = H1 PRED HDD 2010';
H1 CDD 2010 = H1 CDD 2010';

H1 HDD 2010 = H1 HDD 2010';
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H1_WH2 2010 = H1_WH2 2010';
H1 WH3 2010 = H1 WH3 2010';
H1 WH4 2010 = H1 WH4 2010';
H1 _WH5 2010 = H1_WH5 2010';
H1 P 2010 = H1_P _2010';

P estimada H1 2010 = [];

for i=1:1:length(H1 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H1 2009(1,1)+coef regresion H1 2009(2,1)*H1 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H1 2009(3,1)*H1 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H1 2009(4,1)*H1 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H1 2009
(5,1) *H1 _PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H1 2009 (6,1)*H1 WH2 2010 (i)+c
oef regresion H1 2009(7,1)*H1 WH3 2010 (i)+coef regresion H1 2009(8,1)*
H1 WH4 2010 (i)+coef regresion H1 2009(9,1)*H1 WHS5 2010(1i);

P estimada H1 2010 = [P_estimada H1 2010 valor];
end

P estimada H1 2010 = P estimada H1 2010';
Error Predic H1 2010 = [];

for i=1:1:length(H1 PRED HDD 2010)
Error Predic H1 2010 = [Error Predic H1 2010 (H1 P 2010(i)-
P estimada H1 2010(i))1;
end
Error Predic H1 2010 = Error Predic H1 2010';

)
)
)
)
)
)
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H2 ExamenesH 2
H2 PuentesH 20
H2 CDD 2009 =
H2 HDD 2009 =
H2 WH2 2009 =
H2 WH3 2009 =
H2 WH4 2009 =
H2 WH5 2009 =
H2 P 2009=[];

. Ne

~e N

~.

—,— e —— O O
M N =
<

~.

for i=1l:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H2 2009 (1i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)
H2 ExamenesH 2009 = [H2 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H2 PuentesH 2009 = [H2 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H2 CDD 2009 = [H2 CDD 2009 CDD _2009(i)];

H2 HDD 2009 = [H2 HDD 2009 HDD 2009 (i)];
H2 WH2 2009 = [H2 WH2 2009 WH2 2009 (i)];
H2 WH3 2009 = [H2 WH3 2009 WH3 2009 (i)];
H2 WH4 2009 = [H2 WH4 2009 WH4 2009 (i)];
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H2_WH5 2009 = [H2 WH5 2009 WH5 2009 (i)];
H2 P 2009 = [H2 P 2009 P 2009(i)];

end
end

H2 ExamenesH 2009 = H2 ExamenesH 2009';
H2 PuentesH 2009 = H2 PuentesH 2009"
H2 CDD 2009 = H2 CDD 2009';

H2_HDD_2009 = H2_HDD_2009'-

H2 WH2 2009 = H2 WH2 2009';

H2 WH3 2009 = H2 WH3 2009"

H2 WH4 2009 = H2 WH4 1 2009';

H2_WH5_2009 = H2_WH5_2009"

H2 P 2009 = H2 P 2009';

X datos = [H2 ExamenesH 2009 H2 PuentesH 2009 H2 CDD 2009 H2 HDD 2009
H2 WH2 2009 H2 WH3 2009 H2 WH4 2009 H2 WH5 2009];

X REGRESS = [ones (length(HZ2 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H2 2009,BINT H2 2009,R H2 2009,RINT H2 2009,STATS H2 2
009] = regress (H2 P 2009, X REGRESS);

P estimada H2 2009 = [];

for i=1l:1:1length(H2 HDD 2009)

valor =
coef regresion H2 2009(1,1)+coef regresion H2 2009(2,1) *H2 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H2 2009(3,1)*H2 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H2 2009(4,1)*H2 CDD 2009 (i)+coef regresion H2 2009(5,1)
*H2 HDD 2009 (i)+coef regresion H2 2009(6,1)*H2 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H2 2009(7,1)*H2 WH3 2009 (i)+coef regresion H2 2009(8,1)*H2 WH4 200
9 (1 )+coef _regresion H2 2009(9,1)*H2 WH5 2009 (1);

P estimada H2 2009 = [P_est1mada_H2_2009 valor];
end
P estimada H2 2009 = P estimada H2 2009';

Error Predic H2 2009 = [];

for i=1:1:length(H2 HDD 2009)
Error Predic H2 2009 = [Error Predic H2 2009 (H2 P 2009 (i)-
P estimada H2 2009(i))];
end
Error Predic H2 2009 = Error Predic H2 2009';

H2 ExamenesH 2010 = [
H2 PuentesH 2010 = []
H2 PRED CDD 2010 = [];
H2 PRED HDD 2010 = []

|
—

H2 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H2 HDD 2010 = []; $%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriore
H2 WH2 2010 = [];
H2 WH3 2010 = [];

0]
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H2 WH4 2010 = [];
H2 WH5 2010 =
H2 P 2010=[];

|
—
-
~.

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

| | ExamenesH 2010 (i)==1) &&
i)==0)
[H2 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H2 PuentesH 2010 [H2 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H2 PRED CDD 2010 [H2 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010( )]s
H2 PRED_HDD 2010 = [H2 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010( )]

(H2 2010 (1)==1 && WH6_ 2010

if (LectivoH 2010 (i)==1
(
H2 ExamenesH 2010 =

H2 CDD 2010 = [H2_CDD 2010 CDD_2010(i)];
H2 HDD 2010 = [H2 HDD 2010 HDD 2010 (i)];
H2 WH2 2010 = [H2 WH2 2010 WH2 2010 (i)];
H2 WH3 2010 = [H2 WH3 2010 WH3 2010 (i)];
H2 WH4 2010 = [H2 WH4 2010 WH4 2010 (i)];
H2 WHS5 2010 = [H2 WH5 2010 WH5 2010 (i)];
H2 P 2010 = [H2 P 2010 P _2010(i)];

end
end

H2 ExamenesH 2010 = H2 ExamenesH 2010';
H2 PuentesH 2010 = H2 PuentesH 2010';

H2 PRED CDD 2010

H2 _PRED CDD 2010';

H2 PRED HDD 2010 = H2 PRED HDD 2010';

H2 CDD 2010
H2 HDD 2010
H2 WH2 2010
H2_ WH3_ 2010
H2 WH4 2010
H2 WH5 2010 =

= H2_CDD_2010';
H2 HDD 2010';
= H2 WH2 2010';
H2 WH3_2010';
H2 WH4 2010';
= H2 WH5 2010';

H2 P 2010 = H2 P 2010';

P estimada H2 2010 = [];

for i=1:1:length(H2 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H2 2009(1,1)+coef regresion H2 2009(2,1) *H2 ExamenesH 2
010 (i) + coef regresion H2 2009 (3,1)*H2 PuentesH 2010 (1i)+
coef_regresion_H2_2009(4,1)*HZ_PRED_CDD_ZOIO(i)+coef_regresion_H2_2009
(5,1)*H2 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H2 2009 (6,1)*H2 WH2 2010 (i)+
oef regresion H2 ~2009(7,1)*H2 WH3 2010 (1) +coef regresion H2 2009(8,1)*
H2 WH4 2010 (i)+coef regresion H2 2009(9,1)*H2 WH5 2010(1);

P estimada H2 2010 = [P estimada H2 2010 valor];
end

P estimada H2 2010 = P estimada H2 2010';
Error Predic H2 2010 = [];

for i=1:1:1length(H2 PRED HDD 2010)
Error Predic H2 2010 = [Error Predic H2 2010
P estlmada H2 2010( )1
end
Error Predic H2 2010 = Error Predic H2 2010';

(H2 P 2010 (i) -
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OO0oOoOO0oOoOooO0OO™©
$%%CA O DE MODELO H3
©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
OO0OOO0OOOOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOODO
Lo 9209 9000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000
OO0OOO0OO0O0OO0OOOOOOOODOOODODOODOOODOODOOODODOODOOODODODOODODODOODODOODOODOODODODOODODOODOOOOOOOOO™O
$%%%Predicciones del 2009
Lo 9209 9000000000000 00000000000000000000000000000000000000000000000
OO0OOO0OO0O0OOOOOOOOODOOODODOODOOODOODOOODODOODOODODOODOODODODOODODOODOODODODODODOODODOODOOOOOOOOO™O
H3 ExamenesH 2009 = [];
H3 PuentesH 2009 = [];
H3 CDD 2009 = [];
H3 HDD 2009 = [];
H3 WH2 2009 = [];
H3 WH3 2009 = [];
H3 WH4 2009 = [];
H3 WH5 2009 = [];

H3 P _2009=[];

for i=1l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H3_2009(i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)
H3 ExamenesH 2009 = [H3 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H3 PuentesH 2009 [H3 _PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H3_CDD_2009

H3 HDD 2009 =

H3 WH2_ 2009
H3 WH3 2009
H3 WH4 2009

H3 WH5 2009 =

[H3_CDD 2009
[H3_HDD 2009
[H3_WH2_ 2009
[H3_WH3_ 2009
[H3_WH4 2009
[H3_WH5 2009

CDD_2009(i)1;
HDD 2009 (i
WH2_ 2009 (
WH3_ 2009 (
(
(

)17
)17
)17
)17
)]

’

WH4 2009

i
i
i

WHS5 2009 (i

’

H3 P 2009 = [H3 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H3 ExamenesH 2009
H3 PuentesH

H3_CDD 2009
H3_HDD 2009
H3_WH2_ 2009
H3_WH3_2009
H3 WH4 2009

20

H3 ExamenesH 2009';
H3 PuentesH 2009°';

09

= H3_CDD _2009';

H3_HDD 2009';
H3 WH2 2009';
H3 WH3 2009';

= H3 WH4 2009';

H3 WH5 2009
H3 P 2009

= H3 WH5 2009';
H3 P _2009';

X datos [H3_ExamenesH 2009 H3 PuentesH 2009 H3 CDD 2009 H3 HDD 2009
H3 WH2 2009 H3 WH3 2009 H3 WH4 2009 H3 WH5 2009];

X REGRESS [ones (length (H3_HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H3 2009,BINT H3 2009,R H3 2009,RINT H3 2009,STATS H3 2
009] regress (H3 P 2009, X REGRESS);

P estimada H3 2009 [1;

for i=1:1:1length(H3 _HDD 2009)
valor

coef regresion H3 2009(1,1)+coef regresion H3 2009(2,1)*H3 ExamenesH 2

009 (i)+ coef regresion H3 2009(3,1)*H3 PuentesH 2009 (i)+

coef regresion H3 2009(4,1)*H3 CDD 2009 (i)+coef regresion H3 2009(5,1)

*H3 HDD 2009 (i)+coef regresion H3 2009(6,1)*H3 WH2 2009 (i)+coef regres

287



ion H3 2009(7,1)*H3 WH3 2009 (i)+coef regresion H3 2009(8,1)*H3 WH4 200
9(i)+coef regresion H3 2009(9,1)*H3 WHS5 2009(1i);
P estimada H3 2009 = [P _estimada H3 2009 valor];
end
P estimada H3 2009 = P estimada H3 2009';

Error Predic H3 2009 = [];

for i=1:1:length (H3 HDD 2009)
Error Predic H3 2009 = [Error Predic H3 2009 (H3_P 2009(i)-
P estimada H3 2009(i))];
end
Error Predic H3 2009 = Error Predic H3 2009';

[—
~e

H3 ExamenesH 2010 = [

H3 PuentesH 2010 = [];
]
]

~.

H3 PRED CDD 2010 = [
H3 PRED HDD 2010 =

—

~.

H3 CDD 2010 = []; %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H3 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

0]

otros modelos posteriore
H3 WH2 2010 = [];

H3 WH3 2010 =
H3 WH4 2010
H3 WH5 2010 =
H3 P 2010=[];

[1;
[1;
(1

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

[
(H3 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
H3 ExamenesH 2010 [H3 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010(i)];
H3 PuentesH 2010 = [H3 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H3 PRED CDD 2010 = [H3 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H3 PRED HDD 2010 = [H3 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
H3 CDD 2010 = [H3 CDD 2010 CDD_2010(i)];
H3 HDD 2010 = [H3 HDD 2010 HDD 2010 (i
H3 WH2 2010 = [H3 WH2 2010 WH2 2010 (
H3 WH3 2010 = [H3 WH3 2010 WH3 2010 (
[ (
[ (

if (LectivoH 2010 (i)==1 ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(

’

)]
)17
)1;
)]s
)]

’

H3 WH4 2010 = [H3 WH4 2010 WH4 2010
H3 WH5 2010 = [H3 WH5 2010 WH5 2010
H3 P 2010 = [H3 P 2010 P _2010(i)];

i
i
i
i

’

end
end

H3 ExamenesH 2010 = H3 ExamenesH 2010';
H3 PuentesH 2010 H3 PuentesH 2010';
H3 PRED CDD 2010 = H3 PRED CDD 2010';
H3 PRED HDD 2010 = H3 PRED HDD 2010';
H3 CDD 2010 = H3 CDD 2010';

H3 HDD 2010 = H3 HDD 2010';

H3 WH2 2010 = H3 WH2 2010';

H3 WH3 2010 = H3 WH3 2010';

H3 WH4 2010 = H3 WH4 2010';
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H3 WH5 2010 = H3 WH5 2010';
H3 P 2010 = H3 P 2010';
P estimada H3 2010 = [];

for i=1:1:length(H3 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H3 2009(1,1)+coef regresion H3 2009(2,1) *H3 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H3 2009(3,1)*H3 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H3 2009(4,1)*H3 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H3 2009
(5,1)*H3 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H3 2009(6,1)*H3 WH2 2010 (1i)+c
oef regresion H3 2009(7,1)*H3 WH3 2010 (i)+coef regresion H3 2009(8,1)*
H3 WH4 2010 (i)+coef regresion H3 2009(9,1)*H3 WH5 2010(1i);

P estimada H3 2010 = [P_estimada H3 2010 valor];
end

P estimada H3 2010 = P estimada H3 2010';
Error Predic H3 2010 = [];

for i=1:1:length (H3 PRED HDD 2010)
Error Predic H3 2010 = [Error Predic H3 2010 (H3 P 2010(i)-
P estimada H3 2010(i))1];
end
Error Predic H3 2010 = Error Predic H3 2010';
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Xe]
Il

H4 ExamenesH 2
H4 PuentesH 20
H4 CDD 2009 =
H4 HDD 2009 =
H4 WH2 2009 =
H4 WH3 2009 =
H4 WH4 2009
H4 WH5 2009 =
H4 P 2009=[];

. Ne

~e N.

~.

—,— e —— O O
[ =
<

~.

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H4 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)

H4 ExamenesH 2009 = [H4 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H4 PuentesH 2009 = [H4 PuentesH 2009 PuentesH 2009 (i)];

H4 CDD 2009 = [H4 CDD 2009 CDD _2009(i)];

H4 HDD 2009 = [H4 HDD 2009 HDD 2009 (i

H4 WH2 2009 = [H4 WH2 2009 WH2 2009 (

H4 WH3 2009 [H4 WH3 2009 WH3 2009 (
[ (
[ (

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

’

H4 WH4 2009 H4 WH4 2009 WH4 2009
H4 WH5 2009 = [H4 WH5 2009 WH5 2009
H4 P 2009 = [H4 P 2009 P _2009(i)];

i
i
i
i

’

end
end
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H4 ExamenesH 2009 = H4 ExamenesH 2009';
H4 PuentesH 2009 = H4 PuentesH 2009';
H4 CDD 2009 = H4 CDD 2009';

H4 HDD 2009 = H4 HDD 2009';

H4 WH2 2009 = H4 WH2 2009';

H4 WH3 2009 = H4 WH3 2009';

H4 WH4 2009 = H4 WH4 2009';

H4 WH5 2009 = H4 WH5 2009';

H4 P 2009 = H4 P 2009';

X datos = [H4 ExamenesH 2009 H4 PuentesH 2009 H4 CDD 2009 H4 HDD 2009
H4 WH2 2009 H4 WH3 2009 H4 WH4 2009 H4 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length (H4 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H4 2009,BINT H4 2009,R H4 2009,RINT H4 2009,STATS H4 2
009] = regress (H4 P 2009, X REGRESS);

P estimada H4 2009 = [];

for i=1:1:length (H4 HDD 2009)

valor =
coef regresion H4 2009(1,1)+coef regresion H4 2009(2,1) *H4 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H4 2009(3,1)*H4 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H4 2009(4,1)*H4 CDD 2009 (i)+coef regresion H4 2009(5,1)
*H4 HDD 2009 (i)+coef regresion H4 2009(6,1)*H4 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H4 2009(7,1)*H4 WH3 2009 (i)+coef regresion H4 2009(8,1)*H4 WH4 200
9(i)+coef regresion H4 2009(9,1)*H4 WHS5 2009(1i);

P estimada H4 2009 = [P _estimada H4 2009 valor];
end
P estimada H4 2009 = P estimada H4 2009';

Error Predic H4 2009 = [];

for i=1:1:1length(H4 HDD 2009)
Error Predic H4 2009 = [Error Predic H4 2009 (H4 P 2009(i)-
P estimada H4 2009(i))];
end
Error Predic H4 2009 = Error Predic H4 2009';

H4 ExamenesH 2010 = [
H4 PuentesH 2010 = [];
H4 PRED CDD 2010 = []
H4 PRED HDD 2010 = []

H4 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo

H4 HDD 2010 = []; $%$%%% pero creo variables para utilizarlas en
otros modelos posteriores

HA_WH2 2010 = [];

H4 WH3 2010 = [];
H4 WH4 2010 = [];
H4 WH5 2010 = []

H4 P _2010=[];

’
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for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H4 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
H4 ExamenesH 2010 = [H4 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H4_PuentesH_20lO = [H4 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H4 PRED CDD 2010 = [H4 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H4 PRED HDD 2010 = [H4 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
H4 CDD 2010 = [H4 CDD__ 2010 CDD 2010(i)];
H4 HDD 2010 = [(H4 HDD 2010 HDD 2010(i)];
H4 WH2 2010 = [H4 WH2 2010 WH2 2010(i)1;
H4 WH3 12010 = [H4 " WH3 2010 WH3 2010(i) 17
H4_WH4_2010 = [H4_WH4_2010 WH4 2010(i)1;
H4 WH5 2010 = [H4 WH5 2010 WH5 2010(i)];
H4 P 2010 = [H4 P 2010 P 2010(i)];
end
end

H4 ExamenesH 2010 =
H4 PuentesH 2010 =
H4 PRED CDD 2010 = H4 PRED CDD 2010';
H4 PRED HDD 2010 = H4 PRED HDD 2010°';
H4 CDD 2010 = H4_CDD_20lO"

H4 HDD 2010 = H4 HDD 2010';

H4 WH2 2010 = H4 WH2 2010';

H4 WH3 2010 = H4 WH3 2010';

H4 WH4 2010 = H4 WH4 2010';

H4 WH5 2010 = H4 WH5 2010"

H4 P 2010 = H4 P 2010"

H4 ExamenesH 2010';
H4 PuentesH 2010';

P estimada H4 2010 = [];
for i=1:1:length(H4 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H4 2009(1,1)+coef regresion H4 2009(2,1) *H4 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H4 2009(3,1)*H4 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H4 2009 (4, 1)*H4 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H4 2009
(5, 1)*H4_PRED_HDD_2010( i)+coef regresion H4 2009(6,1)*H4 WH2 2010( ) +
oef regresion H4 2009(7,1)*H4 WH3 2010 (i )+coef_regre51on_H4_2009(8 l)
H4 WH4 2010 (i)+coef regresion H4 2009(9,1)*H4 WHS5 2010(1i);

P estimada H4 2010 = [P_estimada H4 2010 valor];
end

P estimada H4 2010 = P estimada H4 2010';

Error Predic H4 2010 = [];
for i=1:1:1length(H4 PRED HDD 2010)
Error Predic H4 2010 = [Error Predic H4 2010
P estlmada H4 2010( ))1;
end
Error Predic H4 2010 =

(H4 P 2010 (i) -

Error Predic H4 2010';
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H5_PuentesH_2009 = [

H5_CDD_2009
H5 HDD_ 2009
H5 WH2 2009
H5 WH3 2009
H5 WHA4 2009
H5 WH5 2009

[]
[]
= [1;
[]
[]

= [1;

’

’

’

’

H5 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H5 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)

H5 ExamenesH 2009 = [H5 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H5_PuentesH_2009 = [H5 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H5 CDD 2009 = [H5 CDD 2009 CDD_2009(i)1];
H5 HDD 2009 = [H5 HDD 2009 HDD 2009(i)];
H5 WH2 2009 = [H5 WH2 2009 WH2 2009(i)];
H5 WH3 2009 = [H5 WH3 2009 WH3 2009(i)];
H5 WH4 2009 = [H5 WH4 2009 wWH4 2009(i)];
H5 WH5 2009 = [H5 WH5 2009 WHS ~2009(1)1;
H5 P 2009 = [H5 P _ 2009 P - 2009(1)1;

end

end

H5 ExamenesH 2009 =
H5 PuentesH

H5 CDD 2009
H5 HDD 2009
H5 WH2 2009

H5 WH3 2009 =

H5 WH4 2009
H5 WH5 2009 =
H5 P 2009 =

X datos =

2009 =
= H5_CDD _2009';
= H5_HDD 2009';
H5 WH2 2009';
H5 WH3_2009';
= H5 WH4 2009';
= H5 WH5 2009';
H5 P _2009';

H5 ExamenesH 2009';
H5 PuentesH 2009';

[H5 ExamenesH 2009 H5 PuentesH 2009 H5 CDD 2009 H5 HDD 2009

H5 WH2 2009 H5 WH3 2009 H5 WH4 2009 H5 WH5 2009];
X REGRESS = [ones(length (H5 HDD 2009),1) X datos];
[coef regresion H5 2009,BINT H5 2009,R _H5 2009,RINT H5 2009,STATS H5 2
009] = regress (H5 P 2009, X REGRESS);
P estimada H5 2009 = [];
for i=1:1:length (H5 HDD 2009)
valor =
coef regresion H5 2009(1,1)+coef regresion H5 2009(2,1) *H5 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H5 2009 (3,1)*H5 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H5 2009(4,1)*H5 CDD 2009 (i)+coef regresion H5 2009(5,1)
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*H5 HDD 2009 (i)+coef regresion H5 2009(6,1)*H5 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H5 2009(7,1)*H5 WH3 2009 (i)+coef regresion H5 2009(8,1)*H5 WH4 200
9(i)+coef regresion H5 2009(9,1)*H5 WHS5 2009(1i);

P estimada H5 2009 = [P_estimada H5 2009 valor];
end
P estimada H5 2009 = P estimada H5 2009';

Error Predic H5 2009 = [];

for i=1:1:length(H5 HDD 2009)
Error Predic H5 2009 = [Error Predic H5 2009 (H5 P 2009(i)-
P estimada H5 2009(i))];
end
Error Predic H5 2009 = Error Predic H5 2009';

H5 ExamenesH 2010 = [
H5 PuentesH 2010 = [];
H5 PRED CDD 2010 = []
H5 PRED HDD 2010 = []

—

HS:CDD_ZOIO = [1; %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H5 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

0]

otros modelos posteriore
H5 WH2 2010 = [];

H5 WH3 2010 = [];

H5 WH4 2010 = [];

H5 WH5 2010 = []
H5 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(HS5 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H5 ExamenesH 2010 = [H5 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H5 PuentesH 2010 = [H5 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H5 PRED CDD 2010 = [H5 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H5 PRED HDD 2010 = [H5 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H5 CDD 2010 = [H5 CDD 2010 CDD_2010(i)];

H5 HDD 2010 [H5 HDD 2010 HDD 2010 (i

H5 WH2 2010 [H5 WH2 2010 wWH2 2010 (

H5 WH3 2010 = [H5 WH3 2010 WH3 2010 (
[ (
[ (

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

’

H5 WH4 2010 = [H5 WH4 2010 WH4 2010
H5 WH5 2010 = [H5 WH5 2010 WHS5 2010
H5 P 2010 = [H5 P 2010 P_2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H5 ExamenesH 2010 = H5 ExamenesH 2010';
H5 PuentesH 2010 = H5 PuentesH 2010';
H5 PRED CDD 2010 = H5 PRED CDD 2010';
H5 PRED HDD 2010 = H5 PRED HDD 2010';
H5 CDD 2010 = H5 CDD 2010';

H5 HDD 2010 = H5 HDD 2010';

H5 WH2 2010 H5 WH2 2010';
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H5 WH3 2010 = H5 WH3_2010';
H5 WH4 2010 = H5 WH4 2010';
H5 WH5 2010 = H5 WH5 2010';
H5 P 2010 = H5 P _2010';

P estimada H5 2010 = [];

for i=1:1:length(H5 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H5 2009(1,1)+coef regresion H5 2009(2,1) *H5 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H5 2009(3,1)*H5 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H5 2009(4,1)*H5 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H5 2009
(5,1)*H5 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H5 2009(6,1)*H5 WH2 2010 (1i)+c
oef regresion H5 2009(7,1)*H5 WH3 2010 (i)+coef regresion H5 2009(8,1)*
H5 WH4 2010 (i)+coef regresion H5 2009(9,1)*H5 WH5 2010(1i);

P estimada H5 2010 = [P_estimada H5 2010 valor];
end

P estimada H5 2010 = P estimada H5 2010';
Error Predic H5 2010 = [];

for i=1:1:length(H5 PRED HDD 2010)
Error Predic H5 2010 = [Error Predic H5 2010 (H5 P 2010(i)-
P estimada H5 2010(i))1;
end
Error Predic H5 2010 = Error Predic H5 2010';
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H6 ExamenesH 2
H6 PuentesH 20
H6 CDD 2009 =
H6 HDD 2009 =
H6 WH2 2009 =
H6 WH3 2009 =
H6 WH4 2009 =
H6 WH5 2009 =
H6 P 2009=[];

o N

~e N

~e

—,—— e —— O O
R =
<

~.

for i=1:1:1length(LectivoH 2009)

|
(H6_ 2009 (1)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)
H6 ExamenesH 2009 [H6_ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H6 PuentesH 2009 = [H6 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H6 CDD 2009 = [H6_CDD 2009 CDD_2009(i)1];
H6 HDD 2009 = [H6 _HDD 2009 HDD 2009 (i)]
H6 WH2 2009 = [H6 _WH2 2009 WH2 2009 (i)]
H6 WH3 2009 = [H6 WH3 2009 WH3 2009(i)1];
[ (1) ]
[ (1) ]

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
( —

’

H6 WH4 2009 = [H6 WH4 2009 WH4 2009
H6 WH5 2009 = [H6 WH5 2009 WH5 2009
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H6 P 2009 = [H6 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H6 ExamenesH 2009 = H6_ ExamenesH 2009';
H6 PuentesH 2009 = H6 PuentesH 2009';
H6 CDD 2009 H6 CDD 2009';

H6 HDD 2009 = H6 HDD 2009';

H6 WH2 2009 = H6 WH2 2009';

H6 WH3 2009 = H6 WH3 2009';

H6 WH4 2009 = H6_ WH4 2009"

H6 WH5 2009 = H6 WH5 2009';

H6 P 2009 = H6 P 2009';

X datos = [H6_ExamenesH 2009 H6 PuentesH 2009 H6 CDD 2009 H6 HDD 2009
H6 WH2 2009 H6 WH3 2009 H6 WH4 2009 H6 WHS5 2009];

X REGRESS = [ones(length (H6 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H6 2009,BINT H6 2009,R H6 2009,RINT H6 2009,STATS H6 2
009] = regress (H6_P 2009, X REGRESS);

P estimada H6 2009 = [];

for i=1:1:length (H6 HDD 2009)

valor =
coef regresion H6 2009(1,1)+coef regresion H6 2009(2,1) *H6 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H6 2009(3,1)*H6 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H6 2009 (4, 1)*H6 CDD 2009( ) tcoef regresion H6 2009 (5,1)
*H6_ HDD 20009 (i )+coef _regresion H6 2009(6 1) *H6_WH2 2009 (i)+coef regres
ion H6 2009(7,1)*H6 WH3 2009 (i )+coef_regre51on_H6_2009(8 1) *He _WH4 200
9(i)+coef regresion H6 2009(9,1)*H6 WH5 2009(1i);

P estimada H6 2009 = [P _estimada H6 2009 valor];
end
P estimada H6 2009 = P estimada H6 2009';

Error Predic H6 2009 = [];

for i=1:1:length(H6 _HDD 2009)
Error Predic H6 2009 = [Error Predic H6 2009 (H6_ P 2009(i)-
P estimada H6 2009(i))1];
end
Error Predic H6 2009 = Error Predic H6 2009';

H6 ExamenesH 2010 = [
H6 PuentesH 2010 = [];
H6 PRED CDD 2010 = []
H6 PRED HDD 2010 = []

|
—

H6 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H6 _HDD 2010 = []; $%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriore
H6 WH2 2010 = [];
H6 WH3 2010 = [1;

0]
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H6 WH4 2010 =
H6 WH5 2010 =
H6 P _2010=[];

|
—
-
~.

for i=l:1:length(LectivoH 2010)
| | ExamenesH 2010 &&
1)==0)

[H6_ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
[H6_PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
[H6 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010 (i)];
[H6 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010 (i)];

(1)==1)
(H6_2010(i)==1 && WH6_2010
H6 ExamenesH 2010
H6_PuentesH_20lO
H6 PRED CDD 2010
H6 PRED HDD 2010 =

if (LectivoH 2010 (i)==1
(

H6_CDD 2010 = [H6_CDD 2010 CDD_2010(i)];
H6 HDD 2010 = [H6 HDD 2010 HDD 2010 (i)];
H6 WH2 2010 = [H6 WH2 2010 WH2 2010 (i)];
H6 WH3 2010 = [H6 WH3 2010 WH3 2010 (i)];
H6 WH4 2010 = [H6 WH4 2010 WH4 2010 (i)];
H6 WHS5 2010 = [H6 WH5 2010 WHS5 2010 (i)];

H6 P 2010 = [H6_P_ 2010 P - 2010(1) 1»
end
end

H6 ExamenesH 2010 =
H6 PuentesH 2010 =
H6 PRED CDD 2010 = H6 PRED CDD 2010';
H6 PRED HDD 2010 = H6 PRED HDD 2010';
H6 CDD 2010 = H6 CDD 2010';

H6 ExamenesH 2010';
H6 PuentesH 2010';

H6 HDD 2010
H6 WH2 2010
H6 WH3 2010
H6 WH4 2010
H6 WH5 2010 =

H6 HDD 2010';
= H6 WH2 2010';
H6 WH3 2010';
H6 WH4 2010';
= H6 WH5 2010';

H6 P 2010 = H6_ P 2010';

P estimada H6 2010 = [];
for i=1:1:length(H6_ PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H6 2009(1,1)+coef regresion H6 2009(2,1) *H6 ExamenesH 2
010 (i) + coef regresion H6 2009 (3,1)*H6 PuentesH 2010 (1)+
coef_regresion_H6_2009(4,1)*H6_PRED_CDD_2010(i)+coef_regresion_H6_2009
(5,1)*H6_PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H6 2009 (6,1)*H6 WH2 2010 (i)+
oef regresion 16 ~2009(7,1)*H6_WH3 2010 (1) +coef regresion H6 2009(8,1)*
H6 WH4 2010 (i)+coef regresion H6 2009(9,1)*H6 WH5 2010(1);

P estimada H6 2010 = [P estimada H6 2010 valor];
end

P estimada H6 2010 = P estimada H6 2010';

Error Predic H6 2010 = [];
for i=1:1:1length(H6_PRED HDD 2010)
Error Predic H6 2010 = [Error Predic H6 2010
P estlmada H6 2010( ))1;
end
Error Predic H6 2010 =

(H6_P_2010 (i) -

Error Predic H6 2010';
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H7 ExamenesH
H7 PuentesH 2
H7 CDD 2009 =

H7_HDD_2009
H7 WH2_ 2009
H7 WH3 2009
H7 WH4_ 2009
H7 WH5_ 2009
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H7 P _2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

| (1)==1) &s&
(H7_2009(i)==1 && WH6_ 2009 (1i)==0)
[H7 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
[H7 PuentesH 2009 PuentesH 2009 (i)];

if (LectivoH 2009 (i)==1 | ExamenesH 2009
(

H7 ExamenesH 2009
H7 PuentesH 2009

H7_CDD_2009

H7 _HDD 2009 =

H7_WH2_2009
H7 WH3_ 2009
H7 WH4 2009
H7_WH5 2009
H7 P 2009

[H7_CDD_2009
H7 _HDD 2009
H7_WH2_2009
H7 WH3_ 2009
H7 WH4 2009
H7_WH5 2009

= [
= [
=
=

[

CDD_2009 (i) 1;
HDD 2009 (i
WH2 2009 (
WH3_ 2009 (
(
(

)1;
)1;
)17
)17
)]

’

WH4_ 2009
WH5 2009

’

i
i
i
i

[H7 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H7 ExamenesH 2009
H7 PuentesH 2009

H7_CDD_2009
H7_HDD 2009
H7 WH2_ 2009

H7 ExamenesH 2009';
H7 PuentesH 2009'";

= H7 CDD 2009';

H7 WH3 2009 =

H7 _WH4 2009
H7 WH5 2009

H7 HDD 2009';
H7 WH2_2009';
H7 WH3_2009"';
H7 WH4 2009';

= H7 WH5 2009';

H7 P 2009 = H7 P _2009';

X datos [H7 ExamenesH 2009 H7 PuentesH 2009 H7 CDD 2009 H7 HDD 2009
H7 WH2 2009 H7 WH3 2009 H7 WH4 2009 H7 WH5 2009];

X REGRESS [ones (length (H7_HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H7 2009,BINT H7 2009,R H7 2009,RINT H7 2009,STATS H7 2
009] regress (H7 P 2009, X REGRESS);

P estimada H7 2009 [1;

for i=1l:1:length(H7 HDD 2009)
valor

coef regresion H7 2009 (1,1)+coef regresion H7 2009(2,1)*H7 ExamenesH 2

009 (i) + coef regresion H7 2009 (3,1)*H7 PuentesH 2009 (i)+

coef regresion H7 2009(4,1)*H7 CDD 2009 (i)+coef regresion H7 2009(5,1)
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*H7 HDD 2009 (i)+coef regresion H7 2009(6,1)*H7 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H7 2009(7,1)*H7 WH3 2009 (i)+coef regresion H7 2009(8,1)*H7 WH4 200
9(i)+coef regresion H7 2009(9,1)*H7 WHS5 2009(1i);

P estimada H7 2009 = [P_estimada H7 2009 valor];
end
P estimada H7 2009 = P estimada H7 2009';

Error Predic H7 2009 = [];

for i=1:1:length(H7 HDD 2009)
Error Predic H7 2009 = [Error Predic H7 2009 (H7_P 2009(i)-
P estimada H7 2009(i))];
end
Error Predic H7 2009 = Error Predic H7 2009';

H7 ExamenesH 2010 = [
H7 PuentesH 2010 = [];
H7 PRED CDD 2010 = []
H7 PRED HDD 2010 = []

—

H7:CDD_2010 = []1; %$%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H7 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

0]

otros modelos posteriore
H7 WH2 2010 = [];

H7 WH3 2010 = [];

H7 WH4 2010 = [];

H7 WH5 2010 = []
H7 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H7 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H7 ExamenesH 2010 = [H7 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H7 PuentesH 2010 = [H7 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H7 PRED CDD 2010 = [H7 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H7 PRED HDD 2010 = [H7 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H7 CDD 2010 = [H7 _CDD 2010 CDD_2010(i)];

H7 HDD 2010 H7 HDD 2010 HDD 2010 (i

H7 WH2 2010 H7 WH2 2010 wWH2 2010 (

H7 WH3 2010 = [H7 WH3 2010 WH3 2010 (
(
(

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

[
[
[
[ .

’

H7 WH4 2010 = [H7 WH4 2010 WH4 2010
H7 WH5 2010 = [H7 _WH5 2010 WH5 2010
H7 P 2010 = [H7 P 2010 P _2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H7 ExamenesH 2010 = H7 ExamenesH 2010';
H7 PuentesH 2010 = H7 PuentesH 2010';
H7 PRED CDD 2010 = H7 PRED CDD 2010';
H7 PRED HDD 2010 = H7 PRED HDD 2010';
H7 CDD 2010 = H7 CDD 2010';

H7 HDD 2010 = H7 HDD 2010';

H7 WH2 2010 H7 WH2 2010';
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H7 WH3 2010 = H7 _WH3_2010';
H7 WH4 2010 = H7 WH4 2010';
H7 WH5 2010 = H7 WH5 2010';
H7 P 2010 = H7_P _2010';

P estimada H7 2010 = [];

for i=1:1:length(H7 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H7 2009(1,1)+coef regresion H7 2009(2,1)*H7 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H7 2009(3,1)*H7 PuentesH 2010 (1i)+
coef regresion H7 2009(4,1)*H7 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H7 2009
(5,1)*H7 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H7 2009(6,1)*H7 WH2 2010 (1i)+c
oef regresion H7 2009(7,1)*H7 WH3 2010 (i)+coef regresion H7 2009(8,1)*
H7 WH4 2010 (i)+coef regresion H7 2009(9,1)*H7 WHS5 2010(1i);

P estimada H7 2010 = [P_estimada H7 2010 valor];
end

P estimada H7 2010 = P _estimada H7 2010';
Error Predic H7 2010 = [];

for i=1:1:length(H7 PRED HDD 2010)
Error Predic H7 2010 = [Error Predic H7 2010 (H7_ P 2010(i)-
P estimada H7 2010(i))1;
end
Error Predic H7 2010 = Error Predic H7 2010';
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H8 ExamenesH 2
H8 PuentesH 20
H8 CDD 2009 =
H8 HDD 2009 =
H8 WH2 2009 =
H8 WH3 2009 =
H8 WH4 2009 =
H8 WH5 2009 =
H8 P 2009=[];

—
— —

~.

. Ne

~e N.

~.

—,— e —— O O
M =
<

~.

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (i)==
(H8 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)

H8 ExamenesH 2009 [H8 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H8 PuentesH 2009 = [H8 PuentesH 2009 PuentesH 2009 (i)];

H8 CDD 2009 = [H8 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H8 HDD 2009 = [H8 HDD 2009 HDD 2009 (i)]

H8 WH2 2009 = [H8 WH2 2009 WH2 2009(i)]

H8 WH3 2009 = [H8 WH3 2009 WH3 2009(i)];
[ (1) ]
[ (1) ]

1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(

’

H8 WH4 2009 H8 WH4 2009 WH4 2009
H8 WH5 2009 = [H8 WH5 2009 WH5 2009
H8 P 2009 = [H8 P 2009 P 2009(i)];
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end
end

H8 ExamenesH 2009 = H8 ExamenesH 2009';
H8 PuentesH 2009 = H8 PuentesH 2009';
H8 CDD 2009 = H8 CDD 2009';

H8 HDD 2009 = H8 HDD 2009';

H8 WH2 2009 = H8 WH2 2009';

H8 WH3 2009 = H8 WH3 2009';

H8 WH4 2009 = H8 WH4 2009';

H8 WH5 2009 = H8 WH5 2009';

H8 P 2009 = H8 P 2009';

X datos = [H8 ExamenesH 2009 H8 PuentesH 2009 H8 CDD 2009 H8 HDD 2009
H8 WH2 2009 H8 WH3 2009 H8 WH4 2009 H8 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length (H8 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H8 2009,BINT H8 2009,R H8 2009,RINT H8 2009,STATS H8 2
009] = regress (H8 P 2009, X REGRESS);

P estimada H8 2009 = [];

for i=1:1:1length (H8 HDD 2009)

valor =
coef regresion H8 2009(1,1)+coef regresion H8 2009(2,1)*H8 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H8 2009(3,1)*H8 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H8 2009(4,1)*H8 CDD 2009 (i)+coef regresion H8 2009(5,1)
*H8 HDD 2009 (i)+coef regresion H8 2009(6,1)*H8 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H8 2009(7,1)*H8 WH3 2009 (i)+coef regresion H8 2009(8,1)*H8 WH4 200
9(i)+coef regresion H8 2009(9,1)*H8 WH5 2009(1i);

P estimada H8 2009 = [P _estimada H8 2009 valor];
end
P estimada H8 2009 = P estimada H8 2009';

Error Predic H8 2009 = [];

for i=1:1:1length(H8 HDD 2009)
Error Predic H8 2009 = [Error Predic H8 2009 (H8 P 2009(i)-
P estimada H8 2009(i))];
end
Error Predic H8 2009 = Error Predic H8 2009';

H8 ExamenesH 2010 = [

H8 PuentesH 2010 = [];
]
]

—

H8 PRED CDD 2010
H8 PRED HDD 2010 = [

H8 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H8 HDD 2010 = []; $%$%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H8 WH2 2010 = [];

H8 WH3 2010 =
H8 WH4 2010
H8 WH5 2010 =

[1;
[1;
[1;

’
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H8 P 2010=[];

for i=1:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H8 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
HS ExamenesH 2010 = [H8 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010(i)];
H8_PuentesH_20lO = [H8 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H8 PRED CDD 2010 = [H8 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H8 PRED HDD 2010 = [H8 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
H8 CDD 2010 = [H8 CDD 2010 CDD 2010 (4i)];

H8 HDD 2010 = [H8 HDD 2010 HDD 2010 (i)];
H8 WH2 2010 = [H8 WH2 2010 WH2 2010 (i)];
H8 WH3 2010 = [H8 WH3 2010 WH3 2010 (i)];
H8 WH4 2010 = [H8 WH4 2010 WH4 2010 (i)];
H8 WHS5 2010 = [H8 WH5 2010 WH5 2010 (i) ]

H8 P 2010 = [H8 P 2010 P_2010(i)];

’

end
end

H8 ExamenesH 2010 = H8 ExamenesH 2010';
H8 PuentesH 2010 H8 PuentesH 2010';
H8 PRED CDD 2010 = H8 PRED CDD 2010';
H8 PRED HDD 2010 = H8 PRED HDD 2010°';
H8 CDD 2010 = H8_CDD_2010'-

H8 HDD 2010 = H8 HDD 2010';

H8 WH2 2010 = H8 WH2 2010';

H8 WH3 2010 = H8 WH3 2010';

H8 WH4 2010 = H8 WH4 2010';

H8 WH5 2010 H8 WH5 2010';

H8 P 2010 = H8 P 2010';

P estimada H8 2010 = [];

for i=1:1:1length(H8 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H8 2009(1,1)+coef regresion H8 2009(2,1) *H8 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H8 2009(3,1)*H8 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H8 2009(4,1)*H8 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H8 2009
(5,1)*H8 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H8 2009 (6,1)*H8 WH2 2010 (i)+
oef regresion H8 2009(7,1)*H8 WH3 2010 (i)+coef regresion H8 2009(8,1)*
H8 WH4 2010 (i)+coef regresion H8 2009(9,1)*H8 WH5 2010(1i);

P estimada H8 2010 = [P estimada H8 2010 valor];
end

P estimada H8 2010 = P estimada H8 2010';
Error Predic H8 2010 = [];

for i=1:1:length(H8 PRED HDD 2010)
Error Predic H8 2010 = [Error Predic H8 2010 (H8 P 2010(i)-
P estimada H8 2010(i))];
end
Error Predic H8 2010 = Error Predic H8 2010';
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H9_PuentesH_2009 = [

H9_CDD_2009
H9_HDD_ 2009
H9 WH2 2009
H9 WH3 2009
H9 WHA4 2009
H9 WH5 2009

[]
[]
= [1;
[]
[]

= [1;

’

’

’

’

H9 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H9 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)

H9 ExamenesH 2009 = [H9 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H9_PuentesH_2009 = [H9 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H9 CDD 2009 = [HS CDD 2009 CDD_2009(i)1];
H9 HDD 2009 = [HS HDD 2009 HDD 2009(i)];
H9 WH2 2009 = [HS WH2 2009 WH2 2009(i)];
H9 WH3 2009 = [HS9 WH3 2009 WH3 2009(i)];
H9 WH4 2009 = [HS9 WH4 2009 WH4 2009(i)];
H9 WH5 2009 = [HS WH5 2009 WH5 ~2009(1)1;
H9 P 2009 = [HO9 P _ 2009 P - 2009(1)1;

end

end

H9 ExamenesH 2009 =
H9 PuentesH

2009 =

H9 CDD 2009 = H9 CDD 2009';
H9 HDD 2009 = H9 HDD 2009';
H9 WH2 2009 = H9 WH2 2009';

H9 WH3 2009 =

H9 WH4 2009
H9 WH5 2009 =
H9 P 2009 =

X datos =

H9 WH3 2009';
= H9 WH4 2009';
= H9 WH5 2009';
H9 P _2009';

H9 ExamenesH 2009';
H9 PuentesH 2009'";

[HS ExamenesH 2009 HS PuentesH 2009 H9 CDD 2009 H9 HDD 2009

H9 WH2 2009 H9 WH3 2009 HS WH4 2009 H9 WHS5 2009];
X REGRESS = [ones(length (H9 HDD 2009),1) X datos];
[coef regresion H9 2009,BINT H9 2009,R _H9 2009,RINT HO9 2009,STATS H9 2
009] = regress (H9 P 2009, X REGRESS);
P estimada H9 2009 = [];
for i=1:1:length(H9 HDD 2009)
valor =
coef regresion H9 2009(1,1)+coef regresion H9 2009(2,1)*H9 ExamenesH 2
009 (i)+ coef regresion H9 2009 (3,1)*H9 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H9 2009(4,1)*HS CDD 2009 (i)+coef regresion HS 2009(5,1)
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*H9 HDD 2009 (i)+coef regresion H9 2009(6,1)*H9 WH2 2009 (i)+coef regres
ion H9 2009(7,1)*HS WH3 2009 (i)+coef regresion H9 2009(8,1)*H9 WH4 200
9(i)+coef regresion H9 2009(9,1)*HS9 WHS 2009(1i);

P estimada H9 2009 = [P _estimada H9 2009 valor];
end
P estimada H9 2009 = P estimada H9 2009';

Error Predic H9 2009 = [];

for i=1:1:length(H9 HDD 2009)
Error Predic H9 2009 = [Error Predic HS 2009 (H9 P 2009(i)-
P estimada HY9 2009(i))];
end
Error Predic H9 2009 = Error Predic H9 2009';

H9 ExamenesH 2010 = [
H9 PuentesH 2010 = [];
H9 PRED CDD 2010 = []
H9 PRED HDD 2010 = []

—

H9:CDD_2010 = [1; %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H9 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

0]

otros modelos posteriore
H9 WH2 2010 = [];

H9 WH3 2010 = [];

H9 WH4 2010 = [];

H9 WH5 2010 = []
H9 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H9 2010 (i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H9 ExamenesH 2010 = [H9 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H9 PuentesH 2010 = [H9 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H9 PRED CDD 2010 = [H9 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H9 PRED HDD 2010 = [H9 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H9 CDD 2010 = [H9 CDD 2010 CDD_2010(i)];

H9 HDD 2010 [HS HDD 2010 HDD 2010 (i

H9 WH2 2010 [HS WH2 2010 wWH2 2010 (

H9 WH3 2010 = [H9 WH3 2010 WH3 2010 (
[ (
[ (

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

’

H9 WH4 2010 = [H9 WH4 2010 WH4 2010
H9 WH5 2010 = [H9 WH5 2010 WH5 2010
H9 P 2010 = [H9 P 2010 P 2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H9 ExamenesH 2010 = HS9 ExamenesH 2010';
H9 PuentesH 2010 = H9 PuentesH 2010';
H9 PRED CDD 2010 = H9 PRED CDD 2010';
H9 PRED HDD 2010 = H9 PRED HDD 2010';
H9 CDD 2010 = H9 CDD 2010';

H9 HDD 2010 = H9 HDD 2010';

H9 WH2 2010 H9 WH2 2010';
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H9 WH3 2010 = H9 WH3 2010';
H9 WH4 2010 = H9 WH4 2010';
H9 WH5 2010 = H9 WH5 2010';
H9 P 2010 = H9 P 2010';

P estimada HS9 2010 = [];

for i=1:1:length(H9 PRED HDD 2010)

valor =
coef regresion H9 2009(1,1)+coef regresion H9 2009(2,1)*H9 ExamenesH 2
010(i)+ coef regresion H9 2009(3,1)*H9 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H9 2009(4,1)*H9 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H9 2009
(5,1)*H9 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H9 2009(6,1)*HS WH2 2010 (1i)+c
oef regresion H9 2009(7,1)*H9 WH3 2010 (i)+coef regresion HS9 2009(8,1)*
H9 WH4 2010 (i)+coef regresion H9 2009(9,1)*HS WHS5 2010(1i);

P estimada H9 2010 = [P _estimada H9 2010 valor];
end

P estimada H9 2010 = P estimada H9 2010';
Error Predic H9 2010 = [];

for i=1:1:length(H9 PRED HDD 2010)
Error Predic H9 2010 = [Error Predic HS 2010 (H9 P 2010(i)-
P estimada HS9 2010(i))1];
end
Error Predic H9 2010 = Error Predic H9 2010';

© 0
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o\
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o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
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o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o\
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o
o

H10 ExamenesH 2
H10 PuentesH 20
H10 CDD 2009 =
H10 HDD 2009 =
H10 WH2 2009 =
H10 WH3 2009 =
H10 WH4 2009 =
H10 WH5 2009 =
H10 P 2009=[];

~e N

~e

—,—— e —— O O
R =
<

~.

for i=1:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H10 2009 (i)==1 && WH6 2009 (i)==0)

H10 ExamenesH 2009 = [H10 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H10 PuentesH 2009 = [H10 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H10 CDD 2009 = [H10 _CDD 2009 CDD 2009(i)];

H10 HDD 2009 = [H10 HDD 2009 HDD 2009 (i)]

H10 WH2 2009 = [H10 WH2 2009 WH2 2009 (i)]

H10 WH3 2009 = [H10 WH3 2009 WH3 2009(i)];
[ (1)1]
[ (1)]

H10 WH4 2009 = [H10 WH4 2009 WH4 2009
H10 WH5 2009 = [H10 WH5 2009 WH5 2009
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H10 P 2009 = [H10 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H10 ExamenesH 2009 = H10 ExamenesH 2009';
H10 PuentesH 2009 = H10 PuentesH 2009';
H10 CDD 2009 = H10 CDD_2009';

H10 HDD 2009 = H10 HDD 2009';
H10 WH2 2009 = H10 WH2 2009';
H10 WH3 2009 = H10 WH3 2009';

H10 WH4 2009 = H10 WH4 2009';

H10 WH5 2009 = H10 WH5 2009';

H10 P 2009 = H10 P 2009';

X datos = [H10 ExamenesH 2009 H10 PuentesH 2009 H10 CDD 2009

H10 HDD 2009 H10 WH2 2009 H10 WH3 2009 H10 WH4 2009 H10 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H10 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H10 2009,BINT H10 2009,R H10 2009,RINT H10 2009, STATS
H10 2009] = regress (H10 P 2009, X REGRESS);

P estimada H10 2009 = [];

for i=1:1:length(H10 HDD 2009)

valor =
coef regresion H10 2009(1,1)+coef regresion H10 2009(2,1)*H10 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H10 2009(3,1)*H10 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H10 2009(4,1)*H10 CDD 2009 (i)+coef regresion H10 2009 (5
;1) *H10 HDD 2009 (i)+coef regresion H10 2009(6,1)*H10 WH2 2009 (i)+coef
regresion H10 2009(7,1)*H10 WH3 2009 (i)+coef regresion H10 2009(8,1)*H
10 WH4 2009 (i)+coef regresion H10 2009(9,1)*H10 WH5 2009 (1);

P estimada H10 2009 = [P estimada H10 2009 valor];
end
P estimada H10 2009 = P_estimada H10 2009';

Error Predic H10 2009 = [];

for i=1:1:length(H10 HDD 2009)
Error Predic H10 2009 = [Error Predic H10 2009 (H10 P 2009(i)-
P estimada H10 2009(i))];
end
Error Predic H10 2009 = Error Predic H10 2009';

H10 ExamenesH 2010 =
H10 PuentesH 2010 = [
H10 PRED CDD 2010 = [
H10 PRED HDD 2010 = [

17

~

~

[
]
]
]

~

H10 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H10 HDD 2010 = []; %%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H10 WH2 2010 [1:
H10 WH3 2010 [1:
H10 WH4 2010 = [];
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H10 WH5

2010 = [1;

H10 P _2010=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H10 2010 (i)==1 && WH6 2010 (i)==0)
H10 ExamenesH 2010 = [H10 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H10 PuentesH 2010 = [H10 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H10 PRED CDD 2010 = [H10 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H10 PRED HDD 2010 = [H10 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H10 CDD 2010 =
H10 HDD 2010 =
H10 WH2 2010 =
H10 WH3_ 2010 =
H10 WH4 2010 =

[H10_CDD 2010
[H10_HDD 2010
[H10_WH2 2010
[H10_WH3_ 2010
[H10 WH4 2010
[

H10 WH5 2010 =

H10 WH5 2010

CDD 2010(')]
HDD 2010 (i
WH2 2010 (i
WH3 2010 (i
WH4 2010 (i
WH5 2010 (i

H10 P 2010 = [H10_P 2010 P_2010(i)];

end
end

H10 ExamenesH 2010 = H10 ExamenesH 2010';
H10 PuentesH 2010 = H10 PuentesH 2010';
HlO PRED CDD 2010 = HlO PRED CDD 2010°';

HlO PRED HDD 2010

H10_CDD_ 2010
H10_HDD 2010
H10 WH2 2010
H10 WH3 2010
H10 WH4 2010
H10 WH5 2010
H10 P 2010 =

H10 P 2010';

P estimada H10 2010 = [];

for i=1:1:length(H10 PRED HDD 2010)

valor =

coef regresion H10 2009(1,1)+coef regresion H10 2009(2,1)*H10 Examenes

H10 PRED HDD 2010';
= H10_CDD _2010';
H10_HDD 2010';
H10 WH2 2010';
H10 WH3 2010';
H10 WH4 2010';
H10 WH5 2010';

H_2OIO(i)+ coef regresion H10 2009(3,1)*H10 PuentesH 2010 (i)+

coef regresion H10 2009(4,1)*H10 PRED CDD 2010 (i
009(5,1)*H10_ PRED HDD 2010 (i
0(i)+coef regresion H10 2009(7,1)*H10 WH3 2010 (i

009(8,1) *H10 WH4 2010 (i)+coef regresion H10 2009 (9,1)*H10 WH5 2010 (i

P estlmada ~H10 2010 = [P _estimada H10 2010 valor];

end

P estimada H10 2010 = P estimada H10 2010';

Error Predic H10 2010 = [];

for i=1:1:length(H10_ PRED HDD 2010)

Error Predic H10 2010 =
P estlmada _H10 2010( )1

end

[Error Predic H10 2010 (H10 P 2010 (i

Error Predic H10 2010 = Error Predic_ H10 2010';

) +tcoef regresion H10 2
) +coef regresion H10 2009(6,1)*H10 WH2 201
) tcoef regresion H10 2
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Hll_PuentesH_2009 = [
H11 CDD 2009 = [];

H11 HDD 2009 = [
H11 WH2 2009 = |
H11 WH3 2009 = |
H11 WH4 2009 = [
H11 WH5 2009 = |
H11 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H11 2009(i)==1 && WH6 2009 (i)==0)

H11l ExamenesH 2009 = [H11 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H11l PuentesH 2009 = [H11l PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H11 CDD 2009 = [H11 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H11 HDD 2009 = [H11 HDD 2009 HDD 2009 (i

H11 WH2 2009 = [H11l WH2 2009 WH2 2009 (i

H11 WH3 2009 = [H11 WH3 2009 WH3 2009 (i
[ (1
[ (i

i)1;
)1;
B B o )17
H11 WH4 2009 = [H11 WH4 2009 WH4 2009 (i)];
H11 WH5 2009 = [H11 WH5 2009 WH5 2009 )]

Hll:P_2009 = [H11 P 2009 P - 2009(1)1;

1
1
1
1

’

end
end

H11 ExamenesH 2009 = H11 ExamenesH 2009';
H11 PuentesH 2009 = H11 PuentesH 2009'";
H11 CDD 2009 = H11l CDD_2009';
H11 HDD 2009 = H11l HDD 2009';

H11 WH2 2009 = H11l WH2 2009';

H11 WH3 2009 = H11l WH3 2009';

H11 WH4 2009 = H11l WH4 2009';

H11 WH5 2009 = H11l WH5 2009"

H11 P 2009 = H11l P_ 2009"

X datos = [H11l ExamenesH 2009 H11 PuentesH 2009 H11 CDD 2009

H11 HDD 2009 H11l WH2 2009 H11 WH3 2009 H11 WH4 2009 H11 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H11 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H11l 2009,BINT HI11l 2009,R H11l 2009,RINT H11l 2009, STATS
H11 2009] = regress (H11 P 2009, X REGRESS);

P estimada H11 2009 = [];

for i=1:1:length(H11 HDD 2009)
valor =
coef regresion H11l 2009(1,1)+coef regresion HI11l 2009(2,1)*H11l Examenes
H 2009(i)+ coef regresion HI11 2009(3,1)*H11 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H11l 2009(4,1)*H11 CDD 2009 (i )+coef7regre51on7Hlli2OO9(5
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,1)*H11 HDD 2009 (i)+coef regresion H11l 2009(6,1)*H11 WH2 2009 (i)+coef
regresion H11 2009(7,1)*H11 WH3 2009 (i)+coef regresion HI11 2009(8,1)*H
11 WH4 2009 (i)+coef regresion H11l 2009(9,1)*H11 WH5 2009 (1)

P estimada H11 2009 = [P estimada H11l 2009 valor];
end
P estimada H11 2009 = P_estimada H11l 2009';

Error Predic H11 2009 = [];

for i=1:1:length(H11 HDD 2009)
Error Predic H11l 2009 = [Error Predic H11 2009 (H11 P 2009(i)-
P estimada HI11 2009(i))1];
end
Error Predic H11 2009 = Error Predic HI11 2009';

H11 ExamenesH 2010 = [];
H11 PuentesH 2010 = [];
]
]

~

~

H11 PRED CDD 2010 = [
[

H11 PRED HDD 2010

~

H11:CDD_2010 = [1; %$%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H11 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H11 WwH2 2010 = [];

H11 WH3 2010 = [];

H11 wH4 2010 = [];

H11 WH5 2010 = []
H11 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H11 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
H11l ExamenesH 2010 = [H11 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H11l PuentesH 2010 = [H11l PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H11 PRED CDD 2010 = [H11l PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H11 PRED HDD 2010 = [H11l PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
H11 CDD 2010 = [H11 CDD 2010 CDD 2010(i)];
H11 HDD 2010 [H11 HDD 2010 HDD 2010 (1
H11 WH2 2010 [H11 wH2 2010 wH2 2010 (
H11 WH3 2010 = [H11 WH3 2010 WH3 2010 (
[ (
(

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

’

H11 WH4 2010 = [H11 WH4 2010 WH4 2010
H11 WH5 2010 = [H11 WH5 2010 WHS5 2010
H11 P 2010 = [H11 P 2010 P 2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H11 ExamenesH 2010 = H11l ExamenesH 2010';
H11 PuentesH 2010 = H11 PuentesH 2010';
H11 PRED CDD 2010 = H11 PRED CDD 2010';
H11 PRED HDD 2010 = H11 PRED HDD 2010';
H11 CDD 2010 = H11 CDD 2010';

H11 HDD 2010 = H11l HDD 2010';

H11 WH2 2010 H11 WH2 2010';
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H11 WH3 2010 = H11l WH3 2010';
H11 WH4 2010 = H11 WH4 2010';
H11 WH5 2010 = H11 WH5 2010';
H11 P 2010 = H11 P 2010';

P estimada HI11 2010 = [];

for i=1:1:length(H11 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H11 2009(1,1)+coef regresion H11l 2009(2,1)*H11l Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H11 2009(3,1)*H11 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H11 2009(4,1)*H11 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H11l 2
009(5,1)*H11 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H11l 2009(6,1)*H11 WH2 201
0(i)+coef regresion H11l 2009(7,1)*H11 WH3 2010 (i)+coef regresion HI1l 2
009(8,1)*H11 WH4 2010 (i)+coef regresion HI11 2009(9,1)*H11 WH5 2010(i);
P estimada HI11 2010 = [P estimada H11 2010 valor];
end

P estimada H11 2010 = P_estimada H11l 2010';
Error Predic H11 2010 = [];
for i=1:1:length(H11 PRED HDD 2010)
Error Predic H11 2010 = [Error Predic H11 2010 (H11 P 2010(i)-
P estimada H11 2010(i))];

end
Error Predic H11 2010 = Error Predic HI11l 2010';
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H12 ExamenesH 2
H12 PuentesH 20
H12 CDD 2009 =
H12 HDD 2009 =
H12 WH2 2009 =
H12 WH3 2009 =
H12 WH4 2009 =
H12 WH5 2009 =
H12 P _2009=[];

~e N

~e

—,—— e —— O O
R =
<

~.

for i=1:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H12 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)

H12 ExamenesH 2009 = [H12 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H12 PuentesH 2009 = [H12 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H12 CDD 2009 = [H12 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H12 HDD 2009 = [H12 HDD 2009 HDD 2009 (i)]

H12 WH2 2009 = [H12 WH2 2009 WH2 2009 (i)]

H12 WH3 2009 = [H12 WH3 2009 WH3 2009(i)];
[ (1)1
[ (1)1

H12 WH4 2009 = [H12 WH4 2009 WH4 2009
H12 WH5 2009 = [H12 WH5 2009 WH5 2009
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H12 P 2009 = [H12 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H12 ExamenesH 2009 = H12 ExamenesH 2009';
H12 PuentesH 2009 = H12 PuentesH 2009';
H12 CDD 2009 = H12 CDD 2009';

H12 HDD 2009 = H12 HDD 2009';
H12 WH2 2009 = H12 WH2 2009';
H12 WH3 2009 = H12 WH3 2009';
H12 WH4 2009 = H12 WH4 2009';
H12 WH5 2009 = H12 WH5 2009';

H12 P 2009 = H12 P 2009';

X datos = [H12 ExamenesH 2009 H12 PuentesH 2009 H12 CDD 2009

H12 HDD 2009 H12 WH2 2009 H12 WH3 2009 H12 WH4 2009 H12 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H12 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H12 2009,BINT H12 2009,R H12 2009,RINT H12 2009, STATS
H12 2009] = regress (H12 P 2009, X REGRESS);

P estimada H12 2009 = [];

for i=1:1:length(H12 HDD 2009)

valor =
coef regresion H12 2009(1,1)+coef regresion H12 2009(2,1)*H12 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H12 2009(3,1)*H12 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H12 2009(4,1)*H12 CDD 2009 (i)+coef regresion H12 2009 (5
;1) *H12 HDD 2009 (i)+coef regresion H12 2009(6,1)*H12 WH2 2009 (i)+coef
regresion H12 2009(7,1)*H12 WH3 2009 (i)+coef regresion H12 2009(8,1)*H
12 WH4 2009 (i)+coef regresion H12 2009(9,1)*H12 WH5 2009 (1);

P estimada H12 2009 = [P estimada H12 2009 valor];
end
P estimada H12 2009 = P _estimada H12 2009';

Error Predic H12 2009 = [];

for i=1:1:length(H12 HDD 2009)
Error Predic H12 2009 = [Error Predic H12 2009 (H12 P 2009(i)-
P estimada H12 2009(i))];
end
Error Predic H12 2009 = Error Predic H12 2009';

H12 ExamenesH 2010 =
H12 PuentesH 2010 = |
H12 PRED CDD 2010 = [
H12 PRED HDD 2010 = [

17

~

~

[
]
]
]

~

H12 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H12 HDD 2010 = []; %%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H12 WH2 2010 [1;
H12 WH3 2010 [1:
H12 WH4 2010 = [];
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H12 WHS

2010 = [1;

H12 P 2010=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H12 2010(i)==1 && WH6 2010 (1i)==0)
H12 ExamenesH 2010 = [H12 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H12 PuentesH 2010 = [H12 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H12 PRED CDD 2010 = [H12 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H12 PRED HDD 2010 = [H12 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H12 CDD 2010 =
H12 HDD 2010 =
H12 WH2 2010 =
H12 WH3 2010 =
H12 WH4 2010 =

[H12 CDD 2010
[H12 HDD 2010
[H12_WH2 2010
[H12 WH3 2010
[H12_WH4 2010
[

H12 WH5 2010 =

H12 WH5 2010

CDD 2010 (i)];
HDD 2010 (i)];
WH2 2010 (1) ];
WH3 2010 (1) ];
WH4 2010 (1) ];
WH5 2010 (1) ];

H12 P 2010 = [H12_P 2010 P _2010(i)];

end
end

H12 ExamenesH 2010 = H12 ExamenesH 2010';
H12 PuentesH 2010 = H12 PuentesH 2010';
H12 _PRED CDD 2010 = H12 _PRED CDD 2010°';

H12 PRED HDD 2010

H12_CDD_2010
H12_ HDD 2010
H12 WH2 2010
H12 WH3 2010
H12 WH4 2010
H12 WH5 2010
H12 P 2010 =

H12 P 2010';

P estimada H12 2010 = [];

for i=1:1:length(H12 PRED HDD 2010)

valor =

coef regresion H12 2009(1,1)+coef regresion H12 2009(2,1)*Hl12 Examenes

H12 PRED HDD 2010°';
= H12_CDD_2010';
H12 HDD 2010';
H12 WH2 2010';
H12 WH3 2010';
H12 WH4 2010';
H12 WH5 2010';

H_2OIO(i)+ coef regresion H12 2009(3,1)*H12 PuentesH 2010 (i)+

coef regresion H12 2009(4,1)*H12 PRED CDD 2010 (i
009(5,1)*H12 PRED HDD 2010 (i
0(i)+coef regresion H12 2009(7,1)*H12 WH3 2010 (i

009(8,1)*H12 WH4 2010 (i)+coef regresion H12 2009(9,1)*H12 WH5 2010 (i

P estlmada H12 2010 = [P_estimada H12 2010 valor];

end

P estimada H12 2010 = P estimada H12 2010';

Error Predic H12 2010 = [];

for i=1:1:length(H12 PRED HDD 2010)

Error Predic H12 2010 =
P estlmada H12 2010( ))1;

end

[Error Predic H12 2010 (H12 P 2010 (i

Error Predic H12 2010 = Error Predic H12 2010';

) +coef regresion H12 2
) +coef regresion H12 2009(6,1)*H12 WH2 201
) tcoef regresion H12 2
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H13_PuentesH_2009 = [
H13 CDD 2009 = [];

H13 HDD 2009 = |
H13 WH2 2009 = |
H13 WH3 2009 = |
H13 WH4 2009 = |
H13 WH5 2009 = |
H13 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H13 2009 (i)==1 && WH6 2009 (i)==0)

H13 ExamenesH 2009 = [H13 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H13 PuentesH 2009 = [H13 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H13 CDD 2009 = [H13 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H13 HDD 2009 = [H13 HDD 2009 HDD 2009 (i

H13 WH2 2009 = [H13 WH2 2009 WH2 2009 (i

H13 WH3 2009 = [H13 WH3 2009 WH3 2009 (i
[ (3
[ (i

i)1;
)1;
B B o )17
H13 WH4 2009 = [H13 WH4 2009 WH4 2009(i)];
H13 WH5 2009 = [H13 WH5 2009 WH5 2009 )]

Hl3:P_2009 = [H13 P 2009 P - 2009(1)1;

1
1
1
1

’

end
end

H13 ExamenesH 2009 = H13 ExamenesH 2009';
H13 PuentesH 2009 = H13 PuentesH 2009'";
H13 CDD 2009 = H13 CDD_2009';

H13 HDD 2009 = H13 HDD 2009';

H13 WH2 2009 = H13 WH2 2009';

H13 WH3 2009 = H13 WH3 2009';

H13 WH4 2009 = H13 WH4 2009';

H13 WH5 2009 = H13 WH5 2009"

H13 P 2009 = H13 P_ 2009"

X datos = [H13 ExamenesH 2009 H13 PuentesH 2009 H13 CDD 2009

H13 HDD 2009 H13 WH2 2009 H13 WH3 2009 H13 WH4 2009 H13 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H13 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H13 2009,BINT H13 2009,R H13 2009,RINT H13 2009, STATS
H13 2009] = regress (H13 P 2009, X REGRESS);

P estimada H13 2009 = [];

for i=1:1:length(H13 HDD 2009)
valor =
coef regresion H13 2009(1,1)+coef regresion H13 2009(2,1)*H13 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H13 2009(3,1)*H13 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H13 2009(4,1)*H13 CDD 2009 (i )+coef7regre51on7H1372OO9(5
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;1) *H13 HDD 2009 (i)+coef regresion H13 2009(6,1)*H13 WH2 2009 (i)+coef
regresion H13 2009(7,1)*H13 WH3 2009 (i)+coef regresion H13 2009(8,1)*H
13 WH4 2009 (i)+coef regresion H13 2009(9,1)*H13 WH5 2009 (1);

P estimada H13 2009 = [P estimada H13 2009 valor];
end
P estimada H13 2009 = P_estimada H13 2009';

Error Predic H13 2009 = [];

for i=1:1:length(H13 HDD 2009)
Error Predic H13 2009 = [Error Predic H13 2009 (H13 P 2009(i)-
P estimada H13 2009(i))];
end
Error Predic H13 2009 = Error Predic H13 2009';

H13 ExamenesH 2010 = [];
H13 PuentesH 2010 = [];
]
]

~

~

H13_PRED_CDD 2010 = [
[

H13 PRED HDD 2010

~

H13:CDD_2010 = [1; %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H13 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H13 WH2 2010 = [];

H13 WH3 2010 = [];

H13 WH4 2010 = [];

H13 WH5 2010 = []
H13 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H13 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H13 ExamenesH 2010 = [H13 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H13 PuentesH 2010 = [H13 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H13 PRED CDD 2010 = [H13 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H13 PRED HDD 2010 = [H13 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H13 CDD 2010 = [H13 CDD 2010 CDD 2010(i)];

H13 HDD 2010 [H13 HDD 2010 HDD 2010 (1

H13 WH2 2010 [H13 wH2 2010 WH2 2010 (

H13 WH3 2010 = [H13 WH3 2010 WH3 2010 (
[ (
[ (

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

’

H13 WH4 2010 = [H13 _WH4 2010 WH4 2010
H13_WH5 2010 H13_WH5 2010 WH5 2010
H13 P 2010 = [H13 P 2010 P 2010(i)];

i
i
i
i

’

end
end

H13 ExamenesH 2010 = H13 ExamenesH 2010';
H13 PuentesH 2010 = H13 PuentesH 2010';
H13 PRED CDD 2010 = H13 PRED CDD 2010';
H13 PRED HDD 2010 = H13 PRED HDD 2010';
H13 CDD 2010 = H13 CDD 2010';

H13 HDD 2010 = H13 HDD 2010';

H13 WH2 2010 H13 WH2 2010';

313



H13 WH3 2010 = H13_WH3 2010';
H13 WH4 2010 = H13 WH4 2010';
H13 WHS5 2010 = H13 WH5 2010';
H13_P 2010 = H13_P _2010';

P estimada H13 2010 = [];

for i=1:1:length(H13 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H13 2009(1,1)+coef regresion H13 2009(2,1)*H13 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H13 2009(3,1)*H13 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H13 2009(4,1)*H13 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H13 2
009(5,1)*H13 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H13 2009(6,1)*H13 WH2 201
0(i)+coef regresion H13 2009(7,1)*H13 WH3 2010 (i)+coef regresion H13 2
009(8,1)*H13 WH4 2010 (i)+coef regresion H13 2009(9,1)*H13 WH5 2010(i);
P estimada H13 2010 = [P estimada H13 2010 valor];
end

P estimada H13 2010 = P_estimada H13 2010';
Error Predic H13 2010 = [];
for i=1:1:length(H13 PRED HDD 2010)
Error Predic H13 2010 = [Error Predic H13 2010 (H13 P 2010(i)-
P estimada H13 2010(i))];

end
Error Predic H13 2010 = Error Predic H13 2010';
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H14 ExamenesH 2
H14 PuentesH 20
H14 CDD 2009 =
H14 HDD 2009 =
H14 WH2 2009 =
H14 WH3 2009 =
H14 WH4 2009 =
H14 WH5 2009 =
H14 P 2009=[];

~e N

~e

—,—— e —— O O
R =
<

~.

for i=1:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H14 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)

H14 ExamenesH 2009 = [H14 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H14 PuentesH 2009 = [H14 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H14 CDD 2009 = [H14 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H14 HDD 2009 = [H14 HDD 2009 HDD 2009 (i)]

H14 WH2 2009 = [H14 WH2 2009 WH2 2009 (i)]

H14 WH3 2009 = [H14 WH3 2009 WH3 2009(i)];
[ (1)1
[ (1)1

H14 WH4 2009 = [H14 WH4 2009 WH4 2009
H14 WH5 2009 = [H14 WH5 2009 WH5 2009
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H14 P 2009 = [H14 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H14 ExamenesH 2009 = H14 ExamenesH 2009';
H14 PuentesH 2009 = H14 PuentesH 2009';
H14 CDD 2009 = H14 CDD 2009';

H14 HDD 2009 = H14 HDD 2009';
H14 WH2 2009 = H14 WH2 2009';

H14 WH3 2009 = H14 WH3 2009';

H14 WH4 2009 = H14 WH4 2009"

H14 WH5 2009 = H14 WH5 2009';

H14 P 2009 = H14 P 2009';

X datos = [H14 ExamenesH 2009 H14 PuentesH 2009 H14 CDD 2009

H14 _HDD 2009 H14 WH2 2009 H14 _WH3 72009 H14 WH4 2009 H14 WH5 20097,
X_REGRESS = [ones(length(Hl4_HDD_2009) 1) X datos]

[coef regresion H14 2009,BINT H14 2009,R _H14 2009,RINT H14 2009, STATS
H14 2009] = regress (H14 P 2009, X REGRESS);

P estimada H14 2009 = [];

for i=1:1:length(H14 HDD 2009)

valor =
coef regresion H14 2009(1,1)+coef regresion H14 2009(2,1)*H14 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H14 2009(3,1)*H14 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H14 2009(4,1)*H14 CDD 2009 (i )+coef _regresion H14 2009 (5

,1)*H14 HDD 2009 (i )+coef _regresion_ H14 _2009(6,1)*H14 WH2 2009 (i) +coef

regresion H14 2009(7,1)*H14 WH3 2009 (i )+coef _regresion_ H14 _2009(8,1)*H
14 WH4 2009 (i)+coef regresion H14 2009(9,1)*H14 WH5 2009 (1);

P estimada H14 2009 = [P estimada H14 2009 valor];
end
P estimada H14 2009 = P _estimada H14 2009';

Error Predic H14 2009 = [];

for i=1:1:length(H14 HDD 2009)
Error Predic H14 2009 = [Error Predic H14 2009 (H14 P 2009(i)-
P estimada H14 2009(i))];
end
Error Predic H14 2009 = Error Predic H14 2009';

H14 ExamenesH 2010 =
H14 PuentesH 2010 = [
H14 _PRED CDD 2010 [
H14 _PRED HDD 2010 [

~e

~e

[
]
]
]

~e

H14 CDD_ 2010 = [1; %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H14 HDD 2010 = []; $%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H14 WH2 2010 = [];
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H14 WH3 2010 =
H14 WH4 2010 =
H14 WH5 2010 =
H14 P 2010=[];

|
—
-
~.

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H14 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
H14 ExamenesH 2010 = [H14 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H14 PuentesH 2010 [H14 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H14 PRED CDD 2010 = [H14 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H14 PRED HDD 2010 = [H14 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H14 _CDD 2010 = [H14 CDD 2010 CDD_2010(i)];
H14 HDD 2010 = [H14 HDD 2010 HDD 2010 (i)];
H14 WH2 2010 = [H14 WH2 2010 WH2 2010(i)];
H14 WH3 2010 = [H14 WH3 2010 WH3 2010 (i)];
H14 WH4 2010 = [H14 WH4 2010 WH4 2010 (i)];
H14 WH5 2010 = [H14 WH5 2010 WH5 2010 (i)];

H14 P 2010 = [H14 P 2010 P _2010(i)];
end
end

H14 ExamenesH 2010 =
H14 PuentesH 2010 = _
H14 PRED CDD 2010 = H14 PRED CDD 2010';
H14 _PRED HDD 2010 = H14 PRED HDD_ZOlO';
H14 CDD 2010 = H14 _CDD_ 2010"

H14 _HDD 2010 = H14_HDD_2010'-

H14 WH2 2010 H14 WH2 2010';

H14 WH3 2010 H14 WH3 2010';
H14 WH4 2010 = H14 WH4 2010';

H14 WH5 2010 = H14 WH5 2010';
H14 P 2010 = H14 P 2010';

H14 ExamenesH 2010';
H14 PuentesH 2010';

P estimada H14 2010 = [];

for i=1:1:length(H14 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H14 2009(1,1)+coef regresion H14 2009(2,1)*H14 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H14 2009(3,1)*H14 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H14 2009(4,1)*H14 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H14 2
009(5,1)*H14 PRED HDD 2010 (i )+coef _regresion H14 2009(6,1)*H14 WH2 201
0 (i) +coef regresion H14 2009(7,1)*H14 WH3 2010 (i)+coef regresion . H14 2
009(8,1)*H14 WH4 2010 (i)+coef regresion H14 2009(9,1)*H14 WH5 2010 (i )
P estimada H14 2010 = [P estimada H14 2010 valor];
end

P estimada H14 2010 = P_estimada H14 2010';

Error Predic H14 2010 = [];
for i=1:1:1length(H14 PRED HDD 2010)
Error Predic H14 2010 = [Error Predic H14 2010
P estimada H14 2010(i))];
end

(H14_P 2010 (i) -
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Error Predic H14 2010 = Error Predic_ H14 2010';
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H15 ExamenesH
H15 PuentesH 2
H15 CDD 2009 =
H15 HDD 2009 =
H15 WH2 2009 =
H15 WH3 2009 =
H15 WH4 2009 =
H15 WH5 2009 =
H15 P 2009=[];

o N
e — O O
DN =

e Ne e se s

~.

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (1) | | ExamenesH 2009 &&
(H15 2009(i)==1 && WH6 2009 (1i)==0)
H15 ExamenesH 2009 = [H15 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H15 PuentesH 2009 = [H15 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

(1)==1)

H15_CDD 2009

[H15_CDD_2009

CDD_2009 (i) 1;

H15 HDD 2009 = [H15 HDD 2009 HDD 2009 (i)];
H15 WH2 2009 = [H15 WH2 2009 WH2 2009 (i)];
H15 WH3 2009 = [H15 WH3 2009 WH3 2009 (i)];
H15 WH4 2009 = [H15 WH4 2009 WH4 2009 (i)];
H15 WH5 2009 = [H15 WH5 2009 WH5 2009 (i)];

H15 P 2009 = [H15 P 2009 P _2009(i)];
end
end

H15 ExamenesH 2009 = H15 ExamenesH 2009';
H15 PuentesH 2009 = H15 PuentesH 2009';
H15 CDD 2009 = H15 CDD _2009';
H15 HDD 2009 = H15 HDD 2009';
H15 WH2 2009 = H15 WH2 2009';

H15 WH3 2009 = H15 WH3 2009';

H15 WH4 2009 = H15 WH4 2009';
H15 WH5 2009 = H15 WH5 2009';

H15 P 2009 = H15 P 2009';

X datos = [H15 ExamenesH 2009 H15 PuentesH 2009 H15 CDD 2009

H15 HDD 2009 H15 WH2 2009 H15 WH3 2009 H15 WH4 2009 H15 WH5 2009];

X REGRESS = [ones (length(H15 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H15 2009,BINT H15 2009,R _H15 2009,RINT H15 2009, STATS
H15 2009] = regress (H15 P 2009, X REGRESS);

P estimada H15 2009 = [];

for i=1:1:length(H15 HDD 2009)
valor =
coef regresion H15 2009(1,1)+coef regresion H15 2009(2,1)*H15 Examenes
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H 2009 (i)+ coef regresion H15 2009(3,1)*H15 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H15 2009(4,1)*H15 CDD 2009 (i)+coef regresion H1I5 2009 (5
;1) *H15 HDD 2009 (i)+coef regresion H15 2009(6,1)*H15 WH2 2009 (i)+coef
regresion H15 2009(7,1)*H15 WH3 2009 (i)+coef regresion H15 2009(8,1)*H
15 WH4 2009 (i)+coef regresion H15 2009(9,1)*H15 WH5 2009 (1);

P estimada H15 2009 = [P estimada H15 2009 valor];
end
P estimada H15 2009 = P estimada H15 2009';

Error Predic H15 2009 = [];

for i=1:1:length(H15 HDD 2009)
Error Predic H15 2009 = [Error Predic H15 2009 (H15 P 2009(i)-
P estimada H15 2009(i))];
end
Error Predic H15 2009 = Error Predic H15 2009';

H15 ExamenesH 2010 =
H15 PuentesH 2010 =
H15 PRED CDD 2010
H15 PRED HDD 2010 = [

I
—_—
e e

~

H15 CDD 2010 = []; %$%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H15 HDD 2010 = []; %%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H15 WH2 2010 = [];

H15 WH3 2010
H15 WH4 2010
H15 WH5 2010 =
H15 P 2010=[];

[1;
[1;
(1

’

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H15 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H15 ExamenesH 2010 = [H15 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H15 PuentesH 2010 = [H15 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H15 PRED CDD 2010 = [H15 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H15 PRED HDD 2010 = [H15 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H15 CDD 2010 = [H15 CDD 2010 CDD_2010(i)];

H15 HDD 2010 = [H15 HDD 2010 HDD 2010 (i)]

H15 WH2 2010 = [H15 WH2 2010 WH2 2010 (i)]

H15 WH3 2010 = [H15 WH3 2010 WH3 2010(i)];
[ (1)1
[ (1)1

H15 WH4 2010 = [H15 WH4 2010 WH4 2010
H15 WH5 2010 = [H15 WH5 2010 WH5 2010 (i
H15 P 2010 = [H15 P 2010 P _2010(i)];

end
end

H15 ExamenesH 2010 = H15 ExamenesH 2010';
H15 PuentesH 2010 = H15 PuentesH 2010';
H15 PRED CDD 2010 = H15 PRED CDD 2010';
H15 PRED HDD 2010 = H15 PRED HDD 2010';
H15 CDD 2010 = H15 CDD 2010';
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H15 HDD 2010 = H15 HDD 2010';
H15 WH2 2010 = H15 WH2 2010';
H15 WH3 2010 = H15 WH3 2010';
H15 WH4 2010 = H15 WH4 2010';
H15 WH5 2010 = H15 WH5 2010';
H15 P 2010 = H15 P 2010';

P estimada H15 2010 = [];

for i=1:1:length(H15 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H15 2009(1,1)+coef regresion H15 2009(2,1)*H15 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H15 2009(3,1)*H15 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H15 2009(4,1)*H15 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H15 2
009(5,1)*H15 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H15 2009(6,1)*H15 WH2 201
0(i)+coef regresion H15 2009(7,1)*H15 WH3 2010 (i)+coef regresion H15 2
009(8,1)*H15 WH4 2010 (i)+coef regresion H15 2009(9,1)*H15 WH5 2010(i);
P estimada H15 2010 = [P estimada H15 2010 valor];
end

P estimada H15 2010 = P_estimada H15 2010';
Error Predic H15 2010 = [];

for i=1:1:length(H15 PRED HDD 2010)
Error Predic H15 2010 = [Error Predic H15 2010 (H15 P 2010(i)-
P estimada H15 2010(i))];
end
Error Predic H15 2010 = Error Predic H15 2010';
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~.

H16 ExamenesH 2
H16 PuentesH 20
H16 CDD 2009 =
Hl6 HDD 2009 =
Hl6 WH2 2009 =
H16 WH3 2009 =
H16 WH4 2009
H16 WH5 2009 =
Hl6 P 2009=[];

— —

~e

~e Ne

~e

—— e —m— O O
v
<

~e

for i=1l:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H16_2009(i)==1 && WH6 2009 (i)==0)
H16 ExamenesH 2009 = [H16 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H16 PuentesH 2009 = [H16 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H16 CDD 2009 = [H16_CDD 2009 CDD 2009(i)];
H16 HDD 2009 = [H16_ HDD 2009 HDD 2009 (i
H16 WH2 2009 [H16 WH2 2009 WH2 2009 (
[ (
[ (

’

)]
)1
)]
)]

’

H16 WH3 2009 H16 _WH3 2009 WH3_ 2009

i
i
H16 WH4 2009 = [H16 WH4 2009 WH4 2009 (i

’
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H16 _WH5 2009 = [H16 WH5 2009 WH5 2009 (i)];
H16 P 2009 = [H16 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H16 ExamenesH 2009 = Hl6 ExamenesH 2009';
H16 PuentesH 2009 = H16 PuentesH 2009';
H16 CDD 2009 = H16 CDD 2009';
H16 HDD 2009 = H16 HDD 2009';

H16 WH2 2009 H16 WH2 2009';

H16 WH3 2009 H16 WH3 2009';

H16 WH4 2009 = H16 WH4 2009';

H16 WH5 2009 = H16 WH5 2009';

H16 P 2009 = H16 P 2009';

X datos = [H16 ExamenesH 2009 H16 PuentesH 2009 H16 CDD 2009

H16 HDD 2009 H16 WH2 2009 H16 WH3 2009 H16 WH4 2009 Hl16 WH5 2009];

X REGRESS = [ones (length(Hl16 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H16 2009,BINT Hl16 2009,R H16 2009,RINT H16 2009, STATS
H16 2009] = regress (H16 P 2009, X REGRESS);

P estimada H16 2009 = [];

for i=1:1:length(H16_HDD 2009)

valor =
coef regresion H16 2009(1,1)+coef regresion H16 2009(2,1)*H16 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H16 2009(3,1)*H16 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H16 2009(4,1)*H16 CDD 2009 (i)+coef regresion H16 2009 (5
,1)*H16 HDD 2009 (i)+coef regresion H16 2009(6,1)*H16 WH2 2009 (i)+coef
regresion H16 2009(7,1)*H16 WH3 2009 (i)+coef regresion H16 2009(8,1)*H
16 WH4 2009 (i)+coef regresion H16 2009(9,1)*H16 WH5 2009 (1);

P estimada H16 2009 = [P estimada H16 2009 valor];
end
P estimada H16 2009 = P _estimada H16 2009';

Error Predic H16 2009 = [];

for i=1:1:length(H16_ HDD 2009)
Error Predic H16 2009 = [Error Predic H16 2009 (H16 P 2009(i)-
P estimada H16 2009(i))];
end
Error Predic H16 2009 = Error Predic_ H16 2009';

$%%%Calculo de predicciones del 2010

H16 ExamenesH 2010 = [];

H16 PuentesH 2010 = [];

H16 PRED CDD 2010 = [];

H16 PRED HDD 2010 = [];

H16 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo

H16_ HDD 2010 = []; $%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H16 WH2 2010 = [];
H16 WH3 2010 = [];
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H16 WH4 2010 = [];
H16 WH5 2010 = [];
H16 P 2010=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H16_2010(i)==1 && WH6 2010 (1i)==0)

H16 ExamenesH 2010 = [H16 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H16 PuentesH 2010 = [H16 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H16 PRED CDD 2010 = [H16 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H16 PRED HDD 2010 = [H16 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010 (i)];
H16 CDD 2010 = [H16 CDD 2010 CDD 2010(')]

H16 HDD 2010 = [H16_ HDD 2010 HDD 2010 (i
H16 WHZ 2010 = [H16_WH2 2010 WH2 2010 (i
H16 WH3 2010 = [H16 WH3 2010 WH3 2010 (i
Hl6_WH4_20lO = [H16 WH4 2010 WH4 2010 (i
H16 WH5 2010 = [H16_WH5 2010 WH5 2010 (4
Hl6 P 2010 = [H16 P_ 2010 P - 2010(1) 1»

end
end

H16 ExamenesH 2010 = H16 ExamenesH 2010';
H16 PuentesH 2010 = H16 PuentesH 2010';
H16 PRED CDD 2010 = H16 PRED CDD 2010';
H16 PRED HDD 2010 = H16 PRED HDD 2010';
H16 CDD 2010 = Hl6_CDD_20lO"

H16 HDD 2010 = H16 _HDD 2010';

H16 WH2 2010 = Hl16 WH2 2010';

H16 WH3 2010 = Hl16 WH3 2010';

H16 WH4 2010 = H16 WH4 2010';

H16 WH5 2010 = H1l6 WH5 2010"
H16 P 2010 = H16_P 2010"

P estimada H16 2010 = [];

for i=1:1:length(H16_PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H16 2009(1,1)+coef regresion H16 2009(2,1)*H16 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H16 2009(3,1)*H16 PuentesH 2010 (1i)+
coef_regresion_H16_2009(4,1)*H16_PRED_CDD_2010(i)+coef_regresion_H16_2
009(5,1)*H16 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion Hl6 2009(6,1)*H16 WH2 201
0(i )+coef _regresion H16 2009(7,1)*H16 WH3 2010 (i)+coef regresion . H16 2
009(8,1)*H16 WH4 2010 (i)+coef regresion H16 2009(9,1)*Hl16 WH5 2010 (i )
P estimada H16 2010 = [P _estimada H16 2010 valor];
end

P estimada H16 2010 = P estimada H16 2010';
Error Predic H1l6 2010 = [];
for i=1:1:length(H16 PRED HDD 2010)
Error Predic H16 2010 = [Error Predic H1l6 2010 (H16 P 2010(i)-
P estlmada H16 2010( ))1;

end
Error Predic H16 2010 = Error Predic H1l6 2010';

321



H17_PuentesH_2009 = [
H17 CDD 2009 = [];

H17 HDD 2009 = [
H17 WH2 2009 = |
H17 WH3 2009 = |
H17 WH4 2009 = [
H17 WH5 2009 = |
H17 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H17 2009 (i)==1 && WH6 2009 (1i)==0)

H17 ExamenesH 2009 = [H17 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H17 PuentesH 2009 = [H17 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H17 CDD 2009 = [H17 _CDD 2009 CDD 2009(i)];

H17 HDD 2009 = [H17 HDD 2009 HDD 2009 (i

H17 WH2 2009 = [H17 WH2 2009 WH2 2009 (i

H17 WH3 2009 = [H17 WH3 2009 WH3 2009 (i
[ (1
[ (i

i)1;
)1;
B B o )17
H17 WH4 2009 = [H17 WH4 2009 WH4 2009(i)];
H17 WH5 2009 = [H17 WH5 2009 WH5 2009 )]

Hl7:P_2009 = [H17 P _ 2009 P - 2009(1)1;

1
1
1
1

’

end
end

H17 ExamenesH 2009 = H17 ExamenesH 2009';
H17 PuentesH 2009 = H17 PuentesH 2009';
H17 CDD 2009 = H17 CDD_2009';

H17 HDD 2009 = H17 HDD 2009';

H17 WH2 2009 = H17 WH2 2009';

H17 WH3 2009 = H17 WH3 2009';

H17 WH4 2009 = H17 WH4 2009';

H17 WH5 2009 = H17 WH5 2009"

H17 P 2009 = H17 P_ 2009"

X datos = [H17 ExamenesH 2009 H17 PuentesH 2009 H17 CDD 2009

H17 HDD 2009 H17 WH2 2009 H17 WH3 2009 H17 WH4 2009 H17 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H17 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H17 2009,BINT H17 2009,R _H17 2009,RINT H17 2009,STATS
H17 2009] = regress (H17 P 2009, X REGRESS);

P estimada H17 2009 = [];

for i=1:1:length(H17 HDD 2009)
valor =
coef regresion H17 2009(1,1)+coef regresion H17 2009(2,1)*H17 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H17 2009(3,1)*H17 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H17 2009(4,1)*H17 CDD 2009 (i )+coef7regre51on7Hl772OO9(5
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;1) *H17 HDD 2009 (i)+coef regresion H17 2009(6,1)*H17 WH2 2009 (i)+coef
regresion H17 2009(7,1)*H17 WH3 2009 (i)+coef regresion H17 2009(8,1)*H
17 WH4 2009 (i) +coef regresion H17 ~2009(9,1)*H17 WHS5 2009 (1)

P estimada H17 2009 = [P_est1mada_H17_2OO9 valor];
end
P estimada H17 2009 = P_estimada H17 2009';

Error Predic H17 2009 = [];

for i=1:1:length(H17 HDD 2009)
Error Predic H17 2009 = [Error Predic H17 2009 (H17 P 2009(i)-
P estimada H17 2009(i))];
end
Error Predic H17 2009 = Error Predic H17 2009';

H17 ExamenesH 2010 = [
H17 PuentesH 2010 = []
]
]

~e

H17 PRED CDD 2010 = [
[

~

H17 PRED HDD 2010

~.

H17 CDD 2010 = [1: %$%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H17 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H17 WH2 2010 = [];

H17 WH3 2010 = [];
Hl7_WH4_ZOlO = [];

H17 WH5 2010 = []
H17 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)== || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H17 _2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)
H17 ExamenesH 2010 = [Hl7_ExamenesH_ZOlO ExamenesH 2010(1)];
H17 PuentesH 2010 = [H17 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H17 PRED CDD 2010 = [H17 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H17 PRED HDD 2010 = [H17 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];
H17 CDD 2010 = [H17 CDD 2010 CDD 2010(i)];
H17 HDD 2010 [H17 HDD 2010 HDD 2010 (1
H17 WH2 2010 [H17 " WH2 2010 wH2 2010 (1
H17 WH3 2010 = [H17_ " WH3 2010 WH3 2010 (i
[ (1
(1

’

i)]

)1;

)1;
H17 WH4 2010 = [H17 WH4 2010 WH4 2010 (i) ]
H17 WH5 2010 = [H17 WH5 2010 WH5 2010 (i)]
H17 P 2010 = [H17 P _2010 P _2010(i)];

1
1
1) 17
1

’

end
end

H17 ExamenesH 2010 = H17 ExamenesH 2010';
H17 PuentesH 2010 = H17 PuentesH 2010"
H17 PRED CDD 2010 = H17 PRED CDD 2010';
H17 PRED HDD 2010 = H17 PRED HDD 2010';
H17 CDD 2010 = H17 CDD 2010';

H17 HDD 2010 = H17 HDD 2010';

H17 WH2 2010 H17 WH2 2010';
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H17 WH3_ 2010 = H17 _WH3_2010';
H17 WH4 2010 = H17 WH4 2010';
H17 WH5 2010 = H17 WH5 2010';
H17 P 2010 = H17_P _2010';

P estimada H17 2010 = [];

for i=1:1:length(H17 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H17 2009(1,1)+coef regresion H17 2009(2,1)*H17 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H17 2009(3,1)*H17 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H17 2009(4,1)*H17 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H17 2
009(5,1)*H17 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H17 2009(6,1)*H17 WH2 201
0(i)+coef regresion H17 2009(7,1)*H17 WH3 2010 (i)+coef regresion H17 2
009(8,1)*H17 WH4 2010 (i)+coef regresion H17 2009(9,1)*H17 WH5 2010 (i);
P estimada H17 2010 = [P estimada H17 2010 valor];
end

P estimada H17 2010 = P_estimada H17 2010';
Error Predic H17 2010 = [];

for i=1:1:length(H17 PRED HDD 2010)
Error Predic H17 2010 = [Error Predic H17 2010 (H17 P 2010(i)-
P estimada H17 2010(i))];
end
Error Predic H17 2010 = Error Predic H17 2010';
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H18 ExamenesH 2
H18 PuentesH 20
H18 CDD 2009 =
H18 HDD 2009 =
H18 WH2 2009 =
H18 WH3 2009 =
H18 WH4 2009 =
H18 WH5 2009 =
H18 P 2009=[];

~e N

~e

—,—— e —— O O
R =
<

~.

for i=1:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H18 2009 (i)==1 && WH6 2009 (i)==0)

H18 ExamenesH 2009 = [H18 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H18 PuentesH 2009 = [H18 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H18 CDD 2009 = [H18 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H18 HDD 2009 = [H18 HDD 2009 HDD 2009 (i)]

H18 WH2 2009 = [H18 WH2 2009 WH2 2009 (i)]

H18 WH3 2009 = [H18 WH3 2009 WH3 2009(i)];
[ (1)1]
[ (1)]

H18 WH4 2009 = [H18 WH4 2009 WH4 2009
H18 WHS5 2009 = [H18 WH5 2009 WH5 2009
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H18 P 2009 = [H18 P 2009 P_2009(i)];

end
end

H18 ExamenesH 2009 = H18 ExamenesH 2009';
H18 PuentesH 2009 = H18 PuentesH 2009';
H18 CDD 2009 = H18 CDD_2009';

H18 HDD 2009 = H18 HDD 2009';

H18 WH2 2009 = H18 WH2 2009';

H18 WH3 2009 = H18 WH3 2009';

H18 WH4 2009 = H18 WH4 2009';

H18 WH5 2009 = H18 WH5 2009';

H18 P 2009 = H18 P 2009';

X datos = [H18 ExamenesH 2009 H18 PuentesH 2009 H18 CDD 2009

H18 HDD 2009 H18 WH2 2009 H18 WH3 2009 H18 WH4 2009 H18 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H18 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H18 2009,BINT H18 2009,R H18 2009,RINT H18 2009, STATS
H18 2009] = regress (H18 P 2009, X REGRESS);

P estimada H18 2009 = [];

for i=1:1:length(H18 HDD 2009)

valor =
coef regresion H18 2009(1,1)+coef regresion H18 2009(2,1)*H18 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H18 2009(3,1)*H18 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H18 2009(4,1)*H18 CDD 2009 (i)+coef regresion H18 2009 (5
;1) *H18 HDD 2009 (i)+coef regresion H18 2009(6,1)*H18 WH2 2009 (i)+coef
regresion H18 2009(7,1)*H18 WH3 2009 (i)+coef regresion H18 2009(8,1)*H
18 WH4 2009 (i)+coef regresion H18 2009(9,1)*H18 WH5 2009 (1);

P estimada H18 2009 = [P estimada H18 2009 valor];
end
P estimada H18 2009 = P _estimada H18 2009';

Error Predic H18 2009 = [];

for i=1:1:length(H18 HDD 2009)
Error Predic H18 2009 = [Error Predic H18 2009 (H18 P 2009(i)-
P estimada H18 2009(i))];
end
Error Predic H18 2009 = Error Predic H18 2009';

H18 ExamenesH 2010 = [
H18 PuentesH 2010 = [];
H18 PRED CDD 2010 = []
H18 PRED HDD 2010 = []

H18 CDD 2010 = []; %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H18 HDD 2010 = []; $%$%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H18 WH2 2010 = [];

H18 WH3 2010
H18 WH4 2010
H18 WH5 2010 =
H18 P 2010=[];

’

[]
[1;
[]

’
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for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if

(H18 2010 (i)=
H18 ExamenesH 2010 =
H18 PuentesH 2010 =
H18 _PRED CDD 2010
H18 _PRED_HDD __ 2010 =
H18 CDD 2010 =

(LectivoH 2010 ( |

=1 && WH6_ 2010 (1)==0)
[Hl8_ExamenesH_20lO ExamenesH 2010 (i) ];
[H18 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
[H18 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
[H18 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(1i)1;

H18 HDD 2010
H18 WH2 2010

H18 WH3 2010 =

H18 WH4 2010

H18 WH5 2010 =

i)==1 |

[H18 CDD 2010
[H18 HDD 2010
[H18 WH2 2010
[H18 WH3 2010
[H18 WH4 2010
[H18 WH5 2010

H18 P 2010 =

end
end

ExamenesH 2010 (i)==1) &&

CDD 2010(')]
HDD 2010 (1
WH2 2010 (i
WH3 2010 (i
WH4 2010 (i
WH5 2010 (i

[H18 P 2010 P _2010(i)];

H18 ExamenesH 2010 = H18 ExamenesH 2010';
H18 PuentesH 2010 = H18 PuentesH 2010';

H18 PRED CDD 2010
H18 PRED HDD 2010

H18 CDD 2010
H18 HDD 2010
H18 WH2 2010
H18 WH3 2010
H18 WH4 2010
H18 WH5 2010

H18 CDD_2010';

= H18 HDD 2010';

H18 WH2 2010';
H18 WH3_2010';

= H18 WH4 2010';

= H18 WH5 2010';
H18 P 2010 = H18 P 2010°';

P estimada H18 2010 = [];

for i=1:1:length(H18 PRED HDD 2010)

valor =

coef regresion H18 2009(1,1)+coef regresion H18 2009(2,1)*H18 Examenes
)+ coef regresion H18 2009(3,1)*H18 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H18 2009(4,1)*H18 PRED CDD 2010 (i
1) *H18 PRED HDD 2010 (i
0(i)+coef regresion H18 2009(7,1)*H18 WH3 2010 (i
) +coef regresion H18 2009(9,1)*H18 WH5 2010 (i
[P_estimada H18 2010 wvalor];

H 2010 (i

009 (5

009(8,1)*H18 WH4 2010 (i
P estimada H18 2010 =

end

H18 PRED CDD 2010';
H18 PRED HDD 2010°';

P estimada H18 2010 = P_estimada H18 2010';

Error Predic H18 2010 = [];

for i=1:1:1length(H18 PRED HDD 2010)

Error Predic H18 2010 =
P estlmada H18 2010(

end

V)1

[Error Predic H18 2010

Error Predic H18 2010 = Error Predic H18 2010';

) tcoef regresion H18 2
) tcoef regresion H18 2009(6,1)*H18 WH2 201
) tcoef regresion H18 2

(H18 P 2010 (i) -
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H19_PuentesH_2009 = [
H19 CDD 2009 = [];

H19 HDD 2009 = |
H19 WH2 2009 = |
H19 WH3 2009 = |
H19 WH4 2009 = |
H19 WH5 2009 = |
H19 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H19 2009 (i)==1 && WH6 2009 (i)==0)

H19 ExamenesH 2009 = [H19 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H19 PuentesH 2009 = [H19 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H19 CDD 2009 = [H19 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H19 HDD 2009 = [H19 HDD 2009 HDD 2009 (i) ]

H19 WH2 2009 = [H19 WH2 2009 WH2 2009 (i) ]

H19 WH3 2009 = [H19 WH3 2009 WH3 2009 (i)];
[ (1) ]
[ (1) ]

H19 WH4 2009 = [H19 WH4 2009 WH4 2009 ;
H19 WH5 2009 = [H19 WH5 2009 WH5 2009
H19 P 2009 = [H19 P 2009 P 2009(i)];

’

end
end

H19 ExamenesH 2009 = H19 ExamenesH 2009';
H19 PuentesH 2009 = H19 PuentesH 2009';
H19 CDD 2009 = H19 CDD _2009';

H19 HDD 2009 = H19 HDD 2009';

H19 WH2 2009 = H19 WH2 2009';

H19 WH3 2009 = H19 WH3 2009';

H19 WH4 2009 = H19 WH4 2009';

H19 WH5 2009 = H19 WH5 2009"

H19 P 2009 = H19 P 2009"

X datos = [H19 ExamenesH 2009 H19 PuentesH 2009 H19 CDD 2009

H19 HDD 2009 H19 WH2 2009 H19 WH3 2009 H19 WH4 2009 H1S WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H19 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H19 2009,BINT H19 2009,R H19 2009,RINT H19 2009, STATS
H19 2009] = regress (H19 P 2009, X REGRESS);

P estimada H19 2009 = [];

for i=1:1:length(H19 HDD 2009)
valor =
coef regresion H19 2009(1,1)+coef regresion H19 2009(2,1)*H19 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H19 2009(3,1)*H19 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H19 2009(4,1)*H19 CDD 2009 (i)+coef regresion H19 2009 (5
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,1)*H19 HDD 2009 (i)+coef regresion H19 2009(6,1)*H19 WH2 2009 (i)+coef
regresion H19 2009(7,1)*H19 WH3 2009 (i)+coef regresion H19 2009(8,1)*H
19 WH4 2009 (i)+coef regresion H19 2009(9,1)*H19 WH5 2009 (1);

P estimada H19 2009 = [P estimada H19 2009 valor];
end
P estimada H19 2009 = P_estimada H19 2009';

Error Predic H19 2009 = [];

for i=1:1:length(H19 HDD 2009)
Error Predic H19 2009 = [Error Predic H19 2009 (H19 P 2009(i)-
P estimada H19 2009(i))];
end
Error Predic H19 2009 = Error Predic H19 2009';

H19 ExamenesH 2010 = [
H19 PuentesH 2010 = [];
H19 PRED CDD 2010 = []
H19 PRED HDD 2010 = []

H19:CDD_2010 =[] %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H19 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H19 WH2 2010 = [];

H19 WH3 2010 =
H19 wWH4 2010
H19 WH5 2010 =
H1S9 P 2010=[];

[1;
[1;
(1

’

for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H19 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H19 ExamenesH 2010 = [H19 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H19 PuentesH 2010 = [H19 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H19 PRED CDD 2010 = [H19 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H19 PRED HDD 2010 = [H19 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H19 CDD 2010 = [H19 CDD 2010 CDD 2010(i)];

H19 HDD 2010 = [H1S9 HDD 2010 HDD 2010 (i

H19 WH2 2010 = [H19 WH2 2010 WH2 2010 (

H19 WH3 2010 = [H19 WH3 2010 WH3 2010
[ (
[ (

’

)]
)17
)1;
)]s
)]

’

H19 WH4 2010 = [H19 WH4 2010 WH4 2010
H19 WH5 2010 H19 WH5 2010 WH5 2010
H19 P 2010 = [H19 P 2010 P _2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H19 ExamenesH 2010 = H19 ExamenesH 2010';
H19 PuentesH 2010 = H19 PuentesH 2010';
H19 PRED CDD 2010 = H19 PRED CDD 2010';
H19 PRED HDD 2010 = H19 PRED HDD 2010';
H19 CDD 2010 = H19 CDD 2010';

H19 HDD 2010 = H19 HDD 2010';

H19 WH2 2010 H19 WH2 2010';

H19 WH3 2010 H19 WH3 2010';
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H19 WH4 2010 = H19 WH4 2010';
H19 WH5 2010 = H19 WH5 2010';
H19 P 2010 = H19 P 2010';

P estimada H19 2010 = [];

for i=1:1:length(H19 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H19 2009(1,1)+coef regresion H19 2009(2,1)*H1S9 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H19 2009(3,1)*H19 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H19 2009(4,1)*H19 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H19 2
009(5,1)*H19 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H19 2009(6,1)*H19 WH2 201
0(i)+coef regresion H19 2009(7,1)*H19 WH3 2010 (i)+coef regresion H19 2
009(8,1)*H19 WH4 2010 (i)+coef regresion H19 2009(9,1)*H19 WH5 2010 (i);
P estimada H19 2010 = [P estimada H19 2010 valor];
end

P estimada H19 2010 = P _estimada H19 2010';

Error Predic H19 2010 = [];

for i=1:1:length(H19 PRED HDD 2010)
Error Predic H19 2010 = [Error Predic H19 2010
P estlmada _H19 2010( )1
end
Error Predic H19 2010

(H19 P 2010 (i) -

= Error Predic H19 2010';

[N RN INe) o

0 0 00

%$%$%%Predicciones del 2009

C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/C/999999999999999999999999

o o o o OO0OOO0OO0OOO0OOOOOOOOOOODOOOO0OOOOOOOOOOOOODOOODOOODOOOOODOOODOOOOOOOO™©
9 = 11;

H20 ExamenesH 2
HZO_PuentesH_ZO
H20 CDD 2009 =
H20 HDD 2009 =
H20 WH2 2009
H20 WH3 2009
H20 WH4 2009
H20 WH5 2009 =
H20 P 2009=[];

o
~e o~

~e

—— e —m— O O
N v
<

~e

for i=1l:1:1length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (i)== || ExamenesH_2009 (1)==1) &&
(H20 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)
H20 ExamenesH 2009 = [H20 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009(i)];
H20 PuentesH 2009 = [H20 PuentesH 2009 PuentesH . 2009(1)1;

H20 CDD 2009 =
H20 HDD 2009 =
H20 WH2 2009 =

H20 WH3_ 2009
H20 WH4 2009
H20 WH5 2009 =
H20 P 2009 =

[H20_CDD_2009
[H20 HDD 2009
[H20 WH2 2009
[H20 WH3 2009
[H20 WH4 2009
[H20 WH5 2009

CDD_2009 (i
HDD 2009 (i
WH2_2009
WH3 2009
WH4_2009
WH5_ 2009

[H20 P 2009 P - 2009(1)1;

(i

(i
(
(
(i
(i

i
i
1
1

)1

)]
)]
)1
)]
)]

’
’
’
’

’
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end
end

H20 ExamenesH 2009 = H20 ExamenesH 2009';
H20 PuentesH 2009 = H20 PuentesH 2009';
H20 CDD 2009 H20 CDD_2009"';

H20 HDD 2009 = H20 HDD 2009';

H20 WH2 2009 = H20 WH2 2009';
H20 WH3 2009 = H20 WH3 2009';
H20 WH4 2009 = H20 WH4 2009';

H20 WH5 2009 = H20 WH5 2009';

H20 P 2009 = H20_ P 2009';

X datos = [H20 ExamenesH 2009 H20 PuentesH 2009 H20 CDD 2009

H20 HDD 2009 H20 WH2 2009 H20 WH3 2009 H20 WH4 2009 H20 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length (H20 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H20 2009,BINT H20 2009,R H20 2009,RINT H20 2009, STATS
H20 2009] = regress (H20 P 2009, X REGRESS);

P estimada H20 2009 = [];

for i=1:1:length(H20 HDD 2009)

valor =
coef regresion H20 2009(1,1)+coef regresion H20 2009(2,1)*H20 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H20 2009(3,1)*H20 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H20 2009(4,1)*H20 CDD 2009 (i)+coef regresion H20 2009 (5
;1) *H20 HDD 2009 (i) +coef regresion H20 2009(6,1)*H20 WH2 2009 (i)+coef
regresion H20 2009(7,1)*H20 WH3 2009 (i)+coef regresion H20 2009(8,1)*H
20 WH4 2009 (1i)+coef regresion H20 2009(9,1)*H20 WH5 2009 (i);

P estimada H20 2009 = [P estimada H20 2009 valor];
end
P estimada H20 2009 = P_estimada H20 2009';

Error Predic H20 2009 = [];

for i=1:1:1length(H20 HDD 2009)
Error Predic H20 2009 = [Error Predic H20 2009 (H20 P 2009(i)-
P estimada H20 2009(i))1];
end
Error Predic H20 2009 = Error Predic H20 2009';

H20 ExamenesH 2010 = [

H20 PuentesH 2010 = [];
]
]

—

H20 PRED CDD 2010
H20 PRED HDD 2010 = [

H20 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H20 HDD 2010 = []; $%$%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H20 WH2 2010 = [];

H20 WH3 2010
H20 WH4 2010
H20 WH5 2010 =

[1;
[1;
[1;

’
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H20 P 2010=[];

for i=1:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010(i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H20 2010 (i)==1 && WH6 2010 (i)==0)
H20 ExamenesH 2010 = [H20 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];
H20 PuentesH 2010 = [H20 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
H20 PRED CDD 2010 = [H20 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
H20 PRED HDD 2010 = [H20 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H20_CDD 2010
H20 HDD 2010
H20 WH2 2010
H20 WH3 2010
H20 WH4 2010
H20_WH5 2010
H20 P 2010 =

= [H20 _CDD 2010 CDD 2010 (i)];

[

[H20 WH2_ 2010 WH2 2010
= [H20 WH3 2010 WH3 2010

[H20 WH4 2010 WH4 2010

[H20 WH5 2010 WH5 2010
[H20_P_2010 P_2010(i)];

H20_ HDD 2010 HDD 2010 (i

i
i
i
i

)1;
)1;
)17
)1s
)]

’

’

end
end

H20 ExamenesH 2010 = H20 ExamenesH 2010';
H20 PuentesH 2010';
H20 PRED CDD 2010';
H20 PRED HDD 2010 = H20 PRED HDD 2010';

H20 PuentesH 2010
H20 PRED CDD 2010

H20_CDD 2010
H20 HDD 2010
H20 WH2 2010
H20 WH3 2010
H20 WH4 2010
H20 WH5 2010
H20 P 2010 =

H20 CDD_2010"';

= H20_HDD 2010°';

H20 WH2 2010';
H20 WH3 2010';
H20 WH4 2010';
H20 WH5 2010°';

H20 P 2010';

P estimada H20 2010 = [];

for i=1:1:length(H20 PRED HDD 2010)

valor =

coef regresion H20 2009(1,1)+coef regresion H20 2009(2,1)*H20 Examenes

H 2010(i)+ coef regresion H20 2009(3,1)*H20 PuentesH 2010 (i)+

coef regresion H20 2009(4,1)*H20 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H20 2

009(5,1)*H20 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H20 2009(6,1)*H20 WH2 201

0(i)+coef regresion H20 2009(7,1)*H20 WH3 2010 (i)+coef regresion H20 2

009(8,1)*H20 WH4 2010 (i)+coef regresion H20 2009(9,1)*H20 WH5 2010 (i);
P estimada H20 2010 = [P _estimada H20 2010 valor];

end

P estimada H20 2010

= P _estimada H20 2010';

Error Predic H20 2010 = [];

for i=1:1:length(H20_ PRED HDD 2010)

Error Predic H20 2010 = [Error Predic H20 2010

P estimada H20 2010(i))];

end

Error Predic H20 2010 = Error Predic_ H20 2010';

(H20 P 2010 (i) -
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Il

H21 ExamenesH 2
H21 PuentesH 20
H21 CDD 2009 =
H21 HDD 2009
H21 WH2 2009
H21 WH3 2009 =
H21 WH4 2009
H21 WH5 2009 =
H21 P _2009=[1];

I
e N~

~e

—,— e —— O O
N N =
<

~e

for i=1l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009 (i)== || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H21 2009 (i)==1 && WH6_ 2009 (i)==0)
H21 ExamenesH 2009 = [H21_ExamenesH_2009 ExamenesH 2009 (i) ];
H21 PuentesH 2009 = [H21 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H21 CDD 2009 = [H21 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H21 HDD 2009 = [H21 HDD 2009 HDD 2009 (i)];
H21 WH2_ 2009 = [H21 WH2 2009 WH2 2009 (i)];
H21 WH3_ 2009 = [H21 WH3_ 2009 WH3 2009 (i)];
H21 WH4 2009 = [H21 WH4 2009 WH4 2009 (i)];
H21 WHS5 2009 = [H21 WH5 2009 WH5 2009 (i)];

H21 P 2009 = [H21 P 2009 P_2009(1)];
end
end

H21 ExamenesH 2009 = H21 ExamenesH 2009';
H21 PuentesH 2009 = H21 PuentesH 2009';
H21 CDD 2009 = H21 CDD_ 2009"
H21_HDD_2009 = H21_HDD_2009"

H21 WH2 2009 H21 WH2 2009';

H21 WH3 2009 H21 WH3 2009';

H21 WH4 2009 = H21 WH4 2009';

H21 WH5 2009 = H21 WH5 2009"

H21 P 2009 = H21 P 2009"

X datos = [H21 ExamenesH 2009 H21 PuentesH 2009 H21 CDD 2009

H21 HDD 2009 H21 WH2 2009 H21 WH3 2009 H21 WH4 2009 H21 WHS 20097,

X REGRESS = [ones(length(HZl HDD 2009) 1) X datos]

[coef _regresion H21 2009,BINT H21 2009,R H21 2009,RINT H21 2009,STATS
H21 2009] = regress (H217P72OO9 XiREGRESS)

P estimada H21 2009 = [];

for i=1:1:1length(H21 HDD 20009)

valor =
coef regresion H21 2009(1,1)+coef regresion H21 2009(2,1)*H21 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H21 2009(3,1)*H21 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H21 2009(4,1)*H21 CDD 2009 (i)+coef regresion H21 2009 (5
,1)*H21 HDD 2009 (i)+coef regresion H21 2009(6,1)*H21 WH2 2009 (i)+coef
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regresion H21 2009(7,1)*H21 WH3 2009 (i)+coef regresion H21 2009(8,1)*H
21 WH4 2009 (i)+coef regresion H21 2009(9,1)*H21 WH5 2009 (i);
P estimada H21 2009 = [P estimada H21 2009 valor];
end
P estimada H21 2009 = P_estimada H21 2009';

Error Predic H21 2009 = [];

for i=1:1:length(H21 HDD 2009)
Error Predic H21 2009 = [Error Predic H21 2009 (H21 P 2009(i)-
P estimada H21 2009(i))]1;
end
Error Predic H21 2009 = Error Predic H21 2009';

H21 ExamenesH 2010 =
H21 PuentesH 2010
H21 PRED CDD 2010 =
H21 PRED HDD 2010 = [

— —

H21 CDD 2010 = []; %$%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H21 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H21 WH2 2010 [1;

H21 WH3 2010 =
H21 WH4 2010
H21 WH5 2010 =
H21 P 2010=[];

[1;
[1;
(1

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H21 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H21 ExamenesH 2010 = [H21 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H21 PuentesH 2010 = [H21 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H21 PRED CDD 2010 = [H21 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H21 PRED HDD 2010 = [H21 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H21 CDD 2010 = [H21 CDD 2010 CDD 2010(i)];

H21 HDD 2010 = [H21 HDD 2010 HDD 2010 (i)]

H21 WH2 2010 = [H21 WH2 2010 WH2 2010(i)]

H21 WH3 2010 = [H21 WH3 2010 WH3 2010(i)];
[ (1)1
[ (1)1

H21 WH4 2010 = [H21 WH4 2010 WH4 2010
H21 WH5 2010 = [H21 WH5 2010 WHS5 2010
H21 P 2010 = [H21 P 2010 P 2010(i)];

end
end

H21 ExamenesH 2010 = H21 ExamenesH 2010';
H21 PuentesH 2010 = H21 PuentesH 2010';
H21 PRED CDD 2010 = H21 PRED CDD 2010';
H21 PRED HDD 2010 = H21 PRED HDD 2010';
H21 CDD 2010 = H21 CDD _2010';

H21 HDD 2010 H21 HDD 2010';

H21 WH2 2010 = H21 WH2 2010';

H21 WH3 2010 = H21 WH3 2010';

H21 WH4 2010 = H21 WH4 2010';

333



H21 WH5 2010 = H21 WH5 2010';
H21 P 2010 = H21 P 2010';
P estimada H21 2010 = [];

for i=1:1:length(H21 PRED HDD 2010)
valor =
coef regresion H21 2009(1,1)+coef regresion H21 2009(2,1)*H21 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H21 2009(3,1)*H21 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H21 2009(4,1)*H21 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H21 2
009(5,1)*H21 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H21 2009(6,1)*H21 WH2 201
0(i)+coef regresion H21 2009(7,1)*H21 WH3 2010 (i)+coef regresion H21 2
009(8,1)*H21 WH4 2010 (i)+coef regresion H21 2009(9,1)*H21 WH5 2010(i);
P estimada H21 2010 = [P estimada H21 2010 valor];
end

P estimada H21 2010 = P_estimada H21 2010';
Error Predic H21 2010 = [];

for i=1:1:length(H21 PRED HDD 2010)
Error Predic H21 2010 = [Error Predic H21 2010 (H21 P 2010(i)-
P estimada H21 2010(i))];
end
Error Predic H21 2010 = Error Predic H21 2010';

o\°
o\°
o\°
o\°
© g
©
S()
0
o -
° Q
° Q
° b
°© O
° 3
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o
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O o0 Q.

H22 ExamenesH 2
H22 PuentesH 20
H22 CDD 2009 =
H22 HDD 2009 =
H22 WH2 2009
H22 WH3 2009 =
H22 WH4 2009 =
H22 WH5 2009 =
H22 P 2009=[];

Il
e~

~.

—,— e —— O O
[ =
<

~.

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H22 2009 (i)==1 && WH6 2009 (i)==0)

H22 ExamenesH 2009 = [H22 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];

H22 PuentesH 2009 = [H22 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];

H22 CDD 2009 = [H22 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H22 HDD 2009 = [H22 HDD 2009 HDD 2009 (i)]

H22 WH2 2009 = [H22 WH2 2009 WH2 2009 (i)]

H22 WH3 2009 [H22 WH3 2009 WH3 2009(i)];
[ (1) ]
[ (1) ]

H22 WH4 2009 H22 WH4 2009 WH4 2009
H22 WHS5 2009 = [H22 WH5 2009 WH5 2009
H22 P 2009 = [H22 P 2009 P 2009(i)];

end
end
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H22 ExamenesH 2009 = H22 ExamenesH 2009';
H22 PuentesH 2009 = H22 PuentesH 2009';
H22 CDD 2009 = H22 CDD_2009';

H22 HDD 2009 = H22 HDD 2009';

H22 WH2 2009 = H22 WH2 2009';

H22 WH3 2009 = H22 WH3 2009';

H22 WH4 2009 = H22 WH4 2009';

H22 WH5 2009 = H22 WH5 2009';

H22 P 2009 = H22 P 2009';

X datos = [H22 ExamenesH 2009 H22 PuentesH 2009 H22 CDD 2009

H22 HDD 2009 H22 WH2 2009 H22 WH3 2009 H22 WH4 2009 H22 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length (H22 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H22 2009,BINT H22 2009,R H22 2009,RINT H22 2009, STATS
H22 2009] = regress (H22 P 2009, X REGRESS);

P estimada H22 2009 = [];

for i=1:1:length(H22 HDD 2009)

valor =
coef regresion H22 2009(1,1)+coef regresion H22 2009(2,1)*H22 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H22 2009(3,1)*H22 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H22 2009(4,1)*H22 CDD 2009 (i)+coef regresion H22 2009 (5
,1)*H22 HDD 2009 (i)+coef regresion H22 2009(6,1)*H22 WH2 2009 (i)+coef
regresion H22 2009(7,1)*H22 WH3 2009 (i)+coef regresion H22 2009(8,1)*H
22 WH4 2009 (1i)+coef regresion H22 2009(9,1)*H22 WH5 2009(i);

P estimada H22 2009 = [P estimada H22 2009 valor];
end
P estimada H22 2009 = P_estimada H22 2009';

Error Predic H22 2009 = [];

for i=1:1:length(H22 HDD 2009)
Error Predic H22 2009 = [Error Predic H22 2009 (H22 P 2009(i)-
P estimada H22 2009(i))];
end
Error Predic H22 2009 = Error Predic H22 2009';

H22 ExamenesH 2010 =
H22 PuentesH 2010 = [
H22 PRED CDD 2010 = [
H22 PRED HDD 2010 = [

17

~

~

[
]
]
]

~

H22 CDD 2010 = []; $%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H22 HDD 2010 = []; $%$%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H22 WH2 2010 = [];

H22 WH3 2010 [1;

H22 WH4 2010 = [];

H22 WH5 2010 = []
H22 P 2010=[];

’
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for i=l:1:length(LectivoH 2010)

if

(H22 2010 (i) =
H22 ExamenesH 2010 =
H22 PuentesH 2010 =
H22 _PRED CDD 2010
H22 _PRED_HDD __ 2010 =
H22 CDD 2010 =

end
end

(LectivoH 2010 ( |

=1 && WH6 2010 (i)==0)
[H22_ExamenesH_20lO ExamenesH 2010 (i) ];
[H22 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];
[H22 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];
[H22 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H22_HDD_20lO
H22 WH2_ 2010

H22 WH3 2010 =

H22 WH4 2010

H22 WH5 2010 =
[H22 P 2010 P _2010(i)];

H22 P 2010 =

H22 ExamenesH 2010 =
H22 PuentesH 2010 =

H22 PRED CDD 2010
H22 PRED HDD 2010

H22_ CDD

H22 HDD

H22 WH2
H22 WH3

H22 WH4

H22 WHS

i)==1 |

[H22 CDD 2010
[H22 HDD 2010
[H22 WH2 2010
[H22 WH3 2010
[H22 WH4 2010
[H22 WH5 2010

2010 = H22 CDD 2010';

2010 = H22 HDD 2010';

2010 = H22 WH2 2010';

2010

2010 = H22 WH3 2010';
2010 = H22 WH4 2010°';
= H22 WH5 2010°';

H22 P 2010 = H22 P 2010';

P estimada H22 2010

[1;

for i=1:1:length(H22 PRED HDD 2010)
valor =

coef regresion H22 2009(1,1)+coef regresion H22 2009(2,1)*H22 Examenes
)+ coef regresion H22 2009(3,1)*H22 PuentesH 2010 (i)+
coef regresion H22 2009(4,1)*H22 PRED CDD 2010 (i
1) *H22 PRED HDD 2010 (i
0(i)+coef regresion H22 2009(7,1)*H22 WH3 2010 (1
) +coef regresion H22 2009(9,1)*H22 WH5 2010 (i

H 2010 (i

009 (5

009(8,1)*H22 WH4 2010 (i
P estimada H22 2010

end

P estimada H22 2010

Error Predic H22 2010

ExamenesH 2010 (i)==1) &&

CDD 2010(')]
HDD 2010 (1
WH2 2010 (i
WH3 2010 (i
WH4 2010 (i
WH5 2010 (i

H22 ExamenesH 2010';
H22 PuentesH 2010';
H22 PRED CDD 2010°';
H22 PRED_ HDD 2010"';

= [P _estimada H22 2010 valor];

= [];

for i=1:1:1length(H22 PRED HDD 2010)

Error Predic H22 2010 =
P estlmada H22 2010(

end

Error Predic H22 2010

V)1

[Error Predic H22 2010

P estimada H22 2010';

Error Predic H22 2010';

) tcoef regresion H22 2
) tcoef regresion H22 2009(6,1)*H22 WH2 201
) tcoef regresion H22 2

(H22 P 2010 (i) -
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H23_PuentesH_2009 = [
H23 CDD 2009 = [];

H23 HDD 2009 = |
H23 WH2 2009 = |
H23 WH3 2009 = |
H23 WH4 2009 = |
H23 WH5 2009 = |
H23 P 2009=[];

for i=l:1:length(LectivoH 2009)

if (LectivoH 2009(i)==1 || ExamenesH 2009 (i)==1) &&
(H23 2009 (i)==1 && WH6 2009 (1i)==0)

H23 ExamenesH 2009 = [H23 ExamenesH 2009 ExamenesH 2009 (i)];
H23 PuentesH 2009 = [H23 PuentesH 2009 PuentesH 2009(i)];
H23 CDD 2009 = [H23 CDD 2009 CDD 2009(i)];

H23 HDD 2009 = [H23 HDD 2009 HDD 2009 (i) ]

H23 WH2 2009 = [H23 WH2 2009 WH2 2009 (i) ]

H23 WH3 2009 = [H23 WH3 2009 WH3 2009 (i)];
[ (1) ]
[ (1) ]

H23 WH4 2009 = [H23 WH4 2009 WH4 2009 ;
H23 WH5 2009 = [H23 WH5 2009 WH5 2009
H23 P 2009 = [H23 P 2009 P 2009(i)];

’

end
end

H23 ExamenesH 2009 = H23 ExamenesH 2009';
H23 PuentesH 2009 = H23 PuentesH 2009';
H23 CDD 2009 = H23 CDD_2009';

H23 HDD 2009 = H23 HDD 2009';

H23 WH2 2009 = H23 WH2 2009';

H23 WH3 2009 = H23 WH3 2009';

H23 WH4 2009 = H23 WH4 2009';

H23 WH5 2009 = H23 WH5 2009"

H23 P 2009 = H23 P_ 2009"

X datos = [H23 ExamenesH 2009 H23 PuentesH 2009 H23 CDD 2009

H23 HDD 2009 H23 WH2 2009 H23 WH3 2009 H23 WH4 2009 H23 WH5 2009];

X REGRESS = [ones(length(H23 HDD 2009),1) X datos];

[coef regresion H23 2009,BINT H23 2009,R H23 2009,RINT H23 2009, STATS
H23 2009] = regress (H23 P 2009, X REGRESS);

P estimada H23 2009 = [];

for i=1:1:length(H23 HDD 2009)
valor =
coef regresion H23 2009(1,1)+coef regresion H23 2009(2,1)*H23 Examenes
H 2009(i)+ coef regresion H23 2009(3,1)*H23 PuentesH 2009 (i)+
coef regresion H23 2009(4,1)*H23 CDD 2009 (i )+coef7regre51on7H2372OO9(5
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,1)*H23 HDD 2009 (i)+coef regresion H23 2009(6,1)*H23 WH2 2009 (i)+coef
regresion H23 2009(7,1)*H23 WH3 2009 (i)+coef regresion H23 2009(8,1)*H
23 WH4 2009 (i) +coef regresion H23 2009(9,1)*H23 WH5 2009(i);

P estimada H23 2009 = [P estimada H23 2009 valor];
end
P estimada H23 2009 = P_estimada H23 2009';

Error Predic H23 2009 = [];

for i=1:1:length(H23 HDD 2009)
Error Predic H23 2009 = [Error Predic H23 2009 (H23 P 2009(i)-
P estimada H23 2009(i))];
end
Error Predic H23 2009 = Error Predic H23 2009';

H23 ExamenesH 2010 =
H23 PuentesH 2010 = [
H23 PRED CDD 2010 = [
H23 PRED HDD 2010 [

17

~

~

[
]
]
]

~

H23:CDD_2010 =[] %%%%% los regresores CDD y HDD reales no los
utilizo en este modelo
H23 HDD 2010 = []; %$%%%% pero creo variables para utilizarlas en

otros modelos posteriores
H23 WH2 2010 = [];

H23 WH3 2010 = [];

H23 WH4 2010 = [];

H23 WH5 2010 = []
H23 P 2010=[];

’

for i=1l:1:length(LectivoH 2010)

if (LectivoH 2010 (i)==1 || ExamenesH 2010 (i)==1) &&
(H23 2010(i)==1 && WH6_ 2010 (i)==0)

H23 ExamenesH 2010 = [H23 ExamenesH 2010 ExamenesH 2010 (i)];

H23 PuentesH 2010 = [H23 PuentesH 2010 PuentesH 2010(i)];

H23 PRED CDD 2010 = [H23 PRED CDD 2010 CDD TI H 2010(i)];

H23 PRED HDD 2010 = [H23 PRED HDD 2010 HDD TI H 2010(i)];

H23 CDD 2010 = [H23 CDD 2010 CDD 2010(i)];

H23 HDD 2010 [H23 HDD 2010 HDD 2010 (1

H23 WH2 2010 [H23 WH2 2010 wWH2 2010 (

H23 WH3 2010 = [H23 WH3 2010 WH3 2010 (
[ (
[ (

’

’

)]
)]
)1;
)]
)]

’

H23 WH4 2010 = [H23 WH4 2010 WH4 2010
H23 WH5 2010 H23 WH5 2010 WH5 2010
H23 P 2010 = [H23 P 2010 P _2010(i)];

i
i
i
i .

’

end
end

H23 ExamenesH 2010 = H23 ExamenesH 2010';
H23 PuentesH 2010 = H23 PuentesH 2010';
H23 PRED CDD 2010 = H23 PRED CDD 2010';
H23 PRED HDD 2010 = H23 PRED HDD 2010';
H23 CDD 2010 = H23 CDD _2010';

H23 HDD 2010 = H23 HDD 2010';
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H23

WH2_ 2010

H23 WH3_ 2010
H23 WH4 2010

H23
H23~

WH5 2010
P 2010 =

= H23 WH2_2010';

= H23 WH4 2010';
= H23 WH5 2010';

H23 P_2010';

P estimada H23 2010 = [];

for i=1:1:length(H23 PRED HDD 2010)

coef regresion H23 2009(1,1)+coef regresion H23 2009(2,1) *H23 Examenes
H 2010(i)+ coef regresion H23 2009(3,1)*H23 PuentesH 2010 (i)+

coef regresion H23 2009(4,1)*H23 PRED CDD 2010 (i)+coef regresion H23 2
009(5,1)*H23 PRED HDD 2010 (i)+coef regresion H23 2009(6,1)*H23 WH2 201
0(i)+coef regresion H23 2009(7,1)*H23 WH3 2010 (i)+coef regresion H23 2
009(8,1)*H23 WH4 2010 (i)+coef regresion H23 2009(9,1)*H23 WH5 2010 (i);
P estimada H23 2010 = [P estimada H23 2010 valor];

end

P estimada H23 2010 = P_estimada H23 2010';

valor =

Error Predic H23 2010 = [];

for i=1:1:length(H23 PRED HDD 2010)
[Error Predic H23 2010

Error Pre

dic_H23 2010 =

P estimada H23 2010(i))];

end

Error Predic H23 2010 = Error Predic H23 2010';

HO predic
H1 predic
H2 predic
H3 predic
H4 predic
H5 predic
H6 predic
H7 predic
H8 predic
H9 predic
H10 predi
H11l predi
H12 predi

TODOS LOS MODELO

C
C
C

H23 WH3 2010';

’

’

’

’

(H23 P 2010 (i) -
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run H13 predic

run H14_predic

run H15_predic

run H16_predic

run H17_predic

run H18_predic

run H19_predic

run H20_predic

run H21_predic

run H22_predic

run H23_predic
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%%%%PREDICCIONES 2010 HORAS
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run P ESTIMADA 2010
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$%%PREDICCIONES PARA DIAS FESTIVOS

%

o

_Festivos

lcciones

run Pred
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$PREDICCIONES 2010 COMPLETO

e

2010 completo

lcciones

run Pred

%$%%%CALCULO DE COSTES

run Calculo Costes

5555553355555 55355555%%%%%%%%

%%%%%PROGRAMA MODELO ARIMA CON PARAMETRO

%%%%%DIARIO

"N"
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%%%%%USANDO CDD Y HDD PREDICHAS RESPECTO TI
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load Datos Inputs.mat
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long=300;

P ARIMA = zeros (long+l+length(P_D 2010),1);

P ARIMA ESTIMADA = [];

for i=(long+l):-1:1

P ARIMA(i)=P 2009 (length(P_D 2009)-(long+1l)+i);

end

for i=(long+2):1:length (P_ARIMA)
P ARIMA(i)=P_D 2010 (i-(long+l));

end

for k=1:1:length(P_D 2010)

for i=l:1long
% (1)=P ARIMA (i+k-1);
end

tam serie=length (x);

tam serie dif=tam serie-m;

$TOMAMOS DIFERENCIAS ESTACIONALES,

for t=1l:tam serie dif
y(t)=x(t+m)-x(t);

end

media=mean (y) ;

%analiza=y';
$cf=autocorr (analiza) ;
$pacf=parcorr (analiza) ;

$RESTAMOS LA MEDIA DE LA SERIE DIFERENCIADA PARA MODELIZAR SIN

CONSTANTE

for t=1l:tam serie dif
z (t)=y(t) -media;

end

z=z"';

\

modelo=arx(z,n);
%present (modelo) ;
errores_ar=modelo.da;
a=modelo.a;

sfid=fopen('polinom.bin', 'w'");

Sfprintf (fid, 'S ',a);
$fclose (fid) ;

%Calculo de los ajustes y errores

for t=n+l:tam serie-m
suma=0;

for j=2:n+1
suma=suma-a(j) *z (t-j+1);
end
ajuste_ar (t)=suma;
error_ar(t)=z(t

$ SELECCIONAMOS UNA VENTANA DE DATOS DE TAMANO LONG (N FLEXIBLE)

RETARDO 7 DIAS

% CALCULO DEL MODELO AR(1)

) —ajuste_ar (t);
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(W6 2010 (1)==0

&&

’

(1)==1)

’

’

’

$%CALCULO DE LA PREDICCION AL DIA D+2
Examenes 2010

’

[P estimada 2010 P ARIMA ESTIMADA (i)];

[P_ARIMA ESTIMADA x pred]

P ARIMA ESTIMADA'

’

P estimada 2010'

0)
P estimada 2010

ajuste y(t)+x(t+m-7);

ajuste ar (t)+media

length (Lectivo 2010)

media+ (-a(2))*(-a(2))*z(long-m)+x(long-5)

x-ajuste x

1
(Lectivo 2010 (1i)==1

1

if
&6 W7_2010 (i)

end

P:ARIMA ESTIMADA

$%SELECCIONAMOS SOLO LOS LECTIVOS O EXAMEN

ajuste y(t)
ajuste x(t+m)
end

error x

X pred

end

P ARIMA ESTIMADA
P estimada 2010=[];
for i

end

P estimada 2010
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run Predicciones Reparto Horas
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run Predicciones Festivos
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"N"

%%%%%PROGRAMA MODELO ARIMA CON PARAMETRO
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load Datos Inputs.mat
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%$%%%CALCULO DEL MODELO AR(1)
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m=168;

$NUMERO DE DIAS PARA CALIBRACION

N=300;

SVENTANA MOVIL DE CALIBRACION
zeros (long+l1*24+length (P 2010),1);

24*N;

P ARIMA

long

P ARIMA ESTIMADA

[1;

:1

-1

(long+1*24)

for i

P ARIMA(1)=P 2009 (length(P _2009)-(long+1*24)+1i);

end

:1l:length (P ARIMA)

(long+2*24)

for 1

P ARIMA (i)=P 2010 (i-(longtl*24));

end

1:1:365

for k

[1;

[1;

X pred

[1;

(N FLEXIBLE)

SELECCIONAMOS UNA VENTANA DE DATOS DE TAMANO LONG

for 1

o
]

l:1long
P ARIMA (i+k*24-1%*24);

x (1)
end

length (%) ;
tam serie dif

tam serie

tam serie-m;

RETARDO 168 HORAS

$TOMAMOS DIFERENCIAS ESTACIONALES,

l:tam serie dif
X (t+m) -x(t);

for t

y (t)
end

=mean (y) ;

media

$$CALCULO DE LA PREDICCION AL DIA D+2,

for 1i

LAS 24 HORAS

1:24

media+P ARIMA (i+ (k+N)*24-168);

X pred(i)

end
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[P ARIMA ESTIMADA x pred];

P ARIMA ESTIMADA

end

P ARIMA ESTIMADA = P ARIMA ESTIMADA';

$SSELECCIONAMOS SOLO LOS LECTIVOS O EXAMEN

P estimada 2010=[];

l:1:1length(LectivoH 2010)

for 1i

==1) &&

(1)

1 || ExamenesH 2010

0 && WH7 2010 (1)

P estimada 2010

(LectivoH 2010 (i)

if
(WH6 2010 (1)

==0)

[P_estimada 2010 P _ARIMA ESTIMADA(i)];

end

end

=P estimada 2010';

P estimada 2010
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run Predicciones Festivos
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load Datos Inputs.mat

$PARA USAR LA NOMENCLATURA GENERICA

$PARA USAR LA NOMENCLATURA GENERICA

YEAR=P 2009;
=LectivoH 2010;

P 2010;

P PYEAR

LectivoH

P

ExamenesH 2010;

ExamenesH

WH6=WH6 2010;

WH7=WH7 2010;
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0 &&

(WH6 (1)

&&

(1)==1)

P TODOS (it+length (P_PYEAR)-168);

ExamenesH

[1;

l:1:1length (P PYEAR)

[P_estimada P_ESTIMADA TRIVIAL(i)];

P ESTIMADA TRIVIAL';

P PYEAR (i) ;

P estimada;

P estimada';

[1;

P ESTIMADA_TRIVIAL
=[1;

P estimada 2010

(LectivoH (i) ==1

0)
P estimada

length (P PYEAR)+1l:1:1length (P PYEAR)+length (P)

l:1:1length(LectivoH)

l:1:1length(P)

SELECCIONAMOS SOLO LOS LECTIVOS O EXAMEN

P TODOS (i)=P(i-length (P PYEAR));

P ESTIMADA TRIVIAL (i)

P TODOS (1)

if

for i
WH7 (1)
end

P ESTIMADA TRIVIAL

P estimada
P estimada

P _TODOS

end
for i
end
for 1i
end
for i
end
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DIA D-7
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%%%%%EN PREDECIR PARA UN DIA D EL CONSUMO HORARIO
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%%%%%DEL MISMO DIA DE LA SEMANA ANTERIOR,

%%%%%$PROGRAMA MODELO INGENUO 2 HORARIO CONSISTENTE
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SIN DISTINGUIR SI ES DIA

P-PREDICCIONES 2010;

P _TODOS (i+length (P_PYEAR)-168);

PREDECIMOS TODO EL ANO DE ESTA FORMA,

$%%LECTIVO O FESTIVO

[1;

l:1:1length (P PYEAR)

P _ESTIMADA TRIVIAL';

P ESTIMADA TRIVIAL;

PARA USAR LA NOMENCLATURA GENERICA

<

o

$PARA USAR LA NOMENCLATURA GENERICA

P 2009;
[1;
P_ESTIMADA TRIVIAL

length (P PYEAR)+1l:1:1length (P PYEAR)+length (P)

l:1:1length(P)

P TODOS (i) =P (i-length (P PYEAR));

P TODOS (i)=P PYEAR (i) ;
P ESTIMADA TRIVIAL (i)

P 2010;

for 1

load Datos Inputs.mat

P ESTIMADA TRIVIAL
PREDICCIONES 2010

P PYEAR
P TODOS
ERROR 2010

P

end
for 1
end
for 1
end
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