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Resumen. La tecnologia de identificacion por radiofrecuen¢RFID) existe desde hace décadas pero ha
experimento un avance espectacular en los Ultinfims 40 que ha propiciado su aplicacién en entornos
industriales y empresariales para la identificacignonitorizacion y trazabilidad de items; paletajas,
contenedores, camiones, trabajadores, etc. Ofrawe solucibn mucho mas adecuada que los sistemas
basados en GPS/GSM. Sin embargo, los sistemas &Hiados en el &mbito industrial son propietarips
locales. El objetivo es poder trazar y localizaratquier item en cualquier parte del mundo medidate
combinacion de RFID e Internet utilizando un formabmun de informacién: el codigo EPC (Electronic
Product Code). Para lograr las enormes ventajas petitivas de aplicar la tecnologia RFID y ofrecer
servicios de valor afiadido a una empresa es nemed@poner de un sistema RFID distribuido e ingegr
los flujos de datos generados por dicho sistemaiangsl plataformas middleware con los sistemas de
informacion empresariales.

1 Sistemas de identificacidon y na fabrica. Los sistemas de identificacion por aadi
frecuencia (RFID) ofrecen en estos casos una

localizacion: tecnologlas disponibles solucién mas adecuada que los sistemas basados en

yproblemé_tica existente GPS/GSM. Cuando intervienen pocos items, la
comunicacién con un Unico equipo lector es

Existen numerosas aplicaciones industriales que'€lativamente sencilla. En el caso mas desfavarable

mejorarian mediante un sistema de identificacion y!0S ltems estaran agrupados y podran reaccionar

localizacion automatizado, por ejemplo, la gestién 5|multaneam_ente ante la presencia del lector, que

stocks en almacenes, el control de ubicacion de_debe garantl_zar la comunicacién con todos en un

empleados, seguimiento e informacién actualizada ddntervalo de tiempo acotado.

contenedores, etc. Para este tipo de aplicaciaes | : : P ‘2

requisitos no son muy estrictos:ﬁa cobeﬁuramﬁdi 2 Sistemas de identificacion por

a un area conocida, el entorno esta definido yabe s radio frecuencia RFID

su dindmica y no es necesario acceder a la

informacion continuamente. Basta con registrar la RFID supone la tecnologia base de la

trayectoria de un determinado item (trabajador, autoidentificacion electronica de items,

piezas, productos, maquinaria, comestibles, etsl) a almacenamiento remoto y recuperacién de datos.

paso por puntos estratégicos, adquiriendoComo se muestra en la figura 1, un sistema RFI® est

informacion relevante para el sistema de gestidonformado por un dispositivo réadef o antena

(logistico, recursos humanos, control calidad)etc. maestra situado en una zona estratégica que permite
la comunicacion e intercambio de informaciéon a

Sin embargo, la mayoria de los servicios detravés de una antena, umost que se comunica con

localizacion e identificacion que existen en la la antena maestra y almacena y procesa datos y

actualidad utilizan infraestructuras complejas sasa  dispositivos tags RFID otransponders integrados

y suelen estar basados en GPS o en sistemas q@r una antena y un chip donde se almacena la

comunicaciones moviles celulares. Entre susinformacion de interés. Estos se comunican e

desventajas destaca el elevado coste de los equipomitercambian la informacién con edadercuando se

las limitaciones de operacion (por ejemplo, GPS noencuentran en la zona de cobertura.

funciona en interiores, Unicamente en espacios

abiertos con buena cobertura con la red de safglite Antens

el control limitado de la red por parte del usugria | R 4
posible tarificacion por parte de las operadoras. E d
muchos casos, ademas, el nUmero de items puede

muy elevado y con ciertas restricciones fisicas y R Reacer J
técnicas: mientras que es factible instalar unpEgui —
GPS y/lo GSM/GPRS a un camibn, es

econdmicamente inviable instalarlo en todas lagscaj Fig. 1 Sistema RFID

de un almacén o proporcionarselo a los empleados de



En los sistemas RFID la comunicacién es medianteEAN (European Article Numbering Las ventajas
sefiales de radio sin necesidad de tener visiootdire sobre los cddigos de barras son:

entre elreadery el tag, con un radio de alcance que

varia de varios centimetros a varias decenas de ¢ Captura simultanea de muchags

metros por lo que se consigue una gran flexibilidad _
« Traspasa materiales, como cartén, madera,

2.1 Tipos de RFID Tags etc. y es resistente a condiciones adversas

(temperaturas extremas, humedad, etc.)
Se distinguen una gran variedad de dispositivoPRFI

Tags segun el tamafio, forma, capacidad, materialPara las empresas las ventajas son:
frecuencias de operacion, rango de coberturafFetc.

cuanto al modo de operacién de los tags se puedens Automatizacion de procesos de
clasificar en tags de soélo lectura (unidireccional) almacenamiento, logistica, etc.

tags de lectura/escritura (bidireccional). Existen

basicamente dos tipos de tags: * Generacion de flujos de datos en tiempo real.

« Activos. Se alimentan con una bateria <« Eliminacién del proceso de lectura manual
pequefia que, en algunos casos puede (como codigos de barras), lo que implica una
reemplazarse. El alcance es elevado, hasta  reduccidn de costes y ventajas organizativas.
varias decenas de metros y suelen tener una
elevada capacidad de almacenamiento deSin embargo, para que RFID-EPC sea viable, es
informacion asi como un sensor de necesaria una estandarizacion mundial que permita s
temperatura que permite monitorizar y masificacion. De esta manera, se podra avanzar en
almacenar la temperatura a la que estiotros puntos débiles como es el alto valor del
sometida el item. microchip. Actualmente, ésta tecnologia es case si

aplica a productos baratos de consumo alimenticio,

+ Pasivos. No poseen bateria propia. Sesin embargo, es rentable a nivel de distribucion
autoexcitan y generan una corriente interna a(dmbito logistico, inventarios, identificacion de
partir de la energia de la propia sefial pallets, etc.). Un problema afiadido del sistemdRFI
electromagnética que emite la antena EPC es el gran volumen de datos para almacenar y
maestra. La potencia de transmision de unatratar asociados al seguimiento de mercanciased niv
antena maestra estd limitada segunde articulo (del orden de terabytes).

normativas de cada pais y al ser baja la ., .
energia de la sefial de respuesta de un tag, Ig’ IntegraCK)n de RFID con sistemas

cobertura alcanzada es del orden dede informacion empresariales
centimetros hasta un metro. Ademas la
capacidad ~ de  almacenamiento  de gp g| sistema global de identificacion RFID-EPC
informacion es bastante reducida. Los jnteractuaran miles de aplicaciones empresariales
sistemas antirrobo de los grandes almacenegjistintas, items moviles, dispositivos lectores y
son un ejemplo de un tipo de tecnologia centros de proceso. Como se muestra en la figura 2,
RFID pasiva. para integrar las distintas aplicaciones de las
2.2 Sistema global: RFID+EPC+Internet empresas y proporcionar un entorno distribuido del
sistema RFID es necesario una plataforma
La tecnologia RFID se utiliza desde hace afios, peroMiddleware”, que permita integrar de forma

con sistemas propietarios y locales (en el ambito d transparente niveles de aplicaciébn con niveles y
un empresa determinada). En la actualidad el ebjeti S€rvicios de transporte de datos. Las plataformas

es trazar y localizar cualquier producto en cuaiui Middleware permiten desarrollar apIicaciones de
parte del mundo. La solucién es combinar RFID e Procesado de datos de forma transparente al ailigen
Internet: mediante RFID se lee la informacién del [0S datos. El programador se centra en la aplioagio
producto y mediante Internet se transporta estd® Plataforma se encarga del almacenamiento vy
informacién a cualquier parte del mundo. Ademas egdistribucion de la informacion. De esta forma se
necesario un formato comdn para la informacién delint€gran independientemente ~ los  diversos
producto: EPCElectronic Product Codeun cédigo ~ COmponentes. — Asi las aplicaciones corporativas
que identifica a un producto de forma dnica meeiant (10gistica, gestion de inventarios, etc.) trabajadon
el uso de una serie de campos: precio, caducidao',EPC (_exactamente igual que lo harian con cualquier
tamafio, locacién del producto, etc. De esta manera@l© tipo de datos. La plataforma se encarga de
los centros de procesado reciben EPCs a través deroporcionar esos EPC mediante servicios de
Internet, independientemente de la implementaciént/@nsporte de red. Ejemplos de plataformas
de los sistemas RFID. El formato es coman y permiteMiddlewareson J2EE y .NET.

la intercomunicacion de informacién entre distintos

sistemas. Se pretende que las etiquetas RFID-EPC

sean una alternativa que reemplace a los codigos de

barras existentes UPQ@iversal Product Codeo



= = e - . = + ThingsNet RFID middleware es la solucién

P software de libre distribucion propuesta por
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« TAVIS™. Ademas de los clasicos tags activos y
Fig. 2 Middleware RFID pasivos, es compatible con GPS, redeshy
sistemas de localizacion de tiempo real. Es
3.1 SAVANT capaz de tratar los datos de forma centralizada o
) distribuida, segun las necesidades del usuario.

Los laboratorios de Autoldentificacion de EPCGlobal REID 360™.
Network han definido una arquitectuMidleware
denominada SAVANT [3], para integrar los sistemas
RFID con las aplicaciones de gestion corporativas.
Esta arquitectura define un servidor de nombres de
objetos ONS Qbject Name Serviegque asocia un
EPC con la direccion (IP) de la base de datos qués Conclusiones

almacena informacién sobre el producto. ONS es

similar al servicio de nombres de dominio DNS | 5 combinacion de RFID e Internet utilizando un
(Domain Name ServprLa informacion del producto  formato comun de  informacion: el codigo EPC
(sus caracteristicas basicas y su categoria ggseral proporciona un sistema con capacidad de trazar y
define mediante el lenguaje PMEHysical Markup |ocalizar cualquier producto en cualquier parte del
Languagg basado en el lenguaje XML. Asi, cuando myundo. Para integrar las distintas aplicacionetasle
una aplicacion recibe un EPC, busca su base de datgmpresas y proporcionar un entorno distribuido del
asociada y posteriormente utiliza la informacion gistema RFID es necesario una plataforma
almacenada de la base de datos para procesar gfiqdleware.En la actualidad RFID-EPC carece de
producto. ONS debe ser eficiente y escalable pargng estandarizacion mundial que permita su
poder abordar las cuantio§as transacciones que S@gasificacion, sin embargo, hoy dia ya se pueden
producen con esta tecnologia. encontrar numerosas empresas que desarrollan

4.5 Herramientas Middleware Middleware y aplicaciones corporativas RFID
' compatibles con EPC.

Hoy dia se pueden encontrar varias empresago\gradecimientos
relacionadas con el desarrollo de aplicaciones

corporativas para sistemas RFID, algunas de IasE
cuales ya son compatibles con el futuro cédigo EPC.d
A continuaciébn se enumeran algunas de las
soluciones més destacadas:

Es una soluciérmiddleware
basado en Savant y multicapa. Estd compuesto
por varios paquetes software, en funcion de las
necesidades del entorno RFID. Permite operar
con tags activos y pasivos.

ste trabajo ha sido subvencionado por la Consejeri
e Economia, Industria e Innovacion de la Region de
Murcia bajo el proyecto SOLIDMOVIL
(21045U044).

+ Sun Java System RFID, basado en Savant es gReferencias
software mas destacado en el desarrollo de
middleware RFID pero posee ciertas 1]
desventajas ya que solo es capaz de soportar uL]
namero y tipo limitado deeaders compatibles,
ademas solo es compatible con tags pasivos. 5] Barhosa, A.C.P, and Porto, F.A.M., “Configurable

Data Integration middlewareSystem, Proc. Of Intl.
Workshop on Information Integration on the Web —

D.L. Brock, “The virtual electronic Product Code”,
Auto-ID Centre White Papers. MIT, 2002.
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Fig.3. Esquema RFID Savant



