Sensibilidad estomatica de Crimson Seedless al déficit hidrico
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Resumen. En una explotacion agricola comercial de uva de mesa, se ensayaron dos tratamientos de
riego extremos, un control (CTL) adecuadamente regado, y un secano (SEC), sin riego durante toda la
estacion de crecimiento, a excepcion de un riego de socorro efectuado cuando el didmetro ecuatorial
del grano de uva se redujo mds de un 10% respecto a CTL, con el fin de determinar el comportamiento
iso o anisohidrico de la variedad Crimson Seedless. Durante la fase fenoldgica de pre-envero los
valores de potencial hidrico de tallo (¥,,4) indicaron el cardcter isohidrico de la variedad,
manteniendo escasas diferencias entre tratamientos a pesar del déficit aplicado. Sin embargo, durante
post-envero estas diferencias se incrementaron, lo que llevo a diferenciar el comportamiento
estomdtico de la variedad en ambos periodos de crecimiento (antes y después del envero).

1. Introduccion

El conocimiento de los mecanismos de tolerancia
al déficit y la capacidad de los cultivos para
experimentar aclimataciones, resulta de gran interés
en la confecciéon de programas de riego, orientados
a reducir racionalmente los aportes hidricos. En
funciéon de su adaptacién al estrés hidrico, [10]
clasificaron las especies en dos tipos: cultivares
isohidricos o anisohidricos. Un comportamiento
isohidrico proviene de wuna fuerte regulacién
estomdtica de la transpiracién, lo que produce un
potencial hidrico de hoja casi constante
independientemente del déficit aplicado. Al contrario,
especies anisohidricas poseen un menor control
estomdtico de la transpiraciéon produciendo amplias
fluctuaciones en el potencial de acuerdo al estado
hidrico del suelo y demanda evaporativa. El objetivo
de este trabajo fue por tanto, caracterizar la respuesta
estomdtica de la variedad de uva de mesa Crimson
Seedless (uva apirena de elevado valor comercial
para exportaciéon) a partir de dos tratamientos
de riego extremos con el fin de analizar su
comportamiento fisiolégico bajo condiciones de
estrés severo.

2. Material y métodos

2.1. Condiciones experimentales

El ensayo se realizé en 72 cepas por tratamiento
(Vitis vinifera L.) cv. Crimson Seedless injertada
sobre patrén Paulsen 1103 de 8 afios de edad,
distanciadas 4 x 4 metros en riego localizado
(4 emisores de 4 L h™' cepa), pertenecientes a una
explotaciéon comercial situada en el término
municipal de Cieza (Murcia). La climatologia
tipicamente mediterrdnea registré una precipitacion
anual de 188 mm y una evapotranspiracion de
referencia de 1195 mm. El agua de riego procedente
del trasvase Tajo-Segura presenté una conductividad
eléctrica (CEysoc) cercana a 1,3 dS m’. El suelo
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de textura franco-arcillo-limosa, tuvo una densidad
aparente de 1,25 g cm” y contenido en materia
organica de 2,5 %.

2.2. Tratamientos de riego

Se aplicaron dos tratamientos de riego: (i) CTL (riego
acumulado = 596 mm), tratamiento adecuadamente
regado durante todo el ciclo de cultivo (100 % ETc)
y, (ii) SEC (riego acumulado = 186 mm), tratamiento
sin riego (s6lo aporte lluvias) excepto durante
post-envero en el que se aplicé un riego de socorro
durante los dias (104-133 DDB, dias después de
brotacién), cuando las diferencias en el calibre fueron
un < 10 % al tratamiento CTL. Las necesidades
maximas del cultivo (ETc) se determinaron
semanalmente a partir de los valores de
evapotranspiracion de referencia (ETopy) [1] ¥y
de coeficientes de cultivo (Kc) determinados por
[11]. Las dosis de riego semanales fueron ajustadas
acorde a las necesidades nutricionales del cultivo.

2.3. Medidas estacionales

Se realizaron las siguientes determinaciones:
potencial de tallo al mediodia (¥, y potencial
hidrico antes del amanecer (¥,5) con cdmara de
presiéon (Soil Moisture Equipment Corp, modelo
3000), contenido volumétrico de agua en el suelo
(©y) con sonda FDR (modelo Diviner 2000), y
parametros de intercambio gaseoso: conductancia
estomdtica (g), asimilacién neta de CO, (A), y
transpiraciéon (E) con un medidor (CIRAS-2,
PPsystem) a condiciones de saturaciéon (radiacién
fotosintéticamente activa, PAR =~ 1500 pmol m? s’l;
COy= 380 ppm; Ty, = 25° C). A partir de estos se
calcul6: la eficiencia instantdnea de uso del agua
(A/E) y eficiencia intrinseca de uso del agua (A/gy).
Con una frecuencia semanal desde el cuajado de las
bayas hasta su recoleccién se midi6 su calibre
ecuatorial (D) con calibre digital (Mitutoyo CD-15D)
en un total de 60 bayas por tratamiento.



2.4. Analisis estadistico

El andlisis estadistico de los datos se realizé6 mediante
el andlisis de la varianza (ANOVA) con el programa
SPSS (versién 9.0) y las medias fueron separadas
mediante el test de rango miiltiple de Duncan
(P<0,05).

3. Resultados y Discusion

Durante toda la estacion de crecimiento, el
tratamiento CTL mantuvo valores cercanos a
capacidad de campo (34%), indicando condiciones no
limitantes del agua en el suelo en cepas control [2]
(Fig. 1B). Antes del envero, ¥, g no fue sensible al
déficit hidrico (Fig. 1C). Ademds, en ambos
tratamientos W ¢ no superé -1,2 MPa. En este
sentido, [3] indican que en variedades isohidricas, el
potencial hidrico de las hojas rara vez desciende de
-1,5 MPa, dado que las especies isohidricas
experimentan una regulacién de la conductancia
estomdtica (gs) y de la conductividad hidrdulica foliar
evitando asi, situaciones de cavitacién [7, 8]. Sin
embargo durante post-envero y junto al aumento de la
demanda climdtica (meses de verano), se produjo un
descenso en los valores absolutos de ©, y ¥ ¢ en
SEC, siendo un 28 % y un 49 % menores que los
valores de ©, y W . en CTL, respectivamente
(Fig. 1B, C). Una tendencia similar a Y ,q
fue encontrada en los valores de ¥, debido a la
relacion  existente entre ambos  pardmetros
[Wima=0,006+0,0151 W¥,q; r’=0,58; P<0,001].

Por otra parte, las diferencias entre tratamientos
fueron mds pronunciadas en los pardmetros de
intercambio gaseoso de ambos periodos (Fig. 2) que
en los valores de potencial hidrico. Asi, la
conductancia estomdtica en SEC fue un 42 % inferior
respecto a CTL durante pre-envero. Después del
envero, se produjo un incremento de gs debido a la
aplicacién del riego suplementario y en consecuencia
se obtuvo una disminucién de A/gs y A/E. El
patrén de respuesta de ambas eficiencias fue similar
debido la relacién encontrada entre E y gs (Fig. 3).
Sin embargo, no existe ningiin modelo claro en
la bibliografia que explique el caricter iso o
anisohidrico de una especie a partir de estos
pardmetros [4]. Lo que implica que la sensibilidad
estomatica de una variedad se atribuye
principalmente a sus valores de potencial hidrico [9].

[6] en Pinot Noir, diferenciaron el comportamiento
estomdtico de la especie en ambos periodos de
crecimiento (pre y post-envero) sugiriendo que dicho
comportamiento quedaba influenciado por el grado
de desarrollo del cultivo. A su vez, [5] en
Tempranillo indicaron el carédcter isohidrico de la
variedad, excepto al final de su ciclo de crecimiento
(Agosto) donde la especie se comportd como iso
o anisohidrica en funcién del afio de estudio. Un
comportamiento similar se deduce de nuestros
resultados.
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Fig. 1. Evolucion estacional del didmetro de fruto (1A), contenido
volumétrico de agua en el suelo (1B), potencial hidrico de tallo
(1C), potencial hidrico al alba (1D) antes y después del envero en
los tratamientos CTL (adecuadamente regado) y SEC (estrés
severo). Los asteriscos indican diferencias significativas entre
tratamientos. Las barras verticales muestran el error estindar de la
media. La flecha indica el momento en el que se aplic6 un riego de
socorro a SEC cuando las diferencias de calibre ecuatorial fueron
iguales o inferiores un 10 % a CTL.
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Fig. 2. Media estacional de los pardmetros de intercambio gaseoso,
gs (2A) Algs (2B) y A/E (2C) en los tratamientos CTL
(adecuadamente regado) y SEC (estrés severo). Las barras
verticales indican el error estindar de la media. Las letras indican
diferencias significativas entre tratamientos de riego.
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Fig. 3. Relacién entre la conductancia estomadtica (gs) y la
transpiracién (E) (3A) y A/Ey A/gs (3B).

4. Conclusiones

Crimson Seedless mostrd tener un comportamiento
isohidrico, lo que le permitié experimentar una
regulacién estomdtica bajo condiciones de estrés
severo durante toda la estacién, a excepcidon del
post-envero donde debido al grado de desarrollo del
cultivo la variedad se comporté como anisohidrica.
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