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Resumen. La determinacion del volumen del melon tiene numerosas aplicaciones en investigacion y
desarrollo, y en especial en calidad orientada a la mejora de la calidad del fruto. Se ha intentado a
partir de parametros morfologicos evaluados en una coleccion de lineas casi-isogénicas de melon
estimar su volumen mediante la formula desarrollada por Lester et al. (1994) para otras variedades.
Aunque en algunas lineas la formula presenté una correlacion alta, en general no es aplicable a frutos
del tipo “Piel de sapo” debido a que tiene una forma mds alargada o/y ovoide o elipsoidal.

1. Introduccion

El volumen del fruto de melén se necesita determinar
habitualmente para determinar su tasa respiratoria,
producciéon de etileno y emision aromatica por
métodos estaticos [1]. También es un parametro
importante en el disefio de nuevas variedades, ya que
esta muy relacionado con el peso del fruto,
especialmente dentro de un mismo cultivar. El
volumen del fruto también es un dato necesario en
estudios en los cuales se estiman sélidos solubles u
otros parametros de composicion, especialmente para
el caso de analisis no destructivos [2].

Hasta el presente se han desarrollado diferentes
métodos en especies de cucurbitidceas para estimar su
volumen. En sandia se han desarrollado métodos para
medir el volumen mediante desplazamiento de agua,
aproximaciones con elipsoides, e andlisis de imagen,
con buenos resultados en este ultimo caso [3].

El melon presenta una gran diversidad en formas y
tamafios y en él se han determinado numerosos loci
de caracteres cuantitativos como el peso, tamafio o la
forma del fruto [4]. La coleccion de lineas casi-
isogénicas de melon (NILs) [5, 6, 7] presenta una
gran variedad de formas, tamafios y pesos, lo que
constituye un material vegetal excelente para estudios
relacionados con estos y otros caracteres de calidad,
asi como el mapeado de poligenes o quantitative trait
loci -QTLs- [8, 9].

En el presente trabajo se correlacionan los valores de
volumen obtenidos mediante el método de
desplazamiento de agua [8, 9] con los obtenidos
mediante una formula empirica desarrollada para
otros cultivares de melén por Lester et al. [10].
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2. Material y Métodos
2.1. Material Vegetal

Los frutos procedieron de la coleccion de lineas casi
isogénicas de melon 6 NILs (27 lineas) obtenidas a
partir de dos parentales: un parental del cultivar de
Cucumis melo L. tipo Piel de sapo (PS) y el cultivar
coreano Shongwan charmi P1 161375 (SC) [6].

2.2. Manejo del Cultivo
Experimental

y Diseiio

Los frutos se cultivaron en Torre Pacheco (Murcia).
De las NILs con 1 planta por réplica 'y 10 réplicas por
planta se recolectaron 2 frutos por réplica. Del
parental PS se plantaron 50 réplicas de una planta
cada una y se recolectaron también 2 frutos por
réplica en un disefio experimental previamente
descrito [9]. Los frutos se trasladaron al laboratorio
para la medida de parametros morfolégicos y
fotografia digital.

2.3. Parametros Morfologicos

Se midié el calibre ecuatorial y longitudinal del fruto
asi como otros parametros descritos en Obando et al.
[9]. También se determiné el volumen del fruto a
partir del método de desplazamiento de agua [9]. Se
calcul6 el volumen en cm® dividiendo el peso (kg)
entre la densidad del fruto (kg/m’) estimado mediante
desplazamiento de agua segin lo descrito por
Fernandez-Trujillo et al. [7], y multiplicando por
1000 como factor de conversion (m*/cm?). Los frutos
se fotografiaron con una camara digital y un sistema
de iluminacién digital segin Fernandez-Trujillo et al.

[11].



2.4. Cilculo del Volumen del Fruto
Mediante Modelos y Experimentacion

A partir de estos datos se estimd el volumen del fruto
mediante la formula de Lester et al. [10] como sigue:
V=[(L/628) x4 .191]+ [(D /6.28)’ x 4.19] / 2,
donde L es la longitud del fruto y D el didmetro o
calibre ecuatorial (en cm). La férmula calcula el
volumen utilizando el didmetro y perimetro medio de
cada réplica calculado mediante andlisis de imagen,
ambos en cm. También obtenemos el volumen a
partir de lo calculado con el perimetro del analisis de
imagen (cm) y el didmetro medido realmente.

Se midié también la correlacion lineal con Excel
mediante el volumen estimado por desplazamiento de
agua y por andlisis de imagen en las coleccion de
lineas casi-isogénicas de meldén ensayadas por
Obando et al. [8]

3. Resultados y Discusion

Para la coleccion de NILs de No se obtuvieron
buenas correlaciones (r°=0.46) entre el volumen
calculado por desplazamiento de agua y la férmula
propuesta por Lester et al. [10] para ninguno de los
dos diametros propuestos (Fig. 1, datos no
mostrados). Las ocho lineas cuyo fruto se mostro
significativamente mas redondeado que PS segtn se
describe en Eduardo et al. [6] fueron: SC1-3d, SC2-
2a, SC3-5ab, SC4-4, SC6-4, SC8-1, SCl11-4d y
SC12-1ab. Tampoco mejord significativamente la
correlacion (R?=0.51) cuando se utilizaron solamente
los datos de estas lineas con fruto mas redondeado.
Sin embargo, los datos de correlacion entre
volumenes estimado por desplazamiento de agua y
mediante andlisis de imagen fueron altos para el
analisis individual de las lineas SC3-5ab (= 0.77) y
SC8-1 (*=0.74).

El motivo puede ser las diferencias en el material
vegetal entre el usado por Lester et al. [10] y el que
se utiliza aqui que tiene forma ovalada pero mas
apuntada en los extremos. Los melones estudiados
por Lester et al. [10] fueron Cucumis melo L. var.
reticulatus Naud y habitualmente son redondeados, y
muy probablemente tienen una simetria ecuatorial,
pero esto no tiene por qué ser cierto para las NILs
porque tienen cierto grado de convexidad o forma
ovoide [8, 9]. De hecho, la relacion entre el perimetro
calculado y el perimetro obtenido multiplicando n:D
fue la siguiente (en cm): Perimetro (analisis imagen)
=0.79-(n:D) + 2.81 (r* = 0.61). Ello quiere decir que
el estimado por analisis de imagen fue mayor que el
obtenido por la formula de la longitud de la
circunferencia. Esto indica que las secciones
presentaron cierta seccion ovoidal o convexidad
como ya se sabia [9]. De hecho, existe cierta
heterosis en meldn resultado de su alargamiento [12].

Existen diferentes aplicaciones para estimar el
volumen en cucurbiticeas son numerosas. En frutos
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de sandia, Koc [3] ha propuesto el uso de procesado
de imagenes para determinar la tasa de desarrollo de
la sandia en el campo, para estimar el rendimiento
durante la recoleccion mecanizada (ligada o no a
sistemas de posicionamiento global por satélite para
evaluar el rendimiento asociado a la productividad
del campo de cultivo), estimar el peso de las sandias
individuales y para clasificacion en los almacenes de
manipulacién. Otras posibles aplicaciones de la
medicion con andlisis de imagen incluyen la
medicion cuantitativa de la extension de desérdenes y
alteraciones fisioldgicas tanto internas como externas,
aprovechando también el desarrollo de métodos no
destructivos [13]. Es preciso continuar aplicando
nuevos métodos para medir el volumen del fruto de
meldn de forma que sea mas sencilla la mejora de su
calidad relacionada con parametros morfologicos.

Por otra parte, los esfuerzos pueden también
orientarse a fases mas tempranas del desarrollo del
fruto, especialmente con fines de mejora vegetal. En
este sentido, observaciones previas indican que no es
preciso esperar a esta fase para estudios relacionados
con la forma del fruto [14, 15], aunque posiblemente
habra que correlacionar estos parametros en floracion
con los datos en la recoleccion. Igualmente Ia
disponibilidad de medidores con laser puede ayudar
en el futuro al calculo preciso de volumen, aunque su
coste actual y la lentitud de medida son dos
limitaciones importantes de cara a su implantaciéon en
lineas de laboratorio de calidad orientada a la mejora
genética vegetal. Finalmente, también se han
desarrollado software recientemente que puede
ayudar a este tipo de mediciones en melén asi como
en otras especies de cucurbitaceas [16, 17].
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Figura 1. Correlacion entre el volumen calculado

experimentalmente por desplazamiento de agua y el obtenido
mediante la formula de Lester et al. (1994) con el perimetro y el
didmetro ecuatorial obtenido mediante analisis de imagen en la
coleccion de 27 lineas casi-isogénicas de melon.



4. Conclusiones

La férmula desarrollada por Lester et al. [10], para
calcular el volumen del fruto de meléon no es
aplicable en general a frutos del tipo “Piel de sapo”
sino mas bien a frutos de una forma redondeada.
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