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1. INTRODUCCION: Objetivos fundamentales de este reglamento

Este documento contiene la normativa técnica reguladora de la competicion denominada “Motostudent”. El
principal objetivo consiste en estandarizar y acotar el amplio abanico de posibilidades de construccién de un proto-
tipo. De este modo todos los proyectos se ajustaran a una linea de trabajo orientativa y comun. Asi pues, se posi-

bilita una competencia objetiva entre los participantes.

2. LA MOTOCICLETA: Orientacién general y definicién del caracter de la misma

El objeto de la competicién es un vehiculo de dos ruedas a motor de combustién interna. Dicho vehiculo
sera concebido para el pilotaje de un solo ocupante.

La motocicleta debera ser un prototipo disefiado y construido para la competicién. La especialidad son las

carreras de velocidad.

3. REQUERIMIENTOS GENERALES DE DISENO

3.1. Dimensiones
Las dimensiones de la motocicleta son libres exceptuando algunos requisitos basicos:

- La anchura minima entre los extremos de los semimanillares (o manillar en su caso) ha de ser de 450 mm.
(Figura 1)

- El angulo minimo de inclinacion lateral de la motocicleta sin que ningan elemento de la misma (exceptuando los
neumaticos) toque el pavimento debe ser 50°. Dicha medicién se realiza con la motocicleta descargada (sin
piloto) pero con todo el equipamiento y liquidos para su funcionamiento. (Figura 1)

- La distancia libre al pavimento con la motocicleta en posicién vertical ha de ser de un minimo de 100 mm en
cualquier situacion de compresion de suspensiones y reglajes de geometrias. (Figura 2)

- Limite posterior: Ningun elemento de la motocicleta podra rebasar la linea tangente vertical trazada a la
circunferencia exterior del neumatico trasero. (Figura 2)

- Los neuméticos deberan tener una tolerancia minima de 15 mm con cualquier elemento de la motocicleta en
toda posicion de la misma y reglaje de geometria.

- La anchura maxima del asiento debe ser de 450 mm. No podra sobresalir de esa anchura ningln otro elemento

de la motocicleta del asiento hacia detras excepto el sistema de escape. (Figura 3)

3.2. Pesos
El peso minimo del conjunto de la motocicleta en orden de marcha incluido depdsito, gasolina y liquidos
no debera ser inferior a 95 kg en cualquier momento de las pruebas. El peso se podra verificar tanto al inicio, du-
rante y final de la competicion.

Esta permitido lastrar el vehiculo para alcanzar el peso minimo.

4. CICLISTICA

4.1. Bastidor
El disefio, el proceso y el material utilizado para la fabricacion del bastidor es libre excepto en las siguien-
tes consideraciones:
- No esta permitido fabricar el chasis en titanio ni aleaciones de titanio.
- El bastidor definitivo a presentar en la competicion deberd haber superado el proceso de homologacion por

parte de la organizacién. (Ver criterios de verificacion)
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- No se permite el uso de un chasis comercial ni tan siquiera una unidad modificada. Debera tratarse de un

chasis prototipo de fabricacion propia.
4.2. Suspensiones

4.2.1. Suspensién delantera.

En el caso de disefio de suspensién en base a tipo de horquilla se debera utilizar la proporcionada por la
organizacion.

La horquilla proporcionada por la organizacion no puede ser modificada estructuralmente. Esta permitido
el reglaje de la horquilla solo en base a cambio de muelles y fluidos hidraulicos.

Esta prohibido el uso de titanio, aleaciones ligeras y compuestos de fibra en los ejes de rotacion de los
componentes del sistema de suspensién delantera.

Si se define otro tipo de suspension no podran utilizarse sistemas activos 0 semiactivos y/o controles elec-
tronicos de cualquier parametro de la suspension..

4.2.2. Suspension trasera

En el caso de uso de amortiguador en la composicion de la suspension trasera se deberd utilizar el pro-
porcionado por la organizacion.

El amortiguador proporcionado por la organizaciéon no puede ser modificado estructuralmente. Se permite
el reglaje del amortiguador solo en base a cambio de muelles y fluidos hidraulicos..

Esta prohibido el uso de titanio, aleaciones ligeras y compuestos de fibra en los ejes de rotacion de los
componentes del sistema de suspension trasera.

No podran utilizarse sistemas activos o semiactivos y/o controles electréonicos de cualquier parametro de

la suspension..
4.3. Direccién

4.3.1. Disefio

En todo el recorrido de giro de la direccidon no debera existir ningn elemento que interfiera en una tole-
rancia de 30 mm entorno a los pufios del manillar y accionamientos. El objetivo es evitar dafios en las manos y
dedos del piloto en caso de caida. (Figura 3)

El &ngulo minimo de giro de la direccion debera ser de 15° medidos a cada lado del eje longitudinal de la
motocicleta. (Figura 3)

El &ngulo de giro de la direccion debera estar limitado con un tope a cada lado.

4.3.2. Amortiguador de direccién

Esta permitido el uso de amortiguador de direccion.

4.4. Sistema de frenos

La motocicleta debera disponer tanto de freno delantero como freno trasero.

4.4.1. Freno delantero

Debera utilizarse el conjunto de freno delantero (bomba, latiguillos y pinza) proporcionado por la organiza-
cion.

Se permite la eleccion del tipo de pastillas y disco de freno. Se permite la sustitucion de los latiguillos de
freno por otros de diferente longitud.

La situacion del accionamiento de la bomba de freno y la modificacidn de la leva de accionamiento es libre
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con la restriccion de que, si su ubicacién fuese el manillar, su longitud no podra ser superior a 200 mm y su extre-
mo debera ser una esfera de un diametro minimo de 18 mm. La esfera podria estar rectificada con un plano de

una anchura minima de 14 mm, los bordes del plano han de ser redondeados.

4.4.2. Freno trasero

Debera utilizarse el conjunto de freno delantero (bomba, latiguillos y pinza) proporcionado por la organiza-
cion.

Se permite la eleccidn del tipo de pastillas y disco de freno. Se permite la sustitucion de los latiguillos de
freno por otros de diferente longitud.

La situacion del accionamiento de la bomba de freno y la modificacion de la leva de accionamiento es libre
con la restriccion de que, si su ubicacién fuese el manillar, su longitud no podra ser superior a 200 mm y su extre-
mo debera ser una esfera de un diametro minimo de 18 mm. La esfera podria estar rectificada con un plano de

una anchura minima de 14 mm, los bordes del plano han de ser redondeados.

4.5, Estriberas
Como requisito deberan tener protegidos los extremos con un tope de nilén de un radio minimo de 8 mm.
Deberan disponer de protectores laterales para evitar que la bota del piloto pueda interferir con elementos

moéviles como cadena o neumatico trasero.

4.6. Manillar
La anchura del manillar medida entre los extremos de los pufios no podra ser inferior a 450mm. (Figura 1)
Las puntas del manillar deberan ir protegidas con un tope de nilon redondeado de un radio minimo de
8 mm.
No esta permitido el uso la de manillares o semimanillares construidos en aleacion ligera.
Los soportes del manillar o semimanillares deberan estar disefiados con el fin de minimizar el riesgo de
fractura en caso de caida. Se deberan utilizar radios minimos de 2 mm en el anclaje para facilitar deformaciones

sin fractura.

4.7. Basculante
El basculante debera ser de fabricacién propia .Esta prohibido el uso de titanio, aleaciones ligeras y com-
puestos de fibra en la fabricacion de los ejes de rotacién del basculante..
Es obligatorio el uso de un protector de cadena que impida la interferencia entre el cuerpo del piloto y el

punto de engrane cadena-corona en la rueda trasera.

4.8. Llantas y neuméticos

La organizacion suministrara las llantas y neumaticos y se prohibe su modificacion.

Sus dimensiones seran:

Delanteras2.50"x17”

Traseras, 3.50" x 17

Esta prohibido el uso de titanio, aleaciones ligeras y compuestos de fibra en la fabricacién de los ejes de
ruedas.

Esta permitido el uso de protectores de nilon en los extremos del eje para posibles caidas. Estos protecto-
res deberan ser redondeados con un didmetro igual o superior al del eje utilizado.

Los ejes de rueda no podran sobresalir de su alojamiento en sus extremos mas de 30 mm. No se conside-

ran en esta medida posibles protectores de nilon.
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4.9. Protecciones para caidas
Se aconseja el uso de topes de nilén para proteger la motocicleta en caso de caida. También se permite el

uso de protectores de fibra para chasis y carter de motor.

5. CARENADOS

5.1. Restricciones dimensionales

Todos los bordes y acabados del carenado han de ser redondeados. Radio minimo 1 mm.

La anchura méaxima del carenado sera de 600 mm. (Figura 3)

Limite frontal: el carenado en ningln caso podra sobrepasar la vertical frontal trazada tangencialmente a la
circunferencia exterior del neumatico delantero.

Limite posterior: el carenado en ningun caso podra sobrepasar la vertical posterior trazada tangencialmen-
te a la circunferencia exterior del neumético trasero.

Lateralmente: El carenado no podra cubrir lateralmente al piloto a excepcién de los antebrazos (esta ex-
cepcion solamente en posicion de minima resistencia aerodinamica del piloto). La llanta posterior no podra cubrir-
se en mas de 180°.

Entre la altura del asiento y la parte mas elevada del colin la cota maxima sera de 150 mm.

La utilizacién de guardabarros no es obligatoria.

El guardabarros delantero no podra cubrir mas de 135° de la circunferencia del neuméatico medido desde
la parte posterior del neumatico con origen del &ngulo en la horizontal que pasa por el eje de rueda. En esos 135°
las dimensiones del guardabarros son libres.

Esta permitido el uso de alerones como pieza del carenado. Deberdn no superar la anchura del carenado
o del colin ni superar la altura de los extremos del manillar. El radio minimo sera de 2 mm. Se permite el uso de

dispositivos moviles aerodindmicos.

5.2. Seguridad
Todos los sobraderos de la motocicleta deberan redirigirse a un depdsito de un minimo de 250 cm?® de ca-

pacidad para evitar vertido de liquidos. (Sobradero de aceite carter, depdsito de gasolina, refrigerante).

6. MOTOR
Debera utilizarse el motor proporcionado por la organizacion. El motor se entregara sellado y se prohibe

totalmente su manipulacion interna.

6.1. Tipo
Motor monocilindrico de 250 cm® 4 T tiempos con refrigeracion liquida.

6.2. Cilindro

No se permite ninguna modificacion

6.3. Culata

No se permite ninguna modificacion

6.4. Carter

No se permite la modificacion del mismo ni tan siquiera en sus anclajes externos.

6.5. Caja de cambios

Esta prohibida la modificacion de la caja de cambios en cualquiera de sus componentes. Tan soélo se per-
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mite la instalacion de sensores para la adquisiciéon de datos.

6.6. Transmisién secundaria

El tipo de transmision es libre.

6.7. Embrague
La situacion del accionamiento de la leva del embrague es libre con la restriccion de que su longitud no
podra ser superior a 200mm y su extremo debera ser una esfera de un didmetro minimo de 18 mm. La esfera
puede estar rectificada con un plano de una anchura minima de 14 mm, los bordes del plano han de ser redon-

deados.

6.8. Acelerador
El acelerador ha de ser de retorno automatico de manera que se asegure su cierre en caso de que el pilo-

to suelte el mismo.

7. SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE

7.1. Carburador / Inyeccion
El carburador es de libre eleccion. Se prohibe el uso de carburadores ceramicos.
Soélo se permite una valvula de control del acelerador, el cual debe estar exclusivamente controlado por
elementos mecanicos y manipulados por el piloto Gnicamente. No se permiten otros dispositivos méviles (excepto

los inyectores) en el sistema de admision antes de la valvula de entrada del motor.

Esté permitido el uso de sistemas de inyeccion de carburante adicionales al carburador y la programacion
electrénica de los mismos. Los inyectores de combustible deben estar localizados aguas arriba de las valvulas

entrada del motor.

Se permiten sistemas tipo RAM Air

7.2. Depé6sito de combustible

El respiradero del depésito de combustible debera estar provisto de una valvula de retencién. El respirade-
ro deberd verter en el depdsito de sobrantes de liquidos.

El depdsito de carburante de cualquier tipo deberd ir relleno con material retardante de llama o disponer
de otro depésito flexible interno de seguridad. En el caso de los depdsitos “no metalicos” es obligatorio el uso de
este segundo deposito adicional de goma o resina. El fin de esta vejiga de seguridad no es otro que impedir el de-
rrame de carburante en caso de rotura del deposito. Si se utiliza un deposito homologado no hay otro requisito.

Esta prohibido presurizar el deposito de carburante.

El tanque de gasolina deberé ser calificado como “apto” por la organizacién antes de la realizacion de las

pruebas en cumplimiento de las consideraciones anteriormente expuestas.

7.3. Conductos de combustible
Todos los conductos de combustible del depésito al carburador o sistema de inyeccion deberan estar pro-
vistos de racords estancos de seguridad. De manera que en caso de desprendimiento del depésito de la motoci-
cleta sea el r4cord el que se desconecte y no otras uniones del conducto. Por tanto, para la apertura del rdcord la
fuerza aplicada debera ser, maximo, el 50% de la fuerza necesaria para desprender cualquier otra unién o rotura

del material componente del conducto.
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7.4. Sistema de llenado
El tapon del depdsito de combustible deberd ser estanco y estar provisto de un sistema seguro de cierre
gue impida a posibilidad de desprenderse en caso de caida.

7.5. Tipo de combustible
El combustible sera administrado por la organizacion.
Esta prohibida la utilizacion de aditivos al carburante. En la camara de combustion no podran entrar otros

agentes que no sean el combustible proporcionado por la organizacién y aire atmosférico.

8. SISTEMA DE REFRIGERACION

8.1. Refrigeracién interna del motor
No se permite la modificacion del sistema de refrigeracion interna del motor.

8.2. Radiador
El nimero, la situacién, el tamafio y la composicion de los radiadores son libres siempre y cuando cum-
plan con los requerimientos dimensionales de las cotas generales de la motocicleta.

8.3. Liquidos refrigerantes
Los liquidos refrigerantes utilizados no podran ser otros que agua o aceite. Esta prohibida la utilizacion de
aditivos en estos refrigerantes. En las pruebas dinamicas la organizacion proveera del liquido refrigerante comun
para todos los equipos.

9. SISTEMA DE ADMISION DE AIRE

9.1. Conductos de admision
La composicion, dimensiones y situacidon de los conductos de admision de aire son libres siempre que

éstas cumplan los requerimientos dimensionales de las cotas generales de la motocicleta.

9.2. Sistemas de sobrepresién
Esta prohibido el uso de sistemas “turbo” para el aumento de presion de gases en la admision. Unicamen-

te se permite el aprovechamiento aerodinamico del movimiento del vehiculo mediante el uso de tomas de aire

10. SISTEMA DE ESCAPE
El sistema de escape sera de libre elecciéon siempre que cumpla los requerimientos dimensionales genera-
les de la motocicleta y la normativa sonora.

No se permiten sistemas de escape de longitud variable.

El ruido no debe sobrepasar los 115 db/A, medidos en un test estatico.
No se permiten elementos moviles en el sistema de escape

11. INSTALACION ELECTRICA
La composicion de la instalacion eléctrica debera ser elaborada por cada equipo competidor. Esta prohibi-
do el uso de una instalacion comercial.

11.1. Cableado
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El tipo de cable a utilizar, el disefio y la ejecucién del mazo de cables son libres.

11.2. Conectores
El tipo de conectores es libre. Se debera tener en cuenta la posibilidad del correcto funcionamiento eléctri-

co de la motocicleta en condiciones de lluvia.

11.3. Componentes
Se permite el uso de componentes comerciales. (bobinas, baterias, reguladores, conectores).
Todas las motocicletas deberan ir provistas de un botdn de paro de seguridad en el lado izquierdo del ma-
nillar. Debera estar indicado en color rojo para su facil localizacién en caso de emergencia. Dicho botén de paro

debera cortar el suministro eléctrico a cualquier componente de la motocicleta.

12. SISTEMAS ELECTRONICOS

12.1. Centralita
La centralita para la gestion electrénica sera proporcionada por la organizacién (coste aparte) a los equi-

pos que la requieran. Se permite la utilizacién libre de otras centralitas.

12.2. Tablier

El sistema de informacion utilizado en el tablier es libre.

12.3. Otros sistemas electronicos
Esta permitido el uso libre de otros sistemas electronicos como cambio semiautomatico, limitadores de

vueltas, sistemas de informacion, limitadores de velocidad, control de servos...

13. SISTEMAS DE ADQUISICION DE DATOS

Esta permitido el uso de sistemas de adquisicion de datos relativos a parametros de motor, dindmica de la
motocicleta y comportamiento del piloto.

Se podran utilizar sistemas comerciales o la adaptacién de sistemas de otro tipo de vehiculos.

Asi mismo, se permite la utilizacion libre de todo tipo de sensores tanto de fabricacion propia como reutili-
zacion de adaptaciones.

El software utilizado podra ser comercial o de disefio propio.

14. OTROS COMPONENTES COMERCIALES
Se permite el uso de elementos de adquisicion comercial excepto los prohibidos explicitamente en este

reglamento.

15. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIONES TECNICAS

Para el control y verificacion de vehiculos se creara una ficha para cada prototipo. Este documento sera
relleno por los verificadores técnicos en la fase previa a la competicién. Una vez contrastados todos los apartados
se debera dar la calificacion de “apto” para poder participar en las diferentes pruebas. Tras la verificacion se fijara

un adhesivo de la organizacion comprobante de la aceptacién del prototipo.

15.1. Homologacidn del chasis
La organizacién se reserva el derecho de verificar el chasis mediante una prueba previa a la competicion.

Se habra de presentar previo a la competicién un estudio tedrico de cargas sobre el chasis.
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La prueba se realizara en un potro de ensayo. Se aplicaran una carga horizontal progresiva sobre la pipa
de la direccién de 275 kg en direccion longitudinal(direccion de marcha) a la motocicleta y vertical de 200 kg sobre
el soporte trasero(subchasis). Estas cargas se aplicaran sucesivamente 5 veces consecutivas y se verificara que
la medida es repetitiva en cuanto a deformacion con un error entre medidas inferior a un10% y no aparece ningin
tipo de fallo o fisura ni en los componentes ni en los elementos de union. En la pagina web se muestra el esque-
ma del banco y los componentes suplementarios que debe cada equipo aportar a la organizacién para estas prue-

bas.

15.2. Verificacion de cotas generales

Se mediran y supervisaran las cotas generales de disefio estipuladas en este reglamento.

15.3. Verificacion de pesos

Se acondicionara un centro de verificaciones y controles donde los participantes podran verificar su vehi-
culo.

Se podré solicitar por la organizacion controles de pesos en cualquier fase de la competicién.

Los controles se realizaran sobre el vehiculo en orden de marcha con todos sus sistemas y componentes
ademas de los liquidos necesarios para su uso.

Inicialmente se realizara una calibracion del sistema de medida.

Se realizaran tres pesadas del vehiculo y la media de los tres resultados ser& el valor asignado.

La tolerancia en la medida es 1 kg por debajo del minimo.

15.4. Verificacion de ruidos
El prototipo sera analizado en un espacio abierto donde no existan obstaculos en un radio de 10 m.
El ruido ambiente no podra ser superior a 90 dB/A en un radio de 10 m. La medida se realizar4 a 50 cm
del extremo del tubo de escape y en un angulo de 45°. La medida limite sera de 115 dB/A. La verificacion se reali-

zara a un rango fijo de revoluciones del motor. 7000 min™.

15.5. Verificacién del cumplimiento de la normativa de seguridad
Se realizard una verificacion completa de cada uno de los puntos referentes a seguridad de cada uno de
los apartados descritos en este reglamento. Por encima de cualquier criterio técnico a nivel de prestaciones o
construccion del vehiculo debera prevalecer, como prioritario, la seguridad de los participantes. Para ello, todos los
prototipos deberan cumplir los requisitos de seguridad en cualquier fase de la competicion. De manera especial se
hace hincapié en la verificaciéon del vehiculo tras haber sufrido un accidente con el fin de garantizar la seguridad

del mismo.

16. IDENTIFICACION DE LA MOTOCICLETA

16.1. Nomeros y fondos
Las medidas minimas de los nimeros seran de 140 mm de alto por 30 mm de ancho.
Las medidas minimas de los fondos seran de 275 mm de ancho por 200 mm de alto.
El color de los numeros debera ser negro y el fondo blanco.

Al menos 25 mm entorno a los niUmeros deberan estar libres de otros grafismos.

16.2. Identificacion frontal
La motocicleta debera ser identificada con un dorsal frontal que permita una visualizacién clara del vehicu-
lo durante la competicion.
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16.3. Dorsales laterales
Del mismo modo se debera identificar la motocicleta lateralmente con el dorsal asignado.

16.4. Numero de identificacién de bastidor de la motocicleta
Cada prototipo debera disponer de nimero de chasis grabado en el mismo para la identificacion del mis-

mo en cualquier situacion.

16.5. Nombre de la universidad
En todos los prototipos debera aparecer el nombre de la universidad o las iniciales en caracteres de un

tamafio no inferior a 50 mm de alto por 30 mm de ancho.

16.6. Espacio en el bastidor para adhesivo de verificacion técnica
Se debera proveer al bastidor de un espacio minimo de 70 mm de ancho por 40 mm de alto para la fijacion
del adhesivo de verificacion de la organizacién. Si no directamente en el bastidor, se debera habilitar una placa

para la fijacién del mismo.

16.7. Espacio para soporte y alojamiento del transponder

Se debera habilitar un espacio para la fijacion del transponder y su soporte. Este espacio debera ser de un
minimo de 120 mm de alto por 120 mm de ancho, 60 mm de fondo.

El espacio debera estar localizado en la parte derecha del vehiculo y en una posicién protegida de posi-
bles caidas.

No debera existir obstaculo de interferencia en la linea entre el transponder y el receptor en el lugar de
medicion. La organizacion suministrard las caracteristicas dimensionales del transponder asi como el tipo de so-
porte.

Es responsabilidad del equipo la correcta fijacion del transponder.

17. FIGURAS
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