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1 Motivaciony objetivos

La idea que se plantea es cuantificar los condensados producidos por los equipos de
frio. Deseamos poder obtener la informacidn en tiempo real y desde la propia red de la
escuela. También se desea poder controlar el funcionamiento del equipo a través de la
red. Resulta ademas interesante la idea de que ese sistema pueda montarse en
diversos equipos, por lo que no debe ser excesivamente grande.

2 Descripcion del funcionamiento

2.1 Introduccion

El dispositivo en cuestion hace funciones de control de caudal (condensados de
equipos de frio) en un modo de funcionamiento discontinuo. Esto es, disponemos de
un depdsito o cubeta de reducido tamafio, el cual se llena sin control en la entrada y
alcanzado cierto nivel de agua se ejecuta la descarga.

A esto hemos de afiadir lo que resulta mas interesante, los registros. Disponemos
de una serie de registros que guardan toda la informaciéon que de forma continua se
genera. Se guarda la hora y fecha de cada descarga del depésito, asi como la cantidad
de agua descargada si este no se hubiese llenado totalmente. Ademas se registran
datos de temperatura en la zona climatizada.

Otro tema importante es el monitorizado a través de la red. El autdmata, asi como
el trabajo desarrollado nos permite acceder a esta informacién sin necesidad de
conectarnos fisicamente al aparato, para esto se ha optado por la tecnologia FTP, de
uso extendido y con opciones gratuitas y de muy buena calidad.

El control remoto es también interesante, podemos ejecutar modos de
funcionamiento tales como la parada, provocar una descarga, provocar que el depdsito
comience a llenar, e incluso poner a cero los contadores y todo ello desde el propio
navegador de internet.

2.2 Modos de funcionamiento

Disponemos de varios modos de funcionamiento. Para comenzar podemos optar
por automatico o por manual, en caso de haber seleccionado manual podemos activar
o no los modos "AbreSiLleno" y "CierraSiVacio", en caso de haber seleccionado el
modo automatico el que éstos modos estén o no seleccionado o no resulta indiferente,
pues no tendra ningun efecto.

Por otra parte disponemos de una serie de pulsadores, estos pulsadores realizan la
funcién para la cual han sido disefiados indistintamente del modo de funcionamiento
en el que se encuentre nuestro sistema. Los pulsadores marcan la ejecuciéon de
ordenes, tales como el llenado de la cubeta, el vaciado de la misma, o la entrada en



parada. Esto se ejecutara a no ser que la orden carezca de sentido (en términos
basicos), esto es, si se ha alcanzado el nivel maximo de llenado no seguira llenando y lo
mismo sucede con el vaciado, una vez vacio no seguira vaciando. La orden de parada
se ejecuta sin oposicion y de forma continuada hasta que se libere o desaparezca la
orden.

Por otra parte el sistema ha sido disefiado para funcionar de modo automatico, por
lo que el modo manual y las posibilidades que éste nos proporciona quedan relegadas
a tareas de supervision y mantenimiento, es decir, tareas técnicas del sistema.

Hacer notar que podemos ejecutar a través de la web la carga, la descarga y la
parada, pero como se ha comentado no resulta interesante la conmutacion
automatico-manual si no se van a realizar tareas de mantenimiento presenciales, por
esto se ha evitado su control de forma remota, aunque si que podremos
monitorizarlas.

2.3 Registros

Los registros forman parte de la base fundamental del sistema puesto que lo que
deseamos es la obtencién de informacidn. Nuestro sistema ha de ser capaz de recabar
toda la informacién que procesa, o al menos aquella que nos resulte Util, puesto que
nuestro sistema estd orientado directamente a la medicién.

Estos registros son realmente versatiles, recogen informacién detallada de
numerosos sucesos que se producen y ademds se presentan en mas de un formato.
Entre la informacion que podemos encontrar se encuentran por un lado en una
subagrupacion los modos de funcionamiento en los que ha estado trabajando el
sistema, si el equipo se ha quedado sin alimentacion eléctrica, si ha sido parado o
arrancado y por otro lado obtenemos informacidn acerca de las descargas que han
sido efectuadas, nos ofrece tanto el numero de ellas, como la cantidad de agua
descargada (dos litros en cada descarga completa) y también la temperatura a la cual
se encuentran las salas climatizadas por los equipos de frio.

Denotar que todo esto comentado se almacena en un histérico junto con la fecha,
hora y dia en la cual se produce. Aunque también disponemos de informacién recogida
cada 20 minutos, independientemente de la existencia o no de eventos en ese periodo
de tiempo.

2.3.1 Eventosy Logging

Es la forma material de lo que se acaba de introducir, son archivos con extension
".csv" creados y puestos a nuestra disposicién via FTP.

Los eventos se anotan en el momento en el que se producen pero para un mismo
evento deben transcurrir 5 segundos hasta que pueda volver a anotarse.

Por el contrario el logging obtiene informacién cada veinte minutos se lo que sea
aquello que haya sucedido en este intervalo de tiempo.

Son dos herramientas complementarias que facilitan la interpretacién de los
acontecimientos sucedidos.



2.4 Control y monitorizado via Web

Haciendo uso del navegador de internet y accediendo a la pagina web que nos
proporciona el sistema podremos realizar tareas tanto de control como de
monitorizado del sistema.

Monitorizaremos de una manera realmente sencilla, se han creado dos secciones en
las que podremos comprobar el nimero de descargas que se han producido en el
depdsito en la primera de ellas y comprobar el modo de funcionamiento en el que se
encuentra el sistema en la segunda de ellas.

Ademas es posible interactuar con esta informacion. Esto implica que en el primero
de los grupos podremos editar los valores de las descargas, lo cual resulta interesante
para poner a cero los contadores. En el segundo grupo podremos actuar sobre el
funcionamiento del sistema, podremos inducir la descarga, la carga o la parada
indefinida del sistema.

2.4.1 Aviso de errores

Dispone el sistema de una seccién en la pagina web para mostrar los errores que se
hayan producido en el sistema, pueden identificarse mediante manuales provistos por
MITSUBISHI.

Resulta interesante desde el punto de vista del usuario debido a que muchos de los
avisos del sistema no requieren de un personal técnico cualificado para su
subsanacion, ya que si el sistema se ha desarrollado correctamente la mayor parte de
los avisos seran referidos a temas subsanables por el usuario.

2.5 Obtencion de registros por FTP

Los registros creados por el sistema se almacenan en la memoria interna de la que
hace uso el médulo llamado WebServer. Existen diferentes formas de obtener dicha
informacién, podemos hacer esto mediante el propio navegador web o bien podemos
usar algin programa conexiones FTP.

2.5.1 Mediante navegador web

El uso del navegador web es una solucidn no desdenable puesto que es muy
accesible, probablemente cualquier ordenador empleado para conectarse a dicho
automata disponga de uno. Esto facilita la obtencién de los datos, pero por otra parte
se han detectado problemas de compatibilidad. Esto es, entre los diferentes
navegadores existentes en el mercado algunos han funcionado correctamente y otros
no. Por otra parte, siendo un proceso sencillo es mas complicado que, una vez
configurado un cliente FTP, hacer uso del mismo.

Por lo expuesto relegaremos dicho procedimiento a situaciones puntuales en la que
no dispongamos de un cliente FTP.



2.5.2 Mediante cliente FTP

El cliente FTP es la solucién que se ha considerado iddnea. Este tipo de programas
son livianos y de aspecto similar al de un explorador de archivos, lo mismo sucede con
el funcionamiento.

La configuracidn tan sélo implica introducir cuatro datos:

Direccion IP del autdmata.
Usuario.

Contrasenfa.

Puerto de acceso.

Una vez hecho esto la informacién queda guardada, y es recordada por el sistema
de modo que no resulta necesario realizar esta acciéon de nuevo en otras ocasiones.

Obtenido el acceso al autdmata navegaremos el explorador de archivos hasta
encontrar los archivos deseados, que posteriormente podran ser abiertos mediante
programas de hoja de calculo.

2.6 Control via cable mediante GX Works 2

Si se dispone de la herramienta de software GX Works 2 y del cable necesario para
la conexion ordenador-autdmata podremos comprobar el estado completo del
sistema, incluidos estados de variables y avisos por mal funcionamiento.

Esto se comentard mas adelante en la seccidn relativa a programacion.



3 Descripcion del equipo

llustracion 2.6-1

3.1 Depdsito acumulador/Cubeta

Dicho depdsito esta construido con una base cuadrada de 15 cm y una altura de 15
cm abierto en su cara superior, puesto que esta sera la via de entrada del agua
condensada. Ademads, dicho depésito lleva instalado el soporte del sensor de
ultrasonidos en la parte superior. A su vez, en la parte inferior se distingue un orificio
encargado del desagiie. Dicho orificio conecta con la electrovalvula, por medio de unas
fijaciones y juntas. La electrovalvula permite la descarga del depdsito a través de un
manguito.



llustracion 3.1-1

3.2 Automata

El autémata es el dispositivo encargado de procesar la informacion recibida de
acuerdo a la programacion introducida en él y a las condiciones a las que se encuentre
sometido, tales como entradas salidas o estados intermedios entre otras.

| 2 \
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llustracion 3.2-1

3.2.1 Modulos

El PLC se compone de diferentes mddulos, cada uno de ellos dedicado a una
funcién. A continuacion se describen los empleados.
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3.2.1.1 Alimentacion Q61P-A2

La fuente de alimentacion es la encargada de proveer de energia a los médulos.

llustraciéon 3.2-2

Espedificaciones Os1P-A1 O&1P-A2

Voltaje (+10%%,-15%) VAC 100-120 200-240 100-240
Entradal+30%,-35%) VDL — — —

Frecuendia Entrada Hz s50/60(x5%) 50/60(15%) S0/60(15%)
Sobrecomiente maxima 20 A en Bms 20 A en Bms 20 A en Bms
Potmdx.ap. entrada 105 VA 105 VA 105 VA

Comiente SVDC A& & 3

Salida 24VDC (£10%) A — — 0.6

Proteccidn 5VDC A =66 =6.6 »3.3
Sobrecomiente 24VDC(H10%) A — — >0.66

Proteccidn

Sobrevoltaje sV DC ¥ 55465 55-6.5 55-6.5

Eficiencia >70% >70% »65%
mﬂw 2830V AC, Tmin 2830V AL, Imin 2830V AL, Tmin
Entre Primario y 24V DC — — 2830V AC, Tmin
R AR R 20 20 20

Indicador Energia Todos los médulos poseen un dispositive LED indicador enengia.
Tamaro Torniio Temninal Todos los mddulos poseen tamano tornillo terminal M3 5x7mm
Tamano Cable pertinente 0.3-2mm2{AWG 18-14) 0.3-2mmz2{AWG 18-14)0.3-2mm2{AWG 18-14)
Paso kg 030 030 0.39

Dimensicnes (AnxAlxPry 59. 1098 x90 59. 983x90 59. 98x90
Informacion Pedido Art.n® 129564 127593 140379

llustracion 3.2-3



3.2.1.2 CPUQO02CPU

La CPU es la encargada de resolver la programaciéon. De su capacidad dependen la
cantidad de entradas y salidas procesables y la velocidad de procesamiento entre
otras.

llustracion 3.2-4

Especificaciones Qoz2CPU QozHCPU zHCPU Qas5HCPU

Tipo Madulo Multi-procesador CPU

Puntos E5 4096/8192 A096/8192 4096/8192 4096/8192 4096/8192

CPU con funciéin de diagndstico propio (PU Detecridn de Emor Watch Dog, deteccin emor de Biateria, deteccidn emor memaoriz, chequeo de programa, deteccitn emor de aimentacidn, deteccion amor fusile.
Modo Multi-procesador Mas de 4 modulos CPU pueden ser usados en combinacion con la unidad base.

Bataria Buffer Todas las CPU integran una bateria de Litio con una vida de 5 anos.

Tipo Memoria RAMROM, FLASH RAMROM, FLASH RAM ROM, FLASH RAM,ROM, FLASH RAM,ROM, FLASH
mﬂ Gﬁ 32MByte 32MByte 32MByte 32MByte 32MByte

para programaciin PLC 28 k steps 28 k steps 60 K steps 124 k steps 252 k steps

Cido programa 7ons/log.instruccion  34ns/og.instruccion  34ns/log.instruccion  34nsfog.instruccion  34ns/log. Instruccdn
Temporizador (T) 2048 2048 2048 2048 2048

Contador (C) 1024 1024 1024 1024 1024

Reles/Marcas Internas (M ) 8192 8192 8192 8192 8192
Registros/Registros Especiales (D) 12288 12288 12288 12288 12288

Registros Archivo (R)(1) 32768/mMax. 1042432 32768/Max. 1042432 32768/MAx 1042432  32768/MAx.1042432 32768/ mac] 042432
Puntero Intermupcidn (1) 256 256 256 256 256

Puntero (P} 400G 409G 4096 4006 4096

Anundiador (F) 2048 2048 2048 2048 2048

Registro Indice (7)) 16 16 16 16 16

Relé Link(B)/Registro LinkiW) 8192/8192 8192/8192 8192/8192 8192/8192 8192/8192
Consumo Intemo(SVDC) mA 600 640 640 640 640

Tiempo Compensacion

Max. en fallo energia Diferente de acuerdo con 2l tipo de unidad de alimentacidn

Paso Kg o020 020 0.20 0.20 0.20

Dimensionas  (AnxAlxPr) T A9ExE93 27 4x98xE93 27 408xE03 2T Ax98xE0.3 27 4x38x89.3
Informacidn Pedido Artn® 132561 127585 130216 130217 120218

Accesorios Tarjetas de memoria (referirse a la pagina 38)
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3.2.1.3 Analdgico-Digital Q64-AD

Este mdédulo procesa las sefiales externas analdgicas (sensores de proximidad, de
temperatura, etcétera) y las transmite a la CPU.

SRARREERRRARE

llustraciéon 3.2-5

T Model name|
[sem TT— QMAD QssADV QE8ADI
|Analog in ints 4 points {4 channels) 8 points {£ channets) 8 points (8 channels)
lanaiog Voltage =10 to 10V DC (Input resistance value 1M &) —_—
nput o Ot 20mADC Oto20mADC
P urrent (input resistance value 250 )| (Input resistancs value 250 2 )|
Digital cutput 18-bit signed binary (normal resolution mode: 4008 to 4095,
g high resciution mode: —12283 1o 12287, —18384 0 16362
Hommal resohution mode High resgiugon mods
Anaicg Input rangs Digtal outpet | Maxmum Digtaloutput |  Maximum
value resoiution wale resoiuzon
Q010w 2.5my 0 1o 16000 0625 my
Omsv 010 4000 125 mv D416 mv
Do 12000
1SV 1.0my 0.333 mv
110 characteristics, Vioitage 16000 i
Maimum resohetion -0t 10W om0 2.5my 8000 .25 mv
Users range 0ae —12000 10
ssting D3TsSmV 12000 D333 mv
Do 20 mA 8 A 1688 W A
0o 4000 Quh Do 12000 P —
Cumeat L::’:J - - 12000 o -
range 137 4 A - 133 0 A
ssting —4D00 10 4000 i 12000 u
Mormal resolution mode High resolution mode
Amiient tempersture 0 i 557C Ambéent temperature 0 1o 55 °C
Amiplant Ambient
Anziog Input range win vithout | wmn Without
Emperiure | temperature | . .. | Emperaure | femperdre | oo .o
lAceuracy T CoNTECtion | ANt comection Nt comection | ot comeetion
[Accuracy| Q10w £03% =04% 20.1%
in respect -0 10V (=4Edigh *) | [x54dgt *) |[= 15 dg * )|
|to ) Vi Do 5W
MaEmum 1tasV
digital Usersrnge|  203% +04% =01%
output seting | (£120gt *) | (2 16.digh ) |(245dgt¥)| soam £04% 201%
value) Do 20 mA (E3BAR ) | (2Edgl ¥ (= 12000 %)
o 41020 mA
Users range:
setiing
# Digit Indicaies 3 dighal value.

llustracion 3.2-6
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3.2.1.4 Entrada Digital QX28

Este mdédulo procesa las sefiales externas de tipo verdadero o falso (pulsadores,
interruptores, etcétera) y las transmite a la CPU.

llustracion 3.2-7

““-—-_______h Type AC Input Module
Specifications T Q28 Appearance
Numiber of input points B points
Isglation method Photocoupler
Rated input voltage, frequency 100-240VAC (+10V-15%) SOVE0HZ (+3Hz) (distortion factor within 5%)
Rated nput curent Approx_ 17mA (200VAC, 60Hz), approx. 14mA (200VAC, S0Hz) T 2sicsr
Approx. Bma (100VAC, 60H=), approx. Tma (100VAC, 50Hz) .
Input derating Refer to the derating chart. A
Inrush current Max. 500mA within 1ms (at 264VAC) ) —
ON voltage/ON cument BOVALC or highersmd or higher (50Hz, 60Hz)
OFF voltage/OFF cumment S0VAC or lower!1.7TmA or lower (S0Hz, 60Hz) o
Input impedance Approx. 12k %2 (60Hz), approx. 15k & (50HZ) ={ 1
Response OFF to ON 10ms or less (100VAC 50Hz, 60Hz) 2
time OM o OFF 20ms or less (100VAC S50Hz, B0Hz) =
Dielectric withstand voltage 2830VAC mnsf3 cycles (altitude 2000m (5557 38%.)) 4
Insulation resistance 10M 72 or more by insulation resistance tester - 5
By noise simulator of 15000 p-p noise voltage, 1 4 s noise width 6
Moise immunity and 25 to 60Hz noise freguency 7
First transient noise IECE1000-4-4: 1kV &
Protection of degree IP1X 9
Commeon teminal amangsment B points/common {common teminal: TB17) = A
Number of VO points 16 (1O allocation is set as a 16-points input module) B
Operation indicator OM indication (LEDY) C
Extemnal connections 18-point teminal block (M3 * & screws) D
Applicable wire size 0.3 to 0.75mm? core (2_Bmm (0.11in.) O max.) ~| E
Applicable crimping terminal R1:25-3 [sleeved cimping terminals cannot be used.) qF _

SVDC intemal curment
consumption

S0mA (TYP. all points )

Weight

. 20kg

llustracion 3.2-8
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3.2.1.5 Salida Digital QY184

Este mddulo ejecuta la salida proveniente de los calculos en la CPU.

RERRERRRRRE

llustracion 3.2-9

— Type Contaet Output Module (Al points Independent)
Specifications T QY154 Appearance
MNumber of output poinis B8 points:
|zolation method Relay isolation
Rated switching 24VDC 2A (resistive load) ]_ int
voltagefcurrent 240VAC 24 jcos @ =1) [P
Min. switching load SVDC 1mA Yy
Max. switching load 2B4VAC 125VDC 01234557
Response OFF o OM 10mes or shater SSABCDEF
fime OM to OFF 12ms or shoter ’:
Mechanical 20 million cycles or more o] ———
Rated switching voltage/cument load: 100 thousand cycles or more }f
200VAC 1.54, 2400VAC 1A (COS @ =0.7) 100 thousand cycles or more T
Life 200VAC D44 240VALC 0.3A (COS < =0.7) 300 thousand cycles or more
Electrical 200VAC 1A, 2400VAC 0.54A (COS @ =0.35) 100 thousand cycles or more =l
200VAC 034, 240VAC 0154 (COS < =0.35) 300 thousand cycles or moe A2
24VDC 1A, 100VDC 014 (LW'R=7Tms) 100 thousand cycdes or more =3
24VDC 0.34, 100vDC 0.03A (LR=7ms) 300 thousand cycles or maore 4
Max. switching frequency 3600 cycles/hour =
Surge killer None E
Fuse None = 7
Dielectric maxmum voltage 2830WAC mai3 cycles (altitude 2000m) g
Ingulation resistance 10M &2 or more by insulation resistance tester
By noise simulator of 1500Vp-p noise voltage, s
MNoise imnunity 1 U s noise width and 25 to B0Hz noise frequency = A
First iransient noise IECE1000-4-4: 1kV B
Protection of degree 1P1x 1 C
Operation indicator OM indication (LED) 5]
Extemnal connections 18-point terminal block (M3 % & screws) E
Number of 110 points 16 (MO allocation is set as a 16-points cutput module) ! wTE
Applicable wire size Core cable: 0.3 to 0.75mm? (Cutside diameter: 2.8mm or smaller) — = =
Applicable connector terminal R1.25-3 (Terminals with sleeve cannot be used)
- -
5 ’D‘:ﬂ;‘m&ﬂm 430mA (TYP. all points ON)
Weight 0.Xkg

llustracion 3.2-10



3.2.1.6 Cable de conexion Autémata-PC QC30R2

Es el cable empleado para la programacién y monitorizacién del PLC.

llustracion 3.2-11

Espedficaciones QC30R2

Cable Conexidn para Conexidn entre PC y Sistema
MELSEC O PLC via interfaz R5232

Longitud m 3.0

Imformacion Pedido Artn® 128434

llustracion 3.2-12

3.3 Sonda de temperatura

La sonda de temperatura se alimenta a 24 VDC, usando el polo negativo y un tercer
cable componemos la salida de tensién, que varia con la temperatura. La salida se
calibrara una vez conectado al PLC y tomando temperaturas con un sistema
alternativo.

3.4 Sensor de ultrasonidos UB500-18GM75-1-V15

Dicho sensor proporciona una salida analdgica de 4 mA hasta 20 mA en funcidn de
la proximidad del objeto al sensor. En la aplicacidn que estamos tratando es el
encargado de medir la distancia entre la superficie de agua y él mismo. De esta forma
es posible conocer la cantidad de agua en el depdsito y
proceder a su vaciado una vez alcanzado el nivel
seleccionado. Y a su vez comenzar la etapa de llenado
cuando alcance un segundo nivel seleccionado, en este
caso un nivel minimo.

Se dispone una entrada de aprendizaje con la que
limitar el rango de trabajo de nuestro sensor al requerido
por la tarea a realizar. Ademas nos permite utilizar
sincronizaciodn, con lo que poder subsanar los efectos de
interferencias mutuas. llustracion 3.4-1
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3.4.1 Datos técnicos

Generalidades

Rango de deteccion
Rango de ajusta

Zona ciega

Estandar

Frecuencia del transductor
Ratardo da respuasta
Displays/Elementos de
manejo

LED amarille

LED rojo

Datos eléctricos
Tensién de trabajo
Corrienta an vacio |
Entrada’Salida
Sincronizacion

Fracuencia de sincronizacion
Funcion fase de sincronismo
Funcién multiplexadora

Entrada

Meodo de entrada

Salida
Tipo de salida
Disolucidn
Desviacion de la linea caracteri-
stica
Reproducibilidad
Impedancia de carga
Influenicia de la tempearatura
Conforme con estiandar
Estandar
Condiciones ambientales
Temperatura ambienta
Temperatura de almacenaje
Datos mecdnicos
Tipo de proteccicn
Conaxidn
Material

Carcasa

Transductor
Masa

30 ... 500 mm

50 ... 500 mm

0 ... 20 mm

100 mm x 100 mm
aprox. 380 kHz
aprox. 50 ms

amarillo permanaente: objeto en rango evaluacicn
amarille intermit.; funcién TEACH-IM, objeto detectado
rojo permanents; Averia

rojo intermitenta; funcion TEACH-IM, objeto no datectado

10 ... 30V CC | rizado 10 %55
=45 mA

1 entrada de sincronizacién, bidireccionalmentes
Mivel 0: -Ug..+1 ¥V
Mivel 1: +4 V..+Ug

Impedancia de entrada: = 12 KL
Impulzo da sincronizacidn: = 100 ps, Pausa impulso de sincronizacion = 2 ms

=05 Hz
< 05/n Hz, n = cantidad de sansoras

1 entrada teach-in

limite de evaluacisn infarior A1:-Ug ... +1 V, limite de evaluacion superior AZ: +4V
. +lpg

Impedancia de entrada: = 4,7 k{2, Impulso teach-in; =1 s

1 salida analdgica 4 ... 20 mA

0,13 mm con rango de deteccion max.
=1 % del valor final

+ 0,1 % del valor final

0 ... 300 Ohm

= 1.5 % del valor final

EM §0847-5-2

25 .. 70°C (248 ... 343 K)
40 ... 85°C (233 ... 358 K)

IPGE
Conector macho V15 (M12 x 1), &5 polos

latdn, niquelado
razina Epoxy/Mezcla de esforas de vidrio; espuma Poliuretano
60g

llustracion 3.4-2
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3.4.1.1 Dimensiones

M18x1
|
i IR
- L 1
T &
2 B
P
&
#—_
/:
Leps =
I
M12xi
llustracién 3.4-3
3.4.1.2 Indicadores luminosos
LED amarillcu@@\ LED rojo
llustracién 3.4-4
Indicadares en funcion del estado de operacion LED rojo | LED amarillo
Teach-in Limite de evaluacién:
Objeto detectado off parpadea
Ninguin objeto detectado parpadea | off
Objeto insegura (teach-in no valida) an off
Operacion normal (rango de evaluacion) off on
Perturbacién on ultimo estado

llustracion 3.4-5

3.4.1.3 Conexiones

llustracién 3.4-6

1 .{:II':j + U
I UL Entrada Aprendizaje
U 5 (GY) _
0 '4—{%}— Sincro.
?- - Salida
_(BU) U
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3.4.1.4 Ajuste de los limites

El sensor ultrasénico dispone de una salida analdgica con dos limites de evaluacién
memorizables. Estos entradas se ajustan colocando la tensién de alimentacion -Us o
+Us en la entrada teach-in. La tension de alimentacién debe estar como minimo 1 seg.
en la entrada teach-in. Durante el proceso teach-in los LEDs indican si el sensor ha
detectado el objeto. Con -Us aprende el limite de evaluacién inferior Al y con +Us el
limite de evaluacion superior A2.

Existen dos funciones diferentes de salida:

1. Valor analdgico asciendo si la distancia del objeto aumenta (rampa ascendente)
2. Valor analdgico desciendo si la distancia del objeto aumenta (rampa
descendente)

3.4.1.4.1 Teach-in Rampa ascendente (A2 > A1)
- Colocar el objeto en el limite bajo de evaluacidn
Teach-in Limite bajo Al con -Us
- Colocar el objeto en el limite alto de evaluaciéon
Teach-in Limite alto A2 con +Us

3.4.1.4.2 Teach-in Rampa descendente (A1l > A2)
- Colocar el objeto en el limite bajo de evaluacién
Teach-in Limite bajo A2 con +Us
- Colocar el objeto en el limite alto de evaluacién
- Teach-in Limite alto A1 con -Us

3.4.1.5 Respuesta del sensor

90 80 70 60 50 40 30  Angulo[grados]

' Distancia[m]

Curva 1: placa plana 100 mm x 100 mm
Curva 2: barra redonda, @ 25 mm

llustracién 3.4-7
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3.5 Electrovalvula

Este dispositivo es el encargado de la apertura y cierre de la salida del depésito,
controldandolo controlaremos la descarga de la cubeta.

3.6 Fuentes de tension

3.6.1 Entrada 230 VAC salida 24 VAC

Dicha fuente de tensidn se ha obtenido de un transformador analdgico, el cual
dispone de un circuito primario a 230 VAC y dos secundarios a 24 VAC.

Ha sido fijada mediante tornilleria.
Se encarga de la alimentacién de:

1. La electrovalvula.

3.6.2 Entrada 230 VAC salida 24 VDC

Dicha fuente de tensidon proporciona 500 mA, siendo alimentada a 230 VAC y
proporcionando 24 VDC.

Ha sido fijada mediante cinta adhesiva de doble cara.
Se encarga de la alimentacién de:

1. Elcircuito de control del médulo de salida del PLC, QY18A.
2. Lasldmparas de estado del sistema.
3. Elsensor de ultrasonidos.

3.7 Lamparas

Las ldmparas se han empleado como indicadores para los pulsadores e
interruptores y ademas para el estado del sistema. Se han montado encapsuladas y
han sido fijadas al cuadro de control mediante tornilleria.

3.7.1 Lamparas alimentadas a 230 VAC

Empleadas en los indicadores de interruptores y pulsadores. Favorecen, en el caso
de los interruptores, el modo de funcionamiento del sistema, y en el caso de los
interruptores, proporciona confirmacidn de la pulsacién del mismo.

3.7.2 Lamparas alimentadas a 24 VDC

Proporcionan informaciéon sobre el estado del sistema. Informan sobre si el
programa esta en estado de llenado o de vaciado, y ademds informan sobre si la
descarga sera anotada como evento en los registros.
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3.8 Interruptores y pulsadores

3.8.1 Interruptores de palanca

Estos interruptores soportan hasta 5A, pero Unicamente proporcionan corriente al
modulo de entrada del PLC y a las |lamparas indicadoras, es por esto que en
condiciones normales nunca soportaran intensidades tan elevadas.

Son los encargados de seleccionar los modos de funcionamiento:

1. Automatico o manual
2. Abresilleno
3. Cierra si vacio

3.8.2 Pulsadores

En un encapsulado propio y con capacidad para elevadas corrientes se encuentran,
al igual que los anteriores, subutilizados. Al igual que los anteriores proporcionan
corriente al mddulo de entrada del PLCy a las ldmparas indicadoras.

Son los encargados de seleccionar los modos de funcionamiento eventuales:

1. Descarga manual
2. Carga manual
3. Parada de emergencia

3.8.2.1 Normal abierto

Encargado de la carga manual.

En estado normal mantiene abierto el circuito que controla, al ser éste pulsado
cierra el circuito.

3.8.2.2 Normal cerrado

Encargado de la descarga manual.

En estado normal mantiene cerrado el circuito que controla, al ser éste pulsado
abre el circuito.

3.8.2.3 Pulsador retenido tipo seta normal cerrado

Es el encargado de la parada de emergencia.

Este tipo de pulsador mantiene cerrado el circuito hasta que se presiona, en ese
momento abre el circuito que controla. Dicho pulsador queda retenido al pulsarse,
siendo necesario girarlo para liberarlo de su posicién.
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3.9 Relés

El relé es un dispositivo electromagnético. Es un interruptor controlado por un
circuito eléctrico en el que, por medio de una bobina y un electroimdn se acciona un
juego de uno o varios contactos, que permiten abrir o cerrar otros circuitos eléctricos
independientes.

3.9.1 Relé controlado a 230 VAC

Son usados como inversores para el encendido de las luces indicadoras. Para el
estado de parada y para el vaciado manual de la cubeta.

3.9.2 Relé controlado a 24 VDC

Estos relés han sido empleados para separar la salida del autémata, que se
comporta como circuito de control, de un circuito secundario. Estos circuitos
secundarios son la electrovalvula y las luces indicadoras del proceso.

3.10 Cableado

Se ha empleado cableado diverso, entre ellos encontramos cable empleado en
redes ethernet, de ocho conductores monohilo por cable, y también se ha empleado
cable multihilo para circuitos que han de soportar mayores intensidades.

3.11 Regletas

Se ha adoptado la regleta como solucion ideal para la mayor parte de conexiones en
este proyecto, disponiendo de varios tamafios de ellas.

La solucion es la que se ha considerado mds adecuada para un prototipo,
permitiendo una mas facil y rdpida variaciéon de las conexiones, en caso de querer
modificar el funcionamiento o implementar nuevas funciones.

3.12 Herramientas

3.12.1 Taladro/atornillador eléctrico

Ha sido de gran utilidad en el montaje del cuadro de mandos. Un sélo elemento nos
ha permitido taladrar, avellanar y atornillar.

3.12.2 Grapadora profesional

Ha sido empleada para la sujecién del cableado a la parte posterior del cuadro de
mandos.
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3.12.3 Polimetro

Ha resultado especialmente util en comprobaciones y subsanacién de errores en los
que se haincurrido en el desarrollo del proyecto.

3.12.4 Fuente de tension variable

Empleada en las fases mdas tempranas del proyecto, facilitando la alimentacidn de
tensidon continua y comprobaciones, entre otras del funcionamiento del sensor de
ultrasonidos (que dispone de un rango de funcionamiento en tensiones).

3.12.5 Pistola termoselladora

Ha sido la base del aislamiento de los terminales sometidos a tensién y que
guedaron accesibles tras el montaje y comprobacién de funcionamiento del cuadro.

3.12.6 Cinta autoadhesiva

Este elemento proporciona sujecion por ambos lados, lo cual ha facilitado la
adhesion de la placa de contactos o el transformador 24 VDC.

3.12.7 Placa estandar de contactos

Empleado para la conexion de cuatro de los relés empleados, los encargados del
control de las sefiales de salida del automata.

4 Configuracion y conexiones

4.1 Automata

El autdmata se alimenta a 230 VAC desde la toma de enchufe que se ha colocado en
el sistema. El resto de mddulos tienen conexiones diversas que se comentan a
continuacion.

23



llustracion 4.1-1

4.2 Moddulo analégico-digital Q64AD

A este mddulo conectaremos la sonda de temperatura y el sensor de ultrasonidos.

La sonda de temperatura proporciona salida de tensidn, por ello seguiremos el
esquema superior. Para el sensor de ultrasonidos seguiremos el esquema inferior.

(a) For voltage input
Signal source 0to + 10V %3
‘-r_\.\\\‘ 15V
. \ S00kG | J
. W+ S
. — s
P w 1+ ; %—w s
~ i P
7 V- ——
1 . b
GND!_’J'_ /,\ sLD 500 kil L_ 15V
%1 Shielded
(b) For current input
Signal source 0 to + 20 mA %2 4_}+15\-‘
#3, ‘ 500 kg
P AV :l—'.j_—\“ §
S — ™
P ;" (I Py L) g¥
~ —
L S~ 500 ki Lﬁ‘f
GMND :&IG
41 Shielded
. : 2 v
— e ANALOG GND
A
*5

llustracion 4.2-1

El primer esquema implica la conexién de la salida de tension del sensor, polos
positivo y negativo, el apantallamiento del cable y la toma de tierra.

El segundo esquema implica el puenteo de los terminales tensidn positiva e
intensidad, y su conexion a la salida de corriente del sensor. Aqui también
conectaremos el apantallado del cable (si se dispone) y la toma de tierra.
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llustracion 4.2-2

4.3 Moddulo entrada digital QX28 AC

Este mddulo se conecta mediante interruptores, pulsadores o cualquier otro tipo de
dispositivo de maniobra que permita o impida someter el autémata a una tension de
230 VAC.

LED

n ST @ﬁlmmﬁ

circuit

——TB15

_@TE'I?

1D0200AC

llustracion 4.3-1

llustracion 4.3-2
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4.4 Madulo salida digital QY18A

El circuito de salida ha de ser un relé alimentado por una fuente de tensién en el
primario pero abierto por el médulo QY18A. Cuando este se active cerrara el circuito,
el relé recibira tension y actuara sobre el circuito secundario o de potencia.

LED TE1
L
@ Intemal a|
ermit | 1 TB 2
< | %,
24VDC
MOVAC
TE 15
L
ﬁ@ d
=]
] TE 16
24VDC
MOVAC

llustracion 4.4-1

4.5 Electrovalvula

La electrovalvula en encuentra en la parte inferior del depdsito/cubeta y es
controlada desde el PLC. El control se realiza mediante un relé que en el circuito
primario o de control es conectado a una fuente de tensiéon de 24 VDC pero con el
modulo de salida del autémata abriendo o cerrando dicho circuito. En consecuencia de
esa apertura o cierre el relé abrira o cerrard (NA) el circuito secundario o de potencia,
gue se encuentra puesto a tension 24 VAC y conectado a la electrovalvula.
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4.6 Sensor de ultrasonidos

El sensor de ultrasonidos se alimenta por medio de la fuente 24 VDC a través de los
cables, marrdn para el positivo y azul para el negativo.

Al médulo de entrada analdgico del PLC deberemos conectar este sensor por medio
del cable negro como salida de intensidad (desde el punto de vista del sensor). En
dicho mddulo se puenteardn la entrada de tensién (24 VDC) y la de corriente (salida de
corriente para el sensor pero entrada para el PLC) y se conectard también el polo
negativo de la fuente de tension.

Ademas, para la sintonizacién deberemos conectar durante dos segundos el cable
blanco a tensidn +24 VDC cuando la distancia sea la mas pequefa y a -24 VDC cuando
sea la mayor o viceversa, para marcar los limites.

1 .'[E'w':j +Ug
2 ) Entrada Aprendizaje
) 5 (GY) i
p— = —— Sincro.
¢ CIRELS Salida
3 {E"“"E'— U,

llustracion 4.6-1

4.7 Fuentes de tension

Las fuentes de tensidn empleadas se alimentan a 230 VAC desde el enchufe que se

ha colocado en el dispositivo y proporcionan 24 VAC y 24 VDC a través de sendos
cables que se han conectado.

llustracion 4.7-1

4.8 Pulsadores, interruptores, luces indicadoras y relés.

Tanto los pulsadores como los interruptores son empleados como dispositivos de
entrada al autdmata, por esto se han alimentado a 240 VAC. Estos dispositivos cierran
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(o abren en el caso de NC) un circuito que proporciona corriente a los siguientes
dispositivos:

e Autdmata que recibe la sefial que serd interpretada como una entrada y que
procesard en el programa.

e Las luces indicadoras son alimentadas a 240 VDC en el caso de los
interruptores y el pulsador NA. En el caso del pulsador NC, los interruptores
proporcionan corriente a un relé que es empleado para invertir la sefial, y
que la luz se encienda al ser pulsado.

Las luces indicadoras del estado de funcionamiento ("llenando", "vaciando",
"LEDnoNotificaEvento") se alimentan a través de un relé. Dicho relé se alimenta a
través de una fuente de 24 VDC por un circuito eléctrico abierto en la salida del
automata. El autémata cierra la salida cuando el programa corresponde y en ese
momento el relé recibe tensidn y corriente en el circuito primario o de control y cierra
el secundario, que alimentado también a 24 VDC proporciona energia a las |amparas.

El relé empleado para la inversiéon del pulsador NC se alimenta en el primario
(control) a 230 VAC pero comandado por el pulsador, la salida cierra un circuito
alimentado a 230 VAC conectado a la l[dmpara en los conectores del secundario
(potencia) del relé en la conexién normal cerrado.

llustracion 4.8-1

5 Programacion/GX Works 2

28



5.1 Configuracion inicial/Nuevo proyecto

Lo primero a hacer serd dotar el autdémata de corriente eléctrica y conectarlo al PC.
Una vez hecho esto ejecutaremos el programa.

| Lo,

= _ :

g s

|‘_._.

llustracion 5.1-1

Una vez hecho esto abriremos la pestafia "Project" y seleccionaremos "New".

| Project | Edit FindjReplace Compile  View
[ Hew... N Crl+N
Qpen... i Chrl+0

Close
Save Ctrl+5

Save As..,

Compress/Unpack »

Delete...
Yerify. .,

llustracion 5.1-2

Seleccionaremos "Structured Project", y nuestro modelo, en este caso Q02/Q02H,
asi como tipo de lenguaje Ladder.
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e .
Structured Project -
I _I Cancel |

¥ Use Label

PLC Series:
|acru (q mode)

Language:
Ladder

llustracion 5.1-3

Y obtendremos:

Broject gt FindReplace Comple View Oniine Depug Dignostics ool Window Hep -8x

(BB Structured Data Types
) Local Device Comment

English Structured Q2 Host Sation 015tep) Owwrte N

llustracion 5.1-4

Ahora debemos configurar la conexién entre el PC y el autdmata a través del cable.
Para ello:

- Connection Desntination.
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llustracion 5.1-5

Add new data, escribir un nombre (ej. USB) y marcar "Set as default

connection"

@'_

®rent Connection

EErt:g’ect Edit Find/Replace Compile View

Online  Debug Diac

=4 Connectionl

All Connections

E Connectionl

llustracion 5.1-6

{

0
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e

¥ Set as Default Connection

llustracion 5.1-7

- Doble clic en USB (o el que se haya escrito)

PR MNP U 3 L3 — o)

! Navigation 1 x

: Project Edit Find/Replace  Compile

C tion Destinati

T L2 -
F L=

Current Connection

4 UsB

All Connections

llustracion 5.1-8

- Doble clic en Serial USB
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Module

Head Module JJ

PLC Mode |QCPU (Q mode)

o

Other Station
(Single Netwark)

x

Mo Specification Other Station

Connection Channel List...

? ! g= L J
CC IE Cont i Ethernet CC IF Field Q Series MET(II) FLC
MET/10 Board Board Board Bus Board Board T
Board JJ
I
CC IE Cont CCALlink Ethernet caa GOT CC IE Field CC IE Field
MET10(H) Module Module Master/local Communication
Module

{Co-existence Network) PLC Direct Coupled Setting
Connection Test
Time Out (Sec.) I 30 Retry Times I 0
PLC Type |
‘ ‘ Detal |
CCIE Cont CC IE Field Ethernet CCink Cc24
METf10(H) System Image...
5
Phone Line Connection {C24)...
‘ ‘ ox
CCIE Cont CC IE Field Ethernet CCink C24
NET/10(H) JJ Cancel
4 1]
Accessing Host Station

llustracién 5.1-9

puerto USB que se esté usando y clic "ok".

.
PC side I/F Serial Setting -

|

i UsE

COM Port

‘ COM 1 P
Transmission Speed |115.2k]::||:ls vI

Setup... |

llustracién 5.1-10
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Marcar RS-232C vy seleccionar el puerto COM que haya asociado el PC al




- Clic en "Connection Test"

clicen "ok").

, si todo estd bien haremos clic en "ok" (no olvidar

Transfer Setup USB 1

e 5

PC side I,F ln i—

E

Mo Specification

ra

= 5 ﬁ |!|lnli
Serial CC IE Cont CCLink Ethernet CC IE Field Q Series MNET(IT} FLC
UsB MET/10 Board Board " Board Bus Board Board

Board Jj

COM |COM 1 Transmission Speed | 115.2Kbps
T
=]
PLC CCIE Cont CCink Ethernet c24 CC IE Field CC IE Field
Module MNET{10(H) Module Module MasterfLocal Communication
Module Module Head Module Jj

PLC Mode | QCPU (Q mode)

Connection Channel List...

&

Other Station Other Station ) i
(Single Network) {Co-existence Metwork) PLC Direct Coupled Setting
Connection Test
Time Out (Sec.) | 30 Retry Times |0
PLC Type |
| | Detal |
CC IE Cont CC IE Field Ethernet CCink c24
MNETf10{H) JJ System Image...
*
Phone Line Connection (C24)...
| | E o S
CC IE Cont CC IE Field Ethernet CCink c24
NET/10{H) JJ Cancel
*
Accessing Host Station

llustracion 5.1-11

5.1.1 Preparacion de los mdédulos

- Volveremos al proyecto
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llustracién 5.1-12

5.1.2 Configuracion general

- Sobre "PLC Parameter" y comprobar que la pestafia "I/O Assignment"
coincide con lo mostrado. Debe coincidir a no ser que se hayan cambiado la
posicion fisica de los médulos del PLC.

) Remote Password
Eﬂ--ﬁg Intelligent Function Module
ﬁ Global Device Comment
- Global Label

[-#4 Program Setting

@54 poOU

@ Device Memory

@ Device Initial Value

llustracién 5.1-13
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Q Parameter Setting
PLCName |PLC System |PLCFie |PLCRAS |BootFile |Program |SFC  |Device 1/0 Assignment |Multile CPU Setting |

rIjo ASWJ e

L] Slot Type Model Mame Points Start Xy Switch Setting |
o |PLC PLC - =
1 |o(=0) Inteligent - |Q171wsgs 32Points - 0000 Deth dSetﬁng|
2 U=y Inteligent » [Q54AD 16Points - 0020
3 (22 Inteligent « |Q62DA 16Points - 0030
4 [3(3) Input ~ |gx28 16Points - 0040
5 |4*4) Output v |ayi8a 16Points - 0050
6 |5(*5) - -
7 [6(*6) - - -

Assigning the is not necessary as the CPU does it automatically.
Leaving this setting blank will no

—Base Setting(*1)

" Detail

8 Slot Default |
12 Slot Default |

LRERENERERERERE

(*1)Setting should be set as same when using multiple CPU. Export to CSV File Import Multiple CPU Parameter | Read PLC Data

Print Window... Print Window Preview Acknowledge XY Assignment Default

llustracién 5.1-14

5.1.3 Médulo analdgico digital Q64-AD

- Abriendo "Switch Settings" dentro de "Intelligent Function Module" para el
modelo Q64AD.
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Project
[F -y = Ga 2] ] -

=&k Parameter

y PLC Parameter
m-{By Netw
emote Passwor

ey Intelligent Function Module
= 0020:Q64AD
- & Switch Setting

----- L::;- Parameter
Auto_Refresh
ll} Global Device Comment
H{E Global Label
L. Globall
E Program Setting
|_:_|“’"s PO

EHB Program

B3 Structured Data Types
{]B Local Device Comment
@ Device Memory

@ Device Initial Value

llustracién 5.1-15

El resto de canales no estan en uso, no nos influye su configuracion.

Configuramos los canales 1y 2 de la forma mostrada siempre y cuando la sonda de
ultrasonidos se encuentre en el primer canal y la sonda de temperatura en el segundo.
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Temperature Drift Compensation Setting

IWiﬁ1 temperature drift correction

Resolution Mode Setting

INurmaI Resolution Mode

Drive Mode Setting

INnrmaI {a,/D Converter Processing) Mode

*This dialog setting is linked to the Switch Setting of the PLC parameter.
Default value will be shown in the dialog

if the Switch Setting of the PLC parameter contains an out-of-range value.

QK I Cancel

llustracién 5.1-16

A continuacién se configurard la seccidon "Parameters"

Display Fiter__[Display al -
=5 Parameter . _ liem = T o
| P PLC Parameter E‘ ﬂa:g:n‘::r.:on enable/disable Setthe A/D conversion system.

MNetwork Parameter : setting 0:Enable 0:Enable o
f“ Remaote Password . Sampling/Averaging process. ) ) . .
= {83 Intelligent Function Module - setting . 1:Average Processing 1:Average Processing 5
| B 000Q8iAD Qr\rt‘zr:gme h'r;ea{;::mge number of | o, Count Average 0:Count Average

gr\r';rsage time/average number of | I

llustracién 5.1-17

- Los canales no empleados se mantendran en "Disable".
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CH3

CH4

1:Disable
0:5ampling Processing
0:Count Average

4 Times

1:Dizable
0:5ampling Processing
0:Count Average

4 Times

llustracion 5.1-18

5.1.4 Configuracion de las etiquetas

5.1.4.1 Etiquetas Locales

En esta seccidn se encuentran las etiquetas que no se encuentran direccionadas a
ningun elemento, si no que el sistema ejecuta virtualmente, no siendo posible evaluar

su estado.

En esta seccidn situaremos los punteros, herramienta de una gran utilidad vy
potencial. También situaremos otras variables usadas pero que no deseamos

monitorizar.

- En la seccién "POU", dentro de "Program", en "Main", abriremos "Local

Label".
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=-{&% Parameter
..... B PLC Parameter

& Metwork Parameter

o i1z Remote Password
[-]h; Intelligent Function Module
E|1£h 0020:Qp4 AD

4 Switch Setting

I_:ij' Parameter
- Lf#] Auto_Refresh
m-{(f 0030:Q62DA
l_} Global Device Comment
=& Global Label

.4 Globall

gram Setting

Ea Program
Eh*ﬂ MAIMN

-3 Structured Data Types
lﬁ Local Device Comment
1@ Device Memory

@ Device Initial Value

llustraciéon 5.1-19

- Enel caso que nos atafie:

r Class Label Name Data ﬁ'pe I
1 |VAR + ||Vaciada Pointer
2 |VAR + |Uenado Pairter
3 |VAR + |Parada Pairter
4 |VAR + |Parada_con_vaciado Pairter
5 |VAR w |Guardar Puoirter
& |VAR + |DescargasZde? Double Word[Signed]
7 |VAR + |Descargas 1de2 Double Word[Signed]
g (VAR + |ParaVacia Bit
g |VAR + |Parallena Bit
10 VAR + |Lenar Bit
L 11 |VAR  |Vaciar Bit
T d

llustracion 5.1-20

En la columna "Class" podremos seleccionar si lo que deseamos definir es una
variable, como en nuestro caso, o bien una constante.

En la columna "Label Name" dotaremos de un nombre a dicha variable o constante.

En la columna "Data Type" seleccionaremos el tipo de dato empleado, entre los que
se encuentran:
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Libraries fData Type
Bit
Word[Signed)]

Double Word[Signed]
FLOAT (Single Precision)
String(32)

Timer

Counter

Retentive Timer

—Type Class

' Simple Types

" Structured Data Types
" Function Blocks

—Array Element

™ array Elementt |

llustracién 5.1-21

5.1.4.2 Etiquetas Globales

Este tipo de etiquetas permite el direccionamiento a entradas, salidas, relés

internos o dispositivos de mddulos de los autdématas.

- Seleccionaremos "Global Label", "Global1".

[ 2y = Gy 2 | A
B4 Parameter
E I PLC Parameter
{J& Metwork Pararmeter
ﬁﬂ Remote Password
[—]{]B Intelligent Function Module
= 0020:Q64AD
.4 Switch Setting
(= Parameter
ﬂ Auto_Refresh
{ 0030:Q62DA

.. A% Global Device Comment
. .42 Globall
[ rogram Ing
544 pou
EHjE Program
LS MAIN

[ -E Local Label
13 FE_Pool
-{EF Structured Data Types
ﬂE Local Device Comment

@ Device Memory

@ Device Initial Value

llustracién 5.1-22

- Yen el caso tratado se han seleccionado las siguientes.
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& N el (P | —

Class Label Name Diata ?‘,’DE Const Device
[VAR_GLOBAL - ||ValvSalida Bit Y53
VAR_GLOBAL_CONSTANT - |UnoBit Bit ... |TRUE
VAR_GLOBAL_CONSTANT - |CeroBit Bit . |FALSH
VAR_GLOBAL ~ |IntAutomatico Bit X4
VAR_GLOBAL ~ |Parar Bit #40
VAR_GLOBAL ~ |IntManUgnar Bit #42
VAR_GLOBAL ~ |IntManVaciar Bit x4
VAR_GLOBAL ~ |Vaciando Bit Y50
VAR_GLOBAL ~ |Uenando Bit Y51
VAR_GLOBAL ~ |Vacio Bit M20
VAR_GLOBAL ~ |PriCuart Bit M21
VAR_GLOBAL ~ |SegCuart Bit M2z
VAR_GLOBAL ~ | TerCuart Bit M23
VAR_GLOBAL ~ |CuaCuart Bit M24
VAR_GLOBAL - |Lleno Bit M25
VAR_GLOBAL - |AbreSilleno Bit #45
VAR_GLOBAL + |CiemaSiVacio Bit #43
VAR_GLOBAL ~ | AsisCont Bit M30
WAR_GLOBAL ~ |DescargasCompletas Double Word[Signed] D50
WAR_GLOBAL ~ |Descargas TresCuartos Double Word[Signed] D52
WAR_GLOBAL ~ |DescargasDosCuartos Double Word[Signad] D54
WAR_GLOBAL ~ |DescargasUnCuarto Double Word[Signad] D56
WAR_GLOBAL + |Descargas Totales Double Word[Signed] D58
VAR_GLOBAL ~ |Boyadded Bit M10
VAR_GLOBAL ~ |Boyalded Bit M1
VAR_GLOBAL = |BoyaZded Bit M12
VAR_GLOBAL ~ |Boyalded Bit M13
WAR_GLOBAL | AsizDescComp Bit M31
WAR_GLOBAL ~ |AsisDescTresCuartos EBit M3z
WAR_GLOBAL - | AsisDescDosCuartos Bit M33
WAR_GLOBAL - | AsisDescUnCuarto Bit M34
VAR_GLOBAL ~ | LEDnoMotificaEvento Bit Y52
VAR_GLOBAL ~ |AsisCont2 Bit M35
WAR_GLOBAL » |ManLlenar Bit M40
WAR_GLOBAL  |Man"/aciar Bit M41
VAR_GLOBAL ~ | Automatico Bit M42

llustracion 5.1-23

La columna "Const" hace referencia al valor que se asignard a la constante
definida. Esto depende del tipo de dato asignado a esa constante, esto es,
una variable del tipo Bit tan solo podra ser 0 (falso) 6 1 (verdadero). En caso

de ser otro tipo de variable puede tener un rango mayor de valores.

La columna "Device" hace referencia a la asignacion de la variable.

o Xson entradas, tales como pulsadores e interruptores.

o Y hace referencia a las salidas.
o M hacer referencia a los relés internos.
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5.1.4.3

Datos adicionales

Tipe de dstos Rango de vslores Taman CFU
BOOL Booleana 0 (FALSE), 1 (TRUE) 1 bit
Mimero entero n .
INT vt 30,768 a 32.767 16 bits
. 2147 483648 & - .
DINT Mismero entaro doble 3 147 483 847 32 bits Serie A
SEana C-D
WORD Secuencia de 1€ bits 02 65.535 16 bits ystem
DWORD Secuencia de 32 bits 0 a 4204 067.205 32 bits
REAL flamero de coms 3.4 +/- 38 (T posicionas) 32 bits
T#-244-0h31m23s648.00ms
TIME Vialor da tiempo a 32 bits
T#24d20h31m23s647.00ms Sarie O
- System O
STRING Secuencia de méx. 50 caracteras
caracienss

llustracion 5.1-24
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Category

Device name

Internal user device

Input

Output

Intermal relay

Latch relay

Annunciator

Edge relay

Step relay

Link relay

Link special relay

State

Timer

Retentive timer

Counter
Diata register
Link register
Link special register
Direct input
Direct output
5M
Special relay o
Internal system devics
sD
Special register 5
Link input JOw
Link cutput JOW
Link register JEIWA
Link direct device - eg - LWL
Link special register JOJVSWO]
Link relay JOVBOD
Link special relay JOVSB
R
File register
File register ZR
{RAM) File register D
Index register Index register Z ZZ
Intelligent function Intelligent function module Urie
module device device L
MNesting MNesting M
) Pointer P
Pointer

Intemrupt pointer

llustracion 5.1-25
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5.2 Programacion

5.2.1 Devices

5.2.1.1 Inputs (X)

Transfiere la informacién a la CPU desde un dispositivo externo tal que un

interruptor o pulsado.

Para la lectura de datos se nos presentan dos posibilidades.
1. Refresh inputs, la lectura se lleva a cabo justo antes de la ejecucion del

programa.

2. Direct access inputs, la lectura se lleva a cabo en el momento en el que se
necesita la entrada.

Se pueden usar ambos en un mismo programa y apuntando al mismo dispositivo

externo.

=

Ea]

—L ——a

Input ladder (extemal device)

o
Program

5.2.1.2 Outputs (Y)

Proporciona los resultados obtenidos por el programa de control. Estos resultados
son enviados a dispositivos externos de baja potencia (dispositivos dedicados al
control), tales como bobinas, relés, lamparas indicadoras y display digital.

Para la salida de datos se nos presentan dos posibilidades.

1. Refresh outputs, la escritura se lleva a cabo justo antes de la ejecucion del

programa.

2. Direct access outputs, la escritura se lleva a cabo en el momento en el que
se necesita la entrada.

Se pueden usar ambos en un mismo programa y apuntando al mismo dispositivo

externo.

llustracion 5.2-1




Programmaile g restrictions on the quantity used.
controller P

i} ¥21 )

Y22 )

Program Cut ladder (extemal device)

llustracién 5.2-2

5.2.1.3 Internal Relays (M)

Los relés internos son aquellos que siendo auxiliares no pueden ser retenidos en la
memoria interna del controlador. Por esto se ponen a 0 cuando:

- El botdén de encendido del autémata pasa de apagado a encendido.
- Hay un reinicio del autémata.
- Hay un reinicio de la memoria del automata.

5.2.1.4 Timers (T)

Estos temporizadores comienzan a contar al activarse su entrada. Se componen de
un dispositivo T y otro que indica el valor de tiempo a contar, este ultimo puede ser,
por ejemplo, una constante (K). Una vez haya finalizado el tiempo T pasara a adoptar el
valor 1. En términos generales se contard en unidades de 100 ms, aunque es posible
hacerlo en unidades de 10 ms.

[Ladder example] . . .
X0 K10 >—~ When X0 switches ON, the TO coil switches ON, and the

| To contact switches ON 1 second later. (The low-speed timer
! measures time in 100 ms units )

[Time chart]
ON
X0 OFF ’\ \
| ON
TO coil OFF g %
| 1s /
[ ON f
[TO contact OFF Y

llustracion 5.2-3
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5.2.1.5 Data Registers (D)

Son dispositivos de memoria que almacenan valores numéricos. Pueden ser de 16
bit 0 32 bit

5.2.1.6 Intelligent Function Module Devices (U[]\G[])

Permiten el acceso directo de la CPU del autédmata a los buffers de memoria de los
"Intelligent Function Modules". Este tipo de moddulos se montan sobre la placa
principal y se encargan de diferentes funciones.

En el caso que nos atafie, se emplea para la lectura del mddulo analdgico-digital
(Q64AD), el cual proporciona informacion del sensor de ultrasonidos y de la sonda de
temperatura.

5.2.1.7 Pointers (Pn)

Son dispositivos empleados en instrucciones de secuencias de salto tales como CJ,
SCJ, JUMP o bien en instrucciones de subrutinas como CALL y ECALL.

Su uso facilita la creacidon de secuencias no lineales, abriendo caminos diferentes en
funcion de los sucesos que se produzcan.

Program A
— f———cau F:{']‘f}
F‘E{]—{ | N
[RET }
o T

llustracion 5.2-4

5.2.1.8 Decimal Constants (K)

Proporcionan valores decimales usados durante la programacion. El nimero al que
representan es el que sigue a la "K", de forma que K1 representa el valor 1 y K32
representa el valor 32.

5.2.2 Instrucciones

En las imagenes se muestran los dispositivos que pueden emplearse en cada
funcion.
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5.2.2.1 LD

Accesible mediante la tecla F5 y representado por el botdn que se ilustra a
continuacion. Esta instruccién proporciona una salida uno o cero tal que coincida con
la recibida desde el dispositivo al que apunta.

cafs ¢aF‘Il‘I Fid %'

14| ~Usable Device
X|Y(MIL|F|V|S|B|D(W X I(U|Z|R|Z(N|P|I|B|[T|I|U|KH|E|=|B|T|5|C
Input Device | Data Type - SRR R L|R L |7
] 5 S(5|5|B (W
M B|D|W
:l.
] z Br EEEaEEEEEEEEEEE e ===

— Explanation

LD is the A contact operation start instruction. This reads ON/OFF information from the designated device (ifa =«
word device bit has been designated, this becomes the 1/0 status of the designated bit), and uses that as an
operation result,

llustracién 5.2-5

5.2.2.2 LDI

Accesible mediante la tecla F6 y representado por el botdn que se ilustra a
continuacion. Esta instruccidon proporciona una salida uno o cero tal que sea la opuesta
a la recibida desde el dispositivo al que apunta.

P he s Fe b R | e ara 3 g | IFE DR B | O O | e ke G B T | BT A5 S

oo e

1
ILDI ™ Pulse Form
I| rUsable Device
XI¥(MIL|F|V|S|IBIDW[X| (U] Z|R[Z|N|IP|I|B|(T|I|U|K|H|E|Z|B[T|S(C
Input Device |  Data Type - Sf- - R L|R Ll [T
5 S|S|5|B(W
M B|D|wW
5 Bit E[=® == _[_[=[=[=[=[=[=]_ (=[] _[-T-[F1-0l-l-l-0l-T-1-1-[®[=[=

Explanation

LDI is the B contact operation start instruction. They read ON/OFF information from the designated device (ifa =«
word device bit has been designated, this becomes the 1,0 status of the designated bit), and uses that as an
operation result,

llustracion 5.2-6
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5.2.2.3 oUT

Accesible mediante la tecla F7 y representado por el botdn que se ilustra a
continuacion. Esta instruccion escribe la entrada recibida en el dispositivo al que
apunta.

P4 FYE 4t
= F =F3 F& =

3| s sre 3% o | I B AT BE | SL A 26 | L ok G e B | B AS 5%

]

ouT ™ Pulse Form

{ |  Usable Device

¥[(r|m|L|Flv|s|e|o|w|a|1|u|z|r|Z|M|r|{1|E|T|3|U|K|H|E|=[E|T|S|C
Input Device | Data Type = o AT A R L|R L [T
s s(=|s|B|wW
M EBlD|w
D Bit & &&= | | _[|=[=]=]=]=)=] |=1= | | _[_{_[_[-1-/-(-1-1-1-1-1-
—Explanation
Operation results up to the OUT instruction are output to the designated device.| -
llustracion 5.2-7
5.2.2.4 LDP

Accesible mediante la combinacién shift+F7 y representado por el botdn que se
ilustra a continuacién. Esta instruccién proporciona una salida 1 durante el flanco de 0
a 1 proporcionado desde el dispositivo al que apunta.

LDP

—sable Device

Input Device

Explanation

LDP is the leading edge pulse operation start instruction, and is ON only at the leading edge of the designated =«
bit device {when it goes from OFF to ON). If a word device has been designated, it is ON only when the
designated bit changes from 0 to 1.

llustracion 5.2-8
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5.2.2.5 LDF

Accesible mediante la combinacién shift+F8 y representado por el botén que se
ilustra a continuacién. Esta instruccién proporciona una salida 0 durante el flanco de 0
a 1 proporcionado desde el dispositivo al que apunta.

[y e | e s e ) 4 2o L T |

Detail Instruction Help

LDF ™ Pulse Form
—Usable Device
XIV(M[L|F|IV|S|BIDW[I|I|U|Z|(R|Z|N|P|[I|B|T[I|U|K|H|E|S|B|T|S|C
Input Device Data Type - AR R L(R L| |T
5 SI5|5(B|W v
M B|D|W
5 Bit =[w === _[_[=[=|=[=[=[=|_[=[=]_ -1 l-l-l-l-lll -1 -I®[=[=

Explanation

LDF is the trailing edge pulse operation start instruction, and is OM only at the tailing edge of the designated bit -
device (when it goes from OM to OFF). If a word device has been designated, Itis OM only when the
designated bit changes from 1 to 0.

llustracion 5.2-9

5.2.2.6 MEP

Accesible mediante la combinacion alt+F5 y representado por el botén que se
ilustra a continuacién. Esta instruccion proporciona una salida 1 (mantenida en el
tiempo) cuando el flanco es de 0 a 1 proporcionado desde el dispositivo al que apunta.
Si el dispositivo al que apunta vuelve a 0 a salida pasa a 0.
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Detail Instruction Help

IMEF‘

—Usable Device

Input Device

—Explanation

If operation results up to MEP instruction are leading edge (from OFF to ON), goes ON (continuity state]. If
operation results up to MEP instruction are anything other than leading edge, goes OFF {non-continuity state).

llustracién 5.2-10

5.2.2.7 MEF

Accesible mediante la combinacidn ctrl+alt+F5 y representado por el botén que se
ilustra a continuacién. Esta instruccion proporciona una salida 1 (mantenida en el
tiempo) cuando el flanco es de 1 a 0 proporcionado desde el dispositivo al que apunta.
Si el dispositivo al que apunta vuelve a 1 a salida pasa a 0.

SHFUE LD (3 LT

Detail Instruction Help

MEF ™ Pulse Form

—sable Device

,.
=
=
Ln
m
o

Input Device Dtz Typs

Ewn: =
mun
oino
EWnE
m
—r—

Explanation

If operation results up to MEF instruction are traiing edge (from ON to OFF), goes ON {continuity state), If -~
operation results up to MEF instruction are anything other than trailing edge, goes OFF (non-continuity state).

llustracién 5.2-11

5.2.2.8 SET

Al alimentar la entrada el dispositivo al que apunta se conecta, adopta el valor 1.
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~Explanation
When SET input is ON, the designated devices respond as follows: [Bit device: Turns coils and contacts ON; Bit .«
designation for word device: Sets designated bit to 1].

llustracién 5.2-12

5.2.2.9 RST

Al alimentar la entrada el dispositivo al que apunta se desconecta, adopta el valor 0.

~Explanation
When RST input is ON, the set devices respond as follow: [Bit device: Turns coils/contacts OFF; -
Timersfcounters: Sets the present value to 0 and coils/contacts OFF; Bit for word device: Sets set bit 0; Ward
devices not timers/counters: Sets content to 0],

llustracién 5.2-13

5.2.2.10CALL

Al alimentar la entrada se ejecuta la subrutina contenida en el programa, definida
por (Pn).

—Explanation
|\I1.'hen the CALL(P) instruction is executed, executes the sub-routine program of the program specified by Pn. s

llustracién 5.2-14
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5.2.2.11D+

Al alimentar la entrada suma los datos (32bit BIN) guardados en (S1) a los datos
designados por (S2) (32bit BIN) y guarda el resultado en el dispositivo al que apunta
(D).

Usable Device

XIYIML|F[(V[S|EBDW|I|I[U|Z|R|Z|N|P|[I|B[T|I(U|K|H|E|=|B|T|5|C
Input Device Diata Type - SR R L|R L| |T

s s|s|s|B|w 1

M B|o|w
SDEEE'EESCDF’ BIM3Z (& |®|® =] [_|=|=|®]|=]=|==]==]_|_|_|_[_{_[_1=[=]_|_[_|®|*=]|=*
SDEEE'\;ES_'EC BIM3Z ®(w|=|=|=] | |=|=|=x|=x|=|=x|=|=]{=| | | | _[_[_[_|=(=|_|_[_|*|*|=*
DDEEE'\;ESICEZ BINIZ lzlxlelx] | [=l=]s]={=zl===]=] [ [ _[_[_[_[-[-]-1-[-[-[=[=]=
Explanation
Adds 32-bit BIN data designated by (51) to 32-bit BIN data designated by {(52) and stores at the device "

designated by (D).

llustracion 5.2-15

5.2.2.12FEND

Al alimentar la entrada finaliza la subrutina que se estaba ejecutando hasta ese
momento.

Usable Device

e
=
=
-
M
=
[l
(=}

=R

Input Device Diata Type

=10
mL o m
l=N T
EnE
0 = bt

Explanation

The FEMD inst. is used in cases where the Clinstruction or other instructions are used to cause a branch in the -
sequence program operations, and in cases where the main routine program is to be split from a subroutine
program or an interrupt program,

llustracion 5.2-16

5.2.2.13RET

Al alimentar la entrada se finaliza la subrutina volviendo a la posicién desde cual se
ejecuto, pero saltando esta vez la funcién de llamada.
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-Explanation
| Indicates end of sub-routine program. -

llustracién 5.2-17

5.2.2.14DINC

Al alimentarse la entrada incrementa en uno el nimero guardado en el dispositivo
al que apunta.

—Explanation
|Adds 1 to device designated by (D) (32-bit data). s

llustracién 5.2-18

5.2.2.15INV

Invierte el valor de entrada.

-Explanation
Inverts the operation result immediately prior to the INV instruction. -
llustracién 5.2-19
5.2.2.16 MOV

Copia los datos proporcionados por (S) de 16-bit a (D).
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Usable Device

“|v|M[L|F|v|s|elo|w|a|afulz|r|Z(M|r|I|E|T|2|U|k|H|E|z|B|T|S|C
Input Device Data Type - BRI R L|R L| |T
b= S|5|5(B|W !
M E|C|W
s [U2Git BINIG =l x=[=|=[=|_|_ === === == (-l -l-l-01-1-I=I1=l - -|-1=|*[%
D) EINiE =|x=|w|=[=]|_|_|[=[=|=[=[=[=|= =[] _[__[_-T_-1-l-T_-1_I1_-|_|_|=|=[%
Explanation
Transfers the 16-bit data from the device designated by (5) to the device designated by (D). -

llustracion 5.2-20

5.2.3 Procedimiento

Para comenzar a programar deberemos dirigirnos a la seccién de programacién.

Project Edit Find/Replace Compile Miew Online Debug Diagnostics Tool Window Help -8
i3 B [T b e | B B | o i ) RE | IR e S EL

RS R E R R B L L e A I M T Sl B Rz = A e A A N W o o A e s K2

5

i Navigation 4 x £ Local Label Setting POU_Ul[PRGJ/ 4] [PRG]Write POU_01 (1)Step * ] AL

Project I_ it
(] | END

[Py o Gy [3) ] B

G#-{E4 Parameter
\.} Intelligent Function Module

¥ Global Device Comment
¥ Global Label
[+ Program Setting
=% pou
E‘B Program

= i.n- POU_OL

i Program
H b

- FB/FUN
-~{ER Structured Data Types
‘B Local Device Comment
[]--‘a Device Memory

‘Q Device Initial Value

llustracion 5.2-21

En este recuadro situado a la derecha de nuestra ventana de navegacion es donde
deberemos escribir todos los comandos. Pero para ello primero deberemos poner el
programa en modo de edicién, en lugar del modo lectura.
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Project Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help -8
L6 B [ b e | Y | W g R NR M R S e A S

R T AN N AR L e e e e IO Ml AL S s B A= =

i Navigation 7 x 85 Local Label Setting POU_01 [PRG)” ) [PRGIWrite POU_01 (Step™* | | ibe
Project - -

() {EnD 3
RN WENE, N

-4 Parameter
@ Intelligent Function Medule
A% Global Device Comment
[]-@ Global Label
[]-‘E Pragram Setting
E4% pou
@ Program
@] POU_OL
‘b Program
-@ Local Label

llustracién 5.2-22

Una vez afadidas las lineas deseadas, lo cual se ilustra a continuacién, se debera
hacer uso del comando "Rebuild" para que los cambios queden registrados.

{ifil MELSOFT Series GX Works2 ..Javier\C

i Project Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help

PRI L IR LRI BB

NG yp 1 HTR YL | SR HE U ) T = P Rl
ZiF5. g5 IR T T sF"}“ R HEHE A0 | L s g b T BT 25 52 R SRS S bu‘E N @a

llustracién 5.2-23

5.2.3.1 Instrucciones comunes

Una vez hecho esto podemos comenzar a usar los comandos de entrada, para los
cuales disponemos de tres posibilidades: Usar los botones en la barra superior, usar las
teclas F que en ellos se indican o bien emplear la ventana de entrada de comandos.

1. Mediante los botones.

EPVDJEC‘ Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help =N

*Fs“!rs*r’s“iﬁgﬁ%{pe oot F5 1@?1%2':15'#5 sapama dbn xSRI RELaRasRa]
Mavigation L3 g5 Local Label Setting POU_01 [PRGJ/ i¢] [PRG]Write POU_01 {1)Step * 1 R
Project : =
R Ve ¢ e

(- Parameter
ﬁg Intelligent Function Medule
A% Global Device Comment
[]-@ Global Label
S Program Setting
POU
E@ Program
B Poun
; ﬁ Program
-@ Local Label

llustracién 5.2-24

Pulsando los botones se abre la ventana de entrada de comandos con la seleccién
del botén que hemos marcado (lo mismo habria ocurrido pulsando la tecla de funcién).
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Project Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
L6 B [T b o | ] B | 0 o o ) S | P PR A s S EL

IRk T o L G | e e b e e i) 1 s i e R er @ e B s iRla ama i
MNavigation & x 5 Local Label Setting POU_01 [PRG)/ 4r] [PRG]Write POU_01 (1)Step * ] 4 b

Project

O o B 2 A
B4 Parameter
~{i=g Intelligent Function Module —
:g Global Device Comment EE s =it | heo |
(3-8 Global Label —
(-l Program Setting
-4 Pou
E--‘E Program
- POU_OL
ib] Program
-g Local Label

~
(] {EnD A

Enter Symbol

e

llustracion 5.2-25

En ella podremos escribir el nombre de un dispositivo ya declarado (como es el
caso), o bien el de un dispositivo sin nombre especifico (tal como X, Y, etc.). A la hora
de escribir nombres de variables una ayuda emergente muestra aquellos ya definidos.

Una vez hecho esto se presionara "OK" y se hara efectiva la seleccidn.

Si en lugar de usar un nombre ya seleccionado para un dispositivo empledramos

uno no existente, se mostraria un cuadro de didlogo emergente para asignar dicho
nombre a un dispositivo.

Project Edit FEind/Replace Compile Yiew Online Debug Diagnostics Toocl Window Help
06 B T e o | B R g w1 0 S0 MG R A s A EL

R R AR T L 26 K| b k| e e e e 1 b o L D s R e R R s s n e S ma

b3
: Navigation nS 5 Local Label Sctting POU_01 [PRG)” ] PRG]Write POU_01 (DStep™ | 1P
Project Iutomatico -
— @
CF o B 2] A L
[=-{g4 Parameter _
t; Intelligent Function Module ] {eno
A% Global Device Comment
e85 Global Label i Undefined Label Registration ﬂ
-4 Program Setting
=% POU Mot defined as global label nor local label,
T Please set the information of the new label to be registered.
=] ‘ﬁ Program
B hﬁ POU_OL Label Name |Automatico
i b Program )
ﬁ Local Label Label Setting Information

i FB/FUN [Local Label(POU_01) >
. Structured Data Types
¥P

. Class VAR hd
{1y Local Device Comment - | J
-8 Device Memory Data Type | it
™ Device Initial Value Constant |
Comment |

llustracion 5.2-26

En él deberemos completar los cuadros, que son los mismos que los ya comentados
en la pagina 39, en la seccién 5.1.4 Configuracién de las etiquetas.

2. Mediante la ventana de entrada de comandos.
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Para abrir la ventana de comandos pulsaremos la tecla "Enter", se nos mostrara una
ventana y pulsaremos sobre el recuadro izquierdo para visualizar los dispositivos que
podemos colocar.

Enter Symbaol

llustracién 5.2-27

Seleccionaremos el que se adecie mas a nuestras necesidades y procederemos de
igual modo que en el caso anterior, en el que empledbamos los botones.

5.2.3.2 Todas las instrucciones

Ademads de estas instrucciones, que son las mds comunes en un programa,
disponemos de otras muchas que por no usarse tan a menudo no se presentan de
forma tan sencilla su uso.

El procedimiento a seguir serd, abrir la ventana de comandos pulsando la tecla
"Enter", se nos mostrard una ventana y pulsaremos sobre el recuadro derecho para
introducir el nombre del dispositivo a colocar. A medida que vayamos escribiendo el
nombre se nos ofrecerdn varias posibilidades de instruccion.

@@| ~|[rs ok | et | Hep
%, RSET
‘% RST

%, RSTART

llustracién 5.2-28

Deberemos elegir la que nos interese y completar los datos que requiera esa
instrucciéon y que se muestran tanto en la ayuda (help) como en una ventana
emergente.
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Resetting devices [1/5] [
RST Bit/BIN 16 bit(D) :»:»NF_KT

Enter Symbol @
BB et

[ ok | exit | Help ||

llustracion 5.2-29

En la ventana emergente se nos recuerda el tipo de variable que debemos emplear,
en caso de ser varias se mostrarian todas. Si pulsdramos en la ayuda obtendriamos
mas informacién, que en este trabajo se ha expuesto en la seccidn 5.2.2 Instrucciones.

5.2.3.3 Creacion de lineas

Para esta tarea disponemos de dos botones en el panel superior, asi como de teclas
de acceso rapido, F9 para horizontal y shift+F9 para vertical.

L W o ol SR o = M0 | ATE LR YTH YLp
= F5 =F% F& =F& F7 F& F9 =FA8cCFa CFI0 | sF? =FS aFy aFs

llustracion 5.2-30

Aun con estas posibilidades, la opcidon que generalmente resulta mas rapida es el
uso de la combinacion de teclas "ctrl+Flecha de direccion", donde la direccidon de la
flecha marcara si la queremos en vertical, horizontal y el sentido. Si por este método
escribimos sobre una linea, esta se borrara. La conexion entre lineas es automatica al
producirse contacto entre ellas.

5.2.4 Programacion realizada

En esta seccidn se tratara el caso que nos atafie, haciendo un breve repaso por sus
principales caracteristicas y cual ha sido la motivacién que ha llevado al camino
adoptado.

5.2.4.1 Estructuray punteros

El desarrollo de este programa se ha basado en la idea de un programa principal
sencillo y rapido de ejecutar. Se ha disefiado de forma modular, de forma que las
principales acciones ejecutadas se encuentren diferenciadas y sean localizables, tanto
las mismas como los posibles errores en los que se pueda incurrir.

Ademads la modularidad proporciona otra ventaja, la ampliaciéon. Cuando se hace
referencia a la ampliacidon se habla de ella en todos sus aspectos, si quisiéramos
ampliar nuestro programa y tuviera que realizar otros vaciados, o si bien quisiéramos
colocar mas depdsitos, no seria necesario afadir nuevos bloques que controlen las
electrovalvulas, podriamos usar los ya construidos tantas veces como quisiéramos en
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una secuencia, tan solo tendriamos que hacer uso de este bloque del programa, que
resulta accesible gracias a los punteros. No obstante, es obvio que se necesitara de
programacién adicional para adaptar lo disponible a la necesidad.

Los punteros (Pointers) han sido la principal herramienta, y han hecho posible este
desarrollo. Han permitido realizar saltos en la programacion desde donde se ejecuta
una funcién llamada hasta la situacién del puntero. Esto implica que no en todos los
casos se realizan las mismas tareas ni mismas comprobaciones, y es realmente util a la
hora de seguridad y fiabilidad, nos brinda la posibilidad de dejar partes del programa
no accesibles.

Por esta razén, dado que no en todas las secuencias se ejecutan las mismas
acciones, es necesario crear una zona comun donde se encuentran las que han de
llevarse a cabo siempre, tales como medidas de altura del agua o el direccionamiento
hacia unas funciones u otras.

EE!DJE(t Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help -8 X
$ 96 i [T ey o | B B Brgd | 0 o0 o g 50 0 | P PR | 2 e L
R AT e T e AT e L ek s . A o AR A N oW co M e [ s 2

ﬂ] [PRG]Write MAIN (43)Step * !-'L Global Label Setting Globall r g Local Label Setting MAIM [PRG] r‘_:‘;'UOZO:QﬁdAD[]-ParamEtEr rﬁ Device/BufferMen 4 * =

-

Programa Principal

{ uopeBiARN [T

(o {FEND 1

Lenado

Funcion Llenado

) [RET 1
Funcién Vaciado

(41 {RET ]

) {END 1

English Simple Q02/Q02H Host Station

llustracion 5.2-31

Como vemos, existe una funcidn principal, que desarrollara toda una programacioén,
una vez terminada esta se ejecutard el comando FEND que hard que comience de
nuevo el programa.

En caso de que se haya hecho uno de la funcidon "CALL" el programa saltara a un
puntero (depende de si ha sido "CALL Llenado" o "CALL Vaciado") y se ejecutara el
codigo presente en la funcién que haya sido llamada. Una vez ejecutado el cédigo, vy si
dentro de una funcién no se ha llamado a otra (esto es posible, podemos llamar a las
funciones desde cualquier punto del cédigo, incluso dentro de una funcién) se
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ejecutara la instruccion RET, la cual nos devolverd a la dltima instruccién "CALL"
ejecutada, pero no para ejecutarse si no como ejecutada (la dejamos atras).

La funcién END finaliza el programa completo y nos devuelve al inicio del programa.

En nuestro caso se han definido Unicamente los dos punteros mostrados en la
llustracién 5.2-31: "Llenado" y "Vaciado".

5.2.4.2 Programa principal

Se repasard como se ha programado y controlado el nivel en el depésito.

2y

[< G11 K150 ] { Ueno }
ara
| [sET M10 1
M1
— | [RsT M11 i
M12
| [RsT M12 1
M13
— | [RsT M13 1
M1 AbreSilleno M2
— | ! v s [SET  vVaciar |
Automatico M2

l £ [CALL Vaciado |

llustracion 5.2-32

Este primer bloque controla el nivel del agua cuando este es muy alto, es decir,
cuando el depdsito esta lleno. Esto sucede cuando la superficie del agua esta muy
préxima al sensor (U2\G11), y se activa el dispositivo "Lleno".

Ademas se controlan desde M10 a M13. Estos dispositivos marcan el maximo nivel
alcanzado por el agua en el depdsito, M10 seria el nivel correspondiente al llenado
completo. Posteriormente, en la descarga se leera el nivel maximo alcanzado y se
registrara.

En caso de alcanzarse este nivel las dos ultimas lineas nos permiten comenzar la
descarga, siempre y cuando el autémata se encuentre funcionando en modo
automatico o bien, si estando en modo manual, se encuentra activado el modo
"AbreSiLleno". En estos casos se indicard que procede "Vaciar" y se hara uso de la
funcién llamada para desplazarnos hasta el puntero con el nombre "Vaciado".
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u2\

{>= G11

U2\

{>= G11

K3000

K3900

U2\

He< G11 K3900 | PriCuart
1
]
CierraSiVacio M2
s [cALL

llustracion 5.2-33

Vacio

Vaciado

En el caso de quedar completamente vacio la salida del bucle se realiza en
funcion vaciado y no en el programa principal.

L2

[>= a1
Uz
[== G11
U2
[>= GM

K150

K1000

K2000

]-[<

U2y

G11 Ki00o  }

M10

2y
G1 K2000

[a—

M10

U2\
G11 K3000

[a—

Mi0

M1

llustracion 5.2-34

F

M11

Mi2

M13

Mi2

M13

M13

En estos blogues se leen otros tres niveles de llenado, y se trabajan los dispositivos
M10 a M13 que indican el maximo nivel alcanzado. Recordar que, en caso de
descargas incompletas, la descarga de agua serd superior a la anotada con un error de
como maximo medio litro (puesto que una descarga completa corresponde a dos litros
y disponemos de cuatro intervalos).

Si el autdmata se encuentra en estado de parada se desactiva la anotacién del nivel

maximo.
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ManLlenar Parar M2
— N 1F [ SET
Llenar Vaciar M2
—] ‘ [cALL
ManVaciar Parar M2
| || | [
—i A 1F L SET
Vaciar Llenar M2
r
—{ i | SET
M2
‘ [CALL

llustracion 5.2-35

Llenar

Llenado

Vaciar

M1

Vaciado

Estos dos bloques hacen funciones de indice, son los encargados de formar los
bucles en los que el PLC entra. Encargados de que una vez empiece a descargar el
depdsito, éste se siga descargando hasta que suceda una nueva orden. Y también que,
mientras se deba llenar el depdsito este siga haciéndolo. Se encargan por tanto del
redireccionamiento del camino que ha de seguir el programa. Esto provoca que se
sigan leyendo entradas y procediendo en el desarrollo del cédigo aunque parezca estar
estdtico, puesto que realmente el programa finaliza con FEND o END y se ejecutan
lecturas y escrituras de variables.

Parar

ManLlenar
|
m
Llenar Vaciar
| t
ManVaciar
|11
M
Vaciar Llenar

F

llustracion 5.2-36

Esta primera parte se encarga de introducir las d6rdenes proporcionadas los
pulsadores, y de afiadir seguridad ante una situacidon de parada o ante la incoherencia
de llenar y vaciar al mismo tiempo.
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UnoBit

—{ } [D+ DescargasCompletas Descargas TresCuartos Descargaside2 }

—[ D+ DescargasDosCuartos DescargasUnCuarto Descargas2de2 }

[D+ Descargaside2 Descargas2de2 DescargasTotales }

llustracion 5.2-37

Estas drdenes se ejecutan siempre puesto que UnoBit es un bit constante de valor
1. Llevan a cabo el recuento de descargas totales que se han producido sumando todos
los tipos de descargas que se han producido.

AsisCont Automatico K100

— i m

LEDnoNotificaEvento

[RST AsisCont2 i

llustracion 5.2-38

Este bloque se encarga de notificar mediante una sefal luminosa en el cuadro de
mando el tiempo prudencial que se ha de esperar para que el registro de eventos
pueda detectar dos eventos de forma independiente.

En nuestro caso el modulo "WebServer" se ha configurado para leer datos de la CPU
del PLC cada 5 segundo, es por esto que si en menos de ese tiempo se produce un
mismo evento dos veces, solo se registrara uno. Hacer notar que esto es tan solo
aplicable al registro de eventos, en realidad la descarga si que se ha detectado y sera
computada y analizada de forma usual.

Configurada la luz a 10 segundos asegura que a la hora de probar el sistema no
llevara a equivoco.

5.2.4.3 Funcion Llenado

Encargada como su nombre indica del llenado del depdsito y se encuentra marcada
en su inicio por un puntero (Llenado).

Llenado Llenar
205) | I
(2 || [RsT anLlenar i
Vaciar
| r v
4{ | { RST aciar }
Vaciando
| r
4‘ | [ RST aciando }
r
[ seT Lienando }

llustracion 5.2-39
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En este primer bloque se controlan las variables que se usan para elegir el
desarrollo del programa (ManLlenar, Vaciar) y los indicadores (Vaciando, Llenando).

U2y Automatico
|:> G11 K150 1 } } [SET Vaciar

[RST ValvSalida

llustracion 5.2-40

Este bloque realiza dos funciones:

1. Si U2\G11 no es mayor que 150 (ya que / representa la funcion INV) y
ademads estda en funcionamiento automatico, entonces se activa "Vaciar"
para que al pasar por el programa principal este redireccione hacia la
funcién "Vaciado".

2. SiU2\G11 es mayor que 150 se cierra la valvula de salida.

5.2.4.4 Funcion Vaciado

Encargada como su nombre indica del vaciado del depdsito y se encuentra marcada
en su inicio por un puntero (Vaciado).
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Vaciado Vaciar

(zn| |

r aciand
{ SET vaciando
[SET ManVaciar
Llenar
| r
i i RST
Llenando
4‘ } [RST Llenando

{:

Mg

—F

llustracion 5.2-41

Llenar

M5

uz,
G11
Automatico Parar M10
| I 1 | ['DINC DescargasCompletas
11 1T 11 L
[SET AsisDescComp
[SET AsisCont
M1
4‘ } [D\NC Descargas TresCuartos
—[SET AsisDescTresCuartos
[SET AsisCont
M2
4{ } [D\NC DescargasDosCuartos
—[ SET AsisDescDosCuartos
[SET AsisCont
M3
4{ } [D\NC DescargasUnCuarto
[SET AsisDescUnCuarto
r AsisC
LSET AsisCont
{ seT AsisCont2
Parar

T0

K10

Empezando por la parte superior comprobamos como se controlan las variables que
se usan para elegir el desarrollo del programa (ManVaciar, Llenar) y los indicadores
(Vaciando, Llenando).
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I"seT

vaciando

[RST

L
r
L SET
Llenar
|
|
Llenando
| I
___4 | [RsT

llustracion 5.2-42

Llenando

A continuaciéon se emplea M5 como asistente, adoptando el resultado de la
comparacion con U2\G11. Como se observa M5 se emplea negado, por lo que las
acciones que le siguen tan solo se ejecutaran en caso que U2\G11 sea mayor que 3900,

esto es, que el depdsito se encuentre vacio.

En el caso que el sistema se encuentre en funcionamiento automdtico se procederd
con los contadores de descargas, cosa que no sucede en el modo manual.

uz2\
< G K3800

L1

M5 Automatico Parar Mi0

| [ [ 1] L

r
I_SET

r
LSET

llustracion 5.2-43

|| || | | [ DINC DescargasCompletas

AsisDescComp

AsisCont
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M10
| | [ lescargasCo t
|| I_DINC DescargasCompletas :I-
[SET AsisDescComp }
r Beial it
I_SET AsisCont }
M11
| | [ leSCArg resCuarto
| I_DII\IC DescargasTresCuartos }
[SET AsisDescTresCuartos }
r AcicCant
I_SET AsisCont }
M12
| | [ lescargasDosCuarto
| | [ DINC DescargasDosCuartos }
i AsisDescDosCuarto
[ SET AsisDescDosCuartos }
r A il
I_SET AsisCont }
M13
|| I JascaraasUnCuarto
|| |_DII\IC DescargasUnCuarto }
[SET AsisDesclUnCuarto }
r AcicCant
|_SET AsisCont }
[ SET AsisCont2 j

llustracion 5.2-44

Se hara uso de los asistentes M10 a M13 comentados en 5.2.4.2 Programa principal,
en la pagina 61. Sélo uno de estos se encontrara activo, el que corresponda al mayor
nivel alcanzado por el agua en el depdsito y permitird que se ejecute la orden DINC que
incrementara en uno la cantidad de descargas producidas. Ademas se pondrda a 1 el
asistente correspondiente (AsisDescComp, AsisDescTresCuartos, AsisDescDosCuartos,
AsisDescUnCuarto) y otros dos asistentes mas (AsisCont, AsisCont2). Estos asistentes
son empleados por el mdédulo "WebServer" para presentar de la forma mas clara y
sencilla posible las descargas del depdsito.
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Vaciar AsisCont2
_| | | | [RST M10 }
[ RST M11 }
[ RST M12 }
[RsT M13 i

llustracion 5.2-45

Si se produce una descarga reiniciaremos los dispositivos M10 a M13, que
almacenaban el nivel a computar al ocurrir la descarga.

Vaciar T0 CierraSiVacio Parar
| || || || r
— | || | | || [seT Llenar }
r .
[RST vaciar }
r
[RsT T0 I
M5 uzy
| r
—M [mov G11 Do ]
Parar
_f|/|r [ SET ValvSalida I
M5 Automatico
| | r
| | | [RsT M1 ki
M1
|
l

llustracion 5.2-46

En el momento en que se encuentre vacio, si no se ha activado el pulsador de Parar
(NC) vy si el sistema funciona en modo "Automatico" o bien manual pero activado el
modo "CierraSiVacio", se "Activara" la variable llenar y se desactivara "Vaciar".

Por otra parte si M1 se encuentra activo (activado por el pulsador ManVaciar) o
bien si se ha pulsado "Parar" o bien si se funciona en modo automatico y el depdsito
no estd vacio, se abrird la salida de agua y se pondra a 0 el dispositivo M1.

5.2.4.5 Configuracion del WebServer

Para comenzar conectaremos el WebServer a una red local ethernet o bien
conectaremos autémata y PC mediante un cable de red cruzado. Una vez hecho esto
abriremos un navegador de internet (se ha estado trabajando con Google Chrome) y
escribiremos en la barra de direcciones lo siguiente:
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@ Google Reader (1000+) » WebServer

L C A © 2121282480

llustracion 5.2-47

Esta ha sido la direccidn IP asignada al PLC. Ademas deberemos introducir usuario y
contrasefa, que en este caso son:
e Usuario: JPortiLan
e Contrasefia: MITSUBISHI

Una vez hecho esto se nos mostrard la pagina del autémata, ya habremos accedido
a él, y lo primero que haremos serd configurarlo como se desee.

€ C fi ©21212824.80

\
fariwses” B MITSUBISHI WELSEG-Q
[.] Miokitor skxbe

§o3 td Administrative menu

— .

7IWSIE

llustracion 5.2-48

Nos dirigimos a la "Administrative Menu".
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<« C fi ©2121282480

fmwses” B MITSUBISHI WELSES-4

Administrative menu

System setting] | Home > Administrative menu > System sefting

@ Connecting through LAN or the router
* Dial-up to the network.(modem,ADSL.DoPa(Japan only))

IP address setting
= © Obtain an IP address automatically.
[rolituihy ® Use the following TP address.
E Event setfing IP address: 212.128.24.80

Subnet mask: 255.255.254.0

Default gateway: 212.128.20.9

N > lierlsatfink
2 DNS server setting

C Obtain a DNS server address automatically
E i J i ©® Use the following DNS server address.
AECESSk’E DNS server address 1: |212.128.24.80

m Setting pdate DNS server address 2: (212.128.20.252

I i Adminisirative memnu T(J

Web server setting

© Use the default HTTP port number(80).

© Use the following HTTP port number.
HTTP port number: (1024 to 65535)

[[JRegister the above port No. to the router's NAT.

llustracién 5.2-49

Y comenzando por "System Settings", es importante configurar la direccién IP y
servidor DNS.

En este apartado también podremos:

e Asignar el puerto para la conexién HTTP
e Asignar el puerto para la conexién FTP

Ahora se procedera a realizar ajustes para la obtencién de los registros.

Ve rmenu B
| Home > Adminmistrative menu

-" System setting
-

[ Edit] [ Delele] [ Component setting]

I g e e P

"?-h Dial-up setting
o

| i} |

= Access target CPU se

i i a1 Descargas 10 [seconds) Execute Enable
2 AsistRecuento 5 [seconds] Execute Enable
~ 3 Mansjo 5 [seconds) Execute Enable

__

|:::| 4
) 5

llustracién 5.2-50

En la pestafia "Tag Setting" crearemos un nuevo grupo (en nuestro caso ya se
encuentran hechos), para ello marcaremos el circulo y pulsaremos en "edit".
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e menu

-'{, System setting

'@ Dial-up setting

F Access target CPU sef

Home > Administrative menu > Tag setting > Edit screen(Tag s

Tag namg| AsistRecuento within 16 characters)

Sampling: © Not execute
©@ Execute Etcrval 5 [seconds](1 to 3276@
© Execute at high speed  Interval |1 x100[milliseconds](1 to 600)
¥ Update before logging

Data write: © Disable ©@ Enable

llustracién 5.2-51

Le daremos nombre y elegiremos cada cuanto tiempo leerd el WebServer la
informacién de la CPU del autdmata. Una vez hecho esto volveremos (back) y
volveremos a seleccionar y ahora pulsaremos "Component Setting".

£ Adm tive menu

W} | System setting
= | Edit| | Delete | | Component sefting l
"';'-Dial-up setting

o
No Sampling Interval| Update before logging | Data write
Access target CPU sef m- -
no

[Tag setting] | Home > Administrative men

1 Descargas 10 [seconds] Execute Enable
@ 2 AsistRecuento 5 [seconds] Execute Enable
3 Mangjo 5 [seconds] Execute Enable
o 4
FLl S

llustracién 5.2-52

Y afladiremos las variables que deseemos registrar.

| Add| | Edit| | Delete | | Back|

et 02 AsistRecuento

) S| e e

DescComplet(S/N) 01: Control CEU

Desc3/4(S/N) 01: Control CPU  Bit ~ M32 B, - -
Desc2/4(S/N) 01: Control CPU ~ Bit  M33 i, - .
Descl/4(S/N) 01: Control CPU  Bit  M34 B, - -

i |l | &
=l b2

llustracién 5.2-53
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Marcaremos el circulo y pulsaremos "Add".

L Administrative menu

i ome > Administrative menu > Tag setting : t screel
=2 [Tag setting] ne > Administrative menu > Tag setting > Edit screen(C
_D & & setting)

[-._': System setting
'6 Dial-up settin ’ Save] ’ Back ] ’ Load ]
g™H12 P |SCAlng

Access target CPU se
"o

Tag name: [UZRSREERIENGIEY / Component setting No.

[@} Thag sptlins Component name] DescComplet(S/N) (within 16 characters)
@' g settig CPU name: 01: Control CPU|[~]

= . Data type: Bit E Number of characters |1 (1 to 32))
Eﬁ: FEPEitng ) e

: Device: M31
Il E-mail setting
Display form: Decimal (Number of decimal places |0 (0 to 6))

E Event setfing i

= Operator: None
IE Address notification setf

= Operand: 0 (-32768 to 32767)
m Acconnt setting

llustracién 5.2-54

Como se observa le daremos nombre (DescComplet(S/N), diremos el tipo de dato
que es (bit) y el dispositivo al que apunta (M31).

Esto se hard con cada una de los dispositivos que queramos controlar y podemos
hacer grupos que los contengan. En este caso se han creado tres grupos.

e "Descargas" monitoriza el nimero de descargas y valor de la temperatura,
sirve para el registro de valores.

dffisss M MITSUBISHI DIELSE-
[I._l: System setting

"’?i- Dial-up setting
[+]

Accesstarget CPU se
L L}
= i 24

| Home > Administrative menu > Tag setting > Component setting

[ Add| [ Edit| [ Delete| | Back]

m
DescargasComplet 01: Control CPU Smgle word D30 Decimal(0 decimal places) Non
DescargasTresCua 01: Control CPU Single word D32 Decimal(0 decimal places) None -
DescargasDosCuar 01: Control CPU Single word D354 Decimal(0 decimal places) None -
DescargasUnCuart 01: Control CPU Single word D56 Decimal(0 decimal places) None -
DescargasTotales 01: Control CPU Smgle word D358 Decimal(0 decimal places) None -
TempAcondicionad 01: Control CPU Single word U2\G12 Decimal(0 decimal places) None -

.‘-'j E-mail setting

E’ Event setting

[= L N P ]

llustracién 5.2-55

e "AsistRecuento" registra cuando se producen las descargas y de qué tipo
han sido.
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L] /stem settng
(o)

T Dial-up setting
o

,. Access target CPU 9

"o,

== Tag setting
5 e
| Logging setting

B .. FTP setting

[QiTIWS 96~ !, MITSUBISHI
L

[Tag setting]

| Home > Administrative menu > Tag setting > Com

| Add| | Edit| | Delete | | Back ]|

ettt 02: AsistRecuento

icn] o | Conponent name | CPU rame [Data yp] Devce Display frm] Opeatr Opernd]
@ | Bit M3l - - -

DescComplet(S/N) 01: Control CPU

1 2 Desc3/4(S/N) 01: Control CPU Bit M32 - - -
1 3 Desc2/4(S/N) 01: Control CPU Bit M33 - - -
1 4 Descl/4(S/N) 01: Control CPU Bit M34 - - -

llustracién 5.2-56

e "Manejo" registra los cambios en el panel de funcionamiento del equipo.

Adm

I stem |setting
"gi- Dhal-up setting
o
Access target CPU
L L]
=% Tag setting

Logging setting

4 | FTP setting

[mwses” B MITSUBISHI
2 e mers [Ta :

| Home = Administrative menu > Tag setting > Com

3

| Add| | Edit| | Delete | | Back |

pertiritd 03 Manejo
@ Bit X4 - - -

etting]

Automatice 01: Control CPU
1 2 Parar 01: Control CPU ~ Bit M30 - - -
1 3 ManLlenar 01: Control CPU Bit Ms1 - - -
4 ManVaciar 01: Control CPU Bit M52 - - -
1 5 AbreSilleno 01: Control CPU  Bit X45 - - -
1 6 CierraSiVacio  01: Control CPU Bit X43 - - -

llustracién 5.2-57

A continuacién se configurara el registro "Logging", accediendo a su pestafia como
en los anteriores casos veremos una pdgina como la que se muestra.

o) sira e

MITSUBISHI

MEISECR

Home > Administrativa men > Lozsing setti

Schedule setting

No.| T: File name Save in

1 Descargas LogDesc.CSV Standard ROM Interval specification(1200 seconds) Start at start-up

Donotstop  Specification for number of lines(1

llustracién 5.2-58

Se marcard un circulo y pulsara en "edit".

e Lo importante en esta configuracion es:

74



e Seleccionar el grupo a monitorizar.

e Asignar un nombre para el fichero.

e Elegir el tiempo entre escrituras en el registro.
e Asignar cuando se comienza a registrar.

e Asignar cuando se para de registrar.

MITSUBISHI MEISECRA

Home > Administrative mens > Logsing setting

[ Save] [ Back] [ Load]

Logging setting No.

ag name: | 01: Descargas |Z|

File name: |LogDesc .C8V (1 to & characters)
bon,

Save in- Standard ROM E| (Standard ROM can be selected for saving the setting No. 1 to 4 only.)

Timing: ©)

@ Interval specification 1200 [seconds](1 to 86400)

© Time specification | 00 - 100 -1 00 (hourminute:second)

Condition for Start: @ Start at start-up. I

) Do not start.
() Start at the specified time after event occurrence. CPU event setting No.|[01 after |0 se
@ Tag event setting No.| 001 after |0 se
i JNENS e NN Time/Interval event setting No.| - after |0 se
E e e T () Start at the specified time. 00 2|00 00 (hourminute:second)
E:: TOP page Condition for Stop: @ Do not stop. _J
() Stop at the specified time after event occurrence. CPU event setting No.|01 after |0 58
@ Tag event setting No.| 001 after |0 el
Time/Interval event setting No_ | - after |0 se(

llustracién 5.2-59

Una vez hecho esto procederemos a configurar la pestaiia "Event Settings".

Seleccionaremos las lineas que conformaran de cada uno de los registros creados.

!ﬁ [Exent settine]

| Common setting | CPU event setting | Tag event setting | Time/Interval event setting

| e i = P =np > Event setting > Common setting

[Common setting]

Common setting

No. of CPU event historical data: 1000 ines (0 to 10007 | Clear history
No. of tag event historical data; 1000 ines (0 to 10007 | Clear history
No. of time/interval event historical datafl| 1000 ines (0 to 1000) | Clear history

llustracién 5.2-60
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Ahora iremos avanzando por las pestafias superiores.

En "CPU Event Setting" crearemos registro del estado de la CPU.

[CPU event setting] [ Edit] [ Delete |
No. CPU name Interval E-mail |Attached file
@) 01: Control CPU 35 [seconds] Set Set Set Do not send -

llustracién 5.2-61

En "Tag Event Setting" seleccionaremos el resto de dispositivos que anotaran un
aviso en el registro. Denotar que los eventos se anotan al producirse, a diferencia del
logging que es una lectura que se produce cada cierto tiempo.

[Tag event setting] [ Edit] [ Delete]

Page switching: [1-64] [63-128] [128-192] [193-256]

) e o e

02: AsistRecuente 01: DescComplet(S/N) Do not send

.\: | 2 02: AsistRecnento 02: Desc3/4(58/) = 1 - Do not send -
i 3 02 AsistRecuento 03: Desc24(3/N) = 1 = Do not send B
i 4 02: AsistRecuento 04: Descl/4(5/N) = 1 = Do not send B
™ 3 03: Manejo 01: Automatico = 1 - Do not send -
=) 6 03:Manejo 02: Patar = 0 - Do not send -
@ |

- 8

=) 9 03:Manejo 03: AbreSilleno = 1 - Do not send -
™ 10 03: Manejo 06: CierraSiVacio = 1 - Do not send -

llustracién 5.2-62

Es sencillo configurar cada una de las acciones si se ha seguido hasta aqui el
proceso. Solo es necesario marcar el que se desee editar y rellenar los campos que se
muestran en conjunto, en la ilustracion.

Para terminar serd necesario guardar los cambios en el "WebServer", para ello se
abrird la pestaia "Setting Update" en la barra izquierda y se pulsara sobre "Update".
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€« C f © 2121282480 A,

[airiwses” B MITSUBISHI IMEISECES]

Home > Administrative meny > Setting update

Click on the "Update" button to ensure the QI71WS96 operates using the most upto date settings.
Be sure to confirm the safety before execution.

(Caution)
* Settings in "System setting” and "Dial-up setting" and "IP filter setting” are not updated.
To update these settings, reset PLC CPU.
* Data collection such as logging may be paused during update.

llustracion 5.2-63

5.2.5 Simulacion

Esta funcionalidad proporcionada por el software nos permitird previsualizar el
comportamiento que el programa tendrd en funcionamiento. Aunque no hay que
olvidar que entre una simulacién y una puesta en funcionamiento existen diferencias
debido por lo general a elementos externos que afectan a nuestro sistema o
consideraciones que no han sido tenidas en cuenta. Es por esto que la simulacion es
una herramienta realmente potente pero que debe usarse en el rango de posibilidades
y ayuda que puede prestar, esto no va a evitar en ningun caso que se deba comprobar
el sistema montado y en funcionamiento en el lugar de destino.

Antes de comenzar la simulacién propiamente dicha abriremos una ventana
llamada "watch", dentro de los menus view>docking window. Disponemos de hasta
cuatro de ellas si fueran necesarias.

Una vez abierta se nos mostrara a la derecha como se ilustra.

77



| MELSOFT Series GX Works2 ...Javi

8 Stey

=L

llustracién 5.2-64

< [

! Project Edit Find/Replace Compile | View | Online Debug Diagnostics Tool Window Help & x
i36 B3 T e o | SR ER ) Em Toclber 4
: — 7] statussar ” ==
EE LR I T A T ;‘:gc;c[l = B R IRIRIE G A LEE
: Color and Font.. T BN
 Mavigation & x gl ) Feerendren rmmmi\gmmumumﬂm 5 Local Label Setting MAIN [PRG] | 3 0020.C ¢ » = ff; Watch1 #
g Pagivg Livis » [z Navigation Window ~ [ DevicerLabel Cument Value |
r# \ Cp (2 B Comment Cirl+F5 | | Function Block Selection Window —{IndCiemaSiVacio 3 i E
EERbae W
[7_‘” Parameter P Statement Ctrl+F7 Output Window — %
{23 Intelligent Function Mod| | MNgte Crl+F8 | Cross Beference o . =
£ 0020:064AD Display Lines of Monitored Current Value(W... 21| device List t
: = 4
:‘) :’““”‘ Setting Display Format for Device Comment(Q)... e
4 Parameter ccd
&3 Auto_Refresh Nen-Display Ladder Block CuteNum- 57 Watch s F=
E.{a 0030:Q62DA Di der Block Cerl+Num + ‘Watch2
Global Device Comment -
. g GlobalDev | Non Sp\ayi\H Ladde»r Block = [ s
; E Al Lad ck Watchd
[ Deyice Display CIZAICES Intelligent Function Module Monitor  »
—<T3
E All Device Display (@ Intelligent Function Medule Guidance
£1{3 Program Cancel All Device Display
PG MaIN P My Find/Replace
isplay Compile Result..
46 Pregram RO, e Debug Window y ————FsT Manllenar
i85 Local Label Zoom..
. FB_Pool P Text Size ,
H " I
i E f"“?;'ad Da(“ Type Tile F8 Horizontally Ctl+Shift+ Enter LRST ™
ocal Device Comme
A Device Memary 5 Open Header
< i ] v . — -
Back to Zoom SEC Black crl+R fser Manvacar
Ml Project Move SFC Cursor >
Lo Open [n;t[\;l(‘tinn Help. Cari<F1 )
g Connection Destination T
» (53 } [RsT ManVacar

En principio resulta completamente inutil, se deberan introducir los nombres de los
dispositivos que queremos monitorizar y ver los estados en los que se encuentran. Esto
se hace pulsando dentro de dicha ventana en un rengldn y escribiendo el nombre del
dispositivo o su etiqueta.

: Watch 1

3 x

Device/Label

Current Value

CiemaSi|

llustracién 5.2-65

Y podremos anadir tantas como queramos, pudiendo desplazarnos verticalmente.
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i Watch 2 a %

Device/Label | Current Val » !
UG - I
DescargasCompletas  —
Descargas TresCuar... —
DescargasDosCuar... -
DescargasUnCuato -
DescargasTotales -
AsisCont -
vacio -
PriCuart -
SegCuart -
TerCuart -
CuaCuart -
Lleno -
ValvSalida -
Automatico -
Parar -

m

ManLlenar -
ManVaciar -
Waciando -

Llenando -
AbreSilleno -
CiemaSiVacio -
AsisCont -
M10 -
M11 -
M12 -
M13 -
M15 -
M1 -
M5 -

T4

4 m k

llustracién 5.2-66

Una vez hecho esto procederemos a la simulaciéon propiamente dicha. Para ello
pulsaremos sobre el botén que se encuentra en la pantalla principal y que muestra el
icono de un PC.

12l MELSOFT Series GX Works2 ..Jav Proye inal - ep]

§Eroject Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
PRI L LY T b)Y ] B )
R A L ST W o o NI ot e AN I TP B A IR ANES B oM G KM A SR 2N |

llustracién 5.2-67

Una vez presionado se nos mostrara lo siguiente:
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{§ MELSOFT Series GX Works2 ...Javie VAIN (Read Only) 338 Step]

i Project Edit Find/Replace Compile View Online Debu Diagnostics  Tool Window Hel, -8 x
i Erojs L, o Pl Lompi pe 1 oug  Liag A L felp
(36 B[ e o | SR PR B 0 g ) ) e 5 [T
sk L S N S it e ) L s s aala R R anEzasRal
i Navigation e ] [PRG]Read MAIN (Read Onl... | || Ly Device/Buffer Memory Batch Mo... | &2 Global Label Setting Globall rng\ Label Setting MAIN [PRG] | (5200 4 » = | Watch2 7 x
Project |CiemraSivacio ” . + || Device/Label Curent Vail +
{12 p—————————— Write to PLC -.— L {IndCemaSiVaco | UG -
% [l DescargasCompletas —
7§ Parameter = PulParar DescargasTresCuar... ~
123 Intelligent Function Mod IR} ] DescargasDosCuar... ~
- 0020:Q64AD DescargasUnCuatt  —
: & Switch Setting DescargasTotales
fos Parameter AsisCont -
H 20
+-430 Auto_Refresh (o Yol vece -
- 0030:06204 [ [ X Simulator2 | = PriCuatt -
AY Global Device Cor - e SegCuart -
3% Global Label . (TTIT11] 1 TerCuatt -
-4 Globall Switch. CuaCuart -
7§ Program Setting © Reser 0 STOP & RUN Ueno -
& rou ValvSalida -
, N tomatios N
=+ Program = Parameter Virte : Completed Parar _
E-{#) MAIN Boot File Write : Cancel Manl
4] Progra Remote Password Write : Cancel 1 an enar -
Program (MAIN) \Write : Completed ManVaciar -
i Local Write to PLC : Completed Vaciando -
i FB_Pool Lenando - L
{3 Structured Da . 1 AoreSilleno -
1) Local Device Comme GemaSiVacio -
L “m%‘ 5 PullianVaciar hen processing ends, dose this window automatically. AsisCart -
(8 B M1 -
v i .
L ManVaciar — ui2 -
L. ! user Library {4 — | mg -
g Connection Destination e M -
" (53 } [rsr ManVacar ] &5 - -
- |« m 3
" ] output
English Simple Q02/Q02H Host Station (20/4295tep) NUM

llustracién 5.2-68

Veremos como el indicador "ERR." parpadea, pero esto no implica un
funcionamiento andmalo por el momento. Se marcara el recuadro "When processing
ends...", acto seguido comprobaremos como el indicador anterior comienza a
parpadear rdpidamente y se apaga para encender el indicador "RUN", ya se ha
comenzado la simulacion.

r ™
| GX Simulator2 [ )

Tool Options
Switch
’7(‘ RESET { STOP % RUN

LED

llustracién 5.2-69

Se nos mostrara la ventana que ya se encontraba abierta pero adquirird una mayor
cantidad de informacién.

La pestaiia "watch" recién abierta mostrara ahora los valores de los dispositivos
afadidos y ademds nos permitira cambiarlos para simular las diferentes acciones y
comportamientos de nuestro sistema.
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{ Watch2 ax

ice/Label | current Value [~
SegCuart 0

TerCuart

CusCuart

0

0

Lleno 1
ValvSalida 1
Automatico 1
Farar 0
Manlenar 0
ManVaciar 0
1

Vaciando
1 .

Abresilleno lu—n

m

AsisCort
AsisDescComp
AsisDescComp
AsisDescTresCuartos
AsisDescDosCuartos
AsisDescUnCuarto
T0

llustracion 5.2-70

La ventada del programa principal mostrara también los valores de los dispositivos
aunque no nos permitira editarlos. Ademas se nos mostrardan las o6rdenes o
instrucciones que estan siendo ejecutadas o activadas en ese momento, son las
marcadas en azul.

#r] [PRG]Menitor Executing M... ﬁ Device/Buffer Memory Batch Mo... r“ii Global Label Setting Globall r ¢ Local Label Setting MAIN [PRG] | (#00: 4 »
Uy K10
[ 118 {c G11 K150 ] RT5 E
10
TS
{ 126) 4 ELIenc- E
Parar
/!’ |r=m=T M10 I
M1
| HFLST M11 |
mi2
I IrIHST M1z i\
M13
I fjrst Mi3 ]
M0 AbreSilleno M2
L I 1] Vaciar
i | v B JJe=r |
Automatico M2
e Vacads
: . o v ]

llustracion 5.2-71

Otra caracteristica muy interesante es la simulacion paso a paso, para ello y
situdndonos en la ventana que se ha ilustrado, pulsaremos Ctrl+0, avanzando el
programa una vez con cada pulsacion realizada. Esto resulta muy beneficioso en
general si tenemos algun fallo en el funcionamiento del programa, pero el uso de
punteros y funciones hacen de esta utilidad una herramienta indispensable, puesto
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que de este modo podremos evaluar de una forma mucho mas sencilla el camino que
efectla el programa que, por los punteros, no es lineal.

Para terminal la simulacién volveremos a pulsar en el icono del PC con el que
comenzamos la misma.

5.2.6 Escritura/Lectura del autémata

Este proceso es realmente sencillo y ambos, Escritura y lectura, se ejecutan de
manera muy similar. Se dispone de dos botones en la pantalla principal, uno para
escritura y otro para lectura, que nos muestran un cuadro donde deberemos
seleccionar los datos a transferir. En funcién del icono que hayamos pulsado la
transmisidn se hara en un sentido o en otro. En la ilustracién el primero escribe (rojo) y
el segundo lee (azul).

] MELSOFT Series GX Works2 ..Javier\Copia Proyecto original\Version! - [(PRG]Read MAIN d Only) 338 Ste

§Eroject Edit Find/Replace Compile View Online Debug Diagnostics Tool Window Help
PRl L EF) R T TN

AR S L] e b S L e e ) s e | L b M e SRR RIBsREza Bl

llustracién 5.2-72

A continuacion se ilustra la ventana mostrada.

U Leums lohun
| (-
"Connechon Channel List

Serial Port PLC Module Connection(R5-232C) System Image... ‘

& Write  Verify " Delete I ‘
ion Module IExemhnnTargetDaB( o [ Yes )

Parameter +Program | Select All J Cancel Al Selecﬁnnsl cl’ghgi-lsplay Size
Module Name/Data Mame Title Detail Last Change Target Memory Size

Program Memory,D...

Program Memory/D...

Program(Program File)
o i MAIN
/=) &% Parameter
- JFPLC/Network/Remote Password/Switch Setting

Detail

2012/04/23 17:43:55

2012/05/20 12:38:30
2012/06/11 16:17:06

B ﬁ]lnbel\igent Function Module (Initial Setting/A. ..
E\@ Global Device Comment
- {2 COMMENT

opuoogogp o

Detail | 2012/05/20 12:39:32

Necessary Setting{ Mo Setting/  Already Set ) Setifitis needed( Mo Setting f  Already Set )

Writing Size Free Volume Use Yolume
OBytes | 102,912 11,776Bytes Refresh I

Related Functions << Execute Close

B 6 v B &4 8

Remote Operation Set Clock PLC User Data Write Title Format PLC Memory  Clear FLC Memory  Arrange PLC Memary

llustracién 5.2-73

En una primera zona (recuadrada en rojo) podremos seleccionar y cambiar entre las
acciones a realizar. Esto es, aunque hayamos pulsado el icono de escribir (write)
podemos marcar "Read" y leer. Ademas podremos hacer otras funciones como
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comprobar si coincide la informacién en el programa y en el PLC o bien borrar la
informacién en el PLC.

Una vez elegida la tarea a realizar deberemos marcar cual es la informacién sobre la
cual queremos ejecutar la acciéon. Para ello deberemos marcar la seccion "Target" que
se encuentra recuadrada en verde, pero hay que resaltar que tenemos que deberemos
movernos por las pestafias "Intelligent Function Module" y "PLC Module" y seleccionar
en ambas secciones.

5.2.7 Prueba/Monitorizado

Esta funcidn es practicamente igual que la descrita en la seccién 5.2.5 Simulacién en
la pagina 77, con la salvedad que este caso el sistema se encuentra montado y el
procesado de los datos e informacién se ejecuta en el PLC en lugar de en el PC. Esto es,
se emplea cuando el sistema se encuentra completamente montado, cercano a dicho
estado o bien para comprobar el funcionamiento de alglin dispositivo que hemos
conectado al autémata y no se esta realmente seguro del comportamiento que va a
tener.

En este caso seguimos disponiendo de la posibilidad de editar los valores de las
variables, pero ademas existen dispositivos de entrada y salida que actuan, de forma
gue si hemos conectado una entrada, al activarse se leerd en el PC.

En el menu Online>Monitor disponemos de las instrucciones que comenzardn o
finalizardn el proceso de monitorizado. Se recomiendan estos y no otros porque
actlan sobre todas las posibles ventanas que podamos abrir.

View | Online | Depug Diagnostics Tool Window Help
ﬂ | & Read from PLC...
2| Write to PLC...

G 28 s B2l B gt
Verify with PLC... =

[PRG]M rory Batch Mo... rtL Global Label Setting Globall
Remote Operation...
Password/Keyword 3
PLC Memory Operation 3
Delete PLC Data... I

L

PLC User Data 3

Export to ROM Eormat...

Latch Data Backup 3

r
PLC Module Change 3 = 1
Set Clock... Meoniter Mede F3
| Start Monitoring (All Windows)
Monitor 3
; = Stop Menitoring (All Windows)
1 3
<= ﬂ Start Monitoring —[
{4 —| I Change Value Format(Decimal) —
. Change Value Format(Hexadecimal)
-] 4' I a Device/Buffer Memory Batch 4[
Program List...
Manacar
® u Interrupt Program List... |
Meniter Condition Setting...
?=| Meoniter Stop Condition Setting...
= |
Change Instance (Eunction Block)... 4[
G (S —
i SFC Auto Scro
English Simple 3 - Q0

llustracién 5.2-74
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Y se nos mostraran las ventanas siguientes como si de una simulacién se tratase,
con la salvedad de que las salidas se estdn ejecutando realmente.

i Watch2 ax

hlce/’Labe\ Cument Value | «
SegCuart
TerCuart
CuaCuart
Lleno
ValvSalida
Automatico
Parar

Manlenar
ManVaciar

b~ ocoo—-—-—-ooo

Vaciando
1 .

]

AbreSilleno

m

AsisCort
AgisDescComp
AgisDescComp
AsisDescTresCuartos
AsisDescDosCuartos
AsisDescUnCuarto
T0

3
cocococococoo—_oocooo o

llustracion 5.2-75

#¥] [PRG]Monitor Executing M... ﬂ Device/Buffer Memory Batch Mo... r% Global Label Setting Globall r ¢ Local Label Setting MAIN [PRG] | (=#00: 9 »
- IIHST ’ I
U2 K10
{ 118 {< G11 K150 ] RTS E
10
T3
QP . fiuene g
Parar
/” Irich M10 i\
M1
— | fl7s M I
Mz
_| I Ir=F|.ST Mz i
M13
_| I IFIFLST M1z I
M0 AbreSilleno M2
|1 | P —
i 10 v i B 1
Automatico M2
e, Vaciado
§ & fons e ]

llustracion 5.2-76

6 Modo de funcionamiento

En esta seccidn se explicara como funciona y cdmo debe utilizarse el sistema desde
el punto de vista del usuario una vez puesto en funcionamiento.
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llustracion 5.2-1

6.1 Cuadro de mando

Para comenzar se describirdn las partes del cuadro de mando.
Dispositivos:
1. Interruptor "Automatico".
Interruptor "AbreSilleno".
Interruptor "CierraSiVacio".
Pulsador retenido "Parar".

Pulsador "PulManLlenar".
Pulsador "PulManVaciar".
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7. Lampara indicadora "LEDAutomatico".

8. Lampara indicadora "LEDAbreSiLleno".

9. Ldmpara indicadora "LEDCierraSiVacio".

10. Ldmpara indicadora "LEDParar".

11. Ldmpara indicadora "LEDManLlenar".

12. Ldmpara indicadora "LEDManVaciar".

13. Ldmpara indicadora "LEDnoNotificaEvento".
14. Lampara indicadora "LEDvaciando".

15. LAmpara indicadora "LEDllenando".

16. Conector hembra RJ-45.

e Las acciones ejecutadas por los dispositivos 4, 5 y 6 también pueden
ejecutarse desde la pagina web.

El sistema estad disefiado para funcionar en modo automatico, quedando de esta
manera el modo manual a tareas técnicas y de mantenimiento. Para alternar entre
modo automatico y manual se actuara sobre el dispositivo 1. Si este se encuentra hacia
arriba correspondera a automatico y se encenderd el dispositivo 7, la otra posicién
posible del interruptor selecciona el modo manual. En modo manual no se produce
ningun tipo de registro.

Los dispositivos 2 y 3 Unicamente tienen efecto si se encuentra seleccionado el
modo manual. El dispositivo 2 provoca que al alcanzarse el nivel maximo se abra la
electrovélvula y el depdsito comience a vaciarse. El dispositivo 3 provoca que al
alcanzarse el nivel minimo se cierre la electrovalvula y el depésito comience a llenarse.
La activacion de los dispositivos se realiza activando el interruptor, desplazando la
palanca hacia arriba, esto encendera el dispositivo correspondiente. El dispositivo 8 se
activa con la activacidon del dispositivo 2 y el dispositivo 9 se activa con la activacién del
dispositivo 3.

El dispositivo 4 es un pulsador retenido, dicho dispositivo se mantiene pulsado
hasta que se libere girandolo. Induce el estado de parada en el sistema, esta orden se
ejecuta con mayor importancia que el resto e implica la apertura de la electrovalvula
para que el depdsito se vacie y que no se salga de este modo a no ser que se libere el
pulsador. Que se libere el pulsador no implica que el depdsito deje de vaciarse, se
vaciara del todo a no ser que haya orden de llenado. Ademas si esto ocurre en modo
automatico se anotard el nivel de agua descargado. Recordar que cada descarga
completa supone dos litros de condensado.

Si la situacidon de parada se indujese desde la pagina web y queremos desactivarlo
desde el cuadro de mandos, deberemos pulsar y liberar el dispositivo 4.

Las 6rdenes de los dispositivos 5 y 6 se ejecutan sin importar el modo de
funcionamiento (automatico o manual), y activan los dispositivos 11 y 12
respectivamente mientras estén pulsados. Estos dispositivos, 5 y 6, mandan drdenes
de vaciado y llenado de la cubeta respectivamente.

El dispositivo 13 se activa al producirse y anotarse una descarga, y se mantiene
activo durante diez segundos. Este tiempo es el prudencial para que el registro de
eventos sea capaz de anotar cada descarga en una linea independiente. Esto es debido
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a que se ha seleccionado que el registro de eventos funcione en intervalos de cinco
segundos, es una situacidon intermedia que proporcionara resultados mas que
satisfactorios.

El dispositivo 10 se activa cuando el sistema se encuentra en situacién de parada.

Los dispositivos 14 y 15 se activan cuando el sistema esta ejecutando la descarga o
la carga de la cubeta respectivamente.

El dispositivo 16 debe conectarse a la red mediante un cable Ethernet, su conexién
nos posibilitara poder controlar y monitorizar a través de la red, mediante un
navegador de internet, el sistema.

6.2 Modo automatico

Activando el dispositivo 1. Se activard el dispositivo 7.

El depdsito se llenard y vaciard, mediante la electrovdlvula, al alcanzar los
condensados los niveles minimo y maximo respectivamente. Ademads se podra actuar
en su funcionamiento automatico induciendo una descarga aunque el depdsito no se
haya terminado de llenar (mediante el dispositivo 5), induciendo la carga mientras se
encuentre descargando (dispositivo 6) o bien induciendo un estado de parada
(mediante el dispositivo 4). En cualquiera de las dos posibilidades de descarga se
registrara el nivel maximo que se haya alcanzado en el depdsito y se anotard en el
registro.

6.3 Modo manual

Desactivando el dispositivo 1. Se desactivara el dispositivo 7.

No se actuara sobre la electrovdlvula, el sistema permanecera estatico con la
electrovalvula cerrada hasta que se active otro dispositivo. El funcionamiento de los
dispositivos ha sido descrito en la seccién 6.1 Cuadro de mando, en la pdgina 85.
Denotar que los dispositivos 4, 5y 6 también pueden ser activados desde la red.

6.4 Monitorizado y control desde la red

Lo primero sera conectar el PC a la red. Una vez hecho esto accederemos a la pdagina
web creada por el sistema y que hemos configurado previamente.

X Mt © 212.128.24.80

llustracion 6.4-1

Y se nos pedird identificarnos.
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e Nombre de usuario: JPortiLan
e Contrasena: MITSUBISHI

Se requiere autenticacion =

El servidor 212 128,24 80:80 requiere un nombre de usuaric y
una contrasefia, Mensaje del servidor: QJTIWS96

Mombre de usuario:

- dedrdeirdrdeirkeded
Contrasena:

Iniciar sesion ] [ Cancelar

llustracion 6.4-2

Y se mostrara lo siguiente.

| I © s T 000 T -

C i © 212128.24.80/indexenhtm & A

MITSUBISHI

Japanese

QITINISSL:

SUBISHI ELECTRIC CORPORATION ALL RIGHTS RESERVED.

llustracion 6.4-3

Se accederd a la secciéon "Monitor screen", donde se nos mostrara la siguiente
pantalla.
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Y Ere= THE MR T

&« C N © 212128.24.80/indexen.htm

MITSUBISHI

g [Monitor screen TOP page] Home > Monitor sereen

Cautions for use

Caution[1] : Start of each monitor screen may take a little while.

Screen explanation

This screen is used for monitoring device values storad in the target CPUL

% Tag data monitor This screen is used to monitor tag data that has been craated from the tag setting screen.

El Logging monitor This screen iz used for logging tag data values that have been stored as a CEV file.

@l Event history monitor This screen is for menitoring various (CPU, Tag, and Time/Interval) event historical data as a list.

PLC diagnostics monitor | This screen is for menitoring the PLC CPU cperation status, including etror status and historical error data.

ﬂ Self-diagnostics monitor | This screen is for menitoring the QI71WS96 operation status.

llustracion 6.4-4

De las secciones mostradas en la barra lateral izquierda podemos comentar lo
siguiente:

e Device monitor: Relegado a temas técnicos. Permite controlar y monitorizar
dispositivos pero de forma menos sencilla.

e Tag data monitor: Seccién que emplearemos para el control y monitorizado.
Perfecta para el usuario y para el sistema tratado.

e Logging monitor y Event history monitor: Han proporcionado una respuesta
algo inestable, por ello sustituiremos estas herramientas por otras que han
proporcionado unos resultados excepcionales.

e PLC diagnosis y Self diagnosis: Proporcionan informacidn sobre los fallos en
los que han incurrido el PLC y el WebServer respectivamente.

Dirigiéndonos a "Tag data monitor" (es la Unica tratada en este apartado),
observaremos lo siguiente:
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MITSUBISHI

m [Tag data ﬂlcrﬂ.{'tm'] Home > Monitor screen > Tag data monitor

== Tag data monitor ag name:
- 01 Descargas - Start monitor

Lopping motitor

e

7oy PLIC|diagnostics monitor Tag component test

=L,

@ hdpnitor =¢reen TOP

Self-diagnastics monitor Component name value

01: DescargasComplet o

02: DescargasTresCua

03: DescargasDosCuar

m

04: DescargasUnCuart

05: DescargasTotales

06: TempAcondicionad

llustracion 6.4-5

Pulsando sobre "Tag name" se nos mostraran cuatro grupos, de los cuales solo
emplearemos el 1 Descargas, el 3 Manejo y el 4 NivelDepdsito, el grupo 2 es un
asistente empleado por los registros.

El grupo "Descargas" contiene una serie de seis variables.

DescargasComplet: Numero de descargas con el depdsito lleno (dos litros).
Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.

DescargasTresCua: Numero de descargas con el depdsito con un nivel entre
1.5y 2 litros. Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.
DescargasDosCua: Numero de descargas con el depdsito con un nivel entre 1
y 1.5 litros. Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.
DescargasUnCua: Numero de descargas con el depdsito con un nivel entre
0.5 y 1 litros. Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.
DescargasTotales: Resuelve la suma de todas las descargas arriba
comentadas. No se puede editar.

TempAcondicionad: Muestra un valor asociado a la temperatura de una sala
acondicionada. Dicho valor ha de transformarse a unidades de temperatura.

El grupo "Manejo" contiene una serie de seis variables.

IndAutomatico: Indica el estado del interruptor automatico, 1 significa que
se encuentra en modo automatico. No se puede modificar el estado.

Parar: Indica si el sistema se encuentra en estado "Parar", 1 significa que se
encuentra en dicho estado. Se puede modificar para que el sistema entre en
dicho estado.

ManlLlenar: Se puede modificar para inducir el llenado del depdsito, se hace
poniéndolo a 1.

ManVaciar: Se puede modificar para inducir el vaciado del depésito, se hace
poniéndolo a 1.

IndAbreSilleno: Indica el estado del interruptor AbreSilleno, 1 significa que
se encuentra en modo AbreSilLleno. No se puede modificar el estado.
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e IndCierraSiVacio: Indica el estado del interruptor CierraSiVacio, 1 significa
que se encuentra en modo CierraSiVacio. No se puede modificar el estado.

Una vez expuesto lo relativo a cada uno de los grupos y los dispositivos que
componen cada uno de ellos se explicara cdmo se debera proceder.

Para comenzar a ver el valor de las variable tan solo serd necesario pulsar "Start
monitor".

QITINS96” MITSUBISHI

n

et [I‘ag data IIICPI]l.'EC!I'] Home > Monitor sereen > Tag data monitor

evice monitor

Tag name:

03: Manejo - Start monitor
el Loggiy mottor
Il Event-history monitor g
| PLC|diagnostics monitor Tag component test

Component name Yalue
01: IndAutomatico
02: Parar

03: ManLlenar

ap data mionitor

»

m

04: ManVaciar
05 IndAbreSilleno o
0&: IndCierraSiVacio

llustracion 6.4-6

Y comenzara el monitorizado.

MITSUBISHI

!]ETE.E‘ [I‘ag data I'thrIl{'[CrI'] Home > Monitor screen > Tag data monitor

Evice motitor
Tag name:
03: Manejo
Stopmon|tor|

Ealy PLC|disgnostics monitor Tag component test

ag data monitor

DEFHTE Tt

e Seidiagnostics monitor Component name Value
! 01: IndAutomatico -
g Mpnitor =¢reen TOP =
02: Parar
I =) TOP page 03: ManLlenar =

04: ManWaciar
05: IndAbreSiLlenc
06: IndCierraSivacio

ool oo -S| -

llustracién 6.4-7

91



Pulsando sobre "Tag Component Test" podremos editar los valores para inducir
descargas, salir del modo "Parar", etcétera.

R

Tag name: 03 Manejo Set
Component name:  09; IndAutomatico ﬂ
. o Cancel
Data type: 01: IndAutomatico
N 0z: Parar

Setting value: 03: ManLlenar

04: ManVaciar

05 IndAbre3illeno
06: IndCierraSiVacio

llustracion 6.4-8

Pulsando sobre "Component name" y seleccionamos el dispositivo al que queremos
cambiar el valor.

Una vez seleccionado marcamos el valor que queremos darle y pulsamos "Set".

I |

Tag compenent test — - | Ij
Tag name: 03: Mangjo ont |
Component name: 02 Parar - L

Cancel |
Data type: Bit P
Setting value: s & OFF |
k . T T 2

llustracion 6.4-9

Hecho esto deberemos confirmar que queremos hacerlo.

oo N

[ Parar ] will be turned [ OFF .
Is it OK to proceed?

| Caution:
| Control of the PLC may change. Ensure safety before execution.

llustracién 6.4-10

Y con esto hemos cambiado el valor de la variable o dispositivo deseado.
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6.5 Lectura de eventosy logging

Como ya se ha introducido anteriormente hemos seleccionado un método
alternativo a la lectura desde la web, debido a que esta proporcionaba un
comportamiento no especialmente estable. La seleccion que hemos considerado mas
estable y fiable ha sido el acceso a través del protocolo FTP a la memoria del PLC,
método que ha proporcionado unos resultados inmejorables cuando hemos usado un
cliente FTP (no siendo asi con navegadores de internet). Por esto se centrard en el uso
de software especifico FTP. Existen diversas soluciones gratuitas, en nuestro caso se ha
trabajado con FileZilla.

Informacién necesaria:

e Servidor:212.128.24.80

e Nombre de usuario: JPortiLan
e Contrasefia: MITSUBISHI

e Puerto: 80

I8 Portilang2121282480 - Fiezite

Archivo Edicion Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda

| - |[FITEIF) 2 v B & |51 T

E\dldor: 212,128.24.80 Nombre de usuario: JPortiLan Contrasefia: *essssssss Puerto: | 80| [ Conexidn rpida ]m
—

Comanda: USER. JPortiLan

Respuesta: 331 Password required

Comanda: PASS sessmmmm

Respuesta: 230 User logged in

Comando: SYST

Respuesta: 215QI71Ws%6

Comanda: FEAT

Respuesta: 500 Command not recognized

Estado: Conectado

Estado: Recuperando el listado del directorio. ..

Comanda: PWD

Respuesta: 257 Current directory is ™/"

Comando: TYPEI

Respuesta: 200 Type set to I, binary mode

Comando: PASY

Respuesta: 227 Entering Passive Mode (212,128,24,80,4,0)

Comanda: LIsT

Respuesta: 150 Opening BINARY mode data connection

Respuesta: 226 Transfer complete

Estado: Directorio listado correctamente

Sitia local: | D:\Documentos\Proyects PortDiez_Javier Registrosireg2| ~ | sitio remoto: \ f

: G | TEQ2 ol =

Scanned Documents
- |, Sistemas automaticos de control
Sony PMB

Servidor/Archive local Direcci.. Archivo remoto Tamafic Prioridad Estado

llustracion 6.5-1

Una vez introducida la informacién se pulsard sobre "Conexidén rapida" y nos
dirigiremos a la parte inferior derecha "Sitio remoto" para buscar las direcciones
ROM/WWW/EVENT y ROM/WWW/LOGGING.

De ROM/WWWY/EVENT obtendremos los archivos "CPUWATCH" y "TAGWATCH".
Estos dos archivos son registros de eventos y proporcionan informacidon sobre los
cambios en la CPU y en el momento en el que se produce (CPUWATCH) y sobre las
descargas y los cambios en el modo de funcionamiento del sistema en el momento en
el que se produce (TAGWATCH). Los resultados obtenidos durante el periodo de toma
de datos se muestran a continuacion en las secciones 7.2 CPU en la pégina 100 para
"TAGWATCH" y en la seccién 7.1 Eventos en la pagina 95 para "CPUWATCH".
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Archivo Edicién Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda
- IFEFR 2 B &g & Fn

Servidor:  212.128.24.80 Nombre de usuario: JPortiLan Contrasefia: sessssssss Puerto: 80

(Crmsinaoaa]]

[Respuesta: 150 Opening BINARY mode data connection
Respuesta: 226 Transfer complete
Estado: Directorio listado correctamente

Sitio local: | D:\Documentos\Proyecto PortiDiez_Javier \Registros\yeg2\

reg2
Scanned Documents
. Sistemas automaticos de control
| Sany PMB

- Sihoremoi: RompwiEvenT ||
- B

i i@ 1CON

| i g IMAGE

- L% LOGGING
L% MONCMD

=1

Mombre de archive ~ Tamafie d...  Tipo dearchivo | Ultima modificacién

@CPUWATCH.CSV 1962 Archivodeval.. 21/06/201217:11:23
@LogDasc.CS\f 271974 Archivo deval.. 21/06/201217:11:42
k24 LogDesc_201206... 9.739 Archivo deval... 21/06/201217:11:42
@TAGWATCH.CSV 32838 Archivodeval.. 21/06/201217:11:18
24 TIMWATCH.CSV 3522 Archivo deval.. 21/06/201217:11:18

MONCMDEM
PARTS
SETCMD
SETCMDEN
USER

b o e e e

Mombre de archivo Tamafio d.. Tipodearc.. Ultimamodificacion

) CPUWATCH.CSV 11460 Archive de..  23/06/2012 23:31:00
5l TAGWATCH.CSV 56956 Archive de.. 23/06/2012 23:35:00
28] TIMWATCH.CSV 3522 Archive de... 11/06/2012 16:32:00

llustracion 6.5-2

De ROM/WWW/LOGGING obtendremos un registro que toma datos cada veinte
minutos y muestra informacidn sobre las descargas realizadas y temperatura de la sala

climatizada.

En este caso en concreto como se ha seleccionado que se creen dos archivos para el
logging se ha creado una carpeta adicional llamada logdesc, luego entonces la ruta
final sera ROM/WWW/LOGGING/logdesc. En este caso al llegar al maximo nimero de

lineas se crea un segundo archivo.

F —

Sido remoto | ROMAWW LOGGING LogDesc ]

----- 2 ICON

----- 2 IMAGE

- Ly LOGGING
Ly, LogDesc

----- 2. MONCMD

----- 2 MONCMDEN

----- ?. PARTS

----- 2 SETCMD

----- ? SETCMDEN

Mombre de aFchivo Tamario d...

Tipo de arc...

Ultima modificacién Perm

LogDesc.C5V
i35 LogDesc_20120611_1616...

32.010  Archivo de...
9,739 Archivo de..

23/06,/2012 23:51:00
11/06,/2012 16:29:00

llustracion 6.5-3

Los resultados obtenidos por el logging se muestran en la seccidn 7.3 Logging en la

pagina 101.
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7 Analisis de resultados

De los datos mostrados a continuacion los datos previos al dia 11/06/2012 a las 10:49
(donde empieza el logging) no serdn tenidos en cuenta para el analisis de los resultados puesto
que ese periodo sirvid para asegurar el correcto funcionamiento del equipo y realizacién de
alguna prueba. Sin embargo se afiaden algunos datos de ese periodo para mostrar los datos
gue obtendriamos en tal caso.

7.1 Eventos

Los eventos registran los cambios en unas variables recogidas en dos grupos,
"AsistRecuento" y "Manejo". El primero de ellos proporciona informacién al producirse
una descarga del depdsito, indicando que proporcion del mismo ha sido descargada. El
segundo de los grupos proporciona informacion sobre los modos de funcionamiento y
si han sido activados o desactivados. Toda la informacién se muestra con la fecha y
hora en la que se producen.

El grupo "Descargas" contiene una serie de seis variables.

e DescComplet(S/N): Nimero de descargas con el depdsito lleno (dos litros).
Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.

e Desc3/4(S/N): Nimero de descargas con el depdsito con un nivel entre 1.5y
2 litros. Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.

e Desc2/4(S/N): Nimero de descargas con el depdsito con un nivel entre 1y
1.5 litros. Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.

e Descl/4(S/N): Nimero de descargas con el depdsito con un nivel entre 0.5y
1 litros. Se puede editar para poner a cero o cualquier otro valor.

En este grupo la tonalidad de azul se encuentra relacionada con el condensado
descargado, siendo a mas oscuro mayor cantidad descargada.

Fecha Hora AsistRecuento Manejo Estado

07/06/2012 13:29:50 DescComplet(S/N)

07/06/2012 13:30:30 Automatico ON
07/06/2012 13:31:10 DescComplet(S/N)

07/06/2012 13:32:25 Desc2/4(S/N)

07/06/2012 13:32:45 DescComplet(S/N)

07/06/2012 13:33:10 DescComplet(S/N)

07/06/2012 13:33:25 Desc2/4(S/N)

07/06/2012 13:33:30 Desc3/4(S/N)

07/06/2012 13:33:45 Parar ON
07/06/2012 13:33:50 Parar OFF
07/06/2012 13:35:00 Parar ON
07/06/2012 13:35:05 Parar OFF
07/06/2012 13:35:20 Parar ON
07/06/2012 13:35:25 Parar OFF
08/06/2012 11:14:20 Automatico ON
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08/06/2012
08/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012

11:19:12
11:20:26
10:10:53
10:11:23
10:17:13
10:17:28
10:17:28
10:18:03
10:19:18
10:19:46
10:26:41
10:39:38
10:40:23
10:44:13
10:52:49
10:53:34
10:55:49
10:56:14
10:56:56
11:03:16
11:10:31
11:14:41
11:19:46
11:20:51
11:26:46
11:32:26
11:38:11
11:43:56
11:49:51
11:55:56
12:02:06
12:08:26
12:14:51
12:21:21
12:28:01
12:34:56
12:41:51
12:49:01
12:53:16
12:53:21
12:56:16
13:04:21
13:13:11
13:34:43
13:38:43

Desc1/4(S/N)
Desc2/4(S/N)

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
Desc2/4(S/N)

DescComplet(S/N)

Automidtico
Automatico
Parar
Parar

Parar
Parar
Automatico
Automatico
Parar
Automatico
Automadtico
Parar
Automadtico

Automatico

Automatico
Automatico

Automatico
Automatico

Automatico

ON
ON
ON
OFF

ON
OFF
OFF
ON
ON
ON
OFF
ON
ON

ON

OFF
ON

OFF
ON

ON
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11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
11/06/2012
12/06/2012
12/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012

13:48:37
13:49:32
14:47:02
15:48:12
15:56:40
16:11:00
16:17:50
16:29:38
16:32:55
16:33:20
16:40:25
16:46:21
16:53:07
17:04:27
17:15:12
17:25:32
17:35:32
17:45:17
17:50:52
18:01:22
18:04:32
18:14:57
18:26:02
18:37:42
18:49:07
19:00:42
19:29:42
19:45:12
20:11:37
21:36:47
2:02:37
18:33:48
9:08:44
9:08:44
9:35:09
9:58:24
10:13:34
10:25:19
10:35:04
10:44:14
10:53:14
11:02:24
11:11:44
11:21:39
11:32:14

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

DescComplet(S/N)
Desc1/4(S/N)

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
Desc2/4(S/N)
DescComplet(S/N)
Desc1/4(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
Desc3/4(S/N)
DescComplet(S/N)
Desc1/4(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

Automatico

Automatico
Automatico

Automatico
Automatico

Automatico

ON

OFF
ON

ON
ON

ON
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13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
13/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012
14/06/2012

11:43:34
11:57:44
12:13:24
12:31:44
12:51:49
13:08:29
13:22:09
13:22:09
13:33:29
13:48:44
14:46:09
15:18:24
15:30:29
15:45:34
16:15:09
17:26:44
18:01:04
18:28:04
18:51:35
19:19:55
20:31:05
0:01:40
7:54:15
8:12:00
8:29:50
8:47:40
9:06:05
9:24:25
9:43:35
10:03:05
10:23:10
10:44:40
11:08:40
11:39:46
12:12:56
12:39:26
13:10:06
13:37:21
14:36:56
16:32:41
17:07:06
17:41:11
18:08:26
18:42:51
19:12:36

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
Desc1/4(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
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14/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
15/06/2012
16/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
18/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
19/06/2012
20/06/2012
20/06/2012
20/06/2012
20/06/2012
20/06/2012
20/06/2012
20/06/2012
20/06/2012

20:39:51
8:46:12
9:44:57
10:35:37
11:20:22
11:41:02
11:41:07
11:42:07
12:28:02
13:55:47
14:39:39
10:11:11
12:39:46
13:11:01
13:34:11
14:03:51
15:51:02
17:59:22
20:21:17
8:50:23
9:45:13
10:34:13
11:03:33
11:27:48
11:50:58
12:16:13
12:44:58
13:16:13
13:51:48
15:43:28
17:19:18
17:44:13
18:06:23
18:30:23
19:02:48
19:36:48
20:32:53
0:27:39
8:08:59
9:04:09
10:35:29
10:57:49
11:20:39
11:44:24
12:08:09

DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

Desc2/4(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

Desc3/4(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)
DescComplet(S/N)

AbreSilleno
AbreSilLleno

ON
OFF
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20/06/2012 12:30:59 DescComplet(S/N)

20/06/2012 12:53:09 DescComplet(S/N)
20/06/2012 13:14:34 DescComplet(S/N)
20/06/2012 13:35:44 DescComplet(S/N)
20/06/2012 14:04:54 DescComplet(S/N)
20/06/2012 15:44:49 DescComplet(S/N)
20/06/2012 19:20:40 DescComplet(S/N)
21/06/2012 8:54:51 DescComplet(S/N)
21/06/2012 10:26:51 DescComplet(S/N)
21/06/2012 12:35:46 DescComplet(S/N)
Tabla 7.1-1

Los cambios que se observan en los modos de funcionamiento fueron realizados sin
afectar al correcto funcionamiento del sistema ni de los registros. Puede resultar
extrafio que haya dos lineas indicando modo automatico ON sin que haya un modo
automatico OFF entre ambas, esto se debe a que se cambié a modo automatico OFF y
se reactivé el modo automatico (modo automatico ON) en menos de cinco segundos.
Se debe al periodo de muestreo que hemos elegido para configurar el médulo
WebServer.

7.2 CPU

Este registro muestra los diferentes modos de funcionamiento de la CPU del
autémata (Normal STOP, Normal RUN, Warning STOP, Warning RUN, System error,
PAUSE).

Date Event Operation
07/06/2012 13:29:40 STOP
07/06/2012 13:29:50 RUN
07/06/2012 13:30:30 RUN
07/06/2012 13:31:05 STOP
07/06/2012 13:31:10 RUN
08/06/2012 11:14:20 RUN
08/06/2012 11:19:12 RUN
08/06/2012 11:20:26 RUN
11/06/2012 10:19:03 STOP
11/06/2012 10:19:13 RUN
11/06/2012 10:19:46 RUN
11/06/2012 10:39:38 RUN
11/06/2012 10:46:09 RUN
11/06/2012 10:48:34 STOP
11/06/2012 10:48:44 RUN
11/06/2012 10:49:19 RUN
11/06/2012 10:55:29 STOP

100



11/06/2012 10:55:34 RUN

11/06/2012 10:56:56 RUN
11/06/2012 13:34:43 RUN
11/06/2012 13:48:37 RUN
11/06/2012  15:56:40 RUN
11/06/2012 16:17:30 STOP
11/06/2012 16:17:40 RUN
11/06/2012 16:29:38 RUN
11/06/2012  16:32:55 RUN
11/06/2012 16:46:21 RUN
Tabla 7.2-1

7.3 Logging

Este registro sera el que se empleara para el andlisis general de los resultados. En él
se nos proporciona el recuento de descargas, clasificadas seglin la cantidad de
condensado descargada, y sobre la temperatura de la habitacion climatizada. Ademas
se ha presentado en un grafico a color que permite interpretar de forma rapida la
informacién.

Para la temperatura la escala se corresponde el color rojo con la mayor
temperatura y el color verde con la menor temperatura.

Para el nimero de descargas producidas entre lineas en el registro la escala asocia
el color rojo a que haya habido una descarga y a mayor nimero de descargas el color
verde se tornara mas intenso.

Todos los datos mostrados a continuacion se corresponden a un periodo correcto
de funcionamiento.

Fecha y Hora 4/4 3/4 2/4 1/4 Totales Temp (2C) Desc
11/06/2012 10:49 0 0 0 0 0
11/06/2012 10:56 0 0 0 0 0
11/06/2012 11:16 2 0 0 0 2 Desc 2
11/06/2012 11:36 5 0 0 0 5 Desc 3
11/06/2012 11:56 9 0 0 0 9 Desc 4
11/06/2012 12:16 12 0 0 0 12 Desc 3
11/06/2012 12:36 15 0 0 0 15 Desc 3
11/06/2012 12:56 18 0 0 0 18 Desc 3
11/06/2012 13:34 18 0 0 0 18
11/06/2012 13:48 18 0 0 0 18
11/06/2012 14:08 19 0 0 0 19 Desc 1
11/06/2012 14:28 19 0 0 0 19
11/06/2012 14:48 20 0 0 0 20 Desc 1
11/06/2012 15:08 20 0 0 0 20
11/06/2012 15:28 20 0 0 0 20
11/06/2012 15:48 20 0 0 0 20
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11/06/2012 15:56
11/06/2012 16:16

11/06/2012 16:29
11/06/2012 16:32
11/06/2012 16:46
11/06/2012 17:06
11/06/2012 17:26
11/06/2012 17:46
11/06/2012 18:06
11/06/2012 18:26
11/06/2012 18:46
11/06/2012 19:06
11/06/2012 19:26
11/06/2012 19:46
11/06/2012 20:06
11/06/2012 20:26
11/06/2012 20:46
11/06/2012 21:06
11/06/2012 21:26
11/06/2012 21:46
11/06/2012 22:06
11/06/2012 22:26
11/06/2012 22:46
11/06/2012 23:06
11/06/2012 23:26
11/06/2012 23:46
12/06/2012 0:06
12/06/2012 0:26
12/06/2012 0:46
12/06/2012 1:06
12/06/2012 1:26
12/06/2012 1:46
12/06/2012 2:06
12/06/2012 2:26
12/06/2012 2:46
12/06/2012 3:06
12/06/2012 3:26
12/06/2012 3:46
12/06/2012 4:06

20
21

22
22
23
25
27
29
30
32
33
35
36
38
38
39
39
39
39
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
41
41
41
41
41
41
41

O O O O O O O OO OO OO O 0O 0O 0O OO0 OO0 OO0 OO0 oo oo oo oo oo o o oo

PR R R R R R R R R R R R R R R R P R R P R R PR R R R R R R PR OO0 OO0 OO O oo

NN N N N N N DN DN NN NN DNDDNDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDNNDNPEPFERE PR =2 OO oo

20
21

22
22
24
26
28
30
33
35
36
38
39
41
41
42
42
42
42
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
44
44
44
44
44
44
44

27,0
26,5
25,9
25,7
25,9
25,7
25,8
25,3
24,8
24,7
24,5
24,4
25,0
25,4
25,5
25,7
25,8
25,9
25,8
25,9
25,8
25,9
25,8
25,8
25,7
25,8
25,7
25,8
25,9
25,9
25,9
26,0
25,9
25,9
25,8
25,9
25,8

Desc

Desc

Desc
Desc
Desc
Desc
Desc
Desc
Desc
Desc
Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

N [P N PN W NN NN DNDN

1
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12/06/2012 4:26
12/06/2012 4:46
12/06/2012 5:06
12/06/2012 5:26
12/06/2012 5:46
12/06/2012 6:06
12/06/2012 6:26
12/06/2012 6:46
12/06/2012 7:06
12/06/2012 7:26
12/06/2012 7:46
12/06/2012 8:06
12/06/2012 8:26
12/06/2012 8:46
12/06/2012 9:06
12/06/2012 9:26
12/06/2012 9:46
12/06/2012 10:06
12/06/2012 10:26
12/06/2012 10:46
12/06/2012 11:06
12/06/2012 11:26
12/06/2012 11:46
12/06/2012 12:06
12/06/2012 12:26
12/06/2012 12:46
12/06/2012 13:06
12/06/2012 13:26
12/06/2012 13:46
12/06/2012 14:06
12/06/2012 14:26
12/06/2012 14:46
12/06/2012 15:06
12/06/2012 15:26
12/06/2012 15:46
12/06/2012 16:06
12/06/2012 16:26
12/06/2012 16:46
12/06/2012 17:06

41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

O O O O O O O O O OO OO OO OO OO0 OO0 OO0 oo oo oo oo oo o o o o o o

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDNDDNDNDNDNDNDN

44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44

25,9
25,9
25,9
25,8
25,8
25,9
25,9
25,9
25,9
26,4
28,5
25,9
25,0
25,0
24,9
24,7
24,6
24,5
24,4
24,0
23,7
23,3
23,3
23,2
23,4
23,2
23,1
23,1
23,6
24,3
24,8
25,0
25,2
25,3
25,4
24,5
23,8
23,3
23,0

103



12/06/2012 17:26
12/06/2012 17:46
12/06/2012 18:06
12/06/2012 18:26
12/06/2012 18:46
12/06/2012 19:06
12/06/2012 19:26
12/06/2012 19:46
12/06/2012 20:06
12/06/2012 20:26
12/06/2012 20:46
12/06/2012 21:06
12/06/2012 21:26
12/06/2012 21:46
12/06/2012 22:06
12/06/2012 22:26
12/06/2012 22:46
12/06/2012 23:06
12/06/2012 23:26
12/06/2012 23:46
13/06/2012 0:06
13/06/2012 0:26
13/06/2012 0:46
13/06/2012 1:06
13/06/2012 1:26
13/06/2012 1:46
13/06/2012 2:06
13/06/2012 2:26
13/06/2012 2:46
13/06/2012 3:06
13/06/2012 3:26
13/06/2012 3:46
13/06/2012 4:06
13/06/2012 4:26
13/06/2012 4:46
13/06/2012 5:06
13/06/2012 5:26
13/06/2012 5:46
13/06/2012 6:06

41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41
41

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RB B R R R R R RB B R R R R R B 2B O 0 O o

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDNDDNDNDNDNDNDN

44
44
44
44
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

22,9
22,9
22,8
22,8
22,7
22,7
22,6
22,8
23,5
24,1
24,2
24,4
24,6
24,6
24,7
24,7
24,8
24,8
24,9
24,9
24,9
25,0
24,9
24,9
25,0
25,0
25,0
25,1
25,0
25,0
25,2
25,1
25,2
25,2
25,1
25,2
25,2
25,1
25,2

Desc

1

104



13/06/2012 6:26
13/06/2012 6:46
13/06/2012 7:06
13/06/2012 7:26
13/06/2012 7:46
13/06/2012 8:06
13/06/2012 8:26
13/06/2012 8:46
13/06/2012 9:06
13/06/2012 9:26
13/06/2012 9:46
13/06/2012 10:06
13/06/2012 10:26
13/06/2012 10:46
13/06/2012 11:06
13/06/2012 11:26
13/06/2012 11:46
13/06/2012 12:06
13/06/2012 12:26
13/06/2012 12:46
13/06/2012 13:06
13/06/2012 13:26
13/06/2012 13:46
13/06/2012 14:06
13/06/2012 14:26
13/06/2012 14:46
13/06/2012 15:06
13/06/2012 15:26
13/06/2012 15:46
13/06/2012 16:06
13/06/2012 16:26
13/06/2012 16:46
13/06/2012 17:06
13/06/2012 17:26
13/06/2012 17:46
13/06/2012 18:06
13/06/2012 18:26
13/06/2012 18:46
13/06/2012 19:06

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R RB R R RPB R R RPB R R RPB R R RPB R R RB R B R R

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R RB R R RPB R R RPB R R RPB R R RPB R R RB R RB R R

A DD D b P PP AP DD PR PR PRPOWRWWWWWWWWWWWNNDNDNDNDNNDNNDNNDN

N
u
N

N
L
N

N
ul
N

7’

N
D
(o]

’

N
&
o))

N
IS
w

N
IS
~N

105



13/06/2012 19:26
13/06/2012 19:46
13/06/2012 20:06
13/06/2012 20:26
13/06/2012 20:46
13/06/2012 21:06
13/06/2012 21:26
13/06/2012 21:46
13/06/2012 22:06
13/06/2012 22:26
13/06/2012 22:46
13/06/2012 23:06
13/06/2012 23:26
13/06/2012 23:46
14/06/2012 0:06
14/06/2012 0:26
14/06/2012 0:46
14/06/2012 1:06
14/06/2012 1:26
14/06/2012 1:46
14/06/2012 2:06
14/06/2012 2:26
14/06/2012 2:46
14/06/2012 3:06
14/06/2012 3:26
14/06/2012 3:46
14/06/2012 4:06
14/06/2012 4:26
14/06/2012 4:46
14/06/2012 5:06
14/06/2012 5:26
14/06/2012 5:46
14/06/2012 6:06
14/06/2012 6:26
14/06/2012 6:46
14/06/2012 7:06
14/06/2012 7:26
14/06/2012 7:46
14/06/2012 8:06

72
72
72
72
73
73
73
73
73
73
73
73
73
73
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
74
75

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

78
78
78
78
79
79
79
79
79
79
79
79
79
79
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
81

23,0
23,7
24,0
24,2
24,3
24,4
24,4
24,4
24,5
24,6
24,5
24,6
24,6
24,5
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,8
24,8
24,8
24,8
24,0
23,8
23,7

Desc

Desc

Desc

Desc

1

1

1

1
106



14/06/2012 8:26
14/06/2012 8:46
14/06/2012 9:06
14/06/2012 9:26
14/06/2012 9:46
14/06/2012 10:06
14/06/2012 10:26
14/06/2012 10:46
14/06/2012 11:06
14/06/2012 11:26
14/06/2012 11:46
14/06/2012 12:06
14/06/2012 12:26
14/06/2012 12:46
14/06/2012 13:06
14/06/2012 13:26
14/06/2012 13:46
14/06/2012 14:06
14/06/2012 14:26
14/06/2012 14:46
14/06/2012 15:06
14/06/2012 15:26
14/06/2012 15:46
14/06/2012 16:06
14/06/2012 16:26
14/06/2012 16:46
14/06/2012 17:06
14/06/2012 17:26
14/06/2012 17:46
14/06/2012 18:06
14/06/2012 18:26
14/06/2012 18:46
14/06/2012 19:06
14/06/2012 19:26
14/06/2012 19:46
14/06/2012 20:06
14/06/2012 20:26
14/06/2012 20:46
14/06/2012 21:06

76
77
79
80
81
82
83
84
84
85
86
86
87
88
88
89
90
90
90
91
91
91
91
91
91
92
92
93
94
94
95
96
96
97
97
97
97
98
98

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R RB R R RB R R RPB R R RPB R R RPB R R RB R R Rp R

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R RB R R RB R R RPB R R RPB R R RPB R R RB R R Rp R

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

82
83
85
86
87
88
89
90
90
91
92
92
93
94
94
95
96
96
96
97
97
97
97
97
97
98
98
99
100
100
101
102
102
103
103
103
103
104
104

23,6
23,6
23,6
23,4
23,5
23,7
23,8
23,8
24,0
24,1
24,1
24,0
23,9
23,9
23,8
23,7
24,3
25,0
25,3
25,5
25,6
25,5
25,3
24,4
23,8
23,7
23,5
23,5
23,3
23,2
23,3
23,1
23,2
23,3
23,2
23,7
24,0
24,2
24,3

Desc
Desc
Desc
Desc
Desc
Desc
Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

107



14/06/2012 21:26
14/06/2012 21:46
14/06/2012 22:06
14/06/2012 22:26
14/06/2012 22:46
14/06/2012 23:06
14/06/2012 23:26
14/06/2012 23:46
15/06/2012 0:06
15/06/2012 0:26
15/06/2012 0:46
15/06/2012 1:06
15/06/2012 1:26
15/06/2012 1:46
15/06/2012 2:06
15/06/2012 2:26
15/06/2012 2:46
15/06/2012 3:06
15/06/2012 3:26
15/06/2012 3:46
15/06/2012 4:06
15/06/2012 4:26
15/06/2012 4:46
15/06/2012 5:06
15/06/2012 5:26
15/06/2012 5:46
15/06/2012 6:06
15/06/2012 6:26
15/06/2012 6:46
15/06/2012 7:06
15/06/2012 7:26
15/06/2012 7:46
15/06/2012 8:06
15/06/2012 8:26
15/06/2012 8:46
15/06/2012 9:06
15/06/2012 9:26
15/06/2012 9:46
15/06/2012 10:06

98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
98
99
99
99
100
100

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
105
105
105
106
106

24,3
24,3
24,4
24,4
24,4
24,5
24,5
24,5
24,5
24,5
24,6
24,6
24,6
24,6
24,7
24,7
24,6
24,6
24,6
24,7
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,6
24,7
24,7
24,6
24,6
24,9
26,5
24,6
24,0
23,8
23,8
23,9
23,8
23,9

Desc

Desc

1

1

108



15/06/2012 10:26
15/06/2012 10:46
15/06/2012 11:06
15/06/2012 11:26
15/06/2012 11:46
15/06/2012 12:06
15/06/2012 12:26
15/06/2012 12:46
15/06/2012 13:06
15/06/2012 13:26
15/06/2012 13:46
15/06/2012 14:06
15/06/2012 14:26
15/06/2012 14:46
15/06/2012 15:06
15/06/2012 15:26
15/06/2012 15:46
15/06/2012 16:06
15/06/2012 16:26
15/06/2012 16:46
15/06/2012 17:06
15/06/2012 17:26
15/06/2012 17:46
15/06/2012 18:06
15/06/2012 18:26
15/06/2012 18:46
15/06/2012 19:06
15/06/2012 19:26
15/06/2012 19:46
15/06/2012 20:06
15/06/2012 20:26
15/06/2012 20:46
15/06/2012 21:06
15/06/2012 21:26
15/06/2012 21:46
15/06/2012 22:06
15/06/2012 22:26
15/06/2012 22:46
15/06/2012 23:06

100
101
101
102
102
102
102
103
103
103
103
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R R R R R R R R R R R R R R R @R

NN N N N N N N NN NN NN DNDDNDNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDDNDNNDNDNDNDDNDNNDNNDNNDNDNDNDNDNDNDNPRPR R R e

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

106
107
107
108
109
109
109
110
110
110
110
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111

23,8
23,6
23,6
23,6
23,6
23,7
24,1
24,1
24,0
23,9
23,9
24,3
24,4
24,5
24,6
24,3
24,1
23,7
23,7
23,7
23,5
23,3
23,2
23,3
23,3
23,4
23,3
23,2
23,3
23,7
23,9
24,1
24,2
24,3
24,2
24,3
24,3
24,3
24,3

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

109



15/06/2012 23:26
15/06/2012 23:46
16/06/2012 0:06
16/06/2012 0:26
16/06/2012 0:46
16/06/2012 1:06
16/06/2012 1:26
16/06/2012 1:46
16/06/2012 2:06
16/06/2012 2:26
16/06/2012 2:46
16/06/2012 3:06
16/06/2012 3:26
16/06/2012 3:46
16/06/2012 4:06
16/06/2012 4:26
16/06/2012 4:46
16/06/2012 5:06
16/06/2012 5:26
16/06/2012 5:46
16/06/2012 6:06
16/06/2012 6:26
16/06/2012 6:46
16/06/2012 7:06
16/06/2012 7:26
16/06/2012 7:46
16/06/2012 8:06
16/06/2012 8:26
16/06/2012 8:46
16/06/2012 9:06
16/06/2012 9:26
16/06/2012 9:46
16/06/2012 10:06
16/06/2012 10:26
16/06/2012 10:46
16/06/2012 11:06
16/06/2012 11:26
16/06/2012 11:46
16/06/2012 12:06

104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104
104

R OR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RB RB R R R R R RB B B RB R g

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111
111

24,4
24,3
24,3
24,4
24,4
24,5
24,5
24,4
24,5
24,4
24,4
24,5
24,6
24,5
24,5
24,5
24,5
24,6
24,6
24,6
24,5
24,5
24,5
24,5
25,6
27,3
26,0
25,8
25,7
25,8
25,9
25,9
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0
26,0

110



16/06/2012 12:26
16/06/2012 12:46
16/06/2012 13:06
16/06/2012 13:26
16/06/2012 13:46
16/06/2012 14:06
16/06/2012 14:26
16/06/2012 14:46
16/06/2012 15:06
16/06/2012 15:26
16/06/2012 15:46
16/06/2012 16:06
16/06/2012 16:26
16/06/2012 16:46
16/06/2012 17:06
16/06/2012 17:26
16/06/2012 17:46
16/06/2012 18:06
16/06/2012 18:26
16/06/2012 18:46
16/06/2012 19:06
16/06/2012 19:26
16/06/2012 19:46
16/06/2012 20:06
16/06/2012 20:26
16/06/2012 20:46
16/06/2012 21:06
16/06/2012 21:26
16/06/2012 21:46
16/06/2012 22:06
16/06/2012 22:26
16/06/2012 22:46
16/06/2012 23:06
16/06/2012 23:26
16/06/2012 23:46
17/06/2012 0:06
17/06/2012 0:26
17/06/2012 0:46
17/06/2012 1:06

104
104
104
104
104
104
104
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105

R OR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RB RB R R R R R RB B B RB R g

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

111
111
111
111
111
111
111
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112

25,9
25,8
25,7
25,6
25,6
25,5
25,5
25,4
25,3
25,3
25,4
25,3
25,3
25,3
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,3
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,1
25,2
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1
25,1

Desc

1

111



17/06/2012 1:26
17/06/2012 1:46
17/06/2012 2:06
17/06/2012 2:26
17/06/2012 2:46
17/06/2012 3:06
17/06/2012 3:26
17/06/2012 3:46
17/06/2012 4:06
17/06/2012 4:26
17/06/2012 4:46
17/06/2012 5:06
17/06/2012 5:26
17/06/2012 5:46
17/06/2012 6:06
17/06/2012 6:26
17/06/2012 6:46
17/06/2012 7:06
17/06/2012 7:26
17/06/2012 7:46
17/06/2012 8:06
17/06/2012 8:26
17/06/2012 8:46
17/06/2012 9:06
17/06/2012 9:26
17/06/2012 9:46
17/06/2012 10:06
17/06/2012 10:26
17/06/2012 10:46
17/06/2012 11:06
17/06/2012 11:26
17/06/2012 11:46
17/06/2012 12:06
17/06/2012 12:26
17/06/2012 12:46
17/06/2012 13:06
17/06/2012 13:26
17/06/2012 13:46
17/06/2012 14:06

105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105

R OR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RB RB R R R R R RB B B RB R g

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112

25,1
25,0
25,1
25,0
25,1
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,6
26,2
25,4
25,3
25,7
25,6
25,5
25,6
25,4
25,4
25,4
25,3
25,3
25,3
25,3
25,2
25,2
25,4
25,3
25,4
25,4

112



17/06/2012 14:26
17/06/2012 14:46
17/06/2012 15:06
17/06/2012 15:26
17/06/2012 15:46
17/06/2012 16:06
17/06/2012 16:26
17/06/2012 16:46
17/06/2012 17:06
17/06/2012 17:26
17/06/2012 17:46
17/06/2012 18:06
17/06/2012 18:26
17/06/2012 18:46
17/06/2012 19:06
17/06/2012 19:26
17/06/2012 19:46
17/06/2012 20:06
17/06/2012 20:26
17/06/2012 20:46
17/06/2012 21:06
17/06/2012 21:26
17/06/2012 21:46
17/06/2012 22:06
17/06/2012 22:26
17/06/2012 22:46
17/06/2012 23:06
17/06/2012 23:26
17/06/2012 23:46
18/06/2012 0:06
18/06/2012 0:26
18/06/2012 0:46
18/06/2012 1:06
18/06/2012 1:26
18/06/2012 1:46
18/06/2012 2:06
18/06/2012 2:26
18/06/2012 2:46
18/06/2012 3:06

105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105

R OR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RB RB R R R R R RB B B RB R g

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112

25,4
25,4
25,4
25,4
25,5
25,4
25,4
25,4
25,4
25,5
25,4
25,4
25,5
25,4
25,4
25,4
25,4
25,5
25,4
25,4
25,4
25,4
25,3
25,3
25,3
25,3
25,2
25,2
25,3
25,2
25,2
25,2
25,2
25,3
25,2
25,2
25,2
25,3
25,3

113



18/06/2012 3:26
18/06/2012 3:46
18/06/2012 4:06
18/06/2012 4:26
18/06/2012 4:46
18/06/2012 5:06
18/06/2012 5:26
18/06/2012 5:46
18/06/2012 6:06
18/06/2012 6:26
18/06/2012 6:46
18/06/2012 7:06
18/06/2012 7:26
18/06/2012 7:46
18/06/2012 8:06
18/06/2012 8:26
18/06/2012 8:46
18/06/2012 9:06
18/06/2012 9:26
18/06/2012 9:46
18/06/2012 10:06
18/06/2012 10:26
18/06/2012 10:46
18/06/2012 11:06
18/06/2012 11:26
18/06/2012 11:46
18/06/2012 12:06
18/06/2012 12:26
18/06/2012 12:46
18/06/2012 13:06
18/06/2012 13:26
18/06/2012 13:46
18/06/2012 14:06
18/06/2012 14:26
18/06/2012 14:46
18/06/2012 15:06
18/06/2012 15:26
18/06/2012 15:46
18/06/2012 16:06

105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
105
106
106
107
108
109
109
109
109
109
109
110

N NN N N NNNNDNNDNNDNDNNNNNRPRPRPRRP PR P PR P PR P R R P R R P R

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
113
113
113
113
113
113
113
114
114
115
116
117
117
117
117
117
117
118

25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
25,2
24,9
24,8
25,4
24,8
24,3
24,2
24,2
24,1
24,2
24,1
24,1
24,3
24,3
24,3
24,1
24,2
24,2
24,2
24,2
24,1
24,3
25,0
25,3
25,5
25,7
25,9
25,8
25,5

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

1

114



18/06/2012 16:26
18/06/2012 16:46
18/06/2012 17:06
18/06/2012 17:26
18/06/2012 17:46
18/06/2012 18:06
18/06/2012 18:26
18/06/2012 18:46
18/06/2012 19:06
18/06/2012 19:26
18/06/2012 19:46
18/06/2012 20:06
18/06/2012 20:26
18/06/2012 20:46
18/06/2012 21:06
18/06/2012 21:26
18/06/2012 21:46
18/06/2012 22:06
18/06/2012 22:26
18/06/2012 22:46
18/06/2012 23:06
18/06/2012 23:26
18/06/2012 23:46
19/06/2012 0:06
19/06/2012 0:26
19/06/2012 0:46
19/06/2012 1:06
19/06/2012 1:26
19/06/2012 1:46
19/06/2012 2:06
19/06/2012 2:26
19/06/2012 2:46
19/06/2012 3:06
19/06/2012 3:26
19/06/2012 3:46
19/06/2012 4:06
19/06/2012 4:26
19/06/2012 4:46
19/06/2012 5:06

110
110
110
110
110
111
111
111
111
111
111
111
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDNNDNDNDNDNDN

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

118
118
118
118
118
119
119
119
119
119
119
119
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120

24,8
24,5
24,3
24,1
24,0
23,9
24,1
24,0
24,0
23,9
23,8
24,1
24,4
24,5
24,6
24,7
24,9
24,8
24,9
24,8
24,9
25,0
25,1
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
25,1
25,0
25,0
25,1
25,0
25,2
25,1
25,1
25,2
25,1
25,0

Desc

Desc

1

1

115



19/06/2012 5:26
19/06/2012 5:46
19/06/2012 6:06
19/06/2012 6:26
19/06/2012 6:46
19/06/2012 7:06
19/06/2012 7:26
19/06/2012 7:46
19/06/2012 8:06
19/06/2012 8:26
19/06/2012 8:46
19/06/2012 9:06
19/06/2012 9:26
19/06/2012 9:46
19/06/2012 10:06
19/06/2012 10:26
19/06/2012 10:46
19/06/2012 11:06
19/06/2012 11:26
19/06/2012 11:46
19/06/2012 12:06
19/06/2012 12:26
19/06/2012 12:46
19/06/2012 13:06
19/06/2012 13:26
19/06/2012 13:46
19/06/2012 14:06
19/06/2012 14:26
19/06/2012 14:46
19/06/2012 15:06
19/06/2012 15:26
19/06/2012 15:46
19/06/2012 16:06
19/06/2012 16:26
19/06/2012 16:46
19/06/2012 17:06
19/06/2012 17:26
19/06/2012 17:46
19/06/2012 18:06

112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
112
113
113
114
114
114
115
116
116
117
118
119
120
120
121
121
122
122
122
122
122
123
123
123
123
123
124
125
125

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDNNDNDNDNDNDN

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
120
121
121
122
122
122
123
124
124
125
126
127
128
128
129
129
130
130
130
130
130
131
131
131
131
131
132
133
133

25,1
25,0
25,1
25,1
25,1
25,1
24,5
24,3
24,1
24,0
23,9
23,7
23,8
23,7
23,7
23,8
24,0
24,0
24,2
24,1
24,2
24,3
24,2
24,2
24,1
24,0
24,3
24,5
24,6
24,8
25,0
25,0
24,7
24,4
24,2
24,0
23,9
23,7
23,6

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

N e

116



19/06/2012 18:26
19/06/2012 18:46
19/06/2012 19:06
19/06/2012 19:26
19/06/2012 19:46
19/06/2012 20:06
19/06/2012 20:26
19/06/2012 20:46
19/06/2012 21:06
19/06/2012 21:26
19/06/2012 21:46
19/06/2012 22:06
19/06/2012 22:26
19/06/2012 22:46
19/06/2012 23:06
19/06/2012 23:26
19/06/2012 23:46
20/06/2012 0:06
20/06/2012 0:26
20/06/2012 0:46
20/06/2012 1:06
20/06/2012 1:26
20/06/2012 1:46
20/06/2012 2:06
20/06/2012 2:26
20/06/2012 2:46
20/06/2012 3:06
20/06/2012 3:26
20/06/2012 3:46
20/06/2012 4:06
20/06/2012 4:26
20/06/2012 4:46
20/06/2012 5:06
20/06/2012 5:26
20/06/2012 5:46
20/06/2012 6:06
20/06/2012 6:26
20/06/2012 6:46
20/06/2012 7:06

126
127
128
128
129
129
129
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
130
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131
131

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDNNDNDNDNDNDN

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

134
135
136
136
137
137
137
138
138
138
138
138
138
138
138
138
138
138
138
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139
139

23,5
23,6
23,6
23,5
23,5
23,8
24,0
24,2
24,3
24,3
24,4
24,5
24,4
24,5
24,6
24,5
24,6
24,6
24,6
24,7
24,7
24,6
24,7
24,7
24,8
24,7
24,8
24,7
24,7
24,7
24,7
24,7
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,8
24,9

Desc
Desc

Desc

Desc

Desc

Desc

1

117



20/06/2012 7:26
20/06/2012 7:46
20/06/2012 8:06
20/06/2012 8:26
20/06/2012 8:46
20/06/2012 9:06
20/06/2012 9:26
20/06/2012 9:46
20/06/2012 10:06
20/06/2012 10:26
20/06/2012 10:46
20/06/2012 11:06
20/06/2012 11:26
20/06/2012 11:46
20/06/2012 12:06
20/06/2012 12:26
20/06/2012 12:46
20/06/2012 13:06
20/06/2012 13:26
20/06/2012 13:46
20/06/2012 14:06
20/06/2012 14:26
20/06/2012 14:46
20/06/2012 15:06
20/06/2012 15:26
20/06/2012 15:46
20/06/2012 16:06
20/06/2012 16:26
20/06/2012 16:46
20/06/2012 17:06
20/06/2012 17:26
20/06/2012 17:46
20/06/2012 18:06
20/06/2012 18:26
20/06/2012 18:46
20/06/2012 19:06
20/06/2012 19:26
20/06/2012 19:46
20/06/2012 20:06

131
131
131
132
132
133
133
133
133
133
134
135
136
137
137
138
139
140
141
142
143
143
143
143
143
144
144
144
144
144
144
144
144
144
144
144
145
145
145

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDNNDNDNDNDNDN

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

139
139
139
140
140
141
141
141
141
141
142
143
144
145
145
146
147
148
149
150
151
151
151
151
151
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
152
153
153
153

24,4
24,2
24,3
24,2
24,4
24,4
24,3
24,2
24,0
24,2
24,2
24,2
24,2
24,2
24,1
24,0
24,0
24,0
23,8
23,9
24,1
24,4
24,6
24,5
24,5
24,3
24,4
24,5
24,6
24,6
24,7
24,8
24,8
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9

Desc

Desc

Desc
Desc
Desc

Desc

Desc
Desc
Desc
Desc
Desc

Desc

Desc

Desc

[ = =

N = = T = =

1

118



20/06/2012 20:26
20/06/2012 20:46
20/06/2012 21:06
20/06/2012 21:26
20/06/2012 21:46
20/06/2012 22:06
20/06/2012 22:26
20/06/2012 22:46
20/06/2012 23:06
20/06/2012 23:26
20/06/2012 23:46
21/06/2012 0:06
21/06/2012 0:26
21/06/2012 0:46
21/06/2012 1:06
21/06/2012 1:26
21/06/2012 1:46
21/06/2012 2:06
21/06/2012 2:26
21/06/2012 2:46
21/06/2012 3:06
21/06/2012 3:26
21/06/2012 3:46
21/06/2012 4:06
21/06/2012 4:26
21/06/2012 4:46
21/06/2012 5:06
21/06/2012 5:26
21/06/2012 5:46
21/06/2012 6:06
21/06/2012 6:26
21/06/2012 6:46
21/06/2012 7:06
21/06/2012 7:26
21/06/2012 7:46
21/06/2012 8:06
21/06/2012 8:26
21/06/2012 8:46
21/06/2012 9:06

145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
146

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDNDNDNDDNDDNDDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNDNDNDNDDNDNDDNDNDNNDNDNDNDNDN

NN N N N N N DN NN NN NN DNDNDNDNDNDNDDNDNDNDDNDNDDNDNDNDNDDNDDNDDNDDNDNNDNDNDNDDNDNDDNDDNDNDNDNDNDN

A B DA AP BB DA PP PEPEPEEEEEEEAEEEEECETCPETCETPEETPEPEPEEEEEPEPEPE PP

153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
153
154

24,9
25,0
24,9
24,9
25,0
24,9
25,0
25,0
25,0
25,0
25,0
24,9
25,0
25,1
24,9
25,0
25,0
25,0
25,0
24,9
25,0
24,9
24,9
24,9
24,9
24,9
25,0
25,0
24,9
25,0
25,0
24,9
25,1
24,8
24,8
24,8
24,7
24,7
25,0

Desc

1
119



21/06/2012 9:26
21/06/2012 9:46
21/06/2012 10:06
21/06/2012 10:26
21/06/2012 10:46
21/06/2012 11:06
21/06/2012 11:26
21/06/2012 11:46
21/06/2012 12:06
21/06/2012 12:26
21/06/2012 12:46
21/06/2012 13:06
21/06/2012 13:26
21/06/2012 13:46
21/06/2012 14:06
21/06/2012 14:26
21/06/2012 14:46
21/06/2012 15:06
21/06/2012 15:26
21/06/2012 15:46
21/06/2012 16:06
21/06/2012 16:26
21/06/2012 16:46
21/06/2012 17:06

7.4 Graficos
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Basandonos en los datos obtenidos en la seccidon 7.3 Logging en la pagina 101 se

han realizado una serie de graficas para facilitar la interpretacién de los resultados.
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7.4.1 Graficos globales

Temperatura y condensado durante todo el
periodo de registro
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Hora

llustracion 7.4-1

Esta grafica muestra la evolucién de la cantidad de agua descargada a lo largo de
todo el periodo de funcionamiento. Se observan regiones de pendiente nula asociadas
a las horas en que los equipos de climatizacién se encuentran apagados.

También muestra la evolucion de la temperatura, la cual se mantiene relativamente
estable. La evolucion de la temperatura se observa con mayor detalle en las gréficas
sucesivas.
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Evolucion de la temperatura en un dia
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Hora

llustracién 7.4-2

La grafica muestra una temperatura que se mantiene por lo general entre los 23 2C
y 24.5 °C entre las 08:00 h y las 20:00 h con una temperatura algo mas elevada en
torno a las 14:45, esto coincide con los periodos en los que los equipos de frio se
encuentran en funcionamiento.

Durante el resto del tiempo se mantiene relativamente estable, en torno a los 24.5
°Cy 26 °C.

Existe un pico en la grafica que se repite casi todos los dias a las 07:46 h, lo cual esta
asociado a la inestabilidad de la fuente de alimentacidn del sensor de temperatura
debido al arranque de equipos de la universidad.
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Litros condensados al dia
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Hora

llustracion 7.4-3

Esta grafica nos compara la cantidad de litros condensados cada dia. En ella no
observamos ninguna tendencia clara, deberiamos analizar periodos mayores y buscar
una tendencia. Lo que si es posible afirmar es que hay una variabilidad alta entre dias,
incluso préximos en el tiempo, se dan cantidades superiores diez veces sobre otras.

7.4.2 Graficos diarios

En estas graficas se muestran de forma individual tanto la temperatura como la
cantidad de condensado descargada. Las primera grafica solo dispone de medidas de
temperatura a partir de las 16:29 h.

Lo mas interesante mostrado en las graficas es la poca variacion que sufre la
temperatura incluso los domingos en los que no se encuentra la escuela abierta. Sus
gruesos muros con los que fue construido el antiguo edificio le confieren un
aislamiento bastante bueno. Es por esto que deberemos atribuir la variacién de la
cantidad de condensado a otros factores como pueda ser la presencia de gente en la
escuela.
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llustracion 7.4-5
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llustracion 7.4-7
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llustracion 7.4-9
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llustracion 7.4-10
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llustracién 7.4-11
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llustracién 7.4-13
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llustracion 7.4-14

8 Conclusiones

Las conclusiones son satisfactorias, el sistema ha sido construido y permite
conectarse a él desde cualquier punto de la red. Ademas es posible monitorizar en
tiempo real la informacién tratada, es posible a su vez controlar el sistema y actuar
sobre él también desde cualquier punto. Se crean una serie de registros que informan
sobre la evolucién de los datos tomados. Los registros también muestran los modos de
funcionamiento a los que se ha sometido el sistema y el autémata, y en qué momento
ha sucedido. Ademas se recoge la temperatura del area climatizada.
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