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Resumen. La preocupacion por la comtaminacion armosférica en Cartagena de los Grupos de
Investigacion “Aerobiologia y Toxicologia Ambiental” y “Quimica del Medio Ambiente” surge en
parte de sus miembros ya en la década de los 70 del siglo pasado. Desde entonces, Cartagena ha
experimentado significativos episodios de contaminacion que han llevado a las diferentes autoridades
a implementar medidas de subsanacion. En la persecucion de estas meforas nuestros gripos de
investigacion han aportado su ayuda y lo siguen haciendo: sea el caso de las tesis doctorales que a dia
de hoy esian en proceso de redaccion y versan sobre estos temas. Proponemos agui una revision de los
frabajos que se realizan v de algunos de los altimos hallazgos de fos grupos, preseniando el
equipamiento v medios para la buena prdactica cientifica.

1 Introduccion

La contaminacion atmosférica en la ciudad de
Cartagena estd motivada tanto por factores antrdpicos
como naturales. La distincion de estas causas ¥ su
implicacion en los niveles de un contaminante
determinado es el camino para que las autoridades
gestoras  de  medio  ambiente  dispongan  de
informacion a la hora de adoptar las medidas
oportunas que  preserven una  calidad ambiental
adecuada.

1.1 Cartagena y sus caracteristicas

Se desceriben los siguientes factores [1] naturales
contribuyentes a la contaminacion atmosérica:

a) Aportes naturales pulverulentos, bien por
intrusiones de masas de aire con polvo de los
desiertos africanos, bien por resuspension de material
particulado  local/regional  bajo  condiciones
meteoroldgicas definidas,

b) TIntensa actividad fotoquimica que wvaria la
concentracion de las especies quimicas fotosensibles.

¢) Elevada humedad relativa que favorece la quimica
acuosa y, por ende, las reacciones con sal marina
como reactivo.

la

d) Encajonamiento topografico que limita

ventilacion de la cindad.

e) Baja pluviosidad que tanto dificulta el lavado
atmosférico como contribuye a la aridez de unos
terrenos con una pobre cublerta vegetal.
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En cuanto a la contribucion humana se puede citar:
a) Ingente actividad industrial.

b} Ubicacion historicamente controvertida del tejido
industrial en el propio seno de la ciudad.

c¢) Posibilidad de alcance de masas con cierta carga
contaminante de origen europeo.

1.2 Antecedentes

Algunos de los momentos de mayor trascendencia en
la evolucion de la contaminacién en la ciudad han
sido [2]: en 1979, cuando se publica el Real Decreto
1197 (BOE 123, de 23/5/1979. p. 11406) v se
declararan aplicables las medidas v beneficios
previstos en la Ley 381972 (BOL 309, de
26A12/1972. p23031) de proteccion del medio
ambiente atmosférico, lo que propicid la puesta en
matrcha del Plan de Saneamiento Ambiental: en 1987,
cuando se produjeron varios brotes asmdticos
asociados a descargas de graneles de soja en el puerto
de Cartagena; en 1989, cuando la Comunidad
Autdnoma se vio abocada a intervenir sobre la
actividad industrial dando lugar a la puesta en marcha
del Plan Operativo de la Ciudad de Cartagena, que en
situacion de alta concentracidm de contaminanies a
nivel de inmisidn, impone restriceiones a la emisidn
industrial a través de la bajada de carga o la
paralizacion del proceso,

Fl cierre o traslado de algunas industrias en afios
posteriores, acomparfiado por la publicacion de varias
Directivas que se han transpuesto a la legislacidn
nacional han propiciado la mejora de los parimetros
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ambientales monitorizados por las  redes de
seguimiento en la ciudad.

1.3 Medios de los grupos

En el equipamiento de nuestros grupos de

investigacion estan los equipos de campo, captadores
v unidad mdvil vy las  instalaciones fijas  del
laboratorio de investigacion en tecnologias del medio
ambiente.

En el primer grupo estan por un lado los captadores
de aerosol atmosférco sedimentable, en suspension v
de natraleza polinica; estos  dispositivos  estin
ubicados en distintos puntos del municipio ¥ aportan
informacion periddica de la carga contaminante una
vz son analizados sus registros en laboratorio. Por
otto lado, la uomdad méwvil de medida de
contaminacion LIDAR es un laboratorio sobre un
camion que permite el seguimiento de la dindmica de
masas de aire cnriguecidas cn conlaminanies como
ozono U organicos de naturaleza aromdtica (ej.
benceno). El fundamento de la técnica es la absorcién
por el contaminante de lue de una particular longitud
de onda que es emitida desde el telescopio del
vehiculo.

En el laboratorio de investigacidn estd el instrumental
analitico para la correcta caracterizacion de las
muestras  recibidas: microscopio  Optico  para
recuentos polinicos y liofilizador para conservacion
de muestras hioldgicas; equipos de andlisis elemental
apropiados segin el tipo de muestra, sean estos el
plasma optico (Fig. 1), absorcion atdmica de llama,
espectroscopio visible, polardgrafo v analizador de
mercurio; cromatografos para cuantificacion de
cationes y aniones; cromatografo de gases con
detector de espectro de masas para cuantilicacion de
sustancias orgdnicas; y otros equipos de laboratorio
para realizar diversas determinaciones como
humedad, gravimetrias, volumetrias. ..

Fig. 1 Imagen del Plasma optico donde se realizan
anilisis de varios clementos simultincamente,

-l
e (11 ]

39

La
del

2 Proyectos recientes.
caracterizacion de fuentes
aerosol en suspension.

Uno de los pardmetros cuyo seguimiento es exigido
por la nommativa es el aerosol PMI0 (aguellas
particulas gue tienen un tamafio equivalente, segin
definicidon, no superior de 10 micras). El
cumplimiente de este pardmetro es dificil incluso
solo considerando causas naturales; lo que lo ha
convertido en razon de la tesis doctoral “Materia
particulada en suspension en el sudeste espafiol:
identificacion de episodios naturales en Cartagena y
su repercusion sobre las superaciones normativas®,
estudio que es realizado por Luis Negral bajo la
codireccion de los doctores Stella Moreno-Grau, de la
Universidad Politécnica de Cartagena v Xavier
Querol, del Instituto de Ciencias de la Tierra “Jaume
Almera™ del CSIC.

2.1 Motivo de estudio

Puesto que la legislacion establece unos umbrales de
inmision para el PMI10 y esta misma legislacion
recomoce  la posibilidad de  superaciomes de ese
umbral por causas naturales, es trascendente poder
demostrar que una superacion es debida a una causa u
otra con objeto de evitar sanciones injustas. Esta
circunstancia estd recogida en los propios lextos
normativos que regulan los umbrales.

2.2 Metodologia

Con un captador selectivo para PMIO (Fig. 2), se
recogen muestras diarias de aerosol sobre filtros de
fibra de cuarzo regisirando ¢l periodo de muesireo y
el volumen de aire aspirado. Por gravimetria se podra
cuantificar la masa de PMI10 referido a un volumen
de aire, El analisis quimico permitird caracterizar la
composicién de cada dia vy construir modelos: la
estadistica, a través del andlisis factorial v la
regresion lineal maltiple apuntarin a la identificacion
de fuentes vy al peso de estas en cada dia, incluso para
cada especie quimica o contaminante.

Herramientas complementarias que sc erigen para
confirmar la trascendencia de una fuente en un dia
dado son: el analisis de refrotrayvectorias de las masas
de aire gue llegan a la ciudad, las imdgenes de
satélite, los mapas de aerosoles, las simulaciones de
concentracion de aerosol v los mapas meteorologicos.

3 Resultado y
conclusiones

preliminar

En un primer estudio [3] con muestreo en los afios
2004-2005, sc han identificado hasta seis Tuentes de
PM10 en Cartagena: la crustal o mineral del polvo, el
trifico, el aerosol secundario, la planta de produccion
de zine electrolitico, ¢l mar y el astillero. En cuanto a
la fracciom fina de las 2.5 micras, el PM2.5, se han
identificado en una estacion de muestreo de la ciudad
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las fuenics: erustal o mineral del polvo, ¢l rdhico, ¢l
aerosol secundario enriquecido con diversos aportes
indusiriales locales, el mar y la planta de produccion
de zine electrolitico,

Por otro lado, para el afio 2006 [4], de un total de 33
superaciones al umbral diario de 50pg PM10/m’, 27
coincidieron con episodios con factores exdgenos a la
propia actividad antropica cartagenera.

Se puede decir que con tal variedad de fuentes v en
las proximidades de la superacion de los wvalores
normativos, la modelizacion v la implementacion de
una metodologia para la caracterizacion de episodios
son imprescindibles para enfocar los esfuerzos de
correccion de aquellas causas contaminantes sobre las
que las autoridades con competencias en el municipio
pueden actuar. Es decir, la profundizaciom  del
comocimiento de los factores implicados permitird
saber cudles son aquellas fuentes cartageneras
antropicas a gestionar v, de otro modo, presentar los
aportes que quedan fuera de la propia gestion desde
€l municipio.

Fig. 2 Imagen del Captador de aerosol de alto
volumen Digitel DITA-80.
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