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Resumen. En este estudio, se levi o cobo wun analivis comparaiive de cinco algoritmos para la
estimacion de evapotranspiracion (ET) a partiv de daios de satélite {lemperatura superficial, L8T, ¢
indice de vegetacion, VI del sensor MODIS de la plataforma TERRA). Tres de los algoritmos estinarn
ET como el iérmino residual del balance de energia superficial, mientras gue los otvos dos derivan
directamente la fraccion evaporativa del andlisis viswal del espacio LST-VI. Estas iilftimos parecen
proporcionar resultados mds realistas. La evolucidn de la distribucion espacial de ET obtenida
mediante el métado propuesto por Jiang ef al. (2004) fire analizado para el afio 2002 en un drea de 30
x 50 km2 en la Region de Murcia, en el sur-este de Espaiia. Se pudo observar una clara respuesta de
ET tray una Huvia, To cual sugiere que la estimacion de ET puede dar informacion sobre el grado de
aridez de wna zona. Bl mapa de ET oblenido por el mismo mélodo se superpuso con un mapa de usos y
aprovechamientos del suelo, v se pudo asi identificar To naturaleza de las zonas con mavor v menor
evapotranspiracion. Las zonas de vegelacion natwral resuliaron ser lay que mayvores valores de ET
tenen, mientras gue [as que menos evapotranspivan son las de cultivos en secano.

1 Introduccion

La evapotranspiracion (ET) constituye un importanie
elemento que enlaza el ciclo hidroldgico y el balance
de energia superficial. El conocimiento de su dinamica
como de su distribucion espacial es de suma utilidad
en multiples aplicaciones en agricultura, hidrologia v
gestion de los recursos naturales.

Habitualmente la estimacion de ET se realiza de modo
puntual; es decir, en los lugares donde se sitdan los
observatorios  meteoroldgicos o el instrumental
destinado a tal propdsito. Si se pretende obtener una
imagen de la variacion regional de esta wvariable,
aumenta notablemente la  incertidumbre de la
estimacion, al precisarse métodos de interpolacion
suticientemente fiables. Una alternativa es apoyarse en
informacion satelital v en éenicas de teledeteccion
con ¢l fin de estudiar la variacion espacio-lemporal de
ET.

Con este objetivo, se analizaron distintos algoritmos
para la estimacion de la evapotranspiracion usando
informacion satelital, cuya aplicacion en la Region de
Murcia permitio identificar la naturaleza de las zonas
que presentzban comportamientos dilerentes,
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2 Material y métodos
Se realizd un andlisis comparativo de cinco modelos;

El método simplificado (SM) (Carlson et al.,
1993).

El método Simplified So0il Energy Balance Index
(S-SEBI) (Roernnk et al., 2000).

El modelo Surface Energy Balance Algorithm for
Land (SEBAL) (Basiiaanssen ci al., 1998).

[[] método propuesto por Jiang et al. (JIC) en 2004,

El modelo Two Source Energy Balance (TSEB)
(Melesse et al., 2005).
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Fignra . Grdficas comparativas de los algoritmos
(4 de mavo 2002).
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Los métodos JIC v 5-SEBI son métodos graficos que
s¢ basan en la determinacidon de la  fraccidn
evaporativa (EF) v utilizan el espacio T-VI
{temperatura de superficie-indice de vegelaciom) al
que se imponen limites superior e inferior. Los otros
tres métodos (SM, SEBAL y TSEB) son derivados del
método residual de la ecuacidn del balance de energia,
v se basan en la estimacion del flujo de calor sensible.

Para aplicar los algoritmos, s¢ emplearon productos
MODIS de temperatura superficial (Land Surface
Temperatura, LST), v de reflectividad en el rojo v en
el infrarrojo cercano, todos con una resolucion
espacial de Tkm. El estudio se realizo para 10 fechas a
lo largo del afio 2002. La zona de estudio se ubica en
la cuenca del rio Segura, en la region de Murcia, vy se
consideraron  dos cuadriculas de 50km x 50km
{coordenadas ventana 1: superior 4211735,13, derecha
646464,76, 1zquicrda 692796,03, inferior 4165403,86;
coordenadas ventana 2: superior 4238066,40), derecha
646464,76, 1zquicrda 692796,03, nferior
4211735,13).

Con el fin de identificar la naturaleza de las zonas que
presentaban comportamientos diferentes se superpuso
un mapa con uno de usos y aprovechamientos de la
zona de estudio (Corine Land Cover 2000) v la scric
temporal de coberturas de ET estimadas por la
metodologia JIC.
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3 Resultados y conclusiones

Tras realizar el analisis comparativo de los algoritmos,
s¢ pude constatar que los métodos grificos al ser
autorestrictivos  (“self  constrained”  algorithms)
ofrecen resultados mds robustos vy realistas que los
modelos derivados del método residual. Para wvalores
pequetios de ET, SEBAL subestima sistematicamente
la BT y SM la sobreestima (Fig. 1.

El resultado de la superposicion de un mapa de ET
estimado por JIC con los usos y aprovechamiento de
la region permitié identificar la naturaleza de las zonas
con distintos valores caracteristicos de ET. Las zonas
de mayor ET fueron las de wvegetacion natural,
seguidas de los cultivos en regadio y los valores
minimos se asociaron a los cultivos en secano (Fig.2).
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Figura 2. Mapa de evapotranspiracion (9 de junio 2002) con
identificacion de las zonas.
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