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Introduccion

La eleccion del sistema de condensacion es un aspecto clave a tener en cuenta a la hora de =
valorar las implicaciones energéticas y medioambientales de un ciclo de refrigeracion. Las
soluciones convencionales son torres de refrigeracion y aero-refrigeradores. El empleo de torres
de refrigeracion implica un menor consumo de energia pues origina una menor presion de
condensacion, sin embargo existen una serie de implicaciones medioambientales asociadas a su
funcionamiento que las estan cuestionando (brotes de legionelosis).

Los aero-refrigeradores con preenfriamiento adiabatico se presentan como alternativas a las
torres de refrigeracion, ya que su diserio hace prever un valor bajo, cuando no nulo, de emision
de gotas de agua y por tanto de riesgo de legionelosis, y ademas ofrecen una mejora energética

respecto a los aero-refrigeradores convencionales.
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El objetivo de este trabajo es evaluar experimentalmente las prestaciones térmicas de un aero-

refrigerador con pre-enfriamiento adiabatico con el propdsito de comprobar las mejoras que

ofrecen frente al funcionamiento de los aero-refrigeradores convencionales. H _
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Material y Métodos |
= . . - . , Entrada Aire | . Salida Aire
Caracteristicas de la planta piloto construida en la Universidad Miguel Hernandez de Elche: | L '
Panel adiabdtico Control y Ventilacion modelo HUMIBAT L-20 (650x2000x1250 mm y 150 - | "A\ AT f -
kg). Relleno de malla plastica. Caudal 1,75 m3/h y la presion en rociadores 10 m.c.a. T oo
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Aero-refrigerador seco BTU EAA66-023011.4/H. Dimensiones de acoplamiento coinciden |

con la de la seccidn evaporativa. Dos ventiladores de 1,9 kW para un caudal de 24000 m3/h. | | | !
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Salida Agua
Seccion Seca

El aero-refrigerador con pre-enfriamiento adiabatico mejora las prestaciones

de los convencionales por un enfriamiento adiabatico del aire de entrada. El

proposito de los ensayos es la obtencion de la eficiencia de la seccion

evaporativa y del coeficiente global de trasnferencia de calor de la seccion seca.

i Resultados

HP 34970A

Variable a medir Marca Sensor utilizado Rangc_) de Precision Tipo Salida
medida 40 , 45
. E+E et o] (o] o s
Temp. del aire (EE20-FT6B51) Sonda Capacitiva -20°C a 80°C +0,3°C 4 - 20 mA N 18 BT s e
Humedad del E+E e 3 : 5 % - 1.6 35
i (EE20-FT6B51) Sonda Capacitiva 0% a 100% +2% 4 - 20 mA : S .
Velocidad del Young Anemometro de P 9-'
Viento (05103L) cazoletas Ga sl mis &0 3 WS 010N g -1 § g 25
Direccion del Young ; 2 z : g 20 L e
Viento (05103L) AncHogao P = Lo é—w S TR I L LS 0.8"5:: qé‘ —T2 Ent Aero (°C)
: - 5 15 oo T
Velocidad del Testo Anemometro de OF a0 mis 0,Im/s +1,5% e o —Twb_ent °C) | 0.6 e T Sal Aero (°C)
aire molinete lectura 10 e o 10 om0 | yor 16
Caudal agua Krohne i —FEIEEE B e
Eiaboraive Optiflux 2000 Electromagnético DN 25-150 +0,3% lectura 4 - 20 mA 5 —; I.nterm 6 R T B —T2sal(°cC) :
Caudal de agua Caudalimetro de % 3 0,4 % Fondo de % 0 —Ecenda 0 0
aero Coltacend ruedas ovaladas 2=20mh escala +c0mn 0 2000 4000 6000 0 2000 Tiempio(gg) 6000
Temperatura del . RTD’s Pt-100 “B” : 2 % . Tiempo (s)
agua 2l 1/10 DIN woles e S -l Variables medidas en la seccién evaporativa Variables medidas en la seccion del aero-refrigerador
: Omega ; A Tension AC
Intensidad (HHM801) Amperimetro 0,5a30A +1% lectura (100 mV/A) C I .
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- » El estudio de la seccion evaporativa ha permitido comprobar que el aire desciende su temperatura al
= 26:- & intermedio < o S atravesar el relleno humedo que la constituye. Se ha comprobado que la temperatura de entrada del aire
E) \D\" Yy . . 7 SalidaAire
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= ‘ Py = a la seccidon seca tras pasar por la seccion adiabatica es 5,51°C menor que la ambiente.
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@ ‘ -  Para las condiciones ambientales medidas se ha obtenido una eficiencia de enfriamiento del n=79,7%.
L
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310 * En la seccion del aero-refrigerador la potencia intercambiada ha sido de 30,98 kW y el producto del
I
" area por el coeficiente global de transferencia de calor es de UA=4750 W/°C.
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