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1.- Introducción.

Una de las partes más importantes del presente proyecto es conseguir  controlar, de forma automática, el momento en que comienza la descarga del extintor a la vez que el sistema empleado no modifique el flujo de salida del polvo extintor.

A continuación se presentan las diversas opciones estudiadas y las pruebas que se realizaron.

2.- Consideraciones previas.

El sistema de accionamiento, sea cual sea, debe cumplir los siguientes requisitos:

· No modificar el flujo normal de salida

· Tiempo de accionamiento corto.

· Fácilmente instalable

· Resistente al fuego.

Para accionar el extintor caben dos posibilidades: Un accionamiento indirecto, que consiste en mantener permanentemente presionada la válvula, es decir, abierta, e intercanlado aguas abajo de la válvula una electroválvula NC (normalmente cerrada), la cual, cuando sea alimentada, se abra y permita la descarga o un accionamiento directo, en el cual se ejerce una fuerza sobre la válvula y provocando su apertura de forma idéntica a la forma en la que el operario lo hace actualmente o mediante 

Como accionamiento indirecto se prevé utilizar una electroválvula de mando directo, de racordaje adecuado y de alimentación a 230 V.a.c. con el fin de eliminar la fuente de alimentación de c.c.

Como accionamientos directos se consideraron tres posibilidades; Cilindros neumáticos, cilindros hidráulicos y actuadores lineales eléctricos, sus ventajas e inconvenientes se reflejan la tabla 1:

	CARACTERÍSTICAS DE LOS DISTINTOS TIPOS DE CILINDROS Y ACTUADORES

	ASPECTOS
	NEUMÁTICOS
	HIDRÁULICOS
	ELÉCTRICOS

	Energía
	Aire a presión

(5 -10 bar)
	Aceite a presión

(50 -100 bar)
	Eléctrica

	Opciones
	Cilindros neumáticos
	Cilindros hidráulicos
	Actuadores lineales

	Ventajas
	Económicos

Rápidos

Sencillos

Robustos
	Rápidos

Alta relación potencia-peso

Autolubricantes

Alta capacidad de carga

Estabilidad frente a cargas
	Precisos

Fiables

Fácil control

Fácil instalación

Silenciosos

	Inconvenientes
	Dificultad de control

Instalación especial 

Ruidoso
	Difícil mantenimiento

Instalación compleja

Frecuentes fugas

Precios elevados
	Potencia limitada


Tabla 1.

Hay que tener en cuenta que el sistema elegido ha de ser montado sobre una plataforma móvil, la alimentación del actuador (aire comprimido, aceite o electricidad) va a estar sometida a movimientos y altas temperaturas y será necesario protegerlo convenientemente. 

La alimentación de aire comprimido y aceite a presión complican en demasía la aplicación mientras que los actuadores eléctricos, aun disponiendo de potencia limitada frente a los cilindros, para nuestra aplicación son los más adecuados.

De un ensayo con una válvula tipo, se establece que la fuerza aplicada necesaria para accionarla es inferior a 3 Kg (30 N) , que el tiempo entre cierre y apertura de la válvula no debe ser superior a 0,5 Segundos y que la carrera máxima necesaria entre posiciones totalmente cerrada y totalmente abierta es inferior a 5 mm.

En definitiva, un actuador de velocidad de avance de 10 mm/s y fuerza 30 N, es adecuado para realizar el accionamiento de la válvula y como único inconveniente presenta la necesidad de disponer de una fuente de alimentación de c.c.

3.- Estudios y pruebas realizadas.

A continuación se muestran las pruebas que se realizaron con la electroválvula y el actuador lineal seleccionados.

3.1.- Electroválvula.

La utilización o no de la electroválvula dependerá de que el flujo del polvo extintor, no difiera del flujo cuando no se intercala ésta. Por tanto serán medidas tanto las dimensiones de las  huellas del polvo como el tiempo de la descarga total del extintor, y sólo será válida esta forma de accionamiento si no aparecen diferencias apreciables en estas características del flujo.

3.1.1.- Características de la electroválvula.

[image: image4.png]


Disponemos de una electroválvula de reducida presión diferencial y accionamiento directo. 

Para adaptarla al extintor hemos mecanizado en un torno un adaptador de rosca pues a la salida del extintor encontramos una métrica fina y la entrada de la electroválvula es de 3/8 “.

El mando de la válvula se realiza mediante un circuito de alimentación a 230 V.a.c. que dispone de un relé.

A la salida de la electroválvula se vuelve a colocar el difusor de que dispone el extintor.

(Ver hoja de características)                                    Figura 1. Corte transversal de la

 electroválvula

3.1.2.- Ensayos.

Una vez instalada la electroválvula se pretendió realizar los mismos ensayos que se realizaron en el “Estudio del flujo” para compararlos con los obtenidos ahora.

Éstos consistieron en descargar el extintor sobre la rejilla en posición vertical, accionando mediante un pulsador la electroválvula. 

Tras la descarga, se midió la huella del polvo sobre la rejilla. 
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Imagen 1. Electroválvula montada sobre el extintor

3.1.3.- Resultados.

El resultado fue que en la totalidad de los ensayos la huella del polvo quedaba altamente deformada, debido a la elevada pérdida de carga que provoca la electroválvula y con frecuentes obstrucciones de manera que el uso de este tipo de electroválvula quedó inmediatamente descartado.
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          Imagen 2.Huella deformada                       Imagen 3. Obstrucción del cuerpo de la válvula

Considerando que la causa de la deformación de la huella se debe a la pérdida de carga que genera la electroválvula, una posibilidad es sustituir la electroválvula por una válvula de esfera accionada con un actuador eléctrico, la cual, presenta un coeficiente de pérdidas menor y un diámetro de paso mayor y sin cambios bruscos de dirección, por contra son mucho más pesados. Inconveniente que unido a las vibraciones y movimientos bruscos que se prevén durante el desplazamiento, podrían provocar l arotura de la válvula del extintor.

3.2.- Actuador lineal.

Como la totalidad de los extintores montan válvulas de 25 o 30 mm de Ø. Los cálculos de fuerzas necesarias para iniciar la descarga, recorrido del vástago entre la posición abierta y cerrada y tiempo de apertura hacen factible el uso de un actuador lineal eléctrico de bajas prestaciones, para el ensayo de todos los tipos de extintor. Una vez calculadas las necesidades del actuador:

· F ( 100 N

· Tiempo < 0,5 s.

· Velocidad de avance ( 3mm/s.

De estos requisitos seleccionamos el siguiente actuador:
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Imagen 4. Actuador lineal

3.2.1.- Características.

	Electrak 1 24 V.d.c.
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	Ancho (mm)
	46

	
	Largo (mm)
	159

	
	Carrera (mm)
	74

	
	F max (N)
	110 

	
	V max (mm/s)
	75

	
	I max (A)
	6

	
	Peso (kg.)
	0,7


(Ver hoja de características)

3.2.2.- Ensayos y resultados.

En todos los ensayos que se realizaron los resultados fueron los esperados, puesto que este tipo de accionamiento no afecta en nada al flujo de descarga del extintor. La principal dificultad de este tipo de accionamiento era su fijación al extintor, lo cual se solventó adaptándolo en una pieza metálica en la que son adaptados los extintores.
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       Imagen 5.                                      Imagen 6.                                             Imagen 7.

4.- Conclusiones.

A la vista de los resultados anteriores, el sistema de accionamiento más adecuado a nuestro cometido consistirá en un actuador lineal.

Acoplado convenientemente permite ser utilizado para accionar extintores de carga superior a la que se utiliza en el presente proyecto (1 kg.), ya que su capacidad de carga es superior a la necesaria para accionar cualquiera de los extintores existentes.

La velocidad de salida del vástago es suficiente como para considerar que el accionamiento es igual al conseguido por el accionamiento manual. 
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