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La programacion de Calcicat

3.1. Motivos del lenguaje de programacién escogido.

Al comienzo del proyecto a realizar se estudiaron diversos lenguajes de
programacién con la finalidad de escoger aquel cuyas caracteristicas resultasen
6ptimas tanto en tiempo de aprendizaje como en tiempo de disefio y desarrollo. Por
ello, se pens6 en la utilizacién de lenguajes visuales donde el programador puede
crear aplicaciones de consola en tiempos extremadamente breves. Ademas la
posibilidad de generar archivos ejecutables (.exe) que permitiesen la utilizacion del
software en cualquier mdquina aun sin disponer del compilador fue fundamental en
la eleccidn final. De este modo, y con unos pocos candidatos como Builder C, C/C++,
Visual Java, Visual Basic y Visual NET, la balanza se decant6 del lado de Visual Basic

apelando en gran parte a las razones citadas a continuacion.

En primer lugar, Visual Basic (VB) es un lenguaje de programacién que
despierta gran entusiasmo tanto en programadores expertos como inexpertos. En el
caso de los programadores expertos por la facilidad con la que desarrollan
aplicaciones complejas en tiempos muy breves en comparacion, por ejemplo, con
Visual C++. Por otro lado, los programadores novatos se ven motivados por el hecho
de ver de lo que son capaces de hacer al poco tiempo de estudio del lenguaje. Si bien
todo esto no exime de desventajas a VB ya que el precio a pagar es una menor

eficiencia de las aplicaciones y una menor velocidad.

VB es considerado como un lenguaje de programacién de cuarta generacion,
refiriéndose al hecho de que un gran nimero de aplicaciones o tareas se realizan sin
apenas escribir codigo. Ademas también es un lenguaje orientado a objetos, aunque
no con programacién orientada a objetos (POO) como por ejemplo Java. La

diferencia de VB con los lenguajes POO es que utiliza objetos con propiedades y
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métodos pero careciendo en todo momento de mecanismos de herencia y

polimorfismo.

Con la tnica finalidad de que el lector pueda familiarizarse con el lenguaje de
programacion citado y que posteriormente sea capaz de comprender los conceptos
mencionados en el capitulo, el siguiente punto es un breve manual de referencia del
lenguaje VB en su versién 6.0 aunque se han incluido todos los estindares entre las

distintas versiones por facilitar el aprendizaje.

3.2. Manual de referencia de Visual Basic 6.0

3.2.1. Elementos del lenguaje

a. Comentarios
Visual Basic interpreta como comentario cualquier frase precedida por
el caracter comilla simple (‘) y no ejecuta ninguna accién. Por ejemplo:

¢ Esto es un comentario en Visual Basic.

b. Variables

Las variables pueden ser de cualquiera de los siguientes tipos:

Tipo Descripcién Caricter de Rango
declaracién
Boolean Binario / True o False
Byte Entero corto * 0a 255
Integer Entero de 2 bytes % -32768 a 32767
Long Entero de 4 bytes & -2147483648 a 2147483647
Single Real de precision simple (4 bytes) i -3.40e38 a 3.40e38
Double Real de doble precision (8 bytes) # -1.79D+308 a 1.79D+308
Currency Numero con punto decimal fijo @ -9.22e+14 2 9.22e+14
(8bytes)
String Cadena de caracteres $ 0 a 65500 caracteres
Date Fecha (8 bytes)
Variant Todos los anteriores Ninguno Segun su definicién
User-Defined Tipos de datos o estructuras Ninguno
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La programacion de Calcicat

c. Declaracion de variables
Antes de utilizar cualquier variable es aconsejable inicializar su valor y tipo.
Una forma de realizar esto es mediante la sentencia Dim o una de las palabras clave
Public, Private o Static. La declaracién es como sigue:
Dim Contador As Integer : Dim Nombre As String

‘El caracter : permite anidar sentencias en una misma linea de cédigo.

d. Ambito de las variables
La siguiente tabla muestra el esquema de dénde una variable es accesible por

un modulo o submdédulo de una aplicacion.

Tipo de variable Lugar de declaracién Accesibilidad
Global o public *.bas Desde todos los formularios
Public *.bas Desde todas las funciones de ese médulo
Dim o private *frm Desde cualquier procedimiento del
propio formulario
Dim Cualquier procedimiento de un Desde el propio procedimiento
modulo

Para declarar las variables hay que ir a la ventana de cédigo del formulario y

seleccionar la pestana de General y Declaraciones.

e. Constantes simbdlicas
Sirven para recordar valores complicados, para definir cadenas repetitivas,
textos... y su sintaxis es:

[Public|Private] Const NombreConstante [As tipo] = Expresion.

f. Operadores

La siguiente tabla muestra un resumen de los principales operadores:

Tipo Operacién Operador en VBasic

Aritméticos Exponenciacién

Cambio de signo -

Multiplicacién y divisién *,/

Divisién entera \
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Resto de divisién entera Mod
Suma y resta +,-
Concatenaciéon Concatenar o enlazar & +
Relacional Igual a =
Distinto <>
Menor que / Menor o igual que <, <=
Mayor que/ Mayor o igual que >, >=
Otros Comparar caracteres Like
Comparar dos referencias a objetos Is
Légico Negacion Not
And and
Or ginclusivo Or
Or exclusivo Xor
Equivalencia Eqv
Implicacién Imp

g. Sentencias

Son lineas de texto que involucran a una o mads operaciones a realizar.

h. Eltipo Variant

Es un tipo de datos que permite almacenar todos los tipos de datos definidos.

i. Eltipo String
Permite almacenar una cadena de caracteres. El ejemplo clarifica el proceso:
Dim Nombre As String

Nombre = “Joan Escrivad”

j- Eltipo enumerado

Es una lista de valores que pueden ser tomados por una variable de ese tipo.
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Public Enum DiasSemana ‘Declaro variable de tipo DiasSemana.
Lunes Public hoy As DiasSemana

Martes

Miércoles ‘Por defecto lunes=0, martes=1,...

‘hoy=domingo es equivalente a decir hoy=6

End enum

3.2.2 Entrada y salida de datos

Visual Basic provee de funciones para introducir datos como, por ejemplo,
InputBox cuya sintaxis es:

Resp = InputBox( mensaje, [titulo], [por_omisidn],[posicidén_x],[ posicién_y]

Como ejemplo de uso, véase la siguiente linea:
») «

Nombre = InputBox( “Diga su nombre:”, “Datos”, “Joan”, 12, 50)

La respuesta se guardara en la variable Nombre.

Interceptando la tecla pulsada.

Cuando el usuario pulsa una tecla ocurren tres eventos: Key-Down, Key-Press
y Key-Up. El mds general es Key-Press que se genera solamente cuando se introduce
un caracter ASCIL; no se incluyen las teclas F1 a F12 y las teclas de edicién /ns, Supr,

etc. A continuacidn se muestran funciones relacionadas:

Chr Convierte a cardcter un determinado valor.
UCase(car) Convierte el caracter cara mayusculas.
Asc(car) Devuelve el valor ascii del caricter car.

3.2.3 Sentencias de control

Permiten tomar decisiones y realizar una determinada tarea repetidas veces.
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IF...THEN.. ELSE

SELECT CASE

FOR...NEXT

If condicion then

Select case expresion

For var=Ini To var=Fin

Sentencia(s) Case etiquetal Sentencia(s)
Elself condicion2 then Sentencia(s) Exit For
Sentencia(s) Case etiqueta? Sentencia(s)
Else Sentecnia(s) Next [variable]
Sentencia(s) Case else
End If Sentencias(s)
End Select
DO...LOOP WHILE.. WEND FOR EACH...NEXT

Do [{while/Until}] Cond
Sentencia(s)
Exit Do
Sentencia(s)

Loop [{while/Until}]

While condicion
Sentencia(s)

Wend

For each var In grupo
Sentencia(s)

Next variable

DO...LOOP presenta dos formatos, segin donde figura el [{ while/Until}]

También existe la sentencia GOTO que transfiere el control a una linea especifica

del cédigo. Su sintaxis y utilizacién se muestran a continuacion:

Goto {etiqueta/n°_de_linea}

Comienzo:
Expresiones...

Goto Comienzo

3.2.4 Estructuras de datos

Hay dos estructuras de datos en Visual Basic: registro o estructura y matriz.

La matriz es un conjunto de datos todos del mismo tipo que comparten un nombre

comun mientras que la estructura o registro es un nuevo tipo de datos declarado por

el usuario.
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3.2.4.1 Matrices (Declaracion)

Pueden definirse matrices de n dimensiones tal y como se muestra a

continuacion:

Dim MatUnidim( 69 ) As Integer

Se crea una matriz unidimensional de 70 elementos de
tipo entero.

Dim MatBid(10, 11) As Double

Declaracién de matriz bidimensional de tamafio 10*11
de tipos Double.

Dim Mat()

Creacién de una matriz dindmica.

Si se omite el tipo de datos por defecto es (como siempre) del tipo variant.

Nota: Al ejecutar la sentencia Dim todos los elementos de las matrices son

inicializados a cero si el tipo de datos es numérico y a NULL si son caracteres.

3.2.4.2 Estructuras.

So6lo pueden aparecer en la seccidn de declaracidon de un médulo. Su modo de

utilizacién es el siguiente:

Private Type Ficha
Dim Nombre As String*15
Direccion As String*30

Telefono As Long

End Type

Las sentencias Type y End Type limitan los datos de la
estructura. Ficha es el nombre que recibe la nueva estructura
de datos. Accedemos a los miembros Nombre, Direccidn,etc. a

través del operador (.).

La siguiente tabla indica dénde y con qué ambito se pueden declarar tipos de

datos definidos por el usuario, asi como variables de esos tipos:

Procedimientos/Médulos | Puede crear una estructura como... Las variables pueden ser...
Procedimientos No puede Sélo locales

Mobdulos estandar Private o Public Private o Public
Formularios Sélo Private Sélo Private

Moédulos de clase Sélo Private Sélo Private
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Se pueden generar matrices de estructuras del siguiente modo:

Dim Clientes() As Ficha

3.2.4.3 Objetos

Un objeto es una encapsulacién da datos légicamente relacionados entre si y

el codigo correspondiente para manipularlos. Los objetos de Visual Basic se crean a

partir de clases. Podemos realizar las siguientes operaciones entre variables y objetos:

1. Asignacién de un objeto a una variable objeto: Set varObj = RefObj

2. Multiples ejemplares de un formulario. En una aplicacién en la que existen

varios formularios, se aplica la palabra clave Me que siempre referencia al

ejemplar de formulario en el que el codigo se esta ejecutando.

3.2.4.4 Colecciones

Visual Basic proporciona colecciones para poder acceder a todos los

formularios de una aplicacidén o a todos sus controles.

Una coleccién contiene sélo los elementos activos (por ejemplo, los

formularios cargados en un determinado momento). También existen colecciones de

objetos, de controles y de objetos genéricos.

3.2.5 Procedimientos.

La programacién con procedimientos tiene dos grandes ventajas: la primera es

que permite dividir la utilizacién de la filosofia “divide y venceras” en la creacién del
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cédigo de una aplicacién, y la segunda es que los procedimientos utilizados en una

aplicacién pueden servir a otra (reutilizacién del cédigo).

En Visual Basic se usan varios tipos de procedimiento:

e Procedimientos Sub que no devuelven ningin valor

e Procedimientos Function que devuelven un valor

e Procedimientos Property que permiten crear propiedades para una clase.

Ademaids estos pueden ser intrinsecos (los predefinidos en Visual Basic) o

extrinsecos, definidos por el usuario.

3.2.5.1 Procedimientos para cadenas de caracteres.

Funcién / Sintaxis

Utilizacién/Ejemplo

Len/var= Len(exp)

Da como resultado en var el nimero de caracteres de exp. Por
ejemplo: Exp = “Fran”, Var = Len(exp) donde  **** var = 4 ****,

Left/ V= Left( exp, n)

V = Left( “Os0”, 2)
< _V — ({SO77

Devuelve los n caracteres mas a la izquierda
de exp

Right/ V= Right( exp, n)

Idem a Left pero hacia la derecha.

Mid/ Var= Mid( “cad”,n, [m])

Da como resultado una subcadena de una cadena de caracteres

Instr/ Pos = Instr( [n], cl, c2)

Da como resultado la posicién del primer caracter de la subcadena
clen c2. Ej: Print( 10, “*”)

String/ Cad = String(n, cardcter)

Imprime caracter n veces en pantalla. Por ejemplo: Print( 3, ")

Str/ Var= Str( numero )

Devuelve en varel caricter equivalente del numero.

Val/Num = Val( ExpCadena)

Da el valor numérico de una cadena de caracteres.

Chr/ Var= Chr( Num)

Da como resultado el cardcter ANSI de Num.

Asc/Cd= Asc( Cad)

Da el codigo de caracter cd del primer cardcter de cad.

Space/ Cad = Space( niim )

Devuelve en caduna cadena de espacios = num.

Date/Cad = Date

Devuelve en cadla fecha actual del sistema. Como ejemplo se cita:
Cad = date ‘12/12/03 donde Date = “01/02/03”

Time/Cad = Time

Idem a Date pero con la hora del sistema.

Lcase/ CadMin = Lcase( Cad)

Devuelve la cadena cad en minudsculas CadMin. Por ejemplo:
Cmin = Lcase( “AA”) o ‘Cmin = “aa”

Ucase/ CadMay = UCase( Cad)

Idem a Lcase con Mayusculas.

LTrim/Rtrim/Trim Copia en Cad la Cadena pero sin espacios en la derecha (Ltrim) o
Cad = Ltrim( Cadena) en la izquierda con (Rtrim)
Now Devuelve valor tipo Date que contiene fecha y hora.
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3.2.5.3 Procedimientos para expresiones numéricas.

Funcién Trigonométricas Utilizacién/Ejemplo
Sin/Cos/Tan/Atn Da como resultado en valorel seno del dngulo.
valor = Sin(dngulo)
Funciones Logaritmica y Exponencial Utilizacién/Ejemplo
Var=Log( expresion ) e Log: Log neperiano en base e.
Var= Exp( expresion ) e Exp: Inversa de Log.
Fix/ Var = Fix( expresion ) Da como resultado un entero que resulta de truncar el valor
de una expresién numérica.
Otras funciones Utilizacién/Ejemplo
Int/ Var = Int( expresion ) Da el mayor numero entero que sea menor o igual que el
argumento.
Abs/ Valor = Abs( expresion) Da el valor absoluto de una expresion. Por ejemplo:
Print abs( -19 ) que imprime ‘19
Sgn/ Var = Sgn( expresion ) Indica en varel signo de expresion. Si var = 1 exp es positiva,
si var = -1 exp negativa y si var = 0 exp = 0.
Sqr/ Var=Sqr( exp) Da en Varla raiz cuadrada de exp.
Timer/Var = Timer Da el numero de segundos transcurridos desde media noche.
Rnd/ Var=Rnd( expr) Devuelve un numero aleatorio del tipo single comprendido
entre 0y 1. Ej a=Rnd()
Randomize/Randomize[n] Activa el generador de niimeros aleatorios a partir de un

numero determinado. [n] es una expresién entera.

3.2.5.4 Funciones definidas por el usuario

La base de una aplicaciéon de VB la forman sus procedimientos. Un
procedimiento concluido por un evento es el codigo que se ejecuta cuando un objeto
reconoce que se ha producido un determinado evento.
3.2.5.4.1 Ambito del procedimiento:

Por omisidn es Publico pero puede cambiarse a voluntad del usuario.

3.2.5.4.2 Crear un procedimiento:
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Haga clic en la ventana ver cddigo y luego “agregar procedimiento...” del
menu herramientas. También se puede rescribir como Sub o Function en la ventana

de codigo. Al pulsar Enter, VB completara el esqueleto.

La siguiente tabla muestra la sintaxis tipica de los tipos de procedimientos de

usuario (Functiony Sub)

Funciones (Function) Procedimientos Sub
[Static] [Private] Function Nombre + + [Static] [Private] Sub Nombre [Pardmetros])
([Parametros]) [As tipo] Sentencia(s)

Sentencia(s) Exit sub
Nombre = expresién Sentencia(s)

Exit Function End sub

Sentencia(s) ‘Los Sub NO devuelven ningtn valor!
Nombre = expresién

End Function

Nota: La diferencia entre Function y Sub es unicamente que Sub no devuelve

ninguna expresion.

Existen las siguientes variantes de procedimientos:
1. Recursivos. los procedimientos se llaman a si mismos
2. Con argumentos opcionales: se pueden incluir o no en la invocacién

3. Con numero indeterminado de pardmetros.

Los siguientes ejemplos clarifican el funcionamiento de cada caso.

1. Recursivos. 2. Argumentos Opcionales
Function Factorial (N As Integer) As Private Sub miProceso(Optional n=3 As Integer)
Long
Sentencia(s) 3. Numero indeterminado de pardmetros.
Factorial = N*Factorial(N-1) Public Function Maxim( ParamArray num() )
Sentencia(s) ‘Hay que especificarlo con ParamArray.
End Function
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3.2.6 Cajas de didlogo

Cuando queremos introducir datos en un momento dado es una buena opcién
utilizar cajas de didlogo que interactian directamente con el usuario. Hay
basicamente tres tipos de cajas de diadlogo: predefinidas (InputBox y MsgBox),

personalizadas y comunes (Abrir,Imprimir...)

3.2.6.1 Cajas de didlogo predefinidas.

Como ya se introdujo, son MsgBox e InputBox. Veamos primero MsgBox.
La funcioén o sentencia MsgBox, posee la siguiente sintaxis:
ValRetorno = MsgBox(mensaje, [,botones]| titulo])
e Mensaje es la cadena con a la que el usuario respondera
e Botones indican los tipos de botones que apareceran en la ventana y pueden ser

los siguientes:

vbOkCancel VbOkOnly vbQuestion vbCritical VbInformation

vbExclamation VbYes vbNo vbYesNo vbYesNoCancel

o Titulo es el titulo que posee la caja de didlogo mostrada.

e ValRetorno indica el botdn que se ha pulsado y éste puede ser:

1 = Aceptar 2 = Cancelar 3 = anular 4 = Reintentar

5 = Ignorar 6 =Si 7 =No

Un ejemplo de uso seria el siguiente:

Resp = MsgBox(“;Has desayunado?”, vbYesNo+vbQuestion, “Caja Didlogo”)
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3.2.6.2 Cajas de didlogo personalizadas.

Obligan al usuario a introducir una palabra de paso. VB proporciona dos
posibilidades: PasswordChar y MaxLength, que facilitan la manipulacién de la
palabra introducida por el usuario. La propiedad PasswordChar especifica el caracter
que sera visualizado (por ejemplo, asteriscos) y MaxLength la longitud maxima de la

palabra (por ejemplo 5 digitos).

3.2.6.3 Casillas de verificacion: lo mas importante a estudiar de estos elementos es su

propiedad value.

3.2.6.4 Boton de opcion: Idem al punto anterior ya que cada boton es independiente del

resto.

3.2.6.5 Macros o caja de grupo: Permiten identificar ficilmente a un grupo de
controles. Poseen propiedades propias (titulo, color...). Para crear un macro se
debe ir a Herramientas> Frame. Para introducir las opciones deseadas se
arrastran botones de opcién o casillas de verificacién al interior del Marco

creado.

3.2.6.6 Listas y Listas desplegables: Poseen varias funcionalidades basicas.

1. AddItem: Para afiadir elementos a una lista o lista desplegable y su sintaxis es:
NombreLista.AddItem elemento [,indice]
donde elemento es el nombre del nuevo elemento a insertar en la posicion

marcada por 7ndice.

2. Removeltem: Elimina un elemento de la lista o lista desplegable y su sintaxis

es: NombreLista.Removeltem 7/ndice
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3. ListCount: Da como resultado el nimero de elementos que hay en la lista. Su
sintaxis es [formulario.][NombreLista.]ListCount. También son interesantes las

propiedades ListIndex.

3.2.6.7 Barras de desplazamiento: Son utilizadas para desplazar la informacién de
arriba abajo o de derecha a izquierda. Sus propiedades mds importantes son

Max, Min y Value.

3.2.6.8 Colores: Se puede cambiar el color de los objetos mediante las propiedades
BackColor y ForeColor o mediante las funciones RGB o QBColor cuya
sintaxis es:
RGB( rojo, verde, azul)
donde rojo, verde y azul son enteros comprendidos entre 0 y 255 y

especifican el nivel de intensidad del color respectivo.

3.2.6.9 Cajas de didlogo comunes.

El control Microsoft Common Dialog permite visualizar las cajas de didlogo
mas comunes de las aplicaciones de Windows. Para introducir dicho control en la
barra de herramientas se debe seguir la siguiente secuencia de pasos;

Proyecto=Componentes=>CommonDialogControl.

Este control permite realizar las siguientes operaciones: Abrir, Guardar,
Guardar Como, Imprimir, Fuente y Color. Para ello deben invocarse los métodos
showOpen, ShowSave, ShowColor, ShowFont, ShowPrinter y ShowHelp

respectivamente.
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3.2.6.10 Control de un sistema de ficheros.

VB proporciona herramientas para operar con archivos del modo que se
expuso en el punto anterior, pero quizds de un modo mads tedioso. Para ello
estudiense las propiedades DrivelistBox, DirListBox y FileListBox que muestran la

unidad de disco, directorio y fichero respectivamente.

3.2.7. Ficheros de datos.

Hasta ahora todas las aplicaciones obtenian los datos a través del usuario; sin
embargo, en la mayor parte de las aplicaciones se requiere almacenar los datos
obtenidos para cargarlos posteriormente o viceversa. Es por esto que aprender a
trabajar con ficheros de datos resulta de vital importancia en el mundo de la

programacion.

3.2.7.1 Sentencias bisicas sobre ficheros

Sentencia Utilidad Sintaxis/Ejemplo
Kill Elimina cualquier tipo de fichero |Kill “PathName\File”
almacenado en el directorio actual. Kill “NombreFichero.Dat”
Name Renombra y mueve ficheros. Name “File” As “File2”

Name “Prova.txt” As “c:\otroDir\Prueba.dat”

ChDir | Cambia el directorio actual. ChDir “NewDirectory”
ChDir “c:\Datos”

3.2.7.2 Abriendo ficheros para el acceso de informacién

e Sentencia Open. Da acceso para leer/escribir ficheros. Su sintaxis es:

Open “Nombre’ For Modo As NiimeroFichero
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donde “Nombre” es la ruta y nombre del fichero: “C:\Pruebas\Hola.txt”, Modo
indica la finalidad para la que se abre el fichero indicado en “Nombre” y puede

ser:

Output: Para escribir en el fichero secuencialmente. Crea el fichero cada vez

luego si el fichero ya existe se destruird para crearse de nuevo.

Append: Abre el fichero para afiadir los datos de modo secuencial a los que ya

existen; por lo tanto no destruye datos, sélo afiade otros.

Input: Abre un fichero para leerlo desde el principio. Si el fichero no existe se

generaré un error.

NimeroFichero es una expresion entera entre 1 y 511 asociado al fichero abierto.

Este numero sera el que identifique al fichero en las operaciones E/S.

e Sentencia Print #, permite grabar datos secuencialmente en un fichero:
Print #NumeroFichero, expresiones[{,/:}]
donde #NumeroFichero ya se ha presentado anteriormente y las expresiones
son una lista de expresiones numérico y/o de caracteres a ser escritas sobre el

fichero. Un ejemplo de uso seria: Print #NtumeroFichero, “David”.

e Sentencia Write #, idéntica a print # pero permite insertar comas entre
cadenas y es mas flexible en general. Su sintaxis es:
Write #NumeroFichero, expresiones[{,/:}]

y un ejemplo de uso seria: Write #1, “Hola”, “ “, “Adios”, “,”, “Feo”

¢ Sentencia Close, finaliza las operaciones de E/S del fichero abierto con Open,

su sintaxis es la siguiente:
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Close #NumeroFichero, #NumeroFichero2, ...
donde en una linea podemos cerrar todos los ficheros que queramos. Un

ejemplo de uso es: Close #1, #2, #3

e Sentencia Input, lee datos procedentes de un fichero secuencial y los asigna a
las variables especificadas. Su sintaxis es la siguiente:
Input #NumeroFichero, variable, [,variable],...
donde variable es el nombre de una variable numérica o de caracteres que

recibe el dato a almacenar. Un ejemplo seria: Input #1, Nombre.

e Sentencia Line Input #, lee una linea de un fichero secuencial en disco
ignorando los delimitadores y la asigna a una cadena de caracteres.

Line Input #Fichero, variable

e Funcién EOF, indica si hemos llegado al final de un fichero. Su sintaxis es:

v = EOF(NtumerFichero)

Devuelve true cuando ha llegado al final, fa/se en caso contrario.

3.2.7.3 Modelo de objetos del sistema de ficheros.

A partir de la versién 6 de VB se aparece una nueva forma de trabajar con

ficheros fundamentada en el modelo de objetos del sistemas de ficheros (OSF) que

facilita las operaciones basicas. Este modelo dispone de los objetos:
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Objeto Descripcién

Drive Obtiene informacién acerca de las unidades del sistema, espacio disponible,...
Félder Permite crear, eliminar, mover y obtener informacién de carpetas.
File Idem a félder pero para archivos.
TextStream Permite leer y escribir ficheros de texto.

FileSystemObject | Es el objeto principal, proporciona métodos para crear, eliminar u obtener
informacion. También para controlar unidades, carpetas y ficheros.

3.2.8. Acceso a una base de datos

Se pretende dar a conocer en este apartado las ventajas de trabajar con Bases de
datos (BD) en lugar de hacerlo con ficheros. Se define una base de datos como un
conjunto de datos clasificados y estructurados guardados en uno o varios ficheros

pero referenciados como si de un unico fichero se tratara.

VB incluye un administrador visual de datos que permite crear bases de datos

Microsoft .Jet. También puede utilizar Microsoft Access.

Los datos de una base de datos se clasifican en campos (Nombre, apellidos,...) y
registros. A su vez una BD puede contener mds de una tabla, que es una agrupacion
de muchos registros, siendo un registro la informacién correspondiente de un

campo.

3.2.8.1 El control de datos ADO.

Permite crear aplicaciones para visualizar, editar y actualizar informacién de
muchos tipos de BD como Microsoft Access, SQL, Oracle, etc. y en general de
cualquier origen escrito en OLE DB. Para comunicar una aplicacién con una BD a

través de ADO hay que seguir dos pasos:
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1. Aifadir el control al formulario y especificar la BD a trabajar. Esto permite

editar, ver y actualizar registros de la BD.

2. Anadir otros controles y enlazarlos al control de datos ADO para visualizar
informacién de cada uno de los registros de la base. Destacar aqui el uso de
controles como CheckBox, ListBox, PictureBox y TextBox y controles

ActiveX como DataGrid, DataCombo, Chart y Datalist.

3.2.8.3 Utilizacién del control ADO.

Para la correcta utilizacién del control ADO es necesario seguir la siguiente

secuencia de acciones:
1. Crear una BD con Microsoft Access o bien con VisData que es una
aplicaciéon que incluye VB en el mentu Complementos> Administrados

Visual de Datos (VisData).

2. Crear un vinculo de datos OLE DB.

3. Disenar el formulario.
4. Vincular el control de datos.
5. Programar el control de datos.

Crear un vinculo de datos OLE DB: Se debe crear un origen de datos OLE DB para
cada BD a la que se desea tener acceso a través de ficheros de enlace de datos con el

usuario “.ud!’.
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Vincular el control de datos, para tal proceso, el principal paso es poner el control
ADO en el formulario. Si no estd en la barra de herramientas, busquelo en

Proyecto> Componentes—> Microsoft ADO DataControl.

Programar el control de datos: Si no queremos que se vea nuestro control de datos
proporcionado por VB, podemos ocultarlo y programar la misma funcionalidad con
botones mediante el siguiente cédigo:

e Botdn Ir al primer registro: Adodcl.Recordset.MoveFirst

e Botdn Ir al registro anterior: Adodcl.Recordset. MovePrevious

e Botdn Ir al registro siguiente: Adodcl.Recordset. Movenext

e Boton Ir al ultimo registro: Adodcl.Recordset. MoveFirst

Si queremos que estando en el dltimo registro y pulsamos siguiente se pase al

primer registro de la BD, programamos las siguientes lineas:

Private Sub Siguiente_Click() Private Sub Anterior_Click()
Adodcl.Recordset. MoveNext Adodcl.Recordset. MovePrevious
If Adodcl.Recordset.EOF then If Adodcl.Recordset.BOF then
Adodcl.recordset.MoveLast Adodcl.recordset. MoveFirst
End If End If
End Sub End Sub

El cédigo de la derecha pertenece al caso contrario del mencionado.
3.2.9. Trabajando con menus.

Un menu es una forma de proporcionar al usuario un conjunto de dérdenes
légicamente relacionadas y agrupadas bajo un mismo titulo. Los elementos que

pueden componer un menu son ordenes, submenisy separadores.

Por convenio una orden seguida de “...” indica que se abre una caja de didlogo.

Cuando se hace clic en un subment se despliega una nueva lista de elementos. Un
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separador de menus sirve para separar grupos de drdenes distintas. Por ejemplo para
discernir entre las operaciones de abrir, guardar, guardar como, etc de las

operaciones como salir, etc propias del mend archivo.

Para crear menus se debe pulsar ctrl+E o en Herramientas = editor de menus.
Para crear un separador se introduce en el campo caption un tnico guiéon (-). El
caracter “&” sirve para subrayar una letra de una orden (por ejemplo Archivo) para
indicar la tecla de acceso rapido a dicha orden. También se pueden definir shortcuts

y otras opciones tipicas de los menus de Windows.

El manejo del editor de ments de VB es muy sencillo e intuitivo, asi que el mejor

modo de aprender es probando.

Matrices de controles: Una matriz de controles es un conjunto de controles que

comparten el mismo nombre y tipo, por lo cual también comparten procedimientos.

3.2.10 Controles ActiveX

3.2.10.1 Introduccién

Los ficheros activeX son ficheros independientes con extensién “.ocx” que

anaden funcionalidades a VB. Controles de este tipo son los ADO vistos

anteriormente, barras de herramientas, barra de progreso, etc. Los controles ActiveX

se encuentran en el fichero mscomctl ocx (Microsoft Windows Common Controls).

VB puede incluir componentes ActiveX como aplicaciones Word, Excel o Access,

que proporcionan a VB objetos para ser manipulados debidamente. Afiadir un

control ActiveX a nuestra aplicaciéon en VB aumenta la flexibilidad de programacién
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ya que se introducen nuevos eventos, métodos y propiedades. Pueden encontrarse
controles del tipo ActiveX desarrollados por otros programadores, pero puede que no
sean compatibles con todas las versiones de VB. Los proporcionados por Windows

son de 32 bits.

3.2.10.2 Ejemplo de control ActiveX, el control cuadricula

Sirve para visualizar informacion distribuida en filas y columnas. La informacién
se visualiza en celdas que son intersecciones de una fila con una columna. El ratén
puede actuar sobre las dimensiones de las celdas si ha establecido la propiedad
AllowUserResizing. El control MSHFlexGrid proporciona funcionalidades para

operar con las celdas como si de una hoja de cdlculo se tratara, ordenar, fusionar,...

Toda la informacién presentada hasta el momento ha sido extraida tanto de

libros de programacién orientada a objetos [9] y [10] genéricos como de otros

especificos al lenguaje de Visual Basic como [3], [4], [5] y [6].

3.3 El programa Calcicat.

Como se menciond al comienzo del capitulo, Calcicat estd compuesto por dos

bloques fundamentales: los formularios y los médulos.
Un formulario es lo que tipicamente interacciona con el usuario, es decir, son las

ventanas propias de cualquier programa donde se encuentran campos de

verificacidn, texto, imagenes, etc.
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Por otro lado, los médulos representan una parte mas compleja ya que son
secciones de cddigo asociado a eventos, funciones, etc. y consecuentemente,
representan la parte compleja de la programaciéon aunque, eso si, no la mas
importante, ya que un buen disefio y un programa interactivo es crucial para el éxito

de la aplicacién. La figura 3.1 esquematiza el citado concepto.

CALCICAT

FORMULARIOS d - MODULOS

Parte concepmmal
Interaccién con el usuario

Creacién de eventos
Aspecros graficos

Cadigo Funciones

Ventanas

ere.

Figura 3. 1. Esquema conceptual de la composicion de CALCICAT v1.0

A continuacidén se pasara al estudio detallado de cada uno de estos bloques
comenzando en primer lugar por la parte de disefio que comprende a los formularios,
continuando con los mddulos donde se presentaran las funciones que finalmente
seran utilizadas en la programacién por eventos que se asociara a cada uno de los

formularios presentados en el siguiente punto.

Dicho orden de estudio es consecuencia directa de que el disefio del
formulario no conlleva c6digo asociado en cambio los mddulos si. Por otro lado en
los mddulos se declaran funciones que se utilizan posteriormente en la programacién
por eventos asociada a cada uno de los disefios de formulario presentados. Por ello, el
capitulo presenta el citado orden, ya que se irdn aprendiendo funciones segin

aparezcan en el cddigo de manera secuencial.
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3.3.1 Los formularios.

Como ya se ha anticipado en la introduccioén, los formularios constituyen una de

las partes mds importantes en la programacién de un lenguaje visual pues de ellos se

deriva el aspecto de las ventanas, la interactividad con el usuario, etc.

Calcicat es una aplicacién que abarca en su interior un total de 30 formularios

cuya extension asociada es el formato “.frm” tal y como muestra la figura 3.2:

Proyecto - Proyectol [ ]
I= |

Eg Proyectol {Cict.vbp)
o5

Formularios

B FaviviendasPlanka (FPerfilEdificio. Frm)

B FaviviendasPlanta (FaviviendasPlanka.Frm)
B FaviviendasPlanka {FaviviendasPlanka, Frm)
[ Facercabe (Facercabe. frm)

B Fatenuaciones (FAtenuaciones.frm)

B FawudaTotal (FAvudaTakal Frm)

B FambiarUsuario (FCambiarUsuario, frim

B3 FarfigurarCableManual (FCanFigurarCableanual From)
B FConfigurarCables (FConfigurarCables. Frind
B4 FDerivador (FDerivador.frm)

B Foistribuidor (FDistribuidar, frm)

B4 FEdificio (FEdificio.frm)

B3 FEleccionCabecera (FEleccionCabecera.frm)
B Farafico (Farafico.Frm)

B FInformelCT (FInformelcT.Frm)

B FInformePag? (FInformePag2. Frm)

B3 Flnicio (Flnicio. frm)

B9 FMain (Cict.Frm)

B FMainz (FMainz. Frm)

B4 Franual (FManual Frm)

B FrivelesDedzotea (FMivelesDedzotea.Frm)
[ FuuevoProvecko (FHuevaProvecko, Frm)

B FOpciones (FOpciones. Frm)

B FranelDecontral {FPanelDeCantral. Frm)

B FRedDeDistribucion (FRedDeDistribucian, frm)
B4 Frmabout (Frmabout, Fron)

B Faimbolos (Faimbolos. Fron)

B FTodasLasFrecuencias (FTodasLasFrecuencias.Frim)
B FTomas (FTomas.Frm)

-3 Madulos

Figura 3.2. Ventana de formularios de la aplicacion Calcicat

En toda aplicacién es habitual disponer de un formulario principal que suele

constituir el cuerpo de la aplicacién; en el caso de Calcicat dicho formulario es

“Fmain.frm” cuyo aspecto al hacer doble clic sobre él en la figura 3.2,se muestra

en la figura 3.3.
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i CALCICAT: Calculo de Infraestructuras Comunes de Acceso a las Tel

=181 x|

Archivo Edicidn  Configuracidn  Acciones  Herramientas  Complementos  Ayuda

Ilﬁ O o+ BE REW v 0 @@ & & 7T F0 ¥

 Daros del Proyecto acrmal — Datos del proyecto

Froyecto: Mewlid  Codige: 720 Cindad: Alsna CF: 46100  Ubicacion  C/iGran WVia Mei, 12, 1 Fecha: 26/10/04

‘ Datos del ICT + = ” Cliente;  Pedro Andrés NIF: 73571100 Provincia Madnd Localidad: Guadaswar TI: 96170540 Maili Mancebo@hommad corm

Daros de azorea

‘ Datos de azotea +| = ” { Mivel en ameena; 80 dBuV Ganancia: 20 dB Ruido ténmdco; 13 dB Factor de muido: 5 dB

 Sistema de capracion

2: 3:

8

1: 1/28/283,33 1/28/283,838 1/28/283,38 |42 1/23/283,33 B 1/23/238,33

‘ Sistema de capracidn + ) | ‘

Operacién de los monocinales:

Id/CanalForcVideo B: 1/23/233,33 | 7: 1/23/233,33 1/23/233,33 |9 1/23/233,33 10:1/23/233,33

Configuracién edificio il:”

— Configuracién del edificio

Flantas: 5 Viviendas enplanca: 3 Ofieimast 3 Localest 3 Séranos: 4 Porrales: 2 Tomas torales: 5
Red de distribucién = | ‘ Distancia entre plantasi 3 m.  Distancia derivador - dismibuider (Homogénea)i | m. ] asguema de canslizaciones derails las disranciss
r Tipo de cable
Cable de distribucién + = | . Frecuencia: 100,25 . Frecuencia: 200,25 Frecuemcia: 300,25
Frecuencia Frecuencia Fracuencia
Dlizima Atanmacin: 17,5 Incenmedia W Arenuacion: 254 Mama Atenuacion: 45,7

— Configuracién de la red de disoibucidén

| Pall I Tomas

| Distribuidores

FPlanta A Flanta B Planta © Flanta I Flanta E Flanta F

UHF FM FI UHF FM I UHF FM FI THF FM FI UHF FM FI TUHF FM FI

&
5

. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 (] 0 0 0
Atanuacién de paso en dE:

Arenuacion de derivacién en 4B o [ [ 0 0 Q 0 o o Q o [ [ [ 0 0 0 o

Figura 3.3. Aspecto del formulario Fmain.frm

Por cuestiones de nomenclatura y quizas de estandarizacién, segin se vio en
el punto de aprendizaje de VB, cada formulario tiene un nombre propio e
identificativo de su finalidad precedido de la letra F indicando que se trata de un
formulario. En el caso anterior era Fmain.frm donde se indicaba que se trataba de

un formulario (F) principal (Main) de la aplicacién ejecutada.
Si se hace doble clic sobre el formulario en tiempo de disefio aparecera el

cédigo asociado a la aplicacion. La figura 3.4 muestra parte del codigo de

Fmain.frm.
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P Proyectol - FMain (Codigo)

I{Generan

j I{Declaraciones}

Function PerfilEdificioi)
FPerfilEdificio.3how
If FEdificio.NumeroDePlantas = 1 Then
FPerfilEdificio.pbPlantal.Visible = False:
FPerfilEdificio.txtF.Visihle = Falze:
Elself FEdificio.NumeroDeFlantas = £ Then
FPerfilEdificio.pbPlantal.Visible = False:
FPerfilEdificio.txtF.Visihle = False:
Elself FEdificio.NumeroDeFlantas = 3 Then
FPerfilEdificio.pbPlantal.Visible = False:
FPerfilEdificio.txtF.Visible = False:
Elself FEdificio.NumeroDePlantas = 4 Then
FPerfilEdificio.pbPlantal.Visible = False:
FPerfilEdificio.txtF.Visible = False:
ElselIf FEdificio.MNumeroDeFlantas = 5 Then
FPerfilEdificio.pbPlantal.Vi=sible = False
FPerfilEdificio.txtF.Visible = False
End If
End Function

FPerfilEdificio.

FPerfilEdificio.txtE.

FPerfilEdificio.

FPerfilEdificio.txtE.

FPerfilEdificio.

FPerfilEdificio.txtE.

FPerfilEdificio.

FPerfilEdificio.txtE.

pbPlantas .Visi
WVigible = Fals

pbPlantas .Visi
WVisible = Fals

pbPlantas .Visi
Vizible = Fals

pbPlantas .Visi
Vizible = Fals

Function ConfigurarCableadol)
FConfigurarCahles.3how
End Function

Function ConfigurarEdificiof)
FEdificio.Show
End Function

Function InformeICT()
FInformeICT.Show

End Function

Function RedDelistribucioni)

Figura 3.4. Ventana de codigo asociada al formulario “Fmain.frm”.

Siguiendo con los formularios mostrados en la figura 3.2, la finalidad de
“F2ViviendasPlanta.frm’, “F3ViviendasPlanta.frm” y “F4ViviendasPlanta.frm’
es, como su nombre indica, representar en pantalla un edificio de alturas
comprendidas entre 1 y 6 plantas de 2, 3 o0 4 viviendas en planta respectivamente.

La figura 3.5 muestra el disefio asociado al formulario de 4 viviendas por planta

(F4ViviendasPlanta.frm).
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. Proyectol - F4¥iviendasPlanta (Form)

FProcesad

; ; ; —= J—= -
&1 & &1 &1 e

|
'

lin4l *
= |
TomaldaxAl

i

LTemaldinal
= =

L T ownaldax il TomallaxAd

* mn " "

LinEl * } T I
=t | el TomalinE 2 o -

mallaxE1l [R | —yoilTomallinE 4

ol ToraaldaxE

W

-—

LinCi *
= | el Tomalifin 1

‘ornallaxC [=2s

P ol "

il

el T

o]

el TomaldaxC4
ol Toraaldaxs

W

-—
Ln *
= | el Tomnalvlin: 2
‘ornaldaxl 1 =
el ToraaldaxD

oD "

il

oL TomalvlinDi4

o]

il TomallaxDi4

Figura 3.5. Aspecto asociado al formulario “F4ViviendasPlanta.frm”

Otros formularios de interés son los encargados de ir configurando paso a
paso el proyecto del ICT. Para tal efecto se dispone de: “FConfigurarCable.frm”,
“FConfigurarCableManual.frm”, “FDerivador.frm”, “FDistribuidor.frm”,
“FEdficio.frm”, “FElecciénCabecera.frm”, “FNivelesDeAzotea.frm”,
“FNuevoProyecto.frm”, “RedDeDistribucion.frm” y “FTomas.frm” cuyos disefios

se muestran en las figuras 3.6 — 3.15.

- FconfigurarCable.frm

Configuracion del sistema de cableado |

— Caracterisdcas del cable

Buzcar en Base de Datos |

E specificacian Manual |

Las cansios oe TV sardiie sa tistubivern an 5

Figura 3.6. Ventana de diserio del formulario “FconfigurarCable.frm”
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FConfigurarCableManual.frm

. Proyectol - FConfigurarCableManual {(Form}) - |EI|1|

(m] [m] C

Especificaciones del cable 10l =|

Conducior
extemna
Conductor
infamno VAN Lamina
o Viva Dielécirica  Lamina  Malle  anddesizante  aisiante

axtarna

Caracrerisdcas del cable...

Arenuacicn del cable: | 172 dE/100m = dBE/m

Frecuencia:l |00 IMHz Aproximar... | \/l

e Eaja Frecuencia " Frecuencia Intermedia " Altas Frecuencia

o
| | ©l

Figura 3.7. Ventana de diserio del formulario “FconfigurarCableManual frm”

FDerivador.frm
. Proyectol - FDerivador {Form} - |EI|1|
(] [m] -
Especificaciones del derivador X
— Derivad

,:I IMombre: I cfgDer IMimero de salidas: I‘I

e — Dartos del derivador

Férdidas de paso en dE: FM |1,1 THF |2,3 FI I 0

Feérdidaz de derivacion en dE: FII I 1] THF I 1] FI I 0

~Owos datos...

S]

Planta del edificio: Salida acmual:

4 A A1

Mddulo de conorol para el sistema de bases de dacos B

— Ooos datos de interés...

cor ulta Ease de datos "Derivadoresmdb” Id: I
Nombre del producto: I

Denominacian: |

Feérdidas de pazo en dE:
Almacenar... | FI I UHF I FI I
Ferdidas de derivacicn en dE:

FM | UHF | FI

Opeiones Generales COpeiones avanzadas

Figura 3.8. Ventana de diserio del formulario “FDerivador.frm”
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FDistribuidor.frm

. Proyectol - FDistribuidor {Form}

[m]

(] m]
. Datos del distribuidor =
Mormnbre: IE[gDiS Mimera de salidas: I 1
P — Dartos del disoribuidor
N °\ Pérdidas de dismibucion en dE: FM:I 1.1 UHF:I 2.2 I |3,3
. '-;‘-‘ 1 — Owros datos... (')
X = Planra Acrual: Salida Acrual:
0
¥ =

| 4 A )| 41 > /]

(m] l
r Mddulo de conrol para el sistema de bases de datos =
Omwros datos de interés...
|< | }l | cor ulta Eaze de datoz "Dizoibuidoresindb” Id: I
Nombre del producta: I
‘ | } | Denominacion: I Salidas: I
) Férdidaz de dismibucion
_l _l Almacenar... | FII l— UHF l— FI l—
COpeiones Generales Opeciones avanzadas

e _____________________ S :
1 |

Figura 3.9. Ventana de diserio del formulario “FDistribuidor.frm”

FEdficio.frm

. Asistente de creacidn del edificio

Mumero de plantas:

WViviendas en planra:

Disraneia enme plantas:

Disraneia derivador- disoibuidor:
IMamero de oficinas:

IMamero de locales:

Iamero de sotanos:

g e R AR

Mumero de portales:

- Cdlculo de Jas romasnecesarias

IMamero de estancias computables | 5

Regisoros de toma no espectficos: I 1}

. Proyectol - FEdificio (Form})

 Configuracion del edificio (Supuesto h

Espe

2

3

&

* Ns:m;m[%‘?]

Mimero de tomas segiin las esrancias:

fixi | oy |

o

| IMimero de tomas:

| ]

Figura 3.10. Ventana de diserio del formulario “FEdificio.frm”
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FEleccionCabecera.frm

i, Proyectol - FEleccionCabecera (Form) ;Iﬂlﬂ
O =] -
. Configuracion del sistema de cabecera
— Seleccion de los canales de disaibucién
4] 4 »|H
Eandal ISub Eandal BandaHI Eandallll Banda A\lal Hlpelbandal Banda I\u"l Banda ¥
Esguematizacidn de Canales
[Banda [Canal [ Partadors de Videa [MHZ1d I
> | | \ \
o
 Tipo de moncal de disribucién
Canal Banda Portadora video  Id Canal Banda
SRR 2 Cableshaciala 7972 M9 7972 77 797 79977
L 797 727 7 redd 77 7972
disnibucion 7977 7177 77 777 7177 217777
7 7 P 77 7 29977
T — | Cable deriwad Y TR R e e e
able derivado 299 297 2097 7 et T
bl rrrrel rrrel 777 77 sl krrrl
woncal de ] ] e 77 ] 77
distribucisn Frree Errre Frrres e Errres Err e
79 77 1 7 79 7917
=
| | LA

Figura 3.11. Ventana de diserio del formulario “FEleccionCabecera.frm”

FNivelesDeAzotea.frm
=101 x]

5] 5] 5] -
i, Especificaciones de los niveles de sefial ¥ sistemas en cabecera

— Niveles de senal en azotea (UHF) ——— — Sistema de Amplificacion en UHF ——
O IMivel de antena: I 7o dB[J-V Ganancia: I iz} dB m
Fuido térmico en antena: I 10 dB[J-V Factor de Ruido: I g dB
— Niveles de sefial en azotea (FM) ——————— — Sistema de Amplificacion en FM ———
Iivel de antena: I htl dB[J-V Ganancia: I 35 dB
Fuido térmico en antena: I T dBH-V Factor de Ruido: I 8 dB
7 Instalacién de antena parabslica v |

Figura 3.12. Ventana de diserio del formulario “FNivelesDeAzotea.frm”
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FNuevoProyecto.frm
=lolx|
(] m]

-

Wi, Caracteristicas del nuevo proyecto =

— Daros del proyecto —————————————— — Daros del pedeionario ——

Mombre del proyecto: I Muevoll
Codigo asociado: I

‘ (" Parsona juridica

N.LF/CLF: |735717

Ciudad: | Sueca C.P:l 46410 Hombre: lﬁ
hicacion:

H I C/Grupo San Valero Direceidn: I C/Bar
Fecha de comienzo: |1 5/02/99 Localidad: lm
Obzervaciones:

Frovincia: I Yalencia
Teléfono: W
FAX: I—
EMal [ invrtade
|
‘| | H o

Figura 3.13. Ventana de diserio del formulario “FNuevoProyecto.frm”

“RedDeDistribucion.frm”

. Proyectol - FRedDeDistribucion {Form}) - | E||5|
a [m]
. Configuracion de la red de distribucion

r Seleccion de los elementos de disoibucién del inmueble por plantas

— Dismibuidor — Derivador

E specificacion banual | E specificacion Manual

Buscar en base de Datos

Buscar en base de Datos |

m|
— Tomas —Fau
s ot J Especificacidn Manual | s » Especificacion banu:
‘ y B :
L . P o’ :’a o 2
!; ¥ :.‘b o Buscar en base de Dat
| Buscar en base de Datos | \’ »
Planta del inmueble: 4 | A [ 3 | —
1] | vz

Figura 3.14. Ventana de diserio del formulario “FredDeDistribucion.frm”
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- “FTomas.frm”

w. Proyectol - FTomas (Form) -|O 5]
o u]

&, Caracteristicas de las tomas de usuario.
~ Tomas

- Caracteristicas de la toma (Homogénea por planta)

Atenuacion de paso en dB:

UHF| 0 FM 0 FI 0

- . r;:’f
o
l«. : NG Atenuacion de derivacion en dB:
oy
\ =L UHF[ 0 FM [ 0 F[ o
5!
i Piso acrual

Longitud de toma [Supuesta homogénea
’7Distancia Mézdma: 10 m. Distanecia

o iIA.LI

w Médule de control para el sistema de bases de da

LR} : :
Orros daros de inrerés...
> Con ulta Brce de datos "Tomasmdb” I

» Nerabre del producta; I
Aremnacion de paso en dB: FM

AI Almacenar.. -

Arenuacion de derivacion en dB: FIM

L sz

Opciones Generales Opeiones avanzadas

-

q | H 4

Figura 3.15. Formulario “FTomas.frm”

Otros de los formularios importantes son los encargados de operar una vez
obtenido el cilculo del ICT, es decir el propio esquematico. Los formularios que
corresponden a esta parte son: “FpanelDeControl.frm”, “Fopciones.frm”,

“FSimbolos.frm”, “FTodasLasFrecuencias.frm” y “FGraficas.frm” y se muestran en las

figuras 3.16 — 3.20.

- “FPanelDeControl.frm”

i, Proyectol - FPanelDeControl (Form) ;IEIEI
=]

[m]

& Panel de control

Seleccione las opciones de calculo gue desee

~ Disefic en banda Frecuencias de disefio en banda Frec ias{MHz)/MonoCanal —
q q 1: 33333 é: 33333
“ . 2 . .
 UHE/FM Frecuencia baja enbanda. (111,23MHz) 2. 33333 7. 33333
. q 3: 33333 B: 33333
T dia, . .
Tecuencia infermedia.  Labels 4 333,33 0. 333.33
w5 5: 333,33 10: 33333

" Frecuencia alm enbanda,  Labels

S stsrema estd udiizando Jas sgulentes

a
SfFecuencias por monocanal
~ Opeiones de representacion

™ Marear valores que se salen del rango.

™ Grafica de potencias/piso al finalizar diseiio

I Mosmar venrana de simbelos.

Incérprece de comandos: | v |-
-

] 4

Figura 3.16. Ventana de diserio del formulario “FpanelDeControl.frm”



La programacion de Calcicat

“FOpciones.frm”
_lix
O O

. Opciones de calculo y diseno del proyecto IC

Mosoar grafieas |
Calewlo de las
atenmaciones
Fecaleular |
Ver ambolos |
Caleulo de eodas
laz frecuenciaz
Cambiar Colorez |
H i Cammbiar cabeceral
Nivelez Refreaco |

Permiddos en

THF y FI DerivadorTroncall

Conflguracion Z

Médulo

ITERATIVO .
Restaurar siztemna |

Figura 3.17. Formulario "FOpciones.frm”

“FSimbolos.frm”

. Proyectol - Fsimbolos (Form) - Dlﬂ
{m]
. Simbolos del programa

Acdvar Panel de conol | ﬂ Elementos ci

Module de alimentacién . Preamplificador -Ilj [5 Cargas de ada
del sistema de cabecera

=]

1=
1 Monocanal de recepcion Caracreristicas de la ::::t Derivador d
F! FM sefia recibida
g-
Lo
[]
e
21 Monocanal de recepeién @ Pu.nl:u.s de acceso de @ Distribuidc
L_2—  de cualquier canal (C21) usuario o PAU's
e
Modulo de
Frecuencia

Cableado Tomas de usuario

mmn Procesador de sefial
n] ] _I;‘
1| 4P|

Fig 18. Formulario “FSimbolos.frm”
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“FTodasLasFrecuencias.frm”

. Proyectol - FTodasLasFrecuencias (Form)
. Calculo para todas las frecuencias... -

=0l

-

—Frecuencias en cada monocanal
n (]
Monocanal Frecusncia  dB/100m Planta 1 I Planta 2 I Plarta 3| Plarita 4 I Plarta 5| Planta B I Plarta Sélannl |

1 e | ]
2 o I ]
3 e | ]
4 ki I 0 Sefial en rmuejor torma (dBuV) Sefial enpeor toma (dBEul)
5 e | ]
g 79 IT Wivienda 1 10 10
7 e | ] a

- 10 10
g e I 0 Wivienda 2
9 e | ]
10 T I ] Wivienda 3 10 10
i e IT
12 T I ] Wivienda 4 10 10
12 e | ]
14 T IT
18 e IT B 0]
16 Frryl IT
17 e |

0 Disefio para el monocanal e
18 Frryl IT
7
19 w [ o | Rima 3 |
an e — =
/| | HA
Figura 3.19. Formulario “FTodasLasFrecuencias.frm”
« e ”»
FGraficas.frm
~ioix]

Forencia en Toma para cada planta:

[123332/123,300] / [123,332/123,300]
Flanra A:

Flanta E:

Flanta C:

Flanca It

Planta E:

Flanta F:

Opciones de representacion

Cambiar dpo de grafica ‘ | } |

Restaurar valores Cambiar calores
predeterminados aleatariamente
Gréfico Superiar. Grafico Superior.

Cambiar escala eje %

Cambiar escala ejg 'y

Grafico Interior. Carnbiar Grafico Inferior. Cambiar

excala eje X escala ejg'y

=

Potencia de la mejor ¢ peor toma

a0

80

70

B0

=0

40

30
20

Potencia media per plant

P
4 i
L

AN / /
A4 /
[ |
\//
Pizo & PFizo B Pizo € Pizo D —

A

Figura 3.20. Formulario “FGraficas.frm”
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Continuando con el andlisis de la figura 3.2, aparecen formularios cuya
misién es facilitar al maximo las tareas del disefiador del proyecto de ICT como, por
ejemplo, el formulario encargado de generar el informe automadtico (memoria) cuyo

nombre es “Finforme.frm” y su aspecto el mostrado en la siguiente figura 3.21:

- “FInforme.frm”

[ & Proyectar - finfermertt fom) =1o1 x|

FProyecto de Comunes de T i ICT.

J 2

Figura 3.21. Formulario “Finforme.frm”

Ademas de los anteriores, se encuentran una serie de formularios cuya finalidad
es puramente de ayuda al usuario como el “FacercaDe.frm” o el “FAyudaTotal.frm”,

mostrado en las figuras 3.22 y 3.23.

« ”» « »
- “FAcercaDe.frm -  “FAyudaTotal.frm
R =lol |
x| 0 0 D .
. Seleccion de opciones de ayuda. x| =
CALCICAT  Seleccione la opcidn deseada de las siguientes —

€ Indice

: CALCulos Infraestiucturas Comunes de Acceso a 1as Telecomunicaciones

Herramisnea sofewrare de desarrollo y caleulo
" Arteulo publicado en el congreso de la TURSI 2004

- - Copyright @ 2003 - 2004 Univerddad Poliécnica de Cortagena -

Se autoriza eluso de este producto

o m
" Manual del programa
e [ =7 i
 [Empresa
 |oiave de acceso i
= TE " Redaccién del proyecto de final de esrvera
s
I  Ayuda dl
S
Advertencia: yuda del programa
La reproducciin o dismibucidnno mirorizada de este producto o de cuslquier
1o parte del mismo pueden inewrrir en responsabilidades civiles ¥ ser persemiidas © Acereade..
T
- * Proyecto final de carera; - Joan Eseriva Cuevas soccoce |
-+ Tutor delproyects;  Alejandro Diaz Morcille < :: @@ - -

[m]

« |1 Jid|

Figura 3.22. Formulario “FAcercaDe.frm” Figura 3.23. Formulario "FAyudaTotal frm”
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Finalmente el programa posee unos formularios encargados de identificar al
usuario del software, autorizarle a utilizar sus proyectos previamente guardados, etc.

Dicho formulario es “FcambiarUsuario.frm” y se muestra en la figura 3.24:

- “FCambiarUsuario.frm”

i, Proyectol - FCambiarUsuario (Form) _IEI il

o [m] m]

Dato de usuario

Foto
joescu.bmp : Informacion de uso
For favor, rellene todos los campos mosorados a

contnuacion g desea obtener aceeso a todas las opciones
disp ondbles del programa,

5i wered rodavia no es umiario de CALCICAT,
o | puede crear a1 propia cuenta bajo laresponsabilidad de

 —

.| un wmuario actvo o, en su defecro, adquiriends una

- | mueva liceneia de use,

— Datos de usuario

ombre de Usuarin:l Joan Escriva Cuevas ombre abreviadn:l JoEsCu
Ccm:rasefla:l ******** Empresa: I Uriversidad Politécnica de Cartagena

Correo elecoénico: | joescu@hotmail. com Teléfono fijo: I 962036048
Mevil [ 520232578 v

Figura 3.24. Formulario “FcambiarDeUsuario.frm”

Una vez vistos los formularios de la aplicaciéon queda empezar con el estudio del
cédigo, si bien dicho estudio sera sélo en términos generales ya que la totalidad del
cddigo representaria un unico manual de mas de 500 paginas de cédigo puro. El
apartado 3.3.2 tratara tanto los mdédulos del software como las funciones y secciones

de codigo mas relevantes del programa.

3.3.2 Los mddulos

Como se ha visto en el punto anterior, VB ofrece la posibilidad de disefiar
formularios de modo interactivo, en muy poco tiempo y con gran sencillez. Ademas
de esto, también se ofrece la denominada “ocultacién de informacién” en lo que al

cbdigo se refiere. Ello provoca la obtencién de programas claros y estructurados.
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La programacion de Calcicat

A partir de cualquier formulario de los vistos anteriormente, el usuario accede al
cddigo correspondiente con un simple “doble clic’ sobre el objeto deseado. Por
ejemplo, al hacer un doble clic sobre el objeto mostrado en la figura 3.25, aparecera

de inmediato su cddigo asociado (evento) tal y como muestra la figura 3.26.

. CALCICAT: Calculo de Infraestructura

frchiva  Edicidn  Configuracion Acciones

SR

Figura 3.25. Objeto cualquiera del formulario principal Fmain

Function NuevoProyecto()

Resp = MsgBox("Esta opcién cerrard el proyecto actual! ;Desea continuar?", vbYesNoCancel +
vbInformation, "Nuevo Proyecto.")

If Respuesta = vbYes Then
'El asistente guia al usuario en el desarrollo del nuevo proyecto de ICT
FNuevoProyecto.Show

ElseIf Respuesta = vbNo Or vbCancel Then

End If

End Function

Figura 3.26. Codigo asociado al objeto de la figura 3.25.

Adicionalmente a este modo de programas objeto — evento, existe en VB la
posibilidad de disponer de mddulos (archivos con extensién .bas) que no son mas que
espacios en blanco donde el programador genera funciones, variables, etc. que se
utilizaran en cualquier parte del programa. En este ambito Calcicat dispone de un

total de 11 mdédulos como muestra la figura 3.27:
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Proyecto - Proyectol |
=

El@ Proyectol {Cict.vbp)
EXRERE - corrivlarics
-5 Madulas

425 Cable (Cable.bas)

488 Canales (Canales.has)

488 Datos (Datns.bas)

428 Derivadaor [Derivador.bas)

482 Distribuidor (Diskribuidar . bas)

488 Funciones (Funciones. bas)

488 PanelDeContral (PanelDeContral bas)

- Proweckn (Proyecka,bas)

488 RedDistribucian (Redbistribucion. bas)

- SisternaCaptacion (SistemaCaptacion. bas)

48 Tomas (Tamas.bas)

Figura 3.27. Mddulos utilizados en Calcicat

Cada uno de los médulos mostrados tiene una finalidad bastante especifica a
excepcién del moddulo de datos “Datos.bas’ y del moédulo de funciones
“Funciones.bas”. Por ello, se estudiara en primer lugar los médulos especificos, esto
es: “Cable.bas”, “Canales.bas”, “Derivador.bas”, “Distribuidor.bas”,
“PanelDeControl.bas”, “Proyecto.bas”, “RedDeDistribucion.bas”,

“SistemaCaptacion.bas” y “Tomas.bas”.

3.3.2.1 Médulos especificos

Como puede verse, el nombre que identifica a cada médulo da una idea bastante
préxima a la tarea a desempefiar por éste, si bien en ocasiones extienden sus
funcionalidades, pero esto no se tratard en este capitulo por no extender en exceso

los contenidos. Dicho esto, se pasa a detallar cada uno de los moédulos.
o “Cable.bas’ y “Canales.bas”: Ambos moédulos son similares y en su interior
solamente disponen de una funcién encargada de validar los datos insertados

en el formulario correspondiente. Ademads se encargan de la impresién sobre
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La programacion de Calcicat

el panel de la aplicacién principal y de la declaracién de variables

correspondientes. La figura 3.28 muestra una seccion de codigo del modulo

“Cable.bas”

i Proyectol - Cable {Cédigo) o ]|
I(General} j I(Declamciones}

Public itCable is Double
Public FrecCable Az Double

|

Function ValidarDatosi)

AtCable = FConfigurarCableManual.tbitCablelO0m. Text / 100
FrecCable = FConfigurarCableManual.thFrecuencia. Text

! Impresion sohre =1 formulario principal de la aplicacidn.

' C&lculos pertinentes para almacenamwiento de datos de provecto.
' Opoion de trabajo en bajs frecusncis: Cheked o Grayed.

If FConfigurarCableManual.chkBajaFrec.Value = True Then

Cadfrec = FFanelDeControl.txtFrecBaja.Caption & " MHz) "
Flzin.txtFrecBajaTrebajo. Caption = CadFrec

Cadenadt = AtCable * 100 & "dB/100m"
Flain.txtFrecEajalt.Caption = Cadenalt

FMain.txtFrecBajaTrebajo.Caption = FlonfigurarCableManual.thFrecusnci

End If e

' Opoion de trabajo s frecusncias intermediss: Cheked o Grayed
If FConfigurarCableManual.chkFrecIntermedia.Value = True Then

CadFrec = FPanelDeControl.txtFrecIntermedia.Caption & " MHz) "™
FMain.txtFrecIntermedia.Caption = CadFrec

Cadenadt = AtCable * 100 & "dB/100m"
Flzin.txtFrecIntermediadt.Caption = Cadenalt

Flain.txtFrecIntermedia.Caption = FConfigurarCableManual.thFrecusncia
End If

' Opcion de trabajo en baja frecusncias: Cheked o Grayed. -

i
1))
B

Figura 3.28. Mddulos “Cable.bas”

‘Derivador.bas™: La finalidad de este mddulo se divide en tres funciones
basicas siendo la primera de ellas la declaraciéon de todas las variables de
acceso publico de las distintas plantas del inmueble en lo que al derivador se

refiere. Dicho hecho queda constatado a la vista del cédigo de la figura 3.29.

I - Proyectol - Derivador [Eﬁdign}_

|lGi:ncrilI j | ﬂ
=

r Variables derivador de planta A
Fublic PlantaiPerdidasPascolUHF
Fublic PlantaAPerdidasPasoFH

Fublic PlantahPerdidasPasoFI

Fublic PlantalPerdidasDerivacionlUHF
Fublic PlantaiPerdidasDerivacionFH
Fublic PlantahPerdidasalerivacionfI

Figura 3.29. Seccion de cédigo de declaracion de variables
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La segunda de las finalidades del moédulo consiste en la declaraciéon de la
funcién encargada de validar la informacién introducida sobre los derivadores en
sus correspondientes formularios por los usuarios. Dicha funcién a la que se

llamé ValidarInformacion, se muestra parcialmente en la figura 3.30.

Proyectol - Derivador {C ;Iglll
{General) j I(Declaraciones} j
Public Function ValidarInformacion() j

' Asignacidn de todas las wvarishles de los 6 pisos.

If Flherivador.txtPiso.Caption = "A"™ Then
PlantalAPerdidasPasoUHF = Flerivador.tbPerdidasDePasoUHF. Text
PlantalAPerdidasPasoFH = Flerivador.thPerdidasDePasoFH. Text
PlantalAPerdidasPasoFI = Flerivador.thPerdidasDePasoFI.Text
PlantalAPerdidasberivacionUHF = Fleriwvador.thPerdidasDerivacionUHF.Text
PlantalAPerdidasDerivacionFM = Flerivador.thPerdidasDerivacionFHM. Text
PlantalPerdidasDerivacionFI = FDerivador.thPerdidasDerivacionFI.Text

Elself Flerivador.txtPiso.Caption = "E"™ Then
PlantabBPerdidasPasoUHF = Flerivador.tbPerdidasDePasoUHF. Text
PlantabPerdidasPasoFHd = Flerivador.thPerdidasDePasoFH. Text
PlantabBPerdidasPasoFI = Flerivador.thPerdidasDePasoFI.Text
PlantabBPerdidasherivacionUHF = FDeriwvador.thPerdidasDerivacionUHF.Text
PlantabPerdidasDerivacionFM = FDerivador.thPerdidasDerivacionFHM. Text
PlantabPerdidasDerivacionFI = FDerivador.thPerdidasDerivacionFI.Text

ElseIf Fleriwvador.txtPiso.Caption = "C" Then
PlantaCPerdidasPasoUHF = Flerivador.thPerdidasDePasolUHF. Text
PlantaCPerdidasPasoFHd = Flerivador.thPerdidasDePasoFH. Text
PlantaCPerdidasPasoFI = Flerivador.thPerdidasDePasoFI.Text
PlantaCPerdidasherivacionUHF = Fleriwvador.thPerdidasDerivacionUHF.Text
PlantaCPerdidasDerivacionFM = FDlerivador.thPerdidasDerivacionFHM. Text
PlantaCPerdidasDerivacionFI = FDerivador.thPerdidasDerivacionFI.Text

Elself FDeriwvador.txtPiso.Caption = "D" Then
PlantalPerdidasPasoUHF = Flerivador.tbPerdidasDePasoUHF. Text
PlantalPerdidasPasoFM = Flerivador.thPerdidasDePasoFH. Text
PlantalPerdidasPasoFI = Flerivador.thPerdidasDePasoFI.Text
PlantalPerdidasherivacionUHF = Fleriwvador.thPerdidasDerivacionUHF.Text
PlantalPerdidasDerivacionFM = FDlerivador.thPerdidasDerivacionFHM. Text
PlantalPerdidasDerivacionFI = FDerivador.thPerdidasDerivacionFI.Text

ElseIf Fleriwvador.txtPiso.Caption = "E" Then -

Figura 3.30. Derivador. bas. Funcion ValidarInformacion.

Y finalmente, la tercera de las misiones del mddulo es la de imprimir los datos
correspondientes sobre el formulario principal (Fmain.frm). Para ello se dispone

de la funcién Imprimirinformacion cuyo c6digo se muestra en la figura 3.31.
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I’ : Proyectol - Derivador (Codigo)
[iGeneral)

=10 xr
| [wectaraciones) =]
Funcrion ImpeimicInformacion() Ej
' Imprimo dacos del pi=o A
Flaini . txtLPasolUHF.Caption = FPlantaiPerdidasPascUHF
FHainZ.txtlPazoldFH.Caption = FlantalPerdidasPasofH

Flaini .txtLPasolFI.Caption = PlantalPerdidasPasoFl
FHaing .CxtLDer AUHF . Caption

FlantakPerdidaslerivacionlUHE
FHain2 .cxtlDerAFM.Caption = PlantalPerdidasDerivacionFHl
FHaing .cxtLberAfFl.Caption

FlantalPerdidssberivacionf I

]
Figura 3.31. Derivador. bas. Funcion Imprimirlnformacion

‘Distribuidor.bas”: Analogamente al mddulo derivador, el distribuidor tiene

las mismas obligaciones: Declaraciéon de variables, ValidarInformacién e

ImprimirInformacién. Las figuras 3.32 — 3.34 muestran los c6digos asociados
a cada una de las citadas tareas.

idor {Cadigo)

j I{Declaraciones}
FPublic PlantalPerdidasDPistribucionUHF
Fublic PlantalPerdidasDistribucionFM

Public PlantalPerdidasDhistribucionFI
= 4

I{General)

Y

A

-"':_;- Proyectol - Distribuidor {Codigo)
{General)

=10l x|
j I(Declaraciones}
Function ValidarInformaciont()
!

[ |
hzignacidon de todas las variasbles de los 6 pisos.

If Fhistribuidor.txtPiso.Caption

*4* Then
PlantablPerdidasDistribucionUHF = FLhistribuidor.thPerdidasDhistribucionUHF.
PlantalPerdidasDistribucionFl = Flhistribuidor.thPerdidashistribucionFH. Te
PlantadPerdidasDistribucionFI =
ElseIf Fhistribuidor.txtPiso.Caption Then
PlantaBPerdidasDistribucionlUHF = FlDistribuidor.tbPerdidaslhistribucionUHF.
PlantaBPerdidashistribucionFH Flistribuidor.thPerdidashistribucionFH. Te
PlantaBPerdidasDistribucionFI = Fhistribuidor.thPerdidashistribucionFI.Te
ElseIf Flistribuidor.txtPiso.Caption = "C™"

Fhiztribuidor.thPerdidasDistribucionFI.Te
= mgm

Then
PlantaCPerdidasDistribucionUHF =

PlantaCPerdidaslistribucionFH Fhistribuidor.thPerdidashistribucionFM. Te
PlantaCPerdidashistribucionFI =
Elself Flistribuidor.txtPiso.Caption =

Fhistribuidor.tbPerdidaslistribucionTHF.
Flistribuidor.thPerdidashistribucionFI.Te
ey

Then
PlantaDPerdidasDistribucionlTHF

Fhiztribuidor.thPerdidashistribucionTHF .
FlantalPerdidasDistribucionF¥ = Fhistribuidor.thPerdidasDistribucionFH.Te_ |
PlantalPerdidaslistribucionFI =
ElseIf Fhistribuidor.txtPizo.Caption

Fhistribuidor.thPerdidashistribucionFI.Te
= mgr
PlantaEPerdidasDistribucionlUHF

Then

Fhistribuidor.thbPerdidashistribucionlUHF .
FlantaEFerdidasDistribucionFM = Fhistribuidor.thPerdidasDistribucionFHM. Te
PlantaEPerdidasDistribucionFI =
ElseIf Fhistribuidor.txtPiso.Caption

PlantaFPerdidasDistribucionlTHF
PlantaFPerdidasDistribucionFH

FlantaFFerdidasDistribucionFI
End If

Fhistribuidor.thPerdidashistribucionFI.Te
= "F" Then

Fhistribuidor.tbhbPerdidashistribucionTHF .
Fhistribuidor.thPerdidashistribucionFN. Te
Fhistribuidor.thPerdidasDistribucionFI.Te

End Function
4

H 4
Figura 3.33. Distribuidor. bas. Funcion ValidarInformacion.
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*. Proyectol - Distribuidor (Codigo) =10l x|

(General) +| |ipeclaraciones) j

Function ImprimirValoresi) z]

' Planta &

FHainz.txtlLDistAUHF.Caption = PlantalPerdidasDistribucionlHF
FHainz.txtlDistAFM.Caption = PlantadPerdidasDistribucionFH
FHainZ.txtLDistAFI.Caption = PlantadPerdidasDistribucionFI

' Planta B
FHainz.txtlLDistBUHF.Caption = PlantaBPerdidasDistribucionlHF
FHainz.txtlDistBFM.Caption = PlantaBPerdidasDistribucionFH
FHainz.txtlDistBFI.Caption = PlantaBPerdidasDistribucionFT

' Planta C

FHainZ.txtLDistCUHF.Caption = PlantaCPerdidasDistribucionUHF
FMain2.txtLDistCFM.Caption = PlantaCPerdidasDistribucionFH
FHainz.txtlDistCFI.Caption = PlantaCPerdidasDistribucionFT

' Planta D

FHainZ.txtLDistDUHF.Caption = PlantalPerdidasDistribucionUHF
FHainZ.txtLDistDFHM.Caption = PlantalDPerdidasDistribucionFH
FHainZ.txtLDistDFI.Caption = PlantaDPerdidasDistribucionFI

! Planta E

FHainz.txtlLDistEUHF.Caption = PlantaEPerdidasDistribucionlHF
FHainz.txtlDistEFH.Caption = PlantaEPerdidasDistribucionFH
FHainZ.txtLDistEFI.Caption = PlantaEPerdidasDistribucionFI

' Planta F

FHainz.txtlDistFUHF.Caption = PlantaFPerdidasDistribucionlHF
FHainz.txtlDistFFH.Caption PlantaFPerdidasDistribucionFH
FHainz.txtlDistFFI.Caption PlantaFPerdidashistribucionFI

End Function

i— W,
Figura 3.34. Distribuidor. bas. Funcion ImprimirValores.

€«

anelDeControl.bas”: En este mddulo la tnica funcién implementada a sido
VerificarDatos cuya finalidad es, como su nombre indica, la de corroborar
que todos los datos se encuentran dentro de los rangos permitidos por el

programa. Su c6digo se muestra en la figura 3.35.

royectol - PanelDeControl {C - |E||L|
I(General) j IVeriﬁcarDa(os ﬂ
Function VerificarDatos() =

Dim Cadensa As 3tring

! Comprobar todos datos son Ok,
Cadena = "Se dispone a realizar un andlisis del ICT en ™

If FPanelDeControl.opcUHFFM.Valuse = True Then
Cadena = Cadena & "UHF v FM "

Elself FPanelleControl.opcFI.WValue = True Then
Cadena = Cadena & "FI ™

End If

Cadena = Cadena & "utilizando la frecuencia "

If FPanelDeControl.opcFrecEaja.Value = True Then
cadena = Cadena & "mas baja™

Elself FPanelleControl.opocFrecIntermedia,.Value = Trues Then
Cadena = Cadena & "intermedia”

Elself FPanelleControl.opocFrechlta.Valuse = Trus Then
Cadena = Cadena & "més alta™

End If

If FPanelleControl.chkMarcarValores.Value = 1 Then ' 1 es mwarcado, 0 no m
Cadena = Cadena & ". idemds sSe imprimird en rojo aguellas potencias o
End If

FPanelDeControl.Textl. Text = Cadena
resp = MsgBox (Caden=a, vhOFKCancel, "Verifigue sus opciones...")

If resp = wvhbY¥es Then

' Almacenar todos los datos para luego guardarlos en un
' fichero donde se especifigue el disefio, UHF o FI, la
! frecuencia utilizada, etc

End If

End Function -

JC [ 4
Figura 3.35. Panel/DeControl.bas. Funcion VerificarDatos.
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“Proyecto.bas”: Siguiendo con la ténica de trabajo anterior, el moédulo
“Proyecto.bas” tiene una parte encargada de la definicién y declaracién de las

variables a utilizar y otra parte de verificacién (figuras 3.36 y 3.37).

I - Proyectol - Proyecto (Codigo)

{Generaly I[Dc:lﬂlminnc VI

Fublic NombreProyecto

Fublic CodigoProyecto

Public CiudadProyecto

Fublic CPproyecto

Fublic UbilcacionProyecto
Fublic FechaFroyecto

Fublic OhservacionesProyecto

' DATOZ REFERENTES
Fublic NIFCliente
Fublic MHombreCliente
Fublic ProvinciaCliente
Public TelCliente
Fublic LocalidadCliente
Fublic MailCliente

- : ﬁ.
Figura 3.36. Proyecto.bas. Declaracion de variables de acceso piiblico

«*~ Prayectol - Proyecto (Cadigo) =]

I(General) j IVaIi(IarProyeﬂo j

Function ValidarProyvectoi) j

'Asigno todos los valores = varisbles piblicas

' DATOS REFERENTEZ AL FROYECTO
NombreProyecto = FNuevoProyecto,.thbWNombreProyecto. Text
CodigoProyecto = FNuevoProyecto.thCodigolsociado, Text
CiudadProyecto = FNuevoProyecto.thCiudad. Text
CPproyecto = FHuevoProyecto.thCP.Text
ThicacionProyecto = FNuevoProwyecto.tbUbicacion. Text
FechaProyecto = FNuevoProyecto.thFecha. Text
ObservacionesProyecto = FNuevoProvecto.tbhOhservacioness. Text

' DATOS REFERENTES AL PETICICMARIO
NIFCliente = FNuevoProyecto.tbNIFPeticionario.Text
NowbreCliente = FNuevoProyecto.thNorbreCliente. Text
ProvinciaCliente = FNuevoProyecto.thProvinciaCliente. Text
TelCliente = FNuevoProyecto.thTelefono.Text
LocalidadCliente = FNuevoProyecto.thlocalidad. Text
Mailcliente = FNuevoProyecto.thMail.Text

' Imprimo los datos
FMain.froMuevoProyecto.Visible = True
FMain.txtNombreProyecto,.Caption = NombreProyecto
FMain.txtCodigo.Caption = CodigoProyecto
FMain.txtCiudad,.Caption = CiudadProyecto
FMain.txtCliente.Caption = HonbreCliente
FMain.txtCP.Caption = CPproyecto
FMain.txtLocalidad.Caption = LocalidadCliente
FMain.txtFecha.Caption = FechaProwvecto
FMain.txtMail.Caption MailCliente
FMain.txtTelf.Caption TelCliente
FMain.txtNIF.Caption = NIFCliente
FMain.txtProvincia.Caption = ProvinciaCliente
FMain.txtlUbicacion.Caption = UhicacionProyecto

End Function

[l a7
Figura 3.37. Proyecto.bas. Funcion ValidarProyecto.

i

“RedDeDistribucion.bas” Nuevamente, aunque de modo parcial, la figura

3.38 muestra como el cédigo del moddulo se divide en la declaracién de
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variables y la verificacién de los datos al igual que sucedia en los casos

anteriores.

| Proyectol - RedDistribucion (Chdigo) =12 x]
||Ge1m1|l- ﬂ |I[Iu-slnﬁim|w5l ﬂ

ESETL&E ic j& ]l derivador

| wariakles perreneciences al
Fublic ValidarDerivador
Fublic LFasoFR

Fublic LPazoTHF

Public LPasofl

Pablie LDerivecionFN

Public LDerivacionOHF

Fublic LberivacionFI

Function ConfigurarRedbelistribuciani)

FRedbebistribucion. Show
End Function
Publie Funetion ValidarInformacion()

! h=mignacion de todas las variables de lo= & pisos.

If txePiso.Caption = "A® Then
FlantaiFerdidasPasolHF = FibPerdidasDeFPasolHF.Text
FlantaiPecdidasPasofH = chPerdidaalePasoFR. Text
FlantaiPerdida=Fa=cF] = thPecdida=DePa=oF 1. Text
FPlantaiPerdidasberivacionlHF = thPeardidasber ivacionlHF . Text
FlancaiPerdidsasDer ivacionFH = thPerdidealerivacionFH. Texc
FlantaiFerdidasberivacionfl = thFerdideasbecivacionFl.Text

Elaslf txePiss,Capeion = "E™ Ther
FlantafPerdidasPascliF = thFerdidssbePascUHF. Text
FlancaBPecdidasPascof = chPecdidesleFPasof . Texc
FlantabPecdidasPasoF]l = chFecdidasbeFasoF L. Text
FlantaBPerdidasberivacionUHF = tbPerdidasberivacionOHF.Test
FPlantaBPecdidasDarivacionfFl = thPerdidaaler ivacionfA. Texe
Flantafferdida=berivacionFI = thPerdidesDercivacionFI.Texe

Elaelf txcPiso.Caprion = "C™ Then i

=l | [
Figura 3.38. RedDeDistribucion.bas. Funcion ValidarProyecto.

[{4

. istemaDeCaptacion.bas™ Este moddulo ya presenta una complejidad
adicional a los anteriores, si bien se ha utilizado también una seccién de
declaracién de variables (figura 3.39) y una tnica funcién encargada de
verificar e imprimir datos en pantalla en tiempo de disefio como muestran las

figuras 3.39 y 3.40.

-"":.;- Proyectol - SistemaCaptacion {Codigo) - |EI|£|
{General) j I{Declaraciones} j
Public Function GuardarEntradaslistemaCaptacion() j

' Para el Monocanal 1

MonocanallCanal = FEleccionCabecera.txtCanall
MonocanallWideo = FEleccionCabecera.txtVideol
MonocanallId = FEleccionCabecera.txtIdl
MonocanallBanda = FEleccionCabecera.txtBandal
MonocanallPortadora = FEleccionCabecera.txtVideol

=)= [

Figura 3.39. SistemaDeCaptacion.bas. Blogue 1 de la Funcion . GuardarEntradasSistemaCaptacion

64



La programacion de Calcicat

Proyectol - SistemaCaptacion o | Dlﬂ
{General) j I{Declaraciones} j

' Imprimo datos sobre sl formulario principal j

Cadensl = MonocanallId & "/" & MonocanallCanal & "/" & MonocanallVideo

Cadensz = MonocanalzZId & "/" & MonocanalZCanal & "/" & MonocanaliVideo

Cadens3 = Monocanal3Id & "/" & Monocanal3Canal & "/" & Monocanal3Video

Cadensd = Monocanzald4Id & "/" & Monocanald4Canal & "/"™ & MonocanaldVideo

CadensS = MonocanalSId & "/" & MonocanalSCanal & "/" & MonocanalSVideo

Cadensf = MonocanaleId & "/" & MonocanalBCanal & "/"™ & MonocanaleVideo

Cadens? = Monocanal7Id & "/" & Monocanal?Canal & "/" & Monocanal?Video

Cadenad = MonocanalSId & "/" & MonocanalSCanal & "/" & MonocanalSVideo

Cadena? = Monocanal®Id £ "/" & MonocanalS9Canal & "/" & Monocanal9Wideo

Cadenall = MonocanallOId £ "/" & MonocanallOCanal & "/" & MonocanallOVideo

FMain.txtMonoecanall.Caption = Cadenal
FMain.txtMonocanals .Caption = CadenaZ
FMain.txtMonocanalli.Caption = Cadenal
FMain.txtMonocanald.Caption = Cadenad
FMain.txtMonocanalS.Caption = Cadenas
FMain.txtMonocanalf.Caption = Cadenatd
FMain.txtMonocanal?.Caption = Cadena?
FMain.txtMonocanald.Caption = Cadenad
FMain.txtMonocanal9.Caption = Cadenaf
FMain.txtMonocanalll,.Caption = Cadenall

' Imprimo frecuencias de uso sobre el panel de control.
FPanelleControl.txtl.Caption = MonocanallVideo
FPanelleControl.txt2.Caption = MonocanalZVideo
FPanelleControl.txt3.Caption = Monocanal3iVideo
FPanelleControl.txtd.Caption = Monocanald4Video
FPanelDeControl.txt5.Caption = MonocanalSWideo
FPanelDeControl.txt6.Caption = MonocanaléWideo
FPanelDeControl.txt?.Caption = Monocanal?Wideo
FPanelDeControl.txt5.Caption = Monocanal8Video
FPanelDeControl.txt9.Caption = Monocanal9Wideo
FPanelDeControl.txtl0.Caption = MonocanallOWVideo

JE 3y

Figura 3.40. SistemaDeCaptacion. bas

“Tomas,bas™ Este moédulo representa el tltimo del tipo especifico y
consecuentemente se encuentra en primer lugar la declaracién de variables

de acceso publico (figura 3.41).

I(General) j I(Declaraciones} j

' Varisbles especificas de j
' distancias de tomas

! I:Planta i

Fublic LTomaMaxil Ls Integer
Pubhlice LTomwaMinil ks Integer
Public LTomaMaxlZ ALs Integer
Public LTomaMiniZ As Integer
FPublic LTomaMaxild Ls Integer
FPubhlice LTomwaMinidi Ls Integer
Public LTomaMaxid ALs Integer
Public LTomaMini4 ALs Integer

Al [ 4

Figura 3.41. Tomas.bas. Declaracion de variables.
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Como en los casos anteriores se realiza tanto una verificacién de la
informacién introducida por el usuario (figura 3.41) como una impresiéon de estos

sobre el formulario principal de la aplicacion (figura 3.42 y 3.43).

royectol - Tomas (Cadigo) =] B3 I
{General) j I(Declaraciones} j
Function VerificarDatosi() Zj

' Compruebo si introducimos todo homogeneo

If FTowas.Manual = 0 Then

LTomaMaxHom = FTomas.thLongTomalax. Tex
LTomaMinHom = FTomas.tbhLongTomaMin, Tex
End If
If FTomwas.txtPisolctual.Caption = "A™ Then

LPasolUHF = FTomas.tbLPasoUHF.Text
LPasolAFM = FTomas.thLFPasoFM. Text

LPasolAFI = FTomas.thLPasoFI.Text

LDer AUHF = FTomas.thbLDerUHF.Text

LDIerAFM = FTomas.thbLDerFH. Text

LDeriFI = FTomas.thLDerFI.Text

' 3i el usuario introduce datos especifico
If FTowas.Manual = 1 Then

LTomaMaxil = FTomas.thlLarga
LTomaMinkl = FTomas.thlCorta
LTomaM=axi2 = FTomas.tbhZlLarga
LTomaMinkz = FTomas.thZCorta
LTowmaMaxi3 = FTomas.thilarga
LTomaMind3 = FTomas.th3Corta
LTomaMaxid = FTomas.thdLarga
LTomalinkd = FTomas.th4Corta
End If
Elself FTomas.txtPisolActual.Caption = "B" Then

LPasoBUHF = FTomas.tbLPasoUHF.Text
LPasoBFM = FTomas.thLPasoFH. Text
LPasoBFI = FTomas.thLFPasoFI.Text

LDerBUHF FTomas . thLDerUHF . Text
LDerEFM = FTomwas.thLDerFHM. Text
LDerBFI = FTomas.thLDerFI.Text

' 3i el usuario introduce datos especifico

-

r .z

Proyectol - Tomas {(Codigo)

{General) j I{Declara{:iones} j

Function ImprimirDatosi) j

' Datos de tomas en planta L

FMaind .txtTLPa=sclAlUHF.Caption = LPasolAUHF
FMaind .txtTLPascAFM.Caption = LPasoldFM
FMaind .txtTLPascldFI.Caption = LPasoldFl
FMaind .txtTLDerAUHF . Caption = LDerAUHF
FMaind .txtTLDerAFM. Caption = LDeriAFM
FMaind .txtTLDerAFI.Caption = LDerdFI

Al a2y

==

Figura 3.43. Tomas.bas. Seccion de la Funcion de Imprimir Informacion
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Con esto finaliza el estudio de los mddulos sencillos, donde como se ha visto
que la misién de éstos es, la declaracion de las variables de uso, la verificacion de la
informacién introducida por el usuario en los correspondientes formularios de la

aplicacion y la impresion de informacién donde se solicite por el programa.
3.3.2.2. Médulos generales.

A continuacién se estudiardn los moédulos restantes “funciones.bas’ y
“datos.bas’, que resultan mucho mads complejos. En primer lugar abarcaremos el
modulo “datos. bas” por ser el menos complejo de los dos y aunque mas complejo que
los anteriores, también dispone de una seccién de declaracién de variables, como

puede verse en la figura 3.44.

- Proyectol - Datos (Cédiga) M=
{General) j I{Declaraciones} j
1 o o o o o o o o e o -
' Variakles auxiliares de prograwmacion H
Public aux ALs Integer

Pubilic SalidasDerivador As Integer
1 e e e e e e e e e i e e e e e e

I i R R R R A R R R R R R R R R R LR

' Configuracion del sistema de captacion
Public NiwvelEnidntena Ls Integer

Public Ganancialelntens As Integer

Public FactorRuido

Public RuidoTermico

Public MNumeroDePisos

Public DerivadorizotealPasolUHF As Double
! FHE A E RN AT AT EIST T A A NAAAASASFTASA A A HAAASSAANNR
' Configuracidn del edificio

Public ViviendasPorFlanta

Public DistancisEntrePlantas As Integer
Pubilic DistHowDerDist u
Fublic Cficinas
Public Locales
Public Sotanos
Public Portales
Pubilic TomasTotales

=SI= 4] v

Figura 3.44. Datos. bas. Declaracion de variables

La primera de las funciones que nos encontramos en el mddulo bajo estudio
se denomina DibujaPlantasEdificio (figura 3.45) y su finalidad es la de imprimir

sobre el esquematico el numero de alturas seleccionado por el usuario (nimero que
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puede estar comprendido entre 1 y 6 plantas) y el numero de viviendas por planta

cuyas posibilidades abarcan desde 1 a 4 viviendas.

Es importante remarcar que tanto la seleccién del numero de alturas como el
numero de viviendas en cada una de ellas estd limitado en esta primera versién de

Calcicat, estando prevista su ampliacién en futuras versiones.

- proyectol - Datos (Cadigo) =10 x|
{General) j I{Declaraciones} j
Function DibujaPlantasEdificiorn) j
If NumeroDePisos = 1 Then
' Plantas visibles. -J
' Planta 4
FiViviendasFlanta.phbPlantaliV.Visikhle = True
FiViviendasPlanta.pbPlantal3iV.Visible True
F4ViviendasPlanta.pbPlantalddV.Visible True
' Plantas ocultas
' Planta E
FaWiviendasFPlanta.phPlantaBZV.Visible = False
FiViviendasPlanta.pbPlantaEiV.Visihle False
FaViviendasFPlanta.phPlantaB4V.Visible = False
' Planta C
FaWiviendasFPlanta.phPlantaCZV.Visible = False
FaiViviendasFlanta.phPlantaliV.Visible Fal=zse
Fd4ViviendasFlanta.pbFlantatdV.Visihle = False
' Planta D
FzViviendasPlanta.pbPlantaliV.Visihle False
FiViviendasFPlanta.phPlantab3iV.Visible False
Fd4ViviendasPlanta.pbPlantaldV.Visihle False
' Planta E
FiViviendasFlanta.pbFlantaEiV.Visihle False
FiViviendasFPlanta.phPlantakE3vV.Visible False
F4ViviendasFlanta.phPlantaE4V.Visible Fal=zse
'Planta F
FaViviendasFlanta.phPlantaFiV.Visible Fal=zse
FiViviendasPlanta.pbPlantaFiV.Visihle False
FaViviendasFlanta.phPlantaFav.Visible Fal=ze
-
JCN Ay

Figura 3.45. Datos.bas. Seccion de la funcion encargada de dibujar las plantas en el esquemadtico

La funcién mostrada basa su funcionamiento en la ocultaciéon de imdgenes y
la superposicién de otras de tal modo que al final de la impresién se construye una
edificacién totalmente particularizada. De este modo, el resultado visible en pantalla,
al que se le denomina esquemadtico, no es mas que una mera superposicion de
imdgenes y ocultacién de otras estructuras funcionales basicas como, por ejemplo,
viviendas, cargas de adaptacion, cableado de troncal de bajada, etc. El resultado final

es la generacién de cualquier tipo de inmueble comprendido entre 1 altura con 2
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viviendas por planta (figura 3.46) hasta 6 alturas con 4 viviendas por planta (figura

3.47).

Vista de perfil del inmueble ¥ sus caracteristicas |

#* o N

Frogesado
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Figura 3.46. Resultado de la ejecucion de la funcion DibujaPlantasEdificio

para 2 viviendas por planta y 1 altura.
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Figura 3.47. Resultado de la ejecucion de la funcion DibujaPlantasEdificio

para 4 viviendas por planta y 6 alturas.
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La siguiente funcién del médulo es VerificarCaptacion, cuya mision es validar

informacidn sobre el sistema de captacién, como los niveles a la salida de las antenas.

Otra funcién del mddulo de datos es la de VerificarEdificio, cuya finalidad es
la de verificar que el edificio que Calcicat se dispone a generar cumple todas las
exigencias internas que el programa exige. Ademads, dicha funcién también se
encarga de salvaguardar toda la informacién pertinente a cdlculos especificos,
restando homogeneidad al disefio del ICT tipico. Esto constituye una de las grandes
ventajas de Calcicat frente al resto de programas de cédlculos de ICT. La figura 3.48

muestra una seccion de codigo de la funcidn citada.

- Proyectol - Datos {Cadigo) o ] |
{General) j IVeriﬁcarE(Iiﬁcio j
Function VerificarEdificiol) j

HNumerolePisos = FEdificio.thNumeroDePlantas
ViviendasPorPlanta = FEdificio.thViviendasPorFlanta

DiztanciaEntrePlantas = FEdificio.thDistanciaEntreFlantas

DistHomDerDist = FEdificio.thDistancialerivadorDistribuidor

Cficinas = FEdificio.thNumeroleCficinas

Locales = FEdificio.thNumeroDelLocales

Jotanos = FEdificio.thNumerole3otanos

Portales = FEdificio.thNumerobeFortales

TomasTotales = FEdificio.thTowmasEnViviends

Bandera = 1 ' Variasble para demostrar gue hemos configurado _J

DatosEdificio = Trus

If FEdificio.thlumeroDePlantas < 1 Or FEdificio.thNuwmeroDePlantas > 6 Or

NumeroDePlantas = 1
Regpuesta = MegBox ("El numero de plantas debe Ser 1 como minimo v 6 ©
DatosEdificio = False

Elzelf FEdificio.thNumeroDePlantas <> "™ Then

MNumeroDePlantas = FEdificio.thMumerolDePlantas. Text
FEdificio.Hide
End If

If FEdificio.thDistanciaberivadorDistribuidor.Text <= 0 Then 'Or thDistar
Respuesta = MsgBox ("La distancia entre derivador v distribuidor debe

DatosEdificio = False
El=se

DistancialerivadorDistribuidor = FEdificio.thDlistancialerivadorDistri
End If

If FEdificio.thlistanciaEntrePlantas.Text <= 0 Or FEdificio.thDistanciaEr
Reszpuesta = MsgBox ("La distancia entre plantas delbe sSer mayor gque Cer
Else
DistanciaEntrePlantas = FEdificio.thDistanciaEntreFlantas. Text
FEdificio.Hide

JE I [

%.'.'.

Figura 3.48. Seccion de codigo de la funcion VerificarEdificio
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Quizas la parte del médulo mas importante es la funcién CalcularICT, pues
de ella se deriva la obtencion de todos los niveles de sefal en derivadores, paus,

tomas de usuario, etc.

El modo en que dicha funcién ha sido implementada es crucial para la
interaccion con el resto del programa (tanto en mddulos como en formularios) ya
que en multiples ocasiones se diseflard el ICT para distintas frecuencias y, por lo
tanto, ejecutaremos la citada funcién un determinado niimero de veces con distintos
valores de frecuencia de trabajo. Lo mismo sucedera a la hora de cambiar cualquier
tipo de dispositivo que comprenda el ICT, como un derivador de planta, un
distribuidor, las tomas, longitudes en las viviendas e incluso el nivel de sefial del que

se dispone en la azotea.

Es por todo ello que dicha funcién es, casi sin lugar a dudas, la mas
importante de este mdédulo. La forma en la que ha sido implementada ha seguido los
siguientes requisitos:

- Ser 6ptima en tiempo de disefio.
- Minimizar el nimero de objetos residentes en pantalla.

- Clarificar operaciones para posibles ampliaciones.

Con estos tres requisitos, a la hora de introducir detalles como un derivador tras
el sistema de cabecera con sus pérdidas de paso y derivacién, el sistema recalcula

todos los niveles de sefial ficilmente.

El modo de célculo se ha realizado a partir de unas constantes interdependientes,

es decir, la constante N (Cte(N)) depende de la Cte(N-1) y asi sucesivamente hasta

llegar al comienzo de los calculos donde no existen dependencias.
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La figura 3.49 muestra sélo el comienzo de unos pocos cdlculos que se

corresponden con la sefial en antena, las pérdidas tras los monocanales y al comienzo

de la troncal de bajada.

- Proyectol - Datos (Cadigo)

{General} j ICaIcuIarICT

Function CalocularICT()

FHain.pbOkPaso7.Visible = True
ValidarTodosLosDhatos

Elementos comunes de cualcgquier ICT (Red troncal)

'Tprimwo las potenciass sobre la pantalla del edificio.

' Niwvel en Azotes captado por la antena: NivelEnAntena
FiViwviendasPlanta.txtNivelEnkntena.Caption = NivelEnAntena

FiViviendasPlanta.txtNivelEnhntena.Caption = NivelEnkntena

FaViviendasPlanta. txtNivelEnbintena.Caption = NivelEnkntens

INiwvel tras la ganancia de antenas: Ganancialelntena
Ctel = NivelEnintena '+ Ganancialelntena
FaWiviendasPlanta.txtNivelConGanancia.Caption = Ctel
FiViwviendasPlanta.txtNivelConGanancia.Caption = Ctel
FaViviendasPlanta.txitNivelConGanancia.Caption = Ctel
'Hiwel tras la bajads desde la a=zotea.
DerivadorizotealFPascUHF =
Cted =
FiViwviendasPlanta.txtTrasLabBajada.Caption = Ctez
FiViviendasPlanta.txtTrasLaBajada.Caption = Ctez
FaViviendasPlanta. it TrasLlabBajada.Caption = Ctez

Derivador.AzoteaFerdidaPasoUHF

NOTA: Considero distancia azotes ultimo piso como DistEntrePlantas

'HMiwvel tras pérdidas de derivacidn en planta A: tHtP1

Cte3 = Ctei - Derivador.PlantalPerdidasDeriwvacionlUHF
FizViviendasPlanta.txtPl.Caption = Cted

FaiViviendasPlanta.tx:tPl.Caption = Cteld
FaViviendasPlanta.tx2tPl.Caption = Cteld

'Niwveles a las =salidas de los derivadores de planta,
' zon las pérdidas de paso del derivador de planta 4.
Cted = CteZ - Deriwvador.PlantaldPerdidasPascUHF

T

Ctel - Cable.iAtCable * DistanciaEntrePlantas - DerivadorlzotealPas

Figura 3.49. Seccion de codigo de la fincion CalcularICT

El lector debe quedarse con la idea de que para realizar calculos a distintas

frecuencias, con distintos elementos, con variaciones de elementos del inmueble, etc

no seran necesarias funciones adicionales ya que CalcularlCT ha sido disefiada de un

modo eficiente y flexible que permite realizar todas estas posibilidades.
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Para finalizar el médulo, existen dos funciones mas ( ValidarTodosLosDatos y
GuardarDatosMonocanales) mostradas en la figura 3.50 que no son mds que

funciones auxiliares cuando se trabaja en multiples puntos de frecuencia.

‘. Proyectol - Datos (Codigo) =181l
(General) =] |cateutancT =
Function ValidarTodosLosDatos|() :Ej

If DatosEdificio = True And DatosCapracion = True Then

' Queda bien pero relantiza mucho el programa en 21 calculo
' en frecuencia de todos los monocanales.
'Respussta = MsgBox ("Los datos han =ido validados™, vbInformation + W
FFane lDeControl. Hide
End I

FPanelbeControl.Hide

End Function

Function GuardarDatosMonocanales ()
Atl = FTodasLasFrecusncias.thicl, Texe / 100

sl

== | v

Figura 3.50. Funciones finales del modulo de datos.

Como puede verse, la funcién GuardarDatosMonocanales convierte los datos
introducidos por el usuario en dB/100m a dB/m, ya que suele ser la primera la usada

por fabricantes de dispositivos de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones.

El siguiente de los mddulos importantes es “Funciones.bas’, donde se declaran
e implementan la mayor parte de las funciones utilizadas por el programa. La figura
3.51 muestra los comienzos de este mddulo junto con la inicializacién de variables y

de su primera funcién ImprimirMonocanales.

73



“*: Proyectol - Funciones {Cadigo) ;IEIEI

I(General) j I(Declaraciones) j
b)1m NivelMaximoPerwitido 43 Integer -
Dim NivelMinimoPermitido As Integer

Dim aux As String
Function ImprimirMonocanales()

' Para el formulario de 2 wiviendsas en planta

If FZViviendasPlanta.Visible = Trus Then
FzViviendasPlanta.titMonocanall.Caption = FEleccionCabecera.txitCanall.
FiViviendasPlanta.txtMonocanalZ . Caption FEleccionCabecera.txtCanalZ.
FzViviendasPlanta.txtMonocanald. Caption FElecocionCabecera.txtCanali.
FzViviendasPlanta.txtMonocanal4.Caption FEleccionCabecera.txtCanald.
FzViwviendasPlanta.txtMonocanals. Caption FElecoionCabecera.txtCanals.
FZViviendasPlanta.txtMonocanslé. Caption
FzViviendasFlanta.txtMonocanal?. Caption
FzViviendasPlanta.txtMonocanals. Caption
FzViviendasPlanta. txtMonocanals. Caption
FzViviendasPlanta.txtMonocanalld.Caption
FZViviendasPlanta. txtMonocanalll.Caption
FzViviendasPlanta.txtMonocanalls .Caption
FzViviendasPlanta.txtMonocanall3.Caption
FzViwviendasPlanta.txtMonocanalld.Caption
FZViviendasPlanta.txtMonocanallS.Caption
FzViviendasFlanta.txtMonocanalle.Caption
FZViviendasPlanta.txtMonocanall7.Caption
FzViviendasFlanta.txtMonocanalls.Caption FEleccionCabecera.txtCanall
FzViviendasPlanta.cxtMonocanalls.Caption FEleccionCakecera.ttCanall
'FeViviendasPlanta. txtMonocanalZ0.Caption = FEleccionCabecera.txtVideo

ElseIf FiViviendasPlanta.Visible = True Then
F3ViviendasPlanta.txtMonocanall.Caption = FEleccionCabecera.txtCanall.
FiViviendasPlanta. txtMonocanalZ . Caption = FEleccionCabecera.tritCanal.
F3ViviendasPlanta.txtMonocanal3.Caption FEleccionCabecera.txtCanal3.
FiViviendasPlanta.txtMonocanald. Caption FElecoionCabecera.txtCanald.
F3ViviendasPlanta.txtMonocansls. Caption
FiViviendasFlanta.txtMonocanal6. Caption
F3ViviendasPlanta.txtMonocanal?. Caption
FiViviendasPlanta. txtMonocanals. Caption

FElegcionCabecera.txtCanals.
FEleccionCabecera.txtCanal?.
FElecpcionCabecera.tyitCanals.
FEleccionCabecera.txtCanals.
FEleccionCabecera.txtCanall
FEleccionCabecera. txtCanall
FEleccionCabecera.txtCanall
FEleccionCabecera.txtlanall
FEleccionCabecera.txtCanall

FEleccionCahecera.txtlanall
FEleccionCabecera.txtCanall

FEleccionCahecera.txtlanall

FElegcionCabecera.txtCanals.
FEleccionCabecera.txtCanalt.
FElecpcionCabecera.tyitCanal’d.
FEleccionCabecera.txtCanald.

Figura 3.51. Mddulo funciones.bas

La citada funcién tiene como unica finalidad supervisar que todas las
impresiones en pantalla de los monocanales, incluyendo formulario principal y
esquemadtico, sean las adecuadas. En caso contrario, la propia funcién es
autosuficiente para regenerar las citadas impresiones obteniendo, en todo momento,

un nivel de mando superior a las funciones locales que puedan existir.

Seguidamente en el médulo se encuentra la funcién BalanceDeSenal, cuya
misién es realizar un balance de las sefiales obtenidas en el esquematico. De este
modo, si existen niveles que no cumplen los requisitos de la reglamentacién seran
marcados en rojo para que el diseflador pueda identificarlos facilmente. La figura

3.52 y 3.53 muestran una seccién de codigo asociado y el efecto respectivamente.
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Proyectol - Funciones (Codigo) - |EI|5|
{General) j IBaIanceDePotencias j
Function BalanceDePotencias (ViviendasPorPlanta) j

' Defino los nivelezs méximo ¥ minimo gque Se permiten

' en la reglamentacion paras el caso de THF.

NivelMaximoPermitido = &85 'dBuW _J
WivelMinimoPermitido = 47 'dBuW

Comuan
If ViviendasPorPlantsa = 2 Then

' Compruebo =i sSupera por arriba o por abajo el nivel permitido
ElselIf WiviendasPorPlanta = 3 Then

aux = "FiViviendasPlanta."”

'Planta A

' WIVIENDL TIFO ALz

' Towa de longitud Maxima

If FiViviendasPlanta,.txtLTomaMaxid,Caption > NivelMaximoPermitido Or

FiViviendasPlanta.txtLTomaMaxid, Caption < NivelMinimoPermitido Then
FiViviendasPlanta. tetLTomaMaxid . ForeColor = vbhRed

Elsze
FiViviendasFlanta. txtLTomalNaxi4 . ForeColor = vbhElack

End If

' Toma de longitud Minima
If FiViviendasPlanta, txtLTomaMindd,.Caption > NivelMaximoPermitido Or
FiViviendasPlanta.txtLTomaMindd . Caption < NivelMinimoPerwmitido Then
FiVWiviendasPlanta. txtLTomalindg4 . ForeColor = vbRed
Elze
FiViviendasPlanta. txtLTomalind4 . ForeColor = vhElack
End If

J0 Wz

Figura 3.52. Mddulo funciones.bas. Seccion de cddigo de la funcion Balance de potencias.

Esquematizacion de la infraestructura comin de telecomunicacién

= Iz e efein
ao || a1l 4z || a3 | 44 g
w | ol o] oIl s
- B P

2,452

48,452
7,986
47,936
47
47,42 vois2 104
4742 d_ L - ’ 4742 47,42
48,452
742 4T 4742
47,42 4
46,904
48,904
48,408 18,2

Figura 3.53. Efecto de la funcion de balance de potencias.
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La siguiente funcién del médulo trata aspectos de cardcter comun de célculos,
tanto para el balance de potencias como para las funciones encargadas de dibujar el
esquemadtico, calculos de graficas que equilibran la potencia, etc. Dicha funcién se

denomina Comun y una parte de su cddigo se muestra en la figura 3.54:

‘- Proyectol - Funciones (Codigo) N (=] Ay
{General) j ICnmun j
Function Comun() T'
' PLANTA L.
' VIVIENDA TIPO Al
' Toma de longicud Haxima

If FaViviendasPlanta.txtLTomalaxil.Caption > NivelMaximoPermitido
FéViviendasPlanta.txcLTomalaxAl.ForeColor = vhRed

Else
FiViviendasPlanta.txtLTomaMaxil.ForeColor = vhElack

End II
J

' Toma de longitud Minimea

If FiViviendasPlanca.cxtLTomalinkl.Caption > NivelMaximoPermitido O
FzViviendasPlanta.txtLTomaMinAl . ForeColor = vhRed

El=se
FiviviendasPlanta.txtLTomalinAl.ForeColor = vhElack

End If N

' VIVIENDA TIFC A3

' Towa de longitud Maxima

If FiViviendasPlanta.cxtLTomalaxdi].Caption > NivelMaximoPermitido Or
F2ViviendasPlanta.txtLTomaMaxid.ForeColor = vhERed

Elze
FiViviendasPlanta.txtLTomalaxAd . .ForeColor = vhElack

End If

Toma de longitud Hinima
If FiViviendasPlanta.cxcLTomaNinkld . Caption > NivelMaximoPermitido Or
FeviviendasPlanta.txtLTomaMinAl . ForeColor = vhRed
Elme
FiViviendasFlanta.txtLTomaMinds .ForeColor = vhBlack
End IIf

fil
[
3,

= |

Figura 3.54. Funcion comiin del mddulo de funciones

Esta funcién, lejos de parecer insignificante, es la mas grande dentro del
modulo, ocupando mas de un 60% del espacio total del médulo “funciones.bas’. Si se
desea conocer el codigo en profundidad no hay mas que recurrir al cédigo adjunto al
proyecto o al interior del propio programa Calcicat, donde se podra encontrar el

céddigo integro de cada formulario, funcién y médulo anteriormente descritos.

Por otro lado, y como puede haberse comprobado hasta el momento, el
programa ha sido comentado de tal modo que con un estudio sencillo el lector es

capaz de determinar la finalidad y funcionalidad del cédigo leido.
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3.3.3 Programacion de eventos.

Resta comentar algunos detalles de aspecto general de la programacién de

eventos asociada a cada uno de los formularios presentados en los puntos anteriores.

En principio, los formularios F2ViviendasPlanta, F3ViviendasPlanta y

F4ViviendasPlanta poseen la misma estructura, siendo sus funciones asociadas a

eventos las siguientes:

Funcion

Objetivo

e  Borratodo

Adecua el interfaz grafico en funcién de la eleccién escogida:
Modo Asistente o Experto

e DibujaXViviendasPlanta

Dibuja las viviendas correspondientes en cada planta
(depende del .frm).

o  VerOcultar Modifica objetos para dar sensacién de realismo de disefio en
tiempo real.

e Calcular Calcula los niveles de sefial en toma corta y toma larga para
cada una de las viviendas del inmueble. Esta funcién estd
supervisada por la funcién Calcula presentada anteriormente
en el mddulo de datos.

Subrutinas Objetivo

o  SalidasDerivador Independiza las salidas del repartidor propio de cada vivienda
(ver figura 3.56)

e  DerivadorSuperior Determina/Establece las caracteristicas del derivador troncal
de bajada.

e  Recalcular

Encargada de actualizar todas las variables de modo
pertinente y al aplicar la funcién de CalcularICT presentada
los nuevos datos estén afectados por los nuevos cambios.
(figura 3.57)

o Form Load

Adecua el interfaz gréfico, carga los controladores, comprueba
el sistema, etc. Es especialmente importante en e/ Fmain.frm.

La figura 3.55
pbSalidasDerivador_Clic().

muestra codigo referenciado en la subrutina
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M Proyectol - F2¥iviendasPlanta {Codigo) ;lglﬁl

phSalidasDerivador? j ICIick j
Private 3ulb ph3alidasDeriwvador Clicki) j
Datos.Salidaskerivador = Datos.Salidasherivador + 1

If Datos.Salidasherivador = 0 Then

Zet ph3alidasberivador.Picture =

LoadPicture ("c:yCaleicatyopoel.bwp™, vbLPLarge, vhLPColor)
Elself Datos.3alidasDerivador = 1 Then

Set pb3alidasDerivador.Picture = _

LoadPicture ("c:hCalcicathopel  bmp™, wbLPLarge, whLPColor)
ElzelIf Datos.3alidasDerivador = Z Then

Zet phialidasDerivador.Picture = _

LoadPicture ("c:hCaleicaty oped  bmp™, vbLPLarge, vhLPColor)
ElselIf Datos.3alidasDerivador = 3 Then

Zet ph3alidasberivador.Picture =

LoadPicture ("c:hCaleicatyopod. bwp™, vbLPLarge, vhLPColor) _J
Elself Datos.3alidasDerivador = 4 Then

Set pb3alidasDerivador.Picture = _

LoadPicture ("c:hCalcicathopeS.bmp™, wbLPLarge, whLPColor)
ElzelIf Datos.3alidasDerivador = 5 Then

Zet phialidasDerivador.Picture = _

LoadPicture ("c:hCaloicatyopocb.bmp™, vbLPLarge, vhLPColor)

Datos.S3alidasberivador = -1
End If
End Sub -|
T — W

Figura 3.55. Evento asociado a la subrutina salidas del derivador

El evento se particulariza para cada tipo de repartidor o derivador, segin sea
el caso, que aparece en el esquematico que aunque a simple vista pueden parecer sélo
4, en realidad llegan a ser 46 = 24, siendo 6 el niumero de todas las posibilidades que

pueden adquirirse en cada caso.

M Proyectol - F2¥iviendasPlanta (€ -0l x|

I{General} j Isl:-Re{:aI{:uIar_Cli{:k j
=
Private 3ub sbRecalcular Click()
==
FaWViviendasPlanta.3how
Datos.DibujaPlantasEdificio
Datos.CalcularIc
Funciones.BalancelePotencias ([(2)
End 3Suhb
b
== 4] | v

Figura 3.56. Codigo asociado al evento de recalcular.

Puede verse como la subrutina sbRecalcular_Clic() depende de la funcién

CalcularlCT del médulo “Datos.bas’ citada anteriormente.
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Pasando a estudiar el cédigo de eventos asociado a otros formularios aparece
“FayudaTotal frm” y “FacercaDe.frm”. La programacion de ésta dltima se muestra a

en la figura 3.57:

FE Proyectol - FAcercaDe (Codigo)
[enok =] [ctiek

Priwvate Sub Commandl Click()

|»|EE

' Cierro la ventana de ayuda.
Flcercale.Hide

End Sub

Frivate Sub Form Load()
Usuario.Caption = FCawbiarUsuario.thNombrelsuario
Empresa.Caption = FCambiarUsuario.thEmpresa

Clavelehoceso,.Caption = FlambiarUsuario.thClavelelUsuario

End Zub

Frivate Sub shMas_Click()

' ibro el resto de informacidn scbre CALCICAT.
Fhcercale.Height = 9015

' Cculto los botones de seleccidn.
sbMas.Visible = False

shik.Visible = False

End Sub

Frivate Sub shOk_Click()

' Ooulto el formulario i pulsamos ok.
Fhcercale.Hide

End ZIub -

== 3y

Figura 3.57. Programacion del formulario FacercaDe.frm

En “FAtenuaciones.frm’ la subrutina mas importante es sbOk_Clic() cuyo

bucle se muestra en 3.58 donde se calcula nuevamente el esquemadtico con la funcién

CalculalCT() del médulo de “Datos.bas’.

M Proyectol - FAtenuaciones (Codigo) i (=] S
shok =| [chick =
FilivelesDeAzotes, thNive lDeintena = 0 zl

Datos.NivelEnAntena = 0O
FAtenuaciones.Hide
FHain.Hide

Flainz.Hide

Cable,AtCable = FAtenuacione=.tbhitl. Text / 100
Datos.CalocularICT

If FiViviendasFlanta.Vizible = True Then
FiViviendasFlanta.Show
End If

resp = MsgBox("Célculos de atenuacionss para el wonocanal 1 efectuadas!™

Cable, AtCable = FArenuwaciones.ctbAtZ.Texc / 100
Datoz.CaloularICT

resp = HagBox("Calculos de atenuaclones para &1 wonocanal 2 efectuados!™
FZViviendasFlanta. Show

-

i £ T A

Figura 3.58. Bloque mads relevante del formulario FAtenuaciones.frm
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Como puede verse en esta seccién de cddigo, éste no sélo depende de
Datos.CalcularICT{(), sino que también se alteran las variables Cable.AtCable y

Datos.NivelEnAntena.

Los formularios “FcambiarDeUsuario.frm” y “FconfigurarCable.frm” carecen
de interés en lo referente al calculo del esquematico y, por lo tanto, se obvia detallar
su cddigo. El formulario “FConfigurarCableManual frm” muestra parte de su cddigo

en la figura 3.59:

P Proyectol - FConfigurarCableManual (Cadi -0l x|

Form j ILoa(I j
=]

Public AtCable As Double

Fublic Frecuencia As Double

Private Sub Form Loadi)
phGrafico.Visible = False

End Sub

Private Sub Form FPaint (]
thitCable,Text = tbhitCabhlelOOm. Text / 100

End Sub

Private Sub shGrafico Click()
phicrafico.Vizible = True
frioMain.Visihle = False

End Sub

Private Sub shOcultarGrafico Click()
phizrafico.Visible = False
frioMain.Visible = True

End Sub

Private Sub shVerificar Clicki()
Cable.ValidarDatos
AtCeble = thAtCakblelOOm.Text / 100
thitCable.Text = AtCable
Frecuencia = thFrecusncia.Text
FConfigurarCableManual.Hide
FConfigurarCables.Hide —

End Suhb

F T 1)

Figura 3.59. Codigo del formulario FConfigurarCableManual frm

Su finalidad reside en verificar, adecuar graficos bien sea mostrandolos por
pantalla u ocultdndolos, cargar adecuadamente el formulario y actualizarlo

debidamente ante cambios introducidos por el usuario.
Siguiendo el recorrido de formularios, “FDerivador.frm” posee una parte

importante de declaracién de variables seguida de una funcién de validar

informacién controlada por el moddulo Derivador. Validarlnformacion() y una
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seccion de eventos (figura 3.60) asociados al control de la base de datos

“Derivadores.mdb’.

M Proyectol - FDerivador (Codigo) ;lglll

I{General} j I\Jali(larlnformacion j

Private 3ub shPrimerElemento_Click() j
bdlerivador.Recordset. MoveFirst

End Sub

Private 3ub sbhiiguiente Click()

txtZalidaldctual.Caption = txtSalidalctual .Caption + 1

If cxt3alidaldctual.Caption > thialidasDerivador.Text Then
txtZalidaldctual.Caption = 0

End If

End Sub

Private Sub sh3iguienteBD_Click()

hdlerivador.Recordset. HovelNext
If bdDerivador.Recordset . EQF Then
hdlerivador.Recordset.MoveFirst
End If

End Zub

Private 3ub sh3iguientePlanta Click()

If (txtPiso.Caption > "EM)] Then

txtPiso.Caption = "A™
Elze
txtPiso.Caption = Chr (isc (txtFiso.Caption) + "1
End If
End Sub -|
=4 | '\

“«

Figura 3.60. Cddigo asociado a eventos sobre la base de datos “Derivadores.mdb”

El formulario “FDistribuidor.frm” presenta un funcionamiento similar al
anterior. En la figura 3.60 se ha destacado, por completar la informacién anterior,
una seccion de cddigo de almacenamiento en memoria muy interesante que aporta

Calcicat.

81



P Proyectol - FDistribuidor {Codigo) ;Iglll

IshVeriﬁcarPlama j ICIick j
tPrivat,e Fub sbVerificarPlanta Click() j
If (Bandera <> 1) Then

Respuesta = MsgBox ("Dehe werificar los datos antes de guardal

ElzeIf Bandera = 1 Then

AlmacenDistribuidores = cdlg.InitDir = "c:iicalcicathdistribuw

' LUEGD bbra gue comprobar no machacar archivos v nombrar aul

num = "00"

cdlg.FileMame = thMombreDistribuidor & num

cdlg. ShowSave

Cpen cdlg.FileMNsme For Cutput As 1

Print #1, "Planta A"™ & ":" & thSalidasDistribuidor.Text & _
":" & PlantalAPerdidasDistribucionF¥ & ":" & _
PlantaliPerdidasDistribucionlUHF & ":" &
PlantalPerdidaslbistribucionFI

Print #1, "Planta E"™ & ":" & thSalidasDistribuidor.Text & _
":" & PlantaBPerdidasDistribucionFM & ":" &
PlantaBPerdidasDistribucionlUHF & ":" &
PlantaBPerdidasDistribucionFI

Print #1, "Planta C" & ":" & thSalidasDistribuidor.Text & _
":" & PlantaCPerdidasDistribucionFM & ":" &
PlantaCPerdidasbistribucionlUHF & ":" &
PlantaCPerdidasDistribucionFI

Print #1, "Plantas D™ & ":" & th3alidasDistribuidor.Text & _
":" & PlantaDPerdidasDistribucionFM & ":" &
PlantalPerdidasbistribucionUHF & ":" &
PlantalDPerdidaslbistribucionFI

Print #1, "Planta E"™ & ":" £ th3alidasDistribuidor.Text & _
":" & PlantaEPerdidasDistribucionFH & ":" & _
PlantaEPerdidasDistribucionlUHF & ":" &
PlantaEFPerdidaslistribucionFI

Print #1, "Planta F" & ":" & thSalidasDistribuidor.Text & _
":" & PlantaFPerdidasDistribucionF¥ & ":" & _
PlantaFPerdidasDistribucionlUHF & ":" &
PlantaFPerdidaslistribucionFI

-

== | 197

Figura 3.61. Cddigo asociado de almacenamiento en memoria en el formulario “FDistribuidor,frm”

El siguiente formulario (“Fedificio.frm”) trata sobre la configuraciéon del
edificio. Su codigo es bastante extenso ya que dispone de las siguientes partes:

e Declaracién de variables

e Subrutina Form_Load- evento asociado a la carga de un formulario.

e Subrutina ManualDerivadorDistribuidor. almacena variables tanto de modo
homogéneo como en casos particularizados, comprobando en todo momento
especificaciones y restricciones software; la figura 3.62 muestra parte de este
cddigo.

o ValidarDatosy otras funciones similares ya conocidas por el lector.
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™ Proyectol - FEdificio (Cddigo) i ] 5]
{General) j I(Declaraciones} j
Private Sub pbManualleriwvadorDistribuidor Click() j

phEsguema. Refresh

Bandera = 0 ' Para conocer =i hemosz pulsado la opoidn manusl
Manual = 1 ' Introducimos datos manualmente

' Redimensiono la pantalla del edificio de introduccion
' de datos manual.
frmDerDist.Enabled = True
If thMNumerolePlantas.Text = 1 Then
phbEsguema.Height = 3285
Elself thNuwerolePlantas.Text = Z Then
phEsgquema.Height = 4245
Elself thNuwerolePlantas.Text = 3 Then
phEsgquema.Height = 5205
Elzelf thNumerolePlantas.Text = 4 Then
phEsquema.Height = 6285
Elzelf thNumeroleFlantas.Text = 5 Then
phEzsgquema.Height = 7365
Elzelf thNumerolePlantas.Text = 6 Then
phEsguema. AiutoZize = True
End If o

' El codigo puede optimizarse como en el modulo Datos

' pero se ha dejado asi pg de momento funciona ok.

If thViviendasForPlanta.Text = Z Then
phEsquema.Refresh

Parchellzg.Visikhle = True: Parcheller.Visible = True
ParcheBEIzg.Viszikhle = True: ParcheBDer.Visible = True
ParcheClzg.Visikle = True: ParcheCDer.Visible = True
ParcheDlIzg.Visikle = True: ParcheDDer.Visible = True
ParcheEIzg.Visikble = True: ParcheEDer.Visibhle = True
ParcheFIzg.Visible = True: ParcheFDer.Visibhle = True
Elself thViviendasPorPlanta.Text = 3 Then
phEsquema.Refresh
Parchellzg.Visikble = True: Parcheller.Visible = False -

T 1

Figura 3.62. Codigo asociado a SubrutinaManualDerivadorDistribuidor

“FeleccionCabecera.frm”es uno de los médulos mas complejos de Calcicat, no
solo por sus posibilidades sino también por su interactividad con el usuario.
Constituye, en cuanto a tamafio de cddigo mads del 35% del total de cddigo de
eventos siendo sus partes mas importantes las citadas a continuacién:

- Funcién CargarDatos(). como el nombre indica su finalidad es cargar datos
previamente almacenados sobre el formulario asociado; a dicha tarea se

adjunta el céddigo mostrado en las figuras 3.63 y 3.64.
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M Proyectol - FileccionCabecera (Codigo) -|E|ﬂ

|M-u:-m j |cu=h j
Puplic Indice As Inveger =B
Funcoion CargarDatos()

Borro loa datos residentes iniciales.
tut Id20.Visible = Falss; txtCanali20.Visible = False;
txcHandail. Viaibles = Falag: txcW¥WidecZl.Viaible = Falas
txeIdil9.Visible = False: txtCanall9.Visible = False;
TRcBandal®.Viaible = Falas: txcWideol®. Viaible = Falae
txbldif.Vasible = False: txtCanallB.Visible = False:
titBandals.Viaible = Falas: ticVideol&.Viaikle = Falae
txoIdl7.Visible = False: txtCanall7.Visible = Falae:
tixtBandal7?.Visikble = Falas: txeVWideol7?.Visikle = Falss
txeIdlE. Viaible = Falas: txcCanalls5.Visible = Falae:

Figura 3.63. Cddigo asociado a cargar datos (Parte 1)
Ml Proyectol - Fileccionlabecera (Codego ) - ﬂl!l
|Dataainr x| ek |
Capgo lod datos del monscanal & selecsionsdo, j

t¥cIdS.Vimible = True: cxtCansl5,.Wisible = Trus:
tutBandaS.Visible = True: txtVideo5.Visible = True
THCBandas . Caprion = Jiscemacapracion. Honocaha lSEanda
txtCanals . Caption = Sistemalaptacion.MonooanalSCansl

Lt IdS.Caption = JisvemaCapracion. HonocanalsId J
tucWideas. Caprion = SiscemaCaptacion.MonoocanalSPortedor

Cargo loa datos del monccanal 6 asleccionada,
tut Idé.Vimible = True: txtCanslf.Vi=ible = Tru=:
THoBandad . Vigible = True: cEtVideos.Viaible = True

R e e e T L el Ty S e P

|

Figura 3.64. Cddigo asociado a cargar datos (Parte 2)

- Funcién Reset() encargada de inicializar el sistema de seleccion de

monocanales en el momento en que lo desee el usuario (figura 3.65).

M Proyectol - Fileccion shecera (Cadign) =lo] x|
[pataceiaz = [ |
Funetion Reset || =

tHEId20.Vialble = Falae: cHtCanali0.Viaible = Falase:
tucWideo20.Visible = Falss=

Siavepacapracion. Honocanali0Bands = O
SistemaCaptacion. fonocanal?0Cansl = O
FistemaCapracion. lonocanal20ld = 0

e Id19.Viaibhle = Falas: cutCanalld.Visihle = Falas:

tRoVideold. . Viaible = Falas

Fistepacaptacion. Monocanal19Bands = 0 J
-ﬂ

Figura 3.65. Funcion Reset

Otro bloque de codigo interesante es el encargado de controlar las pestafias de
seleccion donde se muestran los elementos de la base de datos “Canales.mdb”y
donde se pueden realizar consultas SQL con la finalidad de determinar aquellas
caracteristicas que cumplen nuestras exigencias. Dicho control se realiza a partir de

la seccién de c6digo mostrada en la figura 3.66.
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La programacion de Calcicat

=T
IpstCanales j ICIick j
Private J3ub pstCanales Click() j
If pstCanales.ZelectedItem = "Banda I"™ Then
bdCanales.Record3ource = _
"delect * from CanalesFrecuencias _where Banda = 'Banda I'"™
bdCanales.Refresh
ElseIf pstilanales.3electedItem = "Sub Banda"™ Then
bdCanales.Record3ource = _
f3elect ¥ from CanalesFrecuencias where Banda = '3 haja o Mid
bdCanales.Refresh
ElseIf pstilanales.ZelectedItem = "Banda II"™ Then
bdCanales.Record3ource = _
"ielect * from CanalesFrecuencias where Bandas = 'Banda II'"
bdCanales.Refresh
ElseIf pstilanales.3electedItem = "Banda III"™ Then
bdCanales.Record3ource = _
"ielect * from CanalesFrecuencias where Banda = 'Banda III ot
bdCanales.Refresh
Elself pstilanales.3electedItem = "Banda Alta®™ Then
bdCanales.Record3ource = _
f3elect ¥ from CanalesFrecuencias where Banda = '3 alta o Uppe
bdCanales.Refresh
Elself pstilanales.3electedItem = "Hiperbhanda®™ Then
bdCanales.Record3ource = _
f3elect ¥ from CanalesFrecuencias where Banda = 'HyperEBanda'"™
bdCanales.Refresh
ElseIf pstilanales.ZelectedItem = "Banda IV" Then
bdCanales.Record3ource = _
"ielect * from CanalesFrecuencias where Banda = 'Banda IV'"
bdCanales.Refresh
Elself pstilanales.3electedItem = "Banda V" Then
bdCanales.Record3ource = _
"Zelect * from CanalesFrecuencias where Bands = 'Banda V'"
bdCanales.Refresh
End If
End Zubk
-
N — 1y,

Figura 3.66. Control sobre la base de datos mediante el objeto pstNew01

La tipica verificaciéon de datos estd controlada, como sucedia en los casos
anteriores, por el médulo “Datos.bas” y cuya mision es idéntica a sus predecesoras,

siendo su cédigo asociado el de la figura 3.67.
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FE Proyectol - FEleccionCabecera {Codigo) - |EI|5|
Ish‘u’eriﬁcar j ICIick j

Private Sub shbVerificar Click() j

If Indice = 1 Then

Indice = Indice + 1

' EBanda

DataGridiz.Col = 0

! Zeleccionamos la columna deseada.
txtBandal.Caption = DataGridZ.Text
' Cojemos el walor de la celda

' Canal

DataGridiZ.Col = 1

' e repite para todos los campos de
' de una fila seleccionada.
txtCanall.Caption = DataGridZ.Text

' Wideo (Portadora)
DataGridZ.Col = 2 _J
txtWideol.Caption = DataGridZ.Text

'Identificador Id
DataGridiZ.Col = 3
txtIdl.Caption = DataGrid2.Text

txtIdl.Visible = True: txtCanall.WVisible = True:
ElselIf Indice = & Then

Indice = Indice + 1

' EBanda

DataGridiz.Col = 0

! Zeleccionamos la columna deseada.
txtBandaZ.Caption = DataGridZ.Text
' Cojemos el walor de la celda

== | [

Figura 3.67. Verificacion de datos de monocanales

El formulario encargado de representar graficas que ayuden al disefiador a
cuantificar el equilibrio en el reparto de sefal entre las distintas tomas del inmueble
se denomina “Grdficas.frm”. A dicho formulario se le asocia también uno de los
cédigos mas extensos de la parte de eventos representando, cerca del 25% del total.

Sus partes fundamentales son:

- Inicializacién de variables.

- Funcién AdaptarAINumeroDePlantas.

- Funcién Dibuja(): encargada de realizar graficas en funcién de los datos
adquiridos.

- Funcién DibujaZ(): complementa a la funcién anterior ampliando las

posibilidades de representaciéon de manera considerable.
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La programacion de Calcicat

En las figuras 3.68 a 3.73 se puede observar parte del c6digo a este formulario.

Proyectol - FGrafico o) o IEllil

Isl)Derecha j ICIick j

Dim PotPlantalk(l To 8) Ais Doubleﬂ

Dim PotPlantaB(l1 To 8) L=z Douhle
Dim PotPLantaC(l To &) Lz Douhle
Dim PotPlantaD(l To &) Lz Douhle
Dim PotPlantaE (1 To 5) L= Douhle
Dim PotPlantaF (1 To 5) Ais Douhle
Dim MediaPlantaldVivl As Double
Dim MediaPlantaldVivi As Double
Dim MediaPlantalWVivi Ls Double
Dim MediaFlantaldWViv4d Ls Double
Dim MediaFlantaBWVivl ALs Double
Dim MediaFlantaBWVive Ls Double
Dim MediaPlantaBWViv3 Ls Double
Dim MediaFlantaBWViv4 Ls Double
Dim MediaPlantaCWivl ALs Double
Dim MediaPlantaCWVive Ls Double
Dim MediaPlantaCWivi Ls Double
Dim MediaPlantaCWiv4d Ls Double
Dim MediaPlantalVivl As Double
Dim MediaPlantalVivi As Double
Diwm MediaPlantaDVivi As Double
Dim MediaPlantaDViv4 As Double
Dim MediaPlantaEVivl As Double
Dim MediaPlantaEVivi As Double
Dim MediaPlantaEVivi As Double
Dim MediaPlantaEViv4 As Double
Dim MediaPlantaFVivl As Double
Dim MediaFlantaFVive Ls Double
Dim MediaPlantaFViv3 Ls Double
Dim MediaFPlantaFViv4d As Double

Al W

Figura 3.68. [nicializacion de variables.

FE Proyectol - FGrafico (Cadigo) - IEllll
IshDerecha j ICIick j

Function AdaptardlMNumeroDePlantas|() j

If FEdificio.thNumeroDePlantas = 1 Then
GraficoZ. RowCount = 1

Elzelf FEdificio.thNumeroDePlantas = Z Then
GraficoZ.RowCount = &

Elzelf FEdificio.thNumeroDePlantas = 3 Then
GraficoZ.RowCount = 3

Elzelf FEdificio.thNumeroDePlantas = 4 Then

Graficof.FowCount = 4

Elself FEdificio.thNuweroDePlantas = 5 Then
GraficofZ.FowCount = 5

Elself FEdificio.thNuweroDePlantas = 6 Then
Graficof.FowCount = 6

End If

End Function

JC | ay

Figura 3.69. Funcion AdaptarAINumeroDePlantas
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Proyectol - FGrafico

IshDerecha

j ICIick

Function Dibujal)

PotPlantaB(2)
PotPlantaB (3)

FeViviendasFlanta.
FeViviendasFlanta.

PotPlantak (g) F4ViviendasFlanta.
' Planta C

PotPLantal (1) FZViwviendasPlanta.

txtLTomalaxC4
txtLTomalinC4
txtLTomalaxcs
txtLTomalinC3

PotPLantalc (5]
PotPLantal (6]
PotPLantal (7]
PotPLantal (5]

F3ViviendasPlanta.
F3ViviendasPlanta.
F4ViviendasPlanta.
F4ViviendasPlanta.

' Flanta D
FotPlantal(l)

N

potencia.

Caption
Caption
Caption
Caption

.Caption
.Caption
.Caption
.Caption

' Cargo los arrays con los wvalores adecuados de
' Planta L

PotPlantad(l) FZViviendasPlanta.txtLTomaMaxil.
PotPlantald (2] = FZViviendasPlanta.txtLTomaMinikl.
PotPlantal(3) = FiViviendasPlanta.txtLTomaMaxid.
PotPlantal(4) = FiViviendasPlanta.txtLTomaMink3
PotPlantal(5) = FiViviendasPlanta.txtLTomaMaxid
PotPlantald(6) = FiViviendasPlanta.txtLTomaMinkd
PotPlantald(?) = F4ViviendasPlanta.txtLTomaMaxi3
PotPlantald(8) F4ViviendasPlanta. txtLTomaMind3
' Planta B

FotPlantaB(l) FiViviendasFlanta.cxtLTomalaxEl

txtLTomaMinEl.
txtLTomalaxEs .

PotPlantab(4) = FZViviendasPlanta.txtLTomaMinB3.
PotPlantaB (5] = FiViviendasPlanta.txtLTomaMaxB4.
PotPlantaE (6] = FiViviendasPlanta.txtLTomaMinE4d.
PotPlantaE (7)) = Fd4ViviendasPlanta.txtLTomaMaxB3.

txtLTomaMinEs .

txtLTomaMaxCl.

PotPLantal (2] = FiViviendasPlanta.txtLTomaMinCl.
PotPLantac (3] = FiViviendasPlanta.txtLTomaMaxC3.
PotPLantal (4] = FiViviendasPlanta.txtLTomaMinC3

Caption
Caption
Caption
Caption
Caption
Caption
Caption
Caption

Caption
Caption
Caption
Caption

.Caption
.Caption
.Caption
.Caption

FiViviendasFlanta.cxtLTomalaxDll. Caption

Mz

Figura 3.70. Funcion Dibuja. Secciones de codigo para el dibujo

Proyectol - FGrafico (Codigo)

ol x|

IshDerecha k

=

[

[ R R R

10

Graficol.Fow Selecciono del Fow 1

2
FotPlantaF (1)

Graficol.Column
Graficol.Data
End If

JET

=F:

Selecciono la segunda columna

Vivienda 1 a—wa—twa—a—wa—a—a—wa—wa—wa—wa—j
-

[peo

Graficol.Column = 1 ' La primera columna (Mejor Toma)
If txtPiso.Caption = "A" Then
Graficol.lata = PotPlantaldiZ) ' Fotencia maxima en toma
Graficol.Colwmn = & ' 3Zelecciono la segunds columns
Graficol.Data = PotPlantak(l) ' Fotencia minima en toma
ElseIf txtPiso.Caption = "B Then
Graficol.Data = PotPlantaBi(Z) ' Fotencia wmaxima en toma

i{peo

Graficol.Column = 2 ' 3elecciono la segunda columns

Graficol.Data = PotPlantaB(l) ' Potencia minima en toma
El=eIf txtPiso.Caption = "C" Then

Graficol.Data = PotPLantaC(Z)] ' Potencia waxima en toma

[peo

Graficol.Column = 2 ' Selecciono la segunds columns

Graficol.Data = PotPLantaC(l) ' Fotencia minima en toma
ElseIf txtPiso.Caption = "D" Then

Graficol.Data = PotPlantal(2) ' Potencias maxima en toma

Graficol.Coluwmn = 2 ' Selecciono la segunda columna (peo

Graficol.Data = PotPlantaD(l) ' Potencia minima en toma
ElseIf txtPiso.Caption = "E™ Then

Graficol.Data = PotPlantaE (2] ' Potencias maxima en toma _J

[peo

Graficol.Coluwmn = 2 ' Selecciono la segunda columns

Graficol.Data = PotPlantaE(l)] ' Potencia minima en toma
ElseIf txtPiso.Caption = "F" Then

Graficol.Data = PotPlantaF(Z) ' Fotencia maxima en toma

[peo

Potencia minima en toma

-

Mz

Figura 3.71. Funcion Dibuja. Secciones de cddigo para el dibujo
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La programacion de Calcicat

M Proyectol - FGrafico (Codigo)

IshDerecha

= ICIick

Function DibujaZ |

IR

' Vivienda 1

FotPlantal(l) =
FPotPlantalb(Z) =
HediaP lantalVivl =

' Wivienda Z

PotPlantad (3] =
FPotPlantal(4) =
HediaP lantadvVive =

' Wivienda 3

PotPlantald(5) =
PotPlantald(6) =
HediaPlantadVivi =

' Wivienda 4

PotPlantad(?) =
PotPlantad () =
HediaP lantalVivd =

AR AR R AR TR T RRFRFFAFN

' Wivienda 1

PotPlantaB (1) =
PotPlantaB (2] =
HediaP lantabVivl =

! Vivienda 2

FPotPlantaE(3) =
FPotPlantaE(4) =
HediaP lantabVive =

JET

Planta L ##F s ss R a a5 FRERFRTHFHF

FiViwviendasFlanta.txtLTomalaxil.Caption
FiViwviendasFlanta.txtLTomaMindl.Caption
(PotPlantakil)

+ PotPlantal(2)) / &

F2WViviendasPlanta.txtLTomalaxdl . Caption
FiViviendasFlanta.txtLTomalind3.Caption
[PocPlantal(3)

+ PotPlantaki4)) / 2

FiViwiendasPlanta.txtLTomaMaxlid. Caption
FiViwiendasPlanta.txtLTomaMinld. Caption
[FotPlantal(5)

+ PotPlantal(6)) / 2

F4ViwiendasPlanta.txtLTomaMaxli3 . Caption
F4ViwiendasPlanta.txtLTomaMind3 . Caption
(PotPlantak(?)

+ PotPlantal(s)) / &

Plantag B So6 s a6 oSS A a w6 R G FHHHH

FZzViwiendasPlanta.txtLTomaMaxBEl.Caption
FzViwiendasPlanta.txtLTomaMinEl. Caption
(PotPlantabi(l)

+ PotPlantaB(2)) / &

FiViwviendasFlanta.txtLTomalaxE3 . Caption
FiViwviendasFlanta.txtLTomaMinE3 . Caption
(PotPlantab(3)

+ PotPlantaB(4)) / &

-

H 4

Figura 3.72. Funcion Dibuja2. Secciones de codigo para el dibujo
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Pl Proyectol - FGrafico {Codigo) _I- _ID ll
IshDerecha j ICIick j

If FEdificio.tbhViviendasPorFPlanta = & Then j

GraficoZ.ColumnCount = 2
AdaptarAlMumercoDePlantas

Imprimo sobre la grafica 2, la potencia presentada en
' por la wviwvienda tipo 1 (A1) para cada uno de los pisos

' Empezando por =1 piso L
' S6lo sSe entra en el if =i e cumple gue el numero de p
' ez menor o igual gue el gque selecciono el usuario.
If GraficoZ.RowCount »>= 1 Then
GraficoZ.Coluwn = 1 ' Column 1 e=s la viwviends tipo 1
GraficoZ.Row = 1 ' Selecciono el piso A
Graficoi . .Data = MediaFlantaldVivi
GraficoZ.Column = & ' Column & es la vivienda tipo 2

GraficoZ .Bow = 1 ' Seleccionamos el piso A
GraficoZ.Data = MHediaPlantaldViwvz

End If

'Piso B

If Grafico.RowCount »>= 2 Then
GraficoZ.Coluwn = 1 ' Column 1 e=s la viwviends tipo 1
GraficoZ.Row = 2 ! Selecciono el piso A
Graficoi . .Data = MediaFlantaBVivi
GraficoZ.Column = & ' Column & es la vivienda tipo 2

GraficoZ . .Row = 2 ' Seleccionamos el piso A
GraficoZ.Data = MediaPlantaBViwvz

End If

'Piso C

If GraficoZ.RowCount »>= 3 Then
GraficoZ.Coluwn = 1 ' Column 1 es la viwvienda tipo 1

GraficoZ.Row = 3 ! Selecciono el piso A
Graficod . .Data = MediaFlantaCViwvl
GraficoZ.Colunn = & ' Column & es la vivienda tipo 2

-

Figura 3.73. Funcion DibujaZ. Secciones de codigo para el dibujo

A continuacién se presentan los formularios encargados en la generacién del
informe automadtico. Dichos formularios carecen de complejidad y basan su
funcionamiento en completar cadenas de texto con datos particularizados tomados
del propio programa. La tarea es sencilla pero tediosa y se prevé que en las futuras
versiones de Calcicat, se generara la totalidad del informe pedido por el ministerio o
bien se generara a partir de macros implementadas en Microsoft Word o
procesadores de texto similares. La figura 3.74 remarca un parrafo del informe donde
se puede apreciar que lo que se hace es completar cadenas con campos de

formularios del programa.
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La programacion de Calcicat

Proyectol - FInformelICT {Cadigo) ;IEIEI
orm j ILoa(I j
Private Zub Form_Load() -

thInformeFartel.
thinformeParted
thiInformePartesl
thiInformeParted
thInformePartes

Cadena = Cadena

f

Dim Cadena As String

' Aoondiciono la representacion en el formulario.
Border3tyle = 0

.BorderZtyle
.Border3tyle
.BorderZtyle
.BorderZtyle

LU | B I
oo oo

& FMain.txtNombreProyecto.Caption & "™ para el cliente " & FMain.txtClient:

Figura 3.74. Generacion del Informe automadtico

Hablaremos ahora de “Fmain.frm”, el formulario principal que representa el

interfaz con el usuario. A dicho formulario se le ha otorgado la misién de generar la

barra de herramientas, el asistente de creaciéon cuando asi lo solicite el usuario, o el

modo experto, en caso contrario, y posibilitar la vista de informacién del proyecto

actual en todo momento (niveles de sefial, tomas seleccionadas, monocanales,

dispositivos de planta, etc.). Es por ello el pilar béasico sobre el que Calcicat se

sustenta y consecuentemente su correcta programacion resulté crucial en la creacién

de la primera version del programa. Sus partes fundamentales, groso modo, se

resumen en la siguiente tabla.

Funcién Finalidad

ConfRedDistribucion() Configura la red de distribucién: Derivadores, distribuidores, tomas y
paus.

InicializarVariables() Declara y asigna variables

PerfilEdificio() Inicializa las posibilidades de generacién del edificio. Es el predecesor de
la funcién CalcularICT del médulo de Datos.

ConfCableado() Configuracion del cableado utilizado

ConfEdificio() Idem al anterior con el edificio

InformelICT() Redacta el informe automatico particularizando con todos los datos de
los que dispone en memoria.

RedDeDistribucion() Abre la ventana de configuracién de la red de distribucién.

NivelesDeAzotea() Abre la ventana de configuracién de los niveles de azotea.

NuevoProyecto() Abre la ventana de configuracién del nuevo proyecto.

Guardar() Se encarga de almacenar todos los datos pertinentes al proyecto actual
en el formato deseado por el usuario, nombre y extension.

CambiarUsuario() Permite la seleccién de distintos usuarios que han sido dados de alta en
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una base de datos, el resto no pueden usar el software.

InterfazGrafico() Utilizado por el programa internamente para completar el aspecto del
interfaz grafico presentado al usuario.

Abrir() Carga la ventana tipica de una aplicacién de Windows donde podemos
seleccionar proyectos de ICT almacenados y cargarlos

Imprimir() Imprime la informacién del proyecto actual.

MnuXXX() Genera el sistema de ments mostrado

AyudaTotal() Abre la posibilidad de la ayuda (equivalente al F1 en una aplicacién de
Windows)

Manual() Directamente abre el manual de programa.

Expandir() Carga informacion de excedencia de formulario.

Internet() Carga la web oficial del programa

Existen auin mads funciones pero carecen de relevancia y por ello se obvian

aqui. Si se desea acceder a la totalidad del codigo se debe cargar el programa desde

VB y ejecutar en el modo disefio.

El formulario de opciones “FOpciones.frm’ presenta una especial relevancia

al tratarse de operaciones muy importantes sobre el esquematico. Si bien gran parte

de sus funciones son externas, las internas mas importantes son:

Funcién Objetivo

Atenuaciones() Genera el esquema de atenuaciones para todas las frecuencias a las que el
sistema trabaja.

RepartidorAzotea() Introduce el efecto de un repartidor en la troncal de bajada.

(Figura 3.75)

Graficos() Genera las gréficas de reparto de sefial comentados en puntos anteriores.

Recalcular() Es una de las funciones mds importantes del panel de control ya que,

(Figura 3.76) gracias a ella, surten efecto todos los cambios aplicados sobre el
esquematico.

Refresco() Si en algin momento el sistema se saturase, con esta opcioén se consigue
reanudar los calculos.

SistemaCabecera() Averigua los monocanales activos del sistema para realizar los distintos

(Figura 3.79) célculos por puntos de frecuencia.

TodasLasFrecuencias() Calcula el esquematico para todas las frecuencias del sistema.

VerSimbolos() Expande un formulario que muestra el significado de cada icono en el

esquematico.
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La programacion de Calcicat

go) ~loj x|

IshDeriva(IorAzotea j ICIick j

™ Proyectol - FOpciones (C:

Priwvate 3ub shlerivadorizotesa Click() j

FPanelleControl.Hide

FMain.Visibhle = False

FMainZ .Visible = False

Derivador. AzoteaPerdidaFPasolUHF =

InputBox ("Introduzca las pérdidas de paso en UHF: ™

If FiViviendasFlanta.Wisible = True Then
! FPanelleControl.Hide
FiViwviendasPlanta.txtTraslaBajada.Caption =
Derivador.AzoteaPerdidaFPasoUHF
Elself FiViviendasFlanta.Wisible = True Then
! FPanelleControl.Hide
FiViwviendasPlanta.txtTraslaBajada.Caption =
Derivador.AzoteaPerdidaFPasoUHF
Elself F4ViviendasFlanta.Wisible = True Then
' FPanelleControl.Hide
FaViviendasPlanta.txtTraslaBajada.Caption =
Derivador.AzoteaPerdidaFPasoUHF
End If

FMain.Visible = True
FMainZ .Visible = True

Datos.CalcularICT

End Sub -

A ay

Figura 3.75. Seccion de codigo de FOpciones (Parte 1)

™ Proyectol - FOpciones (Cadigo) - |EI|1|

IshDeri\ra(lorAzotea j ICIick j

Private Sub shRecalcular_ Click() j

If FiViviendasFlanta.Visible = True Then
FeViviendasPlanta. 3how
Datos.DibujaPlantasEdificio
Datos.CalocularICT
Funciones.BalanceDePotencias (2)

ElselIf FiViviendasPlanta.Visible = True Then
F3ViviendasPlanta. 3how
Datos.DibujaPlantasEdificio
Datos.CalocularICT
Funciones.BalanceDePotencias (3)

ElselIf F4ViviendasPlanta.Visible = True Then
F4ViviendasPlanta. 3how
Datos.DibujaPlantasEdificio
Datos.CalocularICT
Funciones.BalanceDePotencias (4

End If

'Por =i el usuario modifica los monocanales
Funciones. ImprimirMonocanales

End Sub =

| W

Figura 3.76. Seccion de cddigo de FOpciones (Parte 2)
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FE Proyectol - FOpciones (Codigo) ;Iglll

Isl)Deriva(IorAzotea j ICIick j

Private 3Sub sb3istemaCabecera Click() j
If FiViwviendasPlanta.Visible = True Then

If FiViviendasPlanta.pbCabeceraConiCables.Visible
FiWiwviendasPlanta.phCabeceraConiCables.Visible
Else
FiWiviendasPlanta.phCaheceraConZCables.Visikble = False
End If

Falze Then
True

Elzelf FiViviendasPlanta.Visible = True Then

If FiViviendasPlanta.pbCabheceraConZCables.Vi=sihle
FiViwviendasPlanta.phCabeceraConiCables.Visible
Elze
FiViviendasPlanta.phCabeceraConiCables.Visible = False
End If

Falze Then
True

Elself F4ViviendasPlanta.Visible = True Then

If F4ViwviendasPlanta.pbCabeceraConZCables.Visihle
F4ViviendasPlanta.phCabeceraConiCables . Visible
Elze
F4ViwviendasPlanta.pbhCabeceraConiCables.Visible = False
End If

False Then
True

End If

End Sub

S ay

Figura 3.77. Seccion de codigo de FOpciones (Parte 3)

Los formularios “FPanelDeControlfrm’, “RedDeDistribucion.frm” 'y
“FSimbolos.frm” son importantes, si bien su cddigo no aporta nada nuevo respecto lo
explicado anteriormente y por ello se obviara su explicacién, pasando a estudiar el
formulario encargado de realizar los cdlculos para todas las frecuencias

“FTodasLasFrecuencias.frm’.

En él, de nuevo, la parte de cédlculo la realiza el médulo datos (figura 3.78), si
bien éste formulario ejecuta dicha operacién tantas veces como monocanales
definidos hayan en el sistema. Por ello cada vez debe introducir un valor de
atenuacién de cable distinto a través de la variable de acceso publica Cable.AtCable.
Ademas, actualmente el usuario es el encargado de ir especificando una por una las
diferentes frecuencias a las que el sistema trabaja e indicar para cada una de ellas su
correspondiente atenuacién en términos de dB/100m. Se estd pensando que las
préoximas versiones incorporen una base de datos de cables y unas funciones que
permitan aproximar dichos valores; de este modo dicha operaciéon que a priori

resulta bastante tediosa se convertird en algo sencillo.
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La programacion de Calcicat

FE Proyectol - FTodasLasFrecuencias (Cadigo) - |EI|1I
IslNeriﬁcar j ICIick j

' Calculo del ICT para todos los puntos en frecuencia del Sistema. :zj

Cable.itCable = FTodaslasFrecuencias.tbitl.Text / 100
Datos.CalcularICT
resp = MagBox ("Calculos del monocanal 1 efectuados!'"™, vhoEOnly, "Anali=zis

Cable.AtCable = FTodaslasFrecuencias.thitz.Text / 100
Datos.CalcularICT
resp = MagBox("Calculos del monocanal 2 efectuados!”, vhOEOnly, "Analisis

Cable.itCable = FTodaslasFrecuencias.tbits.Text / 100
Datos.CalcularICT
resp = MsgBox("Calculos del monocanal 3 efectuados!”, vbOEOnly, "Analisis

Cable.AitCable = FTodaslasFrecuencias.tbit4.Text / 100
Datos.CaleularICT
resp = MagBox("Calculos del monocanal 4 efectuados!”, vhOEOnly, "Analisis

Cable.AtCable = FTodasLasFrecuenciss.thitS.Text / 100
Datos.CalcularICT
resp = MagBox("Calculos del monocanal 5 efectuados!”, vhOEOnly, "Analisis

Cable.AitCable = FTodaslasFrecuencias.tbhita.Text / 100
Iatos.CalcularICT
resp = MagBox ("Calculos del monocanal 6 efectuados!'"™, vhoEOnly, "Analiszis

Cable.AtCable = FTodaslasFrecuencias.thit?.Text / 100
Datos.CalcularICT
resp = MagBox("Calculos del monocanal 7 efectuados!”, vhOEOnly, "Analisis

Cable.itCable = FTodaslasFrecuencias.tbits.Text / 100
Datos.CalcularICT
resp = MsgBox("Calculos del monocanal 8§ efectuados!”, vbOEOnly, "Analisis

Cable.AitCable = FTodaslasFrecuencias.tbitd.Text / 100

SEAC W

Figura 3.78. Seccion de cddigo de FTodasLasFrecuencias.

Para finalizar el capitulo, resta estudiar el ultimo de los formularios,
“FTomas.frm’, aunque éste no aporta nada nuevo respecto a los formularios
anteriores. A continuacién se enumeran sus funciones principales, mayoritariamente

conocidas ya por el lector, con el fin de tener una idea general de su funcionamiento

interno:
Funciones Objetivo
Form_Load() Carga el interfaz grafico de usuario
PbManual_Clic() Permite especificar al usuario los datos de longitud de toma

corta y larga de modo homogéneo o totalmente particularizado.

Anterior(), Siguiente(), Primero(), | Permiten moverse sobre las bases de datos del sistema, afiadir
Ultimo(), Borrar(), Nuevo(), etc. nuevos dispositivos, eliminar viejos, etc.

VerificarDatos() Utilizada por el formulario para almacenar los datos de las tomas
en memoria (pérdidas de paso, longitud maxima y minima, etc)
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