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Capitulo 1 - Introduccion

Capitulo 1
Introduccion

1.1 Introduccion.

El presente documento se encargara de describir una herramienta software
desarrollada como Proyecto Fin de Carrera. El software en cuestion serd un Sistema
de Localizacion de Camiones para aplicarlo en el @mbito logistico de las empresas.

Este Sistema de Localizacion de Camiones ofrece:

* Una base de datos disefiada para contener todos los datos necesarios
para la logistica y los servicios ofrecidos.

 Un software para la gestion remota de los datos de logistica y la
representacion de puntos y rutas en Google Earth.

» Una documentacion explicando la estructura del sistema para futuras
implementaciones y el manual del usuario necesario para la correcta
instalacion, configuracion y utilizacién de la aplicacion.

Las herramientas software de este tipo ofrecen un método para el control de la
situacion geogréfica de los vehiculos de una empresa, permitiendo una mejor
optimizacion en el transporte. Estas herramientas permiten ofrecer una serie de
servicios y facilidades, tanto para el cliente como para la empresa, permitiendo reducir
costes, tiempo y esfuerzos.

Cabe destacar que en este Proyecto Fin de Carrera no se incluye el sistema
necesario para que las coordenadas, mandadas por los diferentes dispositivos de
localizacién desde los vehiculos, lleguen a la base de datos y sean registradas.
Atendiendo a esto, se daré por hecho que ya existe un sistema implementado para tal
fin.

La finalidad de este Sistema de Localizacion de Camiones no sera ofrecer una
herramienta final, totalmente funcional y libre de errores, sino la de mostrar una
version de prueba de las posibilidades que se pueden alcanzar con su desarrollo en
futuros proyectos. El fin Ultimo que debera perseguir esta aplicacion sera el de unificar
todas las funcionalidades y servicios necesarios para poder realizar un control
avanzado de la actividad empresarial y de la flota de vehiculos. Para no olvidar al
usuario, se debera perseguir la claridad y la sencillez sin perder la funcionalidad
necesaria.

1.2 Soluciones existentes.

Dentro del &mbito de este Proyecto Fin de Carrera se pueden encontrar diversas
soluciones comerciales como pueden ser las siguientes:

1. Seguimiento y Localizacion de Flotas de NetProfider.

Esta destinada al seguimiento, posicionamiento y localizacion de flotas de
vehiculos y sus incidencias en tiempo real. Las comunicaciones se
realizan con un servidor (Server) a través de Internet usando tecnologia
GPRS. A este servidor pueden estar conectados uno o mas clientes
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(Pc’s, PDA, Teléfono movil,...) para realizar el seguimiento y control en
tiempo real de los vehiculos.
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llustracién 1. Captura del sistema de localizacién de NetProvider.

2. OnlineAVL de Crambo Wireless.

Es, junto con el dispositivo instalado, el corazén del sistema de gestion
de flotas. Proporciona una visibilidad total de la actividad de la empresa
gracias a lo que se puede conseguir una mayor productividad y aumentar
la satisfaccion de los clientes. OnlineAVL le permite gestionar su flota de
forma eficaz desde casi cualquier PC. El programa solo requiere una
conexién a Internet, de este modo, evita los gastos que puede suponer
mantener un centro de control y reduce los riesgos de caidas del sistema.

llustracion 2. Captura del sistema OnlineAVL de Cra  mbo Wireless.

3. TransCar.
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Transcar es una aplicacién para la gestion integral de empresas que se
dediguen al transporte de mercancias, agencias de transporte o logistica.
Este programa de transportes ademas de la gestion propia, incluye
maodulos de tesoreria, CRM, Remuneracion, Exportacion a los principales
programas de contabilidad...

Con TransCar se podra llevar una gestion mas exacta y agil de una
empresa, y de esta manera podra reducir costes y aumentar la
productividad. Igualmente, una vez se comience a trabajar con la
aplicacion, el aprendizaje ser& rapido, con lo que conseguira ademas de
ahorrar una gran cantidad de trabajo, aumentar de forma significativa la
calidad de éste.
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llustracion 3. Captura del sistema de localizacién de TransCar.

1.3 Solucion propuesta.

Para este Proyecto Fin de Carrera se planted el crear una aplicaciébn que
gestionase una base de datos disefiada especificamente para el ambito logistico de
las empresas.

En el desarrollo de la aplicacion se necesitaron tomar las siguientes decisiones:

e Base de datos a utlizar en el sistema, con la que deberia
comunicarse la aplicacion Servidor.

* Lenguaje de programacion a utilizar tanto en la aplicacion Cliente
como en la aplicacion Servidor.

¢ Modo de comunicacion entre los Clientes y el Servidor.

En los proximos subapartados se discutira y razonard las posibles soluciones
gue se barajaron y cuales fueron las adoptadas finalmente.
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1.3.1 Solucion basica a los objetivos fijados para el
Proyecto Fin de Carrera.

Antes de decidir las tecnologias a usar, se va a mostrar un boceto de lo que
seria la solucion para este Proyecto Fin de Carrera.

El Sistema de Localizacion estard compuesto por:

- Servidor Cliente

BBDD

Una base de datos desarrollada especificamente para el sistema. En ella
se almacenard toda la informacion necesaria.

Una aplicacién Servidor a la que se conectara los Clientes remotamente y
que gestionard la informacion de la base de datos.

Un servidor Web, gracias al cual se podra tener acceso a la aplicacion
Servidor.

Una aplicacion Cliente, ubicada en cada una de las computadoras de los
usuarios, que se conectara con el Servidor.

Un conjunto de dispositivos de localizacién instalados en los vehiculos.
Estos dispositivos, que estaran basados en GPS o GPRS, mandaran al
Servidor periédicamente su identificador y las coordenadas en las que se
encuentran en ese instante.

Aplicacion n ™ Aplicacion
Servidor Cliente

Vehiculo

Dispositivo
de
Localizacion

llustracién 4. Diagrama de la solucién basica.
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1.3.2 ¢ Qué base de datos?

Dentro de las bases de datos disponibles podemos encontrar diferentes
alternativas:

Bazes de datos

Criterios

Access SOL Server MySOL  PostgreSOL
Plataforma r z T B
Velocidad = of of -
Volumen Datos - o o o
Integridad o ") o o
Potencia - of o o
CosteMB o - i <

< Positivo - MNegativo

Tabla 1. Comparativa de bases de datos obtenida de  Internet.

Como se puede observar en la tabla anterior, se estudiaron cuatro posibilidades
y se analizaron sus pros y contras en sus caracteristicas mas destacables.

1.3.2.1 Base de datos Access.

Disponibles s6lo bajo sistema operativo Windows.

Realizar una aplicacion ASP sobre bases de datos Access es recomendable en
los casos en que sea especialmente comoda la actualizacion de la informacion por el
procedimiento de enviar el archivo .mdb al servidor mediante FTP.

Ahora bien, para que la aplicacion sobre base de datos Access no tenga
problemas, es recomendable que cumpla estas condiciones:

* El volumen de datos a manejar es pequefio. (Ademas asi serd mas
rapida su actualizaciéon por FTP).

e El nimero de visitantes simultaneos no es muy alto.

* La aplicacion ASP no cambia la base de datos, simplemente muestra
datos. Esto es consistente con el hecho de enviar periodicamente el
archivo .mdb al servidor, pues si la aplicacion ASP cambiase la base de
datos, esos cambios se perderian al sobrescribirse con la nueva base de
datos.

Cuando por alguno de los anteriores motivos, su aplicacién no es consistente, o
no va a poder cumplir alguno de los mismos, es preferible el uso de un sistema de
base de datos mas robusto, como SQL Server.

1.3.2.2 Base de datos Microsoft SQL Server.

Disponibles s6lo bajo sistema operativo Windows.

SQL Server es el sistema de bases de datos mas completo y potente, y resulta
ideal para los programadores especializados en productos Microsoft: ASP, Visual
Basic, modelos de objetos, componentes, etc. Ademas, es un sistema de base de

datos perfectamente adecuado para aplicaciones criticas y con cualquier grado de
complejidad.
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SQL Server utiliza una parte del espacio de la base de datos para guardar el log
de transacciones con los comandos pendientes, lo que asegura que,
independientemente de si el programador usa 0 no transacciones en su cddigo, en
ninglin caso la base de datos quedaria en un estado inconsistente debido a una
ejecucion parcial de comandos.

También ofrece otras muchas caracteristicas avanzadas orientadas a mantener
la integridad de la base de datos, como son los triggers, y ofrece soporte completo
ACID (Atomicity Consistency Isolation Durability).

El principal punto negativo que tiene esta base de datos es su relacidon
“Coste/MB”. Si el volumen de datos a manejar no excede de 4 GB se puede optar por
elegir la versidbn Express, version gratuita que tiene muchas de las ventajas y las
prestaciones de la version comercial.

1.3.2.3 Base de datos MySQL.

Disponibles bajo sistema operativo Windows o Linux.
MySQL tiene como principales caracteristicas:

e Su gran velocidad y su precio reducido. Es el servidor de bases de datos
mas rapido de todos los que ofrecemos y el de menor precio por MB.

 MySQL es muy utilizado en aplicaciones PHP o Perl en servidores Linux.
En general, si no necesita caracteristicas como transacciones,
procedimientos almacenados, triggers o sentencias SQL complejas,
MySQL cumplird la misma funcibn que otras bases de datos mas
potentes, pero de forma mas rapida y con un coste menor.

» Para aplicaciones Windows, MySQL es una alternativa econdmica a SQL
Server, pues su coste por MB es menor y ademas se puede aprovechar
todo el espacio para datos, mientras que SQL Server necesita una parte
del espacio para el Log de transacciones.

Las limitaciones de MySQL vienen dadas por sus carencias respecto de los otros
sistemas de bases de datos y por el grado de criticidad de su aplicacion.

e MySQL no es adecuada para aplicaciones criticas. Al no utilizar
transacciones, un problema de cualquier tipo que interrumpiese una serie
de comandos podria dejar su base de datos en un estado inconsistente,
lo cual nunca ocurriria con SQL Server o PostgreSQL.

e Tampoco tiene triggers por lo que no se pueden establecer reglas de
integridad y consistencia a nivel de servidor.

1.3.2.4 Base de datos PostgreSQL.

Disponibles bajo sistema operativo Windows o Linux.
Caracteristicas:

* PostgreSQL es el servidor de bases de datos de cddigo abierto mas
potente que existe y es por tanto la alternativa a MySQL cuando se
necesitan caracteristicas avanzadas como transacciones, procedimientos
almacenados, triggers, vistas, etc.

e Es el servidor de bases de datos mas utilizado por los programadores de
servlets de Java y, en general, por todos aquellos que realizan
aplicaciones cliente servidor complejas o criticas en el mundo Linux/Unix.

11
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e Para aplicaciones Windows, PostgreSQL es una alternativa econémica a
SQL Server, pues su coste por MB es menor y tiene similares
prestaciones. Esta diferencia econdémica es especialmente sustancial si
se necesita un Servidor Dedicado de bases de datos.

La mayor limitacion de PostgreSQL viene dada por su velocidad: es el sistema
de bases de datos mas lento de los estudiados.

1.3.2.5 Base de datos elegida.

Finalmente, la base de datos que se eligié para el PFC fue Microsoft SQL Server
Express Edition. Esta base de datos, ademas de ser gratuita, cumplia ampliamente
con las necesidades requeridas para el Sistema de Localizacibn de Camiones. Sus
principales limitaciones estaban en el volumen méximo de datos y en la plataforma a
usar, pero ninguna de estas limitaciones suponia un problema.

Ademas de esto, una de las principales ventajas de usar SQL Server Express de
Microsoft era poder obtener un montén de facilidades en la implementacion si se
usaba alguna de las versiones de Visual Studio.

1.3.3 ¢ Quée lenguaje de programacion usar?

Una vez se selecciond la base de datos a utilizar se tuvo que elegir cuél seria el
lenguaje de programacion empleado en el desarrollo de la aplicacion. De entre todas
las posibles elecciones, se decidié la programacion en C# con Microsoft Visual C#
Studio 2005 Express Edition (versién gratuita de Microsoft Visual Studio 2005
Professional).

Las razones por las que se eligié C#, frente a los demas, fueron las siguientes:
« Ventajas frente a Cy C++:

o Compila a cédigo intermedio (CIL) independiente del lenguaje en que
haya sido escrita la aplicacion e independiente de la maquina donde
vaya a ejecutarse.

Recolecciéon de basura automatica.
Eliminacion del uso punteros, en C# no se necesitan.
Capacidades de reflexion.

No hay que preocuparse por archivos de cabecera ".h".

O O O o o

No importa el orden en que hayan sido definidas las clases ni las
funciones.

No hay necesidad de declarar funciones y clases antes de definirlas.
No existen las dependencias circulares.
Soporta definicion de clases dentro de otras.

No existen funciones, ni variables globales, todo pertenece a una clase.

O O O o O

Todos los valores son inicializados antes de ser usados
(autométicamente por defecto, o manualmente desde constructores
estaticos).

0 No se pueden utilizar valores no booleanos (enteros, coma flotante...)
para condicionales. Es mucho mas limpio y menos propenso a errores.

0 Puede ejecutarse en una sandbox restringida.
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* Ventajas Frente a C++ y Java:

o Concepto formalizado de los métodos get y set, con lo que se consigue
coédigo mucho mas legible.

0 Gestion de eventos (usando delegados) mucho mas limpia.

« Ventajas frente a Java:
o El rendimiento es, por lo general, mucho mejor.
o CLI esta estandarizado, mientras que los bytecodes de java no lo estan.

0 Soporta bastantes mas tipos primitivos (value types), incluyendo tipos
numericos sin signo.

0 Indizadores que permiten acceder a cualquier objeto como si se tratase
de un array.

o Compilacion condicional.
0 Aplicaciones multi-hilo simplificadas.

0 Soporta la sobrecarga de operadores, que aunque pueden complicar el
desarrollo son opcionales y algunas veces muy Utiles.

o Permite el uso (limitado) de punteros cuando realmente se necesiten,
como al acceder a librerias que no se ejecuten sobre la maquina virtual.

1.3.4 ¢ Como se comunican Cliente y Servidor?

Para la comunicacion entre los Clientes y el Servidor se eligio usar los servicios
Web de Microsoft, integrados en sus herramientas de desarrollo y que resuelven el
problema de interoperabilidad.

Un servicio Web es una coleccion de protocolos y estandares que sirven para
intercambiar datos, a través de una red o de Internet, entre distintas aplicaciones.
Estas aplicaciones pueden estar desarrolladas en lenguajes de programacion
diferentes y pueden ser ejecutadas sobre cualquier plataforma. Gracias a la adopcion
de estandares abiertos se consigue resolver los problemas de interoperabilidad.

Las organizaciones OASIS y W3C son los comités responsables de la
arquitectura y reglamentacion de los servicios Web. Por otro lado, el organismo WS-I
es el encargado de mejorar la interoperabilidad entre distintas implementaciones de
servicios Web y desarrollar diversos perfiles para definir de manera mas exhaustiva los
estandares a usar.

Las principales razones de elegir los servicios Web, como solucién a los
problemas de interoperabilidad, han sido las siguientes:

e Las redes de las organizaciones protegidas con firewalls normalmente
cierran casi todos los puertos TCP salvo el 80, que es precisamente el
usado por los navegadores Web. Como los servicios Web estan basados
en HTTP sobre TCP en el puerto 80, no son bloqueados por los firewalls

e Gracias a SOAP se dispone de una buena interfaz para acceder a las
funcionalidades de otros ordenadores en red.

« Los servicios Web pueden aportar gran independencia entre la aplicacion
que usa el servicio Web y el propio servicio. De este modo, los cambios
efectuados en uno no afectaran al otro.
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1.3.4.1 Protocolos y estandares utilizados por los servicios
Web.

A continuacion se listaran la coleccion de protocolos y estandares utilizados por
los servicios Web para mas tarde explicarlos resumidamente.

 Web Services Protocol Stack (pila de protocolos para los servicios Web):
Asi se denomina al conjunto de servicios y protocolos de los servicios Web.

« XML (Extensible Markup Language): Es el formato estandar para los datos
gue se vayan a intercambiar.

» SOAP (Simple Object Access Protocol) o XML-RPC (XML Remote
Producer Call): Protocolos sobre los que se establece el intercambio.

e Otros protocolos: los datos en XML también pueden enviarse de una
aplicacion a otra mediante protocolos normales como HTTP (Hypertext
Transfer Protocol), FTP (File Transfer Protocol), o SMTP (Simple Mail
Transfer Protocol).

» WSDL (Web Services Description Languages): Es el lenguaje de la interfaz
publica para los servicios Web. Es una descripcion basada en XML de los
requisitos funcionales necesarios para establecer una comunicacion con los
servicios Web.

« UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): Protocolo para
publicar la informacion de los servicios Web. Permite comprobar qué
servicios Web estan disponibles.

« WS-Security (Web Service Security): Protocolo de seguridad aceptado
como estandar por OASIS (Organization for the Advancement of Structured
Information Standards). Garantiza la autenticacion de los actores y la
confidencialidad de los mensajes enviados.

1.3.4.2 Ventajas de los servicios Web.

Las ventajas de usar los servicios Web, para la interoperabilidad entre distintas
aplicaciones, son las siguientes:

e Aportan interoperabilidad entre aplicaciones de software
independientemente de sus propiedades o de las plataformas sobre las que
se instalen.

» Los servicios Web fomentan los estandares y protocolos basados en texto,
que hacen mas facil acceder a su contenido y entender su funcionamiento.

« Al apoyarse en HTTP, los servicios Web pueden aprovecharse de los
sistemas de seguridad firewall sin necesidad de cambiar las reglas de
filtrado.

» Permiten que servicios y software de diferentes compafias ubicadas en
diferentes lugares geograficos puedan ser combinados facilmente para
proveer servicios integrados.

* Permiten la interoperabilidad entre plataformas de distintos fabricantes por
medio de protocolos estandar.
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1.3.4.3

Inconvenientes de los servicios Web.

Los inconvenientes de usar los servicios Web son los siguientes:

Para realizar transacciones no pueden compararse en su grado de
desarrollo con los estandares abiertos de computacién distribuida como
CORBA (Common Object Request Broker Architecture).

Su rendimiento es bajo si se compara con otros modelos de computacion
distribuida, tales como RMI (Remote Method Invocation), CORBA, o DCOM
(Distributed Component Object Model). Es uno de los inconvenientes
derivados de adoptar un formato basado en texto. Y es que entre los
objetivos de XML no se encuentra la concisibn ni la eficacia de
procesamiento.

Al apoyarse en HTTP, pueden esquivar medidas de seguridad basadas en
firewall cuyas reglas tratan de bloquear o auditar la comunicacion entre
programas a ambos lados de la barrera.

1.4 Resumen de contenidos del presente
documento.

Una vez introducido el presente Proyecto Fin de Carrera se explicara, de modo
resumido, el contenido de los proximos capitulos.

Capitulo 2: Arquitectura del sistema. Se proporcionara la documentacion
necesaria para la comprension de la estructura del sistema para que todo
aquel que desee modificar o implementar nuevas funcionalidades pueda
hacerlo. En este capitulo se incluiran diagramas y tablas explicativas de
la arquitectura.

Capitulo 3: Manual del usuario. Se proporcionara la documentacion
necesaria para que cualquier usuario pueda instalar, configurar y manejar
adecuadamente la aplicacion del Sistema de Localizacién de Camiones.
Se mostraran diversas capturas junto a las instrucciones oportunas para
facilitar el aprendizaje.

Capitulo 4: Conclusiones y lineas futuras. Se explicaran brevemente las
conclusiones, indicando los conocimientos obtenidos con este Proyecto
Fin de Carrera y la experiencia tenida tanto con SQL Server como con
Visual Studio C#. Ademas, se plantearan ideas para futuras
implementaciones.
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Capitulo 2
Arquitectura del sistema

2.1 Introduccion a la arquitectura del sistema.

En este capitulo se explicard detenidamente la arquitectura y el funcionamiento
del sistema. Para ello se describirdn los diferentes componentes, su funcionalidad y la
forma en que se comunican éstos dentro del sistema.

La arquitectura basica del sistema esta compuesta por cuatro elementos
principales:

* Base de Datos: utilizando Microsoft SQL Server Express y gestionada con
Microsoft SQL Server Management Studio Express.

e Aplicacién Servidor: programado en C# con Microsoft Visual Studio C# 2005
Express.

» Servidor Web de Microsoft: Permite el acceso por red o Internet desde cada
aplicacion Cliente, mediante SOAP, a la aplicacion Servidor.

« Aplicacion Cliente: programado en C# con “Microsoft Visual Studio C# 2005
Express”.

Cada uno de estos elementos principales serd desarrollado en apartados de
forma independiente, mostrando los diagramas y explicando su funcionalidad.
Finalmente se dedicar4 un apartado para tratar la forma en que se integrardn los
diferentes componentes para crear el conjunto.

2.2 Arquitectura de la Base de Datos.

2.2.1 Introduccioén.

La base de datos utilizada para la aplicacion ha sido Microsoft SQL Server
Express, version gratuita de Microsoft SQL Server. Esta version, por ser gratuita, tiene
una serie de limitaciones en las caracteristicas de memoria, base de datos y
esquemas. A pesar de estas limitaciones, las prestaciones ofrecidas por la version
gratuita son suficientes para las necesidades requeridas en el sistema.

Entre las ventajas que tiene usar Microsoft SQL Server Express, se puede
destacar la posibilidad de usar SQL Server Management Studio Express para
gestionar la base de datos. Esta herramienta gratuita facilita las tareas necesarias para
la gestion de Microsoft SQL Server Express, permitiendo modificar las configuraciones
de la base de datos y crear, modificar y eliminar tablas de forma grafica.

Para poder usar otras bases de datos, como pueden ser Oracle Database o
MySQL, sera necesario implementar en el servidor la clase abstracta “Provider” de la
capa “DataAccess”. La implementacion de la clase abstracta “Provider” (permitiendo el
polimorfismo con dicha clase) debera tener la misma funcionalidad que la
implementacion ya realizada para Microsoft SQL Server y que se encuentra en la clase
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“SQLProvider”. En cualquier caso, este tema se tratara en el apartado dedicado al
Servidor del sistema.

2.2.2 Requisitos para Microsoft SQL Server Express.

Los requisitos para Microsoft SQL Server Express son los siguientes:

Procesador:
0 Minimo: 600 MHz o superior, compatible con Pentium IIl.
0 Recomendado: 1 GHz o superior.
Framework:
o .NET Framework 2.0.
Sistema Operativo:
0 Microsoft Windows XP con SP2.
Microsoft Windows 2000 Profesional con SP4.
Microsoft Windows Server 2003 Standard con SP1 o posterior.
Microsoft Windows Server 2003 Enterprise con SP1 o posterior.
Microsoft Windows Server 2003 Datacenter con SP1 o posterior.

Microsoft Windows Server 2003 Web Edition con SP1 o posterior.

O O O o o o

Microsoft Windows Small Business Server 2003 con SP1 o
posterior.

o0 Microsoft Windows Vista Home Basic o superior (afiadiendo SQL
Express Advanced SP2).

o0 Microsoft Windows XP Embedded SP2 Feature Pack 2007.
o Microsoft Windows Embedded for Point of Service SP2.

2.2.3 Principales Caracteristicas de Microsoft SQL
Server Express.

Microsoft SQL Server 2005 Express se basa en Microsoft SQL Server 2005 y
admite la mayoria de las caracteristicas del motor de base de datos de ese producto y
de las versiones anteriores.

A continuacibn se muestran algunas de las principales caracteristicas y
componentes que admite:

Procedimientos almacenados.

Administrador de configuracion de SQL Server.
Vistas.

Réplica (s6lo como suscriptor).
Desencadenadores.

Optimizador de consultas avanzado.

Cursores.
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+  SMO/RMO.

« Utilidades sqglcmd y osq|l.

» Integracion con “Microsoft Visual Studio 2005”.

* Niveles de aislamiento de instantanea.

e Service Broker (Unicamente como cliente).

e Compatibilidad con XML nativo, incluidos Xquery y esquemas XML.
« CLRde SQL.

» Compatibilidad con lenguajes Transact-SQL.

¢ Conjunto de resultados activos multiples (MARS).

+ Conexion de administrador dedicada.

2.2.4 Nomenclatura utilizada para las tablas.

Las tablas representativas de las entidades principales se hombraran usando:
“Nombre entidad + Datos” (Ejemplo: “CargaDatos”). En los casos en los que se han
usado tablas para relacionar diferentes entidades principales, la nomenclatura es la
suma de los nombres de las entidades (Ejemplos: “ltemContextoCoordenadas” es una
tabla donde se indica las coordenadas que tenia un item y el contexto que estaba
cursando en esas coordenadas; “ContextoCargas” es una tabla donde se le asocia a
cada contexto una o varias cargas).

En las tablas, las claves serdn nombradas con “id + Nombre entidad” para las
entidades principales y “id + Nombre tabla” para las demas tablas. Asi, la clave de
“CargaDatos” sera “idCarga”, y la de “ContextoCargas” sera “idContextoCargas”.

2.2.5 Modelo Entidad — Relaciéon de la Base de
Datos.

2.2.5.1 Diagrama E-R del sistema global.
El sistema esta modelado por las siguientes entidades:
+ item.
e Propietario.
» Coordenadas.
+ Contexto.
e Origen/Destino.
» Conductor.
e Camion.
*  Remolque.
e Carga.

Ademdas de las tablas mencionadas, han sido necesarias otras tablas para
complementar la informacién y asi formar la estructura global de la base de datos.
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A continuacién se muestra el diagrama global de la base de datos:

ItemDatos ItemContexto ConductorDatos
—(Sw _?J idltem |W®=oc _%‘l idltemConteaxto T _?I dConductor
I codign _l idIterm _| dni
j fabricante _| idContextoActual fo _l el
J rmode b _l apellidol
_I versionFirmmware J apelidoz
_I fechaCorrpra J permisoConduck
ItemContextoCoordenada ContextoDatos CamionDatos
ﬂ idlterzontex toC oordenadas : _?i idContexto i ool # dCamon
L] j iditern _] idConductor | pu— r __] rurerobastidar
—loe J HCoordenadas _I idCamion |0C>~= _I rratricul
J Heontexto _] idRermakue |QC J rrerca
_I rrodelo
_I tina
PropietarioDatos
?] Eprop‘ewrio o ContextoCargas RemolqueDatos
_I nfcfdni N _@j idContextoCargas Lol j HRemokue
_I narbreFiscal —I fecrim i, J nurrerobastidor
_I norbreCorercisl _| dCarga J atricula
_I nordrePropistario J ITErCa
_I apeldo1Propistario _I modeln
_| apelidozPropietario _] tipo
| tekfono OrigenDestinoDatos
__%l idCrigenDesting ?—_
— idPropietario
Coordenadas Datos Bl i D
== _%‘] dCoordenadas — j SRR el g reana
_l lattud ciudad =1 cadigo
_l gl W provincia il tino
_l i : region Tl clase
—l torpe | paB : peso
| codigoPostal =i HdOrigen
ol idCoordenadas == dDesting

llustracién 5. Diagrama de la estructura de la base  de datos.

En este diagrama, un contexto hara referencia a un viaje, al que asociaremos un
conductor, un camion, un remolque, un item y una 0 mas cargas (ya que en cada viaje
se podra llevar mas de una carga). Para poder asociar a cada contexto una 0 mas
cargas se utilizara la tabla “ContextoCargas”, que tendra una entrada por cada carga
registrada en la tabla “CargaDatos”.

Una carga podra tener tanto un origen como un destino. Cada origen/destino
podréa tener, ademas de una serie de datos, unas coordenadas y un propietario. Este
propietario podra ser una empresa o un individuo.

Para registrar las coordenadas de un item en cada momento junto con el
contexto que tiene asociado en ese momento, la base de datos dispondré de la tabla
“ltemContextoCoordenadas”. En la tabla “ItemContexto” tendremos un campo llamado
“idContextoActual” que sera el que indiqgue qué contexto estad cursando cada item y
asi, tener toda la informacion necesaria para crear registros en la tabla
“ltemContextoCoordenadas”.
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2.2.5.2 E-R de cada tabla.

2.2.5.2.1 E-R ItemDatos.

ItemDatos
Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idltem Int No
codigo varchar(50) No
fabricante varchar(50) No
modelo varchar(50) No
versionFirmware varchar(50) Si
fechaCompra varchar(50) Si

Tabla 2. Tabla “ltemDatos” de la base de datos.

- “idltem”: Es un identificador autoincremental usado como clave principal.

« “codigo”: Cddigo o numero de serie del dispositivo de localizacion.

- ‘“fabricante”: Empresa que ha fabricado el dispositivo de localizacion.

+  “modelo”: Nombre del modelo del dispositivo.

« ‘“versionFirmware”: Version de Firmware del dispositivo.

- “fechaCompra”: Fecha en la que la empresa compré el dispositivo.

2.2.5.2.2 E-R PropietarioDatos.

PropietarioDatos

Clave Atributos Tipo de Permite
datos Nulos
Primaria idPropietario int No
nifcifdni varchar(50) No
nombreFiscal varchar(50) Si
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nombreComercial varchar(50) Si
nombrePropietario varchar(50) Si
apellidolPropietario varchar(50) Si
apellido2Propietario varchar(50) Si
telefono varchar(50) Si

Tabla 3. Tabla “PropietarioDatos” de la base de dat

0sS.

“idPropietario™ Es un identificador autoincremental usado como clave principal

en esta tabla.

“nifcifdni”: CIF/DNI/NIF del propietario. Sera una cosa u otra dependiendo de si
el propietario es una persona o €s una empresa.

“nombreFiscal”: Nombre fiscal de la empresa.

“nombreComercial”: Nombre comercial de la empresa.

“nombrePropietario”: En caso de que el propietario sea una persona, el nombre

de esa persona.

“apellido1Propietario”: Primer apellido del propietario.

“apellido2Propietario”: Segundo apellido del propietario.

“telefono”; Teléfono de contacto.

2.2.5.2.3 E-R CoordenadasDatos.

CoordenadasDatos
Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idCoordenadas Int No

latitud float No

longitud float No

altitud float Si

tiempo datetime Si

Tabla 4. tabla “CoordenadasDatos” de la base de dat

“idCoordenadas”:

Es un

principal en esta tabla.
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« “latitud”: Latitud de las coordenadas.

« ‘“longitud”: Longitud de las coordenadas.

« “altitud”: Altitud de las coordenadas.

- “tiempo”: Marca temporal de la toma de las coordenadas.

2.2.5.2.4 E-R ContextoDatos.

ContextoDatos

Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos

Primaria idContexto Int No
idConductor Int Si
idCamion Int Si
idRemolque Int Si

Tabla 5. Tabla “ContextoDatos” de la base de datos.
« “idContexto”: Identificador autoincremental usado como clave principal de la
tabla.
- “idConductor”: Identificador del conductor asociado a este contexto (0 viaje).
« “idCamion”: Identificador del camion asociado a este contexto.
- “idRemolque”: Identificador del remolque asociado a este contexto.

2.2.5.2.5 E-R OrigenDestinoDatos.

OrigenDestinoDatos

Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idOrigenDestino Int No
Externa idPropietario Int Si

direccion varchar(50) No

numero varchar(50) Si
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ciudad varchar(50) No
provincia varchar(50) Si
region varchar(50) No
pais varchar(50) No
codigoPostal varchar(50) Si
Externa idCoordenadas Int Si

Tabla 6. Tabla “OrigenDestinoDatos” de la base de d  atos.
» “idOrigenDestino”: ldentificador no autoincremental usado como clave principal
de la tabla.

- ‘“idPropietario”: Identificador del propietario al que pertenece este origen/destino
(que en la mayoria de las ocasiones sera un almaceén).

« “direccion”: Direccion del origen/destino.

« “numero”: Numero de la direccion.

« ‘“ciudad”: Ciudad en la que se encuentra el origen/destino.
« ‘“region”: Region del origen/destino.

« “pais”: Pais del origen/destino.

« “codigoPostal”: Codigo postal de origen/destino.

« ‘“idCoordenadas”. Identificador de las coordenadas que tendra el
origen/destino.

2.2.5.2.6 E-R ConductorDatos.

ConductorDatos
Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idConductor Int No

dni varchar(50) No

nombre varchar(50) No

apellidol varchar(50) No

apellido2 varchar(50) No
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permisoConducir

varchar(50)

No

Tabla 7. Tabla “ConductorDatos” de la base de datos

2.2.5.2.7 E-R CamionDatos.

CamionDatos

Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idCamion Int No
numerobastidor varchar(50) No
matricula varchar(50) No
marca varchar(50) No
modelo varchar(50) No
tipo varchar(50) Si

Tabla 8. Tabla “CamionDatos” de la base de datos.

« ‘“idCamion”: ldentificador autoincremental usado como clave principal de la

tabla.

« “numerobastidor”: NUmero de bastidor del camién.

«  “matricula”; Matricula asociada al camion.

« “marca”; Fabricante del camidn.

+  “modelo”: Modelo del fabricante de camiones.

« “tipo™: Tipo de vehiculo.

2.2.5.2.8 E-R RemolqueDatos.

RemolqueDatos

Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idRemolque Int No
numerobastidor varchar(50) No
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matricula varchar(50) No
marca varchar(50) No
modelo varchar(50) No
tipo varchar(50) Si

Tabla 9. Tabla “RemolqueDatos” de la base de datos.

+ “idRemolque”: Identificador autoincremental usado como clave principal de la

tabla.

« “numerobastidor”: NiUmero de bastidor del remolque.

« “matricula”: Matricula asociada al remolque

«  “marca”: Fabricante del remolque.

+  “modelo”: Modelo del fabricante de remolques.

« “tipo™ Tipo de remolque.

2.2.5.2.9 E-R CargaDatos.

CargaDatos
Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idCarga Int No
codigo varchar(50) No
tipo varchar(50) Si
clase varchar(50) Si
peso float Si
Externa idOrigen Int Si
Externa idDestino Int Si

Tabla 10. Tabla “CargaDatos” de la base de datos.

2.25.2.10 E-R ltemContextoCoordenadas.
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I[temContextoCoordenadas

Clave Atributos Tipo de Permite
datos Nulos
Primaria idltemContextoCoordenadas int No
Externa idltem int No
Externa idCoordenadas int No
Externa idContexto int Si

Tabla 11. Tabla “ltemContextoCoordenadas” de la bas e de datos.
« “iditemContextoCoordenadas”: Identificador autoincremental usado como clave
principal de la tabla.
- ‘“idltem”: Identificador del item al que pertenecen las coordenadas recibidas.
- ‘“idCoordenadas”: Identificador de las coordenadas.

- ‘“idContexto”: Identificador del contexto que tiene asociado en ese momento el
item.

2.25.2.11 E-R IltemContexto.

ItemContexto

Clave Atributos Tipo de datos Permite Nulos
Primaria idltemContexto Int No

Externa idltem Int No

Externa idContextoActual Int Si

Tabla 12. Tabla “ltemContexto” de la base de datos.

- ‘“idltemContexto”: Identificador autoincremental usado como clave principal de
la tabla.
« “idltem”: Identificador de un item.

« ‘“idContexto”: Identificador del contexto que tiene actualmente asociado el item
que acomparfia a este contexto.

2.2.5.2.12 E-R ContextoCargas.
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ContextoCargas

Clave Atributos Tipo de datos Permite
Nulos

Primaria idContextoCargas int No

Externa idContexto int Si

Externa idCarga int No

Tabla 13. Tabla “ContextoCargas” de la base de dato ~ s.

« ‘“idContextoCargas”: ldentificador autoincremental usado como clave principal
de la tabla.

- ‘“idContexto”: ldentificador de un contexto al que se asocia la carga que le
acompafa en la tabla.

- “idCarga”: Identificador de la carga asociada al contexto.

2.2.6 Uso de SQL Server 2005 Express Edition.

A continuacion se explicardn algunas consideraciones y configuraciones necesarias
para utilizar esta base de datos.

2.2.6.1 Habilitar conexiones remotas con SQL Server

EXp

ress Edition.

» Para habilitar un protocolo de red:

1.

4.

En el mena “Inicio”, seleccione “Todos los programas”, seleccione
“Microsoft SQL Server 2005" y haga clic en “Administrador de
configuracion de SQL Server’. Opcionalmente, puede abrir
“Administracibn de equipos”; para ello, haga clic con el botén
secundario en “Mi PC” y elija “Administrar’. En “Administracion de
equipos”, expanda “Servicios y Aplicaciones” y “Administrador de
configuracion de SQL Server”.

Expanda “Configuracion de red de SQL Server 2005” y, a continuacion,
haga clic en “Protocolos de NombreServidor”.

En la lista de protocolos, haga clic con el botdon secundario en el
protocolo que desea habilitar y, a continuacion, haga clic en “Habilitar”.
El icono del protocolo cambiard para indicar que el protocolo esta
habilitado.

Para deshabilitar el protocolo, realice el mismo procedimiento pero elija
“Deshabilitar” en el paso 3.

« Para configurar un protocolo de red:

1.

En el menu “Inicio”, haga clic con el botén secundario en “Mi PC” y elija
“Administrar”.
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2. En “Administracion de equipos”, expanda “Servicios y Aplicaciones”,
“Administrador de configuracion de SQL Server”, “Configuracion del
servidor de red” y “Protocolos de NombreServidor”, y, a continuacion,
haga clic en el protocolo que desea configurar. (Si selecciona TCP,
tendrd la opcion de habilitar direcciones IP especificas en el panel
derecho.)

3. Haga clic con el botdn secundario en el protocolo que desea configurar
y, a continuacion, elija “Propiedades”.

4. En “Propiedades”, puede establecer opciones especificas del protocolo.

Ademas, para que funcione “Microsoft SQL Server” en red habra que deshabilitar
el firewall y el antivirus o introducir la excepcién adecuada en cada uno.

2.2.6.2 Protocolo de seguridad utilizado en Microsoft SQL
Server.

Tanto en el servidor SQL como en la conexién desde la aplicacion (variable
“ConnectionString” del archivo de configuracion en el servidor) se utiliza “Integrated
Security” de Windows con el valor SSPI. SSPI (Security Support Provider Interface)
permite a una aplicacion usar diferentes modelos de seguridad disponibles en la
computadora o en la red sin cambiar el interfaz con el sistema de seguridad.

2.2.6.3 Permisos para acceder al servidor Microsoft SQL
Server Express Edition.

Usando SQL Server Management Studio Express, en el panel de la izquierda,
haciendo clic con el boton derecho encima del nombre del servidor se selecciona
“Propiedades -> Permisos”. En el panel de “Inicio de sesion o funciones se selecciona
public” y en el panel “Permisos explicitos para public” se activan todas las casillas
“WITH GRANT".

2.3 Arquitectura de la aplicacion.

2.3.1 Introduccidn a la arquitectura de la aplicacion.

La aplicacion Servidor y la aplicacion Cliente del sistema han sido desarrollados
en C# usando Microsoft Visual Studio C# 2005 Express, version gratuita de Microsoft
Visual Studio 2005. A pesar de tener una serie de limitaciones, esta versién es
suficiente para el desarrollo de la aplicacion.

2.3.2 Requisitos para Microsoft Visual Studio C#
EXxpress.
« Procesador:
o Minimo: Procesador de tipo Pentium a 600 MHz.

o Recomendado: Procesador de tipo Pentium a 1 GHz.
» Sistema Operativo:
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Microsoft Windows® 2003 Server.
Microsoft Windows XP.
Microsoft Windows 2000.

Minimo: 128 MB.
Recomendado: 256 MB.

» Disco Duro: Pueden ser necesarios hasta 1,3 GB de espacio disponible.

« Pantalla:

0

(0]

Minimo: 800 x 600, 256 colores.
Recomendado: 1024 x 768, color de alta densidad de 16 bits.

2.3.3 Caracteristicas de Microsoft Visual Studio C#
EXxpress.

Las principales caracteristicas de Microsoft Visual Studio C# Express son las

siguientes:

Disefladores visuales para la creacion de Formularios Windows.

Un editor de cédigo de primera categoria con caracteristicas de
productividad mejoradas como IntelliSense Statement Completion,
IntelliSense Code Snippets, y refactoring.

Depurador simplificado que incluye Editar y Continuar y ademas otras
mejoras como visualizadores de datos para DataSets, HTML, XML, y
datos de texto.

Habilidad para publicar y compartir autométicamente tus aplicaciones
completas en Internet, tu red de &rea local o en CDs utilizando ClickOnce.

Soporte para la creacion de aplicaciones preparadas para datos
utilizando SQL Server 2005 Express.

El kit de inicio RSS Screensaver para construir protectores de pantalla
personalizados para Windows.

El kit de inicio Movie Collection: es una aplicacion Windows Form que
utiliza el servicio Web de “Amazon.com” para buscar dinAmicamente
titulos de peliculas. El kit demuestra tecnologias como: llamadas a
servicios Web XML, databinding, almacenamiento local de datos usando
SQL Server 2005 Express Edition, y mas.

Guias para programadores noveles incluyendo tutoriales paso a paso.

2.3.4 Arquitectura del Servidor.

2.3.4.1 Introduccion.

El Servidor estd compuesto por varias capas de abstraccion. Estas capas
facilitan la creacién, modificacién y eliminacion de funcionalidad en las capas inferiores
sin que influya a las capas superiores.

Las capas, nombradas de la inferior a la superior, son las siguientes:
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« DataAccess: Provee un interfaz a la capa “Business” para
insertar/modificar/eliminar datos en los registros de las tablas. Esta
dividida a su vez en subcapas.

« Business: Ofrece un interfaz a la capa “Facade”, abstrayendo una serie
de funcionalidades implementadas en esta capa.

» Facade: Desacopla al usuario del Servidor.

» Service: Servicio Web usando SOAP para la comunicacion entre cada
uno de los Clientes y el Servidor.

En los préximos apartados se describira la funcionalidad de cada una de las
capas del Servidor.

2.3.4.2 Diagrama de la estructura del Servidor.

En este apartado se mostrara un diagrama UML que describe las clases que
forman el Servidor y las relaciones que existen entre ellas. Estas clases estaran
agrupadas en paquetes, los cuales representardn las diferentes capas de las que
consta el Servidor.

Debido a que algunas clases tienen un gran numero de atributos y métodos, la
forma de representar el “Diagrama de Clases” serd mostrando el diagrama con todas
las clases contraidas (sin mostrar los atributos y los métodos, mostrando tan solo los
nombres de las clases), dando una vista general de las relaciones existentes.

En este apartado no se proporcionara informacién sobre los métodos y los
atributos ya que la funcionalidad de cada uno de ellos se puede ver en el API del
Servidor. Este API se puede encontrar en el directorio “DocsServidor” del Proyecto,
siendo el indice de dicho API el archivo “index.html”.
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llustracién 6. Diagrama UML contraido de la aplicac

2.3.4.3 Arquitectura de la capa DataAccess.

Esta capa se comunica directamente con la base de datos y ofrece un interfaz a

i6bn Servidor.

la capa “Business” para la creacién, modificacion y eliminaciéon de informacion.

Esta capa esta dividida a su vez en subcapas:

* SQLProvider: Proveedor de datos especifico para Microsoft SQL Server

2005 o Microsoft SQL Server 2005 Express.

« Provider: Clase abstracta que funciona de clase padre para cada una de

las implementaciones de los diferentes proveedores de datos.

« DataAccess: Proporciona un interfaz para la capa “Business”. Mediante el
polimorfismo, esta subcapa tendra instancias de la clase abstracta
“Provider” y, dependiendo de la base de datos que se esté usando, las

llamadas se harén a la referencia de una u otra implementacion.

Debido a que esta capa tiene que comunicarse directamente con la base de

datos, ambos tendran que estar en la misma computadora.

2.3.4.3.1 Subcapa SQLProvider.
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Se trata de una implementacion especifica para Microsoft SQL Server 2005 de la
clase abstracta “Provider”. Esta implementacién hace uso de ADO.NET para la
comunicacion con la base de datos y para los tipos de datos necesarios.

Esta subcapa es la que se comunica directamente con la base de datos y ofrece
a la subcapa “DataAccess”, mediante polimorfismo a través de la clase “Provider”, una
coleccién de métodos para la creacion, modificaciéon y eliminacion de informacién en
las diferentes tablas de la base de datos.

2.3.4.3.2 Subcapa Provider.

Clase abstracta de la que heredardn cada una de las implementaciones que se
hagan de los diferentes proveedores de datos (como Microsoft SQL Server o MySQL).
Todas las implementaciones que se hagan de esta clase tendran que ofrecer la
funcionalidad descrita en el APl para cada uno de sus métodos (todos ellos
abstractos).

Como ejemplo para la implementacion correcta de nuevos proveedores de datos
se recomienda tomar la implementacion ya realizada para Microsoft SQL Server (clase
“SQLProvider”).

2.3.4.3.3 Subcapa DataAccess.

Es un nivel de abstraccion de las diferentes implementaciones de los
proveedores de datos. Ofrece a la capa “Business” un interfaz para la comunicacién
con la base de datos, independientemente de cual se utilice.

Esta subcapa lee de un fichero de configuracion (“Web.config”) cual es la base
de datos usada y los parametros para conectarse a ella. Atendiendo a la base de
datos especificada en el fichero de configuracién, crea una instancia del proveedor de
datos adecuado.

Una vez se ha creado una instancia del proveedor de datos adecuado,
“DataAccess” hace de interfaz entre el proveedor de datos elegido y la capa
“Business”. De esta forma, la base de datos usada y la forma en la que se interactia
con ella es transparente para las capas superiores.

2.3.4.4 Arquitectura de la capa Business.

También conocida como “Business Logic”. Es una capa que ofrece un interfaz a
las capas superiores mediante la abstraccion de “DataAccess”. Implementa
funcionalidades para facilitar el acceso a la base de datos y proveer un interfaz mas
sencillo y claro.

Esta capa se encuentra formada por varios componentes, los cuales son
agrupaciones logicas de diferentes entidades de la base de datos. Gracias a esto se
tendra mas transparencia de la estructura de la base de datos en las capas superiores,
consiguiendo un interfaz més claro y sencillo.

Los componentes que forma la capa “Business” son:

« CamionHandlerBusiness: Gestiona los datos relacionados con los
camiones.

* CargaHandlerBusiness: Gestiona los datos relacionados con los pedidos.

* ConductorHandlerBusiness: Gestiona los datos de los conductores.
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e ContextoHandlerBusiness: Gestiona los datos sobre la configuracion de
los pedidos.

+« CoordenadasHandlerBusiness: Gestiona los datos sobre las coordenadas
de origenes/destinos o de la ubicacion de los dispositivos de localizacion
o items.

* [|temHandlerBusiness: Gestiona los datos relacionados con los
dispositivos de localizacién o items.

e OrigenDestinoHandlerBusiness: Gestiona los datos de los almacenes que
puede ser usados como origen o destino de las mercancias.

* PropietarioHandlerBusiness: Gestiona los datos de los propietarios de los
almacenes.

 RemolgueHandlerBusiness: Gestiona los datos relacionados con los
remolques.

Esta capa se ha desarrollado para ser ejecutada en la misma computadora que
la capa “DataAccess”. A pesar de esto, se podria modificar para poder encontrarse en
otra computadora, utilizando para ello el protocolo SOAP de Microsoft.

2.3.4.5 Arquitectura de la capa Facade.

También conocida como “Facade Pattern”. Se encuentra formado por los
mismos componentes que la capa inferior (“Business”) y provee un interfaz sencillo,
abstrayendo a las capas superiores de la implementacion realizada en la capa inferior
(“Business” en nuestro caso).

Esta capa permite desacoplar el interfaz de usuario del Servidor, de forma que
s6lo ofrecerd la funcionalidad a la que el usuario final pueda tener acceso.

2.3.4.6 Arquitectura de la capa Service.

Los diferentes Clientes se conectaran al Servidor haciendo uso del protocolo
SOAP (basado en XML) a través de la capa “Service”. Esta capa ofrecera un interfaz
para el acceso a los datos remotamente.

2.4 Arquitectura del Cliente.

2.4.1 Introduccion.

El Cliente esta disefiado para cumplir tres objetivos fundamentales:

e Comunicarse con el Servidor mediante SOAP. El Cliente envia y recibe
datos utilizando este protocolo.

» Ofrecer un interfaz gréfico intuitivo, funcional y claro al usuario. Este
interfaz grafico se encargara de representar los datos y de ofrecer un
conjunto de formularios para la creacidbn/modificacién/eliminacién de
informacion de la base de datos.

* Representacion mediante Google Earth de puntos o rutas pertenecientes
a diferentes items.
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En los proximos apartados se explicara detenidamente la estructura y la
funcionalidad del Cliente. No se entrard en detalle en el disefio del interfaz grafico que
sera detallado en el capitulo dedicado al manual del usuario.

2.4.2 Diagrama de la estructura del Cliente.

En este apartado se mostrara un diagrama UML que describe las clases que
forman el Cliente y las relaciones que existen entre ellas.

Debido a que algunas clases tienen un gran numero de atributos y métodos, la
forma de representar el “Diagrama de Clases” serd mostrando el diagrama con todas
las clases contraidas (sin mostrar los atributos y los métodos, mostrando tan solo los
nombres de las clases), dando una vista general de las relaciones existentes.

En este apartado no se proporcionara informacién sobre los métodos y los
atributos ya que la funcionalidad de cada uno de ellos se puede ver en el API del
Cliente. Este API se puede encontrar en el directorio “DocsCliente” del Proyecto,
siendo el indice de dicho API el archivo “index.html”.

Service

GestorkML

|WebReference | |HerramientaMostrarPunto|

| | | | R

|CamionCiente| |Conductort|iente | |Conte>dc-CIiente| |CoordenadasCIiente| |ItemCIiente K

HerramientatdostrarRuta

|ClrigenDestinoCIiente| |PedidosCIiente| |PropietarioCIiente| |Remo|quet|iente |

T T T T

Administradord Ul

Farmularios

llustracién 7. Diagrama UML contraido de la aplicac  i6n Cliente.

NOTA: Por motivos de espacio y de claridad no se han representado todos los
formularios existentes. La clase “Formularios” representa al conjunto de todos los
formularios. Mencionar que, aunque la clase “Formularios” tiene una instancia para
cada clase del tipo “*Cliente” en el diagrama mostrado, en la realidad esto no sera asi
y cada formulario contendrd solo una instancia de las clases necesarias.

En el diagrama mostrado hay que destacar que la clase “WebReference”
representa el interfaz de comunicacién, por red o por Internet, con la clase “Service”
del Servidor. Hay que recordar que la comunicacion con el Servidor se realiza usando
servicios Web de Microsoft (protocolo SOAP).

2.4.3 Estructura del Cliente.

El disefio grafico del Cliente se basa en la agrupacion de los datos en pestafias y
en la creacién, modificacion, eliminacién y filtrado de éstos mediante formularios. El
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objetivo de este disefio es el de ofrecer al usuario un interfaz claro e intuitivo,
permitiendo trabajar en los diferentes roles de forma ordenada.

Cada una de las pestafias representa los datos agrupados de forma ldgica,
facilitandose la representacién y el entendimiento por parte del usuario. Para facilitar
esta agrupacién, se dispone de una clase para cada pestafia que implementa la
funcionalidad relacionada con la representacion, creacion, modificacion, eliminacién y
filtrado de datos.

Los formularios permitiran acceder a la funcionalidad disponible en cada
pestafia. Cada formulario se muestra en forma de cuadro de didlogo, donde el usuario
introducira los datos pedidos. De esta forma, toda la funcionalidad implementada por la
clase asociada a cada pestafia serd accesible mediante formularios.

Ademas de esto, el cliente permite la representacién de puntos y rutas en
Google Earth. Para conseguir esto, se ha implementado una clase (llamada
“GestorKML.cs”) que permite generar ficheros KML que son mostrados
autométicamente. Si se desea conocer con mas detalle el funcionamiento de esta
clase, consulte el APl y el codigo referente a esta clase.

2.5 Arquitectura del Sistema Global.

2.5.1 Introduccion.

Una vez se han comentado todos los componentes de los que consta el Sistema
de Localizacién de Camiones se pasara a explicar la forma en la que se integran los
diferentes elementos para formar el sistema global.

2.5.2 Objetivos del Sistema Global.

El principal objetivo que se pretendia alcanzar con el desarrollo de este Sistema
era el obtener una herramienta que integrase los servicios méas utilizados en el ambito
de la logistica, asi como ofrecer una serie de servicios adicionales Utiles para los
diferentes clientes.

Aungue éste era el objetivo final de la aplicacion a desarrollar, también ha sido
necesario cubrir otras necesidades o cuestiones sumamente importantes:

« El disefio de la base de datos se ha realizado de forma genérica. Esto ha
sido asi para que este sistema, como primera version de pruebas, pueda
ser adaptado en adelante a las empresas interesadas. Si se hubiera
especializado demasiado en un caso concreto, dispondriamos de un
disefio dificilmente adaptable a las necesidades de las diferentes
empresas del sector. Por este motivo, el disefio de la base de datos sélo
contiene aquella informacion que se consideré6 comdn para todas las
empresas con una flota de vehiculos de transporte.

» La aplicacion Servidor consta de los suficientes niveles de abstraccion
para poder cambiar de base de datos sin tener que modificar toda la
aplicacion entera. Ademas, se ha procurado facilitar la extensibilidad y la
modularidad de la aplicacion, con vistas a futuras implementaciones para
funcionalidades adicionales.

e El interfaz gréfico de la aplicacion Cliente ha sido disefiado pensando en
la comodidad y sencillez de cara al usuario, sin descuidar toda la
funcionalidad que debia ofrecer. Ademdas, en este disefio se ha
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agrupado toda la informacién en pestafias con vistas a que, en un futuro,
dependiendo del tipo de usuario, éste podra acceder a una funcionalidad
u otra.

El modo de comunicarse entre los Clientes y el Servidor ha sido mediante
servicios Web, los cuales estan basados en estandares abiertos y
utilizables con otras herramientas de desarrollo.

En la implementacion, tanto del Cliente como del Servidor, se ha
procurado disminuir, en la medida de lo posible, la carga en la red, con
vistas a que este Sistema se utilice via Internet, donde es importante la
cantidad de datos a enviar/recibir.

Para la representacién de ubicaciones y rutas se ha utilizado Google
Earth. Esta herramienta es en la actualidad una de las mas potentes,
ofreciendo una enorme cantidad de servicios y funciones. Google Earth
posee en la actualidad una de las mejores bases de datos de cartografia
y de imagenes via satélite.

Durante el desarrollo del Sistema se han utlizado U(nicamente
herramientas gratuitas. Esto implica que sera posible desarrollar nuevas
funcionalidades sin necesidad de tener que gastar en licencias.

2.5.3 Ventajas del Sistema desarrollado.

Como consecuencia de los objetivos mencionados en el apartado anterior,
podemos mencionar algunas de las ventajas que tiene este Sistema:

Sera facilmente ampliable la cantidad de servicios ofrecidos.

Ofrece una solucion genérica al problema de localizacion de vehiculos
gue podra ser modificada para resolver problemas mas especificos.

Consta de un interfaz grafico funcional, cdmodo y sencillo.

Para la comunicacion se han usado servicios Web, basado en protocolos
y estandares abiertos, que permite compatibilidad con otros lenguajes y
entornos de desarrollo, ademas de presentar menos problemas ante
firewalls.

La representacion de puntos y rutas se ha implementado para usar
Google Earth que posee una base de datos muy completa de todo el
planeta.

Basado en tecnologias de acceso gratuito, y cuyas herramientas de
desarrollo basicas también lo son.

2.5.4 Diagrama del Sistema Global

A continuacion se mostrara un diagrama para visualizar la estructura global del
sistema y ayudar a su comprension.
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llustracion 8. Diagrama basico del sistema global.

2.5.5 Descripcion de la integracion de los diferentes
componentes principales

Durante los apartados anteriores, dentro de este capitulo, se han ido
describiendo cada uno de los elementos que componen el Sistema global. Una vez
comprendidos todos los componentes, es momento de explicar la forma en que se
integran todos ellos.

Dentro del Servidor nos encontramos con tres de los cuatro componentes
fundamentales del Sistema (BBDD, Aplicacion Servidor y Servidor Web). La aplicacion
Servidor se comunica con la base de datos gracias a la utilizacion de ADO.NET
(conjunto de clases que exponen servicios de acceso a datos para el programador de
.NET) en su cédigo, mientras que, gracias a los servicios Web de Microsoft, se pueden
realizar llamadas a la aplicacién Servidor desde la red o Internet.

Por ultimo, la forma de comunicarse cada una de las aplicaciones Cliente con la
aplicacion Servidor es mediante servicios Web, basado en protocolos (dentro de los
cuales se encuentra SOAP basado en XML) y estdndares abiertos. La aplicacion
Servidor se encontrara en un servidor Web que recibird las peticiones y enviara la
informacion necesaria a los diferentes Clientes.
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Capitulo 3
Manual del usuario

3.1 Introduccion al manual de usuario.

La finalidad de este capitulo serd proporcionar al usuario la documentaciéon
necesaria para la utilizacion del sistema. Se incluiran instrucciones para la instalacion,
configuracién y ejecucion del software necesario tanto para el Servidor como para el
Cliente, asi como el manual del interfaz gréfico del Cliente.

El manual del usuario esté dividido en los siguientes apartados:

* Requisitos del Sistema de Localizacion de Camiones.

e Instalacién y configuracion de .NET Framework 2.0.

» Instalacién y configuracion de los requisitos especificos del Servidor.

» Instalacién y configuracion de la aplicacion Servidor.

e Instalacién y configuracion de la aplicacion Cliente.

* Manual de usuario del Cliente.

o0 Ejecucién y entorno principal de la aplicacion Cliente.

Descripcion del entorno grafico principal del Cliente.
Descripcion de la informacion representada en cada pestafia.

Descripcion de los formularios disponibles.

O O o o

Descripcion de las herramientas para mostrar puntos y rutas en
Google Earth.

3.2 Requisitos del Sistema de Localizacion de
Camiones.

Debido a que el Sistema esta compuesto por tres elementos principales, cada
uno de ellos tendra unos requisitos para su correcto funcionamiento.

Tanto la base de datos como la aplicacion Servidor se encontraran en una
computadora situada en la red, mientras que las aplicaciones Cliente se encontraran
en las computadoras de los usuarios. Todos estos Clientes se conectaran con el
Servidor utilizando SOAP.

3.3 Requisitos del Servidor.

En la computadora que funciona como Servidor se necesitara tener instalado el
siguiente software:

e Microsoft SQL Server o Microsoft SQL Server Express para la base de
datos.

» El entorno de ejecucion .NET Framework 2.0 para la aplicacion Servidor.
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e El servidor Web de IIS (Internet Information Services) de Microsoft
Windows.

3.4 Requisitos de los Clientes.

Cualquier usuario que desee utilizar el Cliente del sistema necesitara tener
instalado el entorno de ejecucién .NET Framework 2.0.

3.5 Instalacion y configuracion de .NET
Framework 2.0.

El Unico requisito comun al Servidor y a los Clientes sera tener instalado .NET
Framework 2.0, el cual se puede descargar gratuitamente por Internet desde Microsoft.

Una vez instalado .NET Framework 2.0 se podran ejecutar tanto la aplicacion
Cliente como la aplicacion Servidor.

3.6 Instalacion y configuracion de los
elementos especificos del Servidor.

Como ya se ha comentado en los requisitos del Servidor, ademas de necesitar
.NET Framework 2.0, se necesita tener instalado la base de datos y el servidor Web.
En los proximos subapartados se explicara detalladamente cémo instalar y configurar
estos componentes en el Servidor.

En el caso de la base de datos, se daran instrucciones para su instalacion y
configuracién. Esto so6lo se hara para la base de datos usada (“Microsoft SQL Server
Express”) y no para otra.

3.6.1 Instalacion y configuracion de Microsoft SQL
Server Express.

Esta base de datos se puede descargar gratuitamente por Internet desde
Microsoft. Su instalacion es sencilla y tan s6lo hay que seguir los pasos explicados
durante la instalacion.

Una vez descargada e instalada la base de datos con las opciones elegidas por
el administrador del sistema se procedera a instalar la herramienta SQL Server
Management Studio Express para la gestion y la configuracion de la base de datos.
Esta herramienta se puede obtener gratuitamente por Internet desde Microsoft.

Con SQL Server Management Studio Express instalado, se procedera a afadir
la base de datos del Sistema de Localizacion de Camiones y a configurar los permisos
de acceso para el correcto funcionamiento.

Tras entrar en SQL Server Management Studio Express y haberse autenticado,
se adjuntara la base de datos del Sistema de Localizacion de Camiones. Para ello, en
el “Explorador de soluciones” haremos clic con el boton derecho del ratén y elegiremos
la opcién “Adjuntar”, obteniendo la siguiente ventana:
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{ | Rdjuntar bases detdatos ;E ]
= =¥ Generar secuencia de comandos ~ [ Ayuda
&0 General ; Lj ¥
Bazes de datos que se van a adjuntar:
Ubicacidn del archivo MDF - Mombre de ... Adjuntar co...  Propieta..  Estado Menzaje

Servidor:
JUSTO-LAPTOPASQLEXPRESS

Conexidn:
JUSTO-LAFTOPWusta

2 Ve propiedades de

Conexin

Lizta

Detalles de la basze de datoz:
Mambre del archivo ...

Futa de acceszo del archivo a..  Menzaje

I Aceptar I[ Cancelar ]

llustracion 9. Captura de como adjuntar una base de datos con SSMSEE.

En esta ventana se elegira “Agregar...
“LocalizacionCamiones.mdf”

Localizacion de Camiones.

Una vez hecho esto, restara configurar los permisos de acceso a la base de
datos. Para hacer esto, se hace clic con el botén derecho del raton encima del nombre
del servidor de la base de datos en el “Explorar de soluciones” y se elije

que contiene

la base de datos del

y se seleccionara el

“Propiedades”. La ventana que aparecera serd la siguiente:
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e ; Genetar secuencia de comandos = [ Apuda
General

# Memaria " ™

i . [Generar secusncia de comandos ds accién en ventana Hueva consula |

| & Procesadores Inicios de sesidn o funcione:

{ gegunfjad Mombre Tipa

ONExIones P < . o

2 Configuracién de base de datos I8 ##MS_AgenlS|gn|n.gCErt\l|cat.Eﬁ# In!cwo de ses!?n

[ A aneadc L?-_Pﬁ WS SOLAuthenticatoCertificatett Inicio de sesion

} STl .fa #H#M5_SOLReplicationSigningCertificate Inicio de sesidn

i LE M5 _SOLResourceSigningCertificatath Inicio de sesidn
|24 BUILTINVAdministradarss Imicia de sesidn
[ BUILTINU suarios Inicio de sesidn
[, JUSTO-LAPTOPAS OLS erver2005MS5 5 0L serfIUSTOLAPTOPFSOLEXPRESS Inicio de sesidn

[P NT AUTHORITYASYSTEM Inicio de sesidn

Funcian del servidor

] I [l
Permisos explicitos para public:
Permiso Otorgants de permisos WITH GRA. . Denegar A
Administer bulk operations JUSTO-LAPTOPMusto Administrador ol Il [
Administer bulk operations sa O
[5] | Alter any connection JUSTO-LAPTOPWusta Administradar O | )
Alter any connection 23 O
— Alter any credential JUSTO-LAPTOPJusto Administradar O ¥ O
JUSTO-LAPTOPASOLEXPRESS Alter any credential sa O
Conesin: Alter any database JUSTO-LAPTOP W Justo Administradar ¥ il ¥
JUSTO-LAPTOPJusta Alter any database sa O
E.g“:\;’:;;-:o-g-ledades de Alter any endpaint JUSTO-LAPTOPWJusto Adrinistrador O ] O
conexin Alter any endpoint sa .|
Alter any evert natification JUSTO-LAPTOPJusta Administradar | &) |
Alter ary event notification 33 O
Lista Alter any linked server JUSTO-LAPTOPWusta Administradar || L} ]
Alter any linked server sa || ] |w

i
£
8

b=
a

llustracién 10. Captura de como configurar los perm isos de acceso a SQL Server.

En “Permisos -> public’ se marcaran todas las filas de la columna “WITH
GRANT” y se aceptaran los cambios.

Llegado este punto, la base de datos estard correctamente configurada y sera
accesible por la aplicacion Servidor.

3.6.2 Instalacion y configuracion del Servidor Web
de IS de Microsoft.

[IS (Internet Information Services) es una serie de servicios para los ordenadores
que funcionan con Windows y a menudo viene incluido en él. Este servicio convierte
un ordenador en un servidor de Internet o Intranet. En las computadoras que tienen
este servicio instalado se pueden publicar paginas Web tanto local como remotamente
(servidor Web).

El servidor Web de IIS se basa en varios mdédulos que le dan capacidad para
procesar distintos tipos de paginas, por ejemplo Microsoft incluye los de Active Server
Pages (ASP) y ASP.NET. También pueden ser incluidos los de otros fabricantes, como
PHP o Perl.

Para poder instalar la version del servidor Web de IS, necesario para el
Sistema, hay que tener alguna de las siguientes versiones de Windows:

« IS 5.0, Windows 2000.
« ]IS 5.1, Windows XP Professional.
- 11S 6.0, Windows Server 2003 y Windows XP Professional x64 Edition.
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- IS 7.0, Windows Vista y Windows Server 2008.

Para la instalacion del servidor Web se hara desde “Agregar y quitar programas”
del “Panel de control”. Desde ahi se accedera a “Agregar 0 quitar componentes de
Windows” y se marcara el elemento mostrado en la siguiente imagen:

fisistente para componentes deWimdows a

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar compaonentes de Windows XP.

Fara agregar o guitar un componente haga clic en la cazilla de verificacidn
comespondiente. na cazila sombreada indica que sdlo ze instalaran algunas de sus
opciones. Para ver lo que se incluve en un companente, haga clic en Detalles.

LComponentes:
[[] 87 Servicio de Index Server 0.0 MB A
38 ME

25 Servicios de red 0.3ME
1 2 windnuws Messenner nnwe ¥
Descripcion:  Incluye compatibilidad “Web y FTP ademas de compatibilidad con

FrontPage, transacciones, Paginas Active Server p coneriones con
bases de datos.

E zpacio total en dizco requernido: 55,9 MB

E zpacio disponible en disco: B050,4 MB

[ < Alrds ]L Siguien!e>1 [ Cancelar ]

llustracién 11. Captura de instalacion de IIS.

Por defecto, al marcar esta casilla se instalara el servidor Web y el servidor FTP.
Dado que el servidor FTP no es necesario para el Sistema de Localizacion de
Camiones se podra evitar su instalacion desmarcéandolo en los “Detalles...” de este
elemento.

3.7 Instalacion y configuracion de la aplicacion
Servidor.

Para la instalacion de la aplicacion Servidor habra que copiar el directorio
“WebSite” en la ruta “C:\Inetpub\wwwroot” y configurar el archivo “Web.config” que se
encuentra en dicho directorio. Los directorios “C:\Inetpub” y “C:\Inetpub\wwwroot”
seran creados automaticamente al instalar el servidor Web que viene con el IIS de
Windows.

A continuacion es necesario configurar las propiedades del servidor Web para
que reconozca el contenido del directorio como una aplicacién, ya que en caso
contrario no funcionara el servicio Web. Para realizar esto, se hace clic con el botén
derecho del ratén encima del icono de “Mi Pc” y se selecciona “Administrar”,
obteniendo la siguiente ventana:

42



Capitulo 3 - Manual del usuario

LS dministracion de equipos Em

Q Archiva  Accidn  Wer  Ventana  Avuda -2 J
= @

s % Carpetas compartidas | o | nombre

+/- & Usuarios locales v grupos |86 Herramientas del sistema

3 ﬁ Redqistros y alertas de rer S Amacenamisnto

Adrninistrador de disposit BﬁSErwclos 4 tiplicadianes
= Almacenamiento

e Medios de almacenamient
Desfragmentador de disc
Administracién de discos

=] @ Servicios ¥ Aplicaciones
% Servicios
Control WML

2 & Administradar de configur

+ 8 servicio de Indewx Server

=) % Servicios de Internet Info

=L Sitios Web
= 'Q Sitio Web predete
& 11SHeln
+- (g Prinkers

+-21 aspnet_dient
+ (] Webdite v
< B B 2]

llustracién 12. Captura “Administracién de equipos”

Dentro de “Servicios de Internet Information Server -> Sitios Web -> Sitio Web
predeterminado” se encuentra ahora el directorio que anteriormente se ha copiado en
“wwwroot”. Haciendo clic con el botébn derecho del ratébn y entrando en las
“Propiedades” del directorio “WebSite” se mostrard una ventana como la siguiente:

Encabezados HTTP ) Enores personalizados . ASPMET
Directorio Documnentos Seguridad de directorios

Cuando se conecte a e

GE

r del contenido debe ser:

) Una redireccion a una direccidn URL

Buta de accesalacal
[ Acceso al cadigo fuente de secuencias de comandos Fegistrar visitas
Lectura Indizar este recurso
[ Esciritura
[ Examen de directorios
Configuracidn de aplicacidn
—

r—,
m——
Funto de inicio: <Sitio Web predeterminado:
Permisos de ejecusion: | Sélo secuencias de comandos | ¥|
|
i Aceptar i I Cancelar ] Aplic

llustracién 13. Captura de como configurar la aplic ~ acién en el servidor Web.

En la ventana que aparece se pulsara sobre el boton “Crear”, opcion sefalada
en la imagen anterior. Una vez realizado esto, sin realizar ninguna accion mas, se
aceptaran los cambios y se saldra de la ventana de administracion de Windows.

Como ultimo paso para la configuracion del Servidor, restar4d modificar el archivo
“Web.config” localizado en el directorio “WebSite”. En este archivo se debera
especificar el nombre del servidor SQL y el nombre de la base de datos.

La linea a cambiar en el archivo “Web.config” es la siguiente (mostrada con los
campos configurados por defecto):
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< add key="cnStr" value="server=JUSTO-LAPTOP\SQLEXP RESS;
database=LocalizacionCamiones; Integrated Security= SSPI" />

En esta linea se pasa a la aplicacién una serie de pardmetros:

e ‘“server”: tras el simbolo “=" se indica el nombre de la computadora y el
nombre del servidor SQL, separados por el simbolo “\".

» ‘“database”: tras el simbolo “=" se especifica el nombre de la base de
datos del Sistema de Localizacién de Camiones.

« ‘“Integrated Security”: se especifica el modo de seguridad integrada
usada.

3.8 Instalacion y configuracion de la aplicacion
Cliente

La aplicacion Cliente no sera necesario instalarla pero, antes de su ejecucion,
habra que modificar los parametros necesarios para que pueda comunicarse con el
Servidor de forma remota.

Para indicar la direccion del Servidor se debera editar el archivo
“LocalizacionCamionesCliente.exe.config” situado en el directorio que contiene los
ejecutables del Cliente. Dentro de este archivo se modificar4 el contenido que hay
entre los tags “<value> </value>" por la direccién en la que se encuentre el archivo
“Service.asmx”, en el Servidor.

Si se siguieron los pasos explicados en el apartado referido a la “Instalaciéon y
configuracion de la aplicacion Servidor”, el contenido que habra entre los tags “<value>
</value> debera tener el siguiente formato:

http:/I” | P_Ser vi dor "/WebSite/Service.asmx

Una vez realizado esto, y si se ha configurado todo correctamente, el Cliente al
ejecutarse se conectara con la base de datos ubicada en el Servidor.

3.9 Manual del usuario del Cliente

3.9.1 Introduccion

Una vez se han configurado todos los componentes del Sistema de Localizacion
de Camiones, cada uno de los usuarios puede pasar a ejecutar el Cliente.

Si alguna de las configuraciones no es correcta o no existe comunicacién con el
Servidor no se podra conectar y se ir4 obteniendo un mensaje de error por cada una
de las conexiones fallidas que ocurran.

En caso de que aparezcan problemas obteniendo los datos del Servidor, se
debera revisar mas detenidamente la configuracion realizada en busca de posibles
errores.
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El interfaz de usuario para el Cliente ha sido disefiado para ser intuitivo, facil y
claro. Su distribucién estd basada en la representacion de los datos agrupados en
pestafias. Cada pestafia agrupa datos asociados directamente y tiene una serie de
formularios para realizar la creacién, modificacion, eliminacion y filtrado de datos de
forma sencilla visualmente.

A continuacion se iran describiendo cada uno de los elementos del interfaz, asi
como los diferentes pasos necesarios para realizar cada una de las posibles tareas.

3.9.2 Ejecucion y entorno principal de la aplicacion
Cliente.

En el directorio de la aplicacion Cliente el ejecutable es el archivo
“LocalizacionCamionesCliente.exe”. Tras la ejecucion de la aplicacién Cliente se
mostrara una ventana como la siguiente:

Archivo  Edicidn  Herramientas  Ayuda
R TR - R S B E i " Tl

0020BIQOR

20 1 22 23
Camiories | Conductores | ConfiguracisriPedidas | Coorderadas | Iems | Origenes/Destings | Pedidos | Propistarios | Remalquss|

|DCamion MNumeroB astidor Matricula Marca Modelo TipaDeCarnion
h BASTIDORT MATRICULAT | febricants1 modelo] tino
17 BASTIDORZ MATRICULAZ fabricanted modelo2 tipo2
18 BASTIDORZ MATRICULA3 fabricante3 modela3 tipo3
-1 ] BASTIDOR4 MATRICULAY fabricanted modelod tipod
20 BASTIDORS MATRICULAS fabricante5 modelos tipo&
21 BASTIDORG 24 MATRICULAR fabricantet modelob tipob
22 BASTIDORT MATRICULAT fabricante? modela? tipo?
-23 BASTIDORS MATRICULAS fabricanted modelod tipod
24 BASTIDORS MATRICULAS fabricanted modelod tipod
5 BASTIDOR10 MATRICULA10 fabricante10 modelall tipol0

toolStripStatusLabel L

llustracién 14. Captura entorno principal de la apl  icaciéon Cliente.

3.9.3 Descripcion del entorno grafico principal

Los elementos presentes en la ventana principal de la aplicacion Cliente son los
siguientes:

1. Archivo. Muestra un menu desplegable con las siguientes opciones:

a. Guardar tabla actual en formato XML: Permite los datos
mostrados en la pestafia actual en fichero XML.

b. Salir: Permite salir de la aplicacion.
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2.

3.

10.

11.

Edicion. Muestra un menu desplegable con las siguientes opciones:

a. Nuevo: Muestra un formulario para crear una nueva entrada en la
tabla mostrada en la pestafia activa en ese momento.

b. Eliminar: Muestra un formulario para elegir la entrada a eliminar
de la tabla mostrada en la pestafa activa en ese momento.

c. Modificar: Muestra un formulario para modificar la entrada elegida
de la tabla mostrada en la pestafa activa en ese momento.

d. Filtrar: Muestra un formulario para elegir la columna y la cadena a
buscar en la tabla mostrada en la pestafia activa en ese momento.

e. Limpiar Filtro: Elimina la tabla secundaria que aparece al aplicar
un filtro en la pestafia activa en ese momento.

f. Actualizar Tabla: Actualiza los datos mostrados en la tabla activa
en ese momento.

g. Configurar Pedido: Independientemente de la pestafia que se
encuentre activa en ese momento, aparecera un formulario que
permitira asociar a un pedido un contexto. Un contexto se
interpreta como un viaje, el cual tendréd asociado un conductor, un
camion, un remolque y un item. Si se desea modificar alguno de
los contextos, estando con la pestafia “ConfiguraciénPedidos”
activa se deberd acceder al formulario para modificar datos de
esa pestafia.

Herramientas. Muestra un menu desplegable con las siguientes opciones:

a. Ver posicion actual de un item: Muestra un formulario en el que se
selecciona el identificador del item del que se quiere saber la
posicién actual.

b. Ver ruta de un pedido: Muestra un formulario en el que se
selecciona el identificador del item del que se quiere ver la ruta.
Esta ruta sera la que ha seguido desde que sali6 de su origen,
cursando el dltimo contexto que le fue asignado.

Ayuda: Muestra un menu desplegable con las siguientes opciones:
a. Acerca de...: Muestra los créditos de la aplicacion.

Botdn “Nuevo”: Muestra un formulario para crear una nueva entrada en la
tabla mostrada en la pestafia activa en ese momento.

Boton “Eliminar”: Muestra un formulario para elegir la entrada a eliminar
de la tabla mostrada en la pestafa activa en ese momento.

Botdn “Modificar”: Muestra un formulario para modificar la entrada elegida
de la tabla mostrada en la pestafa activa en ese momento.

Boton “Filtrar”: Muestra un formulario para elegir la columna y la cadena a
buscar en la tabla mostrada en la pestafia activa en ese momento.

Botdn “Limpiar Filtro”: Elimina la tabla secundaria que aparece al aplicar
un filtro en la pestafia activa en ese momento.

Botdon “Actualizar Tabla”: Actualiza los datos mostrados en la tabla activa
en ese momento.

Boton “Configurar Pedido”: Independientemente de la pestafia que se
encuentre activa en ese momento, aparecera un formulario que permitira
asociar a un pedido un contexto. Un contexto se interpreta como un viaje,
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

el cual tendra asociado un conductor, un camién, un remolque y un item.
Si se desea modificar alguno de los contextos, estando con la pestafia
“ConfiguracionPedidos” activa se debera acceder al formulario para
modificar datos de esa pestaria.

Botdn “Ver posicion actual de un item”: Muestra un formulario en el que
se selecciona el identificador del item del que se quiere saber la posiciéon
actual.

Boton “Ver ruta de un pedido”: Muestra un formulario en el que se
selecciona el identificador del item del que se quiere ver la ruta. Esta ruta
sera la que ha seguido desde que salié de su origen, cursando el dltimo
contexto que le fue asignado.

Botdn “Guardar”: Independientemente de la pestafia que se encuentre
activa en ese momento, aparecera un formulario que permitir4 asociar a
un pedido un contexto. Un contexto se interpreta como un viaje, el cual
tendrd asociado un conductor, un camion, un remolque y un item. Si se
desea modificar alguno de los contextos, estando con la pestafia
“ConfiguraciénPedidos” activa se debera acceder al formulario para
modificar datos de esa pestaria.

Pestafa “Camiones”: Muestra la informacion referente a los diferentes
camiones registrados en la base de datos.

Pestana “Conductores”: Muestra la informacion referente a los diferentes
conductores registrados en la base de datos.

Pestafia “ConfiguracionPedidos”: Muestra informacion referente a los
pedidos, asi como la asighacién que se le ha realizado.

Pestafia “Coordenadas” Muestra la informacion referente a las
coordenadas de cada uno de los items registrados en la base de datos.

Pestafia “items™ Muestra la informacion referente a los diferentes
dispositivos de localizacion registrados en la base de datos.

Pestafia “Origenes/Destinos”: Muestra informacion sobre los diferentes
origenes/destinos registrados en la base de datos. Normalmente seran
almacenes de proveedores y de clientes.

Pestafia “Pedidos”. Muestra la informacion referente a los pedidos
registrados en la base de datos. Una vez realizado un pedido, éste
debera ser configurado.

Pestafa “Propietarios”: Muestra la informacion referente a los propietarios
de los diferentes origenes/destinos registrados en la base de datos.

Pestafia “Remolques”: Muestra la informacion referente a los diferentes
remolques registrados en la base de datos.

Panel presente en todas las pestafias, en el que se mostraran tablas para
representar la informacion relacionada con cada una de dichas pestafas.

3.9.4 Descripcion de la informacion representada en
cada pestana.

Dado que cada pestafia contendra una tabla con una serie de campos cuyos
nombres estaran abreviados, se explicara resumidamente qué es y qué representa
cada uno de estos campos.
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1. Descripcién pestafia “Camiones”. En la siguiente imagen se pueden ver los
campos mostrados en esta pestafa:

* Tocalizacion Camiones

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

000U QD R

Camiones | Conductares | ConfiquiacisrPedidos | Coordenadas | Items | Origenes/Destings | Pedidas | Propistarios | Remolques|

|DCamion MNumeroB astidor Matricula Marca Modelo TipaDeCarnion
h BASTIDORT MATRICULAT | febricants1 modelo] tino
17 BASTIDORZ MATRICULAZ fabricanted modelo2 tipo2
18 BASTIDORZ MATRICULA3 fabricante3 modela3 tipo3
19 BASTIDOR4 MATRICULAY fabricanted modelod tipod
20 BASTIDORS MATRICULAS fabricante5 modelos tipo&
21 BASTIDORE MATRICULAR fabricantet modelob tipob
22 BASTIDORT MATRICULAT fabricante? modela? tipo?
23 BASTIDORS MATRICULAS fabricanted modelod tipod
24 BASTIDORS MATRICULAS fabricanted modelod tipod
5 BASTIDOR10 MATRICULA10 fabricante10 modelall tipol0

toolStripStatusLabel L

llustracién 15. Captura de la pestafia “Camiones”.

a. Campo “IDCamion”: Numero entero que representa el identificador que
es asignado por la base de datos a cada uno de los camiones
registrados.

b. Campo “NumeroBastidor”: Cadena con el numero de bastidor del
camion.

c. Campo “Matricula™ Cadena con la matricula del camion.

d. Campo “Marca”: Cadena con el fabricante del camion.

e. Campo “Modelo”: Cadena con el modelo de camion.

f. Campo “Tipo”: Cadena con el tipo de camion del que se trata.

2. Descripcion pestafia “Conductores”. En la siguiente imagen se pueden ver los
campos mostrados en esta pestafa:
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* Tocalizacion Camiones

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

0020 %AQD H

| Caiones | Conductores || ConfiquiacisrPedidos | Coordenadas || Items | Origenes/Destings | Pedidos | Propistarios | Remolques|

|DCanductar DMI MNombre 14pelida 24 pelido PemizoDeConducir
h dnil niombrel primerapellidal segundoapelidol | permisol
16 dniz hombre2 primerapelido? segundoapelido2 | permiso?
17 dni3 nombre3 plimerapallidaS sequndoapelido3 | permisod
18 dnid hombred primerapelidod sequndoapelidod | permisad
19 dnis nombre5 primerapelido sequndoapelido | permisoS
20 dnik nombreb primerapelidof segundoapelidof | peimisof
21 dni7? nombre? plimerapallidu? segundoapelido? | peimiso?
22 dnig nombred primerapelidod segundoapelidol | peimiso
23 dnid nombred primerapelidod segundoapelidod | peimisod
24 dni10 nombre10 primerapelidall segundoapelidol( | peimisal10

toolStripStatusLabel L

llustracién 16. Captura de la pestafia “Conductores”

a. Campo “IDConductor”: Numero entero que representa el identificador
gue es asignado por la base de datos a cada uno de los conductores
registrados.

b. Campo “DNI": Cadena con el DNI del conductor.

c. Campo “Nombre”: Cadena con el nombre del conductor.

d. Campo “1Apellido”: Cadena con el primer apellido del conductor.

e. Campo “2Apellido”: Cadena con el segundo apellido del conductor.

f. Campo “PermisoDeConducir”: Cadena con el permiso de conducir del
conductor.

3. Descripcion pestafia “ConfiguracionPedidos”. En la siguiente imagen se
pueden ver los campos mostrados en esta pestafia:
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* Tocalizacion Camiones

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

0070 QOR

| Camiories | Conductores |} ConfiguraciorPedidas ¢| Cocrderiadas | Iems | Origenes/Destings | Pedidos | Propistarios | Remalquss|

| CodigoCarga |DConterto |DCanductor DniConductor |IDCamion NurmeroB astidarCan IDRemalque MNurmeroBastidarRer DItern Codigoltem
w 120 21 anilg > BASTIDORTD |24 bastider1 7 codigod
codigoZ 17 15 dnil 18 BASTIDORT 15 bastidor] 13 codigol
codigod 172 16 dni2 17 BASTIDORZ 16 bastidor? 13 codigo?
-codigoéi 173 17 dnid 18 BASTIDORS 17 bastidor3 20 codigod
codigo§ 174 18 driid 14 BASTIDOR4 13 bastidord 2 codigod
codigof 175 13 dniS 20 BASTIDORS 13 bastidors 22 codigod
codigo? 178 a0 dnif 21 BASTIDORE 20 bastidor 23 codigoB
-cudigus 177 21 dni? 22 BASTIDORY 21 bastidor? 24 codigo?
codigod 178 az dnig 23 BASTIDORS 2 bastidord 25 codigof
codigo1d 179 23 dnid 24 BASTIDORS 23 bastidord 26 codigod

1

i | &

toolStripStatusLabel L

llustracién 17. Captura de la pestafia “Configuraci6  nPedidos”.

Campo “CodigoCarga”: Cadena con el codigo que permite identificar
una carga. Se debe de poner un codigo diferente a la carga.

Campo “IDContexto”: NUumero entero con el identificador del contexto (o
viaje) al que se ha asociado el pedido.

Campo “IDConductor”: Numero entero con el identificador del conductor
gue cursa o cursara el pedido.

Campo “DniConductor”: Cadena con el DNI del conductor que cursa o
cursard el pedido.

Campo “IDCamion”: Numero entero con el identificador del camion que
cursa o cursara el pedido.

Campo “NumeroBastidorCamion”: Cadena con el numero de bastidor
del camién que cursa o cursara el pedido.

Campo “IDRemolque”: Namero entero con el identificador del remolque
gue cursa o cursara el pedido.

Campo “NumeroBastidorRemolque”: Cadena con el nimero de bastidor
del remolque que cursa o cursara el pedido.

Campo “IDItem”: Numero entero con el identificador del item que
permitird localizar al pedido.

Campo “Codigoltem”. Cadena con el codigo del item que permitird
localizar al pedido.

4. Descripcion pestafia “Coordenadas”. En la siguiente imagen se pueden ver los
campos mostrados en esta pestafia:
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* Tocalizacion Camiones

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

V00O @DR

| Camiories | Conductores | ConfiguracisriPedidas | Coordenadas s | Origenes/Destings | Pedidos | Propistarios | Remalquss|

|Dltem Contexta CoordenadasLatitue. CoordenadasLongit Coordenadasflitud  CoordenadasFecha)
b 170 37.8623 -1.3963 22A172007 11:6..

18 170 37.8631 -1.3841 2241122007 120..,
18 170 37,8645 13914 2241122007 120...
18 170 37,8665 -1.3875 2249122007 120...
18 170 37,8708 -1.3795 2219122007 120...
18 170 37.874 1373 2211122007121,
18 170 37.8765 -1.388 2241122007121
18 170 37.8797 -1.3837 221122007121,
18 170 37,8848 -1.3603 22122007 12.2...
18 170 37,8904 -1.3554 2211122007 12.2..,
18 170 37,8926 -1.3465 221122007122,
18 170 37.8932 -1.3304 221122007123
18 170 37,9098 -1.3145 2211172007123,
18 170 37.9217 -1.29239 221172007123,
18 170 37.9345 -1.2743 2211172007 124,
18 170 37.9514 -1,2585 2211172007124,
18 170 37.9733 -1.2487 2211172007124,
18 170 379918 -1.23% 221172007 124,
18 170 37.9978 -1.2338 2211172007125,
18 170 38.0021 -1.2178 22/11/2007 125

18 170 37.9978 -1.1929 221172007 125

18 170 38.0043 1.7 22/11/2007 125

18 170 38.0022 -1.1628 2211172007 1371 .

*
toalStripstatusl abell | Capitulo. doc - Microseft word)

llustracién 18. Captura de la pestafia “Coordenadas”

a. Campo “IDItem”: Numero entero con el identificador del item al que
pertenecen las coordenadas.

Campo “Contexto”. Numero entero con el identificador del contexto
asociado al item.

Campo “CoordenadasLatitud”: Latitud de las coordenadas.

Campo “CoordenadasLongitud”: Longitud de las coordenadas.

Campo “CoordenadasAltitud™: Altitud de las coordenadas.

Campo “CoordenadasFecha”: Fecha y hora a la que fueron registradas
las coordenadas.

=

~oao

5. Descripcion pestafa “ltems”. En la siguiente imagen se pueden ver los campos
mostrados en esta pestafa:
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* Tocalizacion Camiones

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

Q0P 0RAQAOR

| Camiones | Conductores || ConfiqwacisrPedidos | Coordenadas || Items | Origenes/Destings | Pedidos | Propistarios | Remolques|

|Dltem Codigo Fabricante Modelo VersionFirmware FechaCampra Contextodctual
h codigol fabricante1 modelal firmware1 il
19 codign? fabricante2 modelo frimware2 172
20 codignd fabricante3 modelod firmware3 173
21 codigod fabricanted modelod firmwared 174
22 codign fabricantes modeloh firmwares 175
23 codigof fabricantet modelof firmwarel 05/08/1936 178
24 codigo? fabricante? modelo? firmware? 07/071997 177
25 codigod fabricanted modelod firmwared 08/08/1938 178
26 codignd fabricanted modelod firmwared 03/09/1933 173
27 codigall fabricante10 modelol0 firmware10 101042000 180

toolStripStatusLabel L

llustracion 19. Captura de la pestafia “ltems”.

a. Campo “IDItem”: Numero entero con el identificador asociado por la
base de datos al item.

b. Campo “Codigo”: Cadena con el cddigo asociado al item. Podra ser
desde un nimero de serie a un codigo representativo arbitrario.

c. Campo “Fabricante”: Cadena con el fabricante del item o dispositivo de
localizacion.

d. Campo “Modelo”: Modelo del item.

e. Campo “VersionFirmware”: Cadena con el firmware y su version.

f. Campo “FechaCompra”: Fecha de la compra o del registro del item.

g. Campo “ContextoActual”: Numero entero con el identificador del

contexto que tiene asociado actualmente el item.

6. Descripcion pestafia “Origenes/Destinos”. En la siguiente imagen se pueden
ver los campos mostrados en esta pestafia:
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* Tocalizacion Camiones

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

V00O @DR

| Camiories | Comductores | ConfiguracisriPedidas | Coorderadas | Iems | Origenes/Destings || Pedidos | Propistarios | Remalquss|

| 1D OrigenD esting |DPropietario Direccion Mumera Ciudad Provincia Fiegion Paiz CodigoPostal Coardenada:
3 15 direccion] rumneral ciudadl provincial region paizl codigopostall 11
2 16 direccion2 numero2 ciudad2 provincia2 region2 paiz2 codigopostal? 22
3 17 direccion3 humero3 ciudad3 pmvincwaS region3 paiz3 codigopostald 33
-4 18 dirscciond nimerod ciudadd provinciad regiond paizd codigopostald 44
5 19 dirsccions numeras ciudadd provinciah regionS paizh codigopostals 55
E 20 direccionb numerob ciudadf provinciab regionf paish codigopostalt 15
7 21 direccion? numera? ciudad? pmvinc\a? region? pais? codigopostal? 77
-8 22 dirscciond numerod ciudadd provinciad regiond paizl codigopostald® 88
k] 23 direcciond numerod ciudadd provinciad regiond paizd codigopostald a3
10 24 direecion1 numeral ciudad10 provinciall region1l paigll codigopostall0 101

1

1l >

toolStripStatusLabel L

llustracién 20. Captura de la pestafia “OrigenesDest  inos”.

Campo “IDOrigenDestino”: NUmero entero con el identificador del
origen/destino.

Campo “IDPropietario”. Numero entero con el identificador del
propietario al que pertenece el origen/destino.

Campo “Direccion”: Cadena con la direccion del origen/destino.

Campo “Numero”: Cadena con el nimero del domicilio.

Campo “Ciudad™ Cadena con la ciudad a la que pertenece el
origen/destino.

Campo “Provincia™ Cadena con la provincia a la que pertenece el
origen/destino.

Campo “Region”. Cadena con la region a la que pertenece el
origen/destino.

Campo “Pais”: Cadena con el pais al que pertenece el origen/destino.
Campo “CodigoPostal”: Cadena con el cédigo postal del origen/destino.
Campo “CoordenadasLatitud”: Latitud de las coordenadas en las que se
encuentra el origen/destino.

Campo “CoordenadasLongitud”. Longitud de las coordenadas en las
gue se encuentra el origen/destino.

Campo “CoordenadasAltitud”: Altitud de las coordenadas en las que se
encuentra el origen/destino.

7. Descripcion pestafia “Pedidos”. En la siguiente imagen se pueden ver los
campos mostrados en esta pestafia:
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* Tocalizacion Camiones I

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

V00O @DR

| Camiones | Conductores || ConfiguraciérPedidos | Coordenadas | ltems | Origenes/Destings [; Pedicos i| Propietarios | Femolques |

| IDCarga |DCantexto |Dltem Codigoltem CodigoCarga TipoCarga ClaseCarga PesoCarga |DOrigen CiudadOriges
3 180 27 codigal codigal tipol clazel 11 1 ciudadl
32 7 18 codigal codign? tipo2 claze2 22 2 ciudad?
33 172 19 codiga? codign3 tipo3 claze3 33 3 ciudad3
-34 173 20 codign3 codigod tipod clazed 44 4 ciudadd
3 174 21 codigad codigad tipo& clazeh 55 5 ciudadd
36 175 22 codiged codigof tipob claseb BE B ciudad8
) 178 23 codigob codigo? tipo? clase? 7 7 ciudad?
-38 177 24 codiga? codigod tipod clased 88 8 ciudadd
ez} 178 25 codigod codigod tipod clazed 93 9 ciudadd
40 179 26 codiged codigo1l tipol0 clazell 1010 10 ciudad10

&1 I >

toolStripStatusLabel L

llustracion 21. Captura de la pestafia “Pedidos”.

a. Campo “IDCarga™ Numero entero con el identificador asociado por la
base de datos al pedido.

b. Campo “IDContexto”: Namero entero con el identificador del contexto al
gue esta asociado el pedido.

c. Campo “IDItem”: Namero entero con el identificador del item asociado
al pedido.

d. Campo “Codigoltem”. Cadena con el codigo del item asociado al
pedido.

e. Campo “CodigoCarga”: Cadena con el cadigo identificativo del pedido.

f. Campo “TipoCarga”: Cadena con el tipo de carga del pedido.

Campo “ClaseCarga”: Clase de carga del pedido. Ejemplo: en el caso

de melones de galia, “melones” seria el tipo de carga y “galia” seria la

clase de carga.

Campo “PesoCarga”: Peso del pedido.

Campo “IDOrigen”: Identificador del origen de la carga.

Campo “CiudadOrigen”: Ciudad de origen de la carga.

Campo “IDDestino”: Identificador del destino de la carga.

Campo “CiudadDestino”: Ciudad de destino de la carga.

m. Campo “IDConductor”: Identificador del conductor encargado de
entregar el pedido.

n. Campo “DniConductor”: DNI del conductor encargado de entregar el
pedido.

0. Campo “IDCamion”; Identificador del camién encargado de llevar el
pedido.

p. Campo “NumeroBastidorCamion” Numero de bastidor del camion
encargado de llevar el pedido.

Q
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g. Campo “IDRemolque”: Identificador del remolque llevado por el camién.
r. Campo “NumeroBastidorRemolque”: Numero de bastidor del remolque
llevado por el camion.

8. Descripcion pestafia “Propietarios”. En la siguiente imagen se pueden ver los
campos mostrados en esta pestafa:

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

V00O @DR

| Camiories | Comductores | ConfiguraciériPedidas | Coorderadas | Iems | Origenes/Destings | Pedidos |} Propistanos | Remalquss|

|DPropietario CitD nitif MNombreFizcal MombreComercial — MombrePropietario  ApellidolPropietario ApelidoZPropietario. Telefonos
h dniz niombrefizcal2 nombrecomercial? | nombrepropietario2 | primerapelido2 segundoapelido2 | telefono2
16 dni3 nombrefizcal3 nombrecomerciald | nombrepropietario3 | primerapelido3 segundoapelida3 | telsfonod
17 dnid nombrefizcald nombrecomerciald nambrepronialaﬂoéi primerapelidod segundoapelidod | telefonod
-18 dnis hombrefizcald nombrecomerciald | nombrepropietariol | primerapelidod sequndoapelidas | telefonoS
19 dnib niombrefizcalt nombrecomerciald | nombrepropietariof | primerapelidod segundoapelidot | telefonob
20 dni7? nombrefiscal? nombrecomercial? | nombrepropietario? | primerapelido? segundoapelida? | telsfono?
21 dnif nombrefiscald nombrecomerciald numbrepruuislanus primerapelidod segundoapelidod | telefonod
-22 dnid nombrefiscald nombrecomeiciald | nombrepropietariod | primerapelidod segundoapelidod | telefonod

23 dni1l nombrefiscalll nombrecomercialll| nombrepropietari... | primerapelido1l | segundoapelidoll | telefonal10
24 dnill nombrefizcalll nombrecomercialll | nombrepropietari.., | primerapelido? segundoapelidoll | telefonol

toolStripStatusLabel L

llustracién 22. Captura de la pestafia “Propietarios .

a. Campo “IDPropietario”: Numero entero con el identificador del
propietario al que pertenece uno o varios origenes/destinos
(normalmente seran almacenes o fabricas).

b. Campo “Cif/Dni/Nif": Dependiendo de si el propietario es una persona o
una empresa se utilizara uno u otro.

c. Campo “NombreFiscal”: En el caso de que el propietario sea una
empresa aqui se introducird su nombre fiscal.

d. Campo “NombreComercial”: En el caso de que el propietario sea una
empresa aqui se introducird su nombre comercial.

e. Campo “NombrePropietario”: En el caso de que el propietario sea una
persona aqui se introducira su nombre.

f. Campo “ApellidolPropietario”: En el caso de que el propietario sea una
persona aqui se introducira su primer apellido.

g. Campo “Apellido2Propietario”: En el caso de que el propietario sea una
persona aqui se introducira su segundo apellido.

h. Campo “Telefonos”: Teléfono/Teléfonos de contacto.
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9. Descripcion pestafia “Remolques”. En la siguiente imagen se pueden ver los
campos mostrados en esta pestafa:

Archivo  Edidén  Herramientas  Ayuda

V00O @DR

| Camiories | Comductores | ConfiguraciériPedidas | Coordenadas | Iems | Origenes/Destings | Pedidos | Propistarios | Memolques ©

IDRemalque MNumeroB astidor Matricula Marca Modelo TipoDeRemolque
h bastdorl MATRICULAT | febricants1 modelo] tino
16 bastidor2 MATRICULAZ fabricanted modelo2 tipo2
17 bastidor3 MATRICULA3 fabricante3 modela3 tipo3
-1 8 bastidord MATRICULAY fabricanted modelod tipod
19 bastidors MATRICULAS fabricante5 modeolof tipo&
20 bastidorb MATRICULAR fabricantet modelob tipob
21 bastidor? MATRICULAT fabricante? modela? tipo?
-22 bastidord MATRICULAS fabricanted modelod tipod
23 bastidord MATRICULAS fabricanted modelod tipod
24 bastidor10 MATRICULATD fabricante10 modelg10 tipol0

toolStripStatusLabel L

llustracién 23. Captura de la pestafia “Remolques”.

a. Campo “IDRemolque”: Numero entero que representa el identificador
gue es asignado por la base de datos a cada uno de los remolques
registrados.

Campo “NumeroBastidor”: Cadena con el ndimero de bastidor del
remolque.

Campo “Matricula”: Cadena con la matricula actual del remolque.
Campo “Marca”: Cadena con el fabricante del remolque.

Campo “Modelo”: Cadena con el modelo de remolque.

Campo “Tipo”: Cadena con el tipo de remolque del que se trata.

=

~ooo

3.9.5 Descripcion de los formularios disponibles

Como ya se ha comentado anteriormente, en cada una de las pestafias se
puede acceder a una serie de formularios para poder crear, modificar, eliminar vy filtrar
la informacion mostrada en las tablas.

Los formularios que se mostraran dependeran de la pestafia que esté activa. Por
ejemplo, al estar la pestafia “Camiones” activa, los formularios que se mostraran al
pulsar sobre “Nuevo”, “Eliminar”, “Modificar” o “Filtrar” seran los correspondientes a
esta pestafia.

A continuacion se describird brevemente cada uno de los formularios y se
explicara qué contenido debera introducirse en cada uno de los campos disponibles de
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cada formulario. Para su descripcion se seguira el orden en el que son mostradas las
diferentes pestafas.

1. Formularios disponibles para la pestafia “Camiones”:
1.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo camion en
la base de datos.

( ormularioCrearCamion Qm

Agistente para registrar un nuewo camidn en la Baze de Datos,

Intraduzca el numera de bastidor para el nueva camidn:

. ” 2
Introduzca la matricula para el nuewvo camion;
. .. 3
Introduzca el fabricante para el nuewo camidn;
" 4
Introduzca el modelo para el nuevo camion;
Intraduzca el tipo de camidn: -
[ Aceptar ] [ Cancelar

llustracién 24. Captura del formulario para registr ~ ar un camioén.

1.1.1. Cadena con el numero de bastidor del camién. No permite valor nulo.
1.1.2. Cadena con la matricula del camién. No permite valor nulo.

1.1.3. Cadena con el fabricante del camién. No permite valor nulo.

1.1.4. Cadena con el modelo del camion. No permite valor nulo.

1.1.5. Cadena con el tipo del camion. Si permite valor nulo.

1.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un camion
registrado en la base de datos. Seleccionando la opcién deseada, se podra
eliminar el camion por su identificador, por su matricula o por su namero de
bastidor.

( TG T EN g T anmo g ]

Agiztente para la eliminacion de un camidn de la Base de Datos.

(#) Eliminar el Camidn por su [dentificador.

g 1 v|

() Eliminar &l Camidn por su Matricula

MATRICULAT 2 [+

() Eliminar el Camidh par su Mimera de Bastidor

BASTIDORT 3 [+

[ Aceptar ][ Cancelar

llustracién 25. Captura del formulario para elimina  r un camion.
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1.2.1. ldentificador del camioén a eliminar.
1.2.2. Matricula del camién a eliminar.
1.2.3. Numero de bastidor del camién a eliminar.

1.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
camiodn registrado en la base de datos.

[ ormularioModificarCamion QE

Agistente para modificar lo datoz de un camion de la Basze de Datos,

Introduzca el ldentificador del camidn a modificar:
Introduzza el nuevo nimera de bastidor para el camian:
Introduzca la nueva matricula para el camion:

Introduzca el nuevo fabricante para el camidn:

o

Intraduzza el nuevo modelo para el camian:

Intraduzca el nuewvo tipo de camidn:

[ Aceptar ][ Cancelar

llustracién 26. Captura del formulario para modific ar un camion.

1.3.1. Identificador del camién a modificar. No permite valor nulo.

1.3.2. Cadena con el numero de bastidor del camién. No permite valor nulo.
1.3.3. Cadena con la matricula del camion. No permite valor nulo.

1.3.4. Cadena con el fabricante del camién. No permite valor nulo.

1.3.5. Cadena con el modelo del camion. No permite valor nulo.

1.3.6. Cadena con el tipo del camidn. Si permite valor nulo.

1.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

[' ormulariokiltrarCamion EE

Agistente para buzcar datos.
Colurnna e la que 22 desea buzcar: )
Texrto a buscar en la columna seleccionada: 2
[ Aceptar ] [ Cancelar ]
llustracién 27. Captura del formulario para filtrar los camiones.

1.4.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
1.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.
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2. Formularios disponibles para la pestafia “Conductores”:

2.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo conductor
en la base de datos.

[ ormulanoCrearConducton Em

Azistente para registrar un nuevo conductar en la Baze de Datos.

Introduzea el DMI del nuevo conductar: |
Introduzca el nombre del nuewo conductor:

Intraduzca el primer apelido del nuevo conductor:

Intraduzca el zegundo apelido del nuevo conductor:

Intraduzca el n® del permizo de conducir del nuevo condcutar:

[ Areptar ][ Cancelar ]

llustracién 28. Captura del formulario para crearu  n conductor.

2.1.1. Cadena con el DNI del conductor. No permite valor nulo.

2.1.2. Cadena con el nombre del conductor. No permite valor nulo.

2.1.3. Cadena con el primer apellido del conductor. No permite valor nulo.
2.1.4. Cadena con el segundo apellido del conductor. No permite valor nulo.
2.1.5. Cadena con el permiso de conducir del conductor. No permite nulos.

2.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un
conductor registrado en la base de datos. Seleccionando la opcién deseada,
se podra eliminar el conductor por su identificador o por su DNI.

( ormularicEliminarCondactor EE

Agistente para la eliminacion de un conductor de la B aze de Datos,

(%) Eliminar el Conductar por su identificadar.

7 1 ™

() Eliminar el Conductar por su DML

dnil 2 w

l Aceptar H Cancelar ]

llustracién 29. Captura del formulario para elimina  r un conductor.

2.2.1. Identificador del conductor a eliminar.
2.2.2. Cadena con el DNI del conductor a eliminar.

2.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
conductor registrado en la base de datos.
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( ormulanbaModiiicarConducton E@

Agiztente para modificar lo datoz de un conductar de la Baze de Datos.
Introduzca el identificador del conductor a modificar: E 1 ]
Introduzca el nuewo DNI para el conductor: 2
Introduzca el nuevo nombre para el conductor: 3
Introduzca el nuevo apelidol para el conductor: 4
Introduzca el nuevo apelido? para el conductor: 3
Introduzeca el nuevo permizo de conducir al conductor: 6

[ Aceptar ] [ Cancelar ]

llustracion 30. Captura del formulario para modific ~ ar un conductor.

2.3.1. ldentificador del conductor a modificar. No permite valor nulo.

2.3.2. Cadena con el DNI del conductor. No permite valor nulo.

2.3.3. Cadena con el nombre del conductor. No permite valor nulo.

2.3.4. Cadena con el primer apellido del conductor. No permite valor nulo.
2.3.5. Cadena con el segundo apellido del conductor. No permite valor nulo.
2.3.6. Cadena con el permiso de conducir del conductor. No permite nulos.

2.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

( ormularicEitrarConducion EE

Agistente para buzcar datos.

Colurnna en la que s& desea buscar: IDConductar 1 [t

Texto a busear en la columna seleccionada;

[ Areptar ][ Cancelar ]

llustracién 31. Captura del formulario para filtrar conductores.

2.4.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
2.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

3. Formularios disponibles para la pestafa “ConfiguraciénPedidos”:
3.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo contexto o
viaje en la base de datos.
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.* FormulariotreanContexto ; E W

Agistente para configurar un pedido en la Bagze de Datos.,

W
Intraduzca el conductor para el nuevo contesto: _.
y 2 [v]
Introduzca el camion para el nuewo contesto:
3 |y
Intraduzza el remaolgue para &l nueva contexto:
‘v

Introduza el item para el nuevo contestao:

l Aceptar I’ Cancelar l

llustracién 32. Captura del formulario para crearu  n contexto.

3.1.1. Identificador del conductor a asociar al contexto. Si permite valor nulo.
3.1.2. Identificador del camién a asociar al contexto. Si permite valor nulo.
3.1.3. Identificador del remolque a asociar al contexto. Si permite valor nulo.
3.1.4. Identificador del item a asociar al contexto. Si permite valor nulo.

3.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un contexto
0 viaje registrado en la base de datos.

-* FormularioEhmrnarContexto ; E W

Agistente para la eliminacion de un contesto de la Base de Datog

Seleccion el contexto a eliminar par su identificador:

(]

[ Areptar ][ Cancelar

llustracién 33. Captura del formulario para elimina  r un contexto.

3.2.1. lIdentificador del contexto a eliminar. No permite valor nulo.

3.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
contexto registrado en la base de datos.
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A FormularioModificanContexto

Agistente para configurar un pedido en la Baze de Datos.

- 1 vl
Introduzca el contexto a modificar; [
. 2 vl
Intraduzza el nuevo conductor para el contesta:
o | 3 [vl
Intraduzca el nuevo camidn para el contestao:
- ™
Introduzza el nuevo remolque para el contesto:
5 v

Intraduzza el nuevo item para el contesto:

I Aceptar I’ Cancelar l

llustracién 34. Captura del formulario para modific ar un contexto.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.

Identificador del contexto a modificar. No permite valor nulo.
Identificador del conductor a asociar al contexto. Si permite valor nulo.
Identificador del camién a asociar al contexto. Si permite valor nulo.
Identificador del remolque a asociar al contexto. Si permite valor nulo.
Identificador del item a asociar al contexto. Si permite valor nulo.

3.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

--"l FormulariokltrarContexto : E ]

Agistente para buzcar datos.

Colurina en la que ze desea buscar: idCantexto [VI

Texto a buscar en la coluning selecciohada:

[ Aceptar H Cancelar l

llustracién 35. Captura del formulario para filtrar contextos.

3.4.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
3.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

4. Formularios disponibles para la pestaiia “Coordenadas”:
4.1. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.
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[ ormulaniokiltrarCoordenadas EE

Agistente para buscar datos.

— = _—
Columna en la que se desea buscar: IDitem Il

Texto a buscar en la columng seleccionada:

l Aceptar ” Cancelar ]

llustracién 36. Captura del formulario para filtrar coordenadas.

4.1.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
4.1.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

5. Formularios disponibles para la pestafia “ltems”:
5.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo item en la
base de datos.

( ormularioCrearitem Q 1

Agiztente para reqgistrar un nueva item en la Baze de Datos.

Introduzca el codigo para el nuewvo item:
Introduzca el fabricante para el nuevo item;
Introduzca el modelo para el nuewo item:
Introduzca el firmware para el nuewo item:
Introduzca el afio de compra del nueva ikem: S
Introduzca el mes de compra del nuewao item:

Introduzca el dia de compra del nueva item:

[ Aceptar ][ Cancelar

llustracién 37. Captura del formulario para crearu  n item.

5.1.1. Cadena con el cédigo o numero de serie del item. No permite valor
nulo.

5.1.2. Cadena con el fabricante del item. No permite valor nulo.

5.1.3. Cadena con el modelo del item. No permite valor nulo.

5.1.4. Cadena con el firmware o su versién. Si permite valor nulo.

5.1.5. Entero con el afio de la compra del item. Si permite valor nulo.

5.1.6. Entero con el mes de la compra del item. Si permite valor nulo.

5.1.7. Entero con el dia de la compra del item. Si permite valor nulo.

5.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un item
registrado en la base de datos. Seleccionando la opcién deseada, se podra
eliminar el item por su identificador o por su cadigo.
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( ormularioEliminaritem g 1

Agistente para la eliminacion de un item de |a Bagze de Datos,
(%) Eliminar el ltem por su |dentificadar.

E 1 ™

() Eliminar el ltem por su Cadigo.

codigol 2 ™

[ Aceptar ][ Cancelar ]

llustracién 38. Captura del formulario para elimina  r un item.

5.2.1. Identificador del item a eliminar.
5.2.2. Cadena con el cadigo del item a eliminar.

5.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un item
registrado en la base de datos.

( ormularioModificaritem Q 1

Agistente para modificar un item en la Baze de Datos,
Introduzca el Identificador del itern a modificar: E e
Introduzca el codigo del item a modificar: 2
Introduzca el fabricante del item a madificar: 3
Introduzca el modelo del item a modificar: 4
Introduzca el firmware del item a rodificar: 5
Introduzca el afio de compra del item a modificar: 6
Introduzza el mez de compra del iem a modificar: 7
Introduzca el dia de compra del item a modificar: &
[ Aceptar ] l Cancelar l

llustracién 39. Captura del formulario para modific ar un item.

5.3.1. ldentificador del item a modificar. No permite valor nulo.

5.3.2. Cadena con el cdédigo o numero de serie del item. No permite valor
nulo.

5.3.3. Cadena con el fabricante del item. No permite valor nulo.

5.3.4. Cadena con el modelo del item. No permite valor nulo.

5.3.5. Cadena con el firmware o su version. Si permite valor nulo.

5.3.6. Entero con el afio de la compra del item. Si permite valor nulo.

5.3.7. Entero con el mes de la compra del item. Si permite valor nulo.

5.3.8. Entero con el dia de la compra del item. Si permite valor nulo.

5.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.
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5.4.1.

A FormularioFiltraritemn EE
Azistente para buscar datos.
Columna en la que se desea buscar: D ke [l
Texto a busear en la columna seleccionada; ?
[ Aceptar ] [ Cancelar
llustracién 40. Captura del formulario para filtrar items.

Nombre de la columna en la que buscar datos.

5.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

6. Formularios disponibles para la pestafia “Origenes/Destinos”:

6.1. Formulario para crear un nuevo

origen/destino en la base de datos.

A OiTaig l'Eﬂl'I"IgEI'IES g g@m

Agistente para registrar un nuevo origen/destino en la Baze de Datos.
Intraduzca el |dentificador para el nuevo origen,/desting: |
Intraduzca el identificadar del propietario: 4 2 hd
Intraduzca la direccidn para &l nueva origen/desting: 5
Intraduzca el nimera del domicilio para el nuevo origen/desting: 4
Intraduzca la ciudad para el nuevo arigenddesting: 5
Introduzca la provincia para el nuewvo origen/desting: .
Introduzca la region del nuevo origendesting: 7
Introduzca el paiz para el nuevo origens/desting; d
Introduzca el codigo postal para el nuevo origens/desting: d
Introduzca la latitud para el nuewo origen/desting: o
Introduzca la longitud para el nuewvo origen/desting:
Introduzca la altitud para el nuewo origen/desting: 2

[ Areptar ] [ Cancelar ]

llustracion 41. Captura del formulario para crear u  n origen/destino.

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.

Identificador del origen/destino. No permite valor nulo.

Identificador del propietario del origen/destino. Si permite valor nulo.
Cadena con la direccion del origen/destino. No permite valor nulo.
Cadena con el numero de la direccion. Si permite valor nulo.

Cadena con la ciudad del origen/destino. No permite valor nulo.
Cadena con la provincia del origen/destino. Si permite valor nulo.
Cadena con la regién del origen/destino. No permite valor nulo.
Cadena con el pais del origen/destino. No permite valor nulo.
Cadena con el codigo postal del origen/destino. Si permite valor nulo.
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6.1.10. Latitud del origen/destino. Si permite valor nulo.
6.1.11. Longitud del origen/destino. Si permite valor nulo.
6.1.12. Altitud del origen/destino. Si permite valor nulo.

6.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un
origen/destino registrado en la base de datos.

[ .

Azistente para la eliminacidn de un angen/desting de la Baze de Datos.

Seleccione el origenddesting a eliminar:

W

[ Aceptar ” Cancelar l

llustracién 42. Captura del formulario para elimina  r un origen/destino.

6.2.1. ldentificador del origen/destino a eliminar.

6.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
origen/destino registrado en la base de datos.

Agistente para modificar un origen/desting en la Baze de Datos,
Intraduzca el identificadar del angen/desting a modificar: ]
Introduzca el nuevo identificador del propietario: 4 2 hd
Intraduzca la nueva direccidn para el origen/desting: 3
Intraduzca el nuevo ndmera de domicilio para el origen,/desting: 4
Intraduzca la nueva ciudad para el origen/desting: 3
Introduzca la nueva provincia para el ongen/desting: 6
Introduzca la nueva regidn para el origen/desting: r
Introduzca el nuevo paiz para el onigen,/desting: 8
Intraduzca el nuevo codigo postal para el origen/desting: 9
Intraduzca la nueva latitud para el angeny/desting: 10
Intraduzca la nueva longitud para el origen./desting:
Intraduzca la nueva altitud para el angeny/desting: 12

[ Aceptar ] l Cancelar l

llustracién 43. Captura del formulario para modific ar un origen/destino.

6.3.1. Identificador del origen/destino. No permite valor nulo.

6.3.2. ldentificador del propietario del origen/destino. Si permite valor nulo.
6.3.3. Cadena con la direccion del origen/destino. No permite valor nulo.
6.3.4. Cadena con el niumero de la direccion. Si permite valor nulo.
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6.3.5. Cadena con la ciudad del origen/destino. No permite valor nulo.
6.3.6. Cadena con la provincia del origen/destino. Si permite valor nulo.
6.3.7. Cadena con la region del origen/destino. No permite valor nulo.
6.3.8. Cadena con el pais del origen/destino. No permite valor nulo.

6.3.9. Cadena con el codigo postal del origen/destino. Si permite valor nulo.
6.3.10. Latitud del origen/destino. Si permite valor nulo.

6.3.11. Longitud del origen/destino. Si permite valor nulo.

6.3.12. Altitud del origen/destino. Si permite valor nulo.

6.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

A FormulariokilirardnigenDesting g@m

Agigtente para buscar datos.

Columna en la gue ze desea buscar |0 Origenh estinogl |+

Texta a buzcar en la columna seleccionada:

l Aceptar ” Cancelar ]

llustracién 44. Captura del formulario para filtrar origenes/destinos.

6.4.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
6.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

7. Formularios disponibles para la pestafia “Pedidos”:
7.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo pedido en
la base de datos.

A FormularioCrearPedidn E@m

Agiztente para reqgistrar un nuevo Pedido en la Baze de Datos.

Introduzca el codigo para la nueva carga: |
Intraduzca el tipo de la nueva carga:
Introduzca la claze de la nueva carga:

Introduzca el peso de la nueva carga:

Introduzca el ldentificador del Origen de la nueva carga: 5 [l
Intraduzca el ldentificadar del Destinog de la nueva carga: 6 sl
l Aceptar l [ Cancelar ]

llustracién 45. Captura del formulario para crearu  n pedido.

7.1.1. Cadena con el codigo del pedido. No permite valor nulo.
7.1.2. Cadena con el tipo del pedido. Si permite valor nulo.
7.1.3. Cadena con la clase del pedido. Si permite valor nulo.
7.1.4. Peso del pedido. Si permite valor nulo.
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7.1.5. ldentificador del origen del pedido. Si permite valor nulo.
7.1.6. Identificador del destino del pedido. Si permite valor nulo.

7.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un pedido
registrado en la base de datos. Seleccionando la opcién deseada, se podra
eliminar el pedido por su identificador o por su cédigo.

[' ormulanoElmnarPedido EE

Agiztente para la eliminacion de un Pedido de la Baze de Datos.

(#) Eliminar el Pedido por su ldentificador.
18 1 ™

() Eliminar el Pedido por su Cadigo

codigol 2 w

[ Areptar ][ Cancelar ]

llustracién 46. Captura del formulario para elimina  r un pedido.

7.2.1. ldentificador del pedido a eliminar.
7.2.2. Cadena con el codigo del pedido a eliminar.

7.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
pedido registrado en la base de datos.

Azistente para modificar un Pedido en la Base de Datos.
Intraduzca el |dentificadaor del pedida & modificar: sl
Intraduzca el nuevo cadigo para el pedido: 2
Introduzca el nuewo tipo de carga para el pedido; 3
Introduzca la nuewa clase de carga para el pedido: 4
Introduzea el nuewo peso para el pedido; 5
Intraduzca el |dentificadar del nuevao angen del pedidao: ! 6 [l
Intraduzca el |dentificadaor del nuva dsting del pedido: 1 7 sl
[ Aceptar l [ Cancelar ]

llustracién 47. Captura del formulario para modific ar un pedido.

7.3.1. ldentificador del pedido a maodificar. No permite valor nulo.
7.3.2. Cadena con el cédigo del pedido. No permite valor nulo.
7.3.3. Cadena con el tipo del pedido. Si permite valor nulo.
7.3.4. Cadena con la clase del pedido. Si permite valor nulo.
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7.3.5. Peso del pedido. Si permite valor nulo.
7.3.6. Identificador del origen del pedido. Si permite valor nulo.
7.3.7. Identificador del destino del pedido. Si permite valor nulo.

7.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

-* FormulariochiltrarPedido : E ]

Agistente para buzcar datos,

Columna en la que e desea buscar IDCargs [v]

Texto a buscar en la columng seleccionada:

l Aceptar ” Cancelar ]

llustracién 48. Captura del formulario para filtrar pedidos.

7.4.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
7.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

7.5. Formulario para configurar un pedido: Permite asociar una carga a un
contexto.

-* rFormulariotContigurarPedido : E ]

Agistente para configurar un pedido en la B aze de Datos,

Introduzeza el codigo de la carga a configurarn: ! [v]

Introduzcza el contexto a azociar a la carga:

i Aceptar l[ Cancelar ]

llustracién 49. Captura del formulario para configu rar un pedido.

7.5.1. Caddigo de la carga o pedido que se desea configurar.
7.5.2. ldentificador del contexto al que asociar una carga o pedido.

8. Formularios disponibles para la pestafia “Propietarios”:
8.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo propietario
en la base de datos.
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A FormularioCrean? ropietans E E

Aziztente para reqgistrar uh nueva propietanio en la Base de Datos.

Introduzca el CIF/DMINIF para el nuesvo propietario;

Intraduzca el nombre fizcal para el nuevo propietario: 2

Intraduzca el nombre comercial para el nuevo propietario: 3

Introduzca el nombre del propietario para el nuesvo propietario; 4

Intraduza el primer apelido del propietario para el nuevao propietario: S

Intraduzca el segunda apelido del propietario para el nuevao propietario: 6

Introduzza el teléfonosteléfonos de contacto para el nuevo propigtario: T

l Aceptar l [ Cancelar ]

llustracién 50. Captura del formulario para crearu  n propietario.

8.1.1. Cadena con el CIF/DNI/NIF del propietario. No permite valor nulo.
8.1.2. Cadena con el nombre fiscal del propietario. Si permite valor nulo.
8.1.3. Cadena con el nombre comercial del propietario. Si permite valor nulo.
8.1.4. Cadena con el nombre del propietario. Si permite valor nulo.

8.1.5. Cadena con el primer apellido del propietario. Si permite valor nulo.
8.1.6. Cadena con el segundo apellido del propietario. Si permite valor nulo.
8.1.7. Cadena con el/los teléfono/s del propietario. Si permite valor nulo.

8.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un
propietario registrado en la base de datos. Seleccionando la opcién deseada,
se podra eliminar el propietario por su identificador o por su CIF/DNI/NIF.

A FormulanokliminarPrometario g @ m

Agistente para la eliminacion de un propietario de la Bagze de Datos.

(%) Eliminar el Propistario par su ldentificador.

4 1 w

) Eliminar el Propietario par su CIF/DNIANIF

cifdninifl 2 [+

[ Aceptar H Cancelar l

llustracion 51. Captura del formulario para elimina  r un propietario.

8.2.1. Identificador del propietario a eliminar.
8.2.2. Cadena con el CIF/DNI/NIF del propietario a eliminar.

8.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
propietario registrado en la base de datos.
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A FormularioModificarPropietario E @ m
Agistente para modificar los datos de un propietario en la Baze de Datos.
Introduzca el identificador del propietanio a modificar: | ]
Introduzeca el nuevo CIF/DMIAMNIF para el propietario; ?
Intraduzza el nuevo nombre fizcal para el propietario: ?
Intraduzza el nuevo nombre comercial para el propietario: ¢
Introduzeca el nuevo nombre del propietario para el propietario: °
Intraduzca el nuevo primer apellido para el propietario: 5
Intraduziza el nuevo sequndo apelido para el propietario: 7
Intraduzea el/los nuevods teléfonods de contacto para el propietario; 5
[ Aceptar ] l Cancelar l

llustracion 52. Captura del formulario para modific ~ ar un propietario.

8.3.1. Identificador del propietario a modificar. No permite valor nulo.

8.3.2. Cadena con el CIF/DNI/NIF del propietario. No permite valor nulo.
8.3.3. Cadena con el nombre fiscal del propietario. Si permite valor nulo.
8.3.4. Cadena con el nombre comercial del propietario. Si permite valor nulo.
8.3.5. Cadena con el nombre del propietario. Si permite valor nulo.

8.3.6. Cadena con el primer apellido del propietario. Si permite valor nulo.
8.3.7. Cadena con el segundo apellido del propietario. Si permite valor nulo.
8.3.8. Cadena con el/los teléfono/s del propietario. Si permite valor nulo.

8.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

A FormularioklirarPropietano EE

Agistente para buscar datos.

Columna en la que e desea buzcar

Texto a busear en la columna seleccionada;

[ Areptar ][ Cancelar ]

llustracién 53. Captura del formulario para filtrar propietarios.

8.4.1. Nombre de la columna en la que buscar datos.
8.4.2. Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

9. Formularios disponibles para la pestafia “Remolques™:
9.1. Formulario para crear un nuevo registro: Permite registrar un nuevo remolque
en la base de datos.
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( ormularioCrearRemolque E 1

Agistente para registrar un nuewo remolgue en la Baze de Datos,

Intraduzca el numera de bastidor dar para &l nueva remolgque:

Intraduzca la matricula para &l nueva remaolgque: 2
Intraduzca el fabricante para el nuevo remaolgue: 3
Intraduzca el modela para el nuevo remolque: 4
Introduzca el tipo de remolgue; =
[ Aceptar ] l Cancelar l

llustracién 54. Captura del formulario para crearu  n remolque.

9.1.1. Cadena con el numero de bastidor del remolgue. No permite valor nulo.
9.1.2. Cadena con la matricula del remolque. No permite valor nulo.

9.1.3. Cadena con el fabricante del remolque. No permite valor nulo.

9.1.4. Cadena con el modelo del remolque. No permite valor nulo.

9.1.5. Cadena con el tipo de remolque. Si permite valor nulo.

9.2. Formulario para eliminar un registro: Permite eliminar los datos de un
remolque registrado en la base de datos. Seleccionando la opcion deseada, se
podra eliminar el remolque por su identificador o por su numero de bastidor.

[ ormularioEliminarRemolque E 1

Agistente para la eliminacion de un remolgue de la Bagze de Datos.

(%) Eliminar el Femolque por su ldentificador.

A 1 w

7 Eliminar el Remolgue por su Numero de Bastidor

baztidor z ™

[ Areptar ][ Cancelar ]

llustracién 55. Captura del formulario para elimina  r un remolque.

9.2.1. lIdentificador del remolque a eliminar.
9.2.2. Cadena con el nimero de bastidor del remolque a eliminar.

9.3. Formulario para modificar un registro: Permite modificar los datos de un
remolque registrado en la base de datos.
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A FormulanoModiticariemolue g @ m

Azistente para modificar lo datoz de un remolque de la Baze de Datos.

” " 5
Introduzca el ldentificador del remolque a modificar:
Introduzca el nuevo ndmero de bastidor para el remolgue:
Intraduzeca la nueva matricula para el remalque:

Introduzca el nuevo fabricante para el remolgue:;

o

Intraduzia el nuevo modelo para el remaolgue:

Intraduzca el nuewvo tipo de remalgue:

[ Aceptar ][ Cancelar ]

llustracién 56. Captura del formulario para modific ~ ar un remolque.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.4.
9.3.5.
9.3.6.

Identificador del remolque a eliminar. No permite valor nulo.

Cadena con el nimero de bastidor del remolque. No permite valor nulo.
Cadena con la matricula del remolque. No permite valor nulo.

Cadena con el fabricante del remolque. No permite valor nulo.

Cadena con el modelo del remolque. No permite valor nulo.

Cadena con el tipo de remolque. Si permite valor nulo.

9.4. Formulario para filtrar datos: Permite filtrar los datos de la tabla.

9.4.1.
9.4.2.

A FormularioklirarRemoliue EE

Agistente para buscar datos.

Columna en la que e desea buzcar

Texto a buscar en la columng seleccionada:

l Aceptar ” Cancelar ]

llustracién 57. Captura del formulario para filtrar remolques.

Nombre de la columna en la que buscar datos.
Cadena a buscar en la columna seleccionada en el anterior campo.

3.9.6 Descripcion de las herramientas para mostrar
puntos y rutas en Google Earth.

Una de las funcionalidades implementadas en la aplicacion Cliente es la
capacidad de poder mostrar puntos y rutas, de los diferentes items, en el Google
Earth. Para poder acceder a estas herramientas se podra hacer desde el menu
“Herramientas” o desde los botones ubicados en la barra de botones.
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La herramienta para mostrar la posicién de un item visualiza en Google Earth la
ultima posicion conocida de éste. Al acceder a la herramienta se muestra un cuadro de
dialogo en el que se elige el item que se desea localizar y, tras pulsar en “Aceptar”, se
abre automaticamente el Google Earth mostrando su Gltima posiciéon conocida.
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llustracion 58. Captura de la visualizacion en Goog  le Earth de un punto.

La herramienta para mostrar la ruta seguida por un item es muy similar a la
existente para mostrar la posicion. La principal diferencia radica en que al mostrar una
ruta se examina cudl es el contexto que esta cursando actualmente el item y, cogiendo
las coordenadas registradas con este contexto, se construye la ruta siguiendo los
puntos ordenados por fecha.
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llustracion 59. Captura de la visualizacién en Goog  le Earth de una ruta.
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Capitulo 4
Conclusiones y lineas futuras

4.1 Conclusiones.

4.1.1 Conclusiones de Microsoft SQL Server.

Las experiencias con Microsoft SQL Server han sido realmente positivas, sobre
todo gracias a la herramienta de configuracion, SQL Server Management Studio, que
proporciona Microsoft.

Durante el desarrollo, SQL Server ha demostrado ser una de las bases de datos
mas potentes que existe en la actualidad en el mercado. Realmente seria dificil decidir
si es mejor 0 peor que otras bases de datos como MySQL o PostgreSQL, pero si esta
claro que si se va a desarrollar una aplicacion para Windows y se va a usar Visual
Studio, es mejor usar SQL Server por la integracion con éste.

El disefio de la base de datos ha sido tan sencillo como cuando se crean tablas
en Microsoft Word. Tan solo es necesario crear la tabla, indicar los nombres de los
campos, el tipo de datos de cada campo y configurar las propiedades deseadas en el
panel de configuracion.

Los principales puntos negativos que se pueden encontrar con esta base de
datos son la mala documentacion proporcionada por MSDN vy el elevado coste por MB
en la version completa. Existiendo otras alternativas gratuitas y mas compatibles con
otros entornos de desarrollo, ya que no siempre saldra rentable optar por esta base de
datos cuya version gratuita contiene ciertas limitaciones importantes.

4.1.2 Conclusiones de Microsoft Visual Studio C#.

La implementacién en C# de una aplicacion tan compleja como la desarrollada
en este Proyecto Fin de carrera, ha permitido aprender un lenguaje de programacion
relativamente nuevo y desconocido para muchos.

Durante el desarrollo, C# ha demostrado ser un lenguaje de programacion
sencillo y potente. Gracias al compilador y al entorno de desarrollo Visual Studio, la
programacion ha sido bastante sencilla y positiva si se compara con las experiencias
con otros lenguajes en otros entornos de desarrollo.

Como alumno, han sido varios los lenguajes de programacion utilizados a lo
largo de la carrera y no es necesario mencionar los problemas que pueden dar otros
lenguajes como C o C++. En este sentido, la aparicion de lenguajes como C# o Java
aumentan la productividad en el desarrollo de aplicaciones, aunque este aumento de
productividad conlleva un sacrificio en el consumo de recursos hardware.

Por otro lado, Visual Studio y .NET Framework proporcionan muchas facilidades
para la integracion con otros productos de Microsoft. Asi, cuando se utilizan las
tecnologias de Microsoft, el desarrollo no presenta casi dificultades. Esto no ocurre asi
si no todos los productos pertenecen a Microsoft, en cuyo caso se presentaria algunas
dificultades en el desarrollo.
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La parte mas negativa en el desarrollo con C# ha sido la documentacion escasa
y complicada que proporciona MSDN. En muchas ocasiones, frente a dudas surgidas
durante el desarrollo, la documentacion proporcionada por los APIs de Microsoft no
era suficiente. En este aspecto, Microsoft deberd seguir trabajando para conseguir
APIs similares a los proporcionados por Java, ya que por ahora no estan a la altura.

4.1.3 Conclusiones del Sistema de Localizacion.

Se ha conseguido desarrollar una aplicacion que cumple con los objetivos fijados
en el inicio de este Proyecto Fin de Carrera. Esta primera version no esta libre de
errores y ni exenta de futuras modificaciones para su futura mejora. Esta aplicacion no
podra utilizarse todavia en empresas, ya que antes de eso tendra que ser probada el
tiempo suficiente y corregir todos los errores que existan.

A pesar de ser una primera version de pruebas, el resultado obtenido ha sido
muy positivo, y puede incentivar la inversion en futuros desarrollos relacionados con
este Proyecto Fin de Carrera.

Ha sido muy positivo todo lo aprendido durante el desarrollo de este Proyecto
Fin de Carrera. Los conocimientos obtenidos tanto de la estructura a seguir para este
tipo de sistemas, como los conocimientos obtenidos con las herramientas utilizadas,
son muy valiosos.

Tras la experiencia tenida y observando detenidamente los diferentes sistemas
de localizacion existentes, se puede valorar los grandes avances que se han hecho en
este campo. Estos avances estaban accesibles para muy pocas personas hace unos
afios, pero ahora casi cualquier persona puede realizar una sencilla aplicacién de
localizacién utilizando las numerosas herramientas gratuitas disponibles en Internet.

4.2 Lineas futuras.

Los resultados obtenidos con esta primera version de pruebas han sido bastante
satisfactorios. A pesar de ello, para poder competir en el mercado sera necesario que
se implementen nuevas funcionalidades y se mejores las ya implementadas.

Durante el desarrollo de la aplicacion se han ido descubriendo fallos u otras
formas mejores de implementar partes del cédigo. Por este motivo, si en un futuro se
desea que esta aplicacibn pueda competir en un mercado bastante refiido, sera
necesario mejorar la implementacion y la funcionalidad ofrecida.

Como posibles futuras implementaciones, se puede sugerir afiadir las siguientes
funcionalidades al sistema:

* Representaciéon simultdnea de todas las rutas y puntos en Google Earth.

» Distincién entre diferentes tipos de usuarios. Dependiendo del tipo de
usuario que se sea, se podra acceder a unas funcionalidades u otras.

e Interfaces para poder usar otras bases de datos.

e Opciones de copia de seguridad.

¢ Mejor manejo de los errores ocurridos.

» Crear instalador para una rapida instalacion y configuracion del sistema.

« Permitir mandar a los vehiculos la ruta que se desea que sigan.
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