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Resumen

La presente comunicacién analiza la configuracion de la red social de transferencia de conocimiento en el
sistema de innovacion tecnoldgica (SIT) asociado a la transformacion digital (TD) del sector olivarero de
Andalucia. Asi, mediante el uso de técnicas de Analisis de Redes Sociales (ARS), y desde la perspectiva de
los agentes de generacion de conocimiento (Universidades, OPIs), se identifican los principales agentes
emisores y receptores de conocimiento en dicho proceso de TD. Los resultados indican que las
universidades y los OPIs y los agentes de transferencia de conocimiento figuran como los principales nodos
emisores de conocimiento, y destaca su papel como cohesionadores de la red social. Los principales nodos
receptores de conocimiento son los olivareros y las cooperativas. La configuracion de la red social presenta
una densidad alta que implica una relacion positiva con la generaciéon de capital social. No obstante, la
mayoria de las interacciones establecidas entre los diferentes agentes del sistema de innovacion son de
intensidad muy débil, lo que afecta negativamente a la cohesion del SIT de la TD del sector olivarero de
Andalucia.
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1. Introduccion

El futuro de las areas rurales, en diferentes partes de la geografia mundial, se enfrenta a enormes paradojas
e incertidumbres, ante las cuales se estan originando multiples respuestas y enfoques desde los actores
locales de los territorios para abordarlas, asi como desde las politicas publicas. Una de las aproximaciones
tedricas recientes a esta problematica, originada en la Union Europea, estd basada en el concepto de
territorios inteligentes. Un territorio inteligente se define como un espacio geografico, rural o urbano, cuyo
objetivo es resolver problemas publicos mediante soluciones de base tecnoldgica en el marco de una
asociacion entre multiples agentes de diferentes sectores econdmicos (Navio-Marco et al., 2020). No
obstante, el concepto de territorio desde la concepcion de Navio-Marco et al. (2020) podria transcender la
idea reduccionista y estatica de un mero espacio fisico dado y retomar los enfoques de la perspectiva
territorial del desarrollo rural, adoptada en la politica rural de la Union Europea (Medeiros and Rauhut,
2020; Sanchez-Zamora et al., 2014). Desde esta perspectiva, el territorio pasa a ser concebido como un
proceso de construccion social determinado por los actores locales y sus interacciones para valorizar los
recursos territoriales (Sanchez-Zamora et al., 2014). Las formas de interaccion social, convergentes y
legitimadas, inciden en los procesos de organizacion territorial (D’ Aquino, 2002) y en la configuracion del
capital social. De esta manera, podemos construir un nuevo concepto basado en las dos construcciones
tedricas anteriores, que se podria denominar ‘territorios rurales digitales’ (TRD), que se pueden definir,
basados en el enfoque territorial, como espacios rurales en que los actores locales hacen uso de innovaciones
digitales para mejorar la eficiencia de sus procesos sociales y econdmicos. El concepto de TRD podria
facilitar el estudio de los procesos de innovacion en el marco de la transformacion digital (TD) en las areas
rurales. En este contexto, el principal objetivo de este estudio es comprender como las redes de actores y el
potencial capital social que se configura, facilitan u obstaculizan la formacion de un sistema de innovacion
tecnologica (SIT). Méas concretamente, a través del Analisis de Redes Sociales (ARS) analizamos el papel
de los agentes vinculados al SIT de la TD en el sector olivarero en Andalucia. Dada la amplitud del concepto
de SIT, nos centramos en la funcion de transferencia (emision y/o recepcion) de conocimiento.

2. Metodologia
2.1 Analisis de Redes Sociales (ARS)

Esta investigacion hace uso de la metodologia de ARS, también denominada Analisis Estructural, que
consiste en un conjunto de técnicas de andlisis de las relaciones entre actores y las estructuras sociales que
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surgen de estas. Una red esta conformada por dos elementos basicos: los actores (nodos/puntos en la red) y
las relaciones que se establecen entre ellos (aristas/lineas en la red). El ARS hace uso del lenguaje
matematico de la teoria de grafos, de matrices y de algebra relacional (Sanz Menéndez, 2003; Semitiel
Garcia and Noguera Méndez, 2004). EI ARS permite calcular una serie de indicadores que permiten
caracterizar la estructura de una red y la relevancia de los nodos. Los indicadores de estructura (cohesion)
son medidas de la red completa, frente a las medidas de los nodos que son indicadores individuales (Tabla
1). Asi, se pueden identificar redes cerradas en la que todos los nodos estdn conectados (Buciega and
Esparcia, 2013; Coleman, 2003), o redes con puente, en las que las relaciones no son tan fuertes, pero
existen nodos conectores (Buciega and Esparcia, 2013).

Tabla 1. Principales indicadores ARS

Estructura de la red Posicion de los nodos
Grado medio Media aritmética de las relaciones que tiene cada ~ Grado N° de conexiones de un nodo. Puede ser de
nodo entrada o salida
Diametro de la red Distancia mas grande entre dos nodos Cercania El nodo que esta mas cerca de todos los nodos
Densidad del grafo N.° de conexiones establecidas en la red sobre el Intermediacion Las veces que un nodo esta en la ruta que
total de conexiones posibles. La densidad mide conecta a todos los demas nodos

como de cerca esta una red de ser completa. Una
red completa tiene todas las aristas (relaciones)
posibles y una densidad igual a 1

Elaboracion propia a partir de Scott (2017)

2.2 Obtencion de la informacion

Se ha obtenido informacion primaria en base a entrevistas a 14 personas expertas y/o vinculadas a la TD
del sector olivarero de Andalucia, pertenecientes a universidades o centros de investigacion (agentes de
generacion de conocimiento), entre agosto y octubre de 2020. Se utiliz6 un cuestionario estructurado en el
que se pedia identificar las interacciones de 21 agentes previamente definidos en el SIT de la TD del sector
olivarero de Andalucia (Tabla 2). En cada interaccion calificaron la intensidad de las relaciones entre
agentes en una escala entre 0 y 9 (0 = ninguna relacién, 9 = muy alta intensidad de relacion).

Tabla 2. Agentes del SIT de la TD del sector olivarero de Andalucia

1. Olivarero 12. Interprofesional del aceite de oliva

2. Cooperativa / grupo cooperativo 13. Consultor privado

3. Grupo no cooperativo (Interoleo, etc.) 14. Empresa suministradora de inputs agrarios

4. Denominacion de Origen Protegida (DOP) 15. Empresa de tecnologias digitales

5. Asociacion agraria (SAT, ATRIA, API) 16. Agente de generacion de conocimiento (Universidad, OPI, etc.)

6. Organizacion agraria (UPA, COAG, ASAJA) 17. Agente de transferencia del conocimiento (Centro tecnoldgico, etc.)
7. Refineria 18. Agente de gestion del conocimiento (IDEA, RETA, etc.)

8. Envasadora 19. Administracion publica (Delegacion agraria, OCA, Diputacion, etc.)
9. Agente de distribucion 20. Institucion financiera (banco, caja de ahorros)

10. Grupo de Desarrollo Rural (GDR) 21. Medios de comunicacion cientificos y divulgativos (revistas, internet, etc.)
11. Patrimonio Comunal Olivarero

2.3 Analisis de la informacion

Para procesar la informacion primaria y realizar el ARS se ha utilizado el software de codigo abierto y
gratuito Gephi 0.9.2 (https://gephi.org/).

3. Resultados

3.1 Caracteristicas de la red

La red resultante del SIT de la TD en el sector olivarero en Andalucia estd compuesta por los 21 agentes
identificados previamente y 439 conexiones establecidas entre ellos. Un primer analisis se centra en la red
‘global’ que se basa en los vinculos acumulados, independientemente de su calidad (es decir, tipo e
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intensidad de las conexiones) (Figuras 1 y 2). La densidad de lared es 1, lo que indica que todos los agentes
estan conectados entre si. Ademas, se trata de una red completa ya que no existe ningun actor desconectado.
En cuanto a la centralizacion, destaca que no hay un unico agente central, sino que existe un conjunto de
agentes en el centro de la red, que configuran una red descentralizada, lo que indica que la toma de
decisiones esta sustancialmente distribuida a través del SIT.

3.2 Agentes en la transferencia de conocimiento

La Figura 1 muestra que los principales agentes emisores de conocimiento a otros agentes son, de mayor
a menor grado: 16. Agente de generacion de conocimiento, 17. Agente de transferencia del conocimiento,
21. Medios de comunicacion cientificos y divulgativos, 19. Administracion publica y 2. Cooperativa /
grupo cooperativo. En la Figura 2 se puede comprobar que los principales agentes receptores de
conocimiento son, de mayor a menor grado: 1. Olivarero, 2. Cooperativa / grupo cooperativo, 3. Grupo no
cooperativo, 4. Denominacion de Origen Protegida, y 17. Agente de transferencia del conocimiento. Es
importante destacar el doble papel que tienen los agentes 2. Cooperativa / grupo cooperativo y 17. Agente
de transferencia del conocimiento, tanto como emisores como receptores de conocimiento en la TD.

Grafico 1. Red social del SIT de la TD en el sector olivarero de Andalucia — Agentes emisores de
conocimiento

Nota: El tamaiio y color de los nodos indica el grado de emision (salida) de informacion, cuanto mas grande y oscuro sea el nodo,
mayor serd su grado de transmision de informacion.Se ha utilizado la distribucion ForceAtlas con fuerza de repulsion 200000
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Grafico 2. Red social del SIT de la TD en el sector olivarero de Andalucia — Agentes receptores de
conocimiento

Nota: El tamaiio y color de los nodos indica el grado de recepcion (entrada) de informacion, cuanto mas grande y oscuro sea el
nodo, mayor serd su grado de transmision de informacion. Se ha utilizado la distribucion ForceAtlas con fuerza de repulsion
200000

3.3 Conexiones en la transferencia de conocimiento

Las conexiones entre los agentes de la red se han clasificado en diferentes categorias seglin su intensidad.
Destaca que el 87,98 % de las conexiones se clasifican como muy débiles (rango de peso de la arista: 0 —
1,80), 10,66 % como débiles (1,81 — 3,60), y solo el 0,45 % como fuertes (5,41 7,20), y no existe ninguna
conexion en la categoria de peso medio (3,61 — 5,40) 0 muy fuerte (7,21- 9,00).

4. Conclusiones

E1 ARS ha permitido caracterizar la red social de transferencia de conocimiento en el SIT asociado a la TD
del sector olivarero de Andalucia, desde la perspectiva de los agentes de generacion de conocimiento. Los
resultados indican que entre los agentes que destacan por su papel como emisores de conocimiento se
encuentran los agentes de generacion de conocimiento, los agentes de transferencia del conocimiento y los
medios de comunicacion cientificos y divulgativos. Por otro lado, los principales agentes receptores de
conocimiento son los olivareros, las cooperativas o grupos cooperativos, y los grupos no cooperativos. Es
importante destacar el doble papel que tienen las cooperativas o grupos cooperativos, y los agentes de
transferencia de conocimiento, tanto como emisores como receptores de conocimiento. La densidad de las
relaciones, medida por el nimero de relaciones que se establecen en la red en el SIT de la TD, es bastante
alta, por lo que tiene un alto potencial para la creacion de capital social. Ademas, se trata de una red
completa, sin ningun actor desconectado, y descentralizada, lo que indica que la toma de decisiones esta
distribuida a través de la red. Segun esta configuracion de la red del SIT de la TD del sector olivarero en
Andalucia, se puede considerar que tiene un alto potencial para la creacion de capital social. No obstante,
pese a la alta densidad de la red la intensidad de las relaciones establecidas es, en general, muy débil. Asi,
un incremento de las interacciones, en numero ¢ intensidad, entre los agentes de la red del SIT, favorece la
formacion de capital social, y con ello podria aumentar la eficiencia de los procesos de transferencia de
conocimiento en la TD, y facilitar acciones coordinadas que potencien la accion colectiva y la cooperacion
para beneficio mutuo de los actores. Finalmente, futuras investigaciones en esta materia podrian
profundizar en los indicadores de caracterizacion de la red del SIT, ajustando las medidas al tipo de SIT, y
complementar este estudio, en el que se ha analizado la dimension interna (como se relacionan los agentes
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del sistema) del SIT de 1a TD en el sector olivarero de Andalucia, con un analisis exhaustivo de la capacidad
del SIT para generar capital social a partir de sus relaciones internas y externas.
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