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Resumen

El proyecto que aqui se presenta se origina por la necesidad de obtener unas mediciones de forma
mas cémoda, mas segura y mas eficiente. En el ambito de la investigacion lo principal es obtener datos
que sean fiables, pero también se desea hacer las mediciones de forma cémoda y a ser posible usando los
recursos que de verdad sean necesarios. Por ello, en este proyecto se explicara de forma detallada como
conseguir mejorar las condiciones que actualmente posee la planta a monitorizar, en el caso de este trabajo

la planta serd una instalaciéon compuesta por captadores solares térmicos e hibridos.

Para proceder a la realizacion de este proyecto, se enfocara como si se tratara de un proyecto
industrial, para el cual se usard instrumentacién y elementos similares a los que se utilizan en el ambito
industrial.

El trabajo estd compuesto por dos campos claramente diferenciados: disefio eléctrico y
programacion. En primer lugar, como en cualquier proyecto de ingenierfa, se analizaran las necesidades
que tiene el demandante del proyecto. Tras este estudio previo, se escogeran los elementos y materiales
necesatios para proceder con el disefio eléctrico. Una vez obtenido el esquema eléctrico de la instalacion,
se implementara la programacion segun las consignas que se demanden para la correcta monitorizacion.
Finalmente, se mostrara una serie de simulaciones de la programacién para comprobar el funcionamiento
real que se podtia tener. Si en algin momento se dispone de los fondos necesarios también se procedera
a la implantacioén fisica de todo lo que se va a explicar.
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Abstract

This project is originated with the objective of getting measurements in a comfortable, secure and
efficient way. When someone is doing a research, he wants to obtain reliable data, but it is necessary to
get this data in a comfortable way and using only the necessary resources. Because of all this reasons, this
project will try to explain how it is possible to improve monitoring conditions in the plant, in this case, a

system made up by thermal and hybrid solar collector.

To conduct this project, it will be focus on like an industrial project, so instrument and elements

similar to industrial environment will be used.

Work is divided into two different parts: electric design and programming. First of all, it will be
analysed all that the client needs. After that previous research, elements and materials will be chosen to
begin electrical design. When the electrical diagram is finished, it will be necessary to implement the
program according to consigns that client demands. Finally, a series of simulations will be shown to test
the correct real working of the system. If in the future the client obtains the amount of money to pay the

project it will be carried out.
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Capitulo 1. Introduccion
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1.1. Antecedentes

En este epigrafe se presentardn las actuales condiciones de monitorizacién y trabajo de las que

dispone la instalaciéon. De esta forma se haran visibles algunas de las necesidades que se analizaron en
durante el proceso de realizacion del proyecto.

Actualmente la monitorizacién es muy simple y esta proporcionada por la centralita BAXIROCA

CS-1 especializada para instalaciones solares como la que se muestra a continuacion:

Figura 1: Centralita BAXIROCA CS-1

El control que se esta haciendo actualmente con esta centralita consiste Unicamente en conocer
los valores de temperatura del agua que pasa a través del circuito de tuberfas de la instalacion, por lo

tanto, se puede afirmar que tampoco se le est sacando el partido maximo que esta ofrece.

Ahora se mostraran unas ilustraciones de la instalacion real para que la explicacion referente al

resto de elementos que componen la instalacién sea mas grafica y facil de entender.
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Figura 2: Instalacion solar (1)
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Figura 3: Instalacién solar (2)
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Figura 4: Instalacién solar (3)

En la Figura 2 se pueden observar las bombas y la centralita anteriormente mencionada. Las dos
bombas son las encargadas de hacer circular el agua a través de las tuberfas. Ambas son similares y se
encuentran trabajando a presion diferencial constante.

Se distinguen dos circuitos: el primario es el encargado de la recirculacién del agua desde el
depésito a los colectores; el secundario se encargara de llevar el agua del depésito al disipador de la Figura

4.

La bomba del primario siempre estd haciendo recircular el agua, lo cual no es lo que se desea para
realizar pruebas y mediciones en la instalacién. Por otro lado, la bomba del secundario funcionari en el
momento en el que se enchufa en uno de los enchufes que se pueden observar en la Figura 3, por lo
tanto, se puede afirmar que esto es algo totalmente indeseable, ya que se tiene que hacer de forma manual
constantemente y se puede olvidar desconectatla y hacer nulas ciertas pruebas.
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La lectura de las temperaturas del agua del tanque y del circuito se realiza gracias a unos sensores

PT1000 colocados por toda la instalacion, en la Figura 3 se pueden observar las que estan instaladas en

la parte superior e inferior del tanque, estas seran utiles para la realizacién del proyecto.

En la Figura 2 se pueden ver los colectores solares de la planta. En la parte inferior se observa un

piranémetro, este proporciona una sefial analdgica 4-20 mA que actualmente solo se usa para dar un dato

de la irradiancia, pero que a la hora de hacer la monitorizacién que se propone en este proyecto serda muy

atil.

En cuanto a la regulacion del caudal que circula por las tubetfas, se estd haciendo manualmente, se

abre o se cierran las valvulas de las que dispone la instalacién segin se desee mas o menos caudal. Como

es obvio, esta solucion no es nada aconsejable, ya que nunca se podra regular con exactitud el caudal que

circula por las tuberias.

Por dltimo, hay que hacer referencia a las cajas que se observan en la Figura 4. Estas cajas son unos

“datalogs” encargados de recoger todos los datos para las pruebas que se realizan. En el presente proyecto

no se va a abordar la recogida de datos, ya que los profesores se encuentran satisfechos con ellos.

1.2.

Objetivos

La realizacién de este proyecto busca lograr una serie de objetivos, los cuales abarcan distintos

campos. Estos objetivos son los siguientes:

1.

SN

1.3.

Mayor comodidad de monitorizacion, es decir, poder usar la instalacién de la forma mas
automatica posible.

Dotar a la instalacion de una seguridad fiable.

Conseguir medidas de superior calidad que las actuales.

Proporcionar mayor eficiencia a la instalacion.

Sacar el maximo partido de la instrumentacion instalada.

Obtener un diseno eléctrico que permita modificaciones en las consignas de programacion.

Fases del proyecto

En este apartado se resumird de forma breve las fases seguidas en el proyecto. Posteriormente,

seran mostradas todas las fases en profundidad y un cronograma del proyecto en “Capitulo 2. Fases y

cronograma del proyecto”. Las fases a seguir para la realizacion del proyecto son:

b=

Investigacion o estudio previo.

Realizacion del disefio eléctrico.

Implementacién del programa para controlar la monitorizacion.
Redaccién de la memoria.
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Capitulo 2. Fases y cronograma del proyecto
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2.1. Estudio previo

Esta es una fase que cualquier proyecto relacionado con la ingenieria debe contener, ya que gracias
a la realizacion de un estudio previo que consiguen analizar todas las pautas a seguir para la correcta
realizacion del proyecto. En este caso las fases del estudio previo han sido:

e Redaccién de la propuesta del TEG/Proyecto. En primer lugar, se comenz6 analizando una setie

de propuesta para finalmente dar con la que se refleja en este TFG. Una vez conseguida la
propuesta se redactaron las pautas previas a seguir para la realizacion.

e  Anilisis de las necesidades. Esta fase es muy importante, ya que gracias a ella es posible analizar
en profundidad lo que se tiene y lo que se quiere conseguir. A su vez estd compuesta por
diferentes apartados. Para hacer un buen anilisis de las necesidades se acordaron unas visitas a
la instalacion real. En estas visitas los profesores exponian el funcionamiento de la instalacién y
cudles eran las necesidades que este proyecto debfa cubrir. Entonces, fueron definidos los
objetivos que se querfan lograr, estos eran los expuestos en el punto “7.2. Objetivos”. Por otra
parte, demandaron que, en la medida de lo posible, se utilizara parte de la instrumentacion de la
que disponia la instalacién, por ello hubo que hacer investigacién de que se tenia y como se podia
usar. El material del que disponia el sistema ya instalado eran elementos de campo, como el
piranémetro, las PT1000, el caudalimetro o las bombas.

e DPrimera propuesta de solucién. En cualquier proyecto se proponen soluciones antes de llegar a

la definitiva, pues bien, en el caso de este la primera propuesta consistia en realizar el control de
la instalacién mediante una Raspberry Pi.

e DPrimera estimacién de presupuesto. Las propuestas incluidas en el proyecto van acompafiadas
de una primera estimacion de presupuesto para ver si al cliente le interesa realmente la propuesto
o se debe buscar otra. En el caso de esta primera propuesta el presupuesto se componia
basicamente de la CPU y componentes para hacetla funcionar y era de unos 140€.

e Anilisis de la primera propuesta. Para verificar que esta propuesta era apta para cumplir los
objetivos que se demandaban se investigd sobre los posibles fallos que podrian darse, y
principalmente surgia el problema de la conexién de los elementos de campo con la Raspberry,
ademds de no garantizar la seguridad necesaria para la instalaciéon. Por lo tanto, esta idea fue
catalogada como no valida, cabe decir que esta propuesta se analiz6 rapidamente y se vio que no
era valida.

e Propuesta de solucién definitiva. Tras la proposicion de la anterior propuesta, se propuso una

idea definitiva, la cual se tenfa en mente, pero quizas tuviera un presupuesto excesivo. Esta idea
consistfa en utilizar un PLC como encargada del control de la instalacién. Se barajé la posibilidad
de usar un SIMATIC S7 1200 o un LOGO!, ambos de la matca Siemens. Se opté por la segunda.

e Estimacién del presupuesto de propuesta definitiva. En esta propuesta se estimé un presupuesto

de unos 700€, pero esta estimacion se alejaba del presupuesto final que se detallara mas adelante
en ‘4.3, Presupuesto”, ya que no se tuvieron en cuenta algunos elementos que eran necesarios para
la seguridad de la instalacién.
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e Anilisis de la propuesta definitiva. Se analiz6 en profundidad la propuesta para saber que PLC
de los dos era el mas adecuado para la utilizacion que se le iba a dar dentro de la instalacion. El
S7 1200 ofrece un lenguaje de programacion mas universal (SCL y KOP) y mas robusto, ademas
de tener mayor facilidad de ampliacién si en el futuro se proponen nuevas consignas de
programacion o se afiaden nuevos elementos. Por su parte, el LOGO! es un PLC que estd mas
limitado, ya que tiene un lenguaje de programacién poco usado en comparacién con el antetior
(FUP) y es mas dificil hacer ampliaciones si se usa este PLC. Sin embargo, es un PLC adecuado
para instalaciones que no aportan muchas sefiales y que no se esperan ampliaciones en un futuro,
ademas de tener un precio algo mas asequible que el anterior. Por estas razones el PLC LOGO!
cumplia los requisitos para ser el que controlara la instalaciéon. Se comprobd que era posible
integrar los elementos de seguridad necesarios y por tanto cumplir todos los objetivos
propuestos.

e Acordar conformidad por parte de los profesores. Esta es la ultima fase del estudio previo, en

ella se comprueba si el cliente, en este caso los profesores, quedan satisfechos con la propuesta.
En este proyecto la anterior propuesta fue catalogada como valida, por lo que los profesores
quedaron conformes y se pudo empezar a realizar el proyecto.

2.2. Diseno eléctrico

En este punto se explicaran brevemente las fases a seguir para la realizacion del disefio eléctrico,

osteriormente en el “Capitulo 5. Diserio eléctrico” se expondra todo el disefio en profundidad vy el esquema.
p p p y q
Las fases a seguir para este disefio han sido:

e Busqueda de material. Para hacer una buena busqueda fue imprescindible analizar los elementos

de campo, asi como los elementos que harfa falta colocar dentro del armario eléctrico para que
todo funcionara segtin lo acordado. Por todo ello es muy importante analizar en profundidad las
hojas de fabricante, asi se sabra que nos ofrece cada elemento.

e Realizacién del esquema eléctrico. En un proyecto de automatizacion similar a este es necesario

presentar un esquema eléctrico que proporcione las conexiones de todos los elementos y que sea
entendible. Se presentara mas adelante.

e Estudio de consumo. Se trata de un breve, pero muy util cilculo de cuanto consumiran los

elementos incluidos dentro del esquema.

e FEleccién de armario adecuado. Al igual que con la busqueda de material, es necesario elegir un
armario con las dimensiones adecuadas para contener todos los elementos.

e Mecanizado armario eléctrico. Una vez elegido el armario es necesario hacer el mecanizado del
mismo, este mecanizado sera explicado en profundidad posteriormente.

e Proporcionar presupuesto final. Una vez acabado todo el esquema eléctrico con el
correspondiente armario para contener todos los elementos se puede proporcionar un
presupuesto definitivo del precio que tendtia el proyecto.
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2.3. Programaciéon

Al igual que en la fase de disefio eléctrico, en esta de programacion se expondran brevemente los
pasos a seguir para crear un programa capaz de monitorizar la instalacién. El programa se verd en

“Capitulo 6. Programacion”. Loos pasos a seguir para la creacién del programa son:

e Obtencién de las consignas. Este es el primer paso para poder crear el programa. Una vez que
se tienen claros los objetivos que se quieren lograr con el proyecto, hay que definir unas consignas
de programacion. Estas consignas seran las que marquen qué debe hacer el programa, se
presentaran mas adelante.

e Implementacién primera maqueta del programa. Como ocurtia en el estudio previo donde se

proponian varias ideas para la solucién final, en la programacién ocurre algo parecido. En este
caso la maqueta del programa que se disefié en un principio sirvié pata la solucion final.

e Simulaciones de la maqueta. Una vez programada la primera maqueta era necesario comprobar
su funcionamiento mediante una serie de simulaciones.

e Anilisis de la maqueta. A la vista de los resultados de las simulaciones se podian observar una
serie de fallos que era necesario solucionar para obtener el programa final.

e DModificacién de la maqueta. Cuando fueron identificados los fallos y se encontré una solucién
a ellos se procedi6 a modificar la maqueta de forma que los fallos se solucionaran. Ademas de
solucionar los fallos, se incluyeron una serie de mejoras que podrian ser utiles a la hora de
visualizar el comportamiento de la instalacién y la hacia un poco mas segura.

e Implementacién del programa final. Cuando se hicieron las modificaciones se procedié a

implementar dichas modificaciones en el programa para tener la version final.

e Simulaciones del programa final. Al igual que con la maqueta se realizaron una serie de

simulaciones para comprobar que todo funcionaba correctamente.

e  Verificacién final. Finalmente se analizaron las simulaciones y se observé que el comportamiento
que ofrecian era el correcto, por lo que el programa implementado era apto para monitorizar la
instalacion.

2.4. Redaccion de la memoria

Esta fase se lleva a cabo a la par que algunas de las anteriormente descritas (se observara en el
cronograma). Con la finalizacién de esta fase se da por terminado el proyecto y para ello es necesario
tener una verificaciéon por parte de los directores del proyecto. Esta fase queda reflejada dentro del

proyecto ya que es necesaria para la realizacién del mismo.
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2.5. Cronograma

El cronograma del proyecto ha sido realizado mediante un diagrama de Gantt, de esta forma se
puede observar graficamente la duracién de cada fase, asi como el desarrollo de cada una. El grafico ha
sido obtenido con el software “GanttProject” y es el siguiente:
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Figura 5: Diagrama de Gantt del proyecto

En la Figura 5 se pueden observar todas las tateas que se han llevado a cabo durante la realizacién
del proyecto, a su derecha aparece la fecha de inicio y la fecha de fin de dicha tarea, se debe aclarar que
las fechas se han incluido de forma aproximada y que los tiempos de trabajo dentro de cada dia varfan
entre una tarea y otra, ya que unas demandan mas horas de trabajo que otras. El grafico de barras que se
ve mas la derecha indica de forma visual el inicio y el fin de cada paso seguido y en la parte superior se
indican los meses. Finalmente, hay que destacar que el programa permite poner las tareas precedentes a
otra tarea y se indican con las flechas que salen desde alguna de las tareas; asi por ejemplo se puede
observar que hasta que no se definan los objetivos no se puede empezar a definir las consignas de
programacion, y asi con numerosas de las tareas que aparecen en el diagrama.
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Capitulo 4. Articulos, elementos y presupuesto
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4.1. Elementos preinstalados

En este apartado se presentaran los elementos que ya estan instalados a lo largo de las tuberias del
circuito de colectores solares, estos se usaran por demanda de los profesores, ademas gracias a ellos se
recogen una serie de datos y sefiales que seran utiles para el control del sistema. Al estar preinstalados no
se conocen las hojas de fabricante de algunos de estos elementos, sin embargo, se sabe su forma de
trabajar y la sefial que proporcionan, por lo tanto, los datasheet no son imprescindibles para algunos de
los elementos.

A continuacién, se mostrard una serie de ilustraciones para hacer mas visual la colocacién de los
elementos que se encuentran en la instalacién:

Figura 6: Bombas preinstaladas en la instalacion

En la Figura 6 se observan las bombas que estan preinstaladas en el sistema. La bomba de la
izquierda controla el circuito de agua primario, pero esta bomba se sustituirda por una bomba de
recirculacién trifasica que se explicara posteriormente. Por otra parte, la bomba de la derecha es la que
controla el circuito de agua secundario, el circuito de refrigeracién, esta bomba si que se conservara.
Ambas bombas son similares y son el modelo Wilo-Yonos PICO, estas bombas ofrecen dos tipos de
regulacion: presion diferencial variable y presion diferencial constante. Para este proyecto la bomba del
circuito secundario estard regulada a presion diferencial constante y se le afiadird un contactor trifasico
que se mostrara mas adelante. Se optard por esta solucién ya que el objetivo que se quiere lograr con
respecto a la bomba del secundario es que se apague o se encienda dependiendo de las condiciones, de
esta forma se estard refrigerando el agua que circula por las tuberias o no.
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Figura 7: PT1000 instaladas en el depdsito

En la Figura 7 se exponen las PT1000 situadas en la parte superior e inferior del deposito. Estas
PT1000 son sensores de temperatura que proporcionan una seflal analégica al PLC que sirve para
monitotizar la instalacion. Este sensor varfa 385 Ohm por cada 100°C (3,85 Q/°C), este dato es
importante conocetlo, pero a la hora de programar el LOGO! ofrece una lista de sensores predefinida.
Las PT1000 serviran para tener un dato de las temperaturas que tiene el agua en ambos extremos del

tanque, estos datos serviran para obtener una temperatura significativa del fluido dentro del tanque.

i

Figura 8: PT1000 instalada en el circuito de tuberfas
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La Figura 8 presenta otra PT1000 que estd instalada en un punto de la tuberfa donde convergen
los fluidos que provienen del colector térmico y el hibrido. La seflal que proporciona este sensor es
también analdgica, pero al contrario que con las anteriores, esta sefial no se usara para controlar nada,

simplemente sera informativa.

Las hojas de fabricante de estos sensores no se han podido obtener, pues estaban extraviadas y
tampoco se tenfa la referencia, pero como se ha mencionado anteriormente, lo que se debe conocer para

estos elementos es la seflal que proporcionan a la entrada del PLC.

También se encuentra preinstalado un piranémetro, que es el encargado de medir la irradiancia
solar. De este piranémetro se conoce que es de la marca Kipp & Zonen, haciendo investigaciéon para
obtener la hoja de fabricante no se consigui6 obtener el modelo exacto que se encuentra en la instalacion,
sin embargo, se conoce que proporciona una sefial en el orden de mA, por lo que se podra usar este
sensor como una sefial de entrada al PLC de 4-20 mA. Los datos que se obtienen con las mediciones que

realiza este elemento se reflejan en la siguiente grafica:
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Grafica 1: Mediciones del piranémetro

En la Grifica 1, el eje X representa la hora de la medicién y en el e¢je Y el valor en mA que
proporciona la sefial del piranémetro, se observa que el valor maximo obtenido por la sefial del
piranémetro es de unos 12mA y este se obtiene aproximadamente entre las 12:30 y las 15:30, por lo tanto,

se puede afirmar que durante este periodo es cuando los colectores recogen mas energia solat.

Otras aclaraciones a tener en cuenta sobre la grafica son que el cuarto dia, en el que se observa un
comportamiento diferente al de los otros, se tomaron los datos en un dfa nuboso. Todos los datos fueron

tomados en dias veraniegos, por lo que si se tomaran en invierno el valor de mA deberia ser inferior.

Por dltimo, en la instalacién también se encuentra instalado un caudalimetro. Este caudalimetro es
de la marca Zenner y su datasheet se encuentra adjunto en “Capitulo 8. Anexos”. Este elemento
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proporciona una sefial digital de pulsos y el dato que recibe el PLC es Gnicamente informativo, pues no
se acord6 ningun objetivo ni ninguna consigna con respecto a este elemento, aun asi, tanto en el esquema
eléctrico como en la programacion se ha afiadido para si en un futuro se desea usar ese dato para cualquier
otra aplicacién sera mas sencillo hacer la ampliacién que se desee.

4.2. Articulos y elementos por adquirir

En este epigrafe se presentaran todos los articulos y elementos que serd necesario adquirir para la
realizacién del proyecto, se explicara el uso que se le dard a cada uno de ellos y las caracteristicas de los

mismos. En primer lugar, se presentaran los elementos que iran colocados en el interior del armario:

e LOGO! 24RCE, médulo 16gico, E/S
Este es el PLC encargado de la monitorizacién de la instalacién. Es un PLC de la marca Siemens
y presenta una buena versatilidad frente a automatizaciones de sistemas que no son
excesivamente grandes. Dispone de 8 entradas digitales, que son convertibles a 4 analégicas, y 4
salidas digitales. Estara alimentado a 24 V DC, que es el valor de la tensién de maniobra. Por
ultimo, hay que destacar que el rango de temperaturas ambientales limite de trabajo de este
elemento es desde -20°C a 55°C, por lo que el armario debe estar colocado en un lugar donde
no le incida la luz solar directamente.

non uu
-~ ."‘

SIEMENS

QTP SefRLAY A

>

Figura 9: LOGO! 24RCE, médulo légico, E/S

e  Modbdulo de ampliacion LOGO! AM2
Este articulo es un moédulo de ampliaciéon de entradas analdgicas para el PLC anteriormente
descrito. El médulo amplia hasta 2 entradas analdgicas que pueden ser tanto de voltaje, 0-10 V,
como de intensidad, 0-20 mA 6 4-20 mA. Este médulo no admite entradas proporcionadas por
la sefial de PT100 o PT1000. Al igual que el PLC ira alimentado a 24 V DC; su rango de
temperaturas admisible para el trabajo es de 0°C a 55°C.
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Figura 10: Mé6dulo de ampliacion LOGO! AM2

Moédulo de ampliacién LOGO! AM2 RTD

Se trata de un moédulo de ampliacion similar al anterior, pero en este caso es un médulo especial
para entradas de RTD, valido para PT100 y PT1000 y no apto para recibir las sefiales de tension
e intensidad anteriormente nombradas. Las sefiales que proporcionarian dichos sensores RTD
deben estar comprendidas entre un rango de temperatura que va desde los -50°C a los 200°C,
por lo que no debe haber ningin problema para este proyecto, ya que no se deben manejar
temperaturas supetiores a los 100°C. La conexién de dichos sensores puede ser tanto de 2 como
de 3 hilos. Su alimentacién sera de 24 V DC y su temperatura admisible para el trabajo ira desde
los 0°C a los 55°C, similar a los parametros del anterior médulo.

Figura 11: Médulo ampliacion LOGO! AM2 RTD
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Moédulo de ampliacién LOGO! AM2 AQ

Este es el dltimo moédulo de ampliacién que se usard. Este médulo es el encargado de
proporcionar salidas analégicas al PLC, propotciona 2 salidas de este tipo. Dichas salidas pueden
ser de tension, 0-10 V, o de intensidad, 0-20 mA 6 4-20 mA. Al igual que los anteriores médulos,
ira alimentado a 24 V DC y su rango de temperaturas de trabajo sera de 0° a 55°C.

Figura 12: Médulo de ampliacion LOGO! AM2 AQ

Interruptor diferencial 1P+N/25 A/30 mA

Este elemento es un interruptor diferencial de 1 polo y neutro. Su corriente diferencial de disparo
tiene un valor asignado de 30 mA y su intensidad de empleo es de 25 A. La alimentacién de este
elemento serda de 230 V AC. Su rango de temperaturas admisible es de -25°C a 45°C. Tanto la
entrada como la salida de este elemento admiten una seccién de cable que va desde los 0,75 mm?
alos 35 mm?.

Figura 13: Interruptor diferencial 1P+N/25 A/30 mA
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Magnetotérmico 230 V 6 kA, 1P+N
El magnetotérmico es un elemento parecido al interruptor diferencial, pero que sirve para

proteger ciertos elementos. Este magnetotérmico dispone de entrada y salida de 1 polo y neutro
y estard alimentado a 230 V AC y tiene una intensidad de empleo de un valor asignado de 10 A.
El valor asignado para la conmutacién es de 6 kA. Su rango de temperaturas para el trabajo va
desde los -25°C a los 45 °C. Este elemento admite secciones de cable desde los 0,75 mm? hasta
los 25 mm?.

e
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Figura 14: Magnetotérmico 230 V 6 kA

Magnetotérmico 230/400 V 6 kA, 1P

Se trata de otro elemento de proteccién. En este caso el magnetotérmico es de 1 solo polo, sin
neutro. Este elemento puede ser alimentado tanto a 230 V AC como a 400 V AC, también puede
estar alimentado hasta un maximo de 72 V DC, en el caso de este proyecto sera alimentado a 24
V DC. Cuenta con una capacidad de conmutaciéon de 6 kA. Su intensidad de empleo tiene un
valor asignado de 10 A si se alimenta con corriente alterna, en este caso se alimentara en continua,
por lo que su valor varfa segin la temperatura. Se prevé que en el caso mas desfavorable se
trabaje a 45°C, entonces tendra un valor asignado de intensidad de empleo de 9 A. Su rango de
temperaturas para el trabajo va desde -25°C hasta 45°C. Este elemento admite conductores con
secciones desde 0,75 mm?2 hasta 25 mm2,

Figura 15: Magnetotérmico 230/400 V 6 kA, 1P
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Contactor AC-3, 4KW/400V, INA, DC 24V

El contactor es un elemento que sirve para activar o desactivar otros elementos segun las
consignas establecidas. Este contactor tiene 3 polos. Estara alimentado a 230 V AC, mientras
que la tensién de alimentacién del circuito de mando serda de 24 V DC. Durante el
funcionamiento las condiciones ambientales de temperatura deben ser de entre -25°C hasta 60°C.
Este elemento admite conductores con secciones que van desde los 0,5 mm? hasta los 4 mm?,
dependiendo de diversos factores que se especifican en la hoja de fabricante.

Figura 16: Contactor AC-3, 4KW/400V, INA, DC 24V

Fuente de alimentacién 24V (F+N)

Este elemento sera el encargado de proporcionar la alimentacién de tensioén en continua a todos
los elementos que lo necesiten. A la entrada dispone de 1 polo y neutro, sera alimentado a 230
V ACy a la salida proporcionara 24 V DC. Esta fuente tiene un consumo de 120 W.

Figura 17: Fuente de alimentacion 24V (F+N)
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e  Variador monofisico 230 V AC, 012kW
El variador monofasico es un elemento que sirve para variar la frecuencia a la que trabajan los
motores. En este caso es un variador con entrada monofasica y salida trifasica. Puede ser
alimentado desde 200 V AC hasta 240 V AC con frecuencias desde 47 Hz a 63 Hz. A la salida
proporciona 230 V AC con 3 fases y una potencia de 0,12 kW. Dispone de 4 entradas digitales
y 1 salida digital; también tiene 2 entradas analdgicas y 1 salida analdgica.

Figura 18: Variador monofasico 230 V AC, 012kW

e Borne de paso 2.5 mm?
Los bornes son articulos necesatios para conectat conductores. Este en concteto es un borne de

paso para 2 conductores que tolera conductores con seccion de hasta 2,5 mm?.

Figura 19: Borne de paso 2.5 mm?
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e Borne de tierra 2. 5mm?

Estos bornes son similares a los anteriores, pero tienen un color verde y amarillo para indicar
que es la referencia de tierra. También tiene seccién nominal de 2,5 mm?2.

Figura 20: Borne de tierra 2,5mm?

e Borne de dos pisos recta
Se trata de un articulo similar a los anteriores, pero dispone de 2 pisos. Estos bornes son muy
utiles cuando se quiere crear un potencial de corriente continua para alimentacién de elementos
de dentro del armario. Su seccidén nominal es de 2,5 mm?2,

Figura 21: Borne de dos pisos recta
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e Tapa final para borne
La tapa final serd necesaria para los bornes de un piso, de tierra y de dos pisos. Esta tapa es

necesaria para que no se produzcan contactos indeseados entre los conductores que se
encuentran conectados a estos bornes si se produce algun fallo.

Figura 23: Tapa final para borne de un piso Figura 22: Tapa final para borne de dos pisos

e Tope final
Este articulo es otro accesoria para los bornes. Su funcién es fijar los bornes en la posicién

deseada para que no se muevan durante el empaquetado y el transporte de los armarios. Se
colocan justo a continuacién del final de un bornero.

Figura 24: Tope final

e Portador de marcador de altura ajustable

Este portador se acopla en la ranura que se puede observar en la Figura 24. La funcién de este
articulo es contener el marcaje que denomina un bornero.

T

Figura 25: Portador de marcador de altura ajustable
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e DPuente enchufable
El puente enchufable es un articulo muy util que sirve para interconectar bornes sin necesidad
de pasar un conductor y perder espacio. Estos puentes suelen utilizarse para las conexiones entre
las bornas de los potenciales, aunque también se utilizan en otros casos. El articulo se vende en
unidades de 10 polos, pero se pueden cortar si se necesitan menos o, por el contrario, si se
necesitan mas se conectard con otro puente en los borneros, que ya se venden preparados para

ello.

Figura 26: Puente enchufable

e Canal ranurada UNEX 80x43 y UNEX 80x30 en U23X
La canaleta o canal ranurada es un articulo imprescindible en el montaje de armarios eléctricos.
Sirve para la conduccion de cableados incluso para montajes suspendidos. Estan hechos de un
material aislante y cuentan con seguridad ante altas temperaturas.

Figura 27: Canal ranurada
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e  Carril DIN TS35/7,5
El carril DIN tiene como funcién fijar los elementos que se colocan en el interior del armario,
aunque otros pueden ir fijados directamente en la placa de montaje. Este carril DIN se fija en

la placa de montaje y posteriormente se van afiadiendo los elementos que van adaptados para
carril DIN.

Figura 28: Carril DIN TS35/7,5

Todo lo que hasta ahora se ha presentado va colocado en el interior del armario en la placa de
montaje. Los elementos y articulos que se presentaran a continuacién iran fijados en el armario, algunos
de ellos en el exterior y otros tendran parte en el interior y parte en el exterior.

e  Armario 600x800x300
El armario es el encargado de recoger todos los elementos y articulos que componen este
proyecto. Este armario se adquiere con la placa de montaje y la puerta, sin embargo, es necesario
mecanizar ambas cosas para poder colocar todo lo necesario de la forma deseada. Las
dimensiones que tendra el de este proyecto en concreto son 600x800x300 mm.

Figura 29: Armario

Pagina 37



Control y optimizacion de condiciones operativas y de seguridad
de captadores solares térmicos e hibridos

e Interruptor, pulsador de parada de emergencia, 3P
Este elemento es el interruptor principal del armario, sera el encargado del arranque y parada de

todo el sistema de automatizacion. El arranque y la parada se hacen de forma manual, es un
elemento que proporciona mayor seguridad a la instalacion, ya que si se detecta un fallo mientras
se esta realizando algun trabajo bastara con actuar sobre el interruptor. Este elemento dispone
de una maneta giratoria que puede variar entre 2 posiciones, ON y OFF. Tiene 3 polos y su
tension de aislamiento tiene un valor de 690 V. La intensidad de empleo tiene un valor de 25 A.

Figura 30: Interruptor, pulsador de parada de emergencia, 3P

e DPortaesquemas 255x210

El portaesquemas es un accesorio que se incluye en el interior del armario, en el caso de este
proyecto ira colocado en la cara interna de la puerta. Su funcién es contener el esquema eléetrico
del armario, ya que si en algin momento se produce algin fallo o averia se podra consultar de
forma sencilla el esquema para visualizar donde puede haberse producido.

Figura 31: Portaesquemas
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e  Filtro de salida
El filtro tiene como funcién admitir la ventilacién del interior del armario, pero sin que se
introduzcan particulas indeseadas. El filtro puede ir acompafiado de un ventilador para una
mayor refrigeracion del armario, en este caso no se ha incluido.

Figura 32: Filtro de salida

e Prensaestopas y tuerca para prensaestopas
El prensaestopas tiene la funcién de dar paso a las mangueras de los elementos en campo al
interior del armario. Para colocar estos prensas es necesario mecanizar el armario debidamente.
Ademas, deben ir acompafiados de unas tuercas para la correcta sujecién de la manguera. En
este proyecto se usaran de métrica 12, 20 y 25.

Figura 33: Prensaestopas y tuerca
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e Bomba de recirculacién trifasica 230 V. AC
Esta bomba sera la que sustituya a la que se encuentra en el circuito de agua primario. Se sustituira
porque al colocar un variador de frecuencia la bomba debe ser trifasica. Ademas, se escogerd una
bomba mids potente de forma que ofrezca mejores prestaciones. La bomba seleccionada se
podria cambiar si no fuera del gusto de los profesores.

Figura 34: Bomba de recirculacion trifasica 230 V AC
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Una vez que se han presentado todos los articulos y elementos que estaran incluidos dentro del

proyecto, es el momento de exponer su nombre completo, su fabricante, la referencia de compra y, por

su puesto, su precio, de esta forma se podra proporcionar un presupuesto final. Todos estos datos

apareceran en unas tablas. A parte de los elementos y articulos del proyecto, también hay que abordar los

gastos de los conductores. La distancia de cable necesaria no sera exactamente la que se proporcione en

las tablas, la distancia que aparecera ahi serd un valor que se adquirira para que en el momento de hacer

el montaje no falte de ningan tipo de conductor.

Tabla 1: Presupuesto de elementos y articulos

DESIGNACION REFERENCIA FABRICANTE | CANTIDAD | P.V.P. {unidad) ACLARACIONES
LOGO! 12/24RCE, Mini PLC LOGO!, .
disp ALE/S- 12/24V DC/RELE, 8ED (4EAY4SD GED1052-1HB08-0BA1 | SIEMENS AG 1 162,33 €
LOGO!I AM2 , Modulo de ampliacion, .
PU- DC 12/24V, 2Al, D—1DV08M-20mA G6ED1055-1MADO-0BAZ | SIEMENS AG 1 98,35 €
LOGO!I AM2 RTD, Maédulo de ampliacion, .
PU- DC 12124V, 241, -50. +200°C PEI"IDD#'IDD[] 6ED1055-1MDO0-0BAZ | SIEMENS AG 2 118,74 €
LOGO! AM2 AQ, Modulo de ampliacién, . .
PU- DC 24V, 0/4-20mA 2AQ, 0-10V 6ED1055-1MM00-0BA2Z | SIEMENS AG 1 140,32 €
Interruptor diferencial 1P+N 25A 30mA 5SV5312-0FB SIEMENS AG 1 109,91 €
Magnetotérmico 230V 6 KA, 1+N POL, C, 10A 5SL6510-7 SIEMENS AG 3 50,09€
Magnetotérmico 230/400 V 6KA, 1 POLO, C, 10A 5SL6110-7 SIEMENS AG 1 32,03 €
Contactor AC-3, 4KW/400V, 1NA, DC 24V 3RT2016-1BB41 SIEMENS AG 1 45,08 €
Fuente de alimentacion 24V (F+N) PSL1 120 24 Lovato 1 109,38 €
Variador monofasico 230VAC, 012kW 6SL3210-5BB11-2UV1 | SIEMENS AG 1 178,11 €
Borne de paso 2.5 mm* 20021201 WAGO 7 0,76 € Suministrado en multiplos de 10
Bome de tierra 2 5mm? 20021207 WAGO 9 3.01€ Suministrado en miltiplos de 10
Bome de dos pisos recta 20022701 WAGO 15 1,96 € Suministrado en multiplos de 10
Tapa final para borne de un piso 20021291 WAGO 2 042€ Suministrado en multiplos de 10
Tapa final para borne de dos pisos 20022291 WAGO 3 045 € Suministrado en multiplos de 10
Tope final 249-117 WAGO 5 0,67 € Suministrado en multiplos de 10
Portador de marcador de altura ajustable 245-119 WAGOD 5 0,33€ Suministrado en miiltiplos de 10
Puente enchufable 2002-410 WAGO 2 97 € Suministrado en multiplos de 10
Canal ranurada UNEX 80x43 en U23X UNEX.80.40.77 Unex 3m 6 ATE Suministrado en milltiplos de 2 m
Indicado el precio por metro
Canal ranurada UNEX 80x30 en U23X UNEX.80.30.77 Unex 3m 6,49€ Suministrado en milltiplos de 2 m
Indicado el precio por metro
Carril DIN TS35/7 5 DN1000 Teknomega 2m 39459€ Suministrado en miltiplos de 2 m
Armario 600x800x300 MASO608030R5 Eldon 1 160,55 €
Interrup. PPAL/EMERG. 3 POLOS ; .
1U=25 P/AC-23A A 400V=9,5KW 3LD2103-0TK53 SIEMENS AG 1 61,20 €
Portaesquemas 255x210 ELD.DRAD4 Eldon 1 9,99€
Filtro de salida SK.3236200 Rittal 1 55,65 €
Prensaestopas M25 ST-M25x 1,5 Lapp Kabel 1 0,92€ Suministrado en pack de 10 unidades
Tuerca para prensaestopas para rosca M25 GMT-GL-N 25x1,5 Lapp Kabel 1 033€ Suministrado en pack de 100 unidades
Prensaestopas M20 ST-M20x 1,5 Lapp Kabel 4 0,54 € Suministrado en pack de 10 unidades
Tuerca para prensaestopas para rosca M20 GMT-GL-N 20x1,5 Lapp Kabel 4 033€ Suministrado en pack de 100 unidades
Prensaestopas M12 ST-M12x 1,5 Lapp Kabel 9 0,92€ Suministrado en pack de 10 unidades
Tuerca para prensaestopas para rosca M12 GMT-GL-N 12x1,5 Lapp Kabel 9 0,33€ Suministrado en pack de 100 unidades
Bomba de recirculacion trifasica 230 V AC PRODO4149 Bombas Ideal 1 395,67
TOTAL 2.293,33 €

En la Tabla 1 se pueden observar en la primera columna la designacion del elemento o articulo; en

la segunda la referencia de dicho articulo para que a la hora de la adquisicién sea mas rapido y sencillo;

en la tercera columna el fabricante, por si se quiere buscar directamente en su pagina; en la cuarta aparece

la cantidad de dicho elemento que se usard para la realizacién del proyecto; en la quinta el P.V.P. por

unidad de cada articulo o elemento; y, finalmente, la sexta columna es una columna de aclaraciones, ya

que hay ciertos productos de los que debe adquirirse una cantidad minima.
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En la parte inferior de la tabla aparece un recuadro en gris con el precio total que costaria adquitir
todo lo expuesto en la tabla, teniendo en cuenta las adquisiciones minimas de ciertos productos. Los
precios han sido obtenidos de las paginas de Farnell, RS Components, Almacén Electricidad y Autosolar.

Tabla 2: Presupuesto conductores

DESIGNACION SECCION (mm*~2) REFERENCIA FABRICANTE CANTIDAD P.V.P.
Conductor azul claro 25 4251514702621 EBROM 15 m 1901 €
Conductor negro 2.5 4251514702423 EBROM 15 m 18,54 €
Conductor azul claro 1,5 13092 / BO76F9T23Q Electraline 25 m 899 €
Conductor negro 1,5 4251514701303 EBROM 25m 1949 €
Conductor azul oscuro 1,5 4251514701471 EBROM 15 m 1261€
Conductor verde y amarillo 1.5 4251514711531 EBROM 10 m 987 €
Conductor verde y amarillo 1 V-HOSVKO75 AERZETIX 20m 10,50 €
Conductor azul oscuro 075 VDE 0281 Diverse Markenhersteller 200 m 5540 €
Manguera 4G 1,5 17915562 LEXMAN 25m 3099 €
Manguera 3G 1,5 17914246 LEXMAN 20m 17,99 €

TOTAL 203,39 €

Una vez obtenido el presupuesto para los elementos, habra que abordar el gasto de los conductores
para las conexiones. La Tabla 2 presenta en su primera columna la designacién del conductor, los
diferentes colores seran necesarios para diferenciar las conexiones, también se incluyen las mangueras
necesarias; en la segunda columna se especifica la seccion de los conductores en mm? en la tercera la
referencia del articulo; en la cuarta el fabricante; en la quinta la cantidad o distancia que serd necesaria,
como se ha especificado anteriormente es una estimacion para que a la hora del montaje no falte de
ningan tipo; y en la dltima columna se observa el P.V.P. de cada producto.

En la parte inferior, al igual que en la Tabla 1 se observa la suma total del gasto que habra que
abordar de conductores. Los precios han sido obtenidos de las paginas de Amazon y LEROY MERLIN.

Tabla 3: Presupuesto total

GASTO
Articulos y elementos 2.293,33 €
Conductores 203,39 €
TOTAL 2.496,72 €

Por ultimo, en la Tabla 3 se observa el presupuesto total de todo el proyecto, este es de 2496,72 €,
por lo que se puede aproximar a 2500 €.

Como conclusion de este apartado, se puede afirmar que un proyecto de automatizacion de un
sistema es bastante caro, aunque no sea demasiado complejo, pues los productos que se deben adquirir
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para hacer correctamente el proyecto y que, una vez implementado, sea seguro y robusto tienen un valor
elevado.
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Capitulo 5. Disefio eléctrico
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Una vez que han sido expuestos todos los elementos y articulos que van a componer el proyecto
y el cuadro eléctrico, es hora de presentar el esquema eléctrico disefiado que servird para la

implementacién de todo el trabajo.

5.1. Esquema eléctrico

En este epigrafe se presentara todo el disefio del esquema eléctrico, haciendo las pertinentes
explicaciones en cada pagina que sea necesario. El documento del esquema eléctrico al completo se

ubicara en “Capitulo 8. Anexos”.

En primer lugar, se adjuntard una tabla con las tolerancias de intensidad que admite cada conductor

segun su secciéon:

Tabla 4: Tolerancias de intensidad segin la seccién del conductor

Seccion del conductor (mm®2) | Intensidad maxima (A)
0,5 3
0,75 g
1 11
1,5 14
2 16
2,5 0
4 28
B 37
B 48
10 53
16 75
25 100
35 125
50 160

Los datos que en esta tabla se reflejan es muy importante tenerlos en cuenta, sin embargo, si la
seccién de cable apropiada para una aplicacién tiene un valor de intensidad maxima muy cercano al valor
que se va a manejar es conveniente elegir la siguiente seccién para evitar fallos. Ademas, en muchas

ocasiones, con experiencia en el montaje de armarios eléctricos se conoce la secciéon adecuada a colocar

en ciertos casos.

Por otra parte, también es importante el color de cable elegido para cada aplicacién, pues de esta
forma es més visual y facil de entender el cableado y si hubiese algin fallo o averfa serfa mas sencillo
identificar y reparar dicha averia. Los colores de conductores que han sido usados con sus respectivas

designaciones se reflejan en la siguiente tabla:
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Tabla 5: Colores de los conductores

DESIGNACION COLOR
BK Megro —
LBL Azulclaro
BU Azulosturo —

GMNYE [ PE Verde y amarilio E—

Gy Grs
GM Verde E—
WH Blanoo
RO Fojo —
5H fparalamiento | T T T

Ademas de todos los colores utilizados, en la ultima fila se observa la designacién SH que hace
referencia al apantallamiento. Este apantallamiento tiene la funcién de mejorar la sefial que circula a través
de los conductores de la manguera que lo posea. Muchas mangueras lo llevan incorporado cuando se
adquieren, de no llevatlo se le podria afiadir si se deseara.

Los colores de los conductores se suelen usar de forma uniforme en la industria, de esta forma el
color negro se usa para conductores que conectan dos puntos de fase o linea y el azul claro para neutro,
cuando se trata de corriente alterna; el azul oscuro se usa para todas las conexiones que utilizan corriente
continua, tanto para alimentaciones como para sefiales; el verde y amarillo para referenciar las conexiones

de tierra; el resto de colores en este proyecto son de conductores que forman parte de mangueras.

Para comenzar a visualizar el esquema eléctrico, lo primero serd ver una tabla con el resumen de
borneros:

Tabla 6: Resumen de borneros

BORMERD COMNTEMIDO
X1 fcometida principal (230 V AC F+N+FE)
%2 Alimentacion 24 V DC maniobra amario
%3 Alimertacion bombas
x4 Entradas digitales
x5 Salidss digitales

En el documento completo se podra observar un resumen de borneros, este resumen es util para
saber a qué se hace referencia cuando un conductor va conectado a cierto bornero, ya que en el desatrollo
del esquema eléctrico aparece simplemente la designacion del bornero, pero no qué contiene.
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Una vez conocida la funcionalidad de cada bornero, es hora de mostrar figuras pertenecientes al

esquema eléctrico para que sea mas facil de entender. En primer lugar, se observara la pagina de acometida
principal:
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Figura 35: Acometida principal
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Para explicar la Figura 35 habra que observar las conexiones de izquierda a derecha. Esta figura se
corresponde con la primera pagina del documento del esquema eléctrico, la acometida principal. Se llegara
al bornero -X1 con la acometida que serd de 230 V AC con una fase, neutro y referencia de tierra
(F+N+PE). Desde -X1 saldran fase y neutro, denominados en el esquema L y N respectivamente, hasta
conexionarse con -181, que se corresponde con el interruptor de parada de emergencia de 3 polos, al ser
la conexién unicamente de dos conductores se dejara uno de los bornes de conexién de -1S1 vacio.
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Colocar el seccionador en esa posicién asegura todo el circuito en caso de fallos en la red de acometida,
ademas de servir de interruptor principal para la alimentacion de todo el armario.

A la salida de -1S1 se llevan otros dos conductores, que seran L1 y N1, hasta la entrada de -1F1,
correspondiente al interruptor diferencial de 1 polo y neutro. De esta forma, -1F1 sera el encargado de
dar paso a la alimentacion una vez que esté activado el interruptor principal -1S1. Una vez que esté activo
el diferencial, tendra la funcién de desactivarse si se produce algin fallo o cortocircuito en alguna de las

conexiones o elementos que funcionan con esa alimentacion, su corriente diferencial de disparo es de 30
mA.

La seccién de conductores seleccionada para estos tramos ha sido de 2,5 mm?2. Al ser un proyecto
en el que se maneja baja tensién con esta seccion basta para soportar la acometida principal, serfa
suficiente con una seccién menot, pero es conveniente utilizar una seccién mayor que el resto de
conductores dentro del armario para asegurar el correcto funcionamiento.

Una vez abordada la acometida y la alimentacién principal del armario se usaran conductores de
secciones inferiores. A la salida de -1F1 se encuentran dos conductores, L2 y N2, en la parte superior
derecha de la Figura 35 se observan unas flechas con esos nombres y “4.0”, esto significa que continian
en la pagina 4 columna 0; dentro de esta figura se puede observar que también tienen conexiones, estas
se dirigen a la entrada de -1F2, magnetotérmico de un polo y neutro. Su funcién es dar paso a la

alimentacion pata llegar a la fuente de tensién y protegetla.

Desde la salida de -1F2 hasta la entrada de -1T1, fuente de alimentacion de 24V, se conectan con
los conductores L3 y N3, conectados en los bornes L1 y N de la fuente respectivamente, ademas a la
entrada también se encuentra un borne denominado PE que servira para referenciar a tierra dicha entrada.
Estas conexiones se haran con conductores de secciéon 1,5 mm?, siendo posible hacerlas con un escalén
inferior, pero como se ha explicado anteriormente es conveniente escoger una seccion que dé mas holgura
a la hora de manejar amperajes, ademas de que estos conductores se conectan a elementos que
posteriormente llevan mas elementos conectados a ellos. A la salida de la fuente hay 4 bornes
denominados +1 y +2 para el positivo de la alimentacién en continua y -1 y -2 para el negativo. Del -1
saldrd OV y la referencia a tierra, esta referencia se podria conectar también en el -2, ya que la fuente lleva
un puente interno entre ambos bornes; del +1 se obtiene 24V que se dirige a -1F3, magnetotérmico de
un polo, que se encargara de proteger la salida de 24V de la fuente. Finalmente se obtienen 24V1 y 0V
que llegaran al bornero -X2, este bornero sera el potencial de alimentacién en continua encargado de

suministrar tension en continua (V DC) a todos los elementos que precisen este tipo.

Los conductores a la salida deberfan ser de seccién 0,75 mm?, ya que no se van a manejar mas de
5 A, que es la intensidad de la fuente, aun asi, se ha seleccionado una seccién de 1,5 mm?, ya que este
conductor serd el encargado de crear el potencial de maniobra de todo el armatio, por lo que es mas
seguro llevar el conductor entre la fuente y el potencial de esta seccién y desde el bornero -X2 repartir
con secciéon de 0,75 mm?2.

Una vez explicada toda la pagina de la acometida principal se mostrara la siguiente pagina del
documento del esquema eléctrico, la pagina de potencia:
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Figura 36: Potencia

Observando la Figura 36 desde la parte superior izquierda, se encuentran 1.2 y N2 que vienen
desde la pagina 1 columna 9. Estos conductores llegan a la entrada de -4F1, magnetotérmico de un polo
y neutro, que sera el encargado de proteger la entrada de alimentacién del elemento al que se dirigen los
conductores de salida 4.1 y 4.2.

A continuacién, se encuentra el elemento -4VF1, variador de frecuencia monofisico, como se
observa, este elemento tiene multiples bornes de conexion, que se observan de manera mds precisa y se

explica su funcionalidad en su diagrama de cableado:
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Figura 37: Diagrama de cableado del variador de frecuencia (-4VF1)

Ademas de ver la funcionalidad de los bornes en la Figura 37, habra que atender a la siguiente, en
la que se explica la funcionalidad dando nimeros a los bornes, estos nimeros son los que aparecen en la

Figura 36 y son los que se proporcionan en la macro del variador de frecuencia para crear esquemas
eléctricos en EPLLAN:
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Figura 38: Descripcion de bornes (-4VF1)

Una vez conocida exactamente la funcionalidad de todos los bornes se pueden realizar las
conexiones necesarias para la aplicacién deseada. En el caso de este proyecto se ha llevado la alimentacién
en alterna mediante los conductores 4.1 y 4.2 a los bornes L1 y L2/N, ademas de la referencia a tierra
llevada a PE1. Los bornes 13.1 y 14.1 han sido alimentados en continua desde el potencial de maniobra
con el positivo, 24V1, y el negativo, OV, respectivamente. Al borne 8 llega el conductor 20.1, que sera
una entrada digital que se presentara mas adelante. El borne 12 ira alimentado con 24V1, ya que se utilizan
entradas digitales y se precisa que estén alimentadas con tensién en continua para poder utilizarlas. El
borne 18 es una salida a relé que se conecta mediante el conductor 4.10, se explicard posteriormente la
utilizacién de este relé, y, al igual que con las entradas digitales, las salidas de relé deben estar alimentadas,
esto se hace llevando el conductor 24V1 al borne 19 de -4VF1. Para la utilizacién del relé se puede escoger
entre que tenga un comportamiento normalmente abierto, borne 18 y el caso que se ha escogido, o

normalmente cerrado, borne 17, la eleccién depende de cémo se quiera hacer la programacién.

Siguiendo con las conexiones de los bornes de la parte inferior de -4VF1 de la Figura 36, en la
parte izquierda se encuentran los bornes U V y W que llevan alimentacion trifasica a los bornes 1,2y 3
del bornero -X3 mediante los conductores 4.3, 4.4 y 4.5, ademas tiene su referencia a tierra llevada al
borne PE2. Finalmente se encuentran los bornes 5 y 2 que seran los encargados de conectar una sefial

anal6gica mediante los conductores 21.1 y 21.2, esta sefial se presentara mds tarde.

En la parte inferior izquierda de la Figura 36 se observa que al bornero -X3 van conectados 3 hilos
a un motor trifasico denominado P-01, este se corresponde con la bomba del circuito primario de agua
de la instalacién. Esta conexion se realiza mediante la manguera -4W1/P-01 y su marcaje se hace mediante
los distintos colores de conductores que posee la manguera, que serda de 4 hilos, 3 de ellos para las
conexiones a -X3 y el restante para la referencia de tierra. Ademas, esta manguera se ha considerado
poseedora de apantallamiento, se podria hacer también si él.

En la parte derecha superior se observa que llegan los conductores L2 y N2 a la entrada de -4F2,
magnetotérmico de un polo y neutro, que se encargara de llevar la alimentacion en alterna de forma segura
al contactor -20KM1 mediante los conductores 4.6 y 4.8. Este contactor de 3 polos posee 3 bornes de
entrada y de salida, pero solo se usaran los que se reflejan en el esquema, los restantes se quedaran vacios
y con su tornillo adecuadamente apretado. La salida del contactor se llevara con los conductores 4.7 y 4.9
alos bornes 4 y 5 del bornero -X3. La funcionalidad de este contactor es proporcionar o no alimentacién

al elemento que se encuentre conectado a él, segun las consignas de programacion.
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A estos ultimos bornes de -X3 se conectaran los conductores de la manguera -4W2/P-02, ademas
de la referencia a tierra, que llegaran al motor monofasico P-02, correspondiente a la bomba del circuito

secundario de agua.

Finalmente, es importante destacar la funcién que desempefia el bornero -X3. Este no setia
necesario, ya que se podrian llevar directamente los conductores a las bombas sin necesidad de un paso
intermedio por el bornero, este se coloca con el objetivo de que se quede todo mejor estructurado dentro
del armario, y una vez que se construye las conexiones que vienen desde los elementos de campo se haran
simplemente llevando la manguera pertinente al bornero indicado. Se observa que los motores de las
bombas estan encuadrados con linea discontinua marcada como +EXT, esto es a lo que se le llama caja
en el software EPLAN y sirve para englobar a todos los elementos que se encuentran en un sitio distinto
al armario que se esta disefiando. La designacion +EXT se refiere al exterior, es decit, iran dentro de esta

caja todos los elementos que se encuentren en campo.

Ahora toca centrarse en las conexiones de la parte del PLC, en primer lugar, se mostrara la
configuraciéon de la CPU y la forma de alimentar el PL.C con sus médulos correspondientes en la siguiente

figura:
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Figura 39: Configuracion CPU

Pagina 52



Control y optimizacion de condiciones operativas y de seguridad
de captadores solares térmicos e hibridos

En la Figura 39 se puede observar como iran configurados el PLC y los cuatro médulos. Para la
conexion entre ellos se usaran los puertos que poseen en el lateral tanto la CPU principal -10A1, como
los médulos -10A2, -10A3, -10A4 y -10A5.

Ademas de las conexiones que habra entre ellos, se ve reflejada la forma de alimentarlos en la parte
inferior. Para alimentar -10A1 habra que hacer llegar los conductores desde el positivo y negativo del
bornero -X2 hasta los bornes de un bornero de los que posee la CPU principal denominado X10, aqui
se conectaran los conductores 24V1 y OV a los bornes L+ y M (también estin denominados como 1y 2)
respectivamente, afladiendo la referencia a tierra en el borne PE. Para los médulos de ampliacién se
llevara de igual forma los conductores 24V1 y OV a los bornes L+ y M con la referencia de tierra, se

procedera de igual forma para los 4 médulos.

Se observa que la seccién escogida para las alimentaciones es de 0,75 mm?2, pues esta seccion es la
apropiada para alimentar este tipo de elementos con tensién en continua. Por otra parte, se observa que
la referencia de tierra se hace con cable de 1 mm?, se debe a que esta comercializada esta seccién, aunque

bastarfa con un escalén menos.

Una vez que ya se conoce la configuracién de la CPU principal y los médulos que llevara acoplados,
es el momento de enumerar las entradas y salidas, tanto analégicas como digitales, del sistema. En primer
lugar, se observara una figura que contiene las entradas digitales que llegaran al PLC LOGO! (-10A1):
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Figura 40: Entradas digitales (-10A1)
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Como se observa en la Figura 40 y como se especificé en la descripciéon del PLC, -10A1 dispone
de 8 entradas digitales convertibles a 4 analdgicas, en este caso se han usado como digitales. Las entradas
digitales estain numeradas en el bornero — X10 que posee el PLC del 3 al 10, también denominadas desde
I1 a I8; en la primera entrada, borne 3 o 11, llegard el conductor denominado 4.10 que se presentd
anteriormente en la Figura 36 correspondiente a la pagina de potencia. Esta sefial sera la encargada de
informar si falla el variador de frecuencia, -4VF1. Como se observo se utilizé el contacto normalmente
abierto, esto quiere decir que mientras esté abierto llegara una sefial de “0” a I1, en el momento que se
cierre llegara un “1”, significard que hay algin fallo en el variador, sabiendo esto se presentara la forma

de actuar posteriormente cuando se explique la programacion.

En el borne 4 o 12, estara presente la segunda entrada digital, correspondiente a la sefial del
caudalimetro. Esta sefial serd una de tipo digital, el caudalimetro, -12B1, proporciona una salida de pulsos
que llega como entrada al PLC a través del conductor 12.2, pasando por el borne 1 del bornero -X4. Se
observa que el caudalimetro estd en la caja +EXT, esto quiere decir que serd un elemento de campo, pero
se alimenta desde el potencial interno en el armario. Con respecto al caudalimetro no existe ninguna
consigna de programacién definida, por lo que simplemente se ha dejado instalado en el sistema de
monitorizacién por si en algin momento se desea hacer alguna ampliacién en la que se vea implicado

dicho elemento.

En cuanto al resto de entradas, se puede observar que tienen los conductores 12.3, 12.4, 12.5, 12.6,
12.7 y 12.8 conectados a los bornes que van del 2 al 7 de -X4. Estas entradas no se han usado en el
proyecto, por lo que estan de reserva para futuras ampliaciones. El significado de dejarlas en un bornero
viene por qué si en futuras ampliaciones se desean usar dichas entradas serd mucho mas sencillo de hacer
el cableado, pues solo habra que llegar con un conductor al otro lado de la borna y hacer el conexionado

correctamente.

Todos los conductores que se utilizan en esta pagina y en las siguientes correspondientes a entradas
y salidas seran de 0,75 mm?, pues esta seccion sera la apropiada para soportar los elementos usados.

A continuacién, se expondra una figura correspondiente a las entradas analdgicas que llegan al
moédulo de ampliacién -10A2, correspondiente al médulo de ampliacién AM2 de entradas analdgicas:
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Figura 41: Entradas analdgicas (-10A2)

En la Figura 41 se observa la primera de las entradas analdgicas al sistema, correspondiente a la

sefial que proporciona el piranémetro, -15B1, el piranémetro llevara una sefial 4-20 mA al médulo.

El médulo -10A2 dispone de dos entradas analdgicas distintas, en este caso la segunda entrada se
quedara en reserva. La sefial proveniente del piranometro llegara a la primera entrada digital, para hacer
el conexionado se usard una manguera de 2 hilos de 0,5 mm?2 con apantallamiento, -15W1/15B1 (esta
manguera se ha considerado que la posee el propio piranémetro), no harfa falta poner marcaje a estos
conductores, pues se distinguen los hilos por ser uno blanco y otro verde, pero se han numerado como
15.1 el conductor blanco y 15.2 el verde para mayor comprensioén. Para su conexionado se llevaran los
conductores 15.1 y 15.2 a los bornes 1 y 2 del bornero -X12 de -10A2 respectivamente, estos llevaran la
seflal desde el positivo y el negativo del pirandémetro en campo hasta el médulo de ampliacién. El
apantallamiento se llevard al borne 2 de -X11 de -10A2 especifico para realizar apantallamiento, este

apantallamiento no es necesario, pero se ha tenido en cuenta para obtener seflales mas precisas.

Ahora se mostraran unas entradas analégicas de otro tipo, seran sefiales analégicas proporcionadas
por PT1000:
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Figura 42: Entradas analégicas (-10A3)

La Figura 42 se corresponde con las entradas analégicas que proporcionaran las sefiales de las
PT1000 en campo, -17R1 y -17R2, ambas similares de 2 hilos, estos sensores de temperatura son los
ubicados en la parte inferior y superior del tanque. El médulo de ampliaciéon -10A3, médulo de
ampliacion AM2 RTD, dispone de dos entradas analdgicas. Este médulo se puede observar que es muy

parecido al anterior, pero en este caso solo se pueden conectar un tipo especifico de sensores.

Para hacer el conexionado entre el elemento de campo y el médulo se ha utilizado las mangueras
que poseen los mismos sensores, denominandose -17W1/17R1 y -17W2/17R2, también poseen colores
identificativos cada uno de los hilos, pero se ha procedido igual que en el anterior médulo y se ha hecho
un marcaje especifico para cada conductor. Para hacer el conexionado correctamente se ha atendido a la
figura que se muestra en los manuales de estos articulos:
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Figura 43: Conexionado a 2 hilos PT100/PT1000

Debido a que se tienen 3 sensores PT1000 en campo y un médulo AM2 RTD solo admite 2
entradas, ha sido necesario hacer uso de otro médulo similar para la conexién de la tltima PT1000:
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Figura 44: Entradas analégicas (-10A4)

Pagina 57



Control y optimizacion de condiciones operativas y de seguridad
de captadores solares térmicos e hibridos

En el caso de este segundo médulo de ampliacion AM2 RTD, -10A4, es exactamente igual que el
anterior. A este se llevara la sefial analégica proveniente de la PT1000 colocada en las tuberias del circuito
de agua, denominada -18R1. Se conexionara con una manguera que posee el sensor, al igual que las otras,
denominada -18W1/18R1. Las 3 PT1000 son similares, de 2 hilos.

El marcaje de las mangueras y sensores en campo se ha realizado para que a la hora del montaje o
de la reparacién de averias sea mas sencillo referirse a cierto articulo o manguera, ademas de quedar todo

mas estructurado en el momento de crear una documentacién.

Finalizada la presentacién de todas las entradas que tendra el sistema, se hablara de las salidas
digitales y analdgicas. Para las salidas digitales se han utilizado las que proporciona el mismo PLC

principal, tal y como se refleja en la siguiente figura:
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Figura 45: Salidas digitales (-10A1)

Se observa en la Figura 45 que para cada salida digital serd necesario utilizar dos bornes, pues para

poder utilizar una salida esta debe estar alimentada desde el potencial. Las salidas iran conectadas en el
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bornero -X11 de -10A1. En la primera salida, Q1, se encuentra el conductor 20.1, expuesto en la Figura
306, correspondiente a la pagina de potencia. Esta salida sera la encargada de dar la sefial de marcha al
variador de frecuencia -4VF1. La segunda salida digital, Q2, se corresponde con la sefial de marcha del
contactor -20KM1. Se observa que el conductor 20.2 va desde el borne 4 hasta el borne A1 del contactor,
el simbolo que aqui se asocia a -20KM!1 se diferencia del que se vio en la Figura 30, pues en este caso se
hace referencia a la bobina que posee el contactor. Esta bobina también debe ser alimentada con el

negativo del potencial, OV.

Las dos salidas restantes quedarian en reserva y se llevarin con los conductores 20.3 y 20.4 al

bornero -X5, al igual que se hizo con las entradas digitales en el bornero -X4.

Para finalizar la explicacién del esquema eléctrico, se encuentran las salidas anal6gicas. Estas salidas
estaran conectadas a un médulo de ampliacion AM2 AQ, denominado -10A5:

| Channel 1 BED1055-IMMO0-0BAZ AM2 AQ SIEMENS | Channel 2 6ED1055-1MMO0-0BAZ AMZ AQ SIEMENS |
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Figura 46: Salidas analdgicas (-10A5)

Las salidas estaran conectadas al bornero -X12 de -10A5. Este bornero puede proporcionar salidas
de intensidad o de voltaje, en este caso se ha utilizado la salida de voltaje. La salida que se observa en la
Figura 46 se corresponde con la regulacion del variador de frecuencia. Para ello se llevaran los
conductores 21.1 y 21.2 desde los bornes 1 y 2 hasta el variador de frecuencia como se refleja en la Figura

36. Correspondiendo el 21.2 con el negativo, por lo que se conecta a OV en -4VF1 y el 21.1 sera la sefial
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de tensién y se llevara al borne 2 o All de -4VF1. Esta regulacion se hara mediante la programacién. La

segunda salida analogica se quedara en reserva.

Como conclusion de este extenso epigrafe, cabe decir que hay que identificar correctamente las
sefiales que proporcionan los elementos a las entradas para hacer una correcta eleccion de articulos a
adquirir. Por otra parte, este esquema no es muy complejo y aun as{ hay que comprenderlo bien para
realizar el montaje, por lo que habra que estar cualificado para interpretar esquemas eléctricos complejos

y plasmar lo entendido en el montaje.

5.2. Estudio de consumo

Una vez seleccionados los articulos y elementos a utilizar y realizado todo el esquema eléctrico, es

importante hacer un estudio de consumo eléctrico que desempefiara el proyecto.

Para realizar este estudio simplemente se va leyendo el esquema e identificando los elementos que
tendran un consumo significativo y hacer un sumatorio del mismo. Los elementos que se han tenido en
cuenta para este consumo han sido la fuente de tension, el variador de frecuencia y la bomba del
secundario, la bomba del primario consumira lo mismo que el variador. El consumo individual y total se

puede ver reflejado en la siguiente tabla:

Tabla 7: Consumo del sistema

ELEM ENTO IDENTIFICACION | CONSUMO MAXIMO (W)
Fuente de tensidn 1T1 120
Variador de frecuencia a4vF1 120
Bomba circuito secundario P02 21
TOTAL 261

Se observa en la Tabla 7 que el consumo total es de 261 W, es un consumo muy bajo, ya que
no tiene demasiados elementos que consuman potencia. En el documento del esquema eléctrico se ha

especificado que la potencia de este proyecto es de 300 W.

5.3. Mecanizado del armario eléctrico

En este epigrafe se presentara el mecanizado del armario eléctrico, denominado +E00, para que
pueda contener en su interior todos los elementos expuestos. Para ello se irdin mostrando las vistas del

armario, las cotas que aparecen estan todas en milimetros en las siguientes figuras:
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Figura 47: Vista frontal

La Figura 47 refleja la vista frontal del armario, donde se encontrara la puerta del mismo. Aqui se
seflalizara con la sefial de riesgo eléctrico en la posicion que indican las cotas, para cumplir la norma
UNE-EN 60903 de trabajos con tensién.
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+ED0

PORTAESQUEMAS

Figura 48: Vista interior puerta

La Figura 48 representa el interior de la puerta, donde se puede ver que va colocado el
portaesquemas que contendra el documento del esquema eléctrico por si es necesario consultarlo en
algin momento.
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Figura 49: Vista inferior

La Figura 49 muestra la vista inferior del armario, se puede observar que habrd multiples agujeros
que serviran para colocar los prensas. La distancia se ha escogido de forma arbitraria intentando que el
acabado sea lo mejor posible y que haya espacio suficiente entre los agujeros segin su métrica. Los que
se observan a la izquierda seran de métrica 12, es decir de 12 mm de didmetro. Estos M12 llevan asociado
en su parte superior el nombre del elemento que debe pasar su manguera por ellos, estos seran los
elementos de campo que posean manguera de 2 hilos, ya que seran los mas pequefios. En la derecha se
observan cuatro M20, correspondientes a métrica 20 y encargados de dar paso a las mangueras de ambas
bombas. El mis grande serd de métrica 25 y dara paso a la acometida principal.

Estos orificios seran necesarios para conectar los elementos en el interior del armario con los
elementos del exterior, ademads llevaran los prensaestopas con sus correspondientes tuercas, como se
explic6 anteriormente, para dejar el paso ajustado y aislado.

De la parte exterior del armario solo quedaria por analizar el mecanizado de la vista lateral. De las
dos vistas laterales se mostrara solo la derecha, ya que la izquierda se quedara igual que en el momento
de su adquisicién.

Pagina 63



Control y optimizacion de condiciones operativas y de seguridad
de captadores solares térmicos e hibridos

30 124
+E00
; g
i‘ ~ FILTRO

T w1 -1
= . —

—

= I — b
= I—— =
§_§

= ——

= I——

[ T} F

= INTERRUPTOR
PRINCIFAL

-151

1 -

Figura 50: Vista lateral derecho

En esta parte aparecen dos elementos como se observa en la Figura 50. Estos son el filtro, que ya
se indic6 que irfa uno colocado en el exterior para permitir la ventilacion, pero sin que entren particulas
indeseadas en el interior del armario; y el interruptor principal -1S1, que serd el encargado de dar paso a
la alimentacién de la acometida principal. Se ha colocado en el exterior del armario estratégicamente para
que sirva también de parada de emergencia si en algin momento que se estén realizando medidas se
detecta algin fallo. Ademas, colocindose en el exterior se puede encender y apagar todo el sistema de
automatizacion sin necesidad de estar abriendo el armario cada vez.

Por ultimo, habra que mecanizar la placa de montaje del interior del armario. Se mostrara la figura

de como quedaria el disefio del mecanizado interior:
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Figura 51: Placa de montaje

La Figura 51 muestra el disefio que se ha elegido para la placa de montaje. Los tramos que se ven
en gris son las canales ranuradas, las que estin marcadas en su interior como “UNEX.80.40.77”
corresponden a las de 80x43, mientras que las que pone “UNEX.80.30.77” son las de 80x30. Esto debe
especificarse para que a la hora de hacer el mecanizado quede todo totalmente claro y no se cometan
errores. Hstos tramos se han colocado con esta distribucién debido a que los tramos donde la canaleta
sea de 80x43 seran los tramos por donde mas densidad de cables pasen y los de 80x30 pasaran menos
conductores.

Fijandose en el interior de estas canales, se observan unas lineas que estan entre elementos o entre
elementos y canaleta, estas representan el carril DIN sobre el que irdn montados los elementos que estén
adaptados para ubicarse sobre este.

En la parte superior izquierda de la Figura 51 se observa que estd aislado el variador de frecuencia
-4VF1, se ha colocado asi porque este elemento ira atornillado directamente sobre la placa de montaje.
A la derecha de este habiticulo se encuentran otros dos sepatados, en el de mas arriba se ubicaran las
protecciones magnetotérmicas y el diferencial, junto con la fuente de tensiéon y el contactor; justo debajo
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se colocaran el PLC junto con sus médulos de ampliacion. En la parte inferior estaran todos los borneros
que se han ido exponiendo a lo largo del esquema eléctrico.

Esta distribucion se ha hecho asi intentando dejar en una parte los borneros, en otra los elementos
que componen la CPU y en otra el resto de elementos, teniendo que separar el variador de frecuencia
porque no esta adaptado al carril DIN. Por otra parte, se observa que hay bastante espacio libre, se podria
haber escogido un armario mas pequefio, pero es conveniente elegir un disefio que deje espacio para
posibles reformas o ampliaciones, de esta forma si se desean hacer en un futuro no habra que adquirir
otro armario y volver a mecanizatlo.

También es muy recomendable realizar un “layout” de borneros aislado, para que a la hora de
poner todos los elementos en el armario no se deje sin poner ninguna borna, ademas de hacer mas visible
los marcajes de cada borne, se observa en la siguiente figura:

>

X2 X4

-X3 -X1

(]~ x

Mim[w]

~ €T €y

Figura 52: Detalle de borneros

En la Figura 52 se observan al detalle todos los borneros, con la designacién de sus bornes, el lugar
donde se han de colocar los topes para el marcaje del bornero, los topes necesarios, en verde y amarillo
los borneros de tierra. En el bornero -X2 se observan unas lineas gruesas negras, estas representan los

puentes necesatios, ademds, los bornes estin marcados unicamente con 1y 2.
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Capitulo 6. Programacion
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6.1. Consignas de programacion

El primer paso que se debe dar para crear un programa es consultar con el cliente los objetivos
que se quieren lograr para, posteriormente, obtener unas consignas que sirvan de directrices para la
programacion. Siendo la temperatura significativa del tanque la temperatura media entre la medida en la

parte inferior y la superior del tanque, las consignas que se acordaron fueron:

- Cuando la intensidad registrada por el piranémetro sea menor de 6 mA ambas bombas estarin
apagadas, si es mayor podran estar encendidas atendiendo a las siguientes condiciones.

- Sila temperatura significativa del tanque es mayor de 80°C el variador de frecuencia trabajara al
10% y se activara la bomba del secundario.

- Silatemperatura significativa del tanque estd entre 80°C y 60°C el variador de frecuencia trabajara
al 30% y se activara la bomba del secundario.

- Silatemperatura significativa del tanque estd entre 60°C y 40°C el variador de frecuencia trabajara
al 60% y se activara la bomba del secundario.

- Sila temperatura significativa del tanque es menor de 40°C el variador de frecuencia trabajara al
100% y se desactivara la bomba del secundario.

En la siguiente tabla se veran estas consignas en forma de férmulas, lo que las hace mids

representativas a la hora de programar:

Tabla 8: Consignas de programacion

FORMULA ACCION
| <6 mA VF OFF & B2 OFF
| = 6mA & Ts= 80°C VF=10% & B2 ON

| =6mA & B0 =Ts=60°C WF=30% & B2 ON
| =6mA &G0 =Ts=40°C VF=60% & B2 ON
| =6 mA &Ts = 40°C VF=100% & B2 OFF

Siendo I la intensidad medida por el piranémetro, T's la temperatura representativa del tanque, VF

el variador de frecuencia y B2 la bomba del secundario.

6.2. GRAFCET

El GRAFCET es una herramienta muy util a la hora de entender mejor la programacion que se
desarrollara, por lo que se va a incluir un diagrama de este tipo para que, a parte de la Tabla 8, haga la

programacion mas entendible y se haga visual los estados por los que se va pasando:
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Figura 53: GRAFCET de programacion

La Figura 53 representa el GRAFCET que posteriormente se implementard como un programa.

La interpretacién del mismo viene dada de la siguiente forma: el estado 0 representa el sistema en su

estado inicial, sin nada activado, de este estado se pasara al 1 una vez que la intensidad registrada por el

piranémetro sea mayor de 6 mA. Para pasar del estado 1 a uno de los siguientes deben darse una de las

condiciones que se reflejan y que se explicaron en la Tabla 8, el sistema identificara que condicion se da

para llegar al estado 2, 3, 4 6 5. Una vez que se llegue a ese estado se volvera al estado para comprobar

nuevamente la sefial del piranémetro, de esta forma el sistema estard continuamente en un bucle mientras

se encuentre trabajando para funcionar de forma automatica.

6.3. Funciones utilizadas

Antes de proceder con la explicacién del programa se presentaran todas las funciones que se han

utilizado para la implementaciéon del mismo, para que asi sea mas sencillo de entender.

e FEntrada analbgica

El bloque de entrada analdgica sera el encargado de representar las sefiales que proporcionan los

elementos que anteriormente se ha explicado que daran entradas analégicas al PLC.

Al

= A

Figura 54: Entrada analdgica
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e Entrada digital
El bloque de entrada digital tendra la misma funcién que el anterior, pero en este caso se cambiara

del tipo analdgico a la digital.

Figura 55: Entrada digital

e  Amplificador anal6gico

Esta funcién especial amplifica el valor que le llega de una entrada analégica y a la salida de este
bloque sigue teniendo forma de sefial analégica. El software permite elegir entre distintos tipos
de sensores preconfigurados, de forma que proporcionan la ganancia de la sefial entrante sin
necesidad de hacer escalado previo, en el caso de este proyecto se han utilizado las de tipo 4-20
mA para el piranémetro y PT100/PT1000 para las PT1000.

Ax A=

Par o 4 ~Ad

Figura 56: Amplificador analégico

e Conmutador analégico de valor umbral

Este bloque tiene la funcién de activar y desactivar la salida de dicho bloque en funcién de los
valores umbrales de ON y OFF que se le asignen atendiendo al valor de la entrada.

A A H
Par JILT @

Figura 57: Conmutador analégico de valor umbral

e Instruccién aritmética

La instruccién aritmética, como su nombre indica, se encarga de hacer operaciones segun los
parametros de entrada, que son los valores con los que se quiera operar, los operadores y las
prioridades que se pongan a dichos operadores.

En — +=
A-["?

Par-—

Figura 58: Instruccion aritmética

e Marca
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La marca es un bloque que funciona solamente para la simulacién, es simplemente visual para
que a la hora de la simulacién se sepa si se estd activando correctamente un tramo de la
programacion.

Figura 59: Marca

e Multiplexor analégico
Al multiplexor analdgico llegaran hasta 2 sefiales analdgicas y dependiendo de los valores de las
seflales darda uno de los 4 valores posibles programados. Ademds, posee otra entrada de
activacion, la cual debe tener un “1” légico para que este bloque trabaje.

- A0

T
e

n
1

2
=]
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r 4

Figura 60: Multiplexor analégico

e Salida analégica
El bloque de salida analégica proporcionara un valor de salida segin todas las condiciones
anteriores a dicha salida.

Figura 61: Salida anal6gica

e Salida digital
El bloque de salida digital proporcionara un “1” o un “0” atendiendo a todas las condiciones que
se den antes de dicha salida.

Figura 62: Salida digital

e Niveles fijos
El bloque de niveles fijos proporciona una entrada de tipo digital que puede ser de dos tipos:
“high” dara siempre un valor de “1” y “low” un valor de “0”. En este programa se ha utilizado
para tener siempre activo un bloque que precisa de entrada de activacion.
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hii

Figura 63: Niveles fijos (high)

e Texto de aviso
Cuando este bloque esta en modo RUN, es decir que tiene un “1” a la entrada de su activacion,
muestra por el display del PLC los valores que se hayan programado. Es una especie de HMI de

visualizacién.
En 4
P qIora
FarT
Figura 64: Texto de aviso
e AND

El bloque AND es un operador 16gico. Para que la salida proporcionada por este bloque sea “1”
todas las entradas deben ser “1”, en caso contrario dard un “0” a la salida.

1
o] S Lg

3_
4

Figura 65: AND

6.4. Programa implementado

En este epigrafe no se pretende exponer que hara el programa, ya que la funcion del programa ha
quedado clara con la explicaciéon de las consignas, aqui se pretende entender el funcionamiento del
programa. Para la explicacion del programa implementado se insertara la pagina del plano de

rogramacion, que se adjuntara en “Capitulo 8. Anexos”.
I 16n, djunt “Capitulo 8. A ”
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La programacién se ha hecho en lenguaje FUP o diagrama de funciones. Este lenguaje no es muy
utilizado a nivel industrial, ya que se usa especificamente para la programaciéon de PLCs LOGOL.

Visualizando el plano desde la parte superior izquierda, se observa All, correspondiente a la sefial
analégica que proporciona el piranémetro como primera entrada analégica, dicha entrada se ha tomado
como una sefal 4-20 mA. Esta sefial sera llevada a la funcién B001, correspondiente a un conmutador
de valor umbral, cuyos valores de ON y OFF han sido establecidos en 6 mA, de esta forma el paso por
dicho valor marcara el encendido o apagado de esta funcién para permitir el paso de esta sefial o no. Si
B001 da paso a la sefial significa que el valor de la sefial del piranémetro es mayor de 6 mA, lo que dara
una sefial digital de “1” que llegara a BO12.

Un poco mas abajo se encuentran AI2 y AI3, correspondientes con las entradas analdgicas de las
sondas colocadas en los extremos del tanque. Estas seran llevadas a B0O03 y B004, respectivamente, las
salidas que ofrezcan estos bloques seran llevadas a BO02 para operar con ellos y obtener la temperatura
significativa del tanque. A la salida de BO02 estin colocados B005 y B006, ambos conmutadores
analogicos de valor umbral, dependiendo del valor de B0O02 variard la salida entre “0” y “1” de dichos
bloques. El primer conmutador analégico de valor umbral, BOO5, se ha programado con un valor de ON
de 60 y un valor de OFF de 2000 (valor al que nunca se llegara, pero es asi para que el programa funcione
correctamente); el segundo, BO06 ha sido programado con un valor de ON de 40 y un valor de OFF de
80. A la salida de ambos estan sus cotrespondientes matcas pata comprobar las simulaciones. B002
siempre estara trabajando puesto que se le ha asignado un valor “high” a la entrada de habilitacion.

Tras esto se encuentra un multiplexor analégico, B009, que ha sido programado, siendo S1 la sefial
de B0OO05, S2 la sefial de BO06 y Aq el valor de salida, correspondiente al porcentaje que estara trabajando
el variador de frecuencia, para que cuando se dé la situacion de S1=0 y S2=0 el valor de Aq=100; S1=0
y S2=1, Aq=60; S1=1 y §2=0, Aq=10; S1=1 y S2=1, Aq=30. También se observa que el bloque B0O09
tiene a la entrada de habilitacién la entrada digital que propotrciona el bloque AND B012, para dar
habilitacién su salida debe ser “1” y esto se conseguira cuando el piranémetro esté midiendo intensidades
por encima de los 6 mA y la sefial de fallo del variador, 11, sea “0”, puesto que en el esquema eléctrico se

escogio el contacto normalmente abierto. En caso contratio no dara habilitacion y el bloque no trabajara.

Finalmente, estos valores se llevardn a la salida analégica que regula el variador, AQ1, y a BO07 que
sera el valor umbral del contactor que activa la bomba del secundario, siendo su valor umbral de ON=10
y el de OFF=100, cuando dé un “1” a la salida llegara a Q2, salida digital para dar marcha al contactor.

En la parte inferior se ha dejado programada la entrada digital del caudalimetro, 12, actualmente
en desuso y la entrada anal6gica de la PT1000 colocada en las tuberias, que se mostrara por pantalla.
También se observa B008, que es el texto de avisto, el cual estard siempre activo por tener asociado un
nivel fijo “high”.

El texto de aviso ha sido programado para que muestre por el display del PLC dos juegos de
caracteres, una con la informacién general del sistema y otra con los datos de temperaturas registrados,

se puede manera en la que han quedado programados en las siguientes figuras:
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Figura 66: Juego de caracteres 1 display

Figura 67: Juego de caracteres 2 display

Los valores que aparecen en la Figura 66 y Figura 67 no se corresponden con ninguna simulacién,
simplemente al generar los planos de programacion saca unos valores de ejemplo.

6.5. Simulaciones

En este dltimo epigrafe de la programacién se mostrarin una serie de simulaciones que se
corresponderan con situaciones que podrian darse realmente. Se mostraran una serie de figuras que
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corresponderan a las simulaciones realizadas, es posible que no se vean con total detalle, por lo que
también se adjuntaran en “Capitulo 8. Anexos” para poder observarlas bien.
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Figura 68: Simulacién (I)

La Figura 68 es una simulacién del comportamiento que tendrfa la instalacién en un horario en el
que la irradiancia solar fuera minima, es decir la sefial del piranémetro estarfa dando un valor de 4 mA,
por lo que se mostrarfan por el display las temperaturas medidas por las sondas y el estado del variador
de frecuencia. Los valores asignados para la simulacién se pueden observar en la parte inferior en el
display y en los mismos bloques del programa.
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Figura 69: Simulacion (IT)

La segunda simulacion, Figura 69, podria corresponderse con el comportamiento de la instalacién
a primera hora de la mafana, cuando la irradiancia empieza a ser significativa, midiendo el piranémetro
un valor de 7 mA. Se observa que al ser la temperatura del tanque de unos 19 °C el variador de frecuencia
estarfa trabajando al maximo, mientras que la bomba del secundario estarfa apagada para no disipar.
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Figura 70: Simulacion (I1T)

Ahora se observara en la Figura 70 esta misma situacién, pero en el caso de que el variador de
frecuencia fallara, el sistema seguirfa midiendo temperaturas, pero se notificarfa este error.
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Figura 71: Simulacién (IV)

La Figura 71 podtia ser el comportamiento de la instalacién a una hora més avanzada de la mafiana
o en una hora avanzada de la tarde. Se observa que ahora las temperaturas son mas altas, por lo que el
variador de frecuencia trabaja al 60 % y también se activa la bomba del secundario para disipar calor.
Fijandose en la parte inferior de la Figura 71 se observan unas bombillas que estan encendidas, la bombilla
M2 hace visual el paso por el caso que se estd dando al multiplexor y la bombilla Q2 simboliza el
encendido de la bomba del secundario.
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Figura 72: Simulacién (V)

La Figura 72 es una simulacién del comportamiento que podria darse al mediodia o a media tarde,
serfan horas donde la irradiancia solar serfa bastante alta, por lo que se han tomado las temperaturas
medidas entorno a los 65 °C. Se observa que ahora el variador de frecuencia estarfa trabajando al 30% y

la bomba del secundario estaria activada, pues la temperatura significativa del tanque es bastante alta.

En este caso también se puede comprobar que si el variador de frecuencia da fallo se notificara
dicho error correctamente:

Pagina 80



Control y optimizacion de condiciones operativas y de seguridad
de captadores solares térmicos e hibridos

7T L | A A BN | S 0T | WD R | R W | R?

Texto de aviso x
Modode singrms . .

Editor de diagramas
Fhnead | FaTi+ |28 90 BEED|OOD| QL | 2 65EEE|mE
.

- Display de LOGO! OG0! TD
Detilles @B % Detilles [ %

Sefial analégica propecionada
por 8l pifanametio © -
B0t (IR ANDME TR}
o
Al A
N I
11 =]
.2E onle |
{ele |
Fadin
... Gain=0.02:
g"fe;u @ Juegode caracteresl () Juego de caracteres2 () Juego de caracteres] @ Juego de caracteras2
G s i
C o pointn . oL oL . oL oL . A - . . Tl
i u
AQ1 (REGULACION. VARIADOR),
. 11 (FALLO. VARIADOR BOMEA FRIMARIC) | . -
Cttercd
On=60
- High. . L. . . . . Off=20000 . . . | BO12 . - . . . .
BO02. Polnt=0 & 8008
A3 A+
Al F T —
- 5 i e —rw T . . - . . - - N . -
- 3 e A . . .. BOOT. . . . 02 (MARCHA CONTACTOR BOMBA S
=1 =1 :| 30
CoviEsE : : s : : s s : 1. =gon | : : o I
Vet a0 - omlin |
et e iz prer {100
CLwasn . . A - . . Tl . V4e30 - - - . . BRI .
Paint0 = u s
oint=0 Gajn=1.0+
[ A [ e
an=10
o onlm | i
oAl | o
:
EO010 .. . .. .. . . . Gain=1,0% .
s Cttercd
> On=40
. E5 . . . ] . . . . . . . . . . Off=B0.
: s CliE LI ;oo
L S,
Gain <028
taterzn

] [ an 655] [l a2 EEE] o512 [T o &\ =0 2| oo ELE@ Rpmn @ o[ o3 (b 3,
[ A mow g

Figura 73: Simulacién (VI)

La Figura 73 simula el error del variador de frecuencia, pero en otro caso distinto, lo que confirma
que cuando se da algun fallo este es notificado.
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Figura 74: Simulacion (VII)

La Figura 74 simula el comportamiento de la instalacién en las horas de maxima irradiancia solar
de un dfa muy soleado. Se observa que en este caso el variador de frecuencia trabajara al 10% y la bomba
del secundario estara activa. Todo se puede ver reflejado, como bien se ha dicho, en el display, en la parte
inferior o sobre los bloques del programa.

Finalmente, como conclusiones de este epigrafe, cabe decir que los comportamientos tomados
para las simulaciones han sido escogidos arbitrariamente y pueden diferir de un comportamiento real.
Por otra parte, el programa podtia ser modificado si en el momento de hacer la instalacién se detecta que
este no es el comportamiento que se quiere para el sistema, también serfa posible modificar el programa
si a la hora de realizar los experimentos en la instalacién se quieren hacer en base a otras consignas.

Estas simulaciones podran verse en el video del siguiente enlace, en la grabacién del video no ha
sido posible visualizar el display, pero los datos mostrados son los que se ven en las figuras y anexos:
https://voutu.be/1Ntzg3rjmgl
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1.4. Primera estimacién de presupuesto 18/05/21 18/05/21
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2.1. Basqueda de material 1/06/21 11/06/21
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2.1.2. Anilisis hojas de fabricantes 1/06/21 11/06/21
2.1.3. Eleccién final de elementos 8/06/21 11/06/21
2.2. Realizacién esquema eléctrico 14/06/21 21/06/21
2.3. Estudio de consumo 14/06/21 14/06/21
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3.7. Simulaciones programa final 21/07/21 21/07/21
3.8. Verificaciéon del programa final 22/07/21 22/07/21
4. REDACCION MEMORIA 28/06/21 6/09/21
4.1. Redaccion 28/06/21 5/09/21
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El proyecto del TFE ha sido llevado a cabo con el fin de
230V AC (F+N+PE) mejorar la monitorizacion de una instalacion real situada
en el campus de la Universidad de Murcia.
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Lista de articulos
Pagina Situacién Cantidad Descripcion Referencia Fabricante
100 +E00 1 ARMARIO MAS0608030R5 Eldon
106 +E00 1 CANAL RANURADA UNEX 80x43 en U23X 80.40.77 Unex
106 +E00 1 CANAL RANURADA UNEX 80x30 en U23X 80.30.77 Unex
106 +E00 1 CARRIL DIN TS35/7,5 DN1000 Teknomega
101 +E00 1 PORTAESQUEMAS 255x210 DRA04 Eldon
103 +E00 1 FILTRO DE SALIDA 3238200 Rittal
102 +E00 4 PRENSAESTOPAS M20 53111020 Lapp Kabel
102 +E00 4 TUERCA PARA PRENSAESTOPAS PARA ROSCA M20 53119020 Lapp Kabel
102 +E00 1 PRENSAESTOPAS M25 53111030 Lapp Kabel
102 +E00 1 TUERCA PARA PRENSAESTOPAS PARA ROSCA M25 53119030 Lapp Kabel
102 +E00 9 PRENSAESTOPAS M12 53111000 Lapp Kabel
102 +E00 9 TUERCA PARA PRENSAESTOPAS PARA ROSCA M12 53119000 Lapp Kabel
10 +E00-10A1 1 LOGO! 24RCE, mddulo l6gico,E/S: 24 V AC/DC 24 V/relé, 8 DI/4 DO 6ED1052-1HB08-0BA1 SIEMENS AG
10 +E00-10A2 1 Médulo de ampliacion LOGO! AM2, alimentacion: DC 12/24V, 2 Al, 0-10V o 0/4-20 mA 6ED1055-1MA00-0BA2 SIEMENS AG
10 +E00-10A3 1 Médulo ampl. LOGO! AM2 RTD, alimentacion: DC 12/24V, 2 AT =50...+200 °C Pt100/1000 6ED1055-1MD00-0BA2 SIEMENS AG
10 +E00-10A4 1 Médulo ampl. LOGO! AM2 RTD, alimentacién: DC 12/24V, 2 AT -50...+200 °C Pt100/1000 6ED1055-1MD00-0BA2 SIEMENS AG
10 +E00-10A5 1 Moédulo de ampliacion LOGO! AM2 AQ, alimentacidn: DC 24V, 2 AO, 0-10V, 0/4-20 mA 6ED1055-1MM00-0BA2 SIEMENS AG
1 +E00-1F1 1 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 1P+N / 25A / 30mA 55V5312-0FB SIEMENS AG
1 +E00-1F2 1 MAGNETOTERMICO 230 V 6 KA, 1+N POL, C, 10A 55L6510-7 SIEMENS AG
1 +E00-1F3 1 MAGNETOTERMICO 230/400 V 6KA, 1 POLO, C, 10A 55L6110-7 SIEMENS AG
4 +E00-4F1 1 MAGNETOTERMICO 230 V 6 KA, 1+N POL, C, 10A 55L6510-7 SIEMENS AG
4 +E00-4F2 1 MAGNETOTERMICO 230 V 6 KA, 1+N POL, C, 10A 55L6510-7 SIEMENS AG
20 +E00-20KM1 1 CONTACTOR AC-3, 4KW/400V, 1NA, DC 24V 3RT20161BB41 SIEMENS AG
1 +E00-151 1 INTERRUP. PPAL/EMERG. 3 POLOS 1U=25 P/AC-23A A 400V=9,5KW 3LD2103-0TK53 SIEMENS AG
1 +E00-1T1 1 FUENTE DE ALIMENTACION 24V (F+N) PSL1 120 24 Lovato
4 +E00-4VF1 1 Variador monofasico 230VAC, 012kwW 6SL3210-5BB11-2UV1 SIEMENS AG
3 +E00X1 2 BORNE DE PASO 2.5 mm? 20021201 WAGO
3 +E00-X1 1 BORNE DE TIERRA 2,5mm2 20021207 WAGO
3 +E00-X1 1 TOPE FINAL 249-117 WAGO
3 +E00-X1 1 PORTADOR DE MARCADOR DE ALTURA AJUSTABLE 249-119 WAGO
3 +E00-X1 1 TAPA FINAL PARA BORNE DE UN PISO 20021291 WAGO
3 +E00-X2 10 BORNE DE DOS PISOS RECTA 20022701 WAGO
3 +E00-X2 1 TAPA FINAL PARA BORNE DE DOS PISOS RECTAS 20022791 WAGO
3 +E00-X2 2 PUENTE ENCHUFABLE 2002-410 WAGO
3 +E00-X2 1 TOPE FINAL 249-117 WAGO
3 +E00-X2 1 PORTADOR DE MARCADOR DE ALTURA AJUSTABLE 249-119 WAGO
3 +E00-X3 5 BORNE DE PASO 2.5 mm? 20021201 WAGO
3 +E00-X3 1 TAPA FINAL PARA BORNE DE UN PISO 20021291 WAGO
3 +E00-X3 2 BORNE DE TIERRA 2,5mm?2 20021207 WAGO
3 +E00-X3 1 TOPE FINAL 249-117 WAGO
3 +E00-X3 1 PORTADOR DE MARCADOR DE ALTURA AJUSTABLE 249-119 WAGO
3 +E00-X4 4 BORNE DE DOS PISOS RECTA 20022701 WAGO
3 +E00-X4 1 TAPA FINAL PARA BORNE DE DOS PISOS RECTAS 20022791 WAGO
3 +E00-X4 1 TOPE FINAL 249-117 WAGO
3 +E00-X4 1 PORTADOR DE MARCADOR DE ALTURA AJUSTABLE 249-119 WAGO
3 +E00-X5 1 BORNE DE DOS PISOS RECTA 20022701 WAGO
3 +E00-X5 1 TAPA FINAL PARA BORNE DE DOS PISOS RECTAS 20022791 WAGO
3 +E00-X5 1 TOPE FINAL 249-117 WAGO
3 +E00-X5 1 PORTADOR DE MARCADOR DE ALTURA AJUSTABLE 249-119 WAGO
3 +E00-X5 6 BORNE DE TIERRA 2,5mm?2 20021207 WAGO
+E00/107 175
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Lista de suma de articulos
Referencia articulos Cantidad Designacién Modelo Fabricante
MAS0608030R5 1 ARMARIO MAS0608030R5 Eldon
80.40.77 1 CANAL RANURADA UNEX 80x43 en U23X UNEX.80.40.77 Unex
80.30.77 1 CANAL RANURADA UNEX 80x30 en U23X UNEX.80.30.77 Unex
DN1000 1 CARRIL DIN TS35/7,5 DN1000 Teknomega
DRA04 1 PORTAESQUEMAS 255x210 ELD.DRA04 Eldon
3238200 1 FILTRO DE SALIDA SK.3238200 Rittal
53111020 4 PRENSAESTOPAS M20 ST-M20 x 1,5 Lapp Kabel
53119020 4 TUERCA PARA PRENSAESTOPAS PARA ROSCA M20 GMT-GL-N 20x1,5 Lapp Kabel
53111030 1 PRENSAESTOPAS M25 ST-M25x 1,5 Lapp Kabel
53119030 1 TUERCA PARA PRENSAESTOPAS PARA ROSCA M25 GMT-GL-N 25x1,5 Lapp Kabel
53111000 9 PRENSAESTOPAS M12 ST-M12x 1,5 Lapp Kabel
53119000 9 TUERCA PARA PRENSAESTOPAS PARA ROSCA M12 GMT-GL-N 12x1,5 Lapp Kabel
6ED1052-1HB08-0BA1 1 LOGO! 24RCE, médulo légico,E/S: 24 V AC/DC 24 V/relé, 8 DI/4 DO 6ED1052-1HB08-0BA1 SIEMENS AG
6ED1055-1MAQO-0BA2 1 (I\;I/Sﬁglc;)nii ampliacién LOGO! AM2, alimentacion: DC 12/24V, 2 Al, 0-10V o 6ED1055-1MAQO-0BA2 SIEMENS AG
6ED1055-1MDO0-0BA2 5 L/ltc’ic(l)%l/olg(%pl. LOGO! AM2 RTD, alimentacién: DC 12/24V, 2 AI -50...+200 °C 6ED1055-1MDO0-0BA2 SIEMENS AG
6ED1055-1MM00-0BA2 1 ('\)"/‘Z‘fgg’gi ampliacién LOGO! AM2 AQ, alimentacion: DC 24V, 2 AO, 0-10V, 6ED1055-1MM00-0BA2 SIEMENS AG
55V5312-0FB 1 INTERRUPTOR DIFERENCIAL 1P+N / 25A / 30mA 55V5312-0FB SIEMENS AG
55L6510-7 3 MAGNETOTERMICO 230 V 6 KA, 1+N POL, C, 10A 55L6510-7 SIEMENS AG
55L6110-7 1 MAGNETOTERMICO 230/400 V 6KA, 1 POLO, C, 10A 55L6110-7 SIEMENS AG
3RT20161BB41 1 CONTACTOR AC-3, 4KW/400V, 1NA, DC 24V 3RT2016-1BB41 SIEMENS AG
3LD2103-0TK53 1 INTERRUP. PPAL/EMERG. 3 POLOS IU=25 P/AC-23A A 400V=9,5KW 3LD2103-0TK53 SIEMENS AG
PSL1 120 24 1 FUENTE DE ALIMENTACION 24V (F+N) PSL1 120 24 Lovato
6SL3210-5BB11-2UV1 1 Variador monofasico 230VAC, 012kW 6SL3210-5BB11-2UV1 SIEMENS AG
20021201 7 BORNE DE PASO 2.5 mm? 20021201 WAGO
20021207 9 BORNE DE TIERRA 2,5mm? 20021207 WAGO
249-117 5 TOPE FINAL 249-117 WAGO
249-119 5 PORTADOR DE MARCADOR DE ALTURA AJUSTABLE 249-119 WAGO
20021291 2 TAPA FINAL PARA BORNE DE UN PISO 20021291 WAGO
170 175.a
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Lista de suma de articulos

Referencia articulos Cantidad Designacién Modelo Fabricante
20022701 15 BORNE DE DOS PISOS RECTA 20022701 WAGO
20022791 3 TAPA FINAL PARA BORNE DE DOS PISOS RECTAS 20022291 WAGO
2002-410 2 PUENTE ENCHUFABLE 2002-410 WAGO
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Lista de repuestos

Pagina Situacién Cantidad Descripcion Referencia Fabricante
10 +E00-10A1 1 LOGO! 24RCE, mddulo ldgico,E/S: 24 V AC/DC 24 V/relé, 8 DI/4 DO 6ED1052-1HB08-0BA1 SIEMENS AG
10 +E00-10A2 1 Médulo de ampliacion LOGO! AM2, alimentacion: DC 12/24V, 2 Al, 0-10V o 0/4-20 mA 6ED1055-1MA00-0BA2 SIEMENS AG
10 +E00-10A3 1 Médulo ampl. LOGO! AM2 RTD, alimentacion: DC 12/24V, 2 AT =50...+200 °C Pt100/1000 6ED1055-1MD00-0BA2 SIEMENS AG
10 +E00-10A4 1 Médulo ampl. LOGO! AM2 RTD, alimentacion: DC 12/24V, 2 AT -50...+200 °C Pt100/1000 6ED1055-1MD00-0BA2 SIEMENS AG
10 +E00-10A5 1 Mdédulo de ampliacion LOGO! AM2 AQ, alimentacidn: DC 24V, 2 AO, 0-10V, 0/4-20 mA 6ED1055-1MM00-0BA2 SIEMENS AG
20 +E00-20KM1 1 CONTACTOR AC-3, 4KW/400V, 1NA, DC 24V 3RT20161BB41 SIEMENS AG
1 +E00-1T1 1 FUENTE DE ALIMENTACION 24V (F+N) PSL1 120 24 Lovato
4 +E00-4VF1 1 Variador monofasico 230VAC, 012kW 6SL3210-5BB11-2UV1 SIEMENS AG
175.a 200
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Comentario

En este documento se muestra la programacion que se usara para el control de la instalacion.

El nombre completo del proyecto es Control y optimizacién de condiciones operativas y
de sequridad de captadores solares térmicos e hibridos, pero en el cajetin aparecerd una

abrebiatura para poder adaptarse al espacio proporcionado.
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Sefial analégica propocionada
por el pirandmetro
Al1 (PIRANOMETRO)

B0O1
Al /A
pac| L
=
-1 On:| 6
-1 Off:| 6
Ax:| 12 -
Gain=0.02+
Offset=0
On=6
Off=6 B005 M1
Point=0 /A M
pac| L
Sefial analogica proporcionada On'E|60 dSHI"da ?T'flgici para regulacion
or la PT1000 situada en la parte - el variador de frecuencia
Zuperior del tanque P Off:| 20000 AQ1 (REGULACION VARIADOR)
- Ax:
Al2 (SENAL ANALOGICA PT1000 (1)) x:| 83 11 (FALLO VARIADOR BOMBA PRIMARIO) AQ
B003 Gain=1.0+
Al A Offset=0
par | - 0On=60
Off=20000 B012 5009
Point=0
= &
Gain =0.25+ 2|A>
Sefial analdgica proporcionada Offset=-50 T =
por la PT1000 situada en la parte Point =0
inferior del tanque _ P1:] 86 Ag: | 10 -
- - -1 P1:| 100
AI3 (SENAL ANALOGICA PT1000 (1)) - P2:| 80 b2 60 Q2 (MARCHA CONTACTOR BOMBA SEC
B004 : = :
Al - T P3:] 2 - P3:| 10
A> - P4:[ 0 - pa:| 30
par| - :
V1=B3+ V1 =100+ =
V2=B4 V2=60 - On:| 10
i va=2 B006 M2 V3=10 = off[ 100
Gain =0.25+ V4.=0 A ,_lM V4=30 Ax:| 10 |
Off‘S -50 Point=0 par | L Point =0 Gain=1.0+
Point =0 ((B3+B4)12)+0 Offset=0
=] =
Sefial analégica proporcionada ol 20 On=10
por la PT1000 situada en la tuberia O:f 0 Off=100
de union de los captadores solares A ~ P Point=0
- X -
Al4 (SENAL ANALOGICA PT1000 (3)) G 10
ain=1.0+
Al Offset=0
On=40
Off=80
Point=0
Sefial proporcionada
por el caudalimetro
12 (CAUDALIMETRO)
Prio=0
Quit = off
Text1: enabled
Text2: enabled
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Ndamero de bloque (tipo) Parametro

Al1(Entrada analdgica) :

Sefial analégica propocionada

por el piranémetro

Al2(Entrada analdgica) :

Sefial analdgica proporcionada

por la PT1000 situada en la parte

superior del tanque

Al3(Entrada analdgica) :

Sefal analégica proporcionada

por la PT1000 situada en la parte

inferior del tanque

Al4(Entrada analdgica) :

Sefial analégica proporcionada

por la PT1000 situada en la tuberia

de unién de los captadores solares

AQ1(Salida analégica) :

Salida analégica para regulacién

del variador de frecuencia

B001(Conmutador analdgico de valor umbral) : Gain=0.02+
Offset=0
On=6
0ff=6
Point=0

B0O02(Instruccion aritmética) : V1=B3+
V2=B4
V3=2
V4=0
Point=0
((B3+B4)/2)+0

B003(Amplificador analdgico) : Gain =0.25+
Offset=-50
Point =0

B004(Amplificador analégico) : Gain =0.25+
Offset=-50
Point =0

B005(Conmutador analégico de valor umbral) : Gain=1.0+
Offset=0
On=60
0ff=20000
Point=0

BO06(Conmutador analdgico de valor umbral) : Gain=1.0+
Offset=0
0On=40
0ff=80
Point=0

B007(Conmutador analdgico de valor umbral) : Gain=1.0+
Offset=0
0On=10
0ff=100
Point=0
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Ndamero de bloque (tipo) Parametro
BO08(Texto de aviso) : Prio=0
Quit = off

1:VF ERROF

Line2.1 10Status: 11;0ff="VF OK";0n="VF ERROR"

Line3.3 B009-Aq
Line5.1 B008-Date
Line6.1 B0O08-Time

- CBC

-Linel: N
-Line2: N
-Line3: N
-Line4: N
- Line5: N
- Line6: N

- Ambos

Text1: enabled
Text2: enabled

->  Configuracién del ticker

Destino de aviso

->  Configuracion del ticker

- CBC
-Linel: N
-Line2: N
-Line3: N
-Line4: N
- Line5: N
- Line6: N
Destino de aviso
- Ambos
Line2.2°
Line2.9 B003-Ax
Line2.16 °C
Line3.2°
Line3.9 B004-Ax
Line3.16 °C
Line4.2°
Line4.9 B002-Aq
Line4.16 °C
Line5.2°
Line5.9 BO10-Ax
Line5.16 °C
B009(MUX analégico) : V1 =100+
V2=60
V3=10
V4=30
Point =0
BO10(Amplificador analdgico) : Gain =0.25+
Offset=-50
Point =0
12(Entrada) :
Sefial proporcionada
por el caudalimetro

Autor:

Juan Maria Guillén Lépez

Comprobado:
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Conector Rotulacién

Al PIRANOMETRO

Al2 SENAL ANALOGICA PT1000 (1)

Al3 SENAL ANALOGICA PT1000 (1)

Al4 SENAL ANALOGICA PT1000 (3)

I FALLO VARIADOR BOMBA PRIMARIO

12 CAUDALIMETRO

AQ1 REGULACION VARIADOR

M1

M2

Q2 MARCHA CONTACTOR BOMBA SECUNDARIO
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Control y optimizacion de condiciones operativas y de seguridad
de captadores solares térmicos e hibridos

8.5. Hojas de fabricante /Datasheets
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SIEMENS

Hoja de datos 6ED1052-1HB08-0BA1

LOGO! 24RCE, modulo légico,display FA/E/S: 24 V AC/DC 24 Virelé, 8
Dl/4 DO, mem. 400 bloques, posibilidad de ampliacion modular, Ethernet,
servidor web integrado, Datalog, paginas web personalizadas, tarjeta
microSD estandar para LOGO! Soft Comfort a partir de V8.3, proyectos
anteriores ejecutables conexion a la nube en todos los aparatos base
SIEMENS oco e = LOGO!8.3

Figura similar

Display
Con display Si

Disefio/montaje
Montaje sobre perfil normalizado de 35 mm, 4 médulos de ancho

Tension de alimentacion
Valor nominal (DC)

e 24V DC Si

Rango admisible, limite inferior (DC) 20,4V

Rango admisible, limite superior (DC) 28,8V

Valor nominal (AC)
e 24V AC Si

Frecuenciadered

e Rango admisible, limite inferior 47 Hz
e Rango admisible, limite superior 63 Hz

e Cantidad 400; Max. 400, segun la funcion
e Reserva de marcha 480 h

Entradas digitales

N° de entradas digitales 8
Numero de salidas 4; Relé
Proteccion contra cortocircuito No; requiere proteccion externa

Poder de corte de los contactos
— con carga inductiva, max.
— con carga resistiva, max.

5\0)
>J>

(2]
m
=

e Clase de limite B, para aplicacién en el ambito Si; Desparasitado segun EN 55011, clase limite B
residencial

Normas, homologaciones, certificados

Marcado CE Si
Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
6ED10521HB0O80BA1 23.08.2021 Sujeto a cambios
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desarrollado conforme a IEC 61131 Si
segun VDE 0631 Si
Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

e min. -20 °C; Sin condensacion
® Max. 55 °C
e min. -40 °C
® max. 70 °C

e Temperatura ambiente-presion atmosférica-altitud Tmin ... Tmax a 1 080 hPa ... 795 hPa (-1 000 m ... +2 000 m)
de instalacion

Dimensiones

Ancho 71,5 mm
Altura 90 mm
Profundidad 60 mm
Ultima modificacion: 26/02/2021 %
6ED10521HB0O80BA1 23.08.2021 Sujeto a cambios
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SIEMENS

Hoja de datos 6ED1055-1MA00-0BA2

Maodulo de ampliacién LOGO! AM2, alimentacion: DC 12/24V, 2 Al, 0-10V
0 0/4-20 mA para LOGO! 8

Disefio/montaje

Montaje sobre perfil normalizado de 35 mm, 2 médulos de ancho
Tension de alimentacion

Valor nominal (DC)
¢ 12V DC Si; 10,8 VDC a 28,8V DC
e 24V DC Si; 10,8 VDC a 28,8V DC

Intensidad de entrada

Consumo, tip. 30 mA
Entradas analégicas
N° de entradas analogicas 2
e Tension Si
e Intensidad Si
e Termorresistencias No
e0a+10V Si
e 0a20mA Si; 0 mA o4 mAa20 mA
e Pt 100 No
CEM
e Clase de limite B, para aplicacion en el ambito Si
residencial

Grado de proteccion y clase de proteccion

Grado de proteccion IP 1P20
Marcado CE Si
Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
desarrollado conforme a IEC 61131 Si
segun VDE 0631 Si
Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

e min. 0 °C; A partir de ES03: -20 °C

6ED10551MAQ00BA2 Sujeto a cambios
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® Max. 55 °C

Dimensiones

Ancho 35,5 mm
Altura 90 mm
Profundidad 58 mm
Ultima modificacion: 12/03/2021 @
6ED10551MAQ00BA2 11.08.2021 Sujeto a cambios
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SIEMENS

Hoja de datos 6ED1055-1MD00-0BA2

Médulo ampl. LOGO! AM2 RTD, alimentacion: DC 12/24V, 2 Al -50...+200
°C Pt100/1000 para LOGO! 8

| (=

WAETIE  AupRTD

Disefio/montaje

Montaje sobre perfil normalizado de 35 mm, 2 médulos de ancho
Tension de alimentacion

Valor nominal (DC)
¢ 12V DC Si; 10,8 VDC a 28,8V DC
e 24V DC Si; 10,8 VDC a 28,8V DC

Intensidad de entrada

Consumo, tip. 30 mA
Entradas analégicas
N° de entradas analogicas 2; Conexion a 2 6 3 hilos
e Tension No
e Intensidad No
e Termorresistencias Si; para sensores PT100/PT1000
e0a+10V No
e 0a20mA No
e Pt 100 Si
CEM
e Clase de limite B, para aplicacion en el ambito Si
residencial

Grado de proteccion y clase de proteccion

Grado de proteccion IP 1P20
Marcado CE Si
Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
desarrollado conforme a IEC 61131 Si
Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

e min. 0 °C; A partir de ES03: -20 °C
® max. 55 °C
6ED10551MDO00BA2 20.08.2021 Sujeto a cambios
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Dimensiones

Ancho 35,5 mm
Altura 90 mm
Profundidad 58 mm
Ultima modificacion: 12/03/2021 @
6ED10551MDO00BA2 20.08.2021 Sujeto a cambios
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SIEMENS

Hoja de datos 6ED1055-1MM00-0BA2

Modulo de ampliacién LOGO! AM2 AQ, alimentacién: DC 24V, 2 AO, 0-
10V, 0/4-20 mA para LOGO! 8

I

RAETIP A ag

Disefio/montaje

Montaje sobre perfil normalizado de 35 mm, 2 médulos de ancho
Tension de alimentacion

Valor nominal (DC) 24V
CETEERE [ [

N

N° de salidas analogicas

e0al0Vv Si
e 0a20mA Si
e 4 mAa20 mA Si

(2]
m
=

@

e Clase de limite B, para aplicacién en el ambito
residencial

Grado de proteccion y clase de proteccion

Grado de proteccion IP 1P20
Marcado CE Si
Homologacion CSA Si
Homologacion UL Si
Homologacion FM Si
desarrollado conforme a IEC 61131 Si
segun VDE 0631 Si
Homologaciones navales Si

Condiciones ambientales

e min. 0 °C; A partir de ES03: -20 °C
® Max. 55 °C
Ancho 35,5 mm
Altura 90 mm
Profundidad 58 mm
Ultima modificacion: 12/03/2021 &
6ED10551MMO00BA2 20.08.2021 Sujeto a cambios
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SIEMENS

Hoja de datos 5SV5312-0FB

interruptor diferencial, 2 polos, Tipo AC, Entrada: 25 A, 30 mA, Un AC: 230
\Y

nombre comercial del producto SENTRON
designacion del producto Interruptor diferencial
tipo de producto Sin retardo

numero de polos 2

tamafio para aparatos modulares / segun DIN 43880 1

vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 2 000

corriente de cortocircuito / del fusible aguas arriba / max. 63 A

admisible

resistencia a cortocircuitos 6 kKA

funcion de maniobra / retardo breve No

categoria de sobretension 1]
La tension de alimentacion

tension de alimentacion

e con AC / valor asignado 230V
e para equipo de prueba / min. 195V
frecuencia de empleo 50 Hz
frecuencia de la tensién de alimentacion / valor asignado 50 Hz

Clase de proteccion
grado de proteccion IP IP20, para montaje en distribuidor, con conductores conectados
Capacidad de conmutacion

poder de corte, corriente

e segun EN 60898 / valor asignado 0,5 kA

e segun IEC 61008-1 / valor asignado 0,5 kA
pérdidas [W]

e con valor asignado de la intensidad / con AC / en 1TW

estado operativo caliente / por polo

® max. 2W
corriente diferencial de disparo / valor asignado 30 mA
intensidad de empleo

e con 40 °C / valor asignado 25A

e con AC / valor asignado 25A
tipo de corriente de defecto AC
intensidad de paso / admisible 5200 kA

5SV53120FB 12.08.2021 Sujeto a cambios
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valor 12t / admisible
Detalles del producto

58 000 A*s

propiedad del producto / sin silicona

ampliacion del producto / incorporable / dispositivos
complementarios

Conexiones

Si
No

seccién de conductor conectable / monofilar

e min. 0,75 mm?

® Max. 35 mm?
seccion de conductor conectable / multifilar

e min. 0,75 mm?

® max. 35 mm?
par de apriete / con bornes de tornillo

e min. 2,5N-m

® Max. 3N'm

posicién / del cable de conexién a red
Disefo Mecanico

Arriba o abajo

altura 90 mm
anchura 36 mm
profundidad 70 mm
profundidad de montaje 70 mm
numero de modulos de anchura 2

tipo de fijacion
posicién de montaje

Perfil DIN (REG)
segun las necesidades del usuario

peso neto 200 g
Condiciones ambientales
temperatura ambiente / durante el funcionamiento
e min. -25°C
® Max. 45 °C
temperatura ambiente / durante el almacenamiento
e minima admisible -40 °C
e maxima admisible 75°C
numero de ciclos de test / para ensayo ambiental / segun 28

IEC 60068-2-30

Declaration of

General Product Approval Conformity other Dangerous Good
Miscellaneous Miscellaneous Transport Informa-
/RN C€ tion
[
VIE EG-Konf,

Mas informacion

Information- and Downloadcenter (Catalogos, Folletos,...)
http://www.siemens.com/lowvoltage/catalogs

Industry Mall (sistema de pedido online)
https://mall.industry.siemens.com/mall/es/es/Catalog/product?mlifb=5SV5312-0FB
Service&Support (Manuales, certificados, caracteristicas, FAQ,...)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/5SV5312-0FB

Base de datos de imagenes (fotos de producto, dibujos acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones, ...)
http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_en.aspx?mlfb=5SV5312-0FB
CAXx-Online-Generator

http://www.siemens.com/cax

Tender specifications

http://www.siemens.com/specifications

58V53120FB
Pagina 2/3

Sujeto a cambios
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5SV53120FB Sujeto a cambios
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SIEMENS

Hoja de datos 5SL6510-7

Automatico magnetotérmico 230V 6kA, 1+N polos, C, 10A

nombre comercial del producto SENTRON
designacion del producto Pequeno interruptor automatico
numero de polos 2
clase de caracteristica de disparo C
vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 10 000
categoria de sobretension 1
grado de contaminacion 2
tipo de corriente / de la tension de empleo AC
tension de aislamiento
e con funcionamiento monofasico / con AC / valor 250 V
asignado
tension de alimentacion / con AC / valor asignado 230V
tensiéon de empleo
e con DC / valor asignado / max. 72V

Clase de proteccion
grado de proteccion IP IP20, con conductores conectados
Capacidad de conmutacion

poder de corte, corriente

e seglin EN 60898 / valor asignado 6 kA

e seglin IEC 60947-2 / valor asignado 6 kA
clase de limitacion de energia &
pérdidas [W] / con valor asignado de la intensidad / con 1,3W
AC / en estado operativo caliente / por polo
intensidad de empleo

e con 30 °C / valor asignado 10 A

e con 40 °C / valor asignado 9,39 A

e con 45 °C / valor asignado 9A

e con 55 °C / valor asignado 8,4 A

e con AC / valor asignado 10A
aptitud de uso Residencial / infraestructuras

Detalles del producto

5SL65107 Sujeto a cambios
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funcién del producto / neutro maniobrable Si

equipamiento del producto / proteccién contra contactos Si
directos
propiedad del producto
e libre de halégenos Si
e precintable Si
e sin silicona Si
ampliacion del producto / incorporable / dispositivos Si

complementarios
Conexiones

seccién de conductor conectable / monofilar

e min. 0,75 mm?

® Max. 25 mm?
seccion de conductor conectable / multifilar

e min. 0,75 mm?

® Max. 25 mm?

seccion de conductor conectable / alma flexible / con
preparacion de los extremos de cable

e min. 0,75 mm?

® max. 25 mm?
par de apriete / con bornes de tornillo

e min. 2,5N'm

® Max. 3Nm

Disefio Mecanico

altura 90 mm

anchura 36 mm

profundidad 76 mm

profundidad de montaje 70 mm

numero de moédulos de anchura 2

posicién de montaje segun las necesidades del usuario
peso neto 2109

Condiciones ambientales

temperatura ambiente / durante el funcionamiento

e min. -25 °C
® Max. 45 °C
temperatura ambiente / durante el almacenamiento
e min. -40 °C
® Max. 75 °C
Certificados

designaciones de referencia

e segun EN 61346-2 F
e seguin IEC 81346-2:2009 F
Declaration of
General Product Approval Conformity other
[ ] SE Miscellaneous
cizzo RN C€
] —
CEBEC WDE EG-Konf,

Mas informacion
Information- and Downloadcenter (Catalogos, Folletos,...)
http://www.siemens.com/lowvoltage/catalogs
Industry Mall (sistema de pedido online)
https://mall.industry.siemens.com/mall/es/es/Catalog/product?mlfb=5SL6510-7
Service&Support (Manuales, certificados, caracteristicas, FAQ,...)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/5SL6510-7
Base de datos de imagenes (fotos de producto, dibujos acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones, ...)
http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_en.aspx?mlfb=5SL6510-7

5SL65107 Sujeto a cambios
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CAXx-Online-Generator
http://www.siemens.com/cax

Tender specifications
http://www.siemens.com/specifications
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SIEMENS

Hoja de datos 5SL6110-7

Automatico magnetotérmico 230/400 V 6 kA, 1 polo, C, 10 A

nombre comercial del producto SENTRON
designacion del producto Pequeno interruptor automatico
numero de polos 1
clase de caracteristica de disparo C
vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico 10 000
categoria de sobretension 1
grado de contaminacion 2
tipo de corriente / de la tension de empleo AC
tensién de aislamiento (Ui)
e con funcionamiento monofasico / con AC / valor 250 V
asignado
e con funcionamiento polifasico / con AC / valor 440V
asignado
tension de alimentacion / con AC / valor asignado 400 V
tensiéon de empleo
e con funcionamiento polifasico / con AC / max. 440V
e con DC / valor asignado / max. 72V

Clase de proteccion

grado de proteccion IP IP20, con conductores conectados

Capacidad de conmutacion
poder de corte, corriente

e seguin EN 60898 / valor asignado 6 kA

e segun IEC 60947-2 / valor asignado 6 kA
clase de limitacion de energia &
pérdidas [W] / con valor asignado de la intensidad / con 1,3W
AC / en estado operativo caliente / por polo
intensidad de empleo

e con 30 °C / valor asignado 10 A

e con 40 °C / valor asignado 9,39 A

e con 45 °C / valor asignado 9A

e con 55 °C / valor asignado 8,4 A

5SL61107 Sujeto a cambios
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e con AC / valor asignado 10 A

aptitud de uso Residencial / infraestructuras
componente del producto / neutro maniobrable No
equipamiento del producto / proteccién contra contactos Si
directos
propiedad del producto
e libre de halégenos Si
e precintable Si
e sin silicona Si
ampliacion del producto / incorporable / dispositivos Si

complementarios
Conexiones

seccion de conductor conectable / monofilar

e min. 0,75 mm?

® max. 25 mm?
seccion de conductor conectable / multifilar

e min. 0,75 mm?

® max. 25 mm?

seccion de conductor conectable / alma flexible / con
preparacion de los extremos de cable

e min. 0,75 mm?
® max. 25 mm?

par de apriete / con bornes de tornillo
e min. 2,5N'm
® Max. 3N'm
Disefno Mecanico

altura 90 mm

anchura 18 mm

profundidad 76 mm

profundidad de montaje 70 mm

numero de médulos de anchura 1

posicion de montaje segun las necesidades del usuario
peso neto 1159

Condiciones ambientales

temperatura ambiente / durante el funcionamiento

e min. -25°C
e max. 45°C
temperatura ambiente / durante el almacenamiento
e min. -40 °C
® max. 75 °C
Certificados
designaciones de referencia
e seguin EN 61346-2 F
e seguin IEC 81346-2:2009 F
Declaration of . A
General Product Approval Conformity Marine / Shipping
[ ] ISE o
L <€ &
- I (ST
CEBEC WEE EG-Kenf, %‘—m—
other
Miscellaneous
5SL61107 13.08.2021 Sujeto a cambios
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Information- and Downloadcenter (Catalogos, Folletos,...)
http://www.siemens.com/lowvoltage/catalogs

Industry Mall (sistema de pedido online)
https://mall.industry.siemens.com/mall/es/es/Catalog/product?mlfb=5SL6110-7
Service&Support (Manuales, certificados, caracteristicas, FAQ,...)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/5SL6110-7

Base de datos de imagenes (fotos de producto, dibujos acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones, ...)
http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_en.aspx?mlfb=5SL6110-7
CAXx-Online-Generator

http://www.siemens.com/cax

Tender specifications

http://www.siemens.com/specifications
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SIEMENS

Hoja de datos 3RT2016-1BB41

Contactor de potencia, AC-3 9 A, 4 kW/400 V 1 NA, 24 V DC 3 polos,
tamafio SO0 conexién por tornillo

nombre comercial del producto

designacion del producto

denominacion del tipo de producto

Datos técnicos generales

SIRIUS
Contactor de potencia
3RT2

tamaino del contactor S00
ampliacion del producto

e mddulo de funcidon para comunicacion No

e interruptor auxiliar Si
pérdidas [W] con valor asignado de la intensidad con AC 2,1 W
en estado operativo caliente

e por polo 0,7W
pérdidas [W] con valor asignado de la intensidad sin 4 W
componente de corriente de carga tipico
resistencia a tension de choque

e del circuito principal valor asignado 6 kV

e del circuito auxiliar valor asignado 6 kV
tension maxima admitida para separacién de proteccion 400V

entre bobina y contactos principales segin EN 60947-1

resistencia a choques con choque rectangular
e con DC

resistencia a choques con choque sinusoidal
e con DC

vida util mecanica (ciclos de maniobra)

6,79/ 5 ms, 4,2g/ 10 ms

10,59 /5 ms, 6,69/ 10 ms

e del contactor tipico 30 000 000
e del contactor con bloque de contactos auxiliares 5000 000
montado para equipo electrénico tipico
e del contactor con bloque de contactos auxiliares 10 000 000
montado tipico

designaciones de referencia seguin IEC 81346-2:2009 Q

Directiva RoHS (fecha)

Condiciones ambiente

01.10.2009 00:00:00

altitud de instalacion con altura sobre el nivel del mar 2000 m
max.
temperatura ambiente
e durante el funcionamiento -25 ... +60 °C
e durante el almacenamiento -55 ... +80 °C

Circuito de corriente principal

numero de polos para circuito principal 3
numero de contactos NA para contactos principales 3
3RT20161BB41 18.08.2021 Sujeto a cambios
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tensién de empleo con AC-3 valor asignado max. 690 V
intensidad de empleo
e con AC-1 con 400 V con temperatura ambiente de 22 A
40 °C valor asignado
e con AC-1
— hasta 690 V con temperatura ambiente de 40 22 A
°C valor asignado
— hasta 690 V con temperatura ambiente de 60 20 A
°C valor asignado
e con AC-3
— con 400 V valor asignado 9A
— con 500 V valor asignado 7,7A
— con 690 V valor asignado 6,7 A
e con AC-4 con 400 V valor asignado 8,5A
e con AC-5a hasta 690 V valor asignado 194 A
e con AC-5b hasta 400 V valor asignado 7,4 A
e con AC-6a
— hasta 230 V con valor de pico de intensidad 53A
n=20 valor asignado
— hasta 400 V con valor de pico de intensidad 53A
n=20 valor asignado
— hasta 500 V con valor de pico de intensidad 53A
n=20 valor asignado
— hasta 690 V con valor de pico de intensidad 5A
n=20 valor asignado
e con AC-6a
— hasta 230 V con valor de pico de intensidad 3,5A
n=30 valor asignado
— hasta 400 V con valor de pico de intensidad 35A
n=30 valor asignado
— hasta 500 V con valor de pico de intensidad 3,6 A
n=30 valor asignado
— hasta 690 V con valor de pico de intensidad 3,3A
n=30 valor asignado
seccion minima en circuito principal con valor asignado 4 mm?
maximo AC-1
intensidad de empleo para aprox. 200000 ciclos de
maniobras con AC-4
e con 400 V valor asignado 4,1 A
e con 690 V valor asignado 3,3A
intensidad de empleo
e con 1 via de circulacion de corriente con DC-1
— con 24 V valor asignado 20 A
— con 110 V valor asignado 21A
— con 220 V valor asignado 0,8 A
— con 440 V valor asignado 0,6 A
— con 600 V valor asignado 0,6 A
e con 2 vias de corriente en serie con DC-1
— con 24 V valor asignado 20 A
— con 110 V valor asignado 12 A
— con 220 V valor asignado 1,6 A
— con 440 V valor asignado 0,8 A
— con 600 V valor asignado 0,7 A
e con 3 vias de corriente en serie con DC-1
— con 24 V valor asignado 20 A
— con 110 V valor asignado 20 A
— con 220 V valor asignado 20 A
— con 440 V valor asignado 1,3A
— con 600 V valor asignado 1A
intensidad de empleo
e con 1 via de circulacion de corriente con DC-3 con
DC-5
3RT20161BB41 Sujeto a cambios
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— con 24 V valor asignado 20 A

— con 110 V valor asignado 0,1A
e con 2 vias de corriente en serie con DC-3 con DC-5
— con 24 V valor asignado 20 A
— con 110 V valor asignado 0,35 A
e con 3 vias de corriente en serie con DC-3 con DC-5
— con 24 V valor asignado 20 A
— con 110 V valor asignado 20 A
— con 220 V valor asignado 1,5A
— con 440 V valor asignado 02A
— con 600 V valor asignado 0,2A
potencia de empleo
e con AC-3
— con 230 V valor asignado 2,2 kW
— con 400 V valor asignado 4 kW
— con 500 V valor asignado 4 kW
— con 690 V valor asignado 5,5 kW

potencia de empleo para aprox. 200000 ciclos de
maniobras con AC-4

e con 400 V valor asignado 2 kW

e con 690 V valor asignado 2,5 kW
potencia aparente de empleo con AC-6a

e hasta 230 V con valor de pico de intensidad n=20 2 kV-A

valor asignado

e hasta 400 V con valor de pico de intensidad n=20 3,6 kV-A

valor asignado

e hasta 500 V con valor de pico de intensidad n=20 4,6 kV-A

valor asignado

e hasta 690 V con valor de pico de intensidad n=20 59 kV-A

valor asignado
potencia aparente de empleo con AC-6a

e hasta 230 V con valor de pico de intensidad n=30 1,3 kV-A
valor asignado

e hasta 400 V con valor de pico de intensidad n=30 2,4 kV-A
valor asignado

e hasta 500 V con valor de pico de intensidad n=30 3,1 kV-A
valor asignado

e hasta 690 V con valor de pico de intensidad n=30 4 kV-A

valor asignado

corriente de breve duracion soportable con estado
operativo frio hasta 40 °C

e limitada a 1 s con corte de corriente max. 155 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 5 s con corte de corriente max. 111 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 10 s con corte de corriente max. 86 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 30 s con corte de corriente max. 66 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
e limitada a 60 s con corte de corriente max. 55 A; Utilizar seccion minima de acuerdo con el valor asignado AC-1
frecuencia de maniobra en vacio
e con DC 10 000 1/h
frecuencia de maniobra
e con AC-1 max. 1000 1/h
e con AC-2 max. 750 1/h
e con AC-3 max. 750 1/h
e con AC-4 max. 250 1/h
tipo de corriente de la alimentacién de tension de DC
mando
tension de alimentacion del circuito de mando con DC
e valor asignado 24V

factor de rango de trabajo tensién de alimentacion de
mando valor asignado de la bobina con DC

e valor inicial 0,8

3RT20161BB41
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e valor final 1,1

potencia inicial de la bobina con DC 4 W
potencia de retencién de la bobina con DC 4 W
retardo de cierre

e con DC 30 ... 100 ms
retardo de apertura

e con DC 7..13ms
duracion de arco 10 ...15ms
tipo de control del accionamiento de maniobra Standard A1 - A2
numero de contactos NA para contactos auxiliares 1
conmutacion instantanea
intensidad de empleo con AC-12 max. 10 A
intensidad de empleo con AC-15

e con 230 V valor asignado 10A

e con 400 V valor asignado 3A

e con 500 V valor asignado 2A

e con 690 V valor asignado 1A
intensidad de empleo con DC-12

e con 24 V valor asignado 10A

e con 48 V valor asignado 6 A

e con 60 V valor asignado 6 A

e con 110 V valor asignado 3A

e con 125 V valor asignado 2A

e con 220 V valor asignado 1A

e con 600 V valor asignado 0,15A
intensidad de empleo con DC-13

e con 24 V valor asignado 10 A

e con 48 V valor asignado 2A

e con 60 V valor asignado 2A

e con 110 V valor asignado 1A

e con 125 V valor asignado 09A

e con 220 V valor asignado 0,3A

e con 600 V valor asignado 0,1A
confiabilidad de contacto de los contactos auxiliares una conexioén erronea por 100 millones (17 V, 1 mA)

Valores nominales UL/CSA

corriente a plena carga (FLA) para motor trifasico
e con 480 V valor asignado 7,6 A
e con 600 V valor asignado 9A
potencia mecanica entregada [hp]
e por motor monofasico

— con 110/120 V valor asignado 0,33 hp
— con 230 V valor asignado 1 hp
e para motor trifasico

— con 200/208 V valor asignado 2 hp

— con 220/230 V valor asignado 3 hp

— con 460/480 V valor asignado 5 hp

— con 575/600 V valor asignado 7,5 hp

capacidad de carga de los contactos auxiliares segtn AB600 / Q600

UL

Proteccion contra cortocircuitos

tipo de cartucho fusible
e para proteccién contra cortocircuitos del circuito

principal
— con tipo de coordinacion 1 necesario gG: 35A (690V,100kA), aM: 20A (690V,100kA), BS88: 35A (415V,80kA)
— con tipo de coordinacion 2 necesario gG: 20A (690V,100kA), aM: 16A (690V, 100kA), BS88: 20A (415V,

80KkA)

e para proteccion contra cortocircuitos del bloque de gG: 10 A (500 V, 1 kA)
contactos auxiliares necesario

3RT20161BB41 Sujeto a cambios
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Instalacion/ fijacion/ dimensiones

posicion de montaje

con plano de montaje vertical, girable +/-180°; con plano de montaje

tipo de fijacién

e montaje en serie

altura

anchura

profundidad

distancia que debe respetarse
e para montaje en serie
— hacia adelante
— hacia arriba
— hacia abajo
— hacia un lado
e a piezas puestas a tierra
— hacia adelante
— hacia arriba
— hacia un lado
— hacia abajo
® a piezas bajo tension
— hacia adelante
— hacia arriba
— hacia abajo
— hacia un lado

vertical, inclinable +/-22,5° hacia delante y atras

fijacion por tornillo y abroche a perfil DIN de 35 mm segun DIN EN
60715

Si

58 mm
45 mm
73 mm

10 mm
10 mm
10 mm
0 mm

10 mm
10 mm
6 mm
10 mm

10 mm
10 mm
10 mm
6 mm

Conexiones/ Bornes

tipo de conexion eléctrica
e para circuito principal
e para circuito auxiliar y circuito de mando
e en contactor para contactos auxiliares
e de la bobina

tipo de secciones de conductor conectables
e para contactos principales
— monofilar
— monofilar o multifilar

— alma flexible con preparacion de los extremos
de cable

e con cables AWG para contactos principales

seccion de conductor conectable para contactos
principales

e monofilar
e multifilar

e alma flexible con preparacion de los extremos de
cable

seccion de conductor conectable para contactos
auxiliares

e monofilar o multifilar

e alma flexible con preparacion de los extremos de
cable

tipo de secciones de conductor conectables
e para contactos auxiliares
— monofilar o multifilar

— alma flexible con preparacion de los extremos
de cable

e con cables AWG para contactos auxiliares

calibre AWG como seccion de conductor conectable
codificada

e para contactos principales
e para contactos auxiliares

conexion por tornillo
conexion por tornillo
Bornes de tornillo
Bornes de tornillo

2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?), 2x 4 mm?
2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?), 2x 4 mm?
2x (0,5 ... 1,5 mm?), 2x (0,75 ... 2,5 mm?)

2x (20 ... 16), 2x (18 ... 14), 2x 12

0,5 ... 4 mm?
0,5 ... 4 mm?
0,5...2,5 mm?
0,5 ... 4 mm?
0,5...2,5 mm?

2x (0,5 ... 1,5 mm2), 2x (0,75 ... 2,5 mm?), 2x 4 mm?
2x (0,5 ... 1,5 mm2), 2x (0,75 ... 2,5 mm2)

2x (20 ... 16), 2x (18 ... 14), 2x 12

20...12
20...12

Seguridad

3RT20161BB41
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funcion del producto contacto espejo segtn IEC Si; con 3RH29

60947-4-1
valor B10 con alta tasa de demanda segun SN 31920 1 000 000
cuota de defectos peligrosos
e con baja tasa de demanda segun SN 31920 40 %
e con alta tasa de demanda segun SN 31920 73 %
tasa de fallos [valor FIT] con baja tasa de demanda segun 100 FIT
SN 31920
valor T1 para intervalo entre pruebas o vida util seguin 20y
IEC 61508
grado de proteccion IP frontal segun IEC 60529 IP20
proteccién contra contactos directos frontal segtin a prueba de contacto directo con los dedos en caso de contacto vertical
IEC 60529 por la parte frontal
aptitud para uso
e desconexién de seguridad Si

Certificados/ Homologaciones

General Product Approval EMC
& @ @ N Al &
frm e uL RCM
Functional
Safety/Safety of Declaration of Conformity Test Certificates
Machinery
Type Examination UK Declaration of Type Test Certific-  Special Test Certific- Miscellaneous
Certificate Conformity c E ates/Test Report ate
EG-Konf,

Marine / Shipping

ARS

= B

Marine / Shipping other

Ff"‘x Confirmation Q
=/ &

Mas informacion
Information- and Downloadcenter (Catalogos, Folletos,...)
https://www.siemens.com/ic10

Industry Mall (sistema de pedido online)
https://mall.industry.siemens.com/mall/es/es/Catalog/product?mlfb=3RT2016-1BB41

Generador CAx online
http://support.automation.siemens.com/WW/CAXorder/default.aspx?lang=en&mlfb=3RT2016-1BB41

Service&Support (Manuales, certificados, caracteristicas, FAQ,...)

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/3RT2016-1BB41
Base de datos de imagenes (fotos de producto, dibujos acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones, macros EPLAN,

http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_de.aspx?mlfb=3RT2016-1BB41&lang=en

3RT20161BB41 Sujeto a cambios
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Curva caracteristica: Comportamiento en disparo, I1’t, Corriente de corte limitada

https://support.industry.siemens.com/cs/ww/en/ps/3RT2016-1BB41/char

Otras caracteristicas (p. ej. vida util eléctrica, frecuencia de maniobras)

http://www.automation.siemens.com/bilddb/index.aspx?view=Search&mlfb=3RT2016-1BB41&objecttype=14&gridview=view1
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SIEMENS

Hoja de medicién v de datos SINAMICS V20
Data sheet for SINAMICS V20

Datos de pedido

VLB Ordering dato 65L3210-5BB11-2UV1

Figura similar / Figure similar

Numero de pedido del cliente / Client order no.: Ne. de item / item no.:

Ne. de pedido Siemens / Order no.: Ndmero de envio / Consignment no.:
Numero de oferta / Offer no.: Proyecto / Project:

Nota / Remarks:

Datos asignados / Rated data Datos técnicos generales / General tech. specifications

Entrada / input E:ertr%cflo%potencna A 072
Numero de fases Factor de decalaje cos ¢
Number of phases TAC Offset factor cos @ ! 0,95
Tension de red 200 ... 240V -15 % +10 % el llane 0,98
ine voltage Efficiency n
Frecuencia de red 47 . 63 Hz Clase de filto (integrado) Sin filtro
Line frequency Filter class (integrated) Unfiltered
Salida / output Condiciones ambientales / Ambient conditions
Numero de fases 3AC
Number of phases Refrigeracion Por conveccién
.z . Cooling convection cooling
Tensién asignada 230V

Rated voltage

Potencia asignada (HO)
Rated power (HO)

Potencia asignada (LO)
Rated power (LO)

0,12 kW /0,16 hp

0,12kW /0,12 hp

Altura de instalacion
Installation altitude

1000 m (3281 ft)

Temperatura ambiente / Ambient temperature

o e -10... 60°C (14 ... 140 °F)
Intensidad asignada (HO) 090A peration
Rated current (HO) ! .
. . Q'mace"ale -40 ... 70 °C (-40 ... 158 °F)
Intensidad asignada (LO) 0.90 A orage
Rated current (LO) 4
Humedad relativa / relative humidity
Funcionamiento max. 95 %
Max. operation 95 %
Frecuencia de pulsacién 8.00 kHz Comunicacién / Communication
Pulse frequency !
Frecuencia de salida 0...550 Hz Comunicacién USS, Modbus RTU

Output frequency Communication USS, Modbus RTU

Normas / Standards

Conformidad con normas
Compliance with standards

Marcado CE EN 61800-5-1 /EN 60204-1y EN

CE marking 61800-3
EN 61800-5-1 /EN 60204-1 and EN 61800-3

CE, cULus, C-Tick (RCM), KC
CE, cULus, C-Tick (RCM), KC

Capacidad de sobrecarga / overioad capability

Low Overload (LO)

110 % de intensidad de salida asignada durante 60 s, tiempo de ciclo 300 s
110 % rated output current for 60 s, cycle time 300 s

High Overload (HO)

150 % de intensidad de salida asignada durante 60 s, tiempo de ciclo 300 s
150 % rated output current for 60's, cycle time 300 s

Datos técnicos de pedido sujetos a cambios sin previo aviso. Pueden haber discrepancias entre los valores calculados y

los datos de placa! / Pagina 1 de 2
Technical data are subject to change! There may be discrepancies between calculated and rating plate values.

Generado / Generated Tue Aug 24 12:36:51 CEST 2021



SIEMENS

Hoja de medicién v de datos SINAMICS V20
Data sheet for SINAMICS V20

Datos de pedido

MLFB-Ordering data 65L3210-5BB11-2UV1
Figura similar / Figure similar
Datos mecanicos / Mechanical data Conexiones / Connections
Posicién de montaje Montaje mural / montaje lado a lado Longitud de cable a motor, max. / Max. motor cable length
Mounting position Wall mounting / side-by-side mounting Avantallado
Ghant 25 m (82 ft)
Grado de proteccion IP20 / UL open type
Degree of prolPection P20/ UL openeype P No apa ntallado 50 m (164 ft)
Unshielded
'SI'_amano FSAA
1ze
Peso neto
Net weight 0,70kg (1,54 1b)
Anchura :
i 68,0 mm (2,68in)
Altura :
Height 142,0 mm (5,59in)
Profundidad :
Depth 107,8 mm (4,24 in)

Entradas / salidas / inputs / outputs

Entradas digitales estandar / Standard digital inputs

Numero 4
Number

Salidas digitales / Digital outputs

Numero como conmutados de relé 1
Number as relay changeover contact

Numero como transistor 1
Number as transistor

Entradas analdgicas / Analog inputs

2 (Puede usarse como entrada

Ndmero digital adicional)
Number 2 (Can be used as additional digital
input)

Salidas analégicas / Analog outputs

Namero 1
Number

Datos técnicos de pedido sujetos a cambios sin previo aviso. Pueden haber discrepancias entre los valores calculados y
los datos de placa! / Pagina 2 de 2 Generado / Generated Tue Aug 24 12:36:51 CEST 2021

Technical data are subject to change! There may be discrepancies between calculated and rating plate values.



Data sheet | ltem number: 2002-1201 W

Borna de paso para 2 conductores; 2,5 mm?; Apropiado para aplicaciones A = u
Ex e Il; Marcaje lateral y central; para carril DIN 35 x 15y 35 x 7,5; Push-in

CAGE CLAMP®; 2,50 mm?; gris

www.wago.com/2002-1201

Color: w=

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-1201
www.wago.com/2002-1201

Data
Datos eléctricos

Ratings per IEC/EN

Datos asignados segun IEC/EN 60947-7-1

Tension asignada (Il / 3) 800V

Tension de choque asignada (Il / 3) 8kV

Corriente asignada 24 A

Corriente asignada 2 32A

Leyenda datos asignados (Il1/ 3) 2 Proteccién contra sobretensién Il / Grado de

ensuciamiento 3

Approvals per UL
Datos de aprobaciéon segun UL 1059
Tension asignada UL (Use Group B) 600V
Corriente asignada segun UL (Use Group B) 20A
Tensién asignada UL (Use Group C) 600V
Corriente asignada segun UL (Use Group C) 20A
Approvals per CSA
Datos de aprobacién segun C22.2No 158
Tension asignada CSA (Use Group B) 600V

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-1201
www.wago.com/2002-1201

WAGD

Corriente asignada segun CSA (Use Group B) 20A
Tensién asignada CSA (Use Group C) 600V
Corriente asignada CSA (Use Group C) 20A

Ex information

Ratings per ATEX: PTB0O3 ATEX 1162 U /IECEx: PTB 03.0004U (Ex eb IIC Gb)
Tension asignada EN (Ex e l) 550V
Corriente asignada (Ex e II) 22A
Corriente asignada (Ex e Il) con puente 20A
Datos de conexién
NiUmero total de puntos de conexién 2
Numero total de potenciales 1
Numero de niveles 1
Numero portapuentes 2

Connection 1

Tipo de conexién

Push-in CAGE CLAMP®

Tipo de accionamiento Enchufable

Herramienta de accionamiento
Materiales de conductor conectables Cobre
Seccién nominal 2,5 mm?2

Conductor rigido

0.25...4mm2/22...12 AWG

Conductor rigido, directamente enchufable

1...4mm2/18...12 AWG

Conductor flexible

0.25...4mm2/22...12 AWG

Conductor flexible con puntera con camisa de plastico

0.25...2,5mm2/22...14 AWG

Conductor flexible con puntera con camisa de plastico, enchufe

directo a partir de

1..25mm2/18... 14 AWG

Observacion (seccién del conductor)

Dependiendo de la caracteristica del conductor, también se puede

insertar un conductor con menos seccién por medio de una

conexion enchufable.

Longitud de pelado

10...12mm/0.39...0.47 inch

Tipo de cableado

Conexién frontal

Datos geométricos

Ancho

5,2mm/0.205 inch

Altura

48,5 mm/ 1.909 inch

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.

25.08.2021
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Data sheet | Item number: 2002-1201

www.wago.com/2002-1201

Length from upper-edge of DIN-35 rail

32,9 mm/1.295inch

WAGD

Datos mecanicos

Disefio

tipo horizontal

Tipo de montaje

Carril DIN-35
Carril DIN 35

Nivel de marcaje

Marcaje central / lateral

Datos de materiales

Color gris
Material aislante Poliamida 66 (PA 66)
Clase de inflamabilidad segin UL 94 VO
Carga calorifica 0,709 MJ
Peso 519
Datos comerciales
Product Group 22 (TOPJOBS)
Unidad de embalado 100 Stiick
Tipo de embalaje box
Pais de origen DE
GTIN 4017332999168
Numero del arancel aduanero 85369010000

Certificados/homologaciones

Ex-Approvals

Logotipo Homologacion

Texto de aprobacién adicional

Nombre de
certificacién

AEx UL 60079 20190704-E185892
AExell Underwriters Laboratories Inc.
Ex ell
ATEX EN 60079 PTB 03 ATEX 1162
Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB) U(l2G/DExell
bzw.IM 2 Exel)
CCCEx CNCA-C23-01 2020312313000238
CQST/CNEX
Exe lIC Gb
ExelMb

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | Item number: 2002-1201
www.wago.com/2002-1201

WAGD

EAC TPTC012/2011 RU C-DE.AM02.B.
EH [ El Brjansker Zertifizierungsstelle 00127/19
IECEX IEC 60079 IECEx PTB 03.0004
Physikalisch Technische Bundesanstalt U (Ex eb IIC Gb or Ex
IECEx b1 M)
Radio-Approvals
Nombre de
Logotipo Homologaciéon Texto de aprobacién adicional certificacion
KTL ENIEC 60079-0,EN IEC 60079-7 19-KA4BO-
s Korea Testing Laboratory 0921U
Homologaciones especificas de cada pais
Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
CCA EN 60947 NTR NL
CCA DEKRA Certification B.V. 7730
CCA C22.2 No. 158 1536069
s P DEKRA Certification B.V.
KEMA/KEUR EN 60947 71-107687
EMA DEKRA Certification B.V.
K EUR
Homologaciones de la industria naval
Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
TABS ABS EN 60947 20-
|. r-’é .'\@_\1 % American Bureau of Shipping HG1941090-
| éé;'ﬁ-' PDA
\T‘%ED@EJ
NI BV EN 60947 38586/A0 BV
€ } Bureau Veritas S.A.
[FERiTac]
Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.
WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-1201
www.wago.com/2002-1201

DNV GL - TAEOO001V2
Det Norske Veritas, Germanischer Lloyd

LR EN 60947 91/20112

z Lloyds Register (E9)

UL-Approvals

Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
UL UL 1059 E45172

“ Underwriters Laboratories Inc.
[ us

Accesorios necesarios
End plate

Item no.: 2002-1291

. . /2002-1291
Placa final e intermedia; espesor 0,8 mm; gris www.wago.com/200

Item no.: 2002-1292

. . /2002-1292
- Placa final e intermedia; espesor 0,8 mm; naranja wwnw.wago.com

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-1207 W

Borna de tierra para 2 conductores; 2,5 mm?2; Apropiado para aplicaciones A = u
Ex e Il; Marcaje lateral y central; para carril DIN 35 x 15y 35 x 7,5; Push-in

CAGE CLAMP®; 2,50 mm?; verde-amarillo

www.wago.com/2002-1207

F 329mm/
1.3in

22.2mm/.87in
-~—— 50,8mm/2in ——

Color: I

Data
Datos eléctricos

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?

Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-1207
www.wago.com/2002-1207

Ratings per IEC/EN

Datos asignados segun

WAGD

IEC/EN 60947-7-2

Datos de conexion

Numero total de puntos de conexién 2
Numero total de potenciales 1
Numero de niveles 1
NUmero portapuentes 2

Connection 1

Tipo de conexion

Push-in CAGE CLAMP®

Tipo de accionamiento Enchufable

Herramienta de accionamiento
Materiales de conductor conectables Cobre
Seccion nominal 2,5 mm?2

Conductor rigido

0.25...4mm2/22...12 AWG

Conductor rigido, directamente enchufable

0,75...4mm2/18... 12 AWG

Conductor flexible

0.25...4mm2?/22...12 AWG

Conductor flexible con puntera con camisa de plastico

0.25...2,5mm?/22...14 AWG

Conductor flexible con puntera con camisa de plastico, enchufe

directo a partir de

1...25mm2/18... 14 AWG

Observacion (seccién del conductor)

Dependiendo de la caracteristica del conductor, también se puede
insertar un conductor con menos seccioén por medio de una
conexion enchufable.

Longitud de pelado

10...12mm/0.39...0.47 inch

Tipo de cableado

Conexién frontal

Datos geométricos

Ancho

5,2mm/0.205 inch

Altura

50,8 mm/ 2 inch

Length from upper-edge of DIN-35 rail

32,9 mm/1.295inch

Datos mecanicos

Disefio

tipo horizontal

Tipo de montaje

Carril DIN-35

Nivel de marcaje

Marcaje central / lateral

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | ltem number: 2002-1207
www.wago.com/2002-1207

Datos de materiales

Color

verde-amarillo

WAGD

Material aislante

Poliamida 66 (PA 66)

Clase de inflamabilidad segun UL 94 VO
Carga calorifica 0,704 MJ
Peso 779
Datos comerciales
Product Group 22 (TOPJOBYS)
Unidad de embalado 100 Stiick
Tipo de embalaje box
Pais de origen DE
GTIN 4017332999212
Ndmero del arancel aduanero 85369010000

Certificados/homologaciones

Ex-Approvals

Logotipo Homologacion

Texto de aprobacion adicional

Nombre de
certificacién

AEx UL 60079 20190704-E185892
AExell Underwriters Laboratories Inc.
Ex ell
ATEX EN 60079 PTB 03 ATEX 1162
Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB) U(l2G/DExell
bzw.IM2Exel)
CCCEx CNCA-C23-01 2020312313000238
CQST/CNEXx
Ex e IIC Gb
ExelMb
EAC TPTC012/2011 RU C-DE.AM02.B.
EH [ El Brjansker Zertifizierungsstelle 00127/19
IECEX IEC 60079 IECEx PTB 03.0004

’Em Physikalisch Technische Bundesanstalt

U (Ex eb IIC Gb or Ex
eb I Mb)

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | Item number: 2002-1207
www.wago.com/2002-1207

Radio-Approvals

Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
KTL EN IEC 60079-0,EN IEC 60079-7 19-KA4B0-
s Korea Testing Laboratory 0922V
Homologaciones especificas de cada pais
Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
CCA EN 60947 NTR NL
CCA DEKRA Certification B.V. 7730
CCA C22.2 No. 158 1536069
s p DEKRA Certification B.V.
KEMA/KEUR EN 60947 71-107687
EMA| DEKRA Certification B.V.
K EUR
Homologaciones de la industria naval
Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
ABS EN 60947 20-
( t?- American Bureau of Shipping HG1941090-
PDA
\%r..;é’?
vy BV EN 60947 38586/A0 BV
g Bureau Veritas S.A.
DNV GL - TAE00001V2
Det Norske Veritas, Germanischer Lloyd
LR EN 60947 91/20112
:; Lloyds Register (E9)
Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.
WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden
Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-1207
www.wago.com/2002-1207

UL-Approvals

Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
uL UL 1059 E45172

“ Underwriters Laboratories Inc.
[H us

Accesorios necesarios
End plate

Item no.: 2002-1291

. . /2002-1291
Placa final e intermedia; espesor 0,8 mm; gris www.wago.com/200 o

Item no.: 2002-1292

. . /2002-1292
- Placa final e intermedia; espesor 0,8 mm; naranja www.wago.com/200 °

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-2701 W

Borna de doble piso; Borna de tierra/de paso; L/L; sin porta-etiquetas; A E u
Apropiado para aplicaciones Ex e II; para carril DIN 35 x 15y 35 x7,5; 2,5

mm?2; Push-in CAGE CLAMP®; 2,50 mm?; gris

www.wago.com/2002-2701

A
5
=
o
o
£
£
Lol
SN o
EEEE §
92,5mm/3.64in ———
Color: ==
O *—o O
O *—a g
Data
Datos eléctricos
Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.
WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-2701
www.wago.com/2002-2701

Ratings per IEC/EN

Datos asignados segun

WAGD

IEC/EN 60947-7-1

Tension asignada (Il / 3) 800V
Tension de choque asignada (Il / 3) 8kV
Corriente asignada 24 A
Corriente asignada 2 28A

Leyenda datos asignados

(Il1/ 3) & Proteccién contra sobretensién lll / Grado de
ensuciamiento 3

Approvals per UL
Datos de aprobacién segun UL 1059
Tensién asignada UL (Use Group B) 600V
Corriente asignada segun UL (Use Group B) 20A
Tension asignada UL (Use Group C) 600V
Corriente asignada segin UL (Use Group C) 20A
Approvals per CSA
Datos de aprobacién segin C22.2No 158
Tensién asignada CSA (Use Group B) 600V
Corriente asignada segiin CSA (Use Group B) 24 A
Tension asignada CSA (Use Group C) 600V
Corriente asignada CSA (Use Group C) 24 A

Ex information

Ratings per ATEX: PTB0O3 ATEX 1162 U/ IECEx: PTB 03.0004U (Ex eb IIC Gb)
Tensién asignada EN (Ex e II) 550V
Corriente asignada (Ex e Il) 17.5A
Corriente asignada (Ex e Il) con puente 17A
Datos de conexién
Numero total de puntos de conexién 4
Numero total de potenciales
Ndmero de niveles 2

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.

25.08.2021 Page 2/5



Data sheet | ltem number: 2002-2701
www.wago.com/2002-2701

Connection 1

Tipo de conexién

Push-in CAGE CLAMP®

WAGD

NuUmero de posiciones de conexiéon

2

Tipo de accionamiento

Enchufable
Herramienta de accionamiento

Materiales de conductor conectables Cobre
Seccién nominal 2,5 mm?2
Conductor rigido 0,25...4mm2/22...12 AWG

Conductor rigido, directamente enchufable 0,75...4mm2/18...12 AWG
Conductor flexible 025...4mm2/22...12 AWG
Conductor flexible con puntera con camisa de plastico 0,25...2,5mm2/22...14 AWG

Conductor flexible con puntera con camisa de plastico, enchufe
directo a partir de

1..25mm2/18... 14 AWG

Observacion (seccion del conductor)

Dependiendo de la caracteristica del conductor, también se puede
insertar un conductor con menos seccién por medio de una
conexion enchufable.

Longitud de pelado

10...12mm/0.39...0.47 inch

Tipo de cableado

Conexién frontal

Connection 2

NUmero de posiciones de conexion tipo de conexién 2

Datos geométricos

Ancho

5,2mm/0.205 inch

Altura

92,5mm/ 3.642inch

Length from upper-edge of DIN-35 rail

51,7 mm/2.035inch

Datos mecanicos

Marcaje de los potenciales

L/L

Disefio

tipo horizontal

Tipo de montaje

Carril DIN-35

Nivel de marcaje

Marcaje central / lateral

Datos de materiales

Color

gris

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | ltem number: 2002-2701
www.wago.com/2002-2701

Material aislante

Poliamida 66 (PA 66)

Clase de inflamabilidad segin UL 94 VO
Carga calorifica 0,249 MJ
Peso 12,59
Datos comerciales
Unidad de embalado 50 Stiick
Tipo de embalaje box
Pais de origen DE
GTIN 4055143622493
Numero del arancel aduanero 85369010000

Certificados/homologaciones

Ex-Approvals

Logotipo Homologacion

Texto de aprobacién adicional

Nombre de
certificacién

AEXx

AE Underwriters Laboratories Inc.

UL 60079

20190704-
E185892

ATEX
Physikalisch Technische Bundesanstalt

IEC 60079-0

PTB 18
ATEX 1005
U (Il 2 GEx
eb IIC Gb
bzw. 1M 2
Ex eb | Mb)

ATEX
Physikalisch Technische Bundesanstalt

EN 60079

PTB 03
ATEX 1162
U2 GEx
eb IIC Gb
bzw.|1M 2
Ex eb | Mb)

IECEx

’Em Physikalisch Technische Bundesanstalt

IEC 60079

IECEx PTB
18.0012U
(ExebliC
Gb and Ex
eb | Mb) (Ex
eb IIC Gb
and Exeb |
Mb)

Homologaciones especificas de cada pais

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | ltem number: 2002-2701
www.wago.com/2002-2701

Homologacion Texto de aprobacion adicional Nombre de
Logotipo certificacion
CCA EN 60947 NTR NL
Cc A DEKRA Certification B.V. 7730
CCA C22.2 No. 158 1536069
s P DEKRA Certification B.V.
KEMA/KEUR EN 60947 71-107687
K EMA| DEKRA Certification B.V.
EUR
UL-Approvals
Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
UL UL 1059 E45172

I:“ us

Underwriters Laboratories Inc.

Accesorios necesarios

End plate
It .:2002-2791
em ng 00 ° . www.wago.com/2002-2791
Placa final; espesor 0,8 mm; gris
It .. 2002-2792
- em no.: 2002-279 www.wago.com/2002-2792

Placa final; espesor 0,8 mm; naranja

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG

Hansastr. 27
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | Item number: 2002-1291
Placa final e intermedia; espesor 0,8 mm; gris
www.wago.com/2002-1291

Color: w=

Data
Datos geométricos

Ancho

0,8 mm/0.031 inch

WAGD

Altura

48,5 mm/ 1.909 inch

Profundidad

33mm/1.299 inch

Datos de materiales

Color gris
Clase de inflamabilidad segun UL 94 VO
Carga calorifica 0,036 MJ
Peso 1.29g
Datos comerciales
Product Group 22 (TOPJOBS)
Unidad de embalado 100 (25) Stiick
Tipo de embalaje box
Pais de origen CN

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | ltem number: 2002-1291

www.wago.com/2002-1291
GTIN 4055143234085
Numero del arancel aduanero 85389099990

Certificados/homologaciones

Ex-Approvals

Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion

IECEx IEC 60079 IECEx PTB
Physikalisch Technische Bundesanstalt 03.0004U
’Em (ExeblIC
Gb or Ex eb
I Mb)

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | Item number: 2002-2291 W E u
Placa final e intermedia; espesor 0,8 mm; gris

www.wago.com/2002-2291

Color: w=
Data
Datos geométricos
Ancho 0,8mm/0.031 inch
Altura 69,7 mm/2.744 inch
Profundidad 51,7 mm/2.035inch
Datos de materiales
Color gris
Clase de inflamabilidad segin UL 94 VO
Carga calorifica 0,075MJ
Peso 249
Datos comerciales
Product Group 22 (TOPJOBS)
Unidad de embalado 100 (25) Stuck

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-2291
www.wago.com/2002-2291

Tipo de embalaje box

Pais de origen CN

GTIN 4044918691161
Ndmero del arancel aduanero 85389099990

Certificados/homologaciones

Ex-Approvals

Nombre de
Logotipo Homologacién Texto de aprobacién adicional certificacion
IECEx IEC 60079 IECEx PTB
’Em Physikalisch Technische Bundesanstalt 03.0004U
(Exeb lIC
Gb or Ex eb
| Mb)
Homologaciones especificas de cada pais
Nombre de
Logotipo Homologacion Texto de aprobacién adicional certificacion
CCA C22.2 No. 158 1536069

s P DEKRA Certification B.V.

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
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Data sheet | ltem number: 249-117 W E u
Tope de cierre sin tornillos; Ancho 10 mm; para carril DIN35x 15y 35 x 7,5;

gris

www.wago.com/249-117

~— 45mm/1.77in —

Color: w=

Item description

NOTA:

iEncajar y listo!

El montaje del nuevo tope final sin tornillo de WAGO es tan sencillo y rapido como encajar una borna WAGO en el carril.
iSin herramientas!

Su disefo sin herramientas permite bloquear las bornas de forma segura y econémica frente a cualquier movimiento en todos los carriles DIN-35
conforme a DIN EN 60715 (35 x 7,5 mm; 35 x 15 mm).

ijCompletamente sin tornillos!

El «secreto» de su buen encaje reside en las dos pequefas placas de fijacion que mantienen el tope final en su posicion, incluso en montajes
verticales del carril.

iSolo tiene que encajar y listo!

Ademas, cuando se usan grandes cantidades de topes finales, reduce considerablemente los costes.

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 249-117
www.wago.com/249-117

Ventaja adicional: Los tres soportes de marcaje de todas las etiquetas de borna de carril WAGO y el agujero de insercién de los portaetiquetas de
grupos ajustables WAGO ofrecen opciones individuales de marcaje.

Data
Datos técnicos

Funcioén principal del producto Accesorios de fijacién

Tipo de montaje Carril DIN-35

Datos geométricos

Ancho 10 mm/0.394 inch
Altura 44 mm/1.732inch

Datos de materiales

Color gris
Clase de inflamabilidad segin UL 94 VO
Carga calorifica 0,153 MJ
Peso 519

Datos comerciales

Product Group 2 (Terminal Block Accessories)
Unidad de embalado 50 (25) Stiick

Tipo de embalaje box

Pais de origen CN

GTIN 4055143314169

Numero del arancel aduanero 39269097900

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

25.08.2021 Page 2/2



Data sheet | ltem number: 249-119 W E u
Portaetiquetas de grupos; gris

www.wago.com/249-119

Color: ==
Data
Datos técnicos
Suitable para topes finales (249-116 y 249-117); para una etiqueta o etiqueta
autoadhesiva y perfil de proteccién de etiqueta transparente
Eigenschaften snap-on type and adjustable in height from 43.5 mm to 59.5 mm

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 249-119
www.wago.com/249-119
Datos geométricos

Ancho 10 mm/0.394 inch

Datos de materiales

Color gris
Peso 149
Carga calorifica 0,045 MJ

Datos comerciales

Product Group 2 (Terminal Block Accessories)
Unidad de embalado 50 (25) Stiick

Tipo de embalaje box

Pais de origen DE

GTIN 4017332188371

Ndmero del arancel aduanero 39269097900

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com
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Data sheet | ltem number: 2002-410
Puente; 10 polos; aislado; gris claro

www.wago.com/2002-410

ot
1'\ '\ '1 T

Color:

Data
Datos eléctricos

Ratings per IEC/EN

WAGD

Tension asignada (lll / 3) 800V

Corriente asignada 25A
Ex information

Corriente asignada (Ex e Il) 20A

Datos geométricos

Ancho

50,4 mm/ 1.984 inch

Altura

4,1 mm/0.161 inch

Profundidad

19 mm/0.748 inch

Divisién de puente escalonado

10 vias

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG
Hansastr. 27

32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169
Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

Do you have any questions about our products?
We are always happy to take your call at +34 916 621 362.

25.08.2021 Page 1/2



Data sheet | ltem number: 2002-410
www.wago.com/2002-410

Datos de materiales

Color gris claro
Carga calorifica 0,036 MJ
Peso 59

Datos comerciales

Product Group 22 (TOPJOBS)
Unidad de embalado 25 Stiick

Tipo de embalaje bag

Pais de origen DE

GTIN 4055143690386
Numero del arancel aduanero 85366990990

Sujeto a cambios. Por favor, observe también la documentacién adicional de productos.

WAGO Kontakttechnik GmbH & Co. KG Do you have any questions about our products?
Hansastr. 27 We are always happy to take your call at +34 916 621 362.
32423 Minden

Phone: +49571 887-0 | Fax: +49571 887-169

Email: info.de@wago.com | Web: www.wago.com

25.08.2021 Page 2/2



Ficha técnica D

’ Canales @ en (D)

Descripcidn

Uso
e Para la conduccién de cableados en interior de cuadros eléctricos y de comunicaciones, con posibilidad de montajes suspendidos.

Instalacidn

o Sistema robusto.
o Facil montaje y desmontaje de la tapa, con gran seguridad de cierre.

o Facilidad del corte de la lenglieta tanto hasta su base como hasta la base de la canal en derivaciones.
e Ausencia de aristas y puntas cortantes: no dafna ni al usuario ni al cable.

Composicion del producto

e Materia prima aislante: Perfiles en U23X. Retenedores en U24X. Retenedor compactador y soporte perfil porta-etiquetas en U43X.
Remaches en UG0X. (Ver datos de materia prima).

e Longitud: 2 m
e Color: Gris RAL 7030
o Directiva 2011/65/EU: Conforme RoHS

Marcas de calidad (!

N .

EN 50085-2-3:2010 EN 50085-2-3:2010 EN 50085-2-3:2010
Licencia n°: 030/001401 Licencia n®: NFO04_1057/A2 Licencia n® 127531

Pe;

GOST R 50827:2009

CONDUATE ET PROFILES

File number E 75725 (M).
Para uso a temperaturas que
no exceden de 50°C.

Homologaciones (!

@

PPig,
e My,

{ s \
) GP

File number LR 86975 Canales. Certificat d Type approval certificate FZ-123-FZ
" Approbation de type n° TAE00003J8
2536H/05116/H1/BV
Caracteristicas
Ao | ) o ) o ASISTENCIA TECNICA
[ Rj Seguin norma UNE-EN I1SO 9001:2015 para el disefio, la produccidn y la comercializacion www.unex.net

PERSONALIZADA
900 166 166

de Sistemas de la Marca Unex.

unex@unex.net




Ficha técnica

ﬁ Canales @ en (D)

EN 50085-2-3:2010

Temperatura minima de almacenamiento y transporte

-45°C

Temperatura maxima de aplicacién

+60°C Esta norma no incluye ensayos de larga duracién.

Resistencia a la propagacién de la llama

No propagador de la Wlama.

Continuidad eléctrica

Sin continuidad.

Caracteristicas de aislamiento eléctrico

Con aislamiento eléctrico.

Retencién de la tapa de acceso al sistema

Tapa desmontable sin Util.

Tipos de montaje previstos

e A- Con retenedor o retenedor compactador de cable: montada
sobre cualquier superficie, incluso con la tapa hacia abajo.

e B- Sin retenedor de cables: montada sobre una superficie vertical u
horizontal, excepto con la tapa hacia abajo.

ANSI/UL 1565; CSA-C22.2 No. 185

Temperature rating

+50°C Esta norma incluye ensayos de larga duracidn.

EN 50085-2-3:2010, DIN 43659 y NF C 68102

Perforado de la base

Compatible

EN 60695-2-11:2001

Resistencia al calor anormal: Ensayo del hilo incandescente

Grado de severidad: 960°C.

CAPACIDAD DE CABLES RECOMENDADAS

AENOR |

de Sistemas de la Marca Unex.

Ea Seguin norma UNE-EN I1SO 9001:2015 para el disefio, la produccidn y la comercializacion

ASISTENCIA TECNICA

www.unex.net

unex@unex.net

PERSONALIZADA
900 166 166




Ficha técnica D

Canales @ en (D

CAPACIDAD DE CABLES RECOMENDADAS

Secciones Utiles e 18.20.77: 234 mm2

e 25.20.77:322 mm?2

e 30.30.77: 728 mm?2

e 40.20.77: 586 mm?2

e 40.30.77: 940 mm?2

e 40.40.77: 1460 mm2
e 40.60.77:2112 mm?2
e 60.20.77: 870 mm?2

¢ 60.30.77: 1387 mm?2
e 60.40.77: 2137 mm?2
e 60.60.77:3092 mm?2
e 60.80.77: 4225 mm?2
e 60.100.77: 5362 mm?2
e 60.120.77: 6380 mm?2
¢ 80.30.77: 1865 mm?2
e 80.40.77: 2874 mm?2
¢ 80.60.77: 4128 mm?2
¢ 80.80.77: 5630 mm?2
¢ 80.100.77: 7177 mm?2
¢ 80.120.77:8572 mm?2
¢ 100.40.77: 3585 mm?2
e 100.60.77: 5179 mm2
¢ 100.80.77: 7110 mm2
¢ 100.100.77: 9000 mm?2
¢ 100.150.77: 13450 mm?2

Normativa de obligado cumplimiento

Producto bajo Directiva de Baja Tension 2014/35/UE

Marcado CE Conformidad a la norma EN 50085-2-3:2010.
AENOR | 2
i o . ASISTENCIA TECNICA
I Ez Seguin norma UNE-EN ISO 9001:2015 para el disefio, la produccién y la comercializacion www.unex.net ?’ERSOEALIZ&D:

| desi M : unex@unex.net
. e Sistemas de la Marca Unex unex@unex.net 900 166 166




Ficha técnica D

’ Canales @ en (D)

Caracteristicas de materia prima U23X

o Materia Prima base: PVC
e Contenido en siliconas: <0,01%
o Contenido en ftalatos s/ASTM D2124-99:2004: <0,01% @
o Rigidez dieléctrica s/EN 60243-1:2013: 18+5 kV/mm
Probeta espesor 2,5 mm.
e Reaccion al fuego s/lUNE 201010:2015: Clasificacién: M1
e Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s’ANSI/UL 94: 1990: Grado UL94: VO
o LO.. indice de oxigeno s/EN 1SO 4589:1999 + A1:2006: (Concentracién %) = 52+5
o Coeficiente de dilatacién lineal: 0,07 mm/°C m. @)

@)

o Comportamiento frente a agentes quimicos: Las normas ISO/TR 10358 y DIN 8061 indican el comportamiento del PVC rigido frente a una
serie de productos quimicos en funcién de la temperatura y la concentracion.
Resiste el ataque de la mayoria de:
- Aceites (minerales, vegetales y parafinas)
- Acidos organicos e inorganicos (diluidos o concentrados)
- Acidos grasos
- Alcoholes
- Carbonatos, Fosfatos, Nitratos, Sulfatos y otras soluciones salinas
- Hidrocarburos alifaticos
- Hidréxidos (diluidos o concentrados)
Sin embargo, es atacado por la mayoria de:
- Aminas
- Cetonas
- Fenoles
- Hidrocarburos arométicos )
e Ensayo de resistencia al Ozono s/ASTM D-1149: Sin grietas a 2 aumentos
e Homologacion UL: UL File E317944 (sélo formulacién extrusion color gris y azul)

Caracteristicas de materia prima U24X

o Materia Prima base: PVC

e Contenido en siliconas: <0,01%
o Contenido en ftalatos s/ASTM D2124-99:2004: <0,01% @

o Rigidez dieléctrica: Aislante

e Reaccion al fuego s/lUNE 201010:2015: Clasificacion: M2

e Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s/ANSI/UL 94: 1990: Grado UL94: VO
o Coeficiente de dilatacién lineal: 0,07 mm/°C m. @)

@)

o Comportamiento frente a agentes quimicos: Las normas ISO/TR 10358 y DIN 8061 indican el comportamiento del PVC rigido frente a una
serie de productos quimicos en funcién de la temperatura y la concentracion.
Resiste el ataque de la mayoria de:
- Aceites (minerales, vegetales y de parafina)
- Acidos (diluidos o concentrados)
- Acidos grasos
- Alcoholes
- Hidrocarburos alifaticos
- Hidrdxidos
- Soluciones salinas ©)

e Ensayo de resistencia al Ozono s/ASTM D-1149: Sin grietas a 2 aumentos

AENOR |

ASISTENCIA TECNICA

T Ea Segun norma UNE-EN ISO 9001:2015 para el disefio, la produccién y la comercializacién www.unex.net PERSONALIZADA
u— . i de Sistemas de la Marca Unex. unex@unex.net 900 166 166




Ficha técnica
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Caracteristicas de materia prima U60X

e Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s/ANSI/UL 94: 1990: Grado UL94 V2
o LO.l. indice de oxigeno s/EN ISO 4589:1999: >=29
o Comportamiento frente a agentes quimicos: Resiste el ataque de la mayoria de:

- Hidrdxidos

- Grasas

- Acetonas

- Aceites

- Hidrocarburos

- Disolventes clorados

El zinc del galvanizado afecta a la vida Util de la poliamida 6.6 frente agentes agresivos (quimicos y rayos ultravioletas). B)

e Homologacion UL: UL File E41938 EM

e Clasificacion s/ASTM D6779:2003: PA 0111

e Materia Prima base: Poliamida 6.6 (color natural y gris RAL 7035)
e Contenido en haldgenos s/EN 50642: 2018: Halogen free

o Contenido en siliconas: sin

e Contenido en ftalatos s”ASTM D2124-99:2004: sin

e E?i Seguin norma UNE-EN ISO 9001:2015 para el disefio, la produccién y la comercializacién

v = | de Sistemas de la Marca Unex.

www.unex.net

unex@unex.net

ASISTENCIA TECNICA

PERSONALIZADA
900 166 166




Ficha técnica D

’ Canales en (ZED

Notas

1. Excepto referencias nuevas, en proceso de obtencién de marcas de calidad y homologaciones. Ver informacién actualizada por referencia en

www.unex.net
2. Limite de deteccidn para la técnica analitica aplicada

3. Las caracteristicas marcadas se basan en ensayos puntuales sobre la materia prima utilizada para la fabricacién de nuestros productos o bien
reflejan los valores generalmente aceptados en la préctica por los fabricantes de materia prima y que facilitamos Unicamente a titulo informativo

y de orientacién.

* La informacién de este documento es un resumen de los datos mas utilizados por nuestros clientes. Para mds detalle contacte con nuestra

asistencia técnica.

** Unex aparellaje eléctrico, S.L. se reserva el derecho de modificar cualquiera de las caracteristicas de los productos que fabrica. Este

documento es una copia no controlada, que no se actualizard al producirse cambios en su contenido.

28/01/2021

& poon| o » o ASISTENCIA TECNICA
& 4 Ri Segun norma UNE-EN ISO 9001:2015 para el disefio, la produccidn y la comercializacién www.unex.net PERSONALIZADA
| de Sistemas de la Marca Unex. unex@unex.net 900 166 166




SIEMENS

Hoja de datos

3LD2103-0TKS53

SENTRON, interruptor-seccionador 3LD, Pulsador de parada de
emergencia, 3 polos, lu: 25 A, Potencia de empleo / con AC-23 A a 400 V:
9,5 kW, con fijacion frontal, Accionamiento giratorio, rojo/amarillo, Fijacion
por 4 taladros de la maneta

La version

nombre comercial del producto

designacion del producto

tipo de producto

tipo de display / para indicador de posicion modo manual

tipo de elemento de accionamiento

tipo de mango

tipo de accionamiento de conmutacién / accionamiento
del motor

SENTRON

Interruptor-seccionador 3FD
Interruptor de parada de emergencia
1ON - 0 OFF

Maneta giratoria corta
Accionamiento giratorio, rojo/amarillo
No

Datos técnicos generales
numero de polos

disefio del equipo

disefio del interruptor

tamafo del interruptor seccionador

vida util mecanica (ciclos de maniobra) / tipico

vida util eléctrica (ciclos de maniobra)
e con AC-23 A/ con 690 V

valor 12t / con interruptor cerrado / con 690 V / en
combinacién interruptor + fusible gG / max.

valor 12t de paso / con interruptor cerrado / con 440 V / en
combinacién interruptor + fusible gG / max.

frecuencia de maniobra / max.

3

montaje fijo
Fijacién frontal
2

100 000

6 000
4 kA2.s

4 kA2.s

50 1/h

Voltaje
tensién de aislamiento / valor asignado

resistencia a tensién de choque / valor asignado
Clase de proteccion

690 V
6 kV

grado de proteccion IP

grado de proteccion NEMA

grado de proteccion IP / frontal
Disipacion

IP65
1, 3R, 4X, 12
IP65

pérdidas [W]

e con valor asignado de la intensidad / con AC / en
estado operativo caliente / por polo

e por conductor / tipico
Electricidad

1,1W

1.1W

intensidad de empleo

e con 40 °C / valor asignado 25A

e con 45 °C / valor asignado 25A
3LD21030TK53 Sujeto a cambios
Pagina 1/7 19.08.2021 © Copyright Siemens



e con 50 °C / valor asignado

e con 55 °C / valor asignado

e con AC / valor asignado

e con AC-23 A/ con 400 V / valor asignado
e con AC-21/con 690 V / valor asignado

e con AC-21 A/ con 240 V / valor asignado
e con AC-21 A/ con 440 V / valor asignado

intensidad de empleo / del fusible conectado aguas arriba
/ valor asignado

intensidad de paso / con interruptor cerrado

e con 440 V / en combinacion interruptor + fusible gG
/ max.

e con 690 V / en combinacién interruptor + fusible gG
/ maxima admisible

25A
25A
25A
20A
25A
25A
25A
25A

3,5 kA

3,5 kA

Circuito principal
potencia de empleo
e con AC-23 A/ con 240 V / valor asignado
e con AC-23 A/ con 400 V / valor asignado
e con AC-23 A/ con 440 V / valor asignado
e con AC-23 A/ con 690 V / valor asignado
e con AC-3/ con 240 V / valor asignado
e con AC-3/ con 400 V / valor asignado
e con AC-3/ con 690 V / valor asignado

intensidad de empleo / valor asignado
Circuito auxiliar

5 kW
9,5 kW
9,5 kW
9,5 kW
4 kW
7,5 kW
7,5 kW
25A

numero de contactos conmutados / para contactos
auxiliares

numero de contactos NC / para contactos auxiliares

numero de contactos NA / para contactos auxiliares

tensién de empleo / de los contactos auxiliares / con AC /
max.

corriente permanente / del contacto auxiliar / valor
asignado

tension de aislamiento / del interruptor auxiliar / valor
asignado

Idoneidad
aptitud para uso
e interruptor principal
e interruptor seccionador
e pulsador de paro de emergencia
e interruptor de seguridad
e interruptor para mantenimiento/reparacion

Si
Si
Si
Si
Si

Apariencia
color / del actuador

rojo

Detalles del producto

e propiedad del producto / enclavable en la posicién
DES

numero de candados / max.

diametro del arco / de los candados / min.

diametro del arco / de los candados / max.

ampliacion del producto / opcional
e accionamiento del motor
e disparador de tension

Si

4 mm

8 mm

No
No

Cortocircuito

corriente de cortocircuito condicional / con proteccion de
red

e con 690 V / mediante fusible gG / valor asignado

50 kA

intensidad de empleo / con AC / segun UL 508/UL 60947- 25A
3LD21030TK53 19.08.2021 Sujeto a cambios
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4-1 / valor nominal

tension de empleo / con AC / con 50/60 Hz / segun UL 600 V
508/UL 60947-4-1 / valor asignado

potencia activa [hp] / con AC / con 480 V / segun UL 10
508/UL 60947-4-1 / valor asignado

potencia activa [hp] / con AC / con 600 V / segun UL 15

508/UL 60947-4-1 / valor asignado

corriente de breve duracién soportable (SCCR) / con 600 5 kA
V / segun UL 508/UL 60947-4-1

corriente permanente / del fusible conectado aguas arriba 50 A
/ segun UL / valor asignado

tipo de fusible / segun UL RK5
numero de contactos NC conectables / para contactos 5
auxiliares / adosables / max.

numero de contactos NA conectables / para contactos &
auxiliares / adosables / max.

numero de contactos conmutados conectables / para 0

contactos auxiliares / adosables / max.
Conexiones

calibre AWG / como seccion de conductor conectable
codificada / monofilar

® Max. 8
e min. 14

tipo de secciones de conductor conectables / para
conductores de Cu

e monofilar 1x (1,5...16 mm?)

e alma flexible / con preparacion de los extremos de 1x (1,5...10 mm?)

cable

e multifilar 1x (1,5...16 mm?)
tipo de conexion eléctrica

e para circuito principal borne de caja

e para contactos auxiliares bornes de conexién

Requerimientos
tipo de cartucho fusible

e para proteccion contra cortocircuitos del circuito fusible gL/gG: 25 A
principal / necesario
e para proteccion contra cortocircuitos del bloque de fusible gL/gG: 10 A

contactos auxiliares / necesario
Disefo Mecanico

altura 84 mm
anchura 67 mm
profundidad 92,5 mm
tipo de fijacion Incorporable de montaje fijo
tipo de fijacion
e montaje frontal con fijacion de 4 orificios Si
e montaje frontal con fijacion central No
e montaje sobre perfil No
peso neto 187 g

Condiciones ambientales

temperatura ambiente / durante el funcionamiento

e min. -25°C
® max. 55°C
temperatura ambiente / durante el almacenamiento / min. -25°C

General Product Approval

@ ® O

3LD21030TK53 Sujeto a cambios
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Declaration of

Conformity Test Certificates Marine / Shipping other
Special Test Certific- A Miscellaneous
CE " &a &
[STARC I
EG-Konf, T pRS %ﬂmj
other

Environmental Con-
firmations

Information- and Downloadcenter (Catalogos, Folletos,...)
http://www.siemens.com/lowvoltage/catalogs

Industry Mall (sistema de pedido online)
https://mall.industry.siemens.com/mall/es/es/Catalog/product?mlfb=3LD2103-0TK53
Service&Support (Manuales, certificados, caracteristicas, FAQ,...)
https://support.industry.siemens.com/cs/ww/es/ps/3LD2103-0TK53

Base de datos de imagenes (fotos de producto, dibujos acotados 2D, modelos 3D, esquemas de conexiones, ...)
http://www.automation.siemens.com/bilddb/cax_en.aspx?mlfb=3LD2103-0TK53
CAXx-Online-Generator

http://www.siemens.com/cax

Tender specifications

http://www.siemens.com/specifications

3LD21030TK53 Sujeto a cambios
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DRAO4

Document pocket | Power Distribution

Item no. DRAO4

Description: Self adhesive, for DIN A4.
Usable depth: 30 mm.

Material: Thermoplastic.

Finish: RAL 7035.

st

. ; Pack quantity: 1 document pocket with double sided tape.

..

R R R

The document pocket can be placed virtually anywhere
on an enclosure to ensure that the required documents
are easily available.

nVent HOFFMAN | 1/1



Rittal — The System.

Faster — better — everywhere.

D Filtro de salida
Estandar — SK

FRIEDHELM LOH GROUP




Filtro de salida
created: 25.08.2021 on www.

Estandar — SK 3238.200

rittal.com/co-es

Descripcién producto

Descripcion:

Material:

Grado de proteccion
IP segun IEC 60 529:

Grado de proteccion
NEMA:

Unidad de envase:

Descripcién producto

Dimensiones:

Escotadura de

montaje necesaria:

Color:

eCl@ss 8.0/8.1:

Unidad de embalaje:

A® Rittal 2021

Para la aireacién por conveccion puede instalarse en la parte inferior y superior del
armario un filtro de salida.

ABS

IP 54 incl. estera filtrante
IP 55 con filtro estandar vy filtro fino adicional
IP 56 con filtro estandar y cubierta de proteccién contra agua a presion

NEMA 12

Filtro de salida
Estera filtrante

Anchura: 148,5 mm
Altura: 148,5 mm
Profundidad: 24 mm

Anchura: 124 mm
Altura: 124 mm

RAL 7035

27180706

1 pza(s).



Peso/UE: 0,18 kg

EAN: 4028177651739
Codigo arancelario: 39269097
ETIM 7.0: EC002513
ETIM 6.0: EC002513
eCl@ss 8.0/8.1: 27180706
eCl@ss 6.0/6.1: 27180706

Descripcién producto: SK FILTRO DE SALIDA PARA SK3238.1XX RAL7035

Aprobaciones

Aprobaciones: CSA
UL + C-UL - FTTA
UR + C-UR
Certificados: EAC

A®© Rittal 2021
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STD

Electrobombas centrifugas monobloc biturbina

Aplicaciones

Para usos domésticos, asi como para
aplicaciones civiles, agricolas e industriales.
Para agua limpia sin elementos o aditivos que
puedan perjudicar los materiales de la bomba.
Temperatura maxima del liquido 90°C.
Presion maxima de servicio 11 bar.

Construccion

Bomba. Cuerpo de bomba en hierro de
fundicion gris; rodetes en aleacion de laton.
Motor. A induccion de 2 polos, 50hz.
(n=2900rpm)

Trifdsico 230/400 V+10%.

Monofasico 230 V410%, con termoprotector.
Aislamiento en clase F. Proteccion IP 54.

Se puede suministrar con calderin 24 o 50
litros. o con regulador de presion Flumatic,
Flucontrol, Variache y Varivip sequn potencia
y tension.

STD 160T
Prestaciones y caracteristicas
Tipo Motor P2 I/min|] 0 10 20 30 40 60 80 | 100 | 120 | 140 | 150
Kw HP | m%h 0 0,6 1,2 1,8 2,4 3,6 4,8 6 7,2 8,4 9
STD 10011T 0,75 1 42 | 408 | 394 | 374 | 347 | 292 21
STD 100/1M 0,75 1 42 | 408 | 394 | 374 | 347 | 292 | 21
STD 160T 1,10 1.5 - 53 | 52,5 | 52 51 50 | 469 | 433 | 39,7 35
STD 160M 1,10 55 E a3 || 62601 52 51 50 | 46,9 | 43,3 | 39,7 35
STD 210T 1,5 2 57,3 | 56,9 | 56 55,1 54 515 | 484 | 444 | 395 | 34
STD 210M 16 2 573 | 56,9 | 56 551 54 515 | 484 | 444 | 395 | 34
STD 310T 2,20 3 64 | 635 | 63 61,9 | 606 | 57,7 | 541 50 | 454 | 384 36
Tipo Motor P2 I/min] 0 25 50 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225
Kw HP |mh | O 1,5 3 4,5 ] 7,5 9 [105| 12 | 13,5
STD 4007 3 4 gﬁ 66,9 | 65,2 | 633 | 61 | 584 | 552|515 | 478 | 443 | 401
STD 550T 4 55 = 804|791 | 771 | 75 | 722694 | 66 | 624|586 | 54,5
Tipo Motor P2 | I/min 0 100 200 300 400 500 550 600
Kw HP | m%h 0 6 12 18 24 30 33 36
STD 7507 5.5 75 77 74,6 70,5 62,8 51,8 36
STD 1000T 5 10 g{ 86,4 84,8 80,7 74,3 64 50,2 40,4
STD 1250T 9,2 12,6 E 93,6 91 86,3 79,7 68,5 55,2 46
STD 1500T 11 15 98,7 97,6 94,2 87,6 78,2 65,6 57,5 40,9
M: Monofasico T: Trifasico
Dimensiones en pagina: 188
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Electrobombas centrifugas monobloc con dos r odetes contrapuestos

(empuje axial equilibrado)

Dimensiones STD

indice / Index

[Tipo Dimensiones mm. Peso
DNA DNM A B H D E H1 H2 kg.
STD 100M1T 1% 1% 122 73 328 180 140 98 228 15,3
STD 100/1M 1" 1" 122 73 328 180 140 98 228 19,3
STD 160T 1w’ | 1" [ 115 | 81 [ 385 | 210 | 170 [ 110 | 265 | 24
STD 160M 114" 1" 115 81 385 210 170 110 265 24
STD 2107 1" | 1" [ 115 | 81 | 385 [ 210 [ 170 | 110 | 285 | 234
STD 210M 1w | 1" | 115 | 81 | 385 | 210 | 170 | 110 | 265 | 234
STD 310T 1 114" I 115 81 385 210 170 110 265 23,4
STD 400T Tua" | 1wa" | 145 | 955 | 463 | 266 | 212 | 135 | 305 | 41
STD 550T 114" 114" 145 955 463 266 212 135 305 44,8
STD 750T 2" 114" 190 120 605 275 210 150 330 70,5
STD 10007 o 114" 190 120 605 275 210 150 330 77
STD 12507 2" 114" 190 120 645 275 210 150 330 85
STD 15007 2" | 1w | 190 | 120 [ 645 | 275 | 210 [ 150 | 330 | o2
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