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han vertido rios de tinta
acerca del tamano y posi-
cion del huevo colgante de
la Pala de Montefeitro de
Piero della Francesca (c.
1470), hoy en la Pinacoteca
Brera. Sin embargo no'se
ha prestado alerflén. hasta
donde llega mi conocimien-
to, a la sombra de la concha
nde el célebre huevo. La venera
plantea‘un-problema-bien conocido y relati-
vamente avanzado de geometria descriptiva,
1a sombra autedrrojada del nicho esférico;
ahora bien, enJdatabla de Brera la cuestion-se
adorna con o& dificultades: ya no se trata
de una semiesfera, sino de un casquete de
esfera, o quiza de elipsoide; es preciso cons-
truir las sombras de y sobre las estrias de la
concha y la rica cornisa que divide el nicho;
y también sera necesario abordar el problema
~previamenie en planta y alzado y, una vez
' _resuelto, transferir los resultados a la proyec-
cion conica.

i

:;pr Supuesto, es posible en teoria resolver el
roblema directamente en la perspectiva, pero
©s0 exigiria conocer el concepto de punto de
fuga de una recta horizontal cualquiera, y dispo-
ner de un método para situar este punto; se
viene aceptando pacificamente que ninguna de
las dos cosas aparece antes de la publicacién de
los Perspectivae libri sex de Guidoubaldo del
Monte (1600). Descartada esta solucion, quedan
otras dos posibles vias. No sabemos si Piero
afront6 el desafio por medio de la geometria
racional, como hizo con la perspectiva en De
prospectiva-pingéendi, o si empled procedimien-
tos empiricos, partiendo de la observacién natu-
ral. La laboriosa construccion de la perspectiva a
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partir de planta y alzado expuesta en los capi-

tules finales del tratado de Piero puede resul-
tar util para resolver el problema por métodos
racionales, pues permitiria encararlo primero
en el sistema diédrico y trasladar la solucién a
la perspectiva; pero no disponemos de ndda
que nos permita probar esta posibilidad. |
|
Unas décadas mas tarde, Alberto Durero
expuso en el Underweissung der messung
(1525) la solucion racional de un problema
—mucho mas.si :la sombra arrojada por un
cubo sobre un plano horizontal. El problema
se aborda en primer lugar en planta y aIzEdo,

___aplica un procedimiento clasico, repetido des-

_pués hasta la s ad y que todavia explica-
mos hoy: se trazan los rayos de luz que pasan
por cada uno de los vértices del cubo y sus
proyecciones horizgntales sobre el plano que
recibe la sombra. El\punto de encuentro entre
cada rayo de-luz ylsu proyeccion estara al

mis;'x:eﬁipo en el rayo de luz y en el plano

Fig. 2. Sombra autoarrojada del nicho esferico. Charles-
Felix-Auguste Leroy, Traité de stéréotomie, comprenant
les aplications a la théorie des ombres..., 1844 (7® ed.

1877).

lineas proyectantes en planta y alzado a cada
vértice del cubo y a cada uno de los puntos
clave de la sombra, y después halla su inter-
seccion con el plano del cuadro, tanto en plan-
ta como en alzado. El método es en esencia
el mismo que habia explicado Piero en De
prospettiva pingendi.

Esta vinculacion entre sombra y perspectiva
en el tratado de Durero sugiere que en ultimo
término ambas comparten la misma naturale-
za, pues se basan en la proyeccion; la inter-
seccion de la piramide visual con el plano del
cuadro encuentra su correlato en la intersec-
cioén de la piramide de sombras con el plano
que recibe la sombra. Esta analogia entre
sombra y visién hace que ambas se apoyen
reciprocamente; los conceptos albertianos de
la perspectiva artificial permiten resolver pro-
blemas de sombras, que a su vez ilustran de
manera empirica y tangible la nocién abstrac-
ta de proyeccion. Ahora bien, en el esquema
de Durero el punto de vista se separa clara-
mente de la fuente luminosa; de lo contrario,
se produciria el efecto que da un aspecto fan-
tasmal a las fotos con flash y que ya Leonar-
do explicé con una frase lapidaria: “El ojo del
sol no ve sombras”.

Fig. 3. Sombra de un cubo en el sistema diédrico.
Albrecht Diirer, Underweysung der messung mit dem Zzir-
kel und richtscheyt, 1525.
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Las sugerencias_en Durera-son ya certidum-
bres en los Opticorum libri sex (1613) de
Frangois Aguillon, un jesuita flamenco-de ori-
gen espaniol; el autor clasifica fas proyeccio- -
nes en onogréﬂcas estereograficas y esceno-
graficas, se refiere a las proyecciones esce=-
nograficas (es decir, perspectivas) de las som-
bras, diferencia entre sombra y penumbra,

L‘--- %Mla p1ramide de sombras y aplica la

constru hemos visto explicada por

Durero a pirdmides, esferas, conos y cilindros
rectos y oblicuos, determinan: paratri-

ces de luz y sombra propia. Ambos ‘proble-

mas, la vision y la sombra, encuentran su f
I reflejo-en-a.g

0 mografia la mcaplente astro-
| nomia‘de alre rde

Aguillon; el preblema.
“de los astros, ef -p" Lluna, y el de Ios
eclipses tlenen 0s.m undamentos.

Por étra parte, el problemdq la separatrlz de

luz y sombra propia ‘gquega vinculado en la
obra de Aguillon a é%aeccidhes conicas,
en particular enla & pues la separatfiz
serd una linea trazada-er-ef cono tangente a
la esfera que' i vértice en.el punto lumi-—
noso. Unos anos mas tarde, Girard Desar-
to con el titulo de
illon project d uhie afteinte aux rencontres
d e cone avee-une ptar (1639), que anticipé
en doscientos afos alg conteptos funda-
mentales d "l(’geome‘trfa proyectiva. Otra
obra de De;
de la que se imprimieron unicamente cincuen-
ta copias, 'ée ha perdido. Sabemos, Esln embar-
go, a trav; de una carta de Oldenburg a Leib-

niz, que las Legons abordaban el p_r_obferﬁ'a"ﬁe
las seccignes conicas mediante la proyeccién
estereografica _de un circulo menor de

esfera. idea es en si de gran interés pero
¢porqué se denomina la obra Lecciones de

tema, podemos especular con la posibilidad

“de que Desargues empleara paradéjicamente
~fas nociones de sombra, separatriz y-eontorno,

aparente para iluminar-tos dificiles conceptos’
de la teoria de conicas; al fin y al cabo, el gra-
bado de Aguillon sugiere el empleo de la som-
bra para generar una proyeccién muy proxima
a la estereografica. '

Dado que esta idea es hoy por hoy de imposi-
ble comprobacién, podemos volver nuestros
ojos a una obra bien tangible, el Traité' des
pratiques géométrales et perspectives (1665)
de Abraham Bosse, un ilustre grabador, intro-
ductor del aguafuerte, discutido profesor de la
Academia Real de Pintura y Escultura de

' todos los puntos, pi

! luminosos con

! los sabios, como Aguillon,

| fica el problema hacie
rgues, las Legons de tenebres, | rel

Dejando aparte la oscuridad delk..
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Paris, alumno, defensor y vulgarizador de
Desargues. En esta obra, Bosse aplica la
construccion de Durero a la perspectiva mili-
tar, pero no solo para construir sombras sobre
planas horizontales; también aborda el pro-

ema- de fa. sorhbra sobre planos verticales e
mclinados ﬂegando a afrontar problemas muy
comple;os de planos-quebrados. Ahora bien,
el autor se?fad prucesc .unproblema muy
significativo. ?wrs iva conica los
rayos de sol, que podemos suponer paralelos
a efectos practicos, concurren en un punto de

,fuga; podemos identificar este punto con el
sol, lo-gue concuerda con nuestra experiencia

perceptiva, pues podemos ver el sol a pesar
de su gran distancid a nosotros. Por el contra-
rio, la perspectiva militar o geometral de
Bosse conserva el,fbaralelismo de los rayos de

sol; né es fécil trazarlos, ya que concurriran en |

el infinito. Bosse salva el escollo evitando tra-

7.y empleando en cambio la
a cota de cada punto sobre
el plano que recibe la sombra y la distancia
entre la proyeccion horizontal del punto y su
sombra. Es claro q

' tangente del an

gulo que forman los rayos
a horizontal; en términos
astronomicos, estéangulo es la altura del sol.
Ahora bien, BosSe no esta escribiendo para
0 fepitiendo sus

polémicas lecciones de la zfademih y simpli-
igual la cota del

punto a la distancia entrelsu proyeccién hori-
zontal y su sombra; dicha en otras palabras,
esta suponiendo que la anhra del sol es igual
a 45°. Estas condiciones s6lo se dan en dos
momentos del dia i en Paris, no todos los
_diasdel., Por supuesto, la construccién de
Bosse és peﬁecﬁ' te legitima si lo unico
que se-pretende’es en"ip_lear las sombras para

_ddr velumen al dibujo, un recurso que el pro-

pio Bosse-emplea con soltura a lo largo de su
tratado:-Ahora bien, el autor ofrece el método
para “encontrar-el fugar geométrico de las
luces y sombras causadas por la luz del sol, y
también de la luna, sobre las diversas superfi-
cies de los solides”, lo que no parece un
modelo de rigor.

* * *

A lo largo de los siglos XVII y XVIII la practica
de las sombras a 45° se extendié no sdlo por
los dominios de la perspectiva militar o solda-
desca, que al-fin-y al cabo tiene por virtud
principal-la facilidad de trazado, sino también
por los terrenos de las proyecciones ortografi-
cas. Ahora bien, en el diédrico lo mas eficaz

e esta razon es igual para |
es no es otra cosa que la |

—
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no es suponer que los rayos de sol reales for-
man 45° con el plano horizontal, sino que sus
proyecciones horizontales y verticales forman
angulos de 45° con las lineas de referencia,
cosa que solo ocurre en dos ocasiones al afo.
A mediados del siglo XVIII, Nicholas-Francois-
Antoine de Chastillon, en un tratado manuscri-
to (c. 1760) preparado para los alumnos de la
Escuela de Ingenieros de Méziéres critico
-estas practicas, senalando que les rayos sola-
res no pueden adoptar nunca ésta direccion
en las fachadas orientadas al norte. Esta
ostentacion de rigor no es mas que una mani-
festacion de espiritu-de-cuerpo; frente a la cos-
tumbre de fos arquitectos de cof_;ar indiscrimi-
nadamente plantas y alzados en las paredes
con gran fanfarria, el autor opone el método de
los ingenieros, que doblan sus planos en
secreto ante el Rey y sus mlnlstrbs para mos-
trar la planta sobre la mesa y el alzado en posi-

n vertical. Perg dejando aparte estos rifirra-
fes profesionalés, los espléndidas apuntes de
Chastillon esuelven.con soltura una breve
serie de ejgreicios que encierran practicamen-
te to‘!o{f lemas de lo que hoy entende-
*Mos lcoino tear |a de sipmbra@ls sombras de
Jlneap rectas q curvas spbre cualquier plano,
sombras de esferas sobre planos inclinados, o
la s@mbra de una,recta sobre un cono.

?

Ga*par’d Monse debio del conocer este cua-

derpo, pues entré'en la. escuela de Méziéres
como simple delineante cliando Chastillon era
dirqctor. y as delar\te\ repard una serie de
lecciones sobfe las SOVTQ)F&S y la perspectiva

ieron ser Incluidas en la trans-
cripcién de sus leccionés en la Ecole Norma-
le, ni en la edicion principe del ano Il del
calendario republicano, q_UiVaJeﬁtB‘-? 1799
por nuestro computo, pero si fueron recogidas
finalmente por Brisson en la edicion de 1820,
partiendo de papeles inéditos de Monge. Este
trabajo péstumo se abre expeniendo la teoria
- de las sombras; el autor comienza explicando
cémo las sombras pueden potenciar—e
empleo de la doble proyecciéon como método
de representacion de los objetos en el espa-
cio. A continuacion deja claro que la determi-
nacion de las sombras comprende dos partes
distintas: una es el trazado grafico del contor-
no de las sombras, mientras que la segunda
se refiere a la intensidad de las tintas que se
han de atribuir a cada parte de las superficies
que reciben las sombras.

A renglén seguido, Monge estudia los casos
mas simples de sombras, como el del cubo,
explicando cémo los rayos de luz que encuen-

tran a cada arista del cubo forman un plano, y
como la interseccion de ese plano con el que
recibe la sombra nos dara la sombra de la
arista, para anadir que estos métodos no son
mas que simples aplicaciones de la Geome-
tria Descriptiva. A renglon seguido Monge
pasa a las sombras de las superficies curvas,
observando que los rayos de luz que pasan
por la separatriz de luz y sombra propia no
penetran en el cuerpo que recibe la sombra,
sino que se limitan a tocarlo, sehalando que la
determinacion de la separatriz es de gran
ayuda en las artes del dibujo y la pintura, pues
marca la linea donde terminan las tintas cla-
ras y empiezan las oscuras. Esto le lleva a
abordar un problema mucho mas complejo: la
sombra arrojada por una superficie sobre otra,
ofreciendo un método general basado en sec-
cionar la primera superficie por una serie de
planos paralelos que le permiten determinar
la separatriz de luz y sombra propia en la pri-
mera superficie y, matando dos péjaros de un
tiro, proyectar la separatriz sobre la segunda
superficie para obtener el contorno de la som-
bra arrojada.

Tras este tour de force, Monge pasa a tratar
de las sombras arrojadas por focos de luz y
del problema de la penumbra, para finalizar el
apartado dedicado al trazado de sombras
senalando que antes de tratar la determina-
cién de las tintas que es preciso dar a las dife-
rentes partes de las superficies sombreadas,
para que ofrezcan en los dibujos la misma

Fig. 4. Sombra arrojada por una esfera sobre un cilindro
Gaspard Monge, Géométrie Descriptive, 2° ed. al cuidado
'de Barnabe Brisson, 1820
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Es posible en teoria resolver el
problema directamente en la
perspectiva, pero eso exigiria
conocer el concepto de punto
de fuga de una recta horizontal
cualquierq, y disponer de un
método para situar este punto;
se viene aceptando
pacificamente que ninguna de
las dos cosas aparece antes de
la publicaciéon de los
Perspectivae libri sex de
Guidoubaldo del Monte (1600).

apariencia que la sombra y la luz presentan
en la naturaleza, es preciso considerar la
posicion del ojo del espectador, lo que le lleva
a tratar antes de la perspectiva lineal. Des-
pués de este excurso, pasa a tratar de la
determinacion de las tintas y de la perspecti-
va aérea, lamentando en primer lugar que los
pintores, que se ven obligados a reflexionar
continuamente sobre estas cuestiones, hayan
descuidado dar cuenta de sus hallazgos.

A continuacion, Monge senala dos leyes lumi-
notécnicas bésicas: la intensidad luminosa en
un punto iluminado por una sola fuente de luz
es inversa al cuadrado de la distancia entre la
fuente luminosa y el punto iluminado y pro-
porcional al seno del angulo que forma el rayo
incidente con el plano tangente a la superficie
en el punto iluminado. La segunda de estas
leyes habia sido enunciada poco antes por
Johann Heinrich Lambert en su Photometria
(1760), si bien ahora la conocemos como ley
del coseno. Resulta interesante saber que
este mismo Lambert habia publicado una
Freie Perspective (1759) o Perspective affran-
chie de I'embarras du plan geometral y que
habia concebido la proyeccion cartografica
cénica que lleva su nombre; por asi decirlo, la
ley del coseno estaba vinculada a la Geome-
tria Descriptiva desde antes del nacimiento de
esta ciencia. Al mismo tiempo, Monge pone
- de manifiesto que si un cuerpo estuviera ilu-
minado unicamente por una fuente de luz, las
caras en sombra de ese cuerpo presentarian

|

It
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a nuestros o0jos un negro absoluto. «Por
supuesto, nuestra experiencia nos dice que
, esto no ocurre asi en el mundo real, y Monge
\se apresura a explicar que es la luz reflejada
por otros cuerpos la que evita la oscuridad
total de las caras en sombra. A continuacion
stingue entre los cuerpos reflectantes puros,
como los espejos, y los cuerpos mates, y
expone los distintos tipos de reflexion que los
racterizan, sefalando como un foco de luz
generara en una supedicie un punto brillante
“que depende de la posiciérndel ojo del espec-
tador, para terminar el apartado refiréndose a
Iaq luz difusa procecente de la atmosfera, que
colabora para iluminar las caras en sombra de-
los objetos, al mismo tifMpo que da lugar a
efectos de perspectiva i'rea.

Camo es bien conocide, las propuestas de
Darero y Bosse nunca/han encontrado gran
ecb en la ensefanza artistica, que ha Hartido
siempre de la observacion del natural para la
ejacucion de las sombras. Aun men xito

tuvo Monge, pues no hay nada mésiopistcf \
al ideal romantico que 1a pretensiéh de“somer |
ter el arte a la exactitud matematica 5711\

em&argo, ni los arquitegtos ni los ingenieros \.
pueden recurrir a la observacion al natural del
objéto de su proyecto, como ¢s obvio; esto
justifica el gran numero de tratados decimo-
io apreoiable a

ndnjcos que dedican un esp:
la resolucion de problemas !de sombrag. A
estas alturas, el problema b

bra, la proyeccion de una

plano, esta mas que dominad

conocimiento se situa en la sombra de cufvas | ',
sobre superficies, con la reaparicion del vane-/

rablé nicho de Piero o la determinacion
separatrices de luz y sombra pfopia de su
ficies complejas, como el helicoUe desarrolla-
ble de cono director.
S e —

Por {anto. el protigma de la sombra se asocia
ahora al de la interseccion de superficies, y
ma concretamgnte al de las penetraciones y
mordeduras de bovedas pétreas; esto es lo

justifica su-presencia, sorprendente a pri-

™

maera vista, abriendo tratados de estereotomia

~¢omo el de Léroy (1844)-Pero en realidad, no
i el dibujo ni la canteria lo que preocupa a
estos tratadistas decimononicos. Sakarovitch
y Rabasa han explicado cémo la presencia
del capialzado de Marsella en estos tratados
no tiene por objeto resolver un problema cons-
tructivo concreto, sino ilustrar un teorema de
Hachette acerca de los acuerdos entre super-
ficies regladas; otro tanto se puede decir del
problema de la sombra del tornillo de rosca
triangular.




Otro tanto ocurrié con el problema del
__brillante, del-que se- ocuparon

“de luz, hallar el punto gé una’

——~debe-dirigirse uno de los infi

erficie al que
rayos emiti-

dos por la fuente pafa al el ojo del
observader;-mas alla de cases elementales
como el/del plano, er ase reveld irre-
soluble’ por medios gréficos. Ontrasta con

estos/ fracasos el paulatino esarrollo de la
fot fia a lo largo de los siglos XIX y XX;
zur nte este periodo, la mecanizagi
F4

/-/ de/largo a la venerable construccién raci

—tor sombras arrojadas. ———

l

ﬂ * k *

Como consecuencia, los métodos racionales
de determinacion de sombras y tintas queda-
ron estancados largo-tiempo;-séle con-a.apa-
ricién de los ordenadores en la década de'los
cincuenta fue posible emplear procedimientos
numéricos para abordar el problema en la
practica. Muy pronto se aplicé la ley del cose-
no de Lambert a las mallas de ppligonos; pa

Leroy entre otros; es %e/dl,__dada una fuente.  Este algorfymo modela Ia {é

éfodo empirico de los pintores ha Sup@rado.-..

erminacion de las tintas y de los p oventa se
brillantes y el trazado de separatrices y con-

expuesto en los trabajos

— e

trazando rayos desde cadafué .de ;
cada supe%ie del modelo; cuarido-losf_raﬁ' |
alcanzan superficies c% un cierto gradﬁ'de-j: |
reflexion especular, se vuelve a trazar un rayo- ““i
que parte de la superficie brillante, y asi hasta \f
comprobar si el rayo alcanza el punto de vista, '

--donde suponemos-colocado el ojo.del espec-

tador. No es necesario decir que el método
rrocha la-capacidad de calculo. del ordena- l
|

ente un porcentaje_muy -
rayos trazados alcanza el

nia ?e ordenadores suficien-
mente potentes para implementar un algorit-
-mo eficaz de trazado de rayos. ..

La misma idea, derivada en ultimo término de
-los. _programas de calculo de la radiacion
nuclear de log afios|cincuenta, se puede apli-
car a la luz difusa para obtener gradaciones
de claroscuro, mas sutiles y realistas. Ahora
bien, el problema es mas complejo, puesto
que en la radiacion difusa cada rayo incidente
da lugar a infinitos rayos reflejados; aunque
este fendme §e represente discretizando

evitar el aspecto facetado de estas mallas; ,Qt‘os rayos reflejados en un nimero finito, es
]

. Sin embargo, ya en los afios .
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El problema de la determinacion de las tintas  Henri Gouraud (1971) desarrollé técnicas de;;"»' - (1
dio lugar a algunos trabajos significativos den-  interpolacion que creaban la~ilusion de un' iy
tro del campo de la Geometria Descriptiva. ~sombreado suave.en una tesis presentada en
Después de publicar en 1816 un tratado titula-  la Universidad de-Utah..ReSulta curioso com-
do De’ contorni delle ombre proprie, Antonio  probar-que Gouraud, hijo de un general del
Bordoni, estudiara la intensidad de la luz inci- M és, habia seguido en el Pritaneo
dente o reflejada en su memoria Sopra le~ -~ rde’ta Fléche el curso p.rjaparalorio para
linee uniformemente illuminate, de 1823;iftre="* las"Grandes Ecoles francesas, mas o0 menos :
duciendo la nocién de lineas iséfotas;” mas- influenciado porel espiritu y los programas de et J:E
adelante se .ocupan da’j,a/cgstién Bwis la Ecole Polytechnique; y aun mas sorpren- w...‘:._:'*;'-'--"
Cohen Stuart, que anali del de y .. dente resulta saber que el Pritaneo | . sl |
Ludwig Burmester, que resuelve el. lode antiguo colegio jesuiw-dos nom- \ |
is6fotas para un buen numero de superficies, bres tan significatives' istoria de la este- l:
_ perare una idea de Monge y sefiala que  reotomia ‘¢ ﬁw&"lﬁs de Mathurin Jousse y ;
la intens'lidad luminosa aparente depende DOI_,FﬁﬁEois Derand. Sin embargo, el procedi- ,r” ¢ -1
sélo del angulo que forma la normal a#&  miento de f.ouraud no permite por si_ Misme —"'.“*‘j' '
superfici@ con el rayo de luz incidentg representar sombras ni reflejos, Lk | i
también con el rayo visual que une el cién de sombras fue rdada pe | '
observador con el punto de la superfigie, o  Phong, un fraficés de origeni i L
que le lleva a introducir las isophengen o misfha universidad cuatro anes. después: Y »
lineas de ig\Jal intensidad luminosa aparente.” un método més sofisticado, queademas p l
“Ahora bien, el problema general de la mite calcular | ici6r del pu ﬁ} ’ . | , i
minacion di las tintas era intratable por - Aun-asi, el m%? de Phbng.na ' _ I
medigs graficos, y fué abordado por rMitodos  cular reflejos; para resolver esté g | f l
experimentales por Christian Wiener (1869), empleé un prpcedimien't'o,- bie ||
_con lo que acabé pasando al campo dejle que  desarrollado original e /pa i \ T
ahora llapamos luminotecnia y ahofér-se.. _exposicién ‘a la radiacién nuclear, que |
r r medios numéricos. _entonces 1o se -habia aplicado proble .
 de visualizacién debido a la enorme pote |
unto de ' |

| .- I
f
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evidente que la potencia de calculo requerida
para aplicar este método en la practica a un
modelo de arquitectura relativamente comple-
jo sea desproporcionada. Por tanto, los algo-
ritmos que emplean esta técnica, denominada
radiosidad o iluminacién global, se han emple-
ado durante algunos anos, a partir de los tra-
bajos de Goral et al. (1984) sin llegar a gozar
de una aceptacién generalizada. Poco a poco,
la eficacia de estos métodos ha ido crecnerndo .
en parte debido al poder de calculo cad

parte gracias al empleo de algoritmos que
reducen la carga de cglculo en el procesador
por métodos aleatorios,-como en los trabajos
de Jensen (1995).

Por tanto, el problema de la
sombra se asocia ahora al de la
| interseccion de superficies, y mas
|*  contretamente alde las
. penetraciones y | mordeduras de
b bévedas petreas esto es lo que
. justifica st presencnaT -
sorprendente a primera vista,
] abnende tratados de
estereotomia como el de Lefoy
| (1844) L7

\

. '
L] / /
\ (, Por esta via, los méto,dos racionales de cons:
4 truccién de Iuces y sombras han cobrado
nueva vida, hasta el punto de hacernos pen-
sar que por fin nos hallamos ante el suefo de
Monge: luces, son)bras separatrices y puntos
brillantes se-pueden determinar con exactitud
gracias a las Ieyés de la fisica y los procedi-
mientos de Ta matematica, no sélo para los
T objetos matenalesfsmo también para los que
[ T sélo-existen en la imaginacion del hombre de
< genio. Sin embargq, algunas nubes perturban
este panorama idilico.
i
En primer lugar, log programas de render dis-
ponibles comercialmente, incluso fosque se-
autodefinen como fotométricos, adoptan a
veces soluciones que harian reir a un estu-
diante de bachillerato. Para evitar el peligro de
las sombras sumidas en la oscuridad mas

L
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' muchos de ellos ofrecen de salida una luz

mayor de los ordenadores. - pergona]eap'eﬁ-—

absoluta, contra el que ya advertia Mongey,

v INVESTIGACION

ambiente homogénea e isétropa; ahora bien,
esta solucién tampoco representa con fideli-
dad las condiciones reales de la atmésfera
terrestre, pues en nuestro planeta fa-radiacion
difusa no es isétropa, sino-que predomina fa
componente vertical; y-€sta falsa isotropia
hace desapqr,oce'[,le?t as de relieve en
las caras-€n soﬁb;a/‘t;:o? programas regu-
lan @apliaac&ﬂn del método de Phong
medTanté _parametros incomprensibles, de tal
m ue un usuario poco cuidadoso
s encontrar cubos de piedra volando por
el qrp En otras ocasiones, |gnoran la
cuadrado de la- distancia- o sideran
opcional, una mas entre lps uchos sistemas
de transmls@rrde la luz posibles; unicamente
de estos programas para reahzar _
las de ficcion cientifica puede Justltl

una decision tan peregrmag,En-ah
disparate, los Pprogramas tometrico$
erer en cuenta las propiedades qglal A\ Y
i las de la luminaria, lando cuglqute“)
le-casa sabe que la eficacia luminosa de|

paras fluorescentes supera a la de Iasj -
escentes. l f f 1

———.—_

as que comermalrzan programas deri- |
de estos trdbajos por definirlos comﬁf
alistas. El neologismo resultd "sor- +
prendente cuando los fotégrafos insisten en

que hacen fotografias, 3) no toman fotqrahi

‘ Pas dicho de otro modo, todas las operacio-

nes del fotografo tradlcional o digital, del
encuadre inicial al procesado, estan carga-
das de intencion. La aparicion de este extra-
- “ha término parece deberse a dos catisas. La
evolucion histérica de la fo , método
empirico mecanizado para la determinacion
d tintas-y.las sombras, ha precedido en
cify anos a la imagen de sinte-
éls mé\odo racio ecan;zado para resol-
‘ver el mismo problemas-Esto justifica que la
imageén de'sirftesis imite lajotograf:a del
mismo mo i6 6sta remedaba a la pintu-
ra en sus-inicios. Si esta fuera la unica
causa, cabria esperar qu?'?rﬁ'é’@?n de sin-
tesis se libere gradualmente del paradigma
fotografico,.coma parece indicar la preferen-
cia de muchos arqurtectOS! por la imagen no
re . Ahora bien, el compleja de inferiori-
dad del render respecto a'% fotografia pare-
ce derivar también de la hegemonia cultural
anglosajabna, que privilegia los métodos
empmcoi frente a los conceptos racionales
de la tradicion francesa; si es asi, tendremos

fotorrealismo- para rato. |
i

a parte resulta curlosa la obsesx&n de i_‘, i
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