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1. ASPECTOS GENERALES

1.1 Objetivo del pliego

El presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
normas que juntamente con las establecidas en los planos del Proyecto define todos los
requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo.

En general se ha procedido a definir lo mas exhaustivamente posible los conceptos
que cada unidad de obra comprende.

Tiene por objeto, en primer lugar, establecer las condiciones que ha de cumplir la
ejecucion de las obras y fijaran las condiciones técnicas y econdmicas de los materiales que
se van a emplear en la construccion del semillero. Es importante puntualizar que las
caracteristicas técnicas de los equipos de proceso que ya han sido dimensionados, no se
volveran a exponer en este apartado.

1.2 Ambito de aplicacion

Ademéas de los especificados del presente Pliego, seran de aplicacion las
disposiciones, normas y reglamentos, cuyas prescripciones, en cuanto puedan afectar a las
obras objeto de este Pliego, quedan incorporadas a él formando parte integrante del mismo.
En caso de discrepancia entre algunas de estas normas, se adoptara la decision del Ingeniero
Director de la Obra.

1.3. Disposiciones legales a tener en cuenta

Seran de aplicacion de modo explicito las siguientes normas y disposiciones:
- Pliego de Bases Técnicas Particulares (PBTP) de la obra.

- Ley 198/1963, de 28 de diciembre, de contratos del Estado y su Reglamento
(Decreto 923/1965, de 8 de abril). Ley 5/1973, de 17 de marzo, sobre modificacion
parcial de la Ley de Contratos del Estado y su Reglamento (Decreto 3.410/1975, de 25
de noviembre), su modificacion por Real Decreto Legislativo 931/1986 de 2 de mayo
y su modificacion por Ley 13/1995 de 18 de mayo.

- Reglamento General de Contratacion del Estado (Decreto 3.410/1975, de 25 de
noviembre), y su modificacion por R.D. 2.528/1986 de 28 de noviembre.

- Normas UNE.

- Instruccion para la recepcion del cemento RC-97 aprobada por R.D. 823/1997 de 28
de mayo, con su correccion de errores (B.O.E. de 2 de agosto de 1997).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo (PG-3).



- Instruccion del Hormigon Estructural EHE (R.D. 2.661/1998 de 11 de diciembre),
publicado en el B.O.E. con fecha 13 de enero de 1999.

- Pliego General de Condiciones para la recepcion de los conglomerados hidraulicos
(PCCH-64). Orden Ministerial de 9 de abril de 1964.

- Instruccion para la fabricacion y suministro de hormigon preparado (EHPRE-72).
Orden de Presidencia del Gobierno de 5 de mayo de 1972.

- Pliego General de Condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas en las obras de
construccion.

- Instruccion para el proyecto y ejecucion de obra de hormigon pretensado (EP-80).
- Instruccion para estructuras de acero del I.E.T.C.C. (EM-62).

- Norma NBE-AE/8 "Acciones en la edificacion”. Decreto 195/1963, de 17 de enero.
- Norma MV-102-75 "Acero laminado para estructuras de edificacion",

- Norma MV-103-1973 sobre calculo de las estructuras de acero laminado en
edificacion.

- Norma MV-104 "Ejecucion de las estructuras de acero laminado en la edificacion".
Decreto 1851/1975, de 3 de junio.

- Norma MV-105 "Roblones de acero". Decreto 685/1969, de 30 de enero.
- Norma MV-106 "Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero".
- Norma MV-107 "Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero™.

- Norma MV-201 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo". Decreto 1.324/1972, de
20 de abiril.

- Norma MV-301 "Impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos".
- Normas tecnoldgicas de la edificacion NTE:

- ECG - Estructuras. Cargas gravitatorias.

- ECR - Estructuras. Cargas por retraccion.

- ECS - Estructuras. Cargas sismicas.

- ECT - Estructuras. Cargas térmicas.

- ECV - Estructuras. Cargas de viento.

- Norma NBE-CT-79 "Condiciones térmicas en los edificios".

- Norma NBE-CA-88 "Condiciones acusticas en los edificios".

- Normas NBE-CPI-91 "Condiciones de proteccidn contra incendio en los edificios".



- Norma Tecnologica NTE-IFC/1973 “Instrucciones de fontaneria: agua caliente".
Orden de 26 de septiembre de 1973.

- Norma Tecnoldgica NTE-IFF "Instalaciones de fontaneria: agua fria". Orden de 7 de
junio de 1973.

- Normas Bésicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. Orden de 9
de diciembre de 1975.

- Pliego General de condiciones facultativas para tuberias de abastecimiento de aguas.
Orden Ministerial de 28 de julio de 1974.

- Instrucciones del I.E.T.C.C. para tubos de hormigdn armado o pretensado.

- Recomendaciones del I.E.T.C.C. para la fabricacidn, transporte y montaje de tubos
de hormigén en masa (T.H.M. 73).
- Reglamento de recipientes a presion.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Decreto 842/2002 de 2
de agosto (BOE n ° 224 de 18 de septiembre del 2003).

- Reglamento de estaciones de transformacién de energia eléctrica. Orden de 11 de
marzo de 1971.

- Instalaciones de Transformacion y Lineas en general. Orden Ministerial de 23 de
febrero de 1949.

- Reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension. Decreto 3.151/1968, de 28 de
noviembre.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 9 de marzo de 1971.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretacion de
errores u omisiones contenidos en las mismas, se seguira tanto por parte de la Contrata
adjudicataria, como por la de la Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango
legal de las disposiciones que hayan servido para su aplicacion.

Seran de aplicacion las siguientes NORMAS Y PRESCRIPCIONES TECNICAS de
caracter general, en tanto no sean modificadas por las condiciones particulares del presente
Pliego:

- Instruccién para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén en Masa 0
Armado E.H.E.-98.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2
de agosto (BOE n° 224 de 18 de septiembre del 2003).

- Normas sobre Alumbrado de Carreteras, aprobadas por la Direccion General, segin
O.M. de 27 de junio de 1961.

- Instruccion de Carreteras 6.1.-IC 6.2-1C: FIRMES FLEXIBLES del Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo.

- Reglamentacion general de Contratacion para la Aplicacion de la Ley de
Contratos del Estado.



- Legislacion laboral vigente durante la ejecucion de las obras.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O.M. de 9 de marzo de
1971).

- Instruccion relativa a las Acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Carreteras, aprobadas por O.M. de 28 de febrero de 1972.

- Ley de Ordenacion y Defensa a la Industria Nacional.

- Reglamento General de Contratacion del Estado, aprobado por Decreto 3410/1975,
de 25 de noviembre.

- Real Decreto Legislativo 931/1986, de 2 de mayo, por el que se modifica la Ley de
Contratos del Estado para adaptarla a las directivas de la Comunidad Econdmica
Europea.

- Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero, sobre obligatoriedad de inclusién de un
Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras
publicas.

- Real Decreto 2528/1986, de 28 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
General de Contratacion del Estado para adaptarlo al Real Decreto Legislativo
931/1986, de 2 de mayo, y a las directivas de la Comunidad Econdémica Europea.

- Normas UNE, DIN, ASME, ASTM, ANSI y CElI a distintos tipos de materiales.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la Recepcién de Cementos. (En lo
sucesivo "RC-88").

- Pliego General de Condiciones para la Recepcién de Yesos y Escayolas en las Obras
de Construccién. (En lo sucesivo "RY-85").

Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Obras de Hormigén Pretensado. (En lo
sucesivo "EP-80").

- Instruccion para la Fabricacion y Suministro de Hormigén Preparado. (En lo
sucesivo "EHPRE-72").

- Normas Bésicas de la Edificacion (NBE), del M.O.P.U.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE), del M.O.P.U.

- Instrucciones para estructuras metalicas del I.E.T.C.C.

- Normas de Pintura del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial Esteban Terradas.
- Reglamento de Recipientes a Presion.

- Normas para Bombeo del Hidraulic Institute (H.1.S.)

- Norma Sismo - resistente PDS-1 (1974), parte A.

- Real Decreto Legislativo 1302/1986 de 28 de junio sobre Evaluacion de Impacto
ambiental.



- Reglamento para la ejecucion de la ley 28/1986 de 3 de marzo de Impacto
Ambiental.

Seran de aplicacion, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento
provenientes de la Presidencia del Gobierno y demas Ministerios relacionados con la
Construccién y Obras Publicas.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en
las Normas sefialadas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se
sobrentendera que es valida la més restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego, deben entenderse como condiciones
minimas.

2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Las obras e instalaciones incluidas en el presente Proyecto, seran las descritas en los
apartados correspondientes de la Memoria del presente Proyecto.

3. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1. Condiciones generales

Todos los materiales que hayan de ser utilizados en la obra seran suministrados por el
Contratista salvo los que se hagan constar directamente en los Planos o en este Pliego de
Condiciones, ademas cumpliran los requisitos exigidos por la normativa oficial vigente.

El Contratista tiene libertad para obtener los materiales de los puntos que juzgue
conveniente, siempre que retnan las condiciones exigidas en el Pliego de Prescripciones de
la obra.

Los materiales que se empleen en la obra habran de reunir las condiciones minimas
establecidas en el presente Pliego. El Contratista tiene libertad para ofrecer los materiales
que las obras precisen del origen que estime conveniente, siempre que ese origen haya
quedado definido y aprobado en el Proyecto de Construccion. En caso contrario, la
procedencia de los materiales requerira la aprobacién del Director de las Obras y su criterio
sera siempre decisivo en la forma estipulada en el Pliego de Clausulas Administrativas
Generales ¢ Particulares.

Los procedimientos que han servido de base para el célculo de los precios de las
unidades de obra, no tienen mas valor a los efectos de este Pliego que la necesidad de
formular el presupuesto, no pudiendo aducirse por la Contrata adjudicataria que el menor
precio de un material componente justifique una inferioridad de éste.

3.2. Materiales para rellenos en zanjas y en rellenos localizados

3.2.1. Rellenos en zanjas para tuberias

Procedera de los desmontes y excavaciones efectuados en las obras, o bien de
préstamos. EI material empleado en el relleno, hasta 30 cm por encima de la capa de arena
que protege al tubo, tendra un tamafio maximo inferior a 2 cm, desde 30 cm a un metro por



encima de la capa citada, el tamafio méximo serd inferior a 20 cm. En cualquier caso no
presentara caracter plastico.

3.2.2. Rellenos localizados

Se considerara relleno localizado la extension y compactacion de un suelo para el
relleno del trasd6s de obras de fabrica, o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan
la utilizacion de los equipos de maquinaria con los que se lleva a cabo la ejecucion de los
terraplenes.

Los materiales para los rellenos localizados no tendran caracter pléstico y no
contendran escombros o aridos mayores de 4 cm.

El uso de materiales para relleno tanto de zanja como localizados habrd de ser
previamente aprobado por el Ingeniero Director.

3.3. Materiales para terraplenes y explanada mejorada

En aquellas partes de las obras en que esté definida o sea precisa la disposicion de
terraplenes o de explanada mejorada el material a utilizar para la ejecucion de los mismos
cumplird las prescripciones establecidas en el PG-3 “Terraplenes”, articulo 330, pudiendo
estar clasificados en los siguientes tipos:

-Suelos adecuados
Serén los que se utilicen para las coronaciones de los terraplenes o en los cimientos y
nacleos de los mismos, en aquellas zonas en que vayan a estar sometidos a fuertes cargas o
variaciones de humedad.
-Suelos tolerables
Se utilizaran para cimientos y nucleos de terraplenes, en aquellas zonas en que vayan a
estar sometidos a fuertes cargas o variaciones de humedad. No podran utilizarse en la
coronacion de terraplenes.

-Suelos inadecuados

No podran utilizarse en ningun caso. No podrén utilizarse suelos organicos turbosos,
fangos ni tierra vegetal.

3.4. Material para sub-bases granulares

El material a utilizar para la ejecucion de las subbases granulares cumplird las
prescripciones establecida en el PG-3 “Zahorras Naturales”, articulo 500.2 para condiciones
de trafico pesado y medio.
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3.5. Zahorra artificial

Los materiales de la zahorra artificial cumpliran las condiciones establecidas en el
articulo 501.2 del PG-3 y su curva granulométrica estara comprendida en los husos
resefiados como Z2 6 Z3 de dicho articulo.

3.6. Material para asiento de tuberias

El material para asiento de tuberias, estara constituido por una capa de arena de rio
lavada, exenta por tanto de particulas arcillosas. EI tamafio maximo de las particulas sera de
2 mm.

3.7. Cemento

El cemento utilizado para la confeccion de morteros y hormigones en las unidades de
obras que se definen en el presente proyecto serd Poértland del tipo CEM-1 y CEM I,
categoria 32,5 en general.

Como norma general, el cemento a utilizar en las obras debera ajustarse a lo previsto
en el articulo 26 de la EHE.

En el caso de hormigones sumergidos, previa autorizacion por el Director de la Obra,
se utilizaran cementos especiales, de las caracteristicas que sefiale el Ingeniero Encargado, a
determinar mediante pruebas de laboratorio.

3.8. Aridos para morteros y hormigones

Como norma general, los aridos que se utilicen para la confeccién de morteros y
hormigones cumpliran lo dispuesto en el articulo 28 de la EHE.

Los éaridos para el hormigon de pavimento de calzadas cumpliran, ademas, las
prescripciones establecidas para cada categoria segin el PG-3. Han de ser suficientemente
consistentes, capaces de resistir los agentes atmosféricos sin quebrantarse o descomponerse.
Por tanto no deben emplearse aridos tales como los procedentes de rocas blandas, friables,
porosas, etc., ni los que contengan nédulos de pirita, de yeso, compuestos ferrosos, etc.

Se entiende por arena o arido fino, el arido o fraccion del mismo que pasa por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por grava o arido grueso el que resulta
retenido por dicho tamiz; y por arido total, aquél que, de por si 0 por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

La humedad superficial de la arena deberd4 permanecer constante, por lo menos en
cada jornada de trabajo, debiendo tomar el Contratista las disposiciones necesarias para
conseguirlo, asi como los medios para poder determinar en obra su valor, de un modo rapido
y eficiente.
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3.9. Hormigones

3.9.1. Introduccién

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicion que al fraguar y endurecer,
adquieren una notable resistencia.

Se entienden por obras de hormigdn en masa o armado aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, reforzado, en su caso, con armaduras de acero que
colaboran con él, para resistir los esfuerzos.

Se entienden como obras de hormigdn pretensado aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigén, sometido a compresion por fuerzas introducidas
durante la construccién, antes o después del hormigonado, por medio de armaduras activas o
por otros medios exteriores.

Como norma general, los hormigones que se utilicen en las obras deberan ajustarse a
las especificaciones de la EHE, asi como a lo prescrito en el PG-3.

3.9.2. Tipos de hormigones

Los tipos de hormigones a utilizar en las distintas unidades de obras seran:

- HM-20: Para hormigones de limpieza, refuerzos de canalizaciones, obras de fabrica
siempre que sean de hormigén en masa, asi como para losas de calzada, de acera y de
aparcamientos.

- HA-30: Para hormigén armado en general.

3.9.3. Pavimentos de calzada

El hormigon para el pavimento de calzadas debera ajustarse a lo prescrito en el PG-3.
Aun cuando se ha establecido, como forma més sencilla de control, el valor de la resistencia
caracteristica a compresién en 200 Kp/cm? (HM-20), el contratista podra optar por el
método de ensayo previsto en el PG-3. En este caso la resistencia caracteristica a
flexotraccion sera superior a 35 Kp/cm?® (HP-35).

3.9.4. Consistencia

La medida de la consistencia se efectta en los hormigones segun lo previsto en el PG-
3, permitiéndose tan solo en las obras el empleo de hormigones de consistencia plastica.

Se rechazara directamente cualquier unidad de amasado en la cual tras efectuarse tres

comprobaciones de descenso del cono Abrams se obtengan, en dos de ellas descensos
superiores a los admitidos, incluidas las tolerancias.
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3.10. Aditivos para hormigones

No se emplearan aditivos y adiciones para los hormigones salvo autorizacién expresa
por escrito del Director de la Obra. En este caso se cumplird con todo lo especificado en el
articulo 29 de la EHE.

3.11. Morteros de cemento

Los morteros a utilizar en las obras se ajustaran a lo establecido en el PG-3.Se

utilizaran los materiales adecuados a los diferentes usos teniendo en cuenta la compatibilidad
de los aglomerantes de acuerdo con la norma UNE 41.123.

3.12. Materiales para edificios
3.12.1.- Revestimientos

Los materiales deberan cumplir las condiciones fijadas en las Normas Tecnol6gicas
"NTE R Revestimientos" con las limitaciones para la calidad del material basico que se
expresan en este PPTP.

Los azulejos para revestir paredes se regiran por la horma UNE 24.007 y deberan

cumplir las condiciones de calidades y tolerancias exigidas para los azulejos clasificados
como de la clase en la citada norma.

3.12.2. Ladrillos y fabricas de ladrillo

Los ladrillos a utilizar en las obras y las fabricas de ladrillos, cumpliran las
prescripciones del PG-3 y las establecidas en el pliego RL-88.

3.12.3. Baldosas de cemento

Las baldosas a utilizar en las obras se adaptaran a lo dispuesto en el PG-3, asi como a
la Norma UNE 127-001-90 “Baldosas de cemento”. Los colores seran determinados por la
Direccion de Obra.

Las citadas baldosas seran cuadradas de 33 cm de lado con un espesor minimo de 3

cm. La designacion segln la citada norma UNE serd: Baldosa de cemento-terrazo-uso
exterior 330 X 330 X 30.

3.12.4. Bordillos y Rigolas

Los bordillos y rigolas prefabricadas que se emplean en las obras se ajustaran a lo
dispuesto en el PG-3 asi como lo establecido en la Norma UNE 127-025-91 “Bordillos y
rigolas prefabricadas de hormigon”.
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Los bordillos y rigolas prefabricados deberén tener grano fino y uniforme, ser de
textura compacta y carecer de grietas, pelos, coqueras, zonas meteorizadas y restos
organicos.

Ademas deberan cumplir con las condiciones de resistencia indicadas en la NTE-RSP.

Los bordillos seran del tipo doble capa y de clase R 5,5.

La forma y dimensiones seran las correspondientes a los tipos C4 (15 x 28 cm) junto a
calzaday C7 (20 x 22 cm) en delimitacién de isletas.

En las curvas se utilizaran bordillos curvos segln lo especificado en la citada norma.

3.12.5. Cubiertas

Los materiales deberan cumplir las condiciones fijadas en las normas Tecnoldgicas
NTE Q Cubiertas" y en la Norma MV-301-1.970 impermeabilizacién de cubiertas con
materiales bituminosos".

3.12.6. Carpinteria

La carpinteria de madera para puertas se regira por las normas UNE 56.801 y 56.803.
La carpinteria para ventanas sera de aluminio lacado.

3.12.7. Instalaciones eléctricas

Las instalaciones eléctricas en edificios se regiran por las Instrucciones Mi BT 017,
018, 019, 020, 021, 022, 023 y 024 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Los conductores tendran una tensién de aislamiento de 0,6/1 Kv. instalados bajo tubos
protectores y con una seccion minima de 2,5 milimetros cuadrados. La caida de tension
desde el origen interior a los puntos de utilizacion serd, como méximo, 1,5 por 100,
considerando alimentados todos los aparatos susceptibles de funcionar simultdneamente.

3.12.8. Saneamiento interior

Los materiales y equipos deberan cumplir las condiciones exigidas en la norma
tecnoldgica NTE-ISS/1983 “Instalaciones de Salubridad: Saneamiento" (Orden 1 de junio de
1.973 del Ministerio de la Vivienda).
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3.12.9. Pinturas

Las materias primas constitutivas de las pinturas se regiran por las normas INTA
comision 16.

Los aceites secantes cumpliran las condiciones exigidas en las normas INTA 1.611
que le corresponda.

Los pigmentos y cargas cumpliran las exigencias de las normas INTA 1.612 que le
sean de aplicacion.

Los disolventes compuestos se regiran por las normas INTA 1.613 y los preparados
por las 1.623 que le sean de aplicacion.

Los plastificantes cumpliran las condiciones exigidas en la norma INTA 161401 A.
Los secantes se regiran por la norma INTA 161501 A.

Las resinas se regiran por las normas INTA 1616 que les sean de aplicacion.

3.13. Tuberias

3.13.1. Tuberias de PVC

3.13.1.1. Tuberias de presion para red de distribucion

Cumpliran lo expuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Abastecimiento de Agua, asi como las especificaciones de la Norma
Tecnoldgico de la Edificacion NTE: IFA, Instalaciones de Fontaneria: Abastecimiento.

El didmetro nominal es el exterior tedrico en milimetros, sin tener en cuenta las
tolerancias. Los espesores correspondientes a cada timbraje serdn los especificados en la
Norma UNE 53.112.

Las juntas de las tuberias seran del tipo de enchufe y cordén con anillo elastico.

Los codos y reducciones seran de fundicion o chapa de acero.

3.13.1.2. Tuberias para saneamiento

Las tuberias de PVC de saneamiento seran de color teja, RAL 8023, con junta enchufe
y anillo elastico. Cumpliran lo dispuesto en la Norma UNE 53.332.
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3.13.2. Tuberias de Polietileno

Estaran constituidas por polietileno puro de baja densidad y cumpliran lo prescrito en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de Abastecimiento de Agua del
M.O.P.U., y en la Norma Tecnoldgica: Instalaciones de Fontaneria: Abastecimiento
(NTE:IFA), asi como en la Norma UNE 53.131 /90: "Plasticos. Tubos de polietileno para
conducciones de agua a presion. Caracteristicas y métodos de ensayo".

Las piezas especiales seran de polietileno duro, o cualquier otro material sancionado

por la préctica y aceptado por el Ingeniero Director de la Obra. No se admitiran las
fabricadas por la union mediante soldadura o pegamento.

3.14. Valvuleria y accesorios de tuberias

Las valvulas y accesorios para la red de distribucion cumpliran lo previsto en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de agua y en la NTE-
IFA.

Las valvulas y ventosas seran de igual o mayor presion nominal que la tuberia en la
gue van a ser instaladas.

Las valvulas de mariposa tendran el eje de maniobra y el asiento del cuerpo de acero
inoxidable y la junta de la mariposa sera de elastdmero, El cuerpo de la valvula y la propia
mariposa, serdn de fundicion ductil. Dispondran de un mando reductor manual.

Las valvulas de retencion tendran la clapeta de fundicion revestida de elastomero vy el
asiento de esta sera de bronce. El cuerpo y la tapa seran de fundicion ductil.

Los carretes de desmontaje seran de fundicion ductil, con bridas, y permitiran, con su
manipulacién, un huelgo minimo de cuatro centimetros.

Los carretes de anclaje seran también de fundicion ddctil, con bridas en los extremos,
y nervios de anclaje en la zona embebida en el macizo de hormigén de anclaje.

La tornilleria y accesorios serén de acero galvanizado o acero inoxidable.
Las piezas especiales se acoplardn mediante junta mecénica exprés o junta de bridas.
3.15. Rejillas para sumideros
Seran de fundicion ductil y cumpliran lo establecido en la Norma UNE 41-300-87 asi
como en la Norma Europea EN-124, exigiéndose que sean de clase D-400. Su peso minimo

sera de 170 Kg/m? de superficie de rejilla, sin incluir la superficie ocupada por el cerco.

Apoyaran sobre un cerco también de fundicion ddctil. EI peso minimo del cerco sera
el 80% del correspondiente de la rejilla.

3.16. Elementos para canalizaciones eléctricas subterraneas

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.
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Los tubos instalados deberan estar de acuerdo con las Recomendaciones UNESA vy las
normas UNE correspondientes.

Los tubos para las canalizaciones de energia eléctrica serdn de polietileno alta
densidad (PE-HD) corrugado exterior y liso interior, de acuerdo con las Normas de la
Compaiiia Eléctrica Suministradora, asi como con la Norma Europea EN.50086 de 110 mm
de didmetro para los cables de B.T. de acometidas y de 160 mm para los de A.T. y los de
distribucion en B.T.

La proteccién y sefializacion de los cables de A.T. directamente enterrados, se
realizara mediante placas de proteccion de PVC de 1000x250 mm tipo PPC RU 0206 segln
designacion de UNESA.

Los tubos de las canalizaciones de A.T.y B,T. seran sefializados de manera tradicional
con cinta de polietileno de color amarillo anaranjado que llevara una inscripcion que advierta
la presencia de cables eléctricos adaptado a lo especificado en la recomendacién UNESA
0206.

Las arquetas seran de fabrica de ladrillo de 12 centimetros de espesor, de lado macizo
R- 100 kg/cm?2 con juntas de mortero M-40 de 10 centimetros de espesor.

Las tapas para las arquetas de energia eléctrica y canalizaciones de TV por cable
deberdn cumplir, ademas, los requisitos especificos de las respectivas Compafiias
Distribuidoras.

Las arquetas seran de fabrica de ladrillo de 12 centimetros de espesor, de lado macizo
R- 100 kg/cm? con juntas de mortero M-40 de 10 centimetros de espesor.

3.17. Materiales asfalticos

3.17.1. Riegos de imprimacion o de adherencia

El ligante bituminoso a emplear en los riegos de imprimacion (sobre capa penetrable)
serd emulsion cationica de imprimacion ECI, y en los de adherencia (sobre capa no
penetrable) serd emulsion catidnica de rotura rapida ECR-1, que cumpliran las
prescripciones establecidas en el articulo 213, "Emulsiones asfélticas" del PG-3, modificado
por Orden Ministerial del 21 de Enero de 1988.

3.17.2. Mezclas bituminosas en caliente

El ligante bituminoso a emplear en las mezclas en caliente sera betln asfaltico B60/70
que cumplira las prescripciones establecidas en el articulo 211, "Betunes asfalticos" del PG-
3, modificado en la misma Orden ministerial.
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3.17.3. Aridos

3.17.3.1. Normas generales

Los aridos a utilizar para la fabricacion de las mezclas bituminosas en caliente
cumpliran los requisitos establecidos en el apartado 542.2., "Aridos", del PG-3.

3.17.3.2.Arido grueso

El coeficiente de pulido acelerado sera superior a cuarenta y cinco centésimas (0,45).

3.17.3.3.Arido fino

Serd arena procedente de machaqueo, o una mezcla de ésta y arena natural que
contenga, al menos, un setenta y cinco por ciento (75%) en peso de arena de machaqueo.

3.17.3.4. Filler

Como filler de aportacion se utilizard exclusivamente cemento CEM 11/32,5
exigiéndose una proporcion minima del tres por ciento (3%) en peso de la mezcla.

3.17.4. Tipo y composicion de la mezcla

Las mezclas bituminosas en caliente a utilizar para la ejecucion de las obras seran las
denominadas S-12. Cumpliran las especificaciones del apartado 542.3., "Tipo y composicion
de la mezcla", del PG-3.

3.18. Elementos para sefializacién

3.18.1. Sefalizacion horizontal

3.18.1.1. Pintura

La pintura debera ser homogénea, de consistencia uniforme y estara libre de materias
extrafias, y no contendra méas del 1 % de agua. Sera de clase B (color blanco).

El valor minimo del coeficiente de valoracién de la pintura sera de 7.

18



3.18.2. Sefializacion vertical

3.18.2.1. Elementos de sustentacion y anclaje

Los postes seran de acero galvanizado. El galvanizado deberd efectuarse mediante
proceso de inmersion en caliente.

3.18.2.2. Elementos reflectantes para sefiales

El dispositivo reflexivo se compondra fundamentalmente de las siguientes partes:
-Una pelicula protectora: la capa de proteccion cubrird completamente al adhesivo.
-Un adhesivo: su adherencia al soporte metalico sera del cien por cien (100%).

Un aglomerante coloreado: sera capaz de servir de base a las microesferas de vidrio
como ligante entre ellas y la pelicula exterior de laca.

Microesferas de vidrio: no se admitiran fallos que alteren el fendmeno catadioptrico.

Una pelicula externa de laca: sera transparente, flexible, de superficie lisa y resistente
a la humedad.

El nivel minimo de reflectancia sera el establecido en la publicacion del MOPTU
"Sefiales Verticales de Circulacion™, de Junio de 1992.

3.19. Otros materiales

3.19.1. Tornillos y roblones

Los materiales se regiran por las normas MV-105 "Roblones de acero”, MV-106
"Tornillos ordinarios y calibrados" y MV-107 "Tornillos de alta resistencia".

Para roblones y tornillos ordinarios la resistencia a traccion del acero empleado sera

de 42 Kilogramos por milimetro cuadrado y el alargamiento de rotura superior al 25 por
ciento.

3.19.2. Galvanizacién en caliente

La galvanizacion en caliente se regird y deberd cumplir las condiciones existentes en
la norma UNE 37.501.
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3.19.3. Pinturas de proteccion de superficies metalicas

Los tipos, calidades y espesores de las capas de pintura a aplicar a las superficies
metalicas segun su atmdsfera de exposicion, seran las definidas en el apartado 4.7.6.

3.19.4. Limpieza de superficies metélicas

Las superficies de acero, antes de pintar, se preparardn mediante limpieza por
chorreado abrasivo. Se regiran por la norma INTA 160705 y se conseguird un chorreado
abrasivo "a metal casi blanco” correspondiendo a un grado Sa 2 1/2 de la norma SVENS
STANDARD SIS 055900.

3.19.5. Soldaduras

Las soldaduras en obra se realizaran por arco. El Proyecto de Construccién definira el
tipo de electrodo a utilizar segiin norma UNE 14001.

3.19.6. Madera

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios y encofrados debera cumplir
las condiciones exigidas en el PG-3 en su articulo 286.1.

3.19.7. Cimbras, encofrados y moldes

Las cimbras, encofrados y moldes deberdn cumplir las exigencias contenidas en el
articulo 65° de la EHE.

3.20. Materiales que no satisfagan las condiciones del pliego

Cuando los materiales no satisfagan a los que para cada caso particular se determine
en los articulos anteriores, el Contratista se atendrd a lo que sobre este punto ordene por
escrito el Ingeniero Encargado para el cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos
apartados del presente Pliego.
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3.21. Materiales no especificados en el pliego

Seran de aplicaciéon las especificaciones expresadas para ellos en los Pliegos de
Prescripciones Técnicas Generales, o en su defecto lo que ordene el Director de la Obra, el
cual podra rechazarlos si a su juicio no cumplen las cualidades requeridas para su finalidad.

4. EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1. Normas Generales

Las obras se ejecutaran con estricta sujecién a las normas y reglamentos citados, y a lo
gue este Pliego desarrolla, rigiendo lo dispuesto en el articulo 102, "Descripcion de las
obras", del PG-3.

En aquello que no quede especificado, se estard a lo dispuesto en el articulo
"Ejecucidén de obras no especificadas"”, de este Pliego.

La adaptacion de servicios existentes a nuevas rasantes (caso de registros, acometidas
... ) se considera incluida en las unidades y precios de que consta el presente Proyecto, asi

como la adaptacion, reposicion o adecuacion al estado final de las obras de las instalaciones
o servidumbres preexistentes (fachadas, peldafios, tapias, canalones, etc.).

4.2. Movimientos de tierras, drenajes y firmes

4.2.1. Desbroce y limpieza del terreno

Antes de comenzar los trabajos se procedera, en las zonas designadas por el Ingeniero
Director, a la extraccion y retirada de todos los arboles, tocones, plantas, madera, broza,
maderas caidas, vallas, estructuras, escombros, basura o cualquier otro material indeseable.
Su ejecucidn consistira en las dos operaciones siguientes:

- Excavacion de los materiales indeseables.
- Retirada de los mismos.

Los materiales seran retirados por el Contratista en la forma y a los lugares que sefiale
el Ingeniero Encargado de las obras.

4.2.2. Excavaciones en zanjas para tuberias

Las zanjas tendrén el ancho en la base, profundidad y taludes que figuren en el
proyecto o sefiale la Direccién de Obra.

El fondo de la zanja se nivelard cuidadosamente para que el tubo apoye en toda su
longitud, completdndose el rasanteo mediante una capa de arena de al menos diez
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centimetros de espesor. La direccién de Obra indicard en cada caso, a la vista de la calidad
de terreno, la profundidad hasta la cual hay que excavar.

Los alojamientos para los enchufes o uniones de los tubos se excavaran después de
qgue el fondo de la zanja haya sido nivelado, estas excavaciones posteriores tendran
estrictamente la longitud, profundidad y anchura necesarias para la realizacién adecuada del
tipo particular de junta de que se trate.

Deberéan entibarse aquellas excavaciones en zanja en las que por naturaleza del terreno
y dimensiones de la excavacidn sean de temer desprendimientos, advirtiendo a la Direccion
de Obra al practicar las excavaciones, en todos los casos en que puedan ser convenientes
aquellas entibaciones y ateniéndose a las instrucciones que dicte al respecto.

Asimismo, cuando sea necesario efectuar agotamientos en las excavaciones, estas
seran a cargo del Contratista.

En todo lo demaés regira lo prescrito en los articulos 320, 321, 322 del PG3.

4.2.3. Destino de los productos procedentes de excavacion

El Contratista propondra a la Direccion de Obra la ubicacion de los vertederos para
depositar los productos procedentes de dragado, excavaciones y desmontes que no sean de
empleo dentro de la misma.

4.2.4. Relleno y apisonado de zanjas, pozos y rellenos localizados

No seran rellenadas las zanjas hasta que se hayan realizado todas las pruebas
necesarias y lo autorice la Direccién de Obra.

El relleno se ejecutara con material granular de cantera.

Se ejecutara por tongadas horizontales de un maximo de 30 cm. de espesor. Se
alcanzara una densidad seca minima del 95% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Los rellenos localizados se realizaran de acuerdo con lo establecido en el articulo 322,
"Rellenos localizados”, del PG-3, sin que se consideren como tales los correspondientes de

zanjas, pozos y arquetas. Se alcanzara una densidad seca minima igual a la obtenida en el
ensayo Proctor Normal.

4.2.5. Terraplenes y explanada mejorada

Se ejecutaran de acuerdo con lo previsto en el articulo 330, "Terraplenes", del PG-3.

Se alcanzard una densidad seca minima igual a la obtenida en el ensayo Proctor
Normal.
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4.2.6. Subase granular de zahorra natural

La ejecucion deberd cumplir las condiciones impuestas en el PG-3 en su articulo
500.3.

Las tolerancias de la superficie acabada seran las contenidas en el articulo 500.4 del
PG-3, siendo las limitaciones de la ejecucion las citadas en ese articulo.

4.2.7. Afirmado de calles y camino de acceso

El firme de las calles estard constituido por las capas de base granular de zahorra
artificial, tipo Z-1, de 20 cm de espesor. Una vez extendidas, se pasard un cilindro
compactador cuantas veces sea necesario, rectificando la forma de la superficie si fuera
preciso.

La base granular se compactara al 100% del Ensayo Proctor Modificado, rigiendo en
todo caso lo previsto en el Articulo 501 del PG-3.

A continuacion se dispondra la capa superficial (de 5 cm de aglomerado que figura en
los planos) con el esmero indispensable para su perfecto acabado y para que quede bien
unida la superficie exterior, alternando con riego y pases de cilindro hasta completar la
consolidacion. El peso del cilindro a utilizar debera ser aprobado por la Direccion de Obra.
Se atenderd a lo indicado en los articulos 542.5, 542.7 y 542.8 del PG-3 en cuanto a
tolerancias y limitaciones de ejecucion.

El riego de imprimacion se ejecutara con emulsiéon asfaltica tipo EC1 con una
dosificacion de 1,5 kg/m?.

El aglomerado asféaltico sera del tipo G-20 para la capa de rodadura.

En todo caso rige lo previsto en el Articulo 542 del PG-3.

4.3. Hormigones y estructuras

4.3.1. Encofrado y desencofrado

El Contratista debera presentar al Director de Obra los planos de los encofrados a
utilizar y los calculos de tensiones y deformaciones de los mismos, asi como el programa de
encofrado.

En los calculos, materiales y ejecucion deberan seguirse las normas contenidas en este
Pliego y los correspondientes articulos del PG-3 e instrucciones EHE y EP-93.

Se autorizara el empleo de tipos y técnicas especiales de encofrado cuyo

comportamiento y resultados estén sancionados por la practica, debiendo justificarse la
eficacia de aquellos otros que se propongan y por su novedad carezcan de garantias.
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El replanteo de los encofrados serd realizado por el personal técnico del Contratista,
con error menor de treinta milimetros en planta y de un cinco por mil en la inclinacién del
paramento.

No se desencofrara ningln elemento de la obra antes que el hormigén haya adquirido
una resistencia tres veces superior a los esfuerzos a que ha de quedar sometido después de
desencofrado.

No se admitiran irregularidades en las superficies encofradas superiores a:

- Cinco milimetros para superficies vistas.

- Veinte milimetros para superficies ocultas.

En ambos casos medidas respecto de una regla o escantillén de dos metros de
longitud, situada en una direccién cualquiera.

4.3.2. Andamiajes y cimbras

Estos trabajos comprenden la construccion, montaje y desmontaje de las instalaciones
y estructuras que de modo auxiliar sirven para la construccion de encofrado y entibaciones,
para proporcionar las debidas garantias de estabilidad y seguridad durante la ejecucion de las
obras.

La disposicion de estos medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista

entre los tipos normales en el mercado, siendo debidamente justificada la propuesta para que
pueda ser aprobada por el Director de las Obras.

4.3.3. Hormigones

Se consideraré los siguientes tipos de hormigones:

Hormigén en masa de 125 kg/cm® de resistencia caracteristica para fondos de
cimentacion y rellenos.

Hormigon en masa de 200 kg/cm’ de resistencia caracteristica para cimientos y
alzados.

Hormigon para armar de 250 kg/cm? de resistencia caracteristica.

La resistencia caracteristica debera ser la minima obtenida en el ensayo de rotura a
compresion en probeta cilindrica a los veintiocho dias.

4.3.3.1. Caracteristicas de los horm