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1. Acondicionamiento del terreno.

1.1Fase previa.

En primer lugar, se procederd al cerramiento y vallado de la obra. Se realizard una
limpieza del solar y las instalaciones provisionales previstas como casetas, aseos, etc.
Se situardn en las zonas previstas para su colocacién con sus correspondientes
acometidas provisionales, apuntalamientos y acodalamientos necesarios.

Excavacién a cielo abierto del terreno en suelo de grava arenosa y arenisca marrdn,
con medios mecdnicos y manuales, refirada de los materiales excavados y carga al
camién. Despiece y limpieza del terreno con arbustos y resto de la construccion
anterior. Retirada de la capa superior del terreno hasta una profundidad minima de 25
cm con medios mecdnicos.

1.2 Tablestacado en el rio.

Dado que el proyecto se asoma al rio, modificando el borde del cauce, se cerrard la
zona de trabajo mediante tablestacas metdlicas machihembradas y solapadas.
El método elegido es mediante pantallas de tablestacas en ménsula:

Se trata del caso mds sencillo, en el que la tablestaca se hinca y se deja empotrada
en el terreno. En este caso, una vez hincada y a medida que se va realizando la
excavacion, la tablestaca empieza a absorber los empujes producidos por el terreno y,
en algunos casos por el agua, y a transmitilos a través de la longitud de
empoframiento.

La longitud de tablestaca incluye la profundidad de excavacion, la longitud de
empotramiento y un sobrante superior para que las pinzas de los equipos de vibracion
puedan coger la tablestaca durante la hinca y la extraccion. Una vez cerrado el
cerco se vaciara de agua y se limpiaran la materia vegetal y los limos.

1.3Preparacion del terreno.

Una vez Cerrado el espacio a edificar en el rio se procederd al montaje de los muros
pantalla que servirdn de cimentacion al proyecto en el rio, y a su vez de margen del
rio. Asi la fachada del rio llega hasta el agua. Posteriormente se procederd a nivelar el
terreno hasta el nivel de los encepados de los pilotes, y en el rio hasta el nivel de las
cajas de hormigdn de las piscinas. Compactando el terreno con apisonadora.

2. Sustentacion del Edificio.

La cimentacién es tipo profunda vy se resuelve mediante pilotes agrupados en grupos
de cuatro por encepado y muros de hormigdn arriostrados. Las tensiones mdaximas de
los apoyos del edificio no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion
en ninguna de las situaciones del proyecto.

La tensidn admisible prevista del terreno a la profundidad de cimentacion es de 245
kN/m2.
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Tipo de cimentacién C-1
Grupo de Terreno T-1
Distancia mdxima entre puntos de reconocimiento 15m
Profundidad orientativa de los reconocimientos 8m

Las técnicas de prospeccion serdn las indicadas en el Anexo C del Documento Bdsico
SE-C.

El Estudio Geotécnico incluird un informe redactado y firmado por un técnico
competente, visado por el Colegio Profesional correspondiente (segun el Apartado
3.1.6 del Documento Bdsico SE-C)

3. Cimentacion.

Se ha optado por realizar una cimentacion profunda resuelta mediante el empleo de
pilotes hincados agrupados en grupos de cuatro en los encepados y arriostrados por
vigas de atado. Sobre estos encepados y vigas se dispondrdn muros de cimentacion
que formardn la cdmara sanitaria y salvardn los distintos desniveles del proyecto.
Finalmente el conjunto se arriostrard junto con los muros pantalla y alojard las placas
de anclaje de los pilares de acero.

Dado que el nivel del terreno apisonado se deja al nivel de los encepados,
primeramente se procederd al hincado de los pilotes in situ mediante un martinete,
una vez colocados todos los pilotes se procederd a enceparlos con hormigdn armado,
dejando las esperas para la futura ejecucidén de los muros y arriostrando dichos
encepados con vigas de cimentacion. También se dispondrdn los cables de cobre de
tfoma de fierra.

Paralelamente se ejecutardn las cajas de las piscinas mediante losas y muros de
hormigdén armado. Se realizardn de hormigdn HA-30/B/20/lla fabricado en central, vy
vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B-500S, cuantia 60kg/ma3.

A continuacion se dispondrdn las soleras de hormigdn que servirdn de base al forjado
cavity. Como base de las soleras se dispondrd de un encachado de gravas limpias
con un espesor medio de 50 cmm compactadas mediante equipo manual con bandeja
vibrante. Seguidamente se dispondrd de la impermeabilizacién de las soleras en
contacto con el terreno, una ldmina de Impermeabilizacion de sistema bicapa:
(LBM-30 FP+LBM-30) Dos capas de Ldminas de betun modificado de 3 kg/m2 de masa
de las cuales, al menos una, deberd llevar armadura de Filtro de Poliester, listas para
recibir por encima una capa de regulacion de mortero de cemento M-40B
dosificacién 1:6.

Superiormente se coloca la solera de hormigdn armado de 20 cm de espesor,
realizada con hormigdn HA- 30/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién,
extendido y vibrado manual, y malla electrosoldada ME20x20 diémetro 5-5, acero B500
S sobre separadores homologados. Quedando las ldminas por debajo de los
elementos de cimentacion, impidiendo asi cualquier tipo de filtracidn de agua y

protegiendo a la cimentacién de posibles ataques.
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Las vigas de atado se realizardn de hormigdn armado, realizadas con hormigdn HA-
30/B/20/lla fabricado en cenftral, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B-5008S,
cuantia 60kg/ma3.

3.1 Ejecucién de rampas.

Limpieza y desbroce del terreno por medios mecdnicos con retirada de tierras a
vertedero. Preparacion para replanteo. Excavacion hasta la cota exigida. La
excavacion se realizard de forma que no se alteren las caracteristicas mecdnicas del
suelo, para ello se recomienda que la excavacion de los Ultimos 15-20cm de la
excavacion no sea efectuada hasta inmediatamente antes de iniciar el vertido de
hormigdn. Las rampas se realizardn por medio de hormigdn armado. Colocacion de
armadura con los separadores, hormigonado por tongadas hasta rellenar los
encofrados. Se marcardn las juntas antifisuracidon en sentido transversal. Las tierras
sobrantes, procedentes de las excavaciones, se fransportardn al correspondiente
vertedero autorizado, reservando las necesarias para rellenos, que se compactardn en
tongadas de 20cm. Los materiales empleados serdn el Hormigdn HA-30/B/20/lla vertido
por medio de camién bomba, y acero B-5008.

3.2Arquetas y colectores.

Se dispondrdn arquetas de paso, de obra de fdbrica, registrables, de dimensiones
interiores 50x50x50 cm. Arquetas a pie de bajante, de obra de fdbrica, registrables, de
dimensiones interiores de 50x50x50 cm, con tapa prefabricada de hormigdn armado.

También se deberd realizar previomente la red de colectores enterrados de
saneamiento, de PVC liso, serie SN- 4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, de 125 mm de
didmetro, pegado mediante adhesivo. Para la evacuacién de agua en soleras se
dispondrdn canaletas prefabricadas de hormigdn polimero, de 1.000 mm de longitud,
100 mm de ancho y 85 mm de profundidad, con rejlla entramada de acero
galvanizado, de 1.000 mm de longitud.

4. Estructura portante.

La estructura portante estard formada por pilares HEB y Vigas IPE ejecutados en central
y transportadas a obra. Las uniones se realizardn mediante tonillos no pretensados.
Para arriostrar la estructura se dispondrdn cruces de san Andrés mediante perfiles IPE.
La parte que estd en contacto con el terreno dispondrd de una estructura de
hormigdn consistente en una serie de muros de hormigdn que arriostraran los
encepados de los pilotes y salvaran los desniveles. Cerrando con estos muros las
cdmaras sanitarias.

Los pilares metdlicos dispondrdn de placas de anclaje de acero S355JR en perfil plano,
con rigidizadores, de espesor de 12mm, con 4 pernos soldados, de acero corrugado
UNE-EN 10080 B- 500S de 12mm de didmetro y 50 cm de longitud total.

La disposicidn en obra se realizard con Gria Mévil Autopropulsada LTM 1095 - 5.1 con
capacidad de carga méxima de 90 toneladas.
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Los forjados estardn formados por forjados unidireccionales, de chapa colaborante
MT-100 sin sopandas, de canto 20 cm.

5. Cerramiento exterior de fachada.

El cerramiento exterior de fachada estd formado por paneles séndwich compuestos
por un nicleo de polietileno de 3 mm de espesor revestidos en ambas caras por una
chapa de cobre pulido de 0,5 mm. La chapa tiene un aspecto brillante color cobre;
en contacto con la atmésfera se va oxidando lentamente, adquiriendo una pdtina
marrén oscuro que se transforma finalmente en la cldsica pdtina verde del cobre. Los
paneles poseen una superficie plana de gran rigidez y resistencia al alabeo. Se
pueden emplear en aplicaciones exteriores e inferiores, como revestimiento de
fachadas, cubiertas, puertas y particiones. Tienen una dimension estdndar de 1 x 3 m,
pudiendo suministrarse también en otros tamanos. Ofrecen un aislamiento acuUstico
superior a 26 dB (A) y una clasificacion a fuego B2. Pueden mecanizarse con
maquinaria convencional, admitiendo corte con sierra, perforado, fresado, biselado y
soldadura con aire caliente. Los paneles se instalan mediante el sistema de casettes,
atornillados a la subestructura de acero de la fachada.

Sistema elegido: Tecu Bond® (KME, Espanal)

El mimo panel de fachada es el utilizado en las lamas.

6. Particiones interiores.

Las particiones y divisiones interiores que se disponen estardn formados por tabiques de
cartén-yeso con dos placas a cada lado creando una cdmara de aire, con densidad
de 40 kg/m3 y montantes verticales dobles de perfiles conformados en frio de la serie
C, galvanizado y colocado en obra con tomillos y separados entre si a una distancia
de 600mm, dispuestos en dos filas paralelas. Montantes de arranque vy final fijos a la
estructura de encuentro y el resto de montantes intermedios libres, sin fijar a los canales
superior e inferior. Los montantes se arriostran enfrentados de una fila con otra, con
cartelas de placas de 300mm de altura cada 2000mm para dar rigidez y estabilidad al
conjunto.

En los encuentros tabiqueria-forjado se coloca una banda eldstica y estanca.

El acabado exterior de las particiones se realizard con una pintura pldstica con textura
lisa, color blanco acabado mate, mano de fondo con resinas acrilicas en dispersidon
acuosa y dos manos de acabado con pintura pldstica.

7. Cubiertas.

Para las cubiertas se utilizardn paneles sdndwich con acabado exterior de cobre. El
sistema utilizado es el sistema Cutec® G4, de la casa comercial METECNO. Los paneles
estdn formados con una plancha exterior de cobre, que se puede utilizar en cubiertas
con una pendiente minima de 7%. El relleno de los paneles es de polibutileno.
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La cara interior es de acero galvanizado prelacado, para mayor resistencia. Este panel
es fonoabsorbente (nivel acUstico medio de 25 dB entre 10 y 3.150 Hz), dislante térmico
(K=0,42 - 0,25 kcal/m2h°C), y su peso varia segun el grosor de los elementos que lo
conformen.

Los paneles se unen mediante tornillos a la estructura del edificio, y a la fachada
mediante piezas especiales de perfileria de cobre, incluidas en el sistema Cutec.

8. Carpinterias y cerrajerias.

Los cerramientos de Carpinteria serdn de aluminio anodizado fijos simple de color
blanco, con perfileria provista de rotura de puente térmico y vidrio templado de
seguridad curvo 6+6/40/6+6de baja emisividad 4 con calzos y sellado contfinuo en los
elementos fijos que conforman envolvente curva de planta baja.

Las barandillas interiores y exteriores serdn de vidrio laminado, de 110 cm de altura
(segun especificaciones del Cdédigo Técnico). El vidrio laminado serd de 5+5mm vy
acero inoxidable AlSI-304 y montantes de acero inoxidable de 40x40 y sujecién en
guia.

La canalizacién principal estard formada por tuberias para montante de fontaneria,
colocada superficialmente, formada por tubo multicapa de polipropileno copolimero
random resistente a la temperatura/ polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura (PP-RCT/PP-RCT con fibra de vidrio/ PP-RCT), de 20 mm de didmetro
exterior, PN=12,5 atm. Para la instalacion interior de fontaneria se dispondrdn tuberias
colocadas superficialmente formadas por tubo multicapa de polipropileno copolimero
random resistente y temperatura/ polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura (PP-RCT/PP-RCT con fibra de vidrio/ PP-RCT), de 20 mm de didmetro
exterior, PN=12,5 atm.

9. Instalaciones.
9.1 Abastecimiento de agua fria.
La instalacion de abastecimiento de agua fria estard formada por:

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 8m de longitud
formada por tubo de polietiieno PE 100, de 110mm de didmetro exterior, 3 Atm Y 6,6
mm de espesor y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.
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Tuberia para alimentacién de agua potable, colocada superficialmente, formada por
fubo multicapa de polipropileno copolimero random resistente y polipropileno
copolimero random (PP-RCT/PP-RCT/PP-R), de 75 mm de didmetro exterior, PN=20 atm.

Se necesitard una preinstalacién de contador general de agua de 2" colocado en
hornacina, con llave de corte general de compuerta, uno por cada maddulo del
proyecto. Los contadores de agua serdn de lectura directa, de chorro simple, caudal
nominal de 2,5 I/s y didmetro de 34", temperatura mdxima de 30° C, presidn méxima de
16 bar, valvula de esfera con conexiones roscadas hembra de %" de didmetro.

Serd necesaria la colocacién de elementos como: descalcificador compacto con
mando por fiempo de fres ciclos, caudal de 0,3 m2/h, con llaves de paso de
compuerta; filtro de cartucho contenedor de carbdn activo, rosca, 2 bombas
centrifugas multietapas horizontales, con unidad de registros electronica potencia
nominal fotal de 3 KW.

9.2 Agua Cadliente Sanitaria.

En la actualidad el servicio de ACS es una necesidad de primer orden en las
instalaciones de edificacién, tanto como el propio servicio de agua fria. Segun la
utilizacién de los aparatos sanitarios se exigen diferentes temperaturas de servicio y
esas temperaturas son las que se definen a continuacién.

Lavabos, banos, duchas, bidés, efC......cccccvvveverieennenne. de 40°C a50°C
CocCinas (fregAErOSs)...ccccuiiieeeiiieeeeiiee e de 55°C aé0°C
[Rel¥elo o] (e e S (o] oo F U URUURRN de 55°C a80°C
LAVAVAJIOS...eetieeiieeeiieeete ettt de 50°C a70°C

La dotacidn de agua caliente sanitaria se readlizard mediante un sistema de
calentadores acumuladores eléctricos, uno por cada mddulo del proyecto.

Envolvente exterior Aislamiento térmico
chapa pintada Y 77 espuma poliuretano

Calderin interior m
esmalte vitrificado

Anodo proteccién

Barra magnesio Resistencia

Tubo salida agua

caliente

soporte > Termostato y limitador
seguridad

Tapa conexiones
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9.3 Evacuacion y saneamiento.

Las bajantes interiores de evacuacion de aguas residuales estdn formadas por tuberias
de PVC, serie B, de 110mm de didmetro, unidén pegada con adhesivo, y las tuberias
interiores insonorizadas de evacuacién de aguas pluviales estdn formadas por tubos
de PVC con carga mineral, insonorizado, de 90 mm de didmetro, unidn con material
elastico.

La ventilacién primaria de la red de evacuacion de aguas formada por PVC, de 110
mm de didmetro, unidon pegada con adhesivo y vdlvulas de ventilacién de PVC, de
110 mm de didmetro, para tuberia de ventilacion primaria, unién con material eldstico.

La red de colectores suspendidos serd de PVC, serie B de 110 — 200 mm de didmetro en
funcién de las cargas exigidas en cada tramo de la instalacién, unién pegada con
adhesivo.

Se establecen dos redes de evacuacion independientes, una de aguas pluviales, que
desemboca en un depdsito subterrdneo, y ofro de aguas residuales, que desemboca
en la red de alcantarillado.

9.4 Electricidad.

Se dispondrd de una red de toma de tierra para estructura metdlica del edificio con
conductor de cobre desnudo 35mm2 y placas. La canalizacién de enlace serd fija en
superficie de bandeja perforada de PVC rigido, de 60x100 mm, con cab unipolar
HO7V-K con conductor multifilar de clase 5 (-k) de 2,5mm2 de seccidn, con aislamiento
de PVC (V), siendo unién asignada de 450/750 V. Se dispondrd una caja general de
proteccion, equipada con bornes de conexidn, bas unipolares previstas para colocar
con intensidad mdxima de 250 A. Los contadores se dispondrdn centralizados armario
formado por: mdédulo de interruptor general de maniobra de 250 A; mddulo de
embarrado general; un médulo de fusibles de seguridad; 1 mddulo de contadores,
monofdsicos; un moddulo de contadores trifdsicos; mddulo servicios generales con
seccionamiento; médulo de reloj conmutador para cambio de tarifa y 1 mddulo de
embarra de proteccion, bornes de salida y conexidn a tierra. La derivacién individual
serd monofdsica fija en superficie, formada por cables unipolares con conductores de
cob S07Z1-K (AS) 2x35 +1x16 mm?2, siendo su tensidon asignada de 450/750 V, bajo tubo
protector de PVC rigido, blinda de 63 mm de didmetro.

En la readlizacién del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vy
reglamentos:

REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn e Instrucciones técnicas complementarias.
- UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.
- UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

- UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos para
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tensione de 1 a 30 kV.

- UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccidn contra las sobreintensidades.

- UNE 20-460-90 Parte 5- 54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de proteccion.
- EN-IEC 60 947-2:1996: Aparamenta de baja tensidn. Interruptores automdaticos.

9.5 Telecomunicaciones.

La instalacion de telecomunicaciones estard formada por:

Arqueta de entrada, de 400x400x600 mm, hasta 20 PAU, en canalizacion externa y
equipamiento completo para RITl, 11 A 20 PAU, en armario de 200x150x50cm. La
canalizacién principal serd en conducto de obra de fdbrica formada por 5 tubos de
polipropileno flexible, corrugados de 50 mm de didmetro, en edificacion de 10 PAU,
con arquetas de registro secundario en canalizacién principal enterrada de
400x400x400mm.

La canalizacién secundaria ird empotrada en patinillo técnico registrable y estard
formada por 3 tubos de PVC flexibles, corrugados, reforzados de 25mm de didmetro.

La canalizacién interior de usuario para el tendido de cables estard formada por 5
tubos de PVC flexible, reforzados de 25mm de didmetro, registro de terminacién de
red, formado por caja de pldstico para empotrar en tabique y disposicién del
equipamiento principalmente en vertical, registros de paso tipo A, de poliéster
reforzado, de 100x100x40 mm vy registros de foma para BAT o foma de usuario.

9.6 Climatizacion.

A la hora de proyectar una escuela de piraglismo se ha de tener en cuenta que
frabajamos con multiples espacios con necesidades higrotermicas y dimensiones muy
distintas. Es por ello que elegimos un sistema de climatizacion de tipo SVS. Esto nos
permite tratar de forma independiente cada espacio al distribuir el fluido de
climatizacion por todo el edificio y situar unidades interiores en todas las estancias.

Esto nos permite ahorrar energia al climatizar segin convenga unas partes del edificio
de forma independiente al resto.

9.7 Proteccion contra incendios.

Se dispondrdn los distintos elementos necesarios para la instalacién de proteccion
contra incendios.

Para la deteccidon Contra Incendios:

Pulsadores de alarma convencional de rearme manual, con tapa.
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Sirenas electrénicas, de color rojo, para montaje interior, con senal acustica y sirenas
electrénicas, de ABS color rojo, para montaje exterior, con senal éptica y acustica y
rétulo “FUEGO”.

Fuente de alimentacion estabilizada, con salida de 24 Vccy 2,5 A

Canalizacion fija en superficie, formada por tubo de PVC rigido, blindado, enchufe, de
color negro, de 16 mm de didmetro nominal, con IP 547 y cajas de derivaciéon para
colocar en superficie, de 105x105x55 mm, con conos y tapa de registro con tornillos de
Y4 de vuelta. El cableado estard formado por cable unipolar ESO7z1 —K (AS), no
propagador de la llama, con conductor multifilar de cobre clase 5 (K) de 1,5 mm2 de
seccién, con aislamiento de compuesto termopldstico a base de poliolefina libre de
haldgenos con baja emision de humos y gases corrosivos (ZI), siendo su tensidon
asignada de 450/750 V.

Para combatir el fuego:

Extintor portdtil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada,
de eficacia 21A - 113B — C, con ékg de agente extintor y extintor portdtil de nieve
carbénica CO2, de eficacia 34B, con 2kg de agente extintor.

Bocas de incendio equipadas (BIE) de 25mm / 2.5" de superficie, compuesta de:
armario de acero, acabado con pinfura color rojo y puerta semiciega de acero,
acabado con pintura color rojo; devanadera metdlica giratoria fija, manguera
semirrigida de 20m de longitud, lanza de tres efectos y valvula de cierre, colocada en
paramento.

Para la sefalizacién y evacuacion se dispondrd:

Luminarias de emergencia, para empotrar en techo, con tubo lineal fluorescente, 6W —
G5, flujo luminoso 155 lUmen Senalizacidn de equipos contra incendios, mediante
placa de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.

Senalizaciobn de medios de evacuacién, mediante placa de poliestireno
fotoluminiscente, de 210x210 mm.

No es necesaria. (Ver capitulo 3. Cumplimiento de CTE) 9.8 Proteccién frente a rayos.
10. Elementos constructivos

Estructura

- Pilar metdlico HEB de acero S355JR con revestimiento ignifugo infumescente.

- Viga metdlica IPE de acero S355JR con revestimiento ignifugo de pintura
inftumescente.

Forjados

- Forjados de chapa colaborante MT-100, 0.8 mm
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- Capa geotextil antipunzonante

- Aislamiento térmico de forjado formado por panel rigido de poliestireno extruido de
superficie lisa de 60 mm de espesor, colocado sobre

- Capa de proteccién de mortero de cemento

- Aislamiento de frentes de forjado y pilares con poliestireno exfruido de espesor 50 mm

Fachada

El cerramiento exterior de fachada estd formado por paneles séndwich compuestos
por un nucleo de polietileno de 3 mm de espesor revestidos en ambas caras por una
chapa de cobre pulido de 0,5 mm. La chapa fiene un aspecto brillante color cobre;
en contacto con la atmdsfera se va oxidando lentamente, adquiriendo una pdtina
marrén oscuro que se transforma finalmente en la cldsica pdtina verde del cobre. Los
paneles poseen una superficie plana de gran rigidez y resistencia al alabeo. Se
pueden emplear en aplicaciones exteriores e interiores, como revestimiento de
fachadas, cubiertas, puertas y particiones. Tienen una dimension estdndar de 1 x 3 m,
pudiendo suministrarse también en otros tamanos. Ofrecen un adislamiento acustico
superior a 26 dB (A) y una clasificacion a fuego B2. Pueden mecanizarse con
magquinaria convencional, admitiendo corte con sierra, perforado, fresado, biselado y
soldadura con aire caliente. Los paneles se instalan mediante el sistema de casettes,
atornillados a la subestructura de acero de la fachada.

Sistema elegido: Tecu Bond® (KME, Espanal)

El mimo panel de fachada es el utilizado en las lamas.

En la parte inferior de la fachada y a modo de friso se considera el uso de una chapa
grecada de acero cortén, formado por planchas de acero con resistencia mejorada a
la corrosion atmosférica (corten) S355J0WP, de 2,0 mm de espesor, cortada a medida
para colocar con fijaciones mecdnicas, con una masa superficial de 16,49 kg/m?2,
sujeta con anclajes puntuales, regulables en las tres direcciones, de acero inoxidable
AlSI 304, fijados al paramento soporte con tacos especiales.

Carpinteria

-Acristalamiento de baja emisividad térmica 6+6/40/6+6

-Carpinteria de aluminio anodizado fijo provista de rotura de puente térmico

-Perfil de acero S275JR de la serie U para la sujecién de la carpinteria metdlica

Particiones
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- Tabique interior de doble placa de cartdn yeso de 15mm con montantes dobles
colocados cada 600 mm, almas interiores de lana -mineral (e=70 mm) y dos placas de
cartén yeso en ambas caras.

- Varillas roscadas de @6

- Horquillas y perfiles T-47

-Panel resistente a la humedad de tipo aquapanel para las zonas humedas.
Falsos techos

- Paneles de cartén yeso Knauff , con proteccién contraincendios mediante lana de
roca.

- Anclajes a forjado
Pavimentos
- Baldosa gres porceldnico.

- Capa de hormigdn autonivelante de 3 cm. de espesor con acabado superficial
mediante fratasadora mecdnica.

Cimentacion
- Pilotaje hasta la cota resistente
- Formaciéon de encepado y correas previo pelado de las cabezas de los micropilotes

- Zuncho perimetral realizado con hormigdn armado HA-30/B/20/lla y barras de acero
B500S

- Mddulo CAVITI de propileno para creacién de cdmara de aire en forjado sanitario
- Poliestireno expandido de 5 cm. de espesor
- Tapa perimetral de polipropileno

- Mortero de regulacion de hormigén armado HA-30/B/20/lla de 10 cm. reforzado con
malla electrosoldada ME 20x20 ¢5-5 B 500

- Encachado de gravas limpias con restos de 1% de finos y residuos orgdnicos. Espesor
medio de 50 cm.. --—-Compactado al 95% proctor modificado.

- Terreno existente compactado con un resultado Proctor Modificado de 95-98% CI10
Viga de cimentacion de hormigdn armado HA25/B/lla y barras de acero B 500 S ClI11
Dren perimetral

- Impermeabilizacién con Idmina LBM-40-FP protegida superiormente con un geotextil
no tejido compuesto por fibras de polipropileno.
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1. Datos generales de la estructura

Proyecto: Cdlculo de la estructura con pilares HEB y vigas IPE

Cimentacién mediante pilotes y muros pantalla sobre las que se apoya la estructura
metdlica.

La estructura se arriostra mediante cruces de San Andrés ejecutadas con perfiles IPE

El proyecto se ejecuta en tres mddulos independientes en fases distintas. El cdlculo
realizado corresponde al médulo | que es la estructura de la escuela de piragUismo,
dado gue es el mds complejo de los tres.

2.Normas consideradas

Aceros conformados: CTE DB SE-A
Hormigdn: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A Losas mixtas: Eurocodigo 4

Fuego (Hormigdn): CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de
hormigdn armado. Fuego (Acero): CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los
elementos de acero.

Categoria de uso: C. Publica concurrencia

Categorias de uso

C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el
resto de acciones variables

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
Codirectores: Maria JesUs Penalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

-19-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

3. Acciones consideradas

3.1 Cargas gravitatorias

PLANTA SCU (KN/m2) Cargas Muertas (KN/m2)
Cubierta 1.00 0.80
Pl 5.00 2.00
P BAJA 5.00 2.00
CIMENTACION 0.00 2.00
3.2 Viento
CTE DB SE-AE

Cobdigo Técnico de la Edificacion.

Documento Bdsico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificaciéon Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidon del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actla en la
direccién perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma
automdtica dicha presidn, conforme a los criterios del Cdédigo Técnico de la
Edificacién DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

ge =qgb -ce -cp Donde:

gb Es la presién dindmica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del
Anejo D.2, en funcion del grado de aspereza del enforno y la altura sobre el terreno
del punto considerado.

cp Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado
3.3.4, en funcidn de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
ab (kN/m2) esbeltez|cp (presidn)|cp (succidn)|esbeltez|cp (presién)\cp (succidn)
0.450 0.27 0.70 -0.31 0.41 0.70 \—0.36
Presion estatica
niveles por metros en vertical Ce (Coef. exposicion) | Viento X | Viento Y
(kN/m?2) | (kN/m?2)
nivel 15 1.96 0.891 0.939
nivel 14 1.91 0.866 0.912
nivel 13 1.85 0.839 0.884
nivel 12 1.78 0.809 0.853
nivel 11 1.71 0.777 0.819
nivel 10 1.63 0.742 0.781
nivel 9 1.55 0.702 0.740
nivel 8 1.45 0.658 0.693
nivel 7 1.34 0.606 0.639
nivel 6 1.34 0.606 0.639
nivel 5 1.34 0.606 0.639
nivel 4 1.34 0.606 0.639
nivel2 1.34 0.606 0.639
nivell 1.34 0.606 0.639
nivel-1 1.34 0.606 0.639
Anchos de banda
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Plantas Ancho de Ancho de
banda Y banda X
(m) (m)
En todas las | 32 48
plantas

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas

+X:1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento

niveles por metros en vertical Viento X Viento Y

(kN) (kN)

nivell5 14.262 22.542
nivell4 27.710 43.798

nivel 13 26.836 42.417

nivel 12 25.891 40.923
nivel 11 24.861 39.296

nivel 10 23.729 37.505

nivel 9 22.468 35.513

nivel 8 21.044 33.262

nivel 7 19.403 30.668

nivel 6 19.403 30.668

nivel 5 19.403 30.668

nivel 4 19.403 30.668

nivel2 19.403 30.668

nivell 0.000 0.000

nivel-1 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las
fuerzas de viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de
+5% de la dimensién maxima del edificio.

3.3 Sismo

Norma utilizada: NCSE-02 Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 Método de
cdlculo: Andlisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

3.3.1 Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ab: Aceleracion bdsica (NCSE-02, 2.1 y ANEJO 1) .coveiviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiei, ab:0.150 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 Yy AN€JO 1) ..ccuviviiiiiiiiiiiiieiainne, K:1.00
C: Coeficiente del terreno (NCSE-02, 2.4) ....o.oninieiiiiiiiiiiiieieceeeeeeeeee e C:1.42

Porcentaje de cortante sismico resistido por tipo de soporte en arranques

El porcentaje de cortante sismico de la columna 'Muros' incluye el cortante resistido
por muros, pantallas y elementos de arriostramiento.
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Hipoétesis % Qx % Qv
sismica Pilares Muros Pilares Muros
Sismo X1 100.00 0.00 100.00 0.00
Sismo Y1 100.00 0.00 100.00 0.00

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad alta
W: Amortiguamiento (NCSE-02,) W : 5.00 %

Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Pardmetros de cdlculo

NUmero de modos de vibracién que intervienen en el andlisis: Segun norma
Fraccién de sobrecarga de uso : 0.60
Fraccién de sobrecarga de nieve : 0.50

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

Direcciones de andlisis
Accidn sismica segin X
Accion sismica segun Y

.

o
3

Proyeccion en planta de la obra

Mdadulo 1 del proyecto
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4 Estados limite

Il. ESTRUCTURA

E.L.U. de rotura.

Hormigdn E.L.U. de rotura. Hormigdn
en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Alfitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

4.1

Hipétesis de carga

Automaticas

Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento
Viento

Adicionales

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Sismo X

Sismo Y

Referencia|Naturaleza

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

nieve ‘ Nieve

Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 0.300 0.300
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) -1.000 1.000 1.000 1.000
Sismo (E)
Notas: (1) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: La
solicitaciones obtenidas los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de otra.
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5 Situaciones de proyecto

Il. ESTRUCTURA

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn
de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinaciéon

- Sin coeficientes de combinacion

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinaciéon

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accidén permanente
P« Accion de pretensado

Qx Accion variable
Ae  Accidn sismica

gs Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accidn de pretensado
ga.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

ga.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
gae Coeficiente parcial de seguridad de la accidn sismica

yp1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal
vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

5.1 Coeficientes parciales de seguridad

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.350 - -
permanente(G) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.500 0.000 0.000
C) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sobrecarga (Q-uso | 0.000 1.500 1.000 0.500
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Il. ESTRUCTURA

Gl)
Viento (Q)
Nieve (Q)

- .E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE-C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

Gl)

seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.350 - -
permanente(G) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.500 0.000 0.000
C) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sobrecarga (Q-uso | 0.000 1.500 1.000 0.500

Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q- 0.000 1.000 0.000 0.000
uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q- 0.000 1.000 0.000 0.000
usoG1) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E)

Notas: (1) Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: La
solicitaciones obtenidas los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de otra.

- E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

Gl)

seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 0.800 1.350 - -
permanente(G) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.500 0.000 0.000
C) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.500 1.000 0.500
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Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 0.600 0.600
Sobrecarga (Q- 0.000 1.000 0.000 0.000
uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q- 0.000 1.000 0.000 0.000
usoGl) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E)

Notas: (1) Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: La
solicitaciones obtenidas los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de otra.

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

Viento (Q)

seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de

Coeficientes de combinacion (y)

Gl)

seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.000 0.000 0.000
C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.000 1.000 1.000

Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q- 0.000 1.000 0.000 0.000
uso C)
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Sobrecarga (Q-
usoGl)

Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E)

-1.000 1.000 1.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.000 0.000 0.000
C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q- uso | 0.000 1.000 1.000 1.000
G1)
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismica
Coeficientes parciales de Coeficientes de combinacion (y)
seguridad (G)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento
(va)
Carga 1.000 1.000 - -
permanente(G) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q- 0.000 1.000 0.000 0.000
uso C)
Sobrecarga (Q-
usoGl) -1.000 1.000 1.000 0.000
Viento (Q)
Nieve (Q)
Sismo (E)

5.2 Combinaciones
- Nombre de las Hipoétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento.
No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
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V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.t) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -
Y exc.- nieve nieve
SX Sismo X
SY Sismo Y
E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigdn y acero CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Co [PP [C [Qa [Qa [ V(X VX | V(X V(X | V(+Y V(+Y V(Y V(Y [ nie [ sx [ sY
mb M (C) (G1) exc.+) exc.-) exc.+) exc.- | exc.t) exc.-) exc.+) exc.-) ve
1.000 | 1.000
1
2 [1.3501.350
3 |1.000 | 1.000 | 1.500
4 [1.3501.350 | 1.500
5 {1.000 | 1.000 1.500
6 |1.3501.350 1.500
7 |1.0001.000 | 1.050 1.500
8 |1.3501.350 | 1.050 1.500
9 11.000|1.000 | 1.500 0.900
10 |1.3501.350 | 1.500 0.900
11 [1.000] 1.000 1.500
12 [1.350]1.350 1.500
13 [1.000]1.000 | 1.050 1.500
14 1.3501.350 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.3501.350 1.500 0.900
17 ]1.000 | 1.000 1.500
18 |1.3501.350 1.500
19 [1.000]1.000 | 1.050 1.500
20 |1.3501.350 | 1.050 1.500
21 [1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 [1.3501.350 | 1.500 0.900
23 |1.000 | 1.000 1.500
24 [1.3501.350 1.500
25 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 |1.350]1.350 | 1.050 1.500
27 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 |1.3501.350 | 1.500 0.900
29 |1.000 | 1.000 1.500
30 |1.350]1.350 1.500
31 [1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 [1.3501.350 | 1.050 1.500
33 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 |1.350]1.350 | 1.500 0.900
35 |1.000 | 1.000 1.500
36 |1.3501.350 1.500
37 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 |1.3501.350 | 1.050 1.500
39 |1.000|1.000] 1.500 0.900
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40 [1.350|1.350 1.500 0.900
41 [1.000 | 1.000 1.500
42 [1.350]1.350 1.500
43 [1.000]1.000 | 1.050 1.500
44 [1.350|1.3501.050 1.500
45 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 |1.350|1.3501.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 [1.350|1.350 1.500
49 [1.000]1.000 | 1.050 1.500
50 |1.350|1.3501.050 1.500
51 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 |1.3501.3501.500 0.900
53 |1.000|1.000 1.500
54 11.3501.350 1.500
55 |1.000|1.000 | 1.050 1.500
56 |1.350|1.350(1.050 1.500
57 |1.000|1.000 0.900 1.500
58 |1.350]1.350 0.900 1.500
59 |1.0001.000 | 1.050 0.900 1.500
60 |1.350|1.3501.050 0.900 1.500
61 |[1.0001.000 0.900 1.500
62 [1.350]1.350 0.900 1.500
63 |1.000|1.000 | 1.050 0.900 1.500
64 |1.350|1.350(1.050 0.900 1.500
65 |1.000 | 1.000 0.900 1.500
66 11.350]1.350 0.900 1.500
67 |1.000|1.000 | 1.050 0.900 1.500
68 |1.350|1.350|1.050 0.900 1.500
69 |1.000 | 1.000 0.900 1.500
70 |1.350|1.350 0.900 1.500
71 [1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
72 [1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
73 11.000 | 1.000 0.900 1.500
74 11.350|1.350 0.900 1.500
75 11.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
76 |1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 {1.000 | 1.000 0.900 1.500
78 [1.350 | 1.350 0.900 1.500
79 11.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
80 [1.350|1.350|1.050 0.900 1.500
81 |1.000 | 1.000 0.900 1.500
82 |1.3501.350 0.900 1.500
83 |1.000]1.000 | 1.050 0.900 1.500
84 |1.3501.350 | 1.050 0.900 1.500
85 |1.000 | 1.000 0.900 | 1.500
86 |1.350|1.350 0.900 | 1.500
87 |1.000]1.000 | 1.050 0.900 | 1.500
88 [1.350]1.3501.050 0.900 | 1.500
8% |1.000]1.000 | 1.500 0.750
90 |1.3501.3501.500 0.750
91 10.750
92 [1.350|1.350 1.500 0.750
93 [1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
94 |1.350|1.350 | 1.050 1.500 0.750
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA
95 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
96 |1.350|1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 11.000 | 1.000 1.500 0.750
98 |1.350|1.350 1.500 0.750
99 [1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
100 | 1.350] 1.350| 1.050 1.500 0.750
101 | 1.000] 1.000 | 1.500 0.900 0.750
102 |1.3501.350| 1.500 0.900 0.750
103 | 1.000 | 1.000 1.500 0.750
104 |1.350| 1.350 1.500 0.750
105 | 1.000] 1.000 | 1.050 1.500 0.750
106 |1.350]1.350| 1.050 1.500 0.750
107 | 1.000 1.000 | 1.500 0.900 0.750
108 |1.350 1.350| 1.500 0.900 0.750
109 | 1.000 | 1.000 1.500 0.750
110 |1.3501.350 1.500 0.750
111 |1.000] 1.000 | 1.050 1.500 0.750
112 |1.350]1.350| 1.050 1.500 0.750
113 |1.000] 1.000 | 1.500 0.900 0.750
114 |1.350]1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 |1.000] 1.000 1.500 0.750
116 |1.350|1.350 1.500 0.750
117 |1.000] 1.000 ] 1.050 1.500 0.750
118 |1.3501.350|1.050 1.500 0.750
119 |1.000] 1.000 | 1.500 0.900 0.750
120 |1.3501.350| 1.500 0.900 0.750
121 |1.000 | 1.000 1.500 0.750
122 |1.350] 1.350 1.500 0.750
123 | 1.000 1.000 | 1.050 1.500 0.750
124 [1.350|1.350| 1.050 1.500 0.750
125 |1.000 1.000 | 1.500 0.900 0.750
126 |1.350]1.350| 1.500 0.900 0.750
127 |1.000 | 1.000 1.500 0.750
128 |1.350] 1.350 1.500 0.750
129 |1.000] 1.000 | 1.050 1.500 0.750
130 | 1.350]1.350| 1.050 1.500 0.750
131 |1.000] 1.000 | 1.500 0.900 0.750
132 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 | 1.000 | 1.000 1.500 | 0.750
134 |1.350]|1.350 1.500 | 0.750
135 | 1.000] 1.000 | 1.050 1.500 | 0.750
136 |1.350]1.350 | 1.050 1.500 | 0.750
137 |1.000] 1.000 | 1.500 0.900 ] 0.750
138 | 1.350| 1.350 | 1.500 0.900 ] 0.750
139 |1.000 | 1.000 1.500
140 |1.350|1.350 1.500
141 |1.000| 1.000 - -
0.300 | 1.000
142 | 1.000 | 1.000 | 0.600 - -
0.300 | 1.000
143 | 1.000 | 1.000 0.300 | -
1.000
144 | 1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | -
1.000
145 | 1.000 | 1.000 - -
1.000 | 0.300
146 | 1.000 | 1.000 | 0.600 - -
1.000 | 0.300
147 |1.000 ] 1.000 - 0.300
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura

NUEVO CLUB REMO - MURCIA

Il. ESTRUCTURA

MEMORIA CONSTRUCTIVA
1.000
148 |1.000 | 1.000 | 0.600 - 0.300
1.000
149 |1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
150 | 1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | 1.000
151 |1.000 | 1.000 - 1.000
0.300
152 | 1.000 | 1.000 | 0.600 - 1.000
0.300
153 |1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
154 |1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 | 0.300
155 |1.000 | 1.000 1.000 | -
0.300
156 | 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 |-
0.300
E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
CTE Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Co [PP [C JQa [Qa [Vx VX | V(X VX [ V(Y V(+Y V(Y V(Y [ nie [ sx [ sy
mb M (C) (G1) exc.+) exc.-) exc.+) exc.- | exc.t) exc.-) exc.+) exc.-) ve
1.0 [1.0
1 |00 |00
2 1.6 [1.6
00 |00
3 [1.0 [1.0 [1.60
00 |00 [0
4 1.6 [1.6 [1.60
00 |00 |O
5 1.0 [1.0 1.600
00 |00
6 1.6 1.6 1.600
00 |00
7 |10 1.0 |1.02 1.600
00 |00 [0
8 [1.6 [1.6 [1.12 1.600
00 |00
9 [1.0 [1.0 [1.60 0.960
00 |00
10 | 1.6 1.6 |1.60 0.960
00 |00
11 1.0 |10 1.600
00 |00
12 [1.6 |1.6 1.600
00 |00
13 (1.0 [1.0 |12 1.600
00 |00
14 |16 [1.6 |1.12 1.600
00 |00 |0
15 |1.0 [1.0 |1.60 0.960
00 |00 |O
16 | 1.6 [1.6 |1.60 0.960
00 |00 |0
17 |1.0 | 1.0 1.600
00 |00
18 | 1.6 |1.6 1.600
00 |00
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura

NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

Il. ESTRUCTURA

1.600

20

1.600

21

0.960

22

0.960

23

1.600

24

1.600

25

1.600

26

1.600

27

0.960

28

0.960

29

1.600

30

1.600

31

1.600

32

1.600

33

0.960

34

0.960

35

1.600

36

1.600

37

1.600

38

1.600

39

0.960

40

0.960

41

1.600

42

1.600

43

1.600

44

1.600

45

0.960

46

0.960

47

1.600

48

1.600

49

1.0 1.0 [1.12

1.600
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA
00 (00 |O
50 [1.6 [1.6 [1.12 1.600
00 (00 |O
51 [1.0 [1.0 |1.60 0.960
00 |00
52 [1.6 |1.6 |1.60 0.960
00 |00
53 [1.0 |1.0 1.6
00 |00 00
54 |1.6 |1.6 1.6
00 |00 00
55 [1.0 [1.0 [1.12 1.6
00 |00 |O 00
56 [1.6 |1.6 [1.12 1.6
00 (00 |O 00
57 |10 |1.0 0.960 1.6
00 |00 00
58 | 1.6 | 1.6 0.960 1.6
00 |00 00
59 [1.0 [1.0 [1.12 0.960 1.6
00 |00 |O 00
60 (1.6 |1.6 [1.12 0.960 1.6
00 (00 |O 00
61 [1.0 |1.0 0.960 1.6
00 |00 00
62 | 1.6 | 1.6 0.960 1.6
00 |00 00
63 [1.0 [1.0 [1.12 0.960 1.6
00 (00 |O 00
64 116 1.6 |1.12 0.960 1.6
00 (00 |O 00
65 [1.0 |1.0 0.960 1.6
00 |00 00
66 | 1.6 | 1.6 0.960 1.6
00 |00 00
67 [1.0 [1.0 [1.12 0.960 1.6
00 |00 |O 00
68 1.6 | 1.6 |1.12 0.960 1.6
00 (00 |O 00
69 [1.0 |1.0 0.960 1.6
00 |00 00
70 |1.6 | 1.6 0.960 1.6
00 |00 00
71 1.0 [1.0 |12 0.960 1.6
00 |00 |O 00
72 1.6 |1.6 [1.12 0.960 1.6
00 (00 |O 00
73 /1.0 [1.0 0.960 1.6
00 |00 00
74 |1.6 | 1.6 0.960 1.6
00 |00 00
75 1.0 |10 [1.12 0.960 1.6
00 |00 |O 00
76 |1.6 [1.6 |1.12 0.960 1.6
00 (00 |O 00
77 110 [1.0 0.960 1.6
00 |00 00
78 |1.6 | 1.6 0.960 1.6
00 |00 00
79 1.0 [1.0 |1.12 0.960 1.6
00 [00 |O 00
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA

NUEVO CLUB REMO - MURCIA

MEMORIA CONSTRUCTIVA
80 [1.6 |1.6 |1.12 0.960 1.6
00 |00 |0 00
81 |10 |1.0 0.960 1.6
00 |00 00
82 |1.6 |1.6 0.960 1.6
00 |00 00
83 |1.0 |1.0 |1.12 0.960 1.6
00 |00 |0 00
84 1.6 |1.6 |1.12 0.960 1.6
00 |00 |0 00
85 1.0 |1.0 0.960 | 1.6
00 |00 00
86 |1.6 |1.6 0.960 | 1.6
00 |00 00
87 |1.0 |1.0 |1.12 0.960 | 1.6
00 |00 |0 00
88 [1.6 |1.6 |1.12 0.960 | 1.6
00 |00 |0 00
89 |1.0 |1.0 |1.60 0.8
00 |00 00
90 1.6 |1.6 |1.60 0.8
00 |00 00

E.L.U. de rotura. Acero conformado
CTE Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas

Co PP C Qa | Qa V(+X V(+X V(-X V(-X V(+Y V(+Y V(-Y V(-Y nie | SX | SY

mb M (C) (G1) exc.+) exc.-) exc.t) exc.- | exc.t) exc.-) exc.t) exc.-) ve
0.800 | 0.800

1

2 [1.350]1.350

3 [0.800 |0.800 | 1.500

4 11.350(1.350|1.500

5 10.800 | 0.800 1.500

6 1.350]1.350 1.500

7 10.800|0.800 | 1.050 1.500

8 |1.350(1.350|1.050 1.500

9 10.8000.800 | 1.500 0.900

10 |1.3501.350 | 1.500 0.900

11 [0.800 |0.800 1.500

12 [1.3501.350 1.500

13 |0.800|0.800 | 1.050 1.500

14 [1.350|1.350 | 1.050 1.500

15 [0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

16 |1.350]1.350 | 1.500 0.900

17 10.800 | 0.800 1.500

18 [1.3501.350 1.500

19 [0.800|0.800 | 1.050 1.500

20 |1.3501.350 | 1.050 1.500

21 |0.800 |0.800 | 1.500 0.900

22 |1.3501.350 | 1.500 0.900
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA
23 |0.800|0.800 1.500
24 1.350]1.350 1.500
25 |0.800|0.800 | 1.050 1.500
26 |1.350]1.350 | 1.050 1.500
27 10.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
29 10.800|0.800 1.500
30 |1.350|1.350 1.500
31 /0.800|0.800 | 1.050 1.500
32 |1.350|1.350 | 1.050 1.500
33 |0.800|0.800 | 1.500 0.900
34 [1.350|1.350 | 1.500 0.900
35 10.800 | 0.800 1.500
36 [1.350|1.350 1.500
37 10.800|0.800 | 1.050 1.500
38 |1.350|1.350 | 1.050 1.500
39 10.800|0.800 | 1.500 0.900
40 |1.350]1.350 | 1.500 0.900
41 10.800 | 0.800 1.500
42 11.350]1.350 1.500
43 10.800|0.800 | 1.050 1.500
44 11.350]1.3501.050 1.500
45 10.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 11.350|1.350 | 1.500 0.900
47 10.800 | 0.800 1.500
48 11.3501.350 1.500
49 10.800|0.800 | 1.050 1.500
50 |1.350]1.350 | 1.050 1.500
51 10.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500
54 11.350|1.350 1.500
55 10.800|0.800 | 1.050 1.500
56 11.350]1.350 | 1.050 1.500
57 10.800 | 0.800 0.900 1.500
58 [1.3501.350 0.900 1.500
59 10.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
60 |1.350|1.350(1.050 0.900 1.500
61 10.800|0.800 0.900 1.500
62 [1.350]1.350 0.900 1.500
63 |0.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
64 |1.350]1.350|1.050 0.900 1.500
65 10.800 | 0.800 0.900 1.500
66 11.350]1.350 0.900 1.500
67 |0.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
68 |1.350|1.350(1.050 0.900 1.500
69 10.800|0.800 0.900 1.500
70 [1.350]1.350 0.900 1.500
71 10.800|0.800|1.050 0.900 1.500
72 [1.350]1.350|1.050 0.900 1.500
73 10.800 | 0.800 0.900 1.500
74 11.350|1.350 0.900 1.500
75 0.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
76 [1.350|1.350(1.050 0.900 1.500
77 10.800 |0.800 0.900 1.500
78 [1.350]1.350 0.900 1.500
79 10.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
80 |1.350]1.350 | 1.050 0.900 1.500
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

Il. ESTRUCTURA

81 [0.800

0.800

0.900

1.500

82 [1.350

1.350

0.900

1.500

83 10.800

0.800 | 1.050

0.900

1.500

84 |1.350

1.350 | 1.050

0.900

1.500

85 [0.800

0.800

0.900

1.500

86 |1.350

1.350

0.900

1.500

87 10.800

0.800 | 1.050

0.900

1.500

88 |1.350

1.350 | 1.050

0.900

1.500

89 10.800

0.800 | 1.500

0.750

Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.| PP |CM

Qa
(C)

Qa
(G1)

V(+X
exc.t)

V(+X
exc.-)

V(-X VX [ V(Y | V(+Y
exc.t) |exc.-) |exc.t) |exc.-

V(-Y
) |exc.t)

V(Y
exc.-)

nieve

1.000 | 1.000

1.000 | 1.000

0.700

1.000 | 1.000

0.500

1.000 | 1.000

0.600

0.500

1.000 | 1.000

0.500

1.000 | 1.000

0.600

0.500

1.000 | 1.000

0.500

O |IN v | MW N =

1.000 | 1.000

0.600

0.500

~0

1.000 | 1.000

0.500

(@)

1.000 | 1.000

0.600

0.500

1.000 | 1.000

0.500

N

1.000 | 1.000

0.600

0.500

w

1.000 | 1.000

0.500

N

1.000 | 1.000

0.600

0.500

(&,

1.000 | 1.000

0.500

o~

1.000 | 1.000

0.600

0.500

~

1.000 | 1.000

0.500

©

1.000 | 1.000

0.600

0.500

O

1.000 | 1.000

0.200

N
o

1.000 | 1.000

0.600

0.200

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos Acciones caracteristicas

Co | P
mb | P

C Qa
M | (C)

Qa
(G1)

V(+X
exc.+)

VX [ V(X | V(X
exc.- excC. exc.-

) +) )

V(+Y | V(+Y
exc.t) | exc.-)

V(=Y
excC.
+)

V(-Y
exc.-)

Nie
ve

SX

SY

1 11.000

1.000

2 11.000

1.000 | 1.000

3 [1.000

1.000

1.000

4 |1.000

1.000 | 1.000

1.000

5 [1.000

1.000

1.000

6 | 1.000

1.000 | 1.000

1.000

7 | 1.000

1.000

1.000
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA
8 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 11.000 | 1.000 1.000
10 [1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 {1.000 | 1.000 1.000
12 [1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 |1.000 | 1.000 1.000
14 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 [1.000 | 1.000 1.000
16 [1.000|1.000 | 1.000 1.000
17 11.000 | 1.000 1.000
18 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 11.000 | 1.000 1.000
20 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 11.000 | 1.000 1.000 1.000
26 11.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 11.000 | 1.000 1.000 1.000
28 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
30 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
34 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
35 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
36 |1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
37 |1.000 | 1.000 1.000
38 |1.000 | 1.000 1.000 | 1.000
39 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
40 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
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Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il. ESTRUCTURA
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA
41 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
42 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
43 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
44 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
45 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
46 |1.000 | 1.000 1.000 1.000
47 | 1.000 | 1.000 1.000 | 1.000 1.000
48 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
49 |1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
50 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
51 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
52 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
53 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
54 |1.000 | 1.000 1.000 1.000 | 1.000
55 | 1.000 | 1.000 -
1.000
56 | 1.000 | 1.000 | 1.000 -
1.000
57 | 1.000 | 1.000 1.000
58 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
59 | 1.000 | 1.000 -
1.000
60 | 1.000 | 1.000 | 1.000 -
1.000
61 {1.000|1.000 1.000
62 {1.000|1.000 | 1.000 1.000
1.000 | 1.000 1.600 0.800
91
92 [1.600 | 1.600 1.600 0.800
93 [1.000[1.0001.120 1.600 0.800
94 [1.600[1.6001.120 1.600 0.800
95 [1.0001.000 | 1.600 0.960 0.800
96 |1.6001.600 | 1.600 0.960 0.800
97 11.000 | 1.000 1.600 0.800
98 |1.600 | 1.600 1.600 0.800
99 [1.000[1.0001.120 1.600 0.800
100 [ 1.600[1.600|1.120 1.600 0.800
101 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 [ 1.000 | 1.000 1.600 0.800
104 [1.600 | 1.600 1.600 0.800
105 [1.000|1.0001.120 1.600 0.800
106 [1.600[1.600|1.120 1.600 0.800
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107 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 [1.000 | 1.000 1.600 0.800
110 [1.600 | 1.600 1.600 0.800
111 [1.000|1.0001.120 1.600 0.800
112 [1.600[1.6001.120 1.600 0.800
113 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 [1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 [1.000 | 1.000 1.600 0.800
116 [1.600 | 1.600 1.600 0.800
117 [1.000|1.0001.120 1.600 0.800
118 [1.600[1.600|1.120 1.600 0.800
119 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 [1.000 | 1.000 1.600 0.800
122 [1.600 | 1.600 1.600 0.800
123 [1.000|1.000|1.120 1.600 0.800
124 [1.600[1.600|1.120 1.600 0.800
125 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
126 [1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
127 [1.000 | 1.000 1.600 0.800
128 [1.600 | 1.600 1.600 0.800
129 [1.000|1.0001.120 1.600 0.800
130 [ 1.600[1.600|1.120 1.600 0.800
131 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
132 [1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
133 [1.000 | 1.000 1.600 |0.800
134 [1.600 | 1.600 1.600 |0.800
135 [1.000[1.000|1.120 1.600 |0.800
136 [1.600[1.600|1.120 1.600 |0.800
137 [1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 10.800
138 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 |0.800
139 |1.000 | 1.000 1.600
140 | 1.600 | 1.600 1.600
141 {1.000 | 1.000 - -
0.300 | 1.000
142 {1.000 | 1.000 | 0.600 - -
0.300 | 1.000
143 {1.000 | 1.000 0.300 | -
1.000
144 {1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | -
1.000
145 11.000 | 1.000 - -
1.000 | 0.300
146 {1.000 | 1.000 | 0.600 - -
1.000 | 0.300
147 11.000 | 1.000 - 0.300
1.000
148 | 1.000 | 1.000 | 0.600 - 0.300
1.000
149 |1.000 | 1.000 0.300 | 1.000
150 | 1.000 | 1.000 | 0.600 0.300 | 1.000
151 {1.000 | 1.000 - 1.000
0.300
152 {1.000 | 1.000 | 0.600 - 1.000
0.300
153 [1.000 | 1.000 1.000 | 0.300
154 1.000 | 1.000 | 0.600 1.000] 0.300
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
155 |1.000| 1.000 1.000 |-
0.300
156 |1.000 | 1.000 | 0.600 1.000 | -
0.300
E.L.U. de rotura. Acero conformado
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado
Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias y sismicas
Co |PP | C Qa | Qa V(+X V+X | V(X VX | v(+Y V(+Y V(Y V(-Y nie | sX | SY
mb M (C) (G1) exc.t) exc.-) exc.t) exc.- | exc.t) exc.-) exc.t) exc.-) ve
0.800 | 0.800
1
2 {1.350|1.350
3 |0.800|0.800 | 1.500
4 |1.350]1.350 | 1.500
5 |0.800|0.800 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 10.800|0.800 | 1.050 1.500
8 |1.350]1.350 | 1.050 1.500
9 |0.800|0.800 | 1.500 0.900
10 [1.3501.350 | 1.500 0.900
11 10.800|0.800 1.500
12 [1.3501.350 1.500
13 0.8000.800 | 1.050 1.500
14 [1.350|1.350 | 1.050 1.500
15 0.8000.800 | 1.500 0.900
16 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
17 |0.800|0.800 1.500
18 [1.3501.350 1.500
19 0.8000.800 | 1.050 1.500
20 [1.3501.350 | 1.050 1.500
21 |0.800 |0.800 | 1.500 0.900
22 |1.3501.350 | 1.500 0.900
23 | 0.800 | 0.800 1.500
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24 11.350|1.350 1.500
25 |0.800 |0.800 | 1.050 1.500
26 [1.350|1.350|1.050 1.500
27 10.800|0.800 | 1.500 0.900
28 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
29 10.800 | 0.800 1.500
30 [1.350|1.350 1.500
31 [0.800 |0.800 | 1.050 1.500
32 [ 1.350|1.350 | 1.050 1.500
33 |[0.800 |0.800 | 1.500 0.900
34 [1.350|1.350 | 1.500 0.900
35 [0.800 | 0.800 1.500
36 |[1.350|1.350 1.500
37 [0.800 |0.800 | 1.050 1.500
38 [1.350|1.350 | 1.050 1.500
39 [0.800 |0.800 | 1.500 0.900
40 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
41 10.800 | 0.800 1.500
42 11.350|1.350 1.500
43 |0.800 |0.800 | 1.050 1.500
44 11.350|1.350 | 1.050 1.500
45 |0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
47 10.800 | 0.800 1.500
48 |1.350|1.350 1.500
49 10.800 |0.800 | 1.050 1.500
50 |1.350|1.350 | 1.050 1.500
51 0.800|0.800 | 1.500 0.900
52 [1.350|1.350 | 1.500 0.900
53 |0.800 | 0.800 1.500
54 11.350|1.350 1.500
55 |0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
56 [1.350|1.350 | 1.050 1.500
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57 10.800 | 0.800 0.900 1.500
58 [1.350|1.350 0.900 1.500
59 [0.800 |0.800 | 1.050 0.900 1.500
60 | 1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 |0.800|0.800 0.900 1.500
62 | 1.350|1.350 0.900 1.500
63 |0.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
64 | 1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
65 |0.800 | 0.800 0.900 1.500
66 | 1.350|1.350 0.900 1.500
67 |0.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
68 | 1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
69 | 0.800 | 0.800 0.900 1.500
70 | 1.350|1.350 0.900 1.500
71 10.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
72 |1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
73 10.800 | 0.800 0.900 1.500
74 1 1.350|1.350 0.900 1.500
75 10.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
76 |1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 |0.800|0.800 0.900 1.500
78 [1.350|1.350 0.900 1.500
79 10.800|0.800 | 1.050 0.900 1.500
80 [1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 |0.800 | 0.800 0.900 1.500
82 |[1.350|1.350 0.900 1.500
83 |0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350|1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 [0.800 | 0.800 0.900 |1.500
86 [1.350|1.350 0.900 |1.500
87 [0.800 |0.800 | 1.050 0.900 |1.500
88 |1.350|1.350 | 1.050 0.900 |1.500
89 [0.800|0.800 | 1.500 0.750
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6. Datos geométricos de grupos de plantas
Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
15 nivel 15 15 Cubiertas 1.00 13.00
14 nivel 14 14 Cubiertas 1.00 12.00
13 nivel 13 13 Cubiertas 1.00 11.00
12 nivel 12 12 Cubiertas 1.00 10.00
11 nivel 11 Cubiertas 1.00 9.00
10 nivel 10 10 Cubiertas 1.00 8.00
9 nivel 9 9 Cubiertas 1.00 7.00
8 nivel 8 8 Cubiertas 1.00 6.00
7 nivel 7 7 Cubiertas 1.00 5.00
6 nivel 6 6 Cubiertas 1.00 4.00
5 nivel 5 5 Cubiertas 1.00 3.00
4 nivel 4 4 P. Primera 1.00 2.00
3 nivel2 3 P. baja 1.00 1.00
2 nivell 2 P. baja 1.00 0.00
1 nivel-1 1 P. baja 1.00 -1.00
0 Cimentacién -2.00
7. Datos geométricos de pilares y elementos de cimentacién.
7.1.- Elementos de cimentacion
ENCEPADOS DE PILOTES
Referencias \ Pilotes Geometria Armado
P2, P19 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @20c/14
cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @20c/14
Separacién entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00 m @12c/25
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00 m @12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:

@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria

Il. ESTRUCTURA

Armado

P5, P7, P9, Tipo: refl Encepado de 4 pilotes
P11, P30, P49 Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm
cm Vuelo Y: 38.0cm
Canto: 115.0cm

1.00m

1.00 m

P13, P15, P20, Tipo: refl Encepado de 4 pilotes
P21, P22, P23, Penetfracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm
P58 cm Vuelo Y: 38.0cm
Canto: 115.0cm

1.00m

1.00m

Separacidén entre ejes X de pilotes:

Separacién entre ejes Y de pilotes:

Separacidn entre ejes X de pilotes:

Separacidén entre ejes Y de pilotes:

Parrilla inferior X:
@20c/14

Parrilla inferior Y:
@20c/14

Parrilla superior X:
@12c/25

Parrilla superior Y:
@12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
312

Estribos verticales:
@8c/10

Parrilla inferior X:
@20c/14

Parrilla inferior Y:
@20c/14

Viga paralela X:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria Armado
P16, P18, P42, Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
P44, P46, P48, Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @20c/14
P50, P56, P57 cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @20c/14
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00 m @12c/25
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00m @12c/25
Viga paralela X:
Armadura inferior:
3012
Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3012
Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
P24 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @25c/25
cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 120.0 cm @25c/25

1.00m

1.00m

Separacidn entre ejes X de pilotes:

Separacidén entre ejes Y de pilotes:

Parrilla superior X:

@12c/25

Parrilla superior Y:

@12c/25
Viga paralela X:

Armadura inferior:

5012

Armadura superior:

3012

Estribos verticales:

?8c/10
Viga paralela Y:

Armadura inferior:

5012

Armadura superior:

3012

Estribos verticales:

@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria Armado

P25 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @25¢c/25

cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 120.0 cm @25c/25
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00m @12c/25
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00 m @12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
5@12

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
5@12

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

P26 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm ©25¢c/25

cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @25¢c/25
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Viga paralela X:
1.00 m Armadura inferior:
Separacidén entre ejes Y de pilotes: (3216

1.00 m Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3016

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria Armado
P27 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @25¢c/25
cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @25c/25
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Viga paralela X:
1.00 m Armadura inferior:
Separacidén entre ejes Y de pilotes: (3316
1.00 m Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3016
Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
P28 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @12c/é
cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 100.0 cm @12c/é
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Viga paralela X:
1.00 m Armadura inferior:
Separacién entre ejes Y de pilotes: [5@12
1.00 m Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
Viga paralela Y:
Armadura inferior:
5012
Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
P29 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:

Penetracién: 10.0
cm

Vuelo X: 38.0cm
Vuelo Y: 38.0cm
Canto: 115.0cm
1.00 m

1.00 m

Separacion entre ejes X de pilotes:

Separacion entre ejes Y de pilotes:

@16c/10

Parrilla inferior Y:
@16c/10

Viga paralela X:
Armadura inferior:
4212

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria Armado

P51 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @25c/25

cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @25c/25
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Viga paralela X:
1.00m Armadura inferior:
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |5@812

1.00 m Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
5@12

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

P52 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @16c/10

cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @16c/10
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00 m @12c/25
Separacién entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00 m @12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria Armado

P53, P59 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @20c/14

cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 120.0 cm @20c/14
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00m @12c/25
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00 m @12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
412

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
412

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

P54 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm ©25¢c/25

cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @25¢c/25
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Viga paralela X:
1.00 m Armadura inferior:
Separacidén entre ejes Y de pilotes: [5812

1.00 m Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
5012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10
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P55 Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @20c/14
cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @20c/14

1.00m

1.00 m

Separacidén entre ejes X de pilotes:

Separacidén entre ejes Y de pilotes:

Viga paralela X:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

P60

Tipo: refl
Penetfracion: 10.0
cm

Encepado de 4 pilotes
Vuelo X: 38.0cm
Vuelo Y: 38.0cm
Canto: 120.0cm

1.00m

1.00m

Separacidn entre ejes X de pilotes:

Separacidén entre ejes Y de pilotes:

Parrilla inferior X:
@20c/14

Parrilla inferior Y:
@20c/14

Parrilla superior X:
@12c/25

Parrilla superior Y:
@12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

P62, P63

Tipo: refl
Penetracién: 10.0
cm

Encepado de 1 pilote
Ancho X: 75.0 cm
Ancho Y:75.0cm
Canto: 120.0cm

Estribos horizontales:
5012

Estribos verticales:
2012

Estribos verticales:
2012
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Posicion: (0.00, - Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
19.70), Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @20c/14
Posicion: (0.00, - cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
24.00), Canto: 115.0cm @20c/14
Posicion: (4.00, - Separacidén entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
19.70), 1.00 m @12c/25
Posicion: (4.00, - Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
24.00), 1.00 m @12c/25
Posicion: (8.00, - Viga paralela X:
24.00), Armadura inferior:
Posicion: (-4.00, - 3012
19.70) Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:

3012
Armadura superior:
3012
Estribos verticales:
@8c/10
Posicion: (8.00, - Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
19.70) Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm ©@20c/14
cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 120.0 cm @20c/14
Separacidn entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00 m @12c/25
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00m @12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
3012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Referencias Pilotes Geometria Armado
Posicion: (12.00, -  [Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
24.00) Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm @20c/14
cm Vuelo Y: 38.0cm Parrilla inferior Y:
Canto: 115.0cm @20c/14

Posicion: (16.00, -  [Tipo: refl
24.00) Penetracion: 10.0
cm

1.00m

1.00 m

Encepado de 4 pilotes
Vuelo X: 38.0cm
Vuelo Y: 38.0cm
Canto: 120.0cm

1.00m

1.00m

Separacidén entre ejes X de pilotes:

Separacidén entre ejes Y de pilotes:

Separacidn entre ejes X de pilotes:

Separacidén entre ejes Y de pilotes:

Parrilla superior X:

@12c/25

Parrilla superior Y:

@12c/25
Viga paralela X:

Armadura inferior:

3012

Armadura superior:

3012

Estribos verticales:

@8c/10
Viga paralela Y:

Armadura inferior:

3012

Armadura superior:

3012

Estribos verticales:

@8c/10

Parrilla inferior X:
@20c/14

Parrilla inferior Y:
@20c/14

Parrilla superior X:

@12c/25

Parrilla superior Y:

@12c/25
Viga paralela X:

Armadura inferior:

3012

Armadura superior:

3012

Estribos verticales:

?8c/10
Viga paralela Y:

Armadura inferior:

3012

Armadura superior:

3012

Estribos verticales:

@8c/10
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Referencias Pilotes Geometria Armado
Posicion: (16.00, -  [Tipo: refl Encepado de 4 pilotes Parrilla inferior X:
31.70) Penetracion: 10.0 [Vuelo X: 38.0 cm ©@20c/20
cm Vuelo Y: 38.0 cm Parrilla inferior Y:
Canto: 95.0cm ©@20c/20
Separacidén entre ejes X de pilotes: |Parrilla superior X:
1.00m @12c/25
Separacidén entre ejes Y de pilotes: |Parrilla superior Y:
1.00 m @12c/25

Viga paralela X:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:
@8c/10

Viga paralela Y:
Armadura inferior:
4012

Armadura superior:
3012

Estribos verticales:

@8c/10

7.2.- Pilares

Gl: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: dngulo del pilar en grados sexagesimales
Pilares perfiles HEB- 300

Referencia Coord(P.Fijo)
P1 (-32.00, 0.00)
P2 (-4.00, 0.00)
P3 (-4.00, -7.70)
P4 (-8.00, 0.00)
P5 (-8.00, -7.70)
Pé6 (-12.00, 0.00)
P7 (-12.00, -7.70)

Gl-
GF
0-7
0-13

0-13

Vinculacién exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculaciéon
exterior
Con vinculacion
exterior
Con vinculacién
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Ang Punto  Canto de
fijo apoyo
0.0 Cenfro 1.00
0.0 Cenfro 1.00
0.0 Cenfro 1.00
0.0 Cenfro 1.00
0.0 Cenfro 1.00
0.0 Centro 1.00
0.0 Cenfro 1.00

-53-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura
NUEVO CLUB REMO - MURCIA

MEMORIA CONSTRUCTIVA
Referencia Coord(P.Fijo) GI-
GF

P8 (-16.00, 0.00) O-11

P9 (-16.00, -7.70) 0-11

P10 (-20.00, 0.00) 0-13

P11 (-20.00, -7.70) 0-13

P12 (-24.00, 0.00) 0O-11

P13 (-24.00, -7.70) 0-11

P14 (-32.00, -7.70) 0-7

P15 ( 0.00, 0.00) 0-15

P16 (-32.00.- 0-7
12.00)

P17 (-32.00.- 0-7
19.70)

P18 (-24.00,- 0-11
19.70)

P19 (-24.00,- 0-11
12.00)

P20 (-20.00.- 0-9
12.00)

P21 (-20.00.- 0-9
19.70)

P22 (-16.00.- 0-11
12.00)

P23 (-16.00.- 0-11
19.70)

P24 (-12.00,- 0-9
19.70)

P25 (-12.00.- 0-9
12.00)

P26 (-8.00,-19.70) O-11

Vinculacidon exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacion
exterior
Con vinculacion
exterior

Con vinculacidon
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Ang Punto
fijo

0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro

Il. ESTRUCTURA

Canto de

apoyo
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

-54-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura
NUEVO CLUB REMO - MURCIA

MEMORIA CONSTRUCTIVA
Referencia Coord(P.Fijo) GI-
GF
P27 (-8.00,-12.00) O-11
P28 (-4.00,-12.00) 0-6
P29 (-4.00,-19.70) 0-6
P30 ( 0.00,-19.70) 0-8
P31 ( 0.00,-12.00) 0-8
P32 ( 4.00,-12.00) 0-10
P33 ( 4.00,-19.70) 0-10
P34 ( 8.00,-19.70) 0-12
P35 ( 8.00,-12.00) 0-12
P36 ( 0.00,-7.70) 0O-15
P37 (16.00,- 0-9
24.00)
P38 (16.00,- 0-9
31.70)
P39 (12.00.- 0-7
24.00)
P40 (12.00.- 0-7
31.70)
P41 ( 8.00,-24.00) 0-9
P42 ( 8.00,-31.70) 0-9
P43 ( 4.00,-24.00) 0-7
P44 ( 4.00,-31.70) 0-7
P45 ( 0.00,-24.00) 0-8

Vinculacidon exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacion
exterior
Con vinculacion
exterior

Con vinculacidon
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
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Ang Punto
fijo

0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro

Il. ESTRUCTURA

Canto de

apoyo
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00
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Referencia Coord(P.Fijo) GI-

GF

P46 ( 0.00,-31.70) 0-8

P47 (-4.00,-24.00) 0-6

P48 (-4.00,-31.70) 0-6

P49 (-8.00,-24.00) 0-10

P50 (-8.00,-31.70) 0-10

P51 (-12.00,- 0-12
31.70)

P52 (-12.00,- 0-12
24.00)

P53 (-16.00,- 0-10
24.00)

P54 (-16.00,- 0-10
31.70)

P55 (-20.00,- 0-8
31.70)

P56 (-20.00,- 0-8
24.00)

P57 (-24.00,- 0-6
24.00)

P58 (-24.00,- 0-6
31.70)

P59 (-25.70, -8.10) 0-7

P40 (-25.70,- 0-7
11.60)

Vinculacidon exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacion
exterior
Con vinculacidon
exterior

Con vinculacidon
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior
Con vinculacién
exterior

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Ang Punto
fijo

0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Cenftro
0.0 Cenftro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro
0.0 Centro

Il. ESTRUCTURA

Canto de

apoyo
1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

1.00

-56-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

8. Forjados de

chapa colaborante

Il. ESTRUCTURA

Nombre Descripcion de la chapa

HLM-60/220 HIASA - GRUPO GONVARRI

Canto: 60 mm

Intereje: 220 mm

Ancho panel: 880 mm

Ancho superior: 93 mm

Ancho inferior: 60 mm

Tipo de solape lateral: Inferior
Limite eldstico: 240 MPa

Perfil: 0.70mm

Peso superficial: 0.07 kN/m?
Seccion Util: 9.19 cm?/m

Momento de inercia: 59.74 cm4/m
Modulo resistente: 16.71 cm®/m
Perfil: 0.80mm

Peso superficial: 0.08 kN/m?
Seccion Util: 10.51 cm?/m
Momento de inercia: 62.63 cm4/m
Modulo resistente: 18.71 cm®/m
Perfil: 1.00mm

Peso superficial: 0.10 kN/m?
Seccion Util: 13.13 cm?/m
Momento de inercia: 78.31 cm4/m
Modulo resistente: 23.34 cm3/m

MT-

100 HIANSA

Canto: 100 mm

Intereje: 225 mm

Ancho panel: 675 mm

Ancho superior: 132.5 mm
Ancho inferior: 65 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite eldstico: 240 MPa

Perfil: 0.80mm

Peso superficial: 0.11 kN/m?
Seccion Util: 13.85 cm?/m
Momento de inercia: 195.78 cm4/m
Mddulo resistente: 34.50 cm3/m

Grupo \

Losa mixta Coordenadas del centro del pano

Peso propio(kN/m?)

Forjado
4

-14.00,-17.10
-10.00,-17.10
-14.00,-18.84
HLM-60/220, -10.00,-18.84
0.70mm, -12.98,-25.04
h=150mm(60+90) |-12.98,-26.92
-10.00,-26.92
-12.98,-28.73
-10.00,-28.73

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Grupo

Losa mixta

Coordenadas del centro del pano

Peso propio(kN/m?)

Il. ESTRUCTURA

HLM-60/220,
0.80mm,
h=150mm{(60+20)

HLM-60/220,
1.00mm,
h=150mm(60+90)

-14.00,-13.09
-10.00.-13.09
-22.04, -8.80
-18.00, -8.80
-14.00, -8.80
-10.00, -8.80
-5.96, -8.80

-21.47,-22.93
-18.04,-22.93
-14.00,-22.93
-10.00,-22.93
-5.96,-22.93
-14.00.-15.12
-10.00.-15.12
-12.98,-30.64
-10.00.-30.64
-10.00,-25.04

-22.04,-10.87
-18.00,-10.87
-14.00,-10.87
-10.00,-10.87
-5.96,-10.87
-18.04,-20.86
-14.00,-20.86
-10.00,-20.86
-5.96,-20.86
-21.47,-20.86

2.89

291

Forjado
7

MT-100, 0.80mm,

h=150mm(100+50)

En fodos los panos

2.17

9 Materiales utilizados

9.1 Hormigones

Elemento

Hormigdn | feck

(MPa)

gc

Arido

Naturaleza

Tamafo
maximo

(mm)

Ec (MPa)

Todos

HA-30 30

1.30 a
1.50

Cuarcita 20

28577

9.2 Aceros por elemento y posicién
Aceros en barras

Elemento

Todos

Fyk (MPO)

Qs

Todos

B 400 SD

400

1.00a1.15

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero (MPa) Mdédulo de elasticidad
Limite (GPa)
eldstico

Acero conformado B 400 SD 400 210

Acero laminado S355M 355 210

CTE DB SE-A: Codigo Técnico de la Edificacién. Seguridad estructural. Acero. Apartado 8.6.
Resistencia de medios de unidn. Uniones soldadas

10. Uniones

10.1 Especificaciones para uniones soldadas:

Disposiciones constfructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de
las piezas a unir sean menos de 4 mm.

- Perfiles (Material base): S275.

- Material de aportacién (soldaduras): Las caracteristicas mecdnicas de los materiales
de aportacién serdn en tod los casos superiores a las del material base. (4.4.1 CTE DB
SE-A)

2) Los cordones de las soldaduras en dngulo no podrdn tener un espesor de garganta
inferior a 3 mm ni superior menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en dngulo cuyas longitudes sean menores de 40 mm
0 6 veces el espesor garganta, no se tendrdn en cuenta para calcular la resistencia de
la unién.

4) En el detalle de las soldaduras en dngulo se indica la longitud efectiva del corddn
(longitud sobre la cual corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla,
puede ser necesario prolongar el corddn rodean las esquinas, con el mismo espesor de
garganta y una longitud de 2 veces dicho espesor. La longitud efectiva un corddn de
soldadura deberd ser mayor o igual que 4 veces el espesor de garganta.

5) Las soldaduras en dngulo entre dos piezas que forman un dngulo b deberdn cumplir
con la condicién de g dicho dngulo esté comprendido entre 60 y 120 grados. En caso
conftrario:

- Sise cumple que b > 120 (grados): se considerard que no transmiten esfuerzos.

- Si se cumple que b < 60 (grados): se considerardn como soldaduras a tope con
penetracion parcial

Unicm en T' Unign en solape

Comprobaciones:

Corddn

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacién. La resistencia de la union serd
igual a la de la mds dé de las piezas unidas

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Comprobaciones:

Il. ESTRUCTURA

Se redlizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB

SE-A.
10.1 Especificaciones para uniones atornilladas:

Norma:

CTE DB SE-A: Cddigo Técnico de la Edificacion. Seguridad estructural. Acero. Apartado
8.5. Resistencia de los medios de unién. Uniones atornilladas.

Materiales:
- Perfiles (Material base): S355M.

- Clase de acero de los tornillos empleados: 8.8 (4.3.1 CTE DB SE-A).

Disposiciones consfructivas:

1) Se han considerado las siguientes distancias minimas y mdximas entre ejes de

agujeros y entre éstos y los bordes de las piezas:

Disposiciones constructivas para tornillos, segiin articulo 8.5.1 CTE DB SE-A

Al borde de la pieza Entre agujeros Entre tornillos
Distancias e1® 02® p1® 029 | Compresion |— . Traccic’:-n . .
Filas exteriores | Filas interiores
Minimas 1.2 do 1.5 do 2.2 do 3 do ply p2 pl, e pl,i
Maximas® 401Eﬂflmm-ir:n‘:PC lat Lat L4t 28t
12t 200 mm 200 mm 200 mm 400 mm
Notas:

1)
i2)

Paralela a la direccion de la fuerza

Perpendicular a la direccion de la fuerza

' Se considera el menor de los valores

do: Didmetro del agujero.

t: Menor espesor de las piezas que se unen.

En el caso de esfuerzos oblicuos, se interpolan los valores de manera que el resultado quede del lado de la seguridad.

2) No deben soldarse ni los tornillos ni las tuercas.

3) Cuando los tomillos se dispongan en posicién vertical, la tuerca se situard por
debajo de la cabeza del tornillo.

4) Debe comprobarse antes de la colocacién que las tuercas pueden desplazarse
libremente sobre el tornillo correspondiente.

5) En cada tornillo se colocard una arandela en el lado de la cabeza y ofra en el lado
de la tuerca.

6) Los agujeros deben realizarse por taladrado u otro proceso que proporcione un
acabado equivalente.

7) El punzonado se admite para piezas de hasta 15 mm de espesor, siempre que el
espesor nominal de la pieza no sea mayor que el didmetro nominal del agujero (o
dimension minima si el agujero no es didmetro definitivo y luego taladrar hasta el
didmetro nominal.

8) Condiciones para el apriete de los tornillos ordinarios:

- Cada conjunto de tomillo, tuerca y arandelas debe alcanzar la condicién de
"apretado a tope" sin sobrepretensar los tornillos. Esta condicion es la que conseguiria
un operario con la llave normal, sin brazo de prolongacion.

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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- Para los grandes grupos de tomillos, el apriete debe realizarse desde los tornillos
centrales hacia el exterior e incluso realizar algun ciclo de apriete adicional.
Comprobaciones:

Se realizan las comprobaciones indicadas en los articulos 8.5.2, 8.8.3 y 8.8.6 de CTE DB
SE-A.

Los esfuerzos provenientes de combinaciones sismicas se han mayorado por un factor
igual a 1.2.

10.3 Referencias y simbologia

a[mm]: Espesor de garganta del corddn de soldadura en dngulo, que serd la altura
mayor, medida perpendicularmente a la cara exterior, enfre todos los tridngulos que
se pueden inscribir entre las superficies de las piezas que hayan alcanzado la fusidén y la
superficie exterior de las soldaduras. 8.6.2.a CTE DB SE-A

g

S

¥

;o

A ‘
/ 11 L

(\:/ . \ e
n # ¥
L i : £y i ey N ™,

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura Método de representacién de
soldaduras

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra en el lado de la flecha.

El corddn de soldadura que se detalla se encuentra en e lado opuesto al de la flecha

Referencia 3

IDesigna.cién Ilustraci|Simbeol

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simpls

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con taldn de s
raiz amplio e ]

Soldadura combinada a tope en bisel simple y|

en angulo ll‘ '| !

Soldadura a tope en bisel simple con lado
curve -

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
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Referencia 4
Representacion Descripcion
Soldadura realizada en todo el perimetro de la
# pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadurarealizada en el lugar de montaje

Comprobaciones en placas de anclaje

1. Hormigdn sobre el que apoya la placa

En cada placa de anclagje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la
hipdtesis de placa rigidal):

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigdn
es menor a la tension admisible del hormigdn segin la naturaleza de cada
combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes
sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos
esfuerzos, por separado y con interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen
tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal
manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento
del cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean
menores que la tensién limite segun la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no
aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.

c) Tensiones locales: Se comprueban las fensiones de Von Mises en todas las placas
locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje
propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir
de las tensiones de contacto con el hormigdn vy los axiles de los pernos. El modelo
generado se resuelve por diferencias finitas.
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10.4 Perfiles metdlicos

Il. ESTRUCTURA

Con el objetivo de simplificar al méximo la tipologia de los perfiles, se ha optado por
utilizar HEB300 en todos los pilares independientemente de su carga. Para la ejecucion
de vigas se ha optado por perfiles IPE, siendo las vigas principales de cubierta en las
luces de 8 metros IPE 500. El resto de perfiles IPE corresponden a las vigas de
arriostramiento y a las cruces de san Andrés.

Pieza | Descripcidon | Esquema h b e a Tipo Fy Fu
Canfo | Ancho | Espesor | Espesor | acero (MPa) | (MPa)
(mm) ala ala alma
(mm) | (mm) (mm)
Pilar | HE 300 B 300 300 19 11 S355M | 355 470
viga | IPE 500 500 200 16.0 10.2 S355M | 355 470
viga | IPE 300 300 150 10.7 7.1 S355M | 355 470
viga | IPE 270 270 135 10.2 6.6 S355M | 355 470
__I_‘_:I’::[e
viga | IPE 240 |<L.. 240 120 9.8 6.2 S355M | 355 470
 m———
%
h| & h1
,,I_'_:f::[e
viga | IPE 200 |<L. 200 100 8.5 5.6 S355M | 355 470
 m——
rr
h| & h1
te=e
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viga | IPE 180 180 91 8.0 5.3 S355M | 355 470
viga | IPE 140 |<L— 140 73 6.9 4.7 S355M | 355 470
| ——
e
h| & h1
,,I_‘_:I’::[e
viga | IPE 100 |-L— 100 55 5.7 4.1 S355M | 355 470
| ——
r
hl & h1
,,I_'_:I_::[e

Blementos complementarios

Chapa de transicidn| Bigidizador Chapa de apoyo de la viga|CThapa wertical de la wviga| Rigidisador
. — ——
-l — . \ /
225 — ;
o — 220 - e
union tipo a modo de ejemplo

11 Anexos

11.1 Estudio Geotécnico

El estudio geotécnico escogido como referencia fue en un terreno ubicado a las
afueras de Murcia. Segun el Cédigo técnico de la Edificaciéon CTE-DB-SE-C (tabla 3.1 y
3.2), este proyecto se puede encuadrar en:

- Edificacion TIPO C2: Construcciones entre 4y 10 plantas

- Terreno TIPO T1 (Terrenos favorables)

- Zonificacion Geotécnica: sector suroccidental de la zona Bética

Ensayos realizados:
Se realiza los siguientes ensayos de campo:
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ENSAYO | TIPO |PROFUNDIDAD

S-1 Sondeo 6,0 m
P-1 D.P.S.H. 1,4m
P-2 D.P.S.H. 1,4m

Se realizan los siguientes ensayos de laboratorio
ENSAYO NORMA
Humedad natural UNE 103300:1993

Densidad humeda y seca | UNE 103301:1994
Granulometria por tamizado | UNE 103101:1995
Limite liquido UNE 103103:1994

Limite plastico UNE 103104:1993
Sulfatos solubles en agua | UNE 103201:1996

- El porcentaje de gravas es mayoritario (54%), seguido por arenas (33,9%) y finos
(121%) y la plasticidad es baja (3,3%), la densidad hUmeda es de 1,88 gr/cm3 vy la
densidad seca es 1,82 gr/cm3.

Resultados de los ensayos:

- NIVEL I: formado por arcillas arenosas con gravas hasta 2,4 m. de profundidad

- NIVEL II: formado por arenas y gravas hasta la finalizacion del sondeo a 6,0 m. de
profundidad.

- NIVEL FREATICO: En el sondeo realizado no se detecta la presencia de nivel fredtico a
lo largo de la profundidad alcanzada por el mismo.

- Los ensayos S.P.T. realizados obtienen valores de N30 = 21 y rechazo, y los ensayos de
penetracién dindmica obtienen rechazo a 1,4 m. de profundidad. Todo ello indica una
compacidad media a elevada.

El contenido en sulfatos es de 53 mg/kg lo que indica un ambiente NO AGRESIVO al
hormigdn, segun la instruccion EHE-08.

- La presiéon vertical neta admisible es de 240 kPa.

- El coeficiente de balasto es de 70-90 MN/m3
- La aceleracién sismica en Murcia es de 0,07g
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CONCLUSIONES

Agresividad Sulfatos Terreno No agresivo

g Expansividad No

E Nivel Freatico No detectado

E Agresividad Agua -
Ripabilidad y Excavabilidad Sin dificultad
Tipo Cimentacion Zapatas
Cota de Apoyo (respecto d: |: ;SsaTte del solar)
Presion Vertical Neta Admisible 240 kPa

Z | Presion Vertical Bruta Admisible (Awicar)

9 Asiento 0,7-12cm

E Coeficiente de Permeabilidad k2=102-10"m/s

% Médulo de Balasto kso = 70 - 90 MN/m®
Aceleracion Sismica Basica ; saezu: ,?éggz)
Coeficiente C 1,05
Aceleracién Sismica de Calculo ::;n%b%g%g)
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IILINSTALACIONES
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1. Proteccién Contra Incendios
1.1 Generalidades

Segun el Cddigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-SI4: Instalaciones de proteccion
confra incendios: los edificios deben disponer de 10s equipos y sistemas que se indican
en la Tabla 1.1. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el
mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes vy
equipos, deben cumplir lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones de
Protecciéon Contra Incendios RIPCI”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el dérgano
competente de la Comunidad Autdnoma, del certificado de la empresa instaladora al
que se refiere el articulo 18 del RIPCI.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente
y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén integradas
y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacidon de
instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada
zona, en funcidn de su uso previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con
cardcter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.

1.2 Extintores

Se instalan extintores manuales de eficacia minima de 21A - 113B de forma que ningln
punto del edificio diste mds de 15 metros de cualquier extintor conforme a lo previsto
en el CTE-DB-SI4 Y RIPCI. El emplazamiento de los extintores permitird que sean
facilmente visibles y accesibles, estardn situados préximos a los puntos donde se estime
mayor probabilidad de iniciarse el incendio y a un maximo de 15m de recorrido en
planta, desde todo origen de evacuacién y preferentemente sobre soportes fijados a
paramentos verticales, de modo que la parte superior del exfinfor quede, como
mdaximo a 1,70m sobre el suelo.

En el proyecto se utilizan extintores regulados por la norma UNE 23.010 de:
Extintores de Polvo ABC (Polivalente)
Extintores de CO2
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Cumplen con la norma UNE 23.110. Disponen de una etiqueta de fdcil identificacion,
que indigue el contenido del mismo. La distribucién de los mismos se indica en los
planos del proyecto en el apartado 1.9.

El mantenimiento y revision de los extintores, se readlizard por el personal de una
empresa mantenedora autorizada, y se describe en las Tablas 1y 2 del RIPCI.

Cada Tres meses:

- Comprobacién de la accesibilidad, senalizacién, buen estado aparente de
conservacion.

- Inspeccidén ocular de seguros, precintos, inscripciones, etc.

- Comprobacioén del peso y presidn en su caso.

- Inspeccién ocular del estado extremo de las partes mecdnicas (boquilla, valvula,
manguera, etc).

Cada ano:

- Comprobaciéon del peso y presidon en su caso.

- En el caso de extintores de polvo con botellin de gas de impulsién se comprobard el
buen estado del agente extintor y del peso y aspecto externo del botellin.

- Inspeccidén ocular del estado de la manguera, boqguilla o lanza, vdlvulas y partes
mecdnicas.

Cada cinco anos:

- A partir de la fecha de timbrado del extintor (y por tres veces) se procederd al
retimbrado del mismo de acuerdo con la ITC-MIE-APS5 del Reglamento de aparatos a
presion sobre extintores de incendio.

- Rechazo: Se rechazardn aquellos extintores que, a juicio de la empresa mantenedora
presenten defectos que pongan en duda el correcto funcionamiento y la seguridad
del extintor o bien aquellos para los que no existan piezas originales que garanticen el
mantenimiento de las condiciones de fabricacién.
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1.3Bocas de incendio equipadas (BIE)

Una Boca de Incendio Equipada es una instalacion semifija de extincion de incendios
que utiliza agua como agente extintor, por lo que estd conectada a una red de
abastecimiento de agua que garantiza el suministro. Es eficaz para luchar contra el
fuego en un arco delimitado por la longitud de la manguera y el alcance del agua
que arroja.

Segun el Cdédigo Técnico de la Edificacion CTE-DB-SI4 Tabla 1.1, en uso de PUblica
concurrencia se dispondrédn Bocas de Incendio equipadas si la superficie construida
excede de 500m2. En este caso la instalacion procede ya que la superficie construida
del proyecto es superior.

El sistema de bocas de incendio equipadas estd compuesto por una fuente de
abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacion de agua vy las
bocas de incendio equipadas (BIE) necesarias.

Las bocas de incendio equipadas (BIE) que se disponen en el proyecto son (BIE-25) de
25mm.

Las bocas de incendio equipadas deberdn por otra parte, antes de su fabricacién o
importacion, ser aprobados de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 2 del
Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contfra Incendios RIPCI, justificdndose el
cumplimiento de lo establecido en las normas UNE 23.402 y UNE 23.403.

Las BIE se montan sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede
como mdximo a 1,50 metros sobre el nivel del suelo. Se sitian, siempre que sea posible,
a una distancia mdéxima de 5m de las salidas de cada sector de incendio, sin que
constituyan obstdculo para su utilizacion.

El nUmero vy distribucion de BIE en un sector de incendio, en espacio didfano, serd tal
que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas quede
cubierta por una BIE, considerando como radio de accién de ésta la longitud de su
manguera, incrementada en 5m.

La separaciéon mdaxima entre cada BIE y su mds cercana serd de 50m. La distancia
desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mds proxima no deberd
exceder de 25m.

Se mantiene alrededor de cada BIE una zona libre de obstdculos que permita el
acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

La red de tuberias debe proporcionar, durante una hora, como minimo, en la hipdtesis
de funcionamiento simultdneo de las dos BIE hidrdulicamente mds desfavorables, una
presidén dindmica minima de 2bar en el orificio de salida de cualquier BIE.

El sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecdnica, sometiendo a la red a una presidn estdtica igual
a la méxima de servicio y como minimo de 980 kPa. (10kg/cm2), manteniendo dicha
presién de prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en
ningun punto de la instalacion.
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Las caracteristicas anteriormente descritas son garantizadas en la memoria de cdiculo
de las BIE.

Las instalaciones se proyectan de forma que se cumplan en su fotalidad lo establecido
en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios y en las Normas
UNE de aplicacion. En los lugares que se indican en la planimetria, se instalan Bocas de
Incendio Equipadas de las siguientes caracteristicas:

Armario BIE

soporte de manguera

Boquilla

Racor

Mandarmeatra

Lanza

- Armario metdlico pintado en rojo.

- Cristal con la inscripcion: “ROMPASE EN CASO DE INCENDIO™.
- Manguera de 20 metros, sintética, semirrigida y de @25mm.

- Devanadera.

- Lanza de doble efecto.

- Vdalvula tipo globo.

- Mandémetro.

- Presién minima en punta 3,5kg/cm?.

Las BIE se montan sobre un soporte rigido de forma que la altura de su centro quede
como mdximo a 1,50 metros sobre el nivel del suelo. Se situan, siempre que sea posible,
a una distancia mdxima de 5m de las salidas de cada sector de incendio, sin que
constituyan obstdculo para su utilizacion.

Por lo tanto, colocamos las BIE con un radio de actuacion de 50m, pues la distancia de
la manguera son 20m mds 5m de chorro de impulsidon siendo la presidon de 3,5kg/cm?2
en la punta de la manguera y 5,5 kg/cm2 en la entrada. Asi tendremos total cobertura
en todos los puntos de la planta del CIC. Las BIE como hemos senalado anferiormente
son de 25mm con manguera semirrigida. Este tipo de mangueras conservan su seccién
circular estén o no sometidas a presidn interior, siendo su manejo mds facil que una
plana. El soporte de las BIE es tipo devanadera.

Los didmetros minimos de las tuberias que alimentan las BIE 25 serdn de:

MY de BIE - 25 Diametrode Tuberia
3 o mas BIE &2z
2 BIE 2"
1 BIE ok BT
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El volumen del depdsito de abastecimiento para las bocas de incendio equipadas se
calculard segun el caudal (Q). la presidén y la reserva de agua durante el tiempo
estimado de autonomia (1).

V=Q x t x 2 = 100l/min x 60min x 2 = 12 000 litros siendo el caudal 100I/min por ser BIE-25.
El factor 2 es considerado por ser el nUmero de BIE superior a uno, ya que se
consideran las dos bocas de incendio equipadas mds desfavorables, ya que una
apagard el fuego vy la otra se considera por seguridad con una presidon en la punta de
las bies de 3,5kg/cm?2.

Se utilizan dos bombas Jockey, una bomba para accionamiento inmediato en caso
de incendio, y la segunda de reserva. La potencia de las bombas se calcula mediante
el caudal (Q), la presion mdxima (Hm) en m.c.a. y el rendimiento de la bomba (n) que
serd como minimo de un 75%.

P=Q x Hm x (60 x n x 75)= 100l/min x 5,5 x( 60 x 0,75 x 75)= 18,5 C.V de potencia para
cada bomba.

1.4 Sistema de abastecimiento de agua contra incendios

La Tuberia discurre por el techo y se inicia con un didmetro de 2,5" y disminuye hasta
un didmetro de 1,5" en el Ultimo tramo. Las derivaciones realizadas en los puntos
donde se encuentran las BIE se realizan mediante un entronque de una tuberia
descendiente de didmetro 1", hasta bajar a la altura donde se localiza dicho
elemento, que serd a una altura de 1,50m desde el plano inferior.

Se instalan tuberias de acero normalizadas capaces de soportar una presion mdxima
de 15kg/cm2. La unién entre tuberias y entre estas y sus accesorios, serd roscada hasta
3" y soldada para mayores didmetros.

Las caracteristicas y especificaciones del sistema de abastecimiento de agua se
ajustardn a lo establecido en la norma UNE 23.500.

Para efectuar el abastecimiento de agua, se lleva a cabo la instalacion de un grupo
de presidn contraincendios, capaz de proporcionar el caudal suficiente a dos BIES
durante una hora, y teniendo en cuenta que la BIE mds desfavorable deberd de tener
3.5 Kg/cm? de presidbn en su punta de lanza. Existe un grupo desde el que se
acometerd al edificio garantizando el caudal y la presidbn necesarios.

Para el abastecimiento y conduccién de agua para proteccion contra incendios, se
habilita en planta baja, un espacio para la ubicacién del grupo de presidon que
impulsa el agua, compuesto por la bomba de presién, el tanque y el depdsito de agua
para incendios.

Los didmetros estardn disenados teniendo en cuenta la velocidad, rozamiento y para
que suministren el caudal necesario a dos equipos simultdneos. Las tuberias no
deberdn nunca ponerse en contacto con yeso hUmedo, oxicloruros y escorias. Se
empleard para las juntas de unidn cinta teflén, no dejando ningun hilo fuera de la
junta. Los hilos de junta, serdn los precisos para que queden dentro de la unién
correspondiente, con el que la junta sea perfecta y no quede ninglun punto débil.
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Toda tuberia en carga deberd quedar por lo menos, a 4 cm de ofra que conduzca
agua caliente y en recorridos horizontales ird por debajo de ella, para evitar
condensaciones. Los soportes de tuberias deberdn estar colocados a distancias no
superiores a las indicadas en las tablas descritas en el siguiente apartado.

MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Segun el reglamento de Instalaciones de Protecciéon Contra Incendios Tablas | y Il, se
realizardn las siguientes inspecciones de mantenimiento de la instalacion.

- Verificacion por inspeccion de todos los elementos, depdsitos, valvulas, mandos,
alarmas, motobombas, accesorios, senales, etc.

- Comprobacion de funcionamiento automdtico y manual de la instalacion de
acuerdo con las instrucciones del fabricante o instalador.

- Mantenimiento de acumuladores, limpieza de bornes (reposicidon de agua destilada,
etc)

- Verificacion de niveles (combustibles, agua, aceite, etc)

- Verificacion de accesibilidad a elementos.

- Limpieza general, ventilacion de salas de bombas, etc.

Cada seis meses:

- Accionamiento y engrase de vdlvulas

- Verificacién y gjuste de prensaestopas

- Verificacién de velocidad de motores con diferentes cargas.

- Comprobacién de alimentacién eléctrica, lineas y protecciones.

Cada ano:

- Gama de mantenimiento anual de motores y bombas de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- Limpieza de filtros y elementos de retencién de suciedad el alimentacion de agua.

- Prueba del estado de carga de baterias y electrolito de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

- Prueba, en las condiciones de su recepcidén con readlizacion de curvas del
abastecimiento con cada fuente de agua y de energia.

1.5 Sistemas de deteccion automdatica de incendios

No serd necesaria la instalacion de un sistema automdtico de deteccidn de incendios
debido a que la altura de evacuacién del edificio no supera los 50 m.

1.6 Sistema manual de alarma de incendios

El sistemma manual de alarma de incendios estd constituido por un conjunto de
pulsadores que permiten provocar voluntariamente y transmitir una senal a la central
algoritmica, de tal forma que sea fdcilmente identificable la zona en que ha sido
activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones deberdn cumplir idénticos requisitos que las fuentes de alimentacién
de los del sistema automdatico de deteccidn.
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Los pulsadores de alarma se sitUan de modo que la distancia mdxima a recorrer,
desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25m. Se sitian a una
altura méxima de 1,20m del suelo, y se ha elegido preferiblemente su ubicacién junto
a las BIEs.

Los pulsadores se conectan directamente al bus de deteccién de incendios. Se ha
escogido el modelo FMC 420RW MARCA BOSCH

1.7 Sistema de comunicacion de alarma

El sistema de comunicacion de alarma permitird transmitir una senal diferenciada,
generada voluntariaomente desde un puesto de control. La sefal serd, en todo caso,
audible y visible cuando el nivel de ruido donde deba ser recibida supere los 60dB(A).

El nivel sonoro de la sefal y el éptico, en su caso, permitirdn que sea percibida en el
dmbito de cada sector de incendio donde esté instalada.

El sistema de comunicacion de la alarma dispondrd de dos fuentes de alimentacion,
con las mismas condiciones que las establecidas para los sistemas manuales de
alarma, pudiendo ser la fuente secundaria comuUn con la del sistema automdtico de
deteccidn y del sistema manual de alarma o de ambos.

1.8 Hidrantes exteriores

Por un lado, atendiendo al uso general del edificio, PUblica concurrencia, el Cédigo
Técnico de la Edificacion CTE - DB-SI4 establece que para dicho uso deberd
disponerse de un hidrante si la superficie construida se encuentra entre los 5.000 vy los
10.000 m2. Debido a que la superficie del edificio no supera los 5.000 m2, no seria
necesaria la disposicion de ningun hidrante exterior,

1.9 Senalizaciéon de los medios de evacuacion

En el proyecto se utilizan las sehales de evacuacién definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

Las salida de planta o edificio tendrédn una senal con el rétulo “SALIDA”. Serdn
facilmente visibles desde todo punto del recinto y los ocupantes estardn familiarizados
con el edificio.

La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.
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Se disponen senales indicativas de direccidon de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
senales indicativas y, en particular frente a toda salida de un recinto con ocupacién
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir error, también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos.

Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el CTE-DB-SI4 -
Instalaciones de Proteccién Contra Incendios. Las sefales deben ser visibles incluso en
caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean foto luminiscentes
deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035- 4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

SALIDA DE SALIDA DE SALIDA DE
EMERGENCIA M| EMERGENCIA EMERGENCIA

SALIDA JSALIDA |t SALIDA

BOTIQUIN

Senalizacion de medios de evacuacion

1.10 Sehalizacion de los equipos de proteccién contra incendios

Segun CTE-DB-SI4 Seguridad en caso de incendios, los medios de proteccidén contra
incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores,
pulsadores manuales de alarma vy dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben senalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano
seq:

-210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;

- 420 x 420 mm cuando la distancia esté comprendida entre 10y 20 m;

- 594 x 594 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 20y 30 m
Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean foto luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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Sefalizacion de PCI

1.11 Alumbrado de emergencia
1.11.1 Dotacién

Segun el Cdédigo Técnico de la Edificaciéon CTE-DB-SU -4, Seguridad frente al riesgo
causado por iluminacién inadecuada, el edificio dispondrd de un alumbrado de
emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la visidn de las sefales indicativas
de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes. Contardn
con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas.

- Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en
el Anejo A de DB SI.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las senales de seguridad.

- Los itinerarios accesibles.

1.11.2 Posicidon y caracteristicas de la instalacién

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada, las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:

- Se dispondrd una en cada puerta de salida y posiciones en las que sed necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo dispondrdn de los siguientes puntos:

a) En las puertas en los recorridos de evacuacion.
b) En las escaleras, de modo que cada framo de escalera reciba iluminacién directa.
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c) En los cambios de direccidon y en las intersecciones de pasillos.

La instalacién serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tensién de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal. El alumbrado de emergencia de
las vias de evacuacidon debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de los 55y el 100% a los 60 s. c) En cualquier cambio de nivel

La instalaciéon cumplird las condiciones de servicio que se indican a confinuaciéon
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

- En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontall
en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda
central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de
evacuacidn con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2
m de anchura, como mdximo.

- En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccidén contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucién del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor
de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que
englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias
y al envejecimiento de las Idmparas.

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromdtico Ra de las Idmparas serd 40.

Las luminarias de emergencia escogidas para el proyecto son: Luminarias de
emergencia en fechos DAISALUX modelo LENS.

1.11.3 lluminacién de las senales de seguridad

La iluminacién de las senales de evacuacién indicativas de las salidas y de las senales
indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y de los de
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la sefal debe ser al menos
2cd/m2 en todas las direcciones de visidn importantes.

Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.
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1.11.4 Recorridos de evacuacion

El nUmero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacién vienen definidos en
el CTE-DB-SI-3 (Evacuacién de Ocupantes), concretamente en la tabla 3.1 donde
gueda definido el nUmero de salidas que debe tener el edificio, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacioén. Todas las plantas cuentan con 2
salidas de evacuacion por lo cual la longitud de los recorridos de evacuacion hasta
una salida de planta no excede de 50 m.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y sus
sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistird en un dispositivo de fdcil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automdticas.

Las puertas abrirdn en el sentido de evacuacién ya que la ocupacién del edificio estd
prevista para mds de 100 personas. La fuerza de apertura abatible se considera
aplicada de forma estatica en el borde de la hoja, perpendicularmente ala mismay a
una altura de Tm.

2. Climatizacién

El objetivo de un sistema de climatizacion es proporcionar un ambiente confortable.
Esto se consigue mediante el control simultédneo de la humedad, la temperatura, la
limpieza y la distribucién del aire en el ambiente, incluyendo también otro factor, el
nivel acustico.

A la hora de proyectar una escuela de piraglismo se ha de fener en cuenta que
frabajamos con multiples espacios con necesidades higrotermicas y dimensiones muy
distintas. Es por ello que elegimos un sistema de climatizaciéon de tipo SVS. Esto nos
permite tratar de forma independiente cada espacio al distribuir el fluido de
climatizacién por todo el edificio y situar unidades interiores en todas las estancias.

Esto nos permite ahorrar energia al climatizar segin convenga unas partes del edificio
de forma independiente al resto.

2.1 Dimensionado de potencias calorificas y frigorificas

A continuaciéon se calculan de forma rigurosa el dimensionado de la instalacién de
climatizacion del edificio. El primer paso es fijar las condiciones ambientales y los
requerimientos energéticos consiguientes, de los ambientes interior y exterior.

Las condiciones interiores se obtienen de la ITE 02.2 donde se expone su tabla con los
mdargenes admitidos de temperaturas, humedades relativas y velocidades medias del
aire:

Estacion Temperatura °C H.R. % Velocidad m/s
Verano 23 a25 40 a 60 0,18 a 0,24
Invierno 20 a 23 40 a 60 0,15a00,20
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En la misma instruccion ITE 02.2 se mencionan como criterios a seguir en materia de
ventilacién los que se exponen en la UNE 100011. Y es en esta norma donde aparecen
reflejados los valores minimos de ventilacion expuestos a continuacion:

Las condiciones exteriores se determinan en la ITE 02.3 y en la ITE 03.3 con las que se
hace de obligado cumplimiento Ia UNE 100001 y la UNE 100014. En las tablas
proporcionadas no aparecen la totalidad de las ciudades de Espana, tanto se
admiten datos que provengan de fuentes de reconocida solvencia como por ejemplo
el Instituto Nacional Meteorologia. Se definen las condiciones exteriores segun este.

Media anual 19,3
Temperaturas Medias (°C) Media Maximas 25,4

Media Minimas 13,2
Temperatura maxima absoluta (9€) 41,3

Temperatura minima absoluta (°C)  -1,5

Humedad relativa media (%) 71

2.1.1 Cdlculo en condiciones de verano

- Ganancias totales, GT

Las ganancias totales de una instalacién se obtienen como sumatorio de las que se
obtengan en cada uno de los posibles locales que conforman la edificacién, esto es:
G'=G6G%h+G +G(+G)+G*-C-

siendo,

GT: Ganancias totales (W)

GP: ganancias de los paramentos delimitadores (W)

GS: ganancias por radiacién solar directa en huecos delimitadores (W) GR: ganancias
por renovaciones de aire en el local (W)

GE: ganancias por estancia de personas (W)

Gl: otras ganancias interiores (W)

GP: ganancias de los paramentos delimitadores

siendo, GP=S-K- At

GP: ganancias de los paramentos delimitadores (W)

S: superficie del paramento (m2)

K: coeficiente de transmisién térmica (W/m2.°C)

-tint: diferencia de temperaturas

text: temperatura del ambiente exterior (°C)

fint: femperatura del ambiente interior (°C)

GS: ganancias por radiacion solar directa en huecos delimitadores

En aquellos casos en los que la exposicion solar sobre huecos de ventana o similares
sea significativa, hay que contemplar las ganancias por este concepto segin se
expresa a continuacion:

G=S'R-f

GS: ganancias por radiacion solar directa en huecos delimitadores (W)

S: superficie del hueco o carpinteria (m2)

R: Radiacién solar (W/m?2)

f: factor de reduccion solar del vidrio.

La siguiente tabla muestra la radiacion solar méxima aproximada a 40° de latitud norte
en el mes de agosto:
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Radiacion solar
Orientacién W/m?
N 44
NE 321
E 510
SE 459
S 321
SO 460
O 510
NO 321
horizontal 675

Por su repercusion, en aire acondicionado se tienen en cuenta las ganancias por
diferencia de temperatura del aire de las renovaciones y las ganancias por diferencia
del contenido de vapor de agua. Al establecer esta diferencia, a las primeras se las
engloba en el calor sensible y a las segundas en el calor latente, de manera que las
ganancias totales por renovacién de aire serdn

(= G( + G(4 GE: ganancias por estancia de personas GR: ganancias por renovaciones
de aire en el local

Siendo

GR: ganancias por renovaciones de aire en el local.

GRS: ganancias calorificas por calor sensible

GRL: ganancias calorificas por calor latente

Siendo

GR: ganancias por renovaciones de aire en el local.

GRS: ganancias calorificas por calor sensible

GRL: ganancias calorificas por calor latente

G('=C-d-ce- At

GRS: ganancias calorificas por calor sensible (W)

C: caudal de aire necesario (m3/s): el caudal de renovacién se toma de la tabla de la
ITIC.02 y de la tabla HS3 expuestas anteriormente.

d: densidad del aire, a efectos de cdlculo 1,2 kg/m?3

ce: calor especifico del aire, 1000 J/kg °C

fext — tint: diferencia de temperaturas

text : temperatura del ambiente exterior (°C) fint : femperatura del ambiente interior
(°C)

G4=C-d-cv-Ah

Siendo,

GRL: ganancia de calor latente por renovaciones de aire (W)

C: caudal de aire necesario (m3/s): el caudal de renovacién se toma de la tabla de la
IT.IC.02 y de la tabla HS3 expuesto anteriormente.

d: densidad del aire, a efectos de cdlculo 1,2 kg/m3

cv: calor de vaporizacién del agua, 2500 J/g

heext: humedad especifica del ambiente exterior (g/kg) heint: humedad especifica
del ambiente interior (g/kg)

Las humedades especificas se obtienen directamente del dbaco psicométrico
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30

25

%/

20

5}
(he) HUMEDAD ESPECIFICA g/kg.

10 15 20 25 30 35 40
(t) TEMPERATURA (SECA) °C

GE: ganancias por estancia de personas

GE: ganancia total por estancia de personas (W)

GES: ganancia por calor sensible (W)

GEL: ganancia por calor latente (W)

G) =np-

GES: ganancia calor sensible por estancia de personas (W)
np: nUmero de personas que van a permanecer en el local.
cs: calor sensible por persona (W

Tipode local W odesprendidos por persana
Calor sensible Calor latente

55

Restaurantes, cafeterias 75 5

Taller &0 155

Locales ¥ 55

oficinas 45 70

salas de reunian 50 &5

Aulas 40 55

Espacios Actividad fisica 115 250

Gl: ofras ganancias interiores

Son las debidas fundamentalmente a la iluminacion artificial o a la maquinaria
existente.

En cuanto a la iluminacién, se evaluard en Watios la repercusion de su potencia en la
produccién de calor segun el tipo de l[dmparas:

Se tomard el 100% de la potencia de las ldmparas de bajo voltaje que utilicen
fransformadores convencionales, o un 110% si son fuentes electrénicas

Se tomard un 125% la potencia de los tubos fluorescentes o descarga en general con
equipos convencionales de encendido, que podria reducirse en el caso de utilizar
equipos electronicos.
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En el resto de motores o maquinaria especifica deberia recabarse el dato al
fabricante concreto. En principio todo lo senalado es calor sensible, lo que no impide
que alguno de los aparatos que aporta calor lo hiciera en forma de latente.

CM: coeficiente de mayoracién adimensional

La ITE 03.6 establece la necesidad de mayorar las necesidades energéticas del sistema
por las pérdidas de las redes de distribucién. También se habla de la necesidad de
aplicar ademds un coeficiente de intermitencia en funcién de la inercia térmica y
régimen de uso del edificio. En todos los casos se debe aplicar y justificar su
cuantificacion.

Mayoraciones del 25% e incluso superiores podrian estar justificadas si a los dos
conceptos anteriores anadimos las imponderables desviaciones de la ejecucion
normal del edificio, todo ello frente al desmesurado perjuicio que ocasionaria la
sustitucion de los equipos energéticos.

2.1.2 Dimensionado del sistema de aire. Método simplificado.

Cdiculo de caudales. Una vez obtenida la Ganancia Total y establecido un valor
medio aproximado para la diferencia de entalpias interior exterior de 15 kJ/kg, se
puede establecer la siguiente férmula simplificada para la obtencidon del cauda
refrigeracién
C: Caudal de refrigeraciéon (m3/s)
c=55-10DE - ¢"

GT: ganancias totales (W

Dimensionado de conductos.

Sabiendo que la caida de presidn es:

Actividad Caida de presibén (Pa/m)
Actividades terciarias 1
Grandes espacio 1,5

Y haciendo uso de las tablas aproximada con los formatos mds normales de
conductos, para cada una de las fres mencionadas caidas de presion constante de
0,5, de 1 yde 1,5 Pa/m obteneos las dimensiones de las secciones d dichos conductos:
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Caudal ] | Velocidad

m’/s (’/h) @Ocm ladlg cm lagcm lados em | m/s
0,1 (350 20 20x 20 25x15 40 x 10 3.4
0,17  (600) 25 25x25 | 30x20 40x 15 3,7
0,27  (950) 35 30 x 30 40x 25 60 x 20 3,9
0,52 (1.850) 40 35x35 50 x 30 80 x 20 4,1
0,9 (3.200) 50 45 x 45 60 x 35 100 x 25 4,6
1,3 (4.650) | 60 55 x 55 75 x 40 120 x 30 5

2 (7.200) 70 65 x 65 95 x 45 140 x 35 5,3
2,8 (10.000) 80 75 x 75 110 x 50 150 x 40 5,5
3,6 (12.900) 90 85 x 85 125 x 55 170 x 45 5.8
4,8 (17.200) 100 95 % 95 145x60 | 200% 50 6

- Tabla de caudales para una caida de presidn de 1 Pa/m

weeen | [ L 7 LI T T Ve
i & em lados ecm lados cm | lados em

0,15 (500) 20 20x 20 25x15 | 40x10 4,7
0,26 (500 |- 25 25x 25 30x20 40 x 15 5,5
0,56 (2.000) 35 30x 30 40 x 25 60 x 20 6
0,8 (2.800) 40 35x35 50x 30 80x20 . 6,5
L1 (3.900) 50 45 x 45 60 x 35 100 x 25 6,9
2,1 (7.500) 60 55 x 55 75 x40 120x 30 7.4
3 (10.800) 70 65 x 65 95 x 45 140x 35 7.9
4,1 (14.700) 80 75x 75 110x 50 150 x 40 8,3
5,4 (19.400) 90 85x 85 125 x 55 170 x 45 8,7
7 (25.200) 100 95 x 95 145 x 60 200 x 50 9

- Tabla de caudales para una caida de presidén de 1,5 Pa/m
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i | O T O] e e
2 cm lados em lados cm lados em

0,2 (700) 20 20x 20 25x15 40x 10 6,5
0,3 (1.100) 25 25x 25 30x20 40x 15 7
0,7 (2.500) 35 30x 30 40 x 25 60 x 20 8
1 (3.600) 40 35x35 50 x 30 8Gx20 8,4
1,8 (6.400) 50 45 x 45 60 x 35 100 x 25 9
2,8 (10.000) 60 55x55 75x40 120 x 30 9,8
3,8 (13.600) . 70 65 x 65 95x45 140 x 35 10,3
5,3 (19.000) 80 75x75 110 x 50 150 x 40 10,6
7 (25.100) 90 85 x 85 125x 55 170 x 45 11
9  (32.400) 100 95x95 145 x 60 200 x 50 11,3

Ciudadanas estd ubicado en la planta baja del edificio y es totalmente didfano. Para
el dimensionado de los conductos de ventilacién en primer lugar se realiza una
zonificacién para distribuir las superficies a climatizar, asi se obtienen las siguientes
superficies:

A continuacién se agrupan las zonas para definir las Unidades Interiores de
climatizaciéon. En este caso se establecen 6 Unidades Interiores

Unidad Caudales
Interiar ZOnas |m"f5] seccion conductos [m)
Ui 1456 117 1,20x0,25
Uiz I2+13+111 178 1.20x0.30
Uiz I£4712 1,82 1.20x0,30
Ui4 IE+IT+IE 1,32 1,20% 0,25
Lli5 ZF+210 11 1,20x0,30
g I13+214 i, 71 0,80 0,20

3 Telecomunicaciones

La infraestructura de Telecomunicaciones Comun (ITC) gueda regulada por el Real
Decreto 401/2003 de 4 Abiril, por el que se aprueba el Reglamento Regulador de las
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos v sistemas de telecomunicaciones.

Este Real Decreto tiene por objetivo la Regulacidén de Normas, Especificaciones,
Pardmetros y Dimensionado minimo que debe cumplir el ITC.

El proyecto técnico contard con la firma de un ingeniero de telecomunicaciéon o un
ingeniero técnico de telecomunicacion de la especialidad correspondiente que, en su
caso, actuard en coordinacion con el autor del proyecto de edificacion.

En fase de obra se designard a un director de obra de ICT y la realizacién ademds de
un certificado de ICT, expedido por el director de obra y visado en el colegio
correspondiente.
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Finalizados los trabajos de ejecucidon del proyecto técnico, se presentard, en la
Jefatura Provincial de Inspeccién de Telecomunicaciones que correspondad, un boletin
de instalacion expedido por la empresa instaladora que haya realizado la instalacién,
o bien el boletin y un certificado de ICT.

Telecomunicacién por Cable (TLCA). Forma parte de los servicios de banda ancha, vy
permite poder enlazar las tomas de los usuarios con la red exterior de los distintos
operadores del servicio, del articulado del reglamento se deduce una previsidén de un
coaxial exclusivo por usuario de 75Q de impedancia y un ancho de banda entre 86 y
862 MHz, con canal de retorno entre 5y 55 MHZ

Es necesario realizar en todos los casos, un protocolo de pruebas firmado por la
empresa instaladora y por el director de obra cuando exista.

3.1 Descripcién de la instalacién

La instalacion de ICT trata de posibilitar la prestacidon de una serie de servicios de
telecomunicaciones que son:

- Telefonia Bdsica (TB)+ Red Digital de Servicios Integrados (RDSI). Sistema completo
para acceder al servicio de telefonia disponible al publico. Tendrd un nUmero minimo
de pares o lineas que serd de 3 por local.

Minimo de tomas es de 1 toma por cada local. En la red interior, se preverd la
canalizacion oportuna, siendo su ferminacion responsabilidad del operador oportuno

- Servicios de acceso fijo inaldmbrico (SAFI). También forma parte de los servicios de
banda ancha. Las empresas de servicio aportardn sus propios dispositivos de acceso
inaldmlbrico

Funcionalmente, existen tres redes especificas correspondientes a cada uno de los
servicios descritos anteriormente.

- TB + RDSI. (Telefonia Bdsica y Red Digital de Servicios Integrados)

- RTV (Radiodifusién Sonora y Televisién Terrenal y Satélite).

- TLCA (Telecomunicaciones por Cable)

3.2 Tipologia de la ICT

El diseno de la Instalacion de ICT de redlizard de forma centralizada en cada planta
del edificio a partir de un RS (Registro secundario) que actuard como Punto de Acceso
al Usuario, ubicado en cada planta del proyecto. Por otra parte existirdn un Recinto
Interior de Telecomunicaciones Inferior (RITl), ubicado en planta baja y conectado con
el Sistema de Alimentacién principal, y un Recinto Interior de Telecomunicaciones
Superior (RITS) ubicado en cubierta.

La Red de Alimentacion discurre por la parte inferior del edificio a través de la arqueta
de entrada y de las canalizaciones externa y de enlace, atravesando el Punto de
Entrada General (PEG) del edificio y ademds, por su parte superior, a través del
pasamuro o punto de entrada y de la canalizacién de enlace.

La Red de Distribucion tiene como funcién llevar a cada planta del inmueble las
senales necesarias para alimentar la red dispersion y la red interior de usuario. La
infraestructura que soporta la red de distribucion estd compuesta por la canalizacién
principal, que une los recintfos de instalaciones de telecomunicaciones inferior vy
superior (RITl y RITS) y por los registros Secundarios.

La Red Interior del Usuario tiene como funcién principal distribuir las sefales de los
diferentes servicios de telecomunicacion en el interior de cada planta, desde los PAU
hasta las diferentes bases de toma de cada usuario(BAT). La infraestructura que
soporta estd formada por la candlizaciéon interior de usuario y los registros de
terminacién de red y de toma.
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Arqueta de entrada. Forma parte de la red de alimentacién. Es la que permite la
conexién entre las redes urbanas de los distintos operadores con la infraestructura
comun de telecomunicaciones del inmueble.

Canalizacién Externa. Es el tramo de conductos de la red de alimentacién entre Ia
argueta de entrada y el punto de entrada del edificio.

Canalizaciéon de Enlace. Es el tramo de conductos de la red de alimentacion que unen
el punto de entrada al inmueble con el registro principal, en este caso (RITI).

RITI. Es el local donde se instalardn los registros principales correspondientes a los
distintos operadores de los servicios telecomunicacién TB + RDSI, TLCA Y SAFI.

RITS. Es el local en cubierta donde se instalardn los elementos necesarios para el
suministro de los servicios de RTV (equipamiento de cabecera) y en caso necesario 1os
servicios de SAFI.

Base de Acceso Terminal (BAT). Es el mecanismo que sirve de toma de senal del
servicio correspondiente, constituyendo el final de la red interior. Los conectores
concretos son del tipo CEl para RTV y TLCA y el tipo RJ- 11 6 RJ-12 para TB y RDSI.

3.3 Dimensionado de la instalacidon

Como norma general para el dimensionado, las canalizaciones serdn deben estar,
como minimo, a 100mm de cualquier encuentro entre dos paramentos.

- Arqueta de entrada

En funcién del nUmero de Puntos de Acceso al Usuario (PAU) del inmueble, la arqueta
de entrada tendrd unas determinadas dimensiones. En este caso, se disponen de 12
para el club social y el 6 para el centro deportivo, teniendo un total de 18 Pau. Por
tanto, las dimensiones de la arqueta serdn:

NUmero de PAU Dimensiones (longxanchoxprof) mm
Hasta 20 400 x 400 x 600

Canalizaciéon Externa

La canadlizacidon externa que va desde la arqueta de enfrada hasta el punto de
entrada general al inmueble; estard constituida por conductos de didmetro de 63mm,
en un minimo de 4 conductos. (1 TB + RDSI, 1 TLCA, 2 reserva).

- Punto de Entrada General

Es el pasamuros que permite la entrada al inmueble de la canalizacién externa, capaz
de albergar los conductos de 63mm de didmetro exterior que provienen de la arqueta
de entrada.

- Canalizaciéon de Enlace

- Para la entrada inferior, la canalizacién se ha previsto mediante tubos, de didmetro
minimo de de 40mm, tanto para el tubo de TB + RDSI, el TLCA vy los dos de reserva.

Para la entrada superior, en esta canalizacion los cables irdn sin proteccidén entubada
entre los elementos de captacién (antenas) y el punto de entrada al edificio
(pasamuro)

A partir de aqui la canalizacién de enlace estard formada por tubos o canales,
superficiales, cuyo niUmero y dimensiones son de 4 tubos de didmetro de 40mm

- Recintos interiores de Telecomunicaciones Inferior y Superior (RITl y RITS)

Los recintos dispondrdn de espacios delimitados en planta para cada tipo de servicio
de telecomunicacién. Estardn equipados con un sistema de canales horizontales para
el tendido de los cables oportunos. El canal se dispondrd en todo el perimetro interior a
300 mm del techo.

En cualquier caso dispondrdn de puerta de acceso, con apertura hacia el exterior y
dispondrdn de cerradura con llave comun para los distintos usuarios autorizados. El
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acceso a estos recintos estard controlado vy la llave estard en poder del personal
encargado del mantenimiento del edificio.

NUmero de PAU Altura mm Anchura mm Profundidad mm
Hasta 20 2000 1000 500

Destacar que para inmuebles de pisos de hasta 45 PAU's, los RITI y RITS podrdn
realizarse mediante armario modular no propagador de llama

- Red de distribucién/Canalizacién principal.

Las canalizaciones principales unen los recintos superior e inferior. Se dispondrdn de
forma superficial y se materializardn mediante tubos. La canalizacién del edificio
discurre por el patinillo de Telecomunicaciones.

En la canalizacion por tubos el dimensionamiento depende del nUmero de PAU del
edificio. El nUmero de canalizaciones depende también de la propia configuracién de
la estructura del edificio. En este caso, se realizard mediante tubos de 50mm de
didmetro y de pared interior lisa.

NUmero de PAU N° de tubos Utilizacion

Hasta 20 6 1 tubo RTV
1 tubo TB+RDSI
2 tubos TLCA y SAFI
2 tubos de reserva

- Registros secundarios

Los registros secundarios se ubicardn en la zona comunitaria de las plantas, seran de
facil acceso y estardn dotadas del correspondiente sistema de cierre.

Debido a que se frata de un inmuebles con n° de PAU < 20, pero con 5 PAU's por
planta, las dimensiones de los registros secundarios serdn de 500 x 700 x 150mm (altura
x anchura x profundidad).

Red interior de Usuario.

Del registro secundario salen las canalizaciones secundarias que serdn capaces de
alojar todos los cables para los servicios de telecomunicacion de los espacios de las
plantas.

Debido a gue la instalacién se realiza mediante tubos, se realizan 4 tubos de didmetro
25mm.

-Tubo 1: 1-5 cables de acometida interior para TB + RDSI

- Tubo 2: 2 cables de acometida exterior para servicios de TB + RDSI

- Tubo 3: 2 acometidas de usuario para servicios de TLCA y SAFI

- Tubo 4: 2 acometidas de usuario para RTV

- Canalizacion de Usuario.

Estard realizada con tubos y utilizard configuracion en estrella, generalmente con
framos horizontales y verticales. Los tubos serdn de material pldstico, lisos, que
discurrirdn por el falso techo de los nucleos servidores, mediante tres conductos de
20mm de didmetro minimo.

Para el caso de TB + RDSI acceso bdsico, se deberd tener en cuenta que se instalardn,
como mdximo, seis cables por cada conducto de 20mm, y se colocardn conductos
adicionales en la medida necesaria. De forma general se obtienen:

Canalizacién con tubos (@ en mm):
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Canalizacidn interiar 1920mm 1320mm 1220mm 1020mrm

- Registros de toma

Irdn empotrados en la pared. Estos registros dispondrdn para la fijacién del elemento
de conexidn (BAT o toma de usuario) de, al menos, dos orificios para tornillos
separados entre si un minimo de 60cm, y tendrdn, como minimo, 42mm de fondo vy
64mm en cada lado exterior.

Bases de Acceso Terminal (BAT de exigencias minimas

Servicio TB+RDSI RTV TLCA (SAFI)
Toma cada 2 estancias 1 1

Escuela de piraguismo 6
Modulo exposiciones 3
Restaurante ]

1
1
1

Los registros de toma tendrdn en sus inmediaciones (mdximo 500mm) una toma de
corriente alterna, o base de enchufe.

3.5 Requisitos de Seguridad entre Instalaciones

Se procura la méxima independencia entre las instalaciones de telecomunicacion y
las del resto de servicios.

La separacion entre una canalizacién de telecomunicacién y la de ofros servicios, serd
como minimo de 10cm para trazados paralelos y de 3cm para cruces.

En este Ultimo caso se procurard pasar la canalizacidén de telecomunicaciones por
encima de las de ofro fipo.

4 Electricidad

Debido al elevado consumo de potencia se divide la instalacion en maddulos
independientes. Se dispone de un Cuadro General de Mando y Proteccién para la
escuela de piraglismo, el mdédulo de exposiciones, el restaurante y los Servicios
Generales.

En este apartado se realiza una descripcién de todos los elementos que forman parte
de la instalacién eléctrica del edificio, asi como la descripcion de los circuitos que la
componen.

La red eléctrica del edificio queda regulada por el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidn

(REBT), junto con los 51 capitulos de las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
con el objetivo de establecer las condiciones técnicas y garantias que debe cumplir la
instalacion eléctrica.

4.1 Descripcion de las partes principales que componen las Instalacion Eléctrica.

Acometida.

Es el tramo de la instalacion que hace nexo de la unidn entre la red Publica de
distribucion con la instalaciéon del edificio. Finaliza con el Cuadro General de
Proteccién (CGP). Este tramo de la instalacién queda definido en la ICT-BT-10 del REBT.
La acometida es una red trifdsica de 4 conductores (3 fases y un neutro).
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La compania suministradora de energia es propietaria de este tframo de instalacién,
por lo que la ejecucion de ésta se realizard segun la normativa definida por la
compania y por las

Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC).

La acometida se realizard de forma subterrdnea y quedard definida definida en la ICT-
BT -07.

Los conductores y cables serdn de aluminio y deberdn ser capaces de soportar las
intensidades mdaximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion. La acometida se redlizard por la zona norte del emplazamiento,
concretamente por la calle Saura.

Instalacion de Enlace.

Es la parte de la instalacion del edificio que enlaza la red Urbana de distribucion con
los servicios generales correspondientes del edificio.

Los elementos que forman parte de la instalacion de enlace se definen en el ITC-BT-12:
Caja General de Proteccién (CGP)

Linea general de Alimentacion (LGA)

1. Centralizacion de Contadores

2. Derivaciones Individuales

3. Interruptor de Control de Potencia (ICP)

4, Cuadros Generales de Mando y Proteccién (CGMP)

1. Caja General de Proteccion (CGP)

Es el primer elemento privativo del edificio, al que llega la acometida y ademds es el
primer elemento de proteccion eléctrico general del inmueble. EI CGP vy sus
caracteristicas quedan definidos dentro de la ITC-BT-13.

Ya que la acometida del edificio se realiza de forma subterrdnea, la CGP queda
definida en el cerramiento del inmueble, en un espacio habilitado como cuarto de
instalaciones, adyacente a uno de los vestibulos de entrada del edificio. El armario que
alberga la CGP, debe cumplir unas determinadas condiciones y dimensiones. Las
dimensiones de la caja de CGP serdn de 100 x

50 x 30 cm. y estard dispuesta como minimo a una alturada de 40cm del plano del
suelo. La puerta de la caja cumplird con un grado de seguridad de IK 10

Linea General de Alimentacién (LGA)

La LGA constituye el framo entre el CGP vy la centralizacion de contadores del edificio.
Esta linea queda totalmente definida dentro de la ITC-BT-14. El recorrido natural de la
instalacion se realizard de manera subterrdnea, hasta alcanzar el cuarto de
contadores, con una trayectoria lo mds corta y recta posible.

La LGA debe cumplir con la ITC -07 ya que queda enterrada bajo tubos. La
canalizacién de los tubos se realizard con tubos de PVC rigidos con uniones embutidas,
de modo que los extremos de dichas uniones no puedan separarse.

Los conductores para la LGA serdn Trifdsicos y sin conductor de proteccién o de Toma
de

Tierra, quedando en un total de 4 conductores.

Las fases y el neutro de los conductores se designardn mediante colores, quedando de
la siguiente manera:

Marrén, negro y gris para las fases.

Azul para el neutro.

Amarillo — Verde para la toma de fierra.

Contadores centralizados

En el edificio se habilita un local en planta baja destinado a albergar los contadores
eléctricos. Para ello, se tendrd en cuenta la normativa de la compadia suministradora.
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La ubicaciéon vy la instalacion del contador estd definida en la instruccion técnica
complementaria ITC-BT 16.

Derivaciones individuales

Es el tramo de la instalacion que enlaza los elementos de medida con el interruptor de
control de potencia (IPC). Las derivaciones individuales estdn definidas en la ITC-BT-15
del reglamento electrotécnico de baja tension.

La distribuciéon de las derivaciones individuales se realizard en vertical y se hard
mediante un patinillo que discurre sin discontfinuidad hasta la cubierta. Dentro de la
canaladura se colocardn los tubos necesarios siempre con recorridos rectilineos vy
elementos de cortafuego.

En cada planta se colocardn cajas de registro para facilitar el cambio de direccién a
aquellas derivaciones que tengan como destino la mencionada planta. Estas cajas
serdn

precintables para evitar manipulaciones indeseables. Las cajas de registro serdn de
material aislante no propagador de llama y un grado de inflamabilidad V-1 (UNE-EN
60695-11-10).

Los patinillos para la Instalacion Eléctrica tendrdn unas dimensiones minimas de 1,25m
de ancho y 0,50m de profundidad, segun lo establecido en la guia del REBT ITC-BT 15.
Todos los materiales de las conducciones como ocurre en las partes de la instalacion
deben no ser propagadores de llama.

Interruptor de Conftrol de Potencia

El ICP es el final de la derivacién individual y se encuentra justo antes del cuadro
general de mando y protecciéon. Sus caracteristicas quedan definidas en la ITC-BT-17. El
cometido principal de este tipo de mecanismo es el control econdmico de la potencia
mdxima contratada a la empresa suministradora. Realmente se trata de un interruptor
magnetotérmico que se intercala en las fases y que posee una curva caracteristica
llamada ICP. Este mecanismo quedard precintado para evitar manipulaciones.

Cuadro General de Mando y Proteccién

Son cajas (cuadros de distribucion) destinadas a albergar los dispositivos de mando y
proteccién de los circuitos interiores. Quedan definidas por la instruccién técnica
complementaria ITC-BT -17. Los cuadros elegidos en el proyecto serdn para empotrar
en la pared, y su acceso serd el apropiado justo en las zonas comunes y en el acceso
de las plantas, inmediato a la caja del ICP

Los tipos de CGMP utilizados en el proyecto son:

a) CGMP destinados a los servicios generales del edificio La ubicacién de este tipo de
cuadro quedard definida en el proyecto préximo a la zona del mostrador de control y
acceso del edificio, facilitando el manejo de la instalacion. De este cuadro se recogen
los elementos de mando y proteccidn necesarios para los circuitos que alimentan los
diferentes servicios generales del edificio. El cuadro contendra:

- Un interruptor general

- Tantas parejas de diferenciales con magnetotérmicos, como circuitos sea necesario
alimentar.

- Circuitos para alumbrado de portales.

- Circuitos para alumbrado locales técnicos

- Circuitos para alumbrado de escaleras

- Circuitos para alumbrado general en planta baja.

- Circuitos para alumbrado.

- Circuitos para tomas de corriente en zonas comunes.
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- Un circuito para el ascensor

- Alumbrado de emergencia

- Un circuito para cada recinto de instalaciones de telecomunicaciones (ITC), que a su
vez serd el origen de un circuito interior secundario para otros tantos operadores.

- Un circuito para el ascensor.

b) CGMP destinados a la escuela de piragUismo: La ubicacién de este tipo de cuadro
quedard definida en el proyecto préoximo a la zona del mostrador de control y acceso
del edificio, facilitando el manejo de la instalacion. De este cuadro se recogen los
elementos de mando y proteccién necesarios para los circuitos que alimentan al
Centro de Iniciativas Ciudadanas ubicado en la planta baja del edificio. El cuadro
contendrd:

- Uninterruptor general.

- Tantas parejas de diferenciales con magneto térmicos, como circuitos sea necesario
alimentar.

- Circuitos para puntos de luz de los diferentes espacios del CIC.

- Circuitos para alumbrado de espacio publico

- Circuitos para alumbrado general de cuartos de instalaciones, aseos, cuartos de
almacenaije.

- Circuitos para tomas de corriente en CIC.

- Alumbrado de emergencia

- Circuito de toma de corriente para calefaccién centralizada

- Circuito de toma de corriente para aire acondicionado centralizado por conductos.

- Circuito para el sistema de depuracion del agua de las piscinas

c) CGMP destinado al médulo de exposiciones. Constard de los siguientes elementos:

- Un interruptor general

- Circuito de puntos de luz de la zona.

- Circuito de tfomas de corriente de uso general.

- Circuito de toma de corriente para calefaccion centralizada

- Circuito de tfoma de corriente para aire acondicionado centralizado por conductos.

c) CGMP destinado al restaurante. Constard de los siguientes elementos:

- Un interruptor general

- Circuito de puntos de luz de la zona.

- Circuito de tomas de corriente de uso general.

- Circuito de toma para la cdmara frigorifica

- Circuito de toma para la cocina

- Circuito de toma de corriente para calefaccion centralizada

- Circuito de toma de corriente para aire acondicionado centralizado por conductos.

4.2 Dimensionado de los circuitos.

Para el dimensionado de los circuitos en primer lugar se estima la prevision de carga,
gue no es mds que la potencia eléctrica, que requiere el edificio en funcién de los usos
albergados.

A continuacion, se definen todas las lineas que forman parte de la instalacién
eléctrica, obteniendo la intensidad que circulard por las lineas y, por tanto, la seccidn
del cable en cada punto de la instalacién que soporte dicha intensidad. Para ello, se
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calcula la seccién por calentamiento, obteniéndose la intensidad que circulard por la
linea, y después se calcula por caida de tensidn, comprobdndose que la seccion de
cable fijada en el paso anterior es suficiente para soportar una determinada caida de
tensién. Si no lo fuera, ha de incrementarse la seccién del cable hasta que cumpla
esta Ultima condicién.

Para definir el cable ha de tenerse en cuenta:

STT=SF

También se determinan los didmetros de las canalizaciones que soportan las lineas o
circuitos eléctricos.

Definidas las lineas, se representan mediante esquemas unifilares de la instalacion. Y, se
definen los diferentes circuitos interiores.

4.2.1 Prevision de cargas

En este apartado se calcula la potencia estimada que demandard el edificio. Se
obtiene como suma de la potencia estimada para los diferentes usos:
P'"G"H4 = P')(I.K)L)(H4)' + PML*NHN)' OHP*'"HQ*GLH4)' + PQ*Q + PRGLH' QG-ML)'

- Potencia de los servicios generales

Se obtienen teniendo en cuenta la potencia requerida por los siguientes elementos:

- Potencia de alumbrado: incluyéndose la potencia de alumbrado necesaria para los
portales, los locales técnicos. Se calcula una potencia de 6,7 kW.

- Potencia de los ascensores: se tiene en cuenta la existencia de 1 ascensor con
capacidad para 4 personas y que debe afectarse la potencia del ascensor por un
factor de arranque. Se calcula una potencia de 10 kW.

- Potencia del sistema de telecomunicaciones: se fija una potencia de 2,0 kW

- Potencia del portero automdtico: se estima que la potencia requerida por un portero
automdadtico es de 600 W, en este caso se disponen de 1 portero automaticos, por lo
que la potencia serd de 1, kW.

- Potencia de iluminacién exterior: 1,27 kW.

- Potencia de los locales técnicos: al igual que para la iluminacién se establece un
consumo estimado por unidad de superficie de tal manera que se obfiene una
potencia de 0,42 kW.

Por fanto, PSERV. GENERALES = 21.39 kW

- Potencia de la escuela de piraglismo:

Se obtienen teniendo en cuenta la potencia requerida por los siguientes elementos:

- Potencia de alumbrado: incluyéndose la potencia de alumbrado necesaria para los
locales técnicos. Se calcula una potencia de 22 kW.

- Potencia del sistema de telecomunicaciones: se fija una potencia de 2,0 kW

- Potencia de la maquinara de las piscinas: se estima que la potencia requerida todos
los equipos e instalaciones: 20kw

- Potencia de iluminacién exterior: 3 kW.

- Potencia de los locales técnicos: al igual que para la iluminacién se establece un
consumo estimado por unidad de superficie de tal manera que se obtiene una
potencia de 0,42 kW.

- Potencia de climatizacién escuela de piragUismo: 15KW

Por tanto, P. Escuela de piraguismo = 62.42kW
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-Potencia restaurante:

- Potencia de alumbrado: incluyéndose la potencia de alumbrado necesaria para los
portales, los locales técnicos. Se calcula una potencia de 3 kW.

- Potencia de la cdmara frigorifica: (botellero)2x500: 1000w

- Potencia del sistema de telecomunicaciones: se fija una potencia de 0.50 kW

- Potencia de la cocina:

Horno: 2000w

Maquina de hielo: 600w

Lavavajillas: 1500w

Microondas: 1000w

Expositores de tapas 2x200: 400w

Pequeno electrodoméstico (tostador, molinillo etc.): 500w

Total cocina: 6KW

- Potencia de climatizacion: 7 KW

- Potencia de iluminacién exterior: 1,27 kW.

- Potencia de los locales técnicos: al igual que para la iluminacién se establece un
consumo estimado por unidad de superficie de tal manera que se obtiene una
potencia de 0,42 kW.

Por tanto, P. Restaurante = 18.19kW
Potencia Sala de exposiciones:

Se obtienen teniendo en cuenta la potencia requerida por los siguientes elementos:

- Potencia de alumbrado: incluyéndose la potencia de alumbrado necesaria para los
locales técnicos. Se calcula una potencia de 3 kW.

- Potencia del sistema de telecomunicaciones: se fija una potencia de 2,0 kW

- Potencia de los locales técnicos: al igual que para la iluminacién se establece un
consumo estimado por unidad de superficie de tal manera que se obfiene una
potencia de 0.42 kW.

Por tanto, P. Sala de exposiciones = 5.42 kW

Finalmente, se obtiene una potencia Total PTOTAL = 107.42 kW.

Debido a que la potencia total supera los 100 kW, seguin la ITC-BT 4 es necesario la
realizacidén de un proyecto especifico. También se necesita la instalacién de un centro
de transformacién para el edificio.

Con la elevada potencia obtenida se obtienen valores de intensidades y de secciones
de la linea general de alimentacién muy elevados, por ello se decide duplicar la Linea
General de Alimentacion y realizar dos circuitos independientes. Uno de ellos para las
unidades habitacionales y los servicios generales y ofro para el CIC y las Zonas
Comunes.

4.2.2 Cdlculo de la linea general de alimentacién
- Contadores
Se dispone de 4 contadores BCAR, uno por cada médulo del proyecto, ademds de los

servicios generales.

- LGA, Linea General de Alimentacion
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La longitud de la LGA es de aproximadamente 5 metros. Se utilizan cables unipolares
de aluminio RZ1-Al. El factor de potencia es de 0,85.

Se fija una distribucién de cables empotrada bajo tubo vy linea trifésica, debido a la
elevada potencia requerida. Con todos estos datos se calculas las secciones de los
conductores, estimando en primer lugar la seccidén minima por caida de tensidén y a
continuacién estableciendo por calentamiento la intensidad que atraviesa el cable,
obteniéndose:

Y definiéndose el cable como: 3 x 240 mm

Y el didmetro del tubo que los protege se extrae e la tabla 1 de la ITC-BT 14: 200 mm

2 2
3% 240 mm + 120 MM

o200 mm

LG.N_I,H.+5\,§

4.2.3 Dotacién minima de circuitos independientes
- Dotacién minima en Escuela de PiragUismo

Sistema omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccidon contra
sobrecargas y cortocircuitos
Para un Grado de Electrificacion Elevada (GEE) se definen los siguientes circuitos:

- C1: circuito de distribucion interna destinado a alimentar los puntos de iluminacién.

- C2: circuito de distribucién interna destinado a tomas de corriente de uso general.

- C5: circuito de distribucién interna destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bano

- Cé: circuito adicional del tipo C1 por cada 30 puntos de luz

- C7: circuito adicional del fipo C2 por cada 20 tomas de corriente de uso general

- C8: circuito de distribucion interna destinado a la instalacién de climatizacién.

- C11: circuito de distribucién interna destinado a la instalacién del sistemma de
automatizacién, gestion técnica de energia y seguridad cuando exista prevision de
éste

- C12: circuito adicional de cualquiera de los tipos C3 o C4 cuando se prevean o
circuito adicional del tipo C5 cuando su nUmero de tomas de corriente exceda de 6.

- Dotacién minima en Sala de Exposiciones.

Sistema omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccidén contra
sobrecargas y corfocircuitos
Para un Grado de Electrificacion Elevada (GEE) se definen los siguientes circuitos:

- C1: circuito de distribucién interna destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

- C2: circuito de distribucion interna destinado a tomas de corriente de uso general.

- Cé: circuito adicional del tipo C1 por cada 30 puntos de luz

- C7: circuito adicional del tipo C2 por cada 20 tomas de corriente de uso general

- C8: circuito de distribucién interna destinado a la instalacion climatizacion.

- CI10: circuito de distribucion interna destinado a la instalacién de calefaccion
eléctrica cuando existe prevision de ésta

- C11: circuito de distribuciéon interna destinado a la instalacion del sistema de
automatizacién, gestion técnica de energia y seguridad cuando exista prevision de
éste
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- C12: circuito adicional de cualquiera de los tipos C3 o C4 cuando se prevean o
circuito adicional del tipo C5 cuando su nUmero de tomas de corriente exceda de 6.

- Dotacion minima en Restaurante

Sistema omnipolar con accionamiento manual y dispositivos de proteccidn contra
sobrecargas y cortocircuitos
Para un Grado de Electrificacion Elevada (GEE) se definen los siguientes circuitos:

- C1: circuito de distribucion interna destinado a alimentar los puntos de iluminacion.

- C2: circuito de distribucion interna destinado a tomas de corriente de uso general.

- C3: circuito de distribucion interna destinado a alimentar la cocina y el horno

- C4: circuito de distribucién interna destinado a alimentar la lavadora y el termo
eléctrico

- C5: circuito de distribucién interna destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bano, asi como las bases auxiliares de la cocina

- Cé: circuito adicional del tipo C1 por cada 30 puntos de luz

- C7: circuito adicional del tipo C2 por cada 20 tomas de corriente de uso general

- C8: circuito de distribucidn interna destinado a la instalacion de climatizacion.

- CI10: circuito de distribucion interna destinado a la instalacién de calefaccion
eléctrica cuando existe prevision de ésta

- C11: circuito de distribuciéon interna destinado a la instalacion del sistema de
automatizacién, gestion técnica de energia y seguridad cuando exista prevision de
éste

- C12: circuito adicional de cualquiera de los tipos C3 o C4 cuando se prevean o
circuito adicional del tipo C5 cuando su nUmero de tomas de corriente exceda de 6.

5. Abastecimiento de agua

La instalacidn de agua fria y agua caliente sanitaria queda regulada por el Cédigo
Técnico de la Edificacién CTE- DB-HS-4 Suministro de Agua que tiene por objetivo
establecer las reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias bdsicas de
salubridad. Y en este caso concreto que los edificios dispongan de medios adecuados
para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles
retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permiten el ahorro
y el control de agua.

5.1. Descripcion de la Instalacion.

La instalacion de abastecimiento de agua se tomard de la red publica y los datos
necesarios para el cdlculo han sido aportados por la empresa suministradora. La red
de distribuciobn de agua fria se corresponde con un sistema de contadores
centralizados en la planta baja del edificio.

Para la instalacion de agua caliente sanitaria tendremos un sistema centralizado que
resuelve el problema a nivel del edificio completo con un apoyo también centralizado,
teniendo una mayor disponibilidad de agua caliente, un control mds riguroso vy, en
definitiva, un mejor y mds seguro servicio; por lo tanto tenemos un sistema centralizado
de energia solar con un sistema de apoyo centralizado. El sistema de agua caliente
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sanitaria de la instalacién se proporcionara a los locales humedos mediante
calentadores acumuladores eléctricos. Instaldndose tres, uno por cada bloque.

5.2 Propiedades de la Instalacion

El agua de la instalaciéon debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el
agua para consumo humano.

Las companias suministradoras facilitardn los datos de caudal y presidon que servirdn de
base para el dimensionado de la instalacién.

Los materiales que se vayan a utilizar en la instalaciéon, en relacién con su afectacion al
agua que suministren, deben ajustarse a los siguientes requisitos

Para las tuberias y accesorios deben emplearse materiales que no produzcan
concentraciones de sustancias nocivas.

No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua
suministrada

Deben ser resistentes a la corrosion interior.

Deben ser capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas

5.3 Proteccidn contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversiéon del sentido del flujo en los
puntos que figuran a continuacidén, asi como en cualquier otro que resulte necesario

- En la base de las ascendentes.

- Antes del equipo de tratamiento de agua.

- En los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos.

- Antes de los aparatos de refrigeracion o climatizacion.

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a
instalaciones de evacuacién ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de
otro origen que la red publica.

En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se readlizara de tal
modo que no se produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que
siempre sea posible vaciar cualquier tframo de la red.

5.4 Condiciones minimas de suministro

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los
caudales que figuran en la tabla 2.1. Del Cédigo Técnico de la Edificacién CTE-DB-HS-4
Abastecimiento de agua.

En los puntos de consumo la presion minima debe ser:

- 100 kpa (10m.c.a.) para grifos comunes

- 150kpa (15 m.c.a.) para fluxores y calentadores

- La presidon en cualquier punto de consumo no debe superar 500kpa.

-5.5 Mantenimiento

Los elementos y equipos que lo requieran de la instalacién, tales como el grupo de
presion, los sistemas de fratamiento de agua o los contadores, deben instalarse en
locales cuyas dimensiones sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su
mantenimiento adecuadamente.
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Las redes de tuberias, incluso en las instalaciones interiores particulares si fuera posible,
deben disenarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento y
reparacion, para lo cual deben estar previstas y alojadas en patinillos registrables.

5.6 Ahorro de Agua

Se dispone de un sistema de contabilizacién tanto de agua fria como de agua
caliente una para cada mddulo del proyecto.

En las redes de ACS debe disponerse una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15m aungue
en este proyecto es necesario como ya se ha mencionado anteriormente.

En las zonas de puUblica concurrencia de los edificios, los grifos de los lavabos y las
cisternas estdn dotados de dispositivos de ahorro de agua.

5.7 Diseio y Esquema general de la instalacion.

La instalacién de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio estd
compuesta de una Acometida, una Instalacién General, y como la contabilizacion es
centralizada, se dispone de una Derivacidn Colectiva y posteriores Derivaciones
individuales.

El esquema general de la instalacién es como ya se ha mencionado anteriormente
para la red de distribuciéon de agua fria se corresponde con un cuadro de contadores
por cada médulo de prouecto.

La configuracién para ACS e s similar

5.8 Descripcion de la Red de Agua Fria

a) Acometida

La acometida dispone de los elementos siguientes:

- Una llave de toma sobre la tuberia de distribucion de la red exterior de suministro que
abra el paso a la acometida.

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

b) Instalacién General

La instalacidén general debe contener los elementos que se citan en los apartados
siguientes:

Llave de corte general, servird para interrumpir el suministro al edificio, y estard situada
dentro de la propiedad en la arqueta de acometida en el tubo de alimentacion.

Filtro de la instalacién general, retendrd los residuos del agua que puedan dar lugar a
corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instalara a continuacion de la llave de
corte general. Se coloca en la misma arqueta que la llave de corte general. El filiro
debe ser de tipo Y con un umbral de filirado comprendido entre 25 y 50 um, con malla
de acero inoxidable y bano de plata, para evitar la formacién de bacterias y
autolimpiable situacion del filtro debe ser tal que permita realizar adecuadamente las
operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

Tubo de alimentacién, su trazado se realiza por zonas de uso comun.

Distribuidor principal, su tfrazado se realiza por zonas de uso comun.

Ascendentes o montantes, discurren por zonas de uso comun. Deben ir alojadas en
recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que podrdn ser de
uso compartido solamente con ofras instalaciones de agua del edificio, deben ser
registrables y fener las dimensiones suficientes para que puedan readlizarse las
operaciones de mantenimiento. Las ascendentes deben disponer en su base de una
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vdlvula de retencién, una llave de corte para las operaciones de mantenimiento, y de
una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado, situada en zonas de facil acceso y
senalada de forma conveniente. La vdlvula de retencion se dispondrd en primer lugar,
segun el sentido de circulacion del agua. En su parte superior deben instalarse
dispositivos de purga, automdticos o manuales, con un separador o cdmara que
reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos
de los posibles golpes de ariete.

Cuadro de contadores, el cuadro de contadores centralizado estard situado en el
local de contadores de la planta baja. Contard con la pre-instalacion adecuada para
una conexién de envid de senales para lectura a distancia de cada contador. Antes
de los contadores se dispondrd una llave de corte. Después de los contadores se
dispondrdn vdlvulas de retencion.

c) Derivaciones individuales

Derivaciones individuales hacia cada mddulo del proyecto, cuyo trazado se realizard
de manera que cada una de ellas tenga su llave de corte, tanto para agua fria como
para agua caliente.

Ramales de enlace

Puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, la caldera centralizada y en general, los aparatos sanitarios, llevardn una
llave de corte individual.

d) Componentes de la instalacion de la red de Agua Fria

En la instalacion se utilizardn tuberias de pared lisa, ya que presentan menos pérdidas
de carga que las tuberias de pared rugosa. Por lo tanto en el diseho de la instalacién
se van a utilizar tuberias pldsticas de pared lisa. Su resultado es excelente aunque su
implantacién ha tardado unos anos, ya que requiere de obreros especializados. Los
materiales pldsticos se han ido imponiendo sobre el resto debido fundamentalmente a:
- Su gran ligereza

- Proporcionan una pérdida de carga muy pequeia, debido a su lisura interior.

- Tienen un buen comportamiento frente a las presiones usuales en las instalaciones de
edificios.

- Gran resistencia a los agentes quimicos.

- Buen aspecto y acabado.

Se pueden fabricar con pigmentos de diferentes colores, evitando tener que pintarlas
posteriormente.

Por las caracteristicas anteriormente mencionadas, la instalacién de abastecimiento
de

Agua Fria se disena con tubos de Polietileno (PE) (Norma UNE EN 12201: 2003). Este tipo
de tuberia es mds resistente al calor ya que su punto critico es de 87 °C.

5.9 Descripciéon de lared de ACS.

En la instalacion de ACS deben aplicarse condiciones andlogas a las redes de agua
fria.

El agua caliente sanitaria de la instalacion se proporcionara a los locales himedos
mediante calentadores acumuladores eléctricos. Instaldndose tres, uno por cada
blogue.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada,
la red de distribucién debe estar dotada de una red de retorno cuando la longitud de
la tuberia de ida al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15m. En
este proyecto es necesario como ya se ha mencionado anteriormente.

Para soportar adecuadamente los movimientos de dilatacion por efectos térmicos
deben tomarse las precauciones siguientes:
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- En las distribuciones principales deben disponerse las tuberias y anclajes de tal modo
que dilaten libremente, segun lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITE para las
redes de calefaccién.

- En los tramos rectos se considerard la dilatacion lineal del material, previendo
dilatadores si fuera necesario, cumpliéndose para cada tipo de tubo las distancias que
se especifican en el Reglamento antes citado.

Las redes de retorno del sistema de ACS discurren paralelamente a las de impulsién.

En los montantes, debe realizarse el retorno desde su parte superior y por debajo de la
Ultima derivacion particular. En la base de dichos montantes se dispondrdn valvulas de
asiento para regular y equilibrar hidrdulicamente el retorno.

El aislamiento de las redes de tuberias debe ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento
de

Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

ITE.

5.9.1 Regulacién y control

En la instalacién de ACS se regulard y se controlard la temperatura de preparacion vy la
distribucién. En las instalaciones individuales los sistemas de regulaciéon y de control de
la temperatura estardn incorporados a los equipos de produccidn y preparacion.

5.9.2 Proteccion contra retornos

Condiciones generales de la instalacién de suministro: La instalacién no puede
empalmarse directamente a una conduccién de evacuacién de aguas residuales. No
pueden establecerse uniones entre las conducciones interiores empalmadas a las
redes de distribucion publica y otras instalaciones, tales como las de aprovechamiento
de agua que no sea procedente de la red de distribucion publica.

Puntos de consumo de alimentacion directa. En todos los aparatos que se alimentan
directamente de la distribucién de agua, tales como baneras, lavabos, bidés,
fregaderos, lavaderos, y en general, en todos los recipientes, el nivel inferior de la
llegada del agua debe verter a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior
del recipiente.

Depdsitos cerrados. En los depdsitos cerrados aungue estén en comunicacion con la
atmosfera, el tubo de alimentacién desembocara 40 mm por encima del nivel méximo
del agua, o sea por encima del punto mds alto de la boca del adliviadero. Este
aliviadero debe tener una capacidad suficiente para evacuar un caudal doble del
mdximo previsto de entrada de agua.

Derivaciones de uso colectivo. Los tubos de alimentacidon que no estén destinados
exclusivamente a necesidades domésticas deben estar provistos de un dispositivo y
una purga de control. Las derivaciones de uso colectivo de los edificios no pueden
conectarse directamente a la red publica de distribuciéon, salvo que fuera una
instalacion Unica en el edificio.

Grupos motobomba. Las bombas no deben conectarse directamente a las tuberias
de llegada del agua de suministro, sino que deben alimentarse desde un depdsito,
excepto cuando vayan equipadas con los dispositivos de proteccidén y adislamiento
que impidan que se produzca depresidn en la red. Esta proteccidén debe alcanzar
también a las bombas de caudal variable que se instalen en los grupos de presidén de
accién regulable e incluird un dispositivo que provoque el cierre de la aspiracién vy la
parada de la bomba en caso de depresion en la tuberia de alimentacién y un
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depdsito de proteccidn contra las sobrepresiones producidas por golpe de ariete. En
los grupos de sobreelevacion de fipo convencional, debe instalarse una vdlvula
anfirretorno, de tipo membrana, para amortiguar los posibles golpes de ariete

Separaciones respecto de otras instalaciones. El tendido de las tuberias de agua fria
debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de calor y por
consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua
caliente

(ACS o calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias
estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de
agua cdliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizaciéon o elemento que contenga
dispositivos  eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
Senalizacién. Las tuberias de agua de consumo humano se senalardn con los colores
verde oscuro o azul. Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea
apta para el consumo, las tuberias, los grifos y los demds puntos terminales de esta
instalacion deben estar adecuadamente sefalados para que puedan ser
identificados como tales de forma fdcil e inequivoca.

5.10 Método de dimensionado de Agua Fria
-5.10.1- Dimensionado de las redes de distribucion.

El cdlculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mds
desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente
habrd que comprobar en funcidon de la perdida de carga que se obtenga con los
mMismos.

Este dimensionado se hard siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada
instalacion y los didmetros obtenidos serdn los minimos que hagan compatibles el buen
funcionamiento y la economia de la misma.

5.10.2 Dimensionado de los tramos

El dimensionado de la red se hard a partir del dimensionado de cada tramo, y para
ello se partird del circuito considerado como mds desfavorable que serd aquel que
cuente con la mayor pérdida de presidon debida tanto al rozamiento como a su altura
geométrica.

El dimensionado de los tframos se hard de acuerdo al procedimiento siguiente:

- El caudal mdéximo de cada tramo serd igual a la suma de los caudales de los puntos
de consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1 del CTE-DBHS-4.

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo
con un criterio adecuado.

- Determinacién del caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal
mdaximo por el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- Eleccion de una velocidad de cdiculo comprendida dentro de los intervalos
siguientes:

a) Tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

b) Tuberias termopldsticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s.

- Obtencién del didmetro correspondiente a cada tframo en funcién del caudal y de la
velocidad.
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5.10.3 Comprobacion de la presion.

Se comprobard que la presidn disponible en el punto de consumo mds desfavorable
supera con los valores minimos indicados en la tabla 2.1 del CTE-DB-HS-4. Y que en
todos los puntos de consumo no se supera el valor méximo indicado en el mismo
apartado, de acuerdo con lo siguiente:

- Determinar la perdida de presidon del circuito sumando las pérdidas de presion total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas podrdn estimarse en un 20% al 30%
de la producida sobre la longitud real del framo o evaluarse a partir de los elementos
de la instalacion.

Comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las
pérdidas de presion del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la
presion disponible que queda después de descontar a la presidn total, la altura
geométrica vy la residual del punto de consumo mds desfavorable. En el caso de que
la presidn disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presidén minima exigida
seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

5.10.4 Dimensionado de las derivaciones a cuartos hUmedos y ramales de enlace.

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que
se establece en la tabla

4.2 del CTE-DB-HS-4. En el resto, se fomaran en cuenta los criterios de suministro dados
por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

5.11 Método de dimensionado de la red de ACS
5.11.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS

Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguird el mismo método de cdlculo que
para redes de agua fria.

5.11.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

Para determinar el caudal que circula por el circuito de retorno, se estimard que el
grifo mds alejado, la pérdida de temperatura sea como mdximo de 3 °C desde la
salida del acumulador o intercambiador en este caso. En cualquier caso no se
recirculardn menos de 250//h en cada columna, si la instalacion responde a este
esquema para poder efectuar un adecuado equilibrio hidrdulico.

5.11.3 Cdlculo del Aislamiento térmico

El espesor del aislamiento de las conducciones se dimensionara de acuerdo a lo
indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus
Instrucciones

Técnicas complementarias ITE.

5.11.4 Cdlculo de dilatadores
En los materiales metdlicos se podrd aplicar lo especificado en la norma UNE 100

156:1989 vy para los materiales termopldsticos lo indicado en la norma UNE ENV 12
108:2002.
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-Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacién.
-Dimensionado de los contadores.

El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuara, tanto en agua fria
como caliente, a los caudales nominales y mdximos de la instalacion.

5.12 Mantenimiento de la Instalacién
5.12.1 Interrupcién del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en Servicio
después de 4 semanas desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de
servicio mas de 6 meses, se cerrara su conexion y se procederd a su vaciado. Las
acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminaciéon o que estén
paradas temporalmente, deben cerrarse en la conduccidon de abastecimiento. Las
acometidas que no se utilicen durante 1 ano deben ser taponadas.

5.12.2 Nueva puesta en servicio

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de
servicio y vaciadas provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta
en servicio.

Para ello se podrd seguir el procedimiento siguiente.

Para el llenado de la instalacién se abrirdn al principio solo un poco las llaves de cierre,
empezando por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de
ariete y danos, se purgardn de aire durante un tiempo las conducciones por apertura
lenta de cada una de las llaves de toma, empezando por la mds alejada o la situada
mds alta, hasta que no salga mds aire

A continuacién se abrirdn totalmente Ias llaves de cierre y lavaran las conducciones,
una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas,
se comprobara la estangueidad de la instalacion por control visual de todas las
conducciones accesibles, conexiones y dispositivos de consumo.

5.12.3 Mantenimiento de las instalaciones

Los equipos que necesiten operaciones periddicas de mantenimiento, tales como
elementos de medida, control, proteccién y maniobra, asi como vdalvulas, compuertas,
unidades terminales, que deban quedar ocultos, se situaran en espacios que permitan
la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su
recorrido para facilitar la inspeccidon de las mismas y de sus accesorios. En caso de
contabilizacién del consumo mediante bateria de contadores, los montantes hasta
cada derivacion particular se consideraran que forman parte de la instalaciéon
general, a efectos de conservacién y mantenimiento puesto que discurren por zonas
comunes del edificio.

5.13 Cdlculo de la Instalacién
ESCUELA DE PIRAGUISMO

Datos de partida para la instalacion de Abastecimiento de Agua Fria y Agua Caliente
Sanitaria
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Escuela de piragUismo, edificio destinado a publica concurrencia con aseos publicos y
zonas comunes de planta baja y planta superior.

- Altura de la planta baja 1.50m.

- Planta primera 2.50m.

- Contador en Planta baja

- Material utilizado en Acometida y Contadoesr: Tuberias de acero galvanizado

- Material de las derivaciones e instalaciones individuales: Tubos de Polibutileno (PB)

- Presién de la red: 47 m.c.a

-5.13.1- Necesidad de grupos de presion.

El cdiculo de los grupos de presiodn se realizara mediante la siguiente expresién:
P=1,2xH + Pr, donde:

P — es el caudal suministrado por la compania de agua. En nuestro caso es de 47
m.c.a.

H - la altura geométrica de cada planta, 3,145 m.

Pr — Es la presidon residual del aparato mds desfavorable (adoptamos 10m.c.a. segin
CTE)

Fijamos la planta mds desfavorable como la planta primera (en cubierta) en la cual la
altura es de 3.5 m y sustituyendo tenemos

47 m.c.a (1,2*3.5)+10 = 14.2 m.c. a. No es necesario grupo de presiéon

5.13.2 Necesidad de valvulas reductoras
Necesidad de vdlvulas reductoras
PB:41,5-1,8x1,2=39,34 mca > 38 mca.

Es necesaria una vdlvula de reduccion de presion.

Caudal de la escuela de piraguismo

Escuela de | Aparato sanitario | N grifos Caudal (I/s) Total (I/s)

piraguismo
Fregadero 1 0.30 0.30
Sauna 1 0.25 0.25
Ducha 8 0.20 1.60
Lavabo 4 0.10 0.40
Inodoro 6 1.25 7.50
Grifos exentos 12 0.2 2.40

TOTAL 12.45

A continuaciéon se calcula el caudal punta, Para ello, en primer lugar se calcula el
caudal punta aplicando coeficiente de simultaneidad, de tal manera que:

QPuh = QUH*kp, donde

kp = coeficiente de simultaneidad =

Por tanto, kp = 0,35

QPuh =0,481/s

QPuh = QUH*kuh, donde,

La presion de trabajo debe estar comprendida entre 35y 45 m.c.a., en el caso de que
en algun punto la presidn de trabajo supere esos valores, serd necesario utilizar valvulas
reductoras de presion.

- Cdlculo del caudal punta del edificio y didmetro de la acometida
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En primer lugar debemos de calcular los cuartos hUmedos del edificio por medio de la
tabla 2.1 del HS4 del CTE que nos indica el caudal minimo instantédneo de cada uno de
los aparatos sanitarios, y de esta manera podemos deducir el caudal de cada cuarto
humedo del edificio. TOTAL 4,9

También es posible aplicar simultaneidad en el club de remo, considerdndolo una
oficina con 10 grifos, por tanto con un coeficiente de simultaneidad de 0,38 y un
caudal de 1,9 I/s.

Asi el caudal total de la instalacion serd:

- aplicando simultaneidad:

QT = Quh + QCIC + Qi+ QZC = 1,47+1,9+0,9+0,5 = 4,77 /s

Sabiendo por la normativa que las velocidades en cada tramo deben ser:

VELOCIDAD VELOCIDAD
Distribuidores y acometidas 2-3

m/s montantes 1 m/s
Derivaciones 0.6 — 0.8 m/s

Y que en tuberias metdlicas la velocidad debe estar siempre entre 0,5y 2 m/s y en
tuberia termopldsticas entre 0,5y 3 m/s.

Ademds, haciendo uso del dbaco y del Método de las longitudes equivalentes,
calculamos:

La presidn necesaria en el punto mds desfavorable es de 32 mca, inferior a los 26.3
m.c.a. disponibles, por tanto, las instalaciéon calculada cumple con la normativa
establecida.

6. Saneamiento de agua

La nueva normativa que hace referencia explicita a las instalaciones de Evacuaciéon y

Saneamiento y que se tiene en cuenta a la hora de disenar dicha instalaciéon es el
CTEDB-

HS (Salubridad), en el que se establece el dmbito de aplicacion de la normativa,
caracterizacion y cuantificacion del nivel de exigencia de la instalacion, el disefo y las
partes de las que consta la instalacién, dimensionado y el modo de llevar a cabo la
implantaciéon de dicha instalacion.

Para el dimensionado de la instalacién de evacuacion y saneamiento del CIC, y segun
la nueva normativa del Cédigo Técnico, se aplica un procedimiento de dimensionado
para un sistema semi-separativo, es decir, se dimensiona la red de bajantes de aguas
residuales por un lado y la red de bajantes de aguas pluviales por otro, de forma
separada e independiente, sin embargo, la red de colectores se dimensiona de forma
conjunta.

La instalacién de Evacuacion y Saneamiento cuenta con una serie de caracteristicas y
recomendaciones para el correcto funcionamiento y ejecucion de la misma:

En primer lugar se dispondrdn cierres hidrdulicos en la instalacion que impidan el paso
del aire contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion se disenan de forma que describan el trazado
mds sencillo posible, con unas distancias y pendientes que satisfacen la evacuacion
de los residuos y ser autolimpiables. Se evitard por completo la retencidén de aguas en
su interior.

Los didmetros de las tuberias serdn los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.
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Las redes de tuberias se disenan de tal forma que son accesibles para su
mantenimiento y reparacién, para lo cual se disponen alojadas en huecos registrables.
La instalacién se utilizard Unicamente para la evacuacién de las aguas residuales y
aguas pluviales.

Los colectores del edificio van a desaguar preferentemente por gravedad a la
arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacidon de
evacuacion y la red de alcantarilado publico, a través de la correspondiente
acometida.

Se dispone antes del pozo de registro general y después de la arqueta general sifénica
del edificio, una vdalvula antirretorno para evitar que el agua retroceda hacia el interior
del mismo y por la entrada en carga de la fuberia de alcantarilado en caso de
inundacion, lluvia intensa, colapso, atasco etc.

6.1 Dimensionado de la red de aguas residuales.

La red de evacuacidén de aguas residuales, nace como una necesidad
complementaria a la red de agua fria, ya que después de introducir agua en el
edificio, es necesario sacarla.

Se comienza con la designacion de las Unidades de Descarga (UD) a cada tipo de
aparato sanitario y los didmetros minimos de los sifones y las derivaciones individuales
correspondientes, segun lo especificado en el Cédigo Técnico de la

Edificacion CTE-DB-HS 5 Evacuacion de Aguas - tabla 4.1

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D“:‘:ggn “:;':;::,‘.‘:’j;f"’";:n‘)"-‘“
ko it Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 2 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sm ducha) 3 4 20 50

= Con cistema 4 5 100 100
e Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Unnario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocna 3 8 40 50
Fregaderc De laboraterio, restaurante, . 40
efc. k - B
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajlias 3 g 40 50
Lavadora 3 8 40 50
Cuarto de bano = Inodoro con cistemna 7 - 100 -
g;\zbo' ooom, teay Incdoro con fiuxometro 8 - 100 -
Cuarto de as=o Inodoro con cistena 8 - 100 -
(lavabo, inodero y ducha) Incdoro con fuxometro 3 - 100 -

3 Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya longi-
tud sea igual 2 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado, en funcion
de la longitud. la pendiente y el caudal a evacuar.

4 El diametro de las conducciones no debe ser menor que €l de los tramos situados aguas arriba.

6.1.1- Designacion de Unidades de Descarga.

Aparato Unidades de | @(mm) @ Comercial (mm)
descarga

Ducha 3 50 50

Inodoro con fluxor 10 100 110
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Lavabo 2 40 40
Fregadero 2 40 40
Sumidero Piscina 6 50 50
Grifo aislado 2 40 40
Sumidero Sauna 2 40 40

6.1.2 Derivaciones o colectores entre aparatos sanitarios.

Las derivaciones tienen como funcién unir los diferentes desagles de los aparatos
sanitarios con las bajantes, el didmetro de las tuberias horizontales dependerdn del
numero vy tipo de aparatos sanitarios conectados a ellas. Teniendo en cuenta que
tendrdn una pendiente que favorecerd la evacuaciéon del vertido. En la tabla 4.3 del
CTE- DB-HS - 5 Evacuacion de aguas se especifican los didmetros de las derivaciones
se obtiene el didmetro de las derivaciones o colectores entre los aparatos sanitarios y
la bajante segin el nUmero maximo de unidades de desagUe y la pendiente del ramall

colector.
Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
2 3 40
8 g 50
11 14 83
- 21 23 75
47 80 75 o0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 532 200 160
70 1.150 1.880 200
Aparato Unidades de Pendiente @ (mm) @ Comercial (mm)
descarga (UD)
Ducha 3 2% 50 50
Inodoro con fluxor 10 100 100
Lavabo 2 2% 40 40
Fregadero 2 2% 40 40
Sumidero piscina 6 2% 50 50
Grifo aislado 2 2% 40 40
Sumidero sauna 2 2% 40 40

6.1.3 Bajantes de aguas residuales.

La normativa indicia que en el dimensionado de las bajantes debe realizarse de tal
forma gque no se rebase el limite de 250 Pa de variacion de presidén y para un caudal
vertido tal que la superficie ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccidn
transversal de la tuberia.

Por ello, el didmetro de las bajantes residuales se obtiene de la tabla 4.4 del CTE-DB-HS-
5

Evacuacion de Aguas, como el mayor de los valores obtenidos considerando el
mdximo numero de

UD en cada ramal que acomete a la bajante, en funcién del nUmero de plantas.

6.1.4- Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales
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En primer lugar se calcula el nUmero de sumideros de recogida de aguas pluviales a
través de la Tabla 4.6 CTE- DB-HS-5 (Evacuacién de aguas), en funcién de la superficie
proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven:

Tabla 4.6 Niumero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m*) Numero de sumideros
S<100 2
100 S <200 3
20025 <500 4
S =500 1 cadz 150 m*

El nUmero de puntos de recogida serd el suficiente para que no haya desniveles
mayores de 150mm y pendientes mdximas del 0,5%, | lo cual evitard una sobrecarga
excesiva de la cubierta.

Distribucion de bajantes de pluviales en la cubierta de todo el conjunto.

TIPO DE APARATO SUPERFICIE EN PROYECCION @ NOMINAL DE LA @ NOMINAL DEL
HORIZONTAL (m2) BAJANTE (mm) CANALON (mm)
Bajante 1 63.59 63 125
Bajante 2 61.00 63 125
Bajante 3 97.00 63 125
Bajante 5 64.00 63 125
Bajante 6 125.65 63 125
Bajante 7 159.77 63 125
Bajante 8 113.26 63 125
Bajante 9 94.47 63 125
Bajante 10 87.84 63 125
Bajante 11 65.33 63 125
Bajante 12 128.22 63 125
Bajante 13 128.21 63 125
Bajante 14 64.70 63 125
Bajante 15 98.40 63 125
Bajante 16 64.00 63 125
Bajante 17 96.00 63 125
Bajante 18 126.82 63 125
Bajante 19 65.15 63 125
Bajante 20 64.00 63 125
Bajante 21 64.00 63 125
Bajante 22 104.49 63 125

6.1.5 Red de Colectores enterrados

La red de colectores enterrados recoge el agua de todo el edificio. Es una red
separativa, con lo cual no se mezclan las aguas procedentes de las bajantes de
pluviales y las procedentes de las bajantes de residuales. El didmetro minimo de los
colectores segun el Cddigo Técnico de la Edificacion es de @125mm con pendiente
del 2%.
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 22 63

- 38 57 75

25 130 160 20
264 321 382 110
300 480 580 125
BBO 1.056 1.200 1680
1.600 1.820 2.300 200
2200 3.500 4200 250
5710 8620 8200 315
8.300 10.000 12.000 350

La red de aguas pluviales colecta el agua de lluvia a un depdsito subterrdneo que
abastece de agua no potable al proyecto.

Para calcular el volumen del depdsito de aguas pluviales o aljibe procederemos a
multiplicar la pluviometria media de Murcia por la superficie de la cubierta.

La pluviometria media de Murcia es de 293 mm, o lo que es lo mismo 293 I/m2

La superficie total de la cubierta es de: 1934.5m2

En teoria cada afo se podrian colectar 566808.5 litros

Dada la estacionalidad de las lluvias y el uso continuo del agua no potable recogida
se propone la instalacién de un depdsito de aguas pluviales enterrado de 200000 litros.

7. Piscinas

Dado que el principal médulo del proyecto es una escuela de piraglismo, se
establecen piscinas como parte del proyecto. El uso del agua para la realizacién de
ejercicio fisico tiene la ventaja del menor impacto en los huesos gracias a la
flotabilidad.

Se establecen tres piscinas,

-Una piscina principal de agua templada de 50.5m2.

-Una piscina de agua caliente de 16 m2

-Una piscina exterior con vistas al rio de 23m2

Accesorios de accesibilidad:

Escaleras acceso piscinas. Marca: Astralpool. Modelo Standard/Muro/Mixto:

Escaleras con pasamanos modelo Standard, para piscinas enterradas, fabricadas en
tubo @ 43 mm de acero inoxidable acabado pulido brillante. Peldanos en acero
inoxidable y pldstico (3 peldanos). Su cuidado disefo garantiza seguridad contra todo
tipo de deslizamientos o cortes. Suministradas con anclajes de fijacién, previstos para
conexién a toma equipotencial.

Accesorios de limpieza y mantenimiento:

Limpieza infegrada. Marca: Net'N'Clean

Sistema de limpieza, compuesto por una vdalvula distribuidora de seis vias, que recibe el
agua procedente de una aspiracion independiente del sistema de filtracion y la
distribuye secuencialmente a una serie de boquillas localizadas en el fondo de la
piscina.
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Este tipo de distribucién desde el fondo mantiene las particulas en suspensién para que
sean recogidas por el rebosadero y sumidero y retenidas por el filtro. Contribuye a un
mejor aprovechamiento y mayor eficacia de los productos quimicos inyectados en la
tuberia de retorno, asi como a la reduccién de costos de calefaccién, al retornar el
agua caliente por el fondo.

7.1 Cdlculo del aforo maximo.

Aforo (reglamento Técnico sanitario de la regidén de Murcia)

- Articulo 23

El aforo mdximo de usuarios de una instalacién con piscina serd calculado en base a
la suma de las superficies de Idmina de agua de todos los vasos de la instalacién vy
teniendo en cuenta que en piscinas descubiertas se admitirdn como mdximo 3
usuarios por cada 2 m2 de superficie de Idmina y en las cubiertas, un usuario por cada
m2. Este aforo mdximo podrd ser reducido por el Titular de la instalacién para adecuar
las necesidades de los usuarios, en funcién de su afluencia, a las condiciones exigidas
en el articulo 29 del presente Reglamento, teniendo en cuenta que en ningln caso se
permitird la entrada de un nimero de usuarios superior al fijado por el Titular en base a
dicha reduccidén.

- Articulo 24
Excepto en los vasos de chapoteo, el aforo de cada vaso vendrd determinado por su
superficie, de forma que en los momentos de mdxima concurrencia cada banista
disponga como minimo de 2 m2 de I[dmina de agua en los vasos al aire libre y 1.5 m2
en los cubiertos.

Vaso principal:

Superficie de la ldmina de agua: 50.50 m2
50.50/1,5= 33,66= 33 banistas

El aforo méximo es de 33 personas

Vaso exterior:

Superficie de la Idmina de agua: 23 m2
23/2=11.5*3= 34 banistas

El aforo mdéximo es de 34personas

Vaso termal:

Superficie de la ldmina de agua: 16 m2
16/1,5=10,66= 10 banistas

El aforo méximo es de 10 personas

Ley 6/2006 COAMU para las instalaciones en piscinas:
Articulo é.- Piscinas puUblicas y privadas:

- Las piscinas debidamente mantenidas pueden permanecer sin necesidad de
vaciarse completamente durante ftodo el ano. Conocido este hecho, queda
totalmente prohibido el vaciado total de las piscinas publicas y privadas. Los vaciados
parciales para efectos de renovacion serdn los minimos requeridos para cumplir con
las recomendaciones o normativa de cardcter sanitario. El agua procedente de estos

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
Codirectores: Maria JesUs Penalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

- 109 -



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura Il INSTALACIONES
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

vaciados parciales, asi como de los retrolavados de filtros de las unidades de
depuracion serd reutilizada para otros usos como limpieza, riego o cualquier uso
permitido dependiendo de su calidad fisico-quimica y microbioldgica.

- La construccidon de piscinas deberd ser autorizada por el ayuntamiento
correspondiente dentro del proceso de tramitacién de las licencias de obra.

7.2 Sistema de depuracion o tratamiento de agua

La depuracion serd mediante filfrado, fomando el agua de un rebosadero. Colocando
ademds los inyectores en el suelo, ya que asi el filtrado es mds éptimo.

Se usard arena de silice para el filtro, (SiO2) con granulometria entre 0.3 y 0.8 mm, en
capa filtrante Unica y homogénea.

La desinfecciéon del agua se llevard a cabo por métodos quimicos, utilizando perdxido
de hidrégeno. Las caracteristicas propias de este compuesto permiten una
desinfeccidn ecoldgica, libre de cloro, bromo y otras sustancias téxicas. Se caracteriza
por su eficacia y bajo consumo en la desinfeccion.

Este compuesto necesita una bomba de dosificacion, ya que su manipulacion es
peligrosa.

Junto a esto hay que situar un medidor de PH, ya que el perdxido de hidrogeno
acidifica el agua, situando su acidez entre 7.2 y 7.8 para que el agua sea lo bastante
dcida como para evitar el crecimiento de algas y bacterias. Aunque el PH no puede
bajar de 7 o subir de 7.8.

Estos sistemas desinfectan el agua que sale del depdsito de compensacién hacia los
impulsores.

Sistema de control del PH

El control del PH se redlizard mediante un equipo electrénico de medicion.
Simplemente basta con introducir el electrodo en el agua, y comprobar la medida en
la pantalla. Estando el sistema automatizado, cuando el PH se salga de los limites
establecidos, el propio regulador mandard una orden a la bomba de dosificacion
para que inyecte perdxido de hidrogeno al agua.

7.3 Sistema de Limpieza del fondo.

La limpieza de fondo utiliza un sistema integrado, formado por unos cilindros anclados
al fondo, de una manera similar a los aspersores de los jardines. La turbulencia que
generan eleva la suciedad del fondo para que acabe en el rebosadero.

Sistema de limpieza de piscinas Pool Valet

El Pool Valet es un eficaz sistema de limpieza, compuesto por una vdlvula distriouidora
de seis vias que recibe el agua vy la distribuye secuencialmente a una serie de boquillas
localizadas en el fondo de la piscina.

Este tipo de distribucién, hecha desde el fondo, mantiene las particulas en suspension
para que sean eliminadas por el skimmer y sumidero.

Funcionamiento:

Mientras la vdlvula distribuidora no envia agua a un sector de boquillas, éstas
permanecen al mismo nivel que el suelo de la piscina.

Cuando la vdlvula distribuidora deja de enviar agua a un sector, para empezar con
otro, las boquillas bajan efectuando antes un pequeno giro.
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Después de seis ciclos, recibe nuevamente agua el mismo sector de boquillas,
limpiando ofro sector del suelo, y asi sucesivamente. Sistema de limpieza de piscinas
Pool Valet

El Pool Valet es un eficaz sistema de limpieza, compuesto por una vdlvula distribuidora
de seis vias que recibe el agua y la distribuye secuencialmente a una serie de boquillas
localizadas en el fondo de la piscina.

Este tipo de distribucion, hecha desde el fondo, mantiene las particulas en suspension
para que sean eliminadas por el rebosadero.
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IV. PRESUPUESTO
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1. Infroduccién.

Método sintético para la determinacién del PRESUPUESTO DE REFERENCIA/ ESTADISTICO
y la estimacion del presupuesto de Ejecucidn Material en proyectos de Arquitectura y
Urbanismo.

El siguiente presupuesto serd de aplicacién para todos aquellos usos o tipologias
constructivas no contempladas en el Presupuesto de Verificacion de ASEMAS, y como
dato o valor estadistico

2. Definiciones y método de cdiculo.

Al Pr=Presupuesto de referencia segun usos (Euros).
Mr = Mobdulo de referencia segin usos (Euros/ m2).

Ag = Coeficiente por drea geogrdfica.

Kc = Coeficiente calidad de acabados e instalaciones
Sc = Superficie constfruida (m?2).

Em = Presupuesto de ejecucién material (Euros).

2.1. Ag = coeficiente por drea geogrdfica:

(Agl) —,,&reo geogrdfica 1 (VPO) = 1,00. (Murcia ciudad)
(Ag2) - Area geogrdfica 2 (VPO) = 0,95
(Ag3) - Area geogrdfica 3 (VPO) = 0,90

Las Aéreas geogrdficas se detallan en el Anexo 1, “Normativa Autondmica vigente en
materia de rehabilitacion privada de edificios y VIVIENDAS, en el dmbito de la Regidn
de Murcia”. En el caso del emplazamiento

2.2. Kc = Coeficiente calidad de acabados e instalaciones:

(K1) — Nivel de acabados e instalaciones calidad media (VPO) = 1,00
(K2) — Nivel de acabados e instalaciones calidad alta=1,15
(K3) — Nivel de acabados e instalaciones calidad lujo = 1,30

(Se entiende por nivel de calidad media de acabados e instalaciones, el nivel de
calidad estdndar/medio exigido para viviendas de proteccién oficial (V.P.O.).

Como nivel de calidad alta de acabados e instalaciones, el nivel superior a las
calidades normales de viviendas de protecciéon oficial, en cuanto a acabados vistos
de pavimentos, revestimientos e instalaciones de calefacciéon o preinstalacién de
climatizacion.

Y se enfiende como nivel de calidad lujo de acabados e instalaciones, cuando en su
conjunto la edificacion presenta acabados de alto coste muy superior al normal,
como piedra natural, maderas especiales, cuidadas terminaciones e instalaciones de
un nivel también superior al nivel de calidad alta, como climatizacién frio/ calor,
sistema alarmay/ robo, instalaciones audiovisuales, etc.)
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2.3. Sc = Superficie construida:

En arquitectura se entiende por superficie construida la suma de cada una de las
plantas del edificio, medida dentro de los limites definidos por las lineas perimetrales de
las fachadas, exteriores e interiores y los ejes de medianerias compartidas, en su caso.

Los cuerpos volados, balcones, porches, terrazas, etc que estén cubiertos, se
computardn al 100% de su superficie total construida cuando se hallen limitados
lateralmente por mds de dos cerramientos. En caso contrario se computard el 50% de
su superficie, medida en igual forma que anterior definicidon de superficie construida.
Las superficies abuhardilladas se incluirdn en el cdmputo cuando su altura libre sea
superior a 1,50 metros.

Area del proyecto

-Escuela de piraguismo: Piscinas 198,78m?2
-Escuela de piraguismo: Espacio deportivo 672,21m?2
-Escuela de piraguismo: Vestuarios Z. servidoras 181,40m?2
-Escuela de piragUismo: Sede de la asociacion 171,50m?2
-Escuela de piraguismo: Piscina al aire libre 48m?2
-Escuela de piraglismo: Area Total 1.271,89m?2
-Centro cultural 531,6m?2
-Restaurante 361,5m?
-Espacio publico 790,2m?
-AREA TOTAL 2.955,19m?

3. Método de cdlculo presupuesto de referencia (pr).

Pr=(Mr x Ag x Kc) x Sc

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Médulo de referencia segin usos.

- Ag = Area geogrdfica (1,00/ 0,95/ 0,90).

- Kc = Coeficiente calidad (1,00/ 1,15/ 1,30).
- Sc = Superficie construida.

3.1. Méddulos costes de referencia segin usos (mr).

Datos adaptados segun el IPC interanual en la Regidon de Murcia al mes de diciembre
de 2017 (Ultimos registros del instituto nacional de estadistica)

-USO DEPORTIVO:

(N15) = M/2 Instalacion polideportivo cubierto.........oeccvececeececiiecceceeeee 704,92 €/m?
(N16) = M/2 Instalacion pisCind CUBIEQ.........covieeeiiiieieeeeeee e 746,26 €/m?
(N17) = M/2 Instalacion deportiva al aire libre pistas descubiertas...................... 84,27 €/m?
(N18) — M/2 PisCinas Al Qire liore.......cocuviiiieiiie e 368,05 €/m?2
(N19) — M/2 Instalaciones de vestuarios ¥ ServiCios......c.c.eiiiiieiiiinineenensn. 575,22 €/m?2

(N20) — M/2 Instalaciéon deportiva graderios descubiertos..........ooveeveeeeveeennee.. 207,49 €/m?2
(N21) = M/2 Instalacion deportiva graderios cubiertos..........eveveveeeeeeeeceneeens 314,69 €/m2
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-USO DOCENTE:

(N24) — M/2 Centros universitarios, centros de investigaciéon, museos,........... 842,58 €/m?2
(N25) — M/2 Academias, guarderias, salas de exposiCIONES .........ccceeveeeeennee. 588,92 €/m?2

-USO HOSTELERIA:

(NP) = M/2 HOSTQIES, PENSIONES......eiiiiiriieeeiiieee ettt eeree e e e e e eiae e e e eeaaee s 615,54 €/m?
(N10) — M/2 Hoteles, apartahoteles, moteles.........ccoovieeiiiiiiieciiiiieeeee e 847,33 €/m?2
(N11) = M/2 Residencias fercera edad......couuiieeiiieeeciieeeeeieee et e 669,55 €/m2
(NT2) = M/2 RESTAUITNTES ..ot et 754,06 €/m2
(NT3) = M/2 COFEIEIIAS wnvieieiecieeeeeeeeee ettt 618,77 €/m?2
(N14) — M/2 Edificaciones de serviCio COmMPING.....cceveerveerieerierieeerieereeseeseeens 489,80 €/m?2

3.2. Urbanizacién de terrenos y parcelas.

(U1) - M/L Valla de cerramiento perimetral, cimentacion, muro de base, verja metdlica,
totalmente terminada incluso parte proporcional de puertas de acceso, para uso
ST @ =T T | 143,81 €/ml

(U2) - M/2 Superficie tfratada de parcela, incluso parte proporcional de infraestructuras
interiores y acometidas a servicios UrbanistiCOS........ccvveeeveeecveeeeeeeeeee e 44,13€/m?

(U3) — M/2 Costes de urbanizacién exterior sobre total de terrenos a urbanizar, incluidos
todos los servicios urbanisticos contemplados en la ley estatal y regional del
U] Lo TSRS 29,89 €/m2

(U4) — M/2 Urbanizacion completa de una calle o similar, incluidos todos los servicios
urbanisticos, medida sobre superficie neta de la calle e incluyendo aceras y

PAVIMENTO FTOAQTO....eiiiiiieiiie e e et e et e e e e tteee e eaaae e e e tsaeeaeas 88,41 €/m?
(U5) - M/2 Jardin tipo urbano, incluyendo todos los servicios urbanisticos,
pavimentaciones, plantaciones y mobiliario urbano, medido sobre superficie neta del
JOTAIN ettt et ettt ete e eta e e te e te e etaeeaeeeteeeteeeabeebeeetaeeereaas 73,75 €/m?2
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3.3. Porcentaje/ coeficiente orientativo repercusion de capitulos obras de
urbanizacion:

(%) (Coef.)

Cap. 1- MoVIMIENTO A€ HEITOS......cccuveee e 7% 0,07
Cap. 2- Saneamiento y alcantarillado..........ccoevvvvveeeeeeeeeeeecieeeee. 15% 0,15
Cap. 3- Abastecimiento de AQUQO.........eeeeciiiiiicciieee e 10% 0,10
Cap. 4- Electrificacion y red telefonia..........oooveeeceieeiicecieceeeeeee 10% 0,10
Cap. 5- AluMbrado pUBIICO......cccuei e 15% 0,15
Cap. 6- Pavimentaciones, firmes y ACeras........ccceevvveeeeccvvereeecveenenn. 35% 0,35
Cap. 7- Mobiliario urbano y jardineria..........ccceeeeeveeeeee e 4% 0,04
Cap. 8- Seguridad y control de obra........ccccoccveiiieciiiiceeeeeeeeeeee 4% 0,04

100% 1,00

Para la estimacion del PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL, se admitird sin
necesidad de previa justificaciéon una desviacién méaxima del -20%:

Em =Pr+20%

Em = Presupuesto de Ejecucion Material.
Pr = Presupuesto de referencia.

Para desviaciones superiores a las indicadas, se habrd de justificar el Presupuesto de
Ejecucion Material, mediante el método de cdiculo andlitico, es decir calculando
pormenorizadamente el estado de mediciones y la aplicacidén de precios unitarios y
descompuestos, debidamente documentados y referenciados a bases de Precios de
Construccion.

Anualmente, la Junta de Gobierno podrd actualizar los Mddulos en base al IPC (indice
precios al consumo) del ano vencido, aplicdndole a los Mobdulos de
referencia/estadisticos con periodicidad anual el porcentaje oficial de incremento del
IPC.

Los criterios, mdédulos y entornos porcentuales para la estimacion del presupuesto de
Ejecucion Material (Em), podrdn ser revisados en relacién con la experiencia prdctica
acumulada en la utilizacion de la metodologia propuesta y las sugerencias/
comentarios que se reciban de los colegiados.

Para la estimacion del PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL, se admitird sin
necesidad de previa justificacion una desviacidon maxima del 20%:
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4. Cdlculo
-Escuela de piraguismo: Piscinas
Pr= (746,26 x 1 x1,3) x 198,78m?2= 192.844,03€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Mdédulo de referencia segin usos: 746,26 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 198,78m?2

-Escuela de piraguismo: Espacio deportivo

Pr=(704,92x 1 x1,3) x 672,21m2= 615.206,59€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Mdédulo de referencia segin usos: 704,92 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 672,21m?

-Escuela de piraguismo: Vestuarios Z. servidoras
Pr=(575,22x 1 x 1,3) x 181,40m?2= 135.648,38¢€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Mdédulo de referencia segin usos: 575,22 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 181,40m2

-Escuela de piraglismo: Sede de la asociacién
Pr=(704,92x1x1,3) x 171,50m?2=157.161,91€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Mdédulo de referencia segin usos: 704,92 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 171,50m?
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-Escuela de piraguismo: Piscina al aire libre
Pr=(368,05x 1 x 1,3) x 48m2= 22.963,20€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Médulo de referencia segin usos: 368,05 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 48m?

-Espacio publico
Pr=(73,75x1x1,3) x790,2m2= 75.760,42€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Médulo de referencia segin usos: 73,75 €/m?2
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 790,2m?

--Centro cultural
Pr= (588,92 x1 x 1,3) x 531,6m2= 400.990,83€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Médulo de referencia segun usos: 588,92 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 531,6m?

--Restaurante
Pr= (754,06 x1 x 1,3) x 361,5m2= 354.370,49€

- Pr = Presupuesto de referencia.

- Mr = Médulo de referencia segun usos: 754,06 €/m?
- Ag = Area geogrdfica: 1,00

- Kc = Coeficiente calidad: 1,30

- Sc = Superficie construida: 361,5m?2
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Presupuestos (Pr) (Em) +20%
-Escuela de piraguismo: Piscinas 192.844,03€ 231.412,83€
-Escuela de piraguismo: Espacio deportivo 615.206,59€ 738.247,91€
-Escuela de piraguismo: Vestuarios Z. servidoras 135.648,38€ 162.778,05€
-Escuela de piraguismo: Sede de la asociacién 157.161,91€ 188.594,29€
-Escuela de piraguismo: Piscina al aire libre 22.963,20€ 27.555,84€
-Escuela de piraglismo: Area Total 1.123.824,11€ 1.348.588,93€
-Centro cultural 400.990,83€ 481.188,99€
-Restaurante 354.370,49€ 425.244,59€
-Espacio publico 75.760,42€ 90.912,50€
-TOTAL 1.954.945,85€ 2.345.935,01€

-Pr = Presupuesto de referencia
-Em = Presupuesto de Ejecucién Material.
(Tommamos la condicidén mds desfavorable +20%)

5. Presupueste de ejecucion material

FASE 1
Ejecucion de la Escuela de piragUismo y del espacio puUblico:.................. 1.348.588,93¢€
FASE 2
Ejecucion del centro CURUIQL:.......oiiiii e 481.188,99€
FASE 3
Ejecucion del restaurante:.......ii i 425.244,59€
TOTAL NUEVO ClUb REMO: ... 2.345.935,01€
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6. Presupuesto desglosado de elementos principales.

Precios en euros de los principales elementos del proyecto extraidos del generador de
precios de CYPE.

PILOTES

Pilote prefabricado de hormigdn armado, colocado por hinca, D=22,5 cm, Q=50 t,
construido segin CPP-1, con azuche normal en punta.

Precio
Cadigo Unidad Descripcidn Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtl7pph02la m Pilote prefabricado de hormigdn armado, didmetro equivalente 1,000 52,55 32,55

22 5 cm, para una carga axil de 50 t, con azuche normal en
punta, segln UME-EN 12794,

mt07pph030a ud Junta para union de pilotes prefabricados de hormigon armado, 1,000 9,80 9,80
diametro equivalente 22,5 cm.

Subtotal materiales: 62,35
2 Equipo y maquinaria
mq03pipls0a h Martinete hidraulice, de 51, para hinca de pilotes prefabricados. 0,050 69,51 3,48
equipo y m it 3,48
3 Mano de obra
mo0&s h Ayudante estructurista. 0,162 17,25 2,79
Subtotal mano de obra: 279
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 68,62 137
Coste de mantenimiento decenal: 1,40€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1:2+3+4); 69,99

MURQOS DE HORMIGON

Muro de hormigdén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, superficie
plana, realizado con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y verfido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50 kg/m3; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos
modulares, amortizables en 150 usos.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtl2emel70a m®  Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de hormigdn de 0,044 200,00 2,80
hasta 3 mde altura.
mti2emeldTs] ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros de 0,044 275,00 12,10
hormigén a dos caras, de hasta 3 m de attura, formada por
tornapuntas metélicos para estabilizacion v aplomado de la superficie
encofrante.
mt0&dbald10b | Agente desmoldeante, a base de aceites ezpeciales, emulzicnable 0,200 1,88 0,40
en agua para encofrados metdlicos, fendlicos o de madera.
mt0&var204 ud Pazamures de PWYC para paso de los tensores del encefrado, de 2 667 0,93 248
varios didmetros vy longitudes.
mt0Tacol20d ud Separader homologado para muros. 2,000 0,08 0,48
mt07acol10g kg Acero en barraz corrugadas, UNE-EN 100280 B 500 S, suministrado 51,000 062 362
en obra en barras sin elaborar, de varios didmetros.
mt0&warls0 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,850 1,10 0,72
mti1dhafli10nga m®  Hormigdn HA-25/B/20/a, fabricado en central, 1,050 76,82 20,72
Subtotal materiales: 137,32
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2 Manc de cbra

mol44 h Oficial 1* encefrader. 1,670 18,42 30,78
maod91 h Ayudante encofrador. 1,822 17,25 3143
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,445 18,42 220
mods0 h Ayudante ferrallista. 0,567 17,25 878
mol45 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigon. 0,253 18,42 4 66
mod92 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormigdn. 1,012 17,25 17 46
Subtotal mano de obra: 102,29

3 Costes directos complementarios
e Costes directos complementarios 2,000 239,61 479
Coste de mantenimiento decenal: 9,78€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3); 244,40

PANTALLAS DE HORMIGON

Pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, espesor 30 cm, realizada
con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, cuantia 50 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de encofrado
con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metdlicos modulares,
amortizables en 150 usos.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario Importe
1 Materiales
mtl&emel7lc m?  Paneles metdlicos modulares, para encofrar pantallas de 0,044 200,00 8,80
hormigdn de hasta 3 m de altura.
mtl&emel7Sy ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para 0,044 275,00 12,10
pantallas de hormigon a dos caras, de hasta 3 m de altura,
formada por tornapuntas metalicos para estabilizacion y
aplomade de la superficie encofrante.
mtl&dbali10b | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, 0,200 1,98 0,40
emulzionable en agua para encofrados metdlicos, fendlicos o de
madera.
mtl&var204 ud Pazamuros de PVC para pase de los tensores del encofrado, de 0,667 0,93 052
varios diametros y longitudes.
mtl7acol20d ud Separador hemologade para muros. 8,000 0,08 0,48
mt07acol10g kg  Acero en barrag corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 5, 51,000 062 31,62
suministrado en obra en barras sin elaborar, de varios didmetros.
mtl&varls0 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,500 1,10 0,65
mt10hafl10nga m*  Hormigon HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 1,050 76,88 20,72
Subtotal materiales: 135,40
2 Mano de obra
mol44 h Oficial 1* encofrador. 2,041 1842 37,60
mo0g1 h Ayudante encofrador. 2227 17,25 3842
mo(43 h Oficial 1* ferrallista. 0,405 18,42 7,46
mo0g0 h Ayudante ferrallista. 0,528 17,25 9,07
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,258 18,42 475
hormigon.
mo032 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 1,063 17,25 18,34
hormigan.
Subtotal mano de obra: 115,64
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 251,04 5,02
Coste de mantenimiento decenal: 10,24€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3); 256,08
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PILARES

Acero S355JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt07alal10o kg Acero laminado UME-EN 10025 S355JR, en perfiles laminades en 1,050 1,03 1,08
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
mtZ7pfi010 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 0,050 4,80 0,24
modificadas y fosfato de zinc.
Subtetal materiales: 1,32
2 Equipe y maguinaria
mgl8soll20 h Equipo v elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,015 3,09 0,05
Subtotal equipo v maquinaria: 0,05
3 Manao de obra
mol47 h Oficial 12 mentader de estructura metalica. 0,020 18,42 0,37
mol9s h Ayudante montador de estructura metalica. 0,020 17,25 0,35
Subtotal mano de obra: 0,72
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 208 0,04
Coste de mantenimiente decenal: 0,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4) 213
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armonizada Aplicabilidad(a | Obligatoriedad(b | Sistemalc
UME-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metilicas de uso 182005 192006 2+
general Parte 1: Condiciones generales de suministro.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacidn de la constancia de las prestaciones
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VIGAS

IV.PRESUPUESTO

Acero S355JR en vigas, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series IPN, IPE, UPN, HEA, HEB o HEM con uniones soldadas.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitaric  Importe
1 Materiales
mt07alal10o kg Acero laminado UNE-EN 10025 S355JR, en perfiles laminados en 1,050 1,03 1,08
caliente, piezas simples, para aplicaciones estructurales.
mt27pfit10 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas 0,050 4,80 0,24
modificadas y fosfato de zinc.
Subtotal materigles: 1,32
2 Equipe v maguinaria
mgl&soll2i h Equipe v elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 0,015 3,09 0,05
Subtotal equipo v maguinaria: 0,05
3 Mano de obra
mo047 h Oficial 1 montador de estructura metalica. 0,020 18,42 0,37
mo054 h Ayudante montador de estructura metalica. 0,020 17,25 0,35
Subtotal mano de obra: 0,72
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 2,08 0,04
Coste de mantenimiento decenal: 0,08€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3+4): 213
Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de norma armenizada Aplicabilidadia | Obligatoriedad(b | Sistema(c
UNE-EN 10025-1:2006
Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso 152005 192006 2+
general. Parte 1: Condicicnes generales de suministro.

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armenizada e inicio del periodo de coexistencia

(b} Fecha final del perindo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacidn v verificacion de la constancia de las prestaciones
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FACHADA

IV.PRESUPUESTO

Sistema de revestimiento para fachada ventilada, formado por plancha de acero con
resistencia mejorada a la corrosién atmosférica (corten) S355J0WP, de 2,0 mm de
espesor, cortada a medida para colocar con fijaciones mecdnicas, con una masa
superficial de 16,49 kg/m?, sujeta con anclajes punfuales, regulables en las tres
direcciones, de acero inoxidable AISI 304, fijados al paramento soporte con tacos

especiales.
Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiente  wnitario Importe
1 WMateriales
mt12paci10b kg Plancha de acero con resistencia mejorada a la corrosion 16,490 202 333
atmosférica (corten) S355J0WP segin UNE-EN 10025-5, de 2 mm
de espesor, cortada a medida para colocar con fijaciones
mecanicas.
mit1%paji 2004500 m= Subestructura soporte para hoja exterior de fachada ventilada de 1,000 45 00 45,00
planchas de acere corten, formada por anclajes puntuales
regulables en las tres direcciones, de acero inoxidable AIS| 304,
fijados al soporte de hormigén o fabrica (fok==150 kpfcm®) con
tacos especiales.
Subtotal materiales: 78,31
2 Mano de obra
mo52 h Oficial 1* montador de sistemas de fachadas prefabricadas. 1,358 18,13 2458
modSs h Ayudante montador de sistemas de fachadas prefabricadas. 1,154 16,43 18,96
Subtotal mano de obra: 43,64
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 121,85 2,44
Coste de mantenimiento decenal: 6,21€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3); 12429
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PARTICIONES

Particion interior (separacion dentro de una misma unidad de uso), sistema tabique TC-
7 "PANELSYSTEM", de 70 mm de espesor total, de panel aligerado de yeso reforzado
con fibra de vidrio, TC-7 "PANELSYSTEM", de 70 mm de espesor.

1 Materiales

mt16pdg010b m Banda fi islante bicapa autoadhesiva, de 5 mm de espesor, 0,600 o7 0,43
formada por una membrana autoadhesiva de alta densidad
termosoldada a una lamina de polietieno reticulade, masa nominal
3,35 ki

mt12pyp010a m* Panel aligerade de yeso reforzado con fibra de vidrio, TC-7 1,050 11,61 12,19
"PANELSYSTEM”, de 500 mm de anchura, 2600 mm de longitud
méxima y 70 mm de espesor, con los bordes longitudinales
machihembrades para el pegado entre si.

mtigpye20 kg Pasta de yeso para juntas, segiin UNE-EN 13279-1. 0,500 263 132

mt16pdg020a m Banda elastica de poliestireno expandido elastificado, de 10 mm 1,000 035 0,35
de espesor, resistencia térmica 0,3 mAKAW, conductividad
térmica 0,033 Wi{mK}, Euroclase E de reaccidn al fuego.

mt12pyp110 m Adhesivo de union. 0,005 124,50 0,82
mt12pyp100 m Cinta autoadhesiva de celulosa para colocar en los encuentros 0,400 010 0,04
de los paneles con el paramento.
mt12psg040a m Cinta de juntas. 0,400 0,03 0,01
Subtotal materiales: 14,96
2 Mano de obra
mo053 h Oficial 1* montador de prefabricados interiores. 0,202 18,13 366
mo100 h Ayudante montader de prefabricados interiores. 0,202 16,43 332
Subtotal mano de obra: 6,96
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 21,54 0,44
Coste de mantenimiento decenal: 0,45€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3); 2238

Referencia norma UNE y Titulo de la norma transposicion de
norma armenizada Aplicabilidad,,, Obligatoriedad,, Sistema,,,

UNE-EN 13279-1:2009
“’es0s de construccion v conglomerantes a base de veso para
la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones. 1.10.2000 1.10.2010 03-abr

(a) Fecha de aplicabilidad de la norma armonizada e inicio del periodo de coexistencia
(b) Fecha final del periodo de coexistencia / entrada en vigor marcado CE

(c) Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
Codirectores: Maria JesUs Pefnalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

-125-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura IV.PRESUPUESTO
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

CARPINTERIAS

Carpinteria de acero galvanizado, en ventana fija de 100x250 cm, con premarco.

Precio
Cédiga Unidad Dezcripoidn Rendimienta  unitario Imparte
1 Materizles
mt2Epem10 m Premarcao de tubo rectangular de acero galvanizado para carpinteri a exterior. 7.000 297 27,73
mt2Epfgli1Sh m’ Carpinteria de acera galvanizado para ventana fijs, con caril para persiana, con 2.825 55.97 146,32
petfiles conformadas en fric de Tmm de espesar, segin UNE-EN 14357-1. Inclusa
pip de junquills para fijzcidn delvidria u herrajes de calgar.
mt15zj=100 Ud  Carucho de maszila de silicona neutra, 0173 313 0,54
Subtatal materiales: 175.25
2 Mano de obra
mol13 h Cficial 12 cemrajero. 0.225 Tr.a2 4,
mol53 h Buudante cernrajera. 0,113 16,45 1,96
Subtotal mano de obra: 5.97
3 Costes directos complementarios
e Costes directos complementarios 2,000 151,22 3,62
Coste de mantenimiento decenal: 33,271 en los primeros 10 afios. | Costes directos [1+2+3]: 154.54
Referencia norma IME v Tivulo de |2 norma transposicién de norma armonizada Aplicabilidadiz) | Obligatariedad(b]| Sistemals)
UME-EM 14:351-1: 2006/41: 2011
Ventanaz u puertas. Morma de praducto, caracteristicas de prestacidn. Parte 1 Ventanas MZ2m0 12200 Wi
puertas exteriores peatanales zin caracteristicas de resistencia al fuego wa contral de humao.

[a) Fecha de aplicabilidad de la narma armonizada e inicio del periodo de coexistencia

CUBIERTA

Cubierta inclinada de paneles séndwich aislantes de acero, de 30 mm de espesor y
1000 mm de ancho, alma aislante de poliuretano, con una pendiente mayor del 10%.

Precio
Coadigo Unidad Descripcidn Bendimiento unitario Importe
1 Materiales
mi13depiiogpk m' Panel sindwich zislante de acero, para cubiertas, de 30 mm de 1060 20,68 2T
espesor y 1000 mm de ancha, formado por doble cara metlica
de chapa estandar de acero, acabado prelacado, de espesar
exterior 0,5 mmy espesor interior 0,5 mm y alma aislante de
poliuretano de denzidad media 40 kqém?, y acce=sorios.
miti3ecgl30d Ud  Tarmillo autorroscante de £5: 70 mm de acero inozidable, con 2000 k] 150
arandela,
Subtotal materiales: 2
2 Mano de obra
malf b Oficial 1! montador de cerramientas industriales. 0,081 1812 147
molas h Ayudante montador de cerramientos industriales. 0,051 1643 133
Subtotal mano de obra 2.80
3 Costes directos complementarios
¥ Costes directos complementarios 2,000 26,01 052
Coste de mantenimiznta decenal: 7,691 en los primeras 10 afios. Costes directos [1e2+3): 2653
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V. CUMPLIMIENTO C.T.E.
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1.Infroduccién

El objetivo de este capitulo es la justificacidn de las prestaciones del edificio por
requisitos bdsicos y relacionados con las exigencias bdsicas del Cédigo Técnico de la
Edificacion CTE: REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cdédigo Técnico de la Edificacion. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006):

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccidon y uso
previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y
mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificaciény, «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Aceron, «DB-SE-F Fdbrica» y «DB-SE-M
Maderan, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superaciéon de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigdn estdn reguladas por la Instruccidén de Hormigdn Estructural
vigente.

- Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las
fases de construccién y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario
no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

- Exigencia bdsica SE 2: Apftitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el

uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se
limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico
inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

1.1 Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del
Cobdigo Técnico de la Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural

- DB SE AE: Acciones en la edificacion

- DB SE C: Cimientos

Ademds, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.

- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacién.
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De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta
la justificacién documental del cumplimiento de las exigencias bdsicas de seguridad
estructural.

El proyecto contfiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos,
pliego de condiciones, instrucciones de uso y plan de mantenimiento

Exigencias Bdsicas de Seguridad Estructural (DB-SE)
Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE:

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard
conjuntamente con ellos:

apartado Procede Hoprocede
DE-SE ER W Seguridad Estructural X
DE-5E-AE R Acciones en la edificacion
DB-SE-C 3113 Cimentaciones
DB-SE-A 34T Estructuras de acero
DE-SE-F 3.1.8  Estructuras de fabrica X
DE-SE-M 3.1.9 Estructuras de madera X

Deben tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

Apartado Procede | No
procede
NCSE 3.14 Norma construccion | x
sismorresistente
EHE 3.1.5 Instruccidn de hormigdn estructural | x
CTE DB SE-A Norma de acero en edificacion X

2. Exigencias basicas de seguridad estructural
2.1 Andlisis estructural y dimensionado

Proceso:

-Determinacion de situaciones de dimensionado
-Establecimiento de las acciones

-Andlisis estructural

-Dimensionado

Situaciones de dimensionado:

Persistentes: condiciones normales de uso
Transitorias: condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
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Extraordinarias: excepcionales en las que se puede enconfrar o estar expuesto el
edificio.
Periodo de servicio: 50 anos

Método de comprobacion: Estados limites

Definicién estado limite: Situaciones que de ser superadas pueden considerarse que el
edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido
concebido.

Resistencia y estabilidad: Estado limite Ultimo: Situacion que de ser superada, existe un
riesgo para las personas, y ased por una puesta fuera de servicio o por colapso parcial
o total de la estructura:

Pérdida de equilibrio Deformacioén excesiva
Transformacioén estructura en mecanismo

Rotura de elementos estructurales o sus uniones Inestabilidad de elementos
estructurales. Aptitud de servicio: Estado Limite de Servicio: Situacidon que de ser
superada afecta: El nivel de confort y bienestar de los usuarios Correcto
funcionamiento del edificio Apariencia de la construccién.

Acciones:
Clasificaciéon de las acciones:

- Permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones reoldgicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: usos y acciones
climdaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Valores caracteristicos de las acciones: los valores caracteristicos de las acciones se
recogen en la justificacién del cumplimiento del DB-SE-AE

Datos geométricos de la estructura: La definicion geométrica de la estructura estd
indicada en los planos de proyecto.

Caracteristicas de los materiales: Los valores caracteristicos de las propiedades de los
materiales se detallardn en la justificacién del DB correspondiente o bien en la
justificaciéon de la EHE

Modelo de andilisis estructural: Se realiza un cdlculo especial en las fres dimensiones por
métodos matriciales de rigidez, formando las barras y los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
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hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del
mismo. A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal
de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

Verificacion de la estabilidad
Ed, dst [Ed, stb]

Ed, dst: valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed, stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de resistencia de la estructura: Ed [Rd]
Ed: valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd: valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones:

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o
fransitoria y los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtfenido de la
formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a situaciones extraordinarias se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB vy los valores de cdlculo de las acciones
se ha considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio:

Se considera un comportamiento adecuado en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el
valor limite admisible establecido para dicho efecto:

Flechas: La limitacién establece flecha activa establecida en general es de 1/500 de
la luz Desplazamientos horizontales: el desplome total limite es de 1/500 de la altura

Acciones en la edificacion:
-Acciones Permanentes (G):

- Peso propio de la estructura: Corresponde generalmente al peso de las vigas, pilares
y forjados.

- Cargas muertas: se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos
tales como el pavimento y la tabiqueria (aunque esta Ultima no podria considerarse
una carga variable, si su posicion o presencia a lo largo del tiempo).

- Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento: Estos se consideran all
margen de la tabiqueria. En el Anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos
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materiales y productos. El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccién EHE.
Las acciones del terreno se tfratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

-Acciones variables:

La sobrecarga de uso: se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no
estdn cubiertos por los valores indicados. Las fuerzas sobre las barandillas y elementos
divisorios, se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de
toda clase de edificios.

- Las acciones climdticas:

-El viento: las disposiciones de este documento no son de aplicacidén en edificio
sifuados en alfitudes superiores a 2000m. En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del viento y podrédn despreciarse
estos efectos en edificios cuya esbeltez méxima (relacién altura y anchura del edificio)
sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras sensibles al viento serd
necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

- La presion dindmica del viento Qb=1/2 x R x Vb2, a falta de datos mds preciosos se
adopta R=1,25 kg/m3. La velocidad del viento se obtienen del anejo E.

- La temperatura: en estructuras habituales de hormigdn armado o metdlicas formadas
por pilares y vigas pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan
de juntas de dilatacion a una distancia mdxima de 40 metros.

- La nieve: Este documento no es de aplicaciéon a edificios situados en lugares que se
encuentran en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso,
incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un
terreno horizontal sea 0, se adoptard una sobrecarga no menos de 0,20 kN/mz2.

Las acciones quimicas, fisicas y bioldgicas: Las acciones quimicas que pueden causar
la corrosidon de los elementos de acero se pueden caracterizar mediante la velocidad
de corrosion que se refiera a la pérdida de acero por unidad de superficie del
elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosion depende de
pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario
para gue se active el proceso de la corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el
viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero y del
fratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus
detalles constructivos. Es sistema de proteccién de las estructuras de acero se regird
por el DB-SE-A.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1 y A.2 de |la EHE,
las acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se
han considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas.

2.2 Cimentacién. Bases de cdlculo.

2.2.1 Método de cdiculo
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El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguird,
respectivamente, entre estados limite Ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud del servicio de la
cimentacién se efectUan para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- Situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso.

- Situaciones fransitorias, que se refieren a unas condiciones excepcionales durante un
tiempo limitado, tales como situaciones de drengje o de corto plazo durante
construccion.

- Situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las
que se puede encontrar, o a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de las sesiones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite.
Ultimos (apartado 3.2.1 DB- SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DBSE).
2.2.2 Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para
la cimentacién y su terreno de apoyo y para evaluar los efectos de las acciones del
edificio y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores
adecuados para:

- Las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion.

- Las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del
terreno sobre la cimentacién.

- Los pardmetros del comportamiento mecdnico del terreno.

- los pardmetros del comportamiento mecdnico de los materiales utilizados en la
construccion de la cimentacion.

- Los datos geométricos del terreno y la cimentacién.
2.2.3 Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta
tanto las acciones que actian sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se
fransmiten o generan a fravés del terreno en que se apoya el mismo.

2.2.4 Coeficientes parciales de seguridad
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V. CUMPLIMIENTO C.T.E.

La utilizacién de los coeficientes parciales implica la verificacidon de que, para las
situaciones de dimensionado de la cimentacidén, no se supere ninguno de los estados
limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de cdlculo para las
distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la

resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de cdlculo de los materiales y del terreno, se
han adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB

SEC.

2.2.5 Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente

apartado de la memoria constructiva.

Pardmetros geotécnicos adoptados en el cdlculo:

- Cimentacién

- Profundidad del plano de cimentacion: -1.00m

- Tension admisible en situaciones persistentes: 0.245 MPa

- Tensidbn admisible en situaciones accidentales: 0.368 MPa

2.2.6 Descripcion, materiales y dimensionado de elementos

La cimentacién es profunda y se resuelve mediante vigas de cimentacion de
dimensiones y vigas de atado de hormigdn armado de dimensiones, cuyas fensiones
mdximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en

ninguna de las situaciones de proyecto.

2.2.6.1 Materiales de la Cimentacion

- Hormigon:
Elemento | Hormigdn | Fck Yc Arido Tamano Ec (MPa)
(MPa) mMmax. mm
todos -30 30 1.30 a | Cuarcita 20 28577
1.50
- Acero en barras:
Elemento Acero Fyk (MPa) YS
Todos B 400 S 400 1.00a1.15

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén

Codirectores: Maria JesUs Penalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

-134-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura V. CUMPLIMIENTO C.T.E.
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

- Acero en perfiles:

Tipo de acero para | Acero Limite eldstico Méddulo de
perfiles (MPQ) elasticidad
Acero conformado | $420 420 210
Acero laminado $355 355 210

Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del
proyecto. Se han dispuesto armaduras que cumplen con la instrucciéon de hormigdn
estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural considerado.

2.3 Elementos estructurales de acero (DB SE A)
- Geometria

En el dimensionado de la geometria de los elementos esfructurales se ha utilizado
como valor de cdlculo el valor nominal de proyecto.

-Durabilidad

Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento
Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el
presente proyecto en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

- Materiales:
El fipo de acero utilizado en chapas y perfiles es S355JR
- Andlisis estructural:

La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de
los efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) vy
comparacion con la correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones
admisibles respectivamente). En el contexto del “Documento Bdsico SE -A. Seguridad
estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina de andiisis y a la
segunda de dimensionado.

-Estados Limite Ultimos:

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Ultimos™ del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacion de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

La comprobaciéon frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién
ordenada frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. El valor
del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en
el apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de
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acero”. No se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio
o de cualquier otra operacion.

Descomposicion de la barra en secciones y cdiculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccién

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a compresion

- Resistencia de las secciones a flexién Interaccidn de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante

- Flexion y cortante

- Flexién, axil y cortante

Comprobacion de las barras de forma individual segin esté sometida a:

- Traccioén

- Compresion

- Se deberd especificar por el proyectista si la estructura es traslacional o intraslacional
- Flexion

- Interaccién de esfuerzos:

- Elementos flectados y traccionados

Estados Limite de servicio:

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el
comportamiento de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros
estados limite, estd dentro de los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores
limites” del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”.

2.4 Muros de fabrica (DB SE F)
No procede.
2.5 Elementos estructurales de madera (DB SE M).

No procede.

3. Exigencias bdsicas de Seguridad Estructural (DB-SE-AE) Acciones en Edificacion

Ha de tenerse en cuenta que la normativa EHE-08 en su Capitulo lll. Acciones se
encarga de clasificar las acciones, mientras que el Cddigo Técnico de la Edificacion
en su Documento Bdsico denominado Seguridad Estructural, Acciones en Edificacion
es el que define y explica coémo se obtienen las distintas cargas provocadas por las
diferentes acciones.
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3.1 Verificaciones basadas en Coeficientes Parciales

En la verificacién de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinaciéon del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se
utilizan los valores de cdilculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores
caracteristicos, multiplicdndolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes
parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Ed, estab = Ed, desestab

Ed, estab: Valor de cdlculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Ed, desestab: Valor de cdiculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Verificacion de la resistencia de la estructura: Rd = Ed

Rd: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

Ed: Valor de cdlculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad.

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn
de acuerdo con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

2 YaGy + Yo' Vo Qu + 2 1V aQy

I =1 i=1
Sin coeficientes de combinacién
216G+ 2 YaQu

j &1 i1

Donde:

Gk Accidén permanente

Qk Accion variable

yG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

YQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

yQ.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
yp.1 Coeficiente de combinacion de la accidén variable principal

va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento Para
cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar serdn:

E.L.U. de rotura. Hormigdn: EHE-08.

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
Coeficientes de combinacidn fur |
seguridad (v )
Favorable Desfavorable Frincipal | w.) Mcompafamiento [ w;)
Carga permanente (3) 1.000 1.350 - 3
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 [.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 [1.000 b 600

| Sismica
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Carga  permanente (G) | 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.600 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300(1)
Notas:

(1)Fraccion de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccion ortogonal: Las
solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinardn con el 30 % de los de la ofra.

3.2 Acciones permanentes (G)

3.2.1 Peso propio de elementos estructurales

Forjado chapa colaborante 3,836 kN/m 2
Escalera 4,00 kN/m

3.2.2 Peso propio cerramientos
Cerramiento fachada 9.20-3.60 kN/m
3.2.3 Peso propio tabiqueria

Pp tabiqueria = 1 KN/m

3.2.4 Peso propio carpinteria

Pp carpienteria = 0.85 kN/m

3.2.5 Peso propio instalaciones.

Pp instalciones = 0.3KN/m

3.2 Acciones variables (Q)

3.3.1. Sobrecarga de uso
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Tabla 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kMIm?] [KkM]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 5 3
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | fonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
cz2 Zonas con asientos fijos e 4
Zonas de accesa al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico {con la excep- o3 movimiento de las personas como vestibulos c 4
C |cién de las superficies = de edificios plblicos, administrativos, hote- -
pertenecientes a las les: salas de exposicion en museos; eic.
categorias A, B, y D) C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades - 7
fisicas -
e Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, c 4
- estadios, eic) "~
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales 02 Supemercados, hipermercados o grandes e
superficies -
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para wehiculos ligeros {peso total < 30 kM) 2 2p ™
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente = 1 2
Cubiertas accesibles G1 Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 1 2
G | dnicamente para con- -
servacian G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
Se obtiene, por tanto:
S.C.U.(KN/m2)
Cubiertas planas........cccceceeeeeiiiinen... 1
PlaNtQ.. e 15
Planta BAjO...cevieeecicieeieeeeeeea 5

3.3.2 Viento

Segun CTE DB SE AE 3.3.2. Accidén del viento la accion del viento puede expresares
como:

qll = q$ . C“ . C|
- gb: presidon dindmica del viento. Se calcula segun el ANEJO D del CTE DB SE AE.
q$=05 -6 v

6: densidad del aire
Vb2: valor bdsico de velocidad del viento.
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4 El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m?, 0,45 kN/m? y 0,52 kN/m? para las
zonas A, B y C de dicho mapa.
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gkl oy delviento [m/s] -
oot 3 3 r f g Zoma A: 26
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del vi , Vb
6 =1.25Kg/m3 Vb =27 m/s (ZONA B) gb = 0.450 kN/m2
ce: coeficiente de exposiciéon. Se calcula segun lo establecido en el apartado 3.3.3 del
CTE DB SE AE

1 El coeficiente de exposicion tiene en cuenta los efectos de las turbulencias originadas por el relieve
y la topografia del terreno. Su valor se puede tomar de la tabla 3.4, siendo la altura del punto consi-
derado la medida respecto a la rasante media de la fachada a barlovento. Para alturas superiores a
30 m los valores deben obtenerse de las expresiones generales que se recogen en el Anejo D. Para
paneles prefabricados de gran formato el punto a considerar es su punto medio.

2 En el caso de edificios situados en las cercanias de acantilados 0 escarpas de pendiente mayor de
40°, |a altura se medira desde la base de dichos accidentes topograficos. Este Documento Basico
solo es de aplicacion para alturas de acantilado o escarpa infeniores a 50 m,

3 A efectos de grado de aspereza, el entorno del edificio se clasificara en el primero de los tipos de la
tabla 3.4 al que pertenezca, para la direccion de viento anakzada.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce
Altura del punto considerado (m)
8 &9 J42.48 1823 30

Grado de aspereza del entorno

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccian del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequenas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 2122 24 28

v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

24 27 30 31 33 34 35 37

16 20 23 25 26 27 29 31

12 1,2 12 14 1516 19 20
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En edificios urbanos y menores de 8 plantas: Ce=2
Cp: coeficientes de presidn exterior.

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0.25 0.50 0.75 1.00 125 25,00

Coeficiente eolico de presion, ¢, 07 0.7 0.8 08 0.8 0.8
Coeficiente eodlico de succion, c. -0.3 -04 04 05 -0,6 -0.7

Tomando la esbeltez como la altura del edificio dividido de la anchura en el plano
paralelo al viento, tenemos:

gb esbeltez cp cp
(kN/m?) (presion) (succidn)
0.450 0.54 0.73 -0.40
3.3.3 Nieve

Segun el CTE DB SE AE en su apartado 3.5.1 Determinacién de la carga de nieve, en
cubiertas planas en localidades con altitud inferior a 1000m. la carga de nieve se
considera como una carga uniforme de 1 kN/m2

3.4 Acciones Accidentales (A)
3.4.1 Sismo

En el caso de acciones sismicas se aplica la normativa NSCE-02. Segun el articulo 1.2.2
Clasificacion de las construcciones se clasifica el edificio como una construccion de
importancia NORMAL.

1.2.3. Criterios de aplicacion de la Norma

La aplicacion de esta Norma es obligatoria en las construcciones recogidas en el arti-
culo 1.2.1, excepto:

— En las construcciones de importancia moderada.
— En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracién sismi-
ca basica a, sea inferior a 0,04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

o] a,>0,16g
3 [ 0,121, <0,16g
a [0 008g=a, <0,12g
9 E} qu(l‘<g.&

a, <0,

T g A — o

<

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica
Se observa que en Murcia ab>0.04 g, por tanto, es obligatoria la aplicacién de esta
norma y segun el Anejo 1 de dicha norma la aceleracién sismica es de 0.07 g. vy el
coeficiente de contribucién k = 1.0.
Para el cdlculo de las acciones sismicas, se sigue el cdlculo por el METODO
SIMPLIFICADO establecido en el apartado 3.7 de la Norma de Construccion
Sismorresistente NCSE-02.
Aceleracion sismica de cdlculo
Se obtiene segun la férmula: ac =S x p x ab
ab = aceleracién bdsica
p = coeficiente adimensional de riesgo, funcidn de la probabilidad aceptable de que
se exceda la aceleracién sismica de cdlculo en el periodo de vida para el que se
proyecta la construccién. Al tratarse de un edificio normal, o = 1.0.
S = coeficiente de amplificacion del terreno.
pxab=1x0.07g=0.07g

e
Ar < .
Para p.a, £0,1¢ S T
C a C
Para 0,1g <p.a, <04 ¢ S = +333(p- -0 (1-—)
P 1,25 (P g ) 1,25
Para 04 g<p.aq, 5=10

Se indica a continuacién el proceso de cdlculo realizado con su formulaciéon
correspondiente. Los resultados numéricos particulares se adjuntan en forma de tabla
resumen del método

Por lo que la expresion a utilizar es: S= C/1,25=1,28

siendo C = 1,60, el coeficiente del terreno tipo lll, segin tabla 2.1

ac=Sxpxab

ac=1.28x1x0.07g

ac =0.09g
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Espectro de la respuesta eldstica

Se calcula TA y TB siendo ambos los periodos caracteristicos del espectro de respuesta,
de valores.

TA=(KxC)/10=(1x1,60)/10=1,60/10=0,16
TB=(KxC)/25=(1x1,60)/25=1,60/25=0,64

Cdlculo por el método simplificado

1°. Periodo fundamental de vibracion (TF)

Al tratarse de un edificio de pérticos rigidos de acero laminado (tipo 4), la expresidén a
ufilizar es:

TF=0.11 xn [aptdo. 3.7.2.2)
TF=0,22 seg
siendo n el niUmero de plantas sobre rasante
2°. Modos en funcidn del periodo fundamental
Segun el articulo 3.7.2.1 de la NCSE - 02, se el primer modo ya que TF < 0.75 segundos
3°. Periodos Ti correspondientes a los i modos de vibracién
Derivan de la férmula segun el articulo 3.7.2.1 de la NCSE - 02:
— TF

CT2i-1)

4°, Cdlculo de las fuerzas sismicas:

Fik, siendo:
i=modo
k = planta

Fik viene dada por la formula:
‘F;' :Sr'.k ) Rff

siendo:

Pk = peso correspondiente a las masas de cada planta con las reducciones en la
sobrecarga indicada en el articulo 3.2.

Sik = es el coeficiente sismico correspondiente a la planta k en el modo i, de valor

sw=(a/g)a-B-n,

siendo:

ac = aceleracion sismica de cdlculo.

g = aceleracién de la gravedad = 9.8 m/s2

ai (Ti) = es la ordenada espectral de cdlculo correspondiente al periodo Ti del modo i
considerado P = es el coeficiente de respuesta dado porp=v / u

siendo:

v = factor de modificaciéon del espectro de amortiguamiento.

u = coeficiente de comportamiento por ductilidad

Se considera la estructura como soportes de acero con nucleo, por lo que segun la
norma

M =2, es decir, ductilidad baja

v=(5/Q)0.4siendoQ =25,
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v=(5/5)04=1

Por lo que volviendo a la férmula del coeficiente de respuesta, se sustituye y se
obtiene:p=v/u=1/2=0.5

Ahora se calcula el factor de distribucidén (nik). Se puede obtener por la férmula
establecida en el apartado 3.7.3.2:

imk P

. k=1
Ny = O (T
2
Elllk dy,

k=1

siendo

mk la masa correspondiente a la planta k.

®dik Coeficiente de forma correspondiente a la planta k en el modo i, para el que
puede adoptarse la siguiente expresion:

by =sen|(2i-1) 7z -h/ 2H]|

donde:

h:  Altura sobre rasante de la planta k.
H: Altura total de la estructura del edificio.

Obtenidos todos estos valores, se sustituyen en la formula del coeficiente sismico
correspondiente a la planta k en el modo i:

Sik = (ac / g) xaix B x nik

Ya se disponen de todos los datos necesarios para calcular la fuerza sismica, que era el
objetivo de este apartado.

Sustituyendo se obtienen los siguientes resultados:

Fy=s, - F,

4 Exigencias bdsicas de Seguridad en caso de incendio (DB-SI)

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de
la Edificacion. (BOE nUm. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (SI).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a
limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados
de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construcciéon, uso y mantenimiento.
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Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn vy
utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que
se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad en caso de
incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industrialesy, en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen
mediante dicha aplicacién.

- Exigencia bdsica Sl 1: Propagacién interior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

- Exigencia bdsica Sl 2: Propagacion exterior: se limitard el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

- Exigencia bdsica Sl 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondrd de los medios
de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar
un lugar seguro dentro del mismo edificio.

- Exigencia bdsica S| 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios: el edificio
dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn,
el control y la exfincién del incendio, asi como la fransmision de la alarma a los
ocupantes

Tipo de proyecto y ambito de aplicacién del documento basico

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las

mismas.
Tipo de proyecto (%) Tipo de obras previstas | Alcance de las obras (3) Cambio de uso (%)
)
[ Basico + ejecucién___ | Obra nueva | No procede | No |

(*) Proyecto de obra; proyecto de cambio de uso; proyecto de acondicionamiento; proyecto de instalaciones;
proyecto de apertura...

(*) Proyecto de obra nueva; proyecto de reforma; proyecto de rehabilitacién; proyecto de consolidacidn o
refuerzo estructural; proyecto de legalizacién...

(*) Reforma total; reforma parcial; rehabilitacion integral...

() Indiguese si se trata de una reforma que prevea un cambio de uso o no.

Los establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el Reglamento de sequridad
contra incendios en los establecimientos industriales (RD. 2267/2004, de 3 de diciembre) cumplen las
exigencias basicas mediante su aplicacidn.

Deben tenerse en cuenta las exigencias de aplicacion del Documento Basico CTE-SI que prescribe el apartado
111 (Criterios generales de aplicacidn) para las reformas v cambios de uso.

- Exigencia bdsica Sl 5: Intervencidén de bomberos: se facilitard la intervencién de los
equipos de rescate y de extincidén de incendios
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4.1 SI 1 - Propagacion interior
4.1.1 Compartimentacién en sectores de incendios

Un sector de incendios es aquella superficie construida que estd delimitada por
elementos resistentes al fuego para que en caso de incendio, éste quede confinado
en su interior y no trascienda a dreas colindantes o adyacentes, y que afecte al resto
del edificio.

Se establece un sector de incendios independiente por cada mddulo del proyecto.
Las caracteristicas de resistencia al fuego se determinan respecto de un tiempo
determinado, que corresponde al fiempo en que se mantienen las condiciones antes
anunciadas expuesto el elemento a un fuego en condiciones normalizadas. Fuego y
condiciones que corresponden al ensayo segin norma UNE EN 23093 (Resistencia al
fuego de la estructura y elementos de construccion) y Norma UNE EN 1634-1

Zanas de riesgo especial
Resiztencia al fuego de elementas

. . . compartimentados
Zana superficie Hivel de riesgo
Paredes v techos Pusrtas
Morma Frayecta Harma Proyecto
Mo Procede El 50 El; 45-CK

4.1.2 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de evacuacion.

Resistencia al fuego del lacal

Vestibuls Faredes y
Local Superficie Hivel de riesgo independients Estructura techo Pussrtas
sala de maguinas de
instalacionss de
climatizacion 72 Baja HO R 30 EI 30 El; 45-C
Local, contadores
de electricidady 7,2 Baja N R 50 EI'30 EIZ 45-C
CaD
sala de maguinaria de
ASCENsOres 7.2 BEajo MO B El 50 FIZ 45-C

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cédmaras, falsos techos,
suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la
mitad en los registros para mantenimiento.

Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las c&dmaras no estancas en las
que existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 &
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mejor. La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de
incendios se debe mantener en los puntos en los que dichos elementos son
atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacién, etc., excluidas las penetraciones cuya
secciéon de paso no exceda de 50 cma2.

Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automdticamente la
seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a
la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automdtica El t
(o) siendo t el fiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de
compartimentaciéon atravesado, o un dispositivo infumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i0) siendo t el tiempo de
resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacién atravesado.

4.1.3 Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y mobiliario.

Situacion del elemento Paredes vy | Suelos
techo

Zonas ocupables C-s2,d0 EFL

Pasillos y escaleras protegidos B-s1, d0 CFL-S1

Espacios ocultos no estancos como patinillos y falsos techos B-s3, dO BFL-52

4.2 S| 2 - Propagacion exterior.
4.2.1 Medianerias y fachadas.

Riesgo de propagacion horizontal exterior del incendio.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través
de la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y
otras zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los
puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia
d en proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funcién del
angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores
infermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.
Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del
edificio considerado que no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d
hasta la bisectriz del dngulo formado por ambas fachadas
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Distancia entre huecos
Distancia horizontal minima entre fachadas
(m)
o a 45 &0 20 135 180
d im] 3 175 L5 z 1.£5 0.5
Sroyectado (m) 4 1.2

Riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por fachada entre
dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y ofras zonas mds
altas del edificio, o bien hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido
desde ofras zonas, dicha fachada debe ser al menos REl 60 en una franja de 1 m de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada

En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura
de dicha franja podrd reducirse en la dimensidon del citado saliente

Cistancia wertical minima entre fachadas {m)

Encuentre forjado-fachada Encuentra forjado-fachada con saliente
Fanimez {m 1,00 1,00 - saliente
frovectado (m) 1,00

Riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya
sea entre dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una
resistencia al fuego El 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector
de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion
anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador
0,60 m por encima del acabado de la cubierta

4.3 S| 3 - Evacuaciéon de ocupantes.

4.3.1 Cdiculo de la ocupacion, n° de salidas y longitud de los recorridos de
evacuacion.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que
se indican en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando
sea previsible una ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién
menor en aplicacién de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como
puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc.
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A efectos de determinar la ocupaciéon, se debe tener en cuenta el cardcter
simultdneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el
régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

Ocupaciéon uso publica concurrencia

Uso Ratio minimo Superficie Ufil Ocupacion
Planta 0O Zona PC 1961,7 m2 2452
Planta 1 Zona PC 171,5m2 214

4.3.2 Recorridos de evacuacion.

En caso de establecimientos situados en dreas consolidadas y cuya ocupacion no
exceda de 500 personas puede admitise como salida del edificio aquella que
comunigue con un espacio exterior que disponga de dos recorridos alternativos que
no excedan de 50 mefros hasta dos espacios exteriores seguros.

(DB_SI_anejo_A)

4.3.3 Puertas situadas en recorrido de evacuacién de la ocupacion.

Cumplirdn con lo estipulado DB-SI3 punto é y en particular:

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mds de 50 personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su
sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar
sobre mds de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automdticas.

Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una senal con el rotulo “SALIDA",
excepto en ofros usos, cuando se frate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados

Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida prevista para mds de 50
ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura
manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automdticas y
dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentfido de la
evacuacion, ante una emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico,
mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 220 N. La anchura Util de
este tipo de puertas y de las de giro automdtico después de su abatimiento, debe
estar dimensionada para la evacuacion total prevista.
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Las puertas peatonales automdticas dispondrdn de un sistema que en caso de fallo en
el suministro eléctrico o en caso de sefal de emergencia, cumplird las siguientes
condiciones, excepto en posicidn de cerrado seguro:

a) Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la
puerta abierta o bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion
mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcidn de
apertura abatible no se admite cuando la puerta esté situada en un itinerario
accesible segin DB SUA.

b) Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra
y mantenga la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la
evacuacion mediante simple empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N.

Cuando la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA, dicha fuerza
no excederd de 25 N, en general, y de 65 N cuando sea resistente al fuego.

La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estdtica en el borde
de la hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm.

Las puertas peatonales automdticas se someterdn obligatoriamente a las condiciones
de mantenimiento conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

4.3.4 Senalizacidon de los medios de evacuacion.

Se utilizardn las senales de evacuacidon definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo “SALIDA",
excepto en otros usos, cuando se frate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m2, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados

b) La seial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
senales indicativas vy, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondrdn las sefales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mds bajas, etc

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacién debe disponerse la senal con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.
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f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignaciéon de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta
Seccién.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conduzcan a una
zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se senalizardn
mediante las senales establecidas en los pdrrafos anteriores a), b), c) y d)
acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).
Cuando dichos ifinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad,
irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO™.

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una
pared adyacente a la zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

- Dimensiones

Las dimensiones segun la distancia de observacion (d) serdn las siguientes:

Distancia de observacion Dimensiones de las senales

d =10 m 210x 210 mm
10<d <20 m 420 = 420 mm
20 < d<30m 594 x A9%4 mm

4.3.5 Control del humo de incendio

- No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por
no existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB
SI 3)

- Establecimientos de uso Comercial o PUblica Concurrencia cuya ocupacién exceda
de 1000 personas

- Atrios, cuando su ocupacién en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un
mismo sector de incendios exceda de 500 personas o bien cuando esté prevista su
utilizacién para la evacuacion de mdas de 500 personas.

4.4 S| 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
4.4.1 Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidén contra

incendios. El diseno, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de
dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir
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lo establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en
sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que
le sea de aplicacién. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacion, ante el dérgano competente de la Comunidad Auténoma, del
certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

Sistema Inst.
Extintores Columna Hidrantes Sistema Deteccign Auto... Ascensor
Zona 21A-113B BIE Seca Exteriores  Alarma yAlarma  Extincidn  Emergencia
publica
ConCurrencia b ¥ proceds  procede Si procede  no procede  No procede

*Los Extintores de eficacia 214 -113B == ,':c-lr:ncarén cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde

4.4.2 Seializacién de instalaciones de proteccidén contra incendios.

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de
incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se deben sefnalizar mediante seiales definidas en la norma UNE 23033-1 y de
famano:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la seial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10y 20
m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y
30m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean foto luminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035- 4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

4.5 S| 5 — Intervencidn de los bomberos.

La altura mdxima de evacuacion descendente es de 2 metros.
La aproximacién y el entorno del edificio NO forma parte del presente proyecto.

4.6 Sl 6 - Resistencia al fuego de la estructura.

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada
en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accién
representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo
especial infegradas en el edificio, se ha indicado en el apartado correspondiente al
DB SI 1.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que
separa sectores de incendio es funcidn del uso del sector inferior. Los elementos

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
Codirectores: Maria JesUs Penalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

-152 -



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura V. CUMPLIMIENTO C.T.E.
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que estdn
contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija
para el uso de dicho sector.

5 Exigencias Bdsicas de Seguridad de Utilizacién (DB-SUA)

5.1- SUA1 Seguridad frente al riesgo de caida

5.1.1 Resbaladicidad de los suelos.

Zonas interiores secas:

Tipo de suelo Resistencia Resbalamiento (RD)
Sup. Con pendientes < &% i 15< RD <35
Suo. Con pendientes = 6 ¥ vy escaleras z 35 < RD =45

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio
exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc:

Sup. Con pendientes < &% 2 35« Rd| =45
Suo. Con pendientes > 6 % y escaleras 3 35 < Rd =45
Zonas exteriores. Piscinas. Duchas 3 35 < Rd <45

5.1.2 Discontinvidades del pavimento.

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las
condiciones siguientes.

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes
del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimensidn (por ejemplo, los
cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm y el saliente
que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las
personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolverdn con una pendiente que no
exceda el 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o
huecos por los que pueda infroducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos,
excepto enlos casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido

b) en los accesos y en las salidas de los edificios.

c) en el acceso a un estrado o escenario.
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En estos casos, si la zona de circulacidon incluye un itinerario accesible, el o los
escalones no podrdn disponerse en el mismo.

5.1.3 Desniveles
- Proteccioén de los desniveles:

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los
desniveles, huecos y aberturas (tantfo horizontales como verticales) balcones,
ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la
disposiciéon constructiva como verticales) balcones, ventanas, etc. Con una diferencia
de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel que
no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante
diferenciacién visual y tdctil. La diferenciacion comenzard a 25 cm del borde, como
minimo.

- Caracteristicas de las barreras de proteccion o Altura

Las barreras de proteccidon tendrdn, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la
diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en el resto de los
casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en
los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo.

La altura se medird verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras,
desde la linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite
superior de la barrera.

- Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Bdsico SE-AE, en
funcion de la zona en que se encuentren.

- Caracteristicas constructivas

En cualguier zona de los edificios de uso puUblico de los establecimientos de uso
Comercial o de uso PUblica Concurrencia, las barreras de proteccidn, incluidas las de
las escaleras y rampas, estardn disenadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:
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- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacidn de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mds de 5 cm desaliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de
fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de
didmetro, exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la
contrahuella de los peldanos con el limite inferior de la barandilla, siempre que la
distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

5.1.4 Escaleras y Rampas

Escaleras de uso no restringido

Anchura minima 0,80 m

Contrahuella <,20 cm

Huella H=22 cm

Huella tframos curvos 5cm <H <44 cm

- Escaleras de uso general

- Peldanos

Los peldanos NO tendrdn BOCEL.

Contrahuella 13 Cm < C £18,5 Cm (En zonas de uso publico, asi como siempre que no
se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medird 17,5 cm, como mdximo.)

Huella tramos rectos H=28 Cm

- Tramos

Altura mdx. a salvar cada framo 3.20 m (2,10 m en uso sanitario, escuelas infantiles,
centros de ensenanza primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos.)

Los tramos podrdn ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizaciéon y
fratamientos intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensenanza primaria o
secundaria, donde los framos Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendrdn la
misma confrahuella y todos los peldanos de los framos rectos tendrdn la misma huella.
Entre dos tframos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mds de
1 cm.

Anchura minima Util escalera

Mesetas

1. Meseta anchura minima el ancho de la escalera y = 1.00 m en su eje. En zonas de
hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que
el recorrido obligue a giros de 180° serd de 1,60 m, como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera
no se reducird a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard
libre de obstdculos y sobre ella no barrerd el giro de ninguna puerta, excepto las de
zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.
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3. En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las
mesetas en las que el recorrido obligue a giros de 180° serd de 1,60 m, como minimo.

4. En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una
franja de pavimento visual y tdctil en el arranque de los tramos, segin las
caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccién SUA 9. En dichas
mesetas no habrd pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de
40 cm de distancia del primer peldano de un framo.

- Pasamanos
Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondrdn de pasamanos al
menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se
disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondrdn de pasamanos en
ambos lados.

Se dispondrdn pasamanos intermedios cuando la anchura del framo sea mayor que 4
m. La separacién entre pasamanos intermedios serd de 4 m como mdximo, excepto
en escalinatas de cardcter monumental en las que al menos se dispondrd uno.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como
alternativa, el pasamanos se prolongard 30cm en los extremos, al menos en un lado.
En uso Sanitario, el pasamanos serd continuo en todo su recorrido, incluidas mesetas, y
se prolongardn 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. En escuelas
infantiles y centros de enseianza primaria se dispondrd otro pasamanos a una altura
comprendida entfre 65y 75 cm.

El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado del paramento al menos 4
cm y su sistema de sujecion no interferird el paso continuo de la mano.

5.1.5 Limpieza de los cristales exteriores

En edificios de uso PUblica concurrencia, los acristalamientos que se encuentren a una
altura de mds de é m sobre la rasante exterior con vidrio transparente cumplirdn las
condiciones que se indican a continuaciéon, salvo cuando sean practicables o
facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un
radio de 0,85 m desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una
altura no mayor de 1,30 m.

b) los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los
mantenga bloqueados en la posicidon invertida durante su limpieza.

5.2 SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

5.2.1 Impacto
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- Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de
uso restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura
libre serd 2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas
de circulacion estardn a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecerdn de elementos salientes que no
arranquen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida
enfre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2
m, tales como mesetas o framos de escalera, de rampas, etfc., disponiendo elementos
fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitirdn su deteccidn por los bastones de
personas con discapacidad visual.

- Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion
nula (definida en el Anejo SI A del DB 3I) situadas en el lateral de los pasillos cuya
anchura sea menor que 2,50 m se dispondrdn de forma que el barrido de la hoja no
invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de
las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcidn de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado

4 de la Seccidon SI 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes
o franslucidas que permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la
altura comprendida enfre 0,7 my 1,5 m, como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas
para el paso de mercancias y vehiculos tendrdn marcado CE de conformidad con la
norma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacién, uso y mantenimiento se realizardn
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las
puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda de 6,25
m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademds tengan una
anchura que no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automdticas tendrdn marcado CE de conformidad con la
Directiva 98/37/CE sobre mdaquinas.

- Impacto con elementos fragiles
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Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de
proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasificacion de
prestaciones X(Y)Z determinada segin la norma UNE EN 12600:2003 cuyos pardmetros
cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios
cuya mayor dimensién no exceda de 30 cm.

Se identifican las siguientes dreas con riesgo de impacto:

a) en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50m y una
anchura igual a la de la puerta mds 0,30 m a cada lado de esta.

b) en panos fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90m.

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y baferas estardn
constituidas por elementos laminados o templados que resistan sin rotura un impacto
de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

- Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o estardn
provistas, en toda su longitud, de senalizacién visualmente contrastada situada a una
altura inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacién no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0,60 m, como mdximo, o si la superficie acristalada cuenta
al menos con un fravesano situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales
como cercos o tiradores, dispondrdn de senalizacién conforme al apartado 1 anterior.

5.2.2 Afrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia
hasta el objeto fijo mdas proximo serd 20 cm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automdticos dispondrdn de dispositivos de
proteccién adecuados al tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones
técnicas propias.

5.3 SUA3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

5.3.1 Aprisionamiento
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y

las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el
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caso de los banos o los aseos, dichos recintos tendrdn iluminacién contfrolada desde su
interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondrdn de un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se
fransmita una llomada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un
paso frecuente de personcs.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como mdximo, excepto
en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la
definicidén de los mismos en el anejo A Terminologia (como mdaximo 25 N, en general,
65 N cuando sean resistentes al fuego).

5.4 SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

5.4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una
iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores,
excepto aparcamientos interiores en donde serd de 50 lux, medida a nivel del suelo. El
factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la
actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines,
teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondrd una iluminacidén de balizamiento en
las rampas y en cada uno de los peldanos de las escaleras.

5.4.2 Alumbrado de emergencia
- Dotacién

Los edificios dispondrdn de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del
alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de pdnico
y permita la vision de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos vy
medios de proteccidn existentes.

Contardn con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en
el Anejo A de DBSI
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c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100
m2, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las
zonas generales del edificio.

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1.

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las senales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las
siguientes condiciones:

a) Se situardn al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondrd una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondrdn en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa.

- en cualquier otfro cambio de nivel.

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

- Caracteristicas de la instalacién

La instalaciéon serd fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar
automdticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como fallo de alimentaciéon el descenso de la tensidén de
alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el
50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican a continuacion
durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacidn cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en
la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de la via.

b) Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como
varias bandas de 2 m de anchura, como mdéximo.

c) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccidén contra incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal serd de 5 lux, como minimo.

d) A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacidon entre la
iluminancia mdaxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.
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e) Los niveles de iluminacién establecidos deben obtenerse considerando nulo el
factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccidon del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las [dmparas.

- lluminacién de las seiales de seguridad

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales
indicativas de los medios manuales de proteccidon contra incendios y de los de
primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier drea de color de seguridad de la senal debe ser al
menos de 2 cd/m?2 en todas las direcciones de vision importantes

b) La relacion de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de
seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre
puntos adyacentes

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor
que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

5.5 SUAS5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

No se proyectan zonas para mds de 3000 espectadores de pie, con densidad de
ocupacidén de 4 personas/m

5.6 SUA6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Caracteristicas del vaso de la piscina

- Profundidad

La profundidad del vaso en piscinas infantiles serd 50 cm, como mdximo. En el resto de
piscinas la profundidad serd de 3 m, como mdximo, y contardn con zonas cuyd
profundidad serd menor que 1,40 m.

Documento Bdsico SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad

Se senalizardn los puntos en donde se supere la profundidad de 1,40 m, e igualmente
se sefalizard el valor de la mdxima y la minima profundidad en sus puntos
correspondientes mediante rétulos al menos en las paredes del vaso y en el andén,
con el fin de facilitar su visibilidad, tanto desde dentro como desde fuera del vaso.

- Pendiente

1 Los cambios de profundidad se resolverdn mediante pendientes que serdn, como
mdaximo, las siguientes:

a) En piscinas infantiles el 6%;

b) En piscinas de recreo o polivalentes, el 10 % hasta una profundidad de 1,40 m y el
35% en el resto de las zonas.

-Huecos

1 Los huecos practicados en el vaso estardn protegidos mediante rejas u otro
dispositivo de seguridad que impidan el atrapamiento de los usuarios.

- Materiales
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1 En zonas cuya profundidad no exceda de 1,50 m, el material del fondo serd de Clase

3 en funcién de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el

apartado 1 de la Seccién SUA 1.

1 El revestimiento interior del vaso serd de color claro con el fin de permitir la visidon
del fondo.

-Escaleras

Las escaleras se colocardn en la proximidad de los &dngulos del vaso y en los cambios
de pendiente, de forma que no disten mds de 15 m entre ellas. Tendrdn peldanos
antideslizantes, carecerdn de aristas vivas y no deben sobresalir del plano de la pared
del vaso.

5.7 SUA7 Seguridad frente al riesgo de vehiculos en movimiento
No se proyectan zonas de uso aparcamiento.
5.8 SUA8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del 3.3.8 DB-SUA 8.
- Datos de partida:

- Entorno: Préximo a edificios o arboles de igual altura, C1=0,5

- Tipo de estructura: Metdlica, C2=0,5

- Tipo de cubierta: Metdlica, C2=0,5

Tipo de contenido: otros contenidos, C3=1

- Tipo se uso del edificio: Edificios privados, C4=1

- Tipos de actividad: No imprescindible, C5=1

- Densidad de impactos, Ng=1,50

- Altura mdéxima del edificio (m)m H=15,75

- Frecuencia esperada, Ng=0,0125

- Riesgo admisible, Na=0,0110

Como Ne>Na, entonces es necesario la instalacién de proteccién contra el rayo.
-Tipo de instalacion exigido:

- Eficiencia requerida, E=0,12

- Limite de eficiencia: 0<E<0,80

- Nivel de proteccion = 4

5.9 SUA9 Accesibilidad
5.9.1 Condiciones de accesibilidad

PUblica Concurrencia
- Condiciones funcionales
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- Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada
principal al edificio, con la via pUblica y con las zonas comunes exteriores, tales como
aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

- Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios en los que haya que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o
cuando en total existan mds de 200 m2 de superficie Util excluida la superficie de zonas
de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondrdn de
ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de
ocupacién nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mds de 100 m2 de superficie Util o
elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos
accesibles, plazas reservadas, etc., dispondrdn de ascensor accesible o rampa
accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

- NO Hay que salvar mds de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al
edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula.

Se proyecta un ascensor hidrdulico para salvar la accesibilidad a la primera planta.

- Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otfros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en
cada planta, el acceso accesible a ella (enfrada principal accesible al edificio,
ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen
de evacuacién (ver definicién en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de uso privado
exceptuando las zonas de ocupaciéon nula, y con los elementos accesibles, tales como
plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas
en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles,
puntos de atencidn accesibles, etc.

5.9.2 Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizaciéon para la
accesibilidad

- Condiciones

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y
segura de los edificios, se senalizardn los elementos que se indican en la tabla 2.1, con
las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la
que se encuentren.

- Caracteristicas

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se seializardn mediante SIA, complementado, en su
caso, con flecha direccional.
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Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, conftardn con
indicacién en Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del
numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina de altura 31
mm en interiores y 5t1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la
Secciéon SUA 1 para sefnalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en
el senfido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al
eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de
llamada accesible o hasta un punto de atencidn accesible, serdn de acanaladura
paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002

5.9.3 Definicion de elementos accesibles

- [tinerario accesible

ltinerario que, considerando su utilizacidn en ambos sentidos, cumple las condiciones
que se establecen a continuacion:

- Desniveles: Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado
4 del SUA 1, o ascensor accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro: Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada, o
portal, al fondo de pasillos de mds de 10 m y frente a ascensores accesibles o al
espacio dejado en previsidn para ellos.

- Pasillos y pasos: Anchura libre de paso 21,20 m.. Estrechamientos puntuales de
anchura 2 1,00 m, de longitud £ 0,50 m, y con separacién 20,65 m a huecos de paso o
a cambios de direccién

- Puertas: Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mds
de una hoja. En el dngulo de mdéxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso
reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser = 0,78 m. Mecanismos de
apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a presién
o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automdticos. En ambas caras de
las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de didmetro @1,20
m Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén = 0,30 m
Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (£ 65 N cuando sean resistentes al
fuego).

- Pavimento: No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas.

Los felpudos y moquetas estdn encastrados o fijados al suelo. Para permitir la
circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son
resistentes a la deformacion.

- Pendiente: La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones
de rampa accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

- No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos
mecdnicos, a las puertas giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos
gue no sean adecuados para personas con MAarcapasos u otros dispositivos médicos.

- Mecanismo accesible

Son los que cumplen las siguientes caracteristicas:
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- Estdn situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de
elementos de mando y control, y entre 40 y 120 cm cuando sean tomas de corriente

- de senal.

- La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante
puio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automdtico.

- Tienen contraste cromdtico respecto del entorno.

- No se admiten interruptores de giro y palanca.

- No se admite iluminacién con temporizacién en cabinas de aseos accesibles y
vestuarios accesibles

- Punto de atencidon accesible

Punto de atencion al publico, como ventanillas, taquillas de venta al publico,
mostradores de informacion, etc., que cumple las siguientes condiciones:

- Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una entrada principal
accesible al edificio.

- Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, como minimo, estd situado a una
altura de 0,85 m, como mdaximo, y tiene un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50

cm (altura x anchura x profundidad), como minimo.

- Si dispone de dispositivo de intercomunicacién, éste estd dotado con bucle de
induccidn u ofro sistema adaptado a tal efecto.

- Punto de llamada accesible:

Punto de llamada para recibir asistencia que cumple las siguientes condiciones:

- Estd comunicado mediante un ifinerario accesible con una enfrada principal
accesible al edificio.

- Cuenta con un sistema intercomunicador mediante mecanismo accesible, con rétulo
indicativo de su funcién, y permite la comunicaciéon bidireccional con personas con
discapacidad auditiva.

- Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles, tales como aseos accesibles o vestuarios con
elementos accesibles, son los que cumplen las condiciones que se establecen a
continuacion:

- Aseo accesible:

- Estd comunicado con un itinerario accesible.

Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el
exterior o correderas

- Dispone de barras de apoyo, mecanismos Yy accesorios diferenciados
cromdaticamente del entorno

- Lavabo: Espacio libre inferior minimo de 70 (altura) x 50 (profundidad)cm. Sin pedestal
Altura de la cara superior < 85 cm

-Inodoro: Espacio de transferencia lateral de anchura = 80 cm y =2 75 cm de fondo
hasta el borde frontal del inodoro. En uso puUblico, espacio de fransferencia a ambos
lados. Altura del asiento entre 45 - 50 cm
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Barras de apoyo: Féciles de asir, seccidon circular de didmetro 30-40 mm.

Separadas del paramento 45-55 mm

- Fijacién y soporte soportan una fuerza de 1 kN en cualquier direccion

- Barras horizontales: Se sitUan a una altura entre 70-75 cm de longitud = 70 cm.

Son abatibles las del lado de la fransferencia. En inodoros: Una barra horizontal a cada
lado, separadas entre si 65-70 cm.

- Mecanismos y accesorios:

- Mecanismos de descarga a presién o palanca, con pulsadores de gran superficie

- Griferia automdtica dotada de un sistema de deteccidn de presencia o manual de
tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. Alcance horizontal
desde asiento < 60 cm

- Espejo, altura del borde inferior del espejo < 0,90 m, o es orientable hasta al menos 10°
sobre la vertical

- Altura de uso de mecanismos y accesorios entre 0,70 - 1,20 m

6 Exigencias Bdsicas de Salubridad (DB-HS)
6.1 Suministro de agua
6.1.1 Cdlculo de caudal medio

Para el cdiculo del caudal medio se utiliza el método de coincidencias de uso vy
simultaneidad estadistica.

6.1.2 Tipo de instalacion

La instalacién proyectada es una red de Contadores Aislados compuesta por la
acometida, la instalacién general que contiene los contadores aislados, las
instalaciones particulares y las derivaciones colectivas.

6.1.3 Red de Agua Fria

- Acometida:

La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién
de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general.
c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad.

- Caudal necesario 3,80 I/s

- Velocidad de suministro: 2 m/s

- Tipo de tuberia: Acero galvanizado

- Seccién de tuberia: S 18,98 m

- Didmetro: 50 mm

- Llave de control:
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Estard situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacién y sefalada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se
dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

- Filtro de la instalacién general

El filtro de la instalacidn general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instalard a continuacién de la
llave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filfrado comprendido
enfre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bano de plata, para evitar la
formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que permita
realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad
de corte de suministro.

- Armario o arqueta de contador general

Dispondrd de llave de corte, filtro de tipo Y, contador, llave, grifo o racor de prueba,
vdlvula de retencidn y llave de salida.

- Tubo de alimentacion y distribuidor principal

Debe redlizarse por zonas de uso comun. En caso de ir empotrado deben disponerse
registros para su inspeccion y control de fugas, al menos en sus extremos y en los
cambios de direccién.

En el distribuidor principal se dispondrdn llaves de corte en todas las derivaciones, de
tal forma que en caso de averia en cualquier punto no deba interrumpirse todo el
suministro.

- Ascendentes o montantes

Discurrirdn por zonas de uso comun.

Irdn alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos, que
podrdn ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del edificio,
deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan realizarse
las operaciones de mantenimiento.

Dispondrdn en su base de una vdlvula de retencion, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapdn de vaciado,
situadas en zonas de fdécil acceso y sefaladas de forma conveniente. La vdlvula de
retencion se dispondrd en primer lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automdticos o manuales, con
un separador o cdmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del
aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.

Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil
y libre acceso. Contardn con preinstalacion adecuada para una conexidén de envio
de senales para lectura a distancia del contador. Antes de cada contador divisionario
se dispondrd una llave de corte. Después de cada contador se dispondrd una vdlvula
de retencion.

- Instalaciones particulares

Las instalaciones particulares estardn compuestas de los elementos siguientes:

a) una llave de paso situada en el interior de la propiedad particular en lugar
accesible para su manipulacion.
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b) derivaciones particulares, cuyo trazado se readlizard de forma tal que las
derivaciones a los cuartos humedos sean independientes. Cada una de estas
derivaciones contard con una llave de corte, tanto para agua fria como para agua
caliente.

c) ramales de enlace.

d) puntos de consumo, de los cuales, todos los aparatos de descarga, tanto depdsitos
como grifos, los calentadores de agua instantdneos, los acumuladores, las calderas
individuales de produccion de ACS

Discurrirdn por zonas comunes y en su diseno se aplicardn condiciones andlogas a las
de las instalaciones particulares.

- Sistemas de sobreelevacion. Grupos de presidn

Por cdiculo NO es necesaria la instalacién de un grupo de presion.

- Sistemas de reducciéon de la presion

Por cdlculo es necesaria la instalacion de un sistema de reduccidn de presion

- Sistemas de fratamiento de aguas

No se proyecta

- Instalaciéon de Agua Caliente Sanitaria (ACS)

Las instalaciones de ACS cumplirdn las condiciones de las redes de agua fria.

Tanto en instalaciones individuales como en instalaciones de produccién centralizada,
la red de distribucion estard dotada de una red de retorno cuando la longitud de la
tuberia de ida al punto de consumo mds alejado sea igual o mayor que 15 m.

La red de retorno cumplird con las estipulaciones del punto 3.2.2.1 del DB HS 4.

El aislamiento de las redes de tuberias, tanto en impulsidn como en retorno, debe
ajustarse a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnica

- Regulacién y control

Se regulard y se controlard la temperatura de preparacion y la de distribucion.

En las instalaciones individuales los sistemas de regulacidon y de control de la
temperatura estardn incorporados a los equipos de produccion y preparacién. El
control sobre la recirculacién en sistemas individuales con produccidon directa serd tal
que pueda recircularse el agua sin consumo hasta que se alcance la temperatura
adecuada.

- Protecciones contra retornos

Para evitar la inversion del flujo se colocardn valvulas antirretorno en:

—Una, después del contador general y antes del grupo de presidn.

—Una, en el pie de cada columna ascendente.

—Una, antes de los equipos de tratamiento de las aguas.

Una, en cada tubo de alimentacién con destino a usos no domésticos.

—Una, en las alimentaciones de los sistemas de climatizacién.

— Al comienzo de cada framo e inmediatamente después de estas vdlvulas se
colocardn grifos de vaciado.

- Separaciones respecto a ofras instalaciones
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El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten
afectadas por los focos de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas
de las canalizaciones de agua caliente (ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm,
como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua
fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga
dispositivos  eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de
telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.

Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.

- Sefalizaciéon

Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3 cm.
Si se dispone una instalacién para suministrar agua que no sea apta para el consumo,
las tuberias, los grifos y los demds puntos terminales de esta instalacién deben estar
adecuadamente senalados para que puedan ser identificados como tales de forma
facil e inequivoca.

- Ahorro de agua

Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia puUblica deben contar con
dispositivos de ahorro de agua en los grifos.

Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostdtica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y
llaves de regulacién antes de los puntos de consumo.

Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacién de agentes
frigorificos, deben equiparse con sistemas de recuperacién de agua.

6.1.4 Condiciones de Ahorro en el consumo de agua

a) Locales de publica concurrencia:

- Los grifos de los aparatos sanitarios dispondrdn de perlizadores o economizadores de
chorro, o similares, y mecanismo reductor de caudal de forma que a presidn de 2'5
Kp/cmz2) tengan un caudal méximo de 5 lit/ min.

- El mecanismo de accidén de descarga de los inodoros limitard el volumen de
descarga a un mdaximo de 7 litros y dispondrd de la posibilidad de detener la
descarga, o de un doble sistema de descarga para pequenos volumenes.

- Es obligatorio colocar en los puntos de consumo de agua potable en locales de
publica concurrencia, carteles bien visibles que indiquen: LA ESCASEZ DE AGUA
POTABLE NOS OBLIGA A HACER USO RESPONSABLE DE LA MISMA

6.2 Evacuacion de aguas

Las soluciones adoptadas en el proyecto se ajustan a las exigencias del DB HS 5
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Evacuacion de Aguas

6.2.1 Dimensionado de la Red de Evacuacion

- Derivaciones individuales

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

V. CUMPLIMIENTO C.T.E.

Unidades de Diametro minimo sifon y
Tipo de aparato sanitario desagiie  Uds derivacion individual [mm]
Uso Uso Uso Uso publico

Lavabo 1 2 32 40

Bidé 2 3 32 40

Ducha 2 3 40 50

Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

—— Con cisterna 4 ) 100 100

Con fluxometro 8 10 100 100

Pedestal 4 - 50

Urinario Suspendido 2 - 40
En bateria - 3.5 - -

Fregadero _ De cocina 3 6 40 50
De laboratorio, restaurante, - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -

Vertedero - 8 - 100

Fuente para beber - 0.5 - 25

Sumidero sifonico 1 3 40 50

Lavavajillas 3 6 40 50

Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio (lavabo, inodoro, bafiera y Inodoro con cisterna 7 - 100 -
bide) Inodoro con fluxémetro 8 100 .
: Inodoro con cisterna 6 - 100 -
Cuarto de aseo (lavabo, inodoro y ducha) fadony con aikmetn 8 = 100 3

Ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
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Se utilizard la tabla 4.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y la bajante segun el nUmero mdximo de unidades de desagle y la
pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

Bajantes de aguas residuales

Como el edificio tiene menos de 7 plantas basta con sistema de ventilacion primario.

El dimensionado de las bajantes se realizard de forma tal que no se rebase el limite de
+ 250 Pa de variacion de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el
agua no sea nunca superior a 1/3 de la seccidn transversal de la tuberia.

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 en que se hace
corresponder el nUmero de plantas del edificio con el nUmero mdximo de UDs vy el
didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro de la
misma serd Unico en toda su altura y considerando también el mdximo caudal que
puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el niumero de Uds

Maximo numero de UDs, para | Maximo nimero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm una altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 Mas de 3 Hasta 3 Mas de 3 plantas

50 10 25 6 6

63 19 38 11 9

75 27 53 21 13

90 135 280 70 53

110 360 740 181 134

125 540 1.100 280 200

160 1.208 2.240 1.120 400

200 2.200 3.600 1.680 600

250 3.800 5.600 2.500 1.000

315 6.000 9.240 4.320 1.650

Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionardn con los siguientes

criterios:
a) Si la desviacién forma un dngulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningdn

cambio de seccion.
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b) Si la desviacion forma un dngulo de mds de 45°, se procederd de la manera
siguiente.

a. el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionard como se ha
especificado de forma general;

b. el tramo de la desviacidon en si, se dimensionard como un colector horizontal,
aplicando una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al framo
anterior;

c. el tramo por debajo de la desviacién adoptard un didmetro igual al mayor de los
dos anteriores.

c) Si los ramales de desagiUe son > 5 m. se habrd de colocar sistema de ventilacion
terciaria. Didmetros de las ventilaciones: de acuerdo con las Tablas 4.10, 4.11 y 4.12 del
DB HS-4.

- Colectores horizontales de aguas residuales
Los colectores horizontales se dimensionardn para funcionar a media de seccién,
hasta un maximo de fres cuartos de seccién, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacidon de la Tabla 4.5, se obtiene el didmetro en funcidon del mdaximo
numero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UDs y la pendiente adoptada

Maximo nuamero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2% 4%
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000

Red de pequena evacuacién de aguas pluviales

El drea de la superficie de paso de elementos filtrante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccién recta de la tuberia a la que conecta.

El n° minimo de sumideros que deben disponerse en funcidn de la superficie
proyectada horizontalmente se obtendrd de la tabla 4.6

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta proyectada horizontalmente N° de sumideros
S <100 2
100 < S < 200 3
200 < S <500 4
s > 500 1 cada 150 m2
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7 Exigencias Basicas de ahorro de energia (DB-HE)
7.1 HE1 Limitacion de la demanda energética

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el diseio y
dimensionamiento de la instalacidon térmica. Por tanto, todos los pardmetros que
definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

- Justificacién del cumplimiento de la exigencia de calidad del aire interior.

- Categorias de calidad del aire interior

La instalacién proyectada se incluye en un edificio deportivo, por tanto se han
considerado los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3
del Codigo Técnico de la Edificacién

- Caudal minimo de aire exterior

El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por
unidad de superficie, especificados en la instruccidon técnica 1.1.1.1.4.2.3.

La temperatura de preparacion del agua caliente sanitaria se ha disenado para que
sea compatible con su uso, considerando las pérdidas de temperatura en la red de
tuberias.

La instalacion interior de ACS se ha dimensionado segin las especificaciones
establecidas en el Documento Bdsico HS-4 del Codigo Técnico de la Edificacion.
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VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1. Relacién de Riesgos Laborales.

A continuacién se establece una relacién de los riesgos laborales posibles de la obra
proyectada, fanto los que deban ser evitados como los que no se puedan eliminar,
gue serdn objeto de precaucién especifica.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos por desplome o derrumbe.
- Caida de objetos desprendidos.

- Pisada sobre objetos.

- Chogue sobre objetos inmdviles.

- Chogue contra objetos moviles.

- Golpes por objetos y herramientas.

- Proyeccion de fragmentos o particulas.

- Afrapamientos por o entre objetos.

- Atropellos o golpes con vehiculos.

- Atrapamientos por vuelcos de mdquinas.

- Sobreesfuerzos.

- Contactos térmicos.

- Contactos eléctricos.

- Exposiciédn a sustancias cdusticas o corrosivas.
- Explosiones.

- Incendios.

- Accidentes causados por seres vivos.

2. Medidas Técnicas de Prevencion y Protecciones.

Al objeto de establecer la prevencion y la implantacién de las medidas técnicas
necesarias para evitar los riesgos, se deberdn aplicar una serie de medidas de
aplicaciéon a la totalidad de la obra.

Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deberdn aplicarse en las obras.

2.1 Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras.
Observacion preliminar: las obligaciones previstas en el presente apartado se
aplicardn siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las
circunstancias o cualquier riesgo.

1. Ambito de aplicacién:

La presente parte serd de aplicaciéon a la totalidad de la obra, incluidos los puestos de
frabajo en las obras en el interior y en el exterior de los locales.

2. Estabilidad y solidez:

a) Deberd procurarse, de modo apropiado y seguro, la estabilidad de los materiales y

equipos, ¥ en general, de cualguier elemento que en cualquier desplazamiento
pudiera afectar a la seguridad y salud de los trabajadores
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b) El acceso a cualquier superficie que conste de materiales que no ofrezcan una
resistencia suficiente, sdlo se autorizard en caso de que se proporcionen equipos o
medios apropiados para que el trabajo se realice de manera segura.

3. Instalaciones de suministro y reparto de energia:

a) La instalaciéon eléctrica de los lugares de trabajo en las obras deberd ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica.

b) En todo caso, y a salvo de disposiciones especificas de la normativa citada, dicha
instalacion deberd satisfacer las condiciones que se sehalan en los siguientes puntos
de este apartado.

c) Las instalaciones deberdn realizarse vy utilizarse de manera que no entranen peligro
de incendio ni de explosién, y de modo que las personas estén debidamente
protegidas contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

d) En la redlizacion de la obra y en la eleccién del material y de los dispositivos de
proteccidén se deberdn tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia
suministrada, las condiciones de los factores externos y la competencia de las
personas que tengan acceso a partes de la instalacién.

4, Vias y salidas de emergencia:

a) Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo
mds directamente posible en una zona de seguridad.

b) En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberdn poder evacuarse
rdpidamente y en condiciones de mdxima seguridad para los trabajadores.

c) El niumero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia
dependerdn del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi
como del nUmero mdximo de personas que puedan estar presente en ellos.

d) Las vias y salidas especificas de emergencia deberdn senalizarse conforme al Real
Decreto 485/1997, de 14 de Abiril, sobre disposiciones minimas en materia de
senalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sehalizacién deberd fijarse en
los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

e) Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de circulacion y las puertas que
den acceso a ellas, no deberdn estar obstruidas por ningiun objeto, de modo que
puedan utilizarse sin frabas en cualquier momento.

f) En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacion deberdn estar equipadas con iluminacién de seguridad de
suficiente intensidad.

5. Deteccién y lucha contra incendios:

a) Se deberd prever un niUmero suficiente de dispositivos apropiados de lucha contra
incendios vy, si fuere necesario, de detectores de incendios y de sistemas de alarma.

b) Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas de alarma deberdn
verificarse y mantenerse con regularidad. Deberdn redlizarse a intervalos regulares,
pruebas y ejercicios adecuados.

c) Los dispositivos no automdticos de lucha contra incendios deberdn ser de facil

acceso y manipulacién. Deberdn estar sefalizados conforme al Real Decreto sobre
senalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Dicha senalizacion deberd fijarse en
los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.
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6. Ventilacion:

a) Teniendo en cuenta los métodos de trabajo vy las cargas fisicas impuestas a los
frabajadores, éstos deberdn disponer de aire limpio en cantidad suficiente.

b) En caso de que se utilice una instalacién de ventilacion, deberd mantenerse en
buen estado de funcionamiento y los trabajadores no deberdn estar expuestos a
corrientes de aire que perjudiquen su salud. Siempre que sea necesario para la salud
de los trabajadores, deberd haber un sistema de control que indique cualquier averia.

7. Exposicion a riesgos particulares:

a) Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos (por ejemplo gases, vapores, polvo, etc.) sin la proteccién adecuada.
b) En caso de que algun trabajador deba penetrar en una zona cuya atmdsfera
pudiera contener sustancias tdxicas o nocivas o no tener oxigeno en cantidad
suficiente o ser inflamable, la atmdsfera confinada deberd ser controlada y se
deberdn adoptar las medidas adecuadas para prevenir cualquier peligro.

c) En ningun caso podrd exponerse a un trabajador a una atmdsfera confinada de
alto riesgo. Deberd, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y
deberdn tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio
eficaz e inmediato.

8. Temperatura:

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo
de trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de
trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

9. lluminacién:

a) Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacién en la obra deberdn
disponer, en la medida de lo posible, de suficiente luz natural y tener una iluminacién
artificial adecuada vy suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz
natural. En su caso, se utilizardn puntos de iluminacién portdtiles con protecciéon
antichoques. El color utilizado para la iluminacién artificial no podrd alterar o influir en
la percepcion de las senales o paneles de sefalizacion.

b) Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y de las
vias de circulacién deberdn estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacioén
previsto no suponga riesgo de accidente para los frabajadores.

c) Los locales, los lugares de trabajo y las vias de circulacidon en los que los

frabajadores estén particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la
iluminacién artificial deberdn poseer una iluminacidon de seguridad de intensidad
suficiente.

10. Puertas y portones:

a) Las puertas correderas deberdn ir provistas de un sistema de seguridad que les
impida salirse de los railes y caerse.

b) Las puertas y portones que se abran hacia arriba deberdn ir provistos de un sistema
de seguridad que les impida volver a bajarse.
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c) Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberdn
estar senalizados de manera adecuada.

d) En las proximidades inmediatas de los portones destinados sobre todo a la
circulacién de vehiculos, deberdn existir puertas para la circulacién de los peatones,
salvo en caso de que el paso sea seguro para éstos. Dichas puertas deberdn estar
senalizadas de manera claramente visible y permanecer expeditas en todo momento.
e) Las puertas y portones mecdnicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente para

los trabajadores. Deberdn poseer dispositivos de parada de emergencia faciimente
identificables y de fdacil acceso, y también deberdn poder abrirse manualmente
excepto si en caso de producirse una averia en el sistema de energia se abren
automdticamente.

11. Vias de circulacion y zonas peligrosas:

a) Las vias de circulacion, incluidas las escaleras, las escalas fijas y los muelles y rampas
de carga deberdn estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su
uso de manera que se puedan utilizar fadciimente, con toda seguridad y conforme all
uso al que se haya destinado y de forma que los trabajadores empleados en las
proximidades de estas vias de circulacidon no corran riesgo alguno.

b) Las dimensiones de las vias destinadas a la circulacién de personas o de
mercancias, incluidas aquellas en las que se realicen operaciones de carga y
descarga, se calculardn de acuerdo con el niUmero de personas que puedan utilizarlas
y con el tipo de actividad. Cuando se utilicen medios de transporte en las vias de
circulacién, se deberd prever una distancia de seguridad suficiente o medios de
proteccidén adecuados para las demds personas que puedan estar presentes en el
recinto. Se senalizardn claramente las vias y se procederd regularmente a su control y
mantenimiento.

c) Las vias de circulacién destinadas a los vehiculos deberdn estar situadas a una
distancia suficiente de las puertas, portones, pasos de peatones, corredores y
escaleras.

d) Si en la obra hubiera zonas de acceso limitado, dichas zonas deberdn estar

equipadas con dispositivos que eviten que los trabajadores no autorizados puedan
penetfrar en ellas. Se deberdn tomar medidas adecuadas para proteger a los
frabajadores que estén autorizados a penetrar en las zonas de peligro. Estas zonas
deberdn estar senalizadas de modo claramente visible.

12. Muelles y rampas de carga:

a) Los muelles y rampas de carga deberdn ser adecuados a las dimensiones de las
cargas transportadas.
b) Los muelles de carga deberdn tener, al menos, una salida y las rampas de carga

deberdn ofrecer la seguridad de que los trabajadores no puedan caerse.
13.- Espacio de trabajo:
Las dimensiones del puesto de trabajo deberdn calcularse de tal manera que los

frabajadores dispongan de la suficiente libertad de movimientos para sus actividades,
teniendo en cuenta la presencia de todo el equipo y material necesario.
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14. Primeros auxilios:

a) Serd responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacién para ello. Asi
mismo, deberdn adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir
cuidados médicos, de los trabajadores accidentados o afectados por una
indisposicidon repentina.

b) Cuando el tamano de la obra o el tipo de actividad lo requieran, deberd contarse
con uno o varios locales para primeros auxilios.

c) Los locales para primeros auxilios deberdn estar dotados de las instalaciones vy el
material de primeros auxilios indispensables y tener fécil acceso para las camillas.
Deberdn estar senalizados conforme al Real Decreto sobre senalizacién de seguridad y
salud en el frabajo.

d) En todos los lugares en los que las condiciones de trabajo lo requieran se deberd
disponer también de materiales de primeros auxilios, debidamente sefalizado y de
facil acceso. Una senalizaciéon claramente visible deberd indicar la direccion y el
numero de teléfono del servicio local de urgencia.

15. Servicios higiénicos:

a) Cuando los trabajadores tengan que llevar ropa especial de trabajo deberdn tener
a su disposicion vestuarios adecuados. Los vestuarios deberdn ser de facil acceso,
tener las dimensiones suficientes y disponer de asientos e instalaciones que permitan a
cada trabajador poner a secar, si fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad, etc.), la ropa de trabajo deberd poder guardarse separada de la ropa de
calle y de los efectos personales. Cuando los vestuarios no sean necesarios, en €l
sentido del pdrrafo primero de este apartado, cada trabajador deberd poder disponer
de un espacio para colocar su ropa y sus objetos personales bajo llave.

b) Cuando el tipo de actividad o la salubridad lo requieran, se deberdn poner a
disposicion de los trabajadores duchas apropiadas y en nimero suficiente. Las duchas
deberdn tener dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee
sin obstdculos y en adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberdn tener
dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se asee sin obstdculos y
en las adecuadas condiciones de higiene. Las duchas deberdn disponer de agua
corriente, caliente y fria.

Cuando, con arreglo al pdrrafo primero de este apartado, no sean necesarias las
duchas, deberdn haber lavabos suficientes y apropiados con agua corriente, caliente
si fuere necesario, cerca de los puestos de trabajo y de los vestuarios. Si las duchas o
los lavabos vy los vestuarios estuvieren separados, la comunicacién entre unos y ofros
deberd ser facil.

Los trabajadores deberdn disponer en las proximidades de sus puestos de trabajo, de
los locales de descanso, de los vestuarios y de las duchas o lavabos, de locales
especiales equipados con un nUmero suficiente de retretes y de lavabos.

c) Los vestuarios, duchas, lavabos y retretes estardn separados para hombres y
mujeres, o deberd preverse la utilizacién por separado de los mismos.

16. Locales de descanso o de alojamiento.

a) Cuando lo exijan la seguridad o la salud de los trabajadores, en particular debido al
tipo de actividad o el nUmero de trabajadores, y por motivos de alejamiento de la
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obra, los trabajadores deberdn poder disponer de locales de descanso, y en su caso,
de locales de alojamiento de fécil acceso.

b) Los locales de descanso o de alojamiento deberdn tener unas dimensiones
suficientes y estar amueblados con un nimero de mesas y de asientos con respaldo
acorde con el nUmero de trabajadores.

c) Cuando no existan este tipo de locales se deberd poner a disposiciéon del personal
otro tipo de instalaciones para que puedan ser utilizadas durante la interrupcion del
frabajo.

d) Cuando existan locales de alojamiento fijos, deberdn disponer de servicios
higiénicos en numero suficiente, asi como una sala para comer y ofra de
esparcimiento.

17. Mujeres embarazadas y madres lactantes:

Las mujeres embarazadas y las madres lactantes deberdn tener la posibilidad de
descansar tumbadas en condiciones adecuadas.

18. Trabajadores minusvdlidos:

Los lugares de trabajo deberdn estar acondicionados teniendo en cuenta, en su caso,
a los trabajadores minusvalidos.

Esta disposicion se aplicard, en particular, a las puertas, vias de circulacion, escaleras,
duchas, lavabos, refretes y lugares de trabajo utilizados y ocupados directamente por
frabajadores minusvdlidos

19. Disposiciones varias:

a) Los accesos y el perimetro de la obra deberdn senalizarse y destacarse de manera
que sean claramente visibles e identificables.

b) En la obra, los trabajadores deberdn disponer de agua potable, y en su caso, de
otra bebida apropiada no alcohdlica en cantidad suficiente, tanto en los locales que
ocupen como cerca de los puestos de frabajo.

c) Los trabajadores deberdn disponer de instalaciones para poder comer y, en su
Caso, para preparar comidas en condiciones de seguridad y salud.

2.2 Disposiciones minimas especificas relativas a los puestos de trabajo en las obras en
el interior de los locales.

Observacion preliminar: las obligaciones previstas en la presente parte se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias
o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez:

Los locales deberdn poseer la estructura y la estabilidad apropiadas a su tipo de
utilizacion.
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2. Puertas de emergencia:

a) Las puertas de emergencia deberdn abrirse hacia el exterior y no deberdn estar
cerradas, de tal forma que cualquier persona que las necesite utilizar en caso de
emergencia pueda abrirlas facil e inmediatamente.

b) Estardn prohibidas como puertas de emergencia las puertas correderas y las
puertas giratorias.

3. Ventilacion:

a) En caso de que se utilicen instalaciones de aire acondicionado o de ventilacion
mecdnica, éstas deberdn funcionar de tal manera que los trabajadores no estén
expuestos a corrientes de aire molestas.

b) Deberd eliminarse con rapidez todo depdsito de cualquier tipo de suciedad que
pudiera enfranar un riesgo inmediato para la salud de los trabajadores por
contaminaciéon del aire que respiran.

4. Temperatura:

a) La temperatura de los locales de descanso, de los locales para el personal de
guardia, de los servicios higiénicos, de los comedores y de los locales de primeros
auxilios deberd corresponder con el uso especifico de dichos locales.

b) Las ventanas, los vanos de iluminacién cenitales y los tabiques acristalados deberdn
permitir evitar una insolacién excesiva, teniendo en cuenta el tipo de trabajo y uso del
local.

5. Suelos, paredes y techos de los locales:

a) Los suelos de los locales deberdn estar libres de protuberancias, agujeros o planos
inclinados peligrosos, vy ser fijos, estables y no resbaladizos.

b) Las superficies de los suelos, las paredes y techos de los locales se deberdn poder
limpiar y enlucir para lograr condiciones de higiene adecuadas.

c) Los tabiques transparentes o translUcidos y, en especial, los tabiques acristalados
situados en los locales o en las proximidades de los puestos de trabajo y vias de
circulacién, deberdn estar claramente seializados y fabricados con materiales seguros
o estar bien separados de dichos puestos y vias para evitar que los trabajadores
puedan golpearse con los mismos o lesionarse en caso de rofura de dichos tabiques.

6. Ventanas y vanos de iluminacién:

a) Las ventanas, vanos de iluminacién cenital y dispositivos de ventilacion deberdn
poder abrirse, cerrarse, ajustarse y fijarse por los no frabajadores de manera segura.
Cuando estén abiertos no deberdn quedar en posiciones que constituyan un peligro
para los trabajadores.

b) Las ventanas y vanos de iluminacion cenital deberdn proyectarse integrando los
sistemas de limpieza o deberdn llevar dispositivos que permitan limpiarlos sin riesgo
para los frabajadores que efectlUen este trabajo ni para los demds trabajadores que se
hallen presentes.
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7. Puertas y portones:

a) La posicién, el nimero, los materiales de fabricacion y las dimensiones de las
puertas y portones se determinard segun el cardcter y uso de los locales.

b) Las puertas transparentes deberdn tener una sefalizacion a la altura de la vista.

c) Las puertas y los portones que se cierren solos deberdn ser transparentes o tener
paneles transparentes.

d) Las superficies transparentes o translUcidas de las puertas o portones que no sean
de materiales seguros deber protegerse contra la rotura cuando ésta pueda suponer
un peligro para los trabajadores.

8. Vias de circulacion:

Para garantizar la proteccién de los trabajadores, el frazado de las vias de circulacién
deberd ser claramente marca en la medida en que lo exijan la utilizacion vy las
instalaciones de los locales.

9. Escaleras mecdnicas y cintas rodantes:

Las escaleras mecdnicas y cintas rodantes deberdn funcionar de manera segura y
disponer de todos los dispositivos de seguridad necesarios. En particular, deberdn
poseer dispositivos de parada de emergencia faciimente identificables y de facil
acceso.

10. Dimensiones y volumen de aire de los locales:

Los locales deberdn tener una superficie y una altura que permita que los trabajadores
lleven a cabo su trabajo sin riesgos para su seguridad, su salud o su bienestar.

2.3 Disposiciones minimas especificas relativas a puestos de trabajo en las obras en el
exterior de los locales.

Observacion preliminar: Las obligaciones previstas en la presente parte se aplicardn
siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias
o cualquier riesgo.

1. Estabilidad y solidez:

a) Los puestos de trabajo méviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del
suelo deberdn ser sdlidos y estables teniendo en cuenta:

- EInUmero de trabajadores que los ocupen.

- Las cargas mdéximas que, en su caso, puedan tener que soportar, asi como su
distribucion.

- Los factores externos que pudieran afectarles.

En caso de que los soportes y los demds elementos de trabajo de estos lugares de
frabajo no poseyeran estabilidad propia, se deberd garantizar su estabilidad mediante
elementos de fijacidn apropiados y seguros con el fin de evitar cualquier
desplazamiento inesperado o involuntario del conjunto o de parte de dichos puestos
de trabagjo.
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b) Deberd verificarse de manera apropiada la estabilidad y solidez, y especialmente
después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del puesto de
frabajo.

2. Caidas de objetos:

a) Los trabajadores deberdn estar protegidos contra la caida de objetos o materiales;
para ello se utilizardn, siempre que sea técnicamente posible, medidas de proteccion
colectiva.

b) Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se impedird el acceso a
las zonas peligrosas.

c) Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberdn colocarse o
almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

3. Caidas de altura:

a) Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los frabajadores un riesgo de
caida de altura superior a 2 metros, se protegerdn mediante barandillas u otro sistema
de proteccién colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas serdn resistentes,
tendrdn una altura minima de 90 centimetros y dispondrdn de un reborde de
proteccién, un pasamanos y una proteccion intermedia que impidan el paso o
deslizamiento de los tfrabajadores.

b) Los trabajos en altura sélo podrdn efectuarse, en principio, con la ayuda de equipos
concebidos para tal fin o utilizando dispositivos de proteccidén colectiva, tales como
barandillas, plataformas o redes de seguridad.

Si por la naturaleza del trabajo ello no fuera posible, deberd disponerse de medios de
acceso seguros y Utilizarse cinturones de seguridad con anclaje y otros medios de
proteccion equivalente.

c) La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios
de proteccidon deberdn verificarse previomente a su uso, posteriormente de forma
periddica y cada vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por
una modificacién, periodo de no utilizacién o cualquier otra circunstancia.

4. Factores atmosféricos:

Deberd protegerse a los trabajadores contra inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.

5. Andamios y escaleras:

a) Los andamios deberdn proyectarse, construirse y mantenerse convenientemente de
manera que se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

b) Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberdn
construirse, protegerse y ufilizarse de forma que se evite que las personas caigan o
estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustardn al nimero
de trabajadores que vayan a utilizarlos.

c) Los andamios deberdn ser inspeccionados por una persona competente:

- Antes de su puesta en servicio.

- Alintervalos regulares en lo sucesivo.
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- Después de cualquier modificaciéon, periodo de no utilizacién, exposicién a la
intfemperie, sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido
afectar a su resistencia o a su estabilidad.

d) Los andamios moviles deberdn asegurarse contra los desplazamientos involuntarios.

e) Las escaleras de mano deberdn cumplir con las condiciones de disefo vy utilizacién

senaladas en el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de frabajo.

6. Aparatos elevadores:

a) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado utilizados en las obras, deberdn
ajustarse a lo dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y salvo disposiciones
especificas de la normativa citada, los aparatos elevadores y los accesorios de izado
deberdn satisfacer las condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este
apartado.

b) Los aparatos elevadores y los accesorios de izado, incluidos sus elementos
constitutivos, sus elementos de fijacion, anclajes y soportes, deberdn:

- Ser de buen disefio y construccion, y tener una resistencia suficiente para el uso al
que estén destinados.

- Instalarse y utilizarse correctamente.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Ser manejados por trabajadores cualificados que hayan recibido una formacién
adecuada.

c) En los aparatos elevadores y en los accesorios de izado se deberd colocar, de
manera visible, la indicacion del valor de su carga mdxima.

d) Los aparatos elevadores lo mismo que sus accesorios, no podrdn utilizarse para fines
distintos de aquellos a los que estén destinados.

7. Vehiculos y maqguinaria para movimiento de tierras y manipulacién de materiales:

a) Los vehiculos y maquinaria para movimientos de fierras y manipulacion de

materiales, deberdn ajustarse a lo dispuesto en su formativa especifica.

En todo caso, y salvo disposiciones especificas de la normativa citada, los vehiculos y

maguinaria para movimientos de tierras y manipulacion de materiales deberdn

satisfacer las condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este apartado.

b) Todos los vehiculos y toda la maquinaria para movimientos de tierras y para

manipulacion de materiales deberdn:

- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.

- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.

- Utilizarse correctamente.

c) Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para

movimientos de tierras y manipulacién de materiales deberdn recibir una formacion

especial.

d) Deberdn adoptarse medidas preventivas para evitar que caigan en las

excavaciones o en el agua vehiculos o maquinarias para movimiento de tierras y

manipulacion de materiales.

e) Cuando sea adecuado, las maquinarias para movimientos de fierras vy

manipulacidn de materiales deberdn estar equipadas con estructuras concebidas

para proteger al conductor contra el aplastamiento, en caso de vuelco de la

mdquina y contra la caida de objetos.
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8. Instalaciones, mdaquinas y equipos:

Las instalaciones, mdquinas y equipos utilizados en las obras deberdn ajustarse a lo
dispuesto en su normativa especifica. En todo caso, y salvo disposiciones especificas
de la normativa citada, las instalaciones, mdaquinas y equipos deberdn satisfacer las
condiciones que se senalan en los siguientes puntos de este apartado.
a) Las instalaciones, maqguinas y equipos, incluidas las herramientas manuales o sin
motor, deberdn:
- Estar bien proyectados y construidos, teniendo en cuenta, en la medida de lo
posible, los principios de la ergonomia.
- Mantenerse en buen estado de funcionamiento.
- Utilizarse exclusivamente para los frabajos que hayan sido disenados.
- Ser manejados por trabajadores que hayan recibido una formacién adecuada.
- b) Las instalaciones y los aparatos a presion deberdn ajustarse a lo dispuesto en
su normativa especifica.

9. Movimientos de tierras, excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos y tineles:

a) Antes de comenzar los trabagjos de movimientos de tierras, deberdn tomarse
medidas para localizar y reducir al minimo los peligros debidos a cables subterrdneos y
demds sistemas de distribucion.

b) En las excavaciones, pozos, trabajos subterrdneos o tuneles, deberdn tomarse Ias

precauciones adecuadas:

- Para prevenir los riesgos de sepultamiento por desprendimiento de tierras, caidas
de personas, materiales u objetos, mediante sistemas de entibacion, blindaje,
apeo, taludes u ofras medidas adecuadas.

- Para prevenir la irupcidén accidental de agua mediante los sistemas o medidas
adecuados.

- Para garantizar una ventilacion suficiente en todos los lugares de frabajo, de
manera gue se mantenga una atmaodsfera apta para la respiracion que no sea
peligrosa o nociva para la salud.

- Para permitir que los trabajadores puedan ponerse a salvo en caso de que se
produzca un incendio o una irrupcion de agua o la caida de materiales.

c) Deberdn preverse vias seguras para entrar y salir de la excavacion.

d) Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento

deberdn mantenerse alejados de las excavaciones o deberdn tomarse las medidas

adecuadas, en su caso, mediante la construccion de barreras para evitar su caida en
las mismas o el derrumbamiento del terreno.

10. Instalaciones de distribucién de energia:

a) Deberdan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucion
de energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores
externos.

b) Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberdn estar
localizadas, verificadas y senalizadas claramente.

c) Cuando existan lineas de tendido eléctrico aéreas que puedan afectar a la
seguridad de la obra, serd necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas
sin tensién. Si esto no fuera posible, se colocardn barreras o avisos para que los
vehiculos y las instalaciones se mantengan alejados de las mismas. En caso de que los
vehiculos de la obra tuvieran que circular bajo el tendido se utilizardn una senalizacion
de advertencia y una proteccién de delimitacion de altura.
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11. Estructuras metdlicas o de hormigdn, encofrados y piezas prefabricadas pesadas:

a) Las estructuras metdlicas o de hormigdn y sus elementos, los encofrados, las piezas
prefabricadas pesadas o los soportes temporales y los apuntalamientos sélo se podrdn
montar o desmontar bajo vigilancia, control y direccidon de una persona competente.
b) Los encofrados, los soportes temporales y los apuntalamientos deberdn proyectarse,
calcularse, montarse y mantenerse de manera que puedan soportar sin riesgo las
cargas a que sean sometidos.

c) Deberdn adoptarse las medidas necesarias para proteger a los trabajadores contra
los peligros derivados de la fragilidad o inestabilidad temporal de la obra.

12. Otros trabajos especificos:

a) Los trabajos de derribo o demolicidn que puedan suponer un peligro para los
frabajadores deberdn estudiarse, planificarse y emprenderse bajo la supervision de
una persona competente y deberdn realizarse adoptando las precauciones, métodos
y procedimientos apropiados.

En los trabajos en tejados deberdn adoptarse las medidas de proteccidon colectiva
que sean necesarias, en atencién a la altura, inclinacion o posible cardcter o estado
resbaladizo, para evitar la caida de trabajadores, herramientas o materiales. Asi
mismo, cuando haya que trabajar cerca de superficies fragiles, se deberdn tomar las
medidas preventivas adecuadas para evitar que los tfrabajadores las pisen
inadvertidamente o caigan a través suyo.

b) Los trabajadores con explosivos, asi como los trabajadores en cajones de aire
comprimido, se ajustardn a lo dispuesto en su normativa especifica.

c) Las ataguias deberdn estar bien construidas, con materiales apropiados y sélidos,
con una resistencia suficiente, y provistas de un equipamiento adecuado para que los
frabajadores puedan ponerse a salvo en caso de irrupcion de agua y materiales.

La construccién, el montaje, la transformacion o el desmontaje de una ataguia,
deberd realizarse Unicamente bajo la vigilancia de una persona competente. Asi
mismo, las ataguias deberdn ser inspeccionadas por una persona competente a
intervalos regulares.

2.4 Protecciones técnicas:

Durante las obras se aplicardn unas normas bdsicas de seguridad en cada una de las
diferentes partidas en ejecucion, que se indicardn por el coordinador de seguridad.
Las protecciones técnicas de aplicacion, en general, serdn las de la siguiente relacién,
gue no se consideran exhaustiva:

Protecciones personales:

- Casco homologado

- Botas de agua

- Guantes de cuero

- Calzado con suela anticlavos
- Mono de frabajo

- Cinturén de seguridad

- Trajes de agua

- Guantes de goma o caucho
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- Mascarillas para pintura

- Mandiles de cuero, guantes, gafas y botas con polainas para soldadores
- Protectores auditivos

- Gafas de proteccién

- Monos de trabagjo invierno o verano
- Gafas de seguridad

- Botas con puntera reforzada

- Guantes dieléctricos

- Munequeras o manguitos

- Dediles reforzados

- Calzado anfideslizante

- Manoplas de cuero

- Asientos en maquinaria

- Fajas antivibratorias

Protecciones colectivas:

- Delimitacién de zonas de trabajo de maquinaria

- Mantenimiento de maquinaria

- Eliminacion de obstdculos en zonas de paso

- Proteccién de huecos con barandillas resistentes

- Marguesinas contra caida de objetos

- Escaleras, plataformas y andamios en buen estado
- Proteccion de elementos eléctricos

- Mantenimiento de ganchos de suspensién de cargas
- Mantenimiento de herramientas

- Plataformas de recepcion de materiales

- Senalizacion

- Proteccién de zanjas con barandillas

- Retallos en vacios para vehiculos

- Colocacion de redes de proteccion

- Delimitacién de zonas peligrosas

- Aislamiento de motores

- Ayudante a maniobras de vehiculos

- Extintfores en zonas de riesgo de incendio

- Andamios tubulares

3 Otras Actividades.

Dado el cardcter de la obra no se prevén otras actividades que por su cardcter
habitual o excepcional se puedan producir y que generen algin riesgo que puedan
ser contempladas como medida de proteccién. Caso de que durante el franscurso de
la obra se prevea la existencia de otro tipo de actividades que requieran prevencion
especifica, se deberdn establecer por el coordinador de seguridad de prevencidon en
la linea de lo especificado en el apartado 2 del presente Estudio Bdsico de Seguridad
y Salud.

4 Medidas especificas para riesgos especiales.
Durante el transcurso de esta obra no se prevén trabajos que impliquen riesgos de

cardcter especial de los incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/97. Caso de que durante
el transcurso de la obra surgieran circunstancias de forma que pudiera aparecer algin

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
Codirectores: Maria JesUs Penalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

- 187 -



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura VI. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

tipo de riesgo especial se deberdn tomar las medidas especificas de protecciéon en la
linea del Anexo IV del R.D. 1627/97.

En caso de instalacion de gria torre, se aplicardn medidas especificas de seguridad
para el uso y utilizacién de la misma. Otros riesgos que pueden considerarse especiales
pueden ser la instalacidn provisional de suministro eléctrico y el de incendio.

5. Prevision para trabajos posteriores a la finalizaciéon de las obras.

Se deberdn asimismo prever conforme a lo establecido en el punto 3 y punto 6. Art. 5
la disposicidon de sistemas adecuados para realizar en su dia los trabajos de
mantenimiento de las obras, como son:

- Ganchos de servicio vertical para pescantes y de servicio horizontal para
cinturones de seguridad y adecuacidén de los recorridos y accesos por las cubiertas
de tal manera que las reparaciones, conservaciones y mantenimientos se puedan
realizar en condiciones de seguridad.

Los riesgos mds habituales son los derivados de los frabajos de conservacion,
reparacion y mantenimiento de fachadas y cubiertas, como:

- Caida del trabajador.

- Caida de objetos.

- Caida de andamio.

- Intemperie.

- Deslizamiento en plano inclinado de cubierta.

Los sistemas de seguridad a emplear serdn la prevision de anclajes en cubierta, apoyos
para andamios, acabados no deslizantes, accesos por escalera y puertas adecuadas,
accesos a elementos de cubierta, antenas TV y pararrayos infegrados en obra.

La prevencién de estos riesgos se regula por lo establecido en la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

é Relacion de Normativa de Obligado Cumplimiento.

Se adjunta a continuacion la normativa de aplicacion en materia de seguridad y salud
en la construccion.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.
- B.O.E. 256 25.10.97 Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, del Ministerio de la
Presidencia.

OBLIGATORIEDAD DE LA INCLUSION DEL ESTUDIO DE LA SEGURIDAD E HIGIENE EN EL
TRABAJO EN PROYECTOS DE EDIFICACION Y OBRAS PUBLICAS.

Ver disposiciones derogatorias y fransitorias del Real Decreto 1627/1997.

- B.O.E. 69 21.03.86 Real Decreto 555/1986, de 21 de Febrero, de la Presidencia del
Gobierno.

- B.O.E. 22 25.01.90 MODIFICACION.

- B.O.E. 38 13.02.90 Correccion de errores.
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REGLAMENTO DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO EN LA INDUSTRIA DE LA
CONSTRUCCION.

-B.O.E. 167 15.06.52 Orden de 20 de Mayo de 1952, del Ministerio de Trabajo.
- B.O.E. 356 22.12.53 MODIFICACION.
-B.0O.E. 23501.10.66 MODIFICACION.

ANDAMIOS. CAPITULO VII DEL REGLAMENTO GENERAL SOBRE SEGURIDAD E HIGIENE DE
1940.

Orden de 31 de Enero de 1940, del Ministerio de Trabajo; artcs. 66 a 74
- B.O.E. 34 03.02.40

ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO.
Ver disposiciones derogatorias y fransitorias de:

- Ley 31/1995, Real Decreto 485/1997, Real Decreto 486/1997, Real Decreto 664/1997,
Real Decreto 665/1997, Real Decreto 773/1997 y Real Decreto 1215/1997.

-B.O.E. 6416.03.71

-B.O.E. 65 17.03.71 Orden de 9 de Marzo de 1971, del Ministerio de Trabgjo.
-B.O.E. 82 06.04.71 Correccidn de errores.

- B.O.E. 263 02.11.89 MODIFICACION.

CAPITULO |, ARTICULOS 183-291 DEL CAPITULO XVI Y ANEXOS | Y Il DE LA ORDENANZA
DEL TRABAJO PARA LAS INDUSTRIAS DE LA CONSTRUCCION, VIDRIO Y CERAMICA.

-B.O.E. 213 05.09.70

- B.O.E. 216 09.09.70 Orden de 28 de Agosto de 1970, M° de Trabaqjo; artcs. 1 a 4, 183 a
291y Anexos | y Il

-B.0O.E. 249 17.10.70 Correccidon de errores.

MODELO DE LIBRO DE INCIDENCIAS CORRESPONDIENTE A LAS OBRAS EN QUE SEA
OBLIGATORIO EL ESTUDIO DE SEGURIDAD E HIGIENE.

-B.O.E. 245 13.10.86 Orden de 20 de Septiembre de 1986, del Ministerio de Trabajo.
-B.O.E. 261 31.10.86 Correccién de errores.

NUEVOS MODELOS PARA LA NOTIFICACION DE ACCIDENTES DE TRABAJO E
INSTRUCCIONES PARA SU CUMPLIMIENTO Y TRAMITACION.

- B.O.E. 311 29.12.87 Orden de 16 de Diciembre de 1987, del Ministerio de Trabaqjo vy
Seguridad Social.
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SENALIZACION, BALIZAMIENTO, LIMPIEZA Y TERMINACION DE OBRAS FIJAS EN VIAS FUERA
DE POBLADO.

- B.O.E. 224 18.09.87 Orden de 31 de Agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.
-B.O.E. 269 10.11.95 Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de la Jefatura del Estado.
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos

-B.O.E. 27 31.01.97

- B.O.E. 159 04.07.97 Orden de 27 de Junio de 1997, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO

- B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO
-B.O.E. 97 23.04.97

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA MANIPULACION
MANUAL DE CARGAS QUE ENTRANE RIESGO, EN PARTICULAR DORSOLUMBARES, PARA
LOS TRABAJADORES.

- B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 487/1997, de 14 de Abiril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS AL TRABAJO CON EQUIPOS
QUE INCLUYEN PANTALLAS DE VISUALIZACION.

- B.O.E. 97 23.04.97 Real Decreto 488/1997, de 14 de Abril, del Ministerio de Trabajo y
Asuntos Sociales.

PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS RELACIONEDOS CON LA
EXPOSICION A AGENTES CANCERIENOS DURANTE EL TRABAJO.

- B.O.E. 124 24.05.97 Real Decreto 665/1997, de 12 de Mayo, del Ministerio de la
Presidencia.
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VII. PLIEGO DE CONDICIONES
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Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, el proyecto definird las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias bdsicas del CTE y demds normativa
aplicable. Esta definicién incluird, al menos, la siguiente informacién contenida en el
Pliego de Condiciones:

- Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos vy
sistemas que se incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que
deba redlizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

- Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacidon de las
condiciones para su ejecucidén y las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisardn las medidas
a adoptar durante la ejecucidn de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos. Esta informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las
Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del presente Pliego de
Condiciones.

- Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio. Esta informacién se encuentra en el
apartado correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado, del presente Pliego de Condiciones.

1. Pliego de cldusulas administrativas

1.1 Disposiciones Generales

1.1.1 Disposiciones de Cardcter General

1.1.1.1 Objeto del pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacién que se establece
enfre los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir
de base para la realizacién del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

1.1.1.2 Contrato de obra

Se recomienda la contfratacién de la ejecucion de las obras por unidades de obra,
con arreglo a los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra
ofrece la documentacion necesaria para la realizacion del contrato de obra.

1.1.1.3 Documentaciodn del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de
prelacién atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles
interpretaciones, omisiones o contfradicciones:

Las condiciones fijadas en el contrato de obra.
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El Pliego de Condiciones.
La documentacion grdfica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,
memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacién, prevalecen las especificaciones literales sobre las gréficas
y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de 1os planos.

1.1.1.4. Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan
las exigencias técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el
articulo 2 de la Ley de Ordenacién de la Edificacién. En él se justificard técnicamente
las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones requeridas por la
normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros
documentos técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se
mantendrd entre todos ellos la necesaria coordinacion, sin que se produzca una
duplicidad en la documentacion ni en los honorarios a percibir por los autores de los
distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto serdn:

- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccién de Obra como interpretacion, complemento o
precision.

- ElLibro de Ordenes y Asistencias.

- ElPrograma de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.

- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Bdsico de Seguridad y Salud en las obras.

- ElPlan de Seguridad y Salud en el Trabagjo, elaborado por cada Contratista.

- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

1.1.1.5. Reglamentacién urbanistica

La obra a construir se ajustard a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los
organismos competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas,
emplazamiento y ocupacién del solar, asi como a todas las condiciones de reforma
del proyecto que pueda exigir la Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las
Normas y al Planeamiento Vigente.

1.1.1.6 Formalizacidn del Conirato de Obra

Los Contratos se formalizardn, en general, mediante documento privado, que podrd
elevarse a escritura pUblica a peticién de cualquiera de las partes.

El cuerpo de estos documentos contendrd:

- La comunicacion de la adjudicacion.

- La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).

- La cldusula en la que se exprese, de forma categdrica, que el Contratista se
obliga al cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en
este Pliego de Condiciones, junto con la Memoria y sus Anegjos, el Estado de
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Mediciones, Presupuestos, Planos y todos los documentos que han de servir de
base para la realizaciéon de las obras definidas en el presente Proyecto.

El Contratista, antes de la formalizacidon del contrato de obra, dard también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de
Precios y Presupuesto General. Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que
ocasione la extensidon del documento en que se consigne el Contratista.

1.1.1.7 Jurisdiccién competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas
guedan obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su
contrato a las Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacién
vigente, renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente
la jurisdiccion donde estuviese ubicada la obra.

1.1.1.8 Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucidn de las obras en las condiciones
establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedard obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las
unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa
el hecho de que la Direccidn Facultativa haya examinado y reconocido la
construccion durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones
parciales.

1.1.1.9 Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que
se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion y demds legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente,
inciden sobre la planificacion de la seguridad y salud en el frabajo de la construccién,
conservacion y mantenimiento de edificios. Es responsabilidad del Coordinador de
Seguridad vy Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97, el control y el seguimiento,
durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud redactado por el
Contratista.

1.1.1.10 Danos y perjuicios a terceros

El Conftratista serd responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o
descuido, sobrevinieran tanto en la edificacién donde se efectien las obras como en
las colindantes o contfiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las
indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de fodos los
danos y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse en las operaciones de la
ejecucién de las obras.

Asimismo, serd responsable de los danos y perjuicios directos o indirectos que se
puedan ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella
como en sus alrededores, incluso los que se produzcan por omision o negligencia del
personal a su cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales
que intervengan en la obra.
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Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una
pdliza de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo vy la
construcciéon”, suscrita por una compania aseguradora con la suficiente solvencia para
la cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza serd aportada vy ratificada por el
Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de
Recepcion Provisional de la obra.

1.1.1.11 Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podrdn colocar en las obras ni en sus vallas
mds inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los
exigidos por la policia local.

1.1.1.12 Copia de documentos

El Conftratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes
del Proyecto.

1.1.1.13 Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por
retraso en el plazo de terminacidén o en plazos parciales, como consecuencia de
deficiencias o faltas en los suministros.

1.1.1.14 Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigledades, objetos de arte o sustancias
minerales utilizables que se encuenfren en las excavaciones y demoliciones
practicadas en sus terrenos o edificaciones. El Contratista deberd emplear, para
extraerlos, fodas las precauciones que se le indiquen por parte del Director de Obra.

El Promotor abonard al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos
frabajos ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la
Direccion Facultativa.

1.1.1.15 Causas de rescision del contrato de obra
Se considerardn causas suficientes de rescision de contrato:

1. La muerte o incapacitacién del Contratista.

2. La quiebra del Contratista.

3. Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:

a) La modificacién del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso, siempre
que la variacién Presupuesto de Ejecucidn Material, como consecuencia de estas
modificaciones, represente u desviacion mayor del 20%.

b) Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones en
mds o en menos 40% del proyecto original, o mds de un 50% de unidades de obra del
proyecto reformado. La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de
suspensidon haya excedido de un ano y, en todo caso siempre que por causas ajenas
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al Contratista no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo tres meses a
partir de la adjudicacidén. En este caso, la devolucién de la fianza serd automdtica.

4. Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefalado en el
contrato.

5. El incumplimiento de las condiciones del Confrato cuando implique descuido o
mala fe, con perjuicio de intereses de las obras.

6. El vencimiento del plazo de ejecucién de la obra.

7. El abandono de la obra sin causas justificadas.

8. La mala fe en la ejecucion de la obra.

1.1.1.16 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el Conftratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacién de un
servicio al Promotor por parte del Contratista mediante la ejecucién de una obra,
basdndose en la BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de
esta colaboracién sin ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre
ambas partes y las omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacion
complementaria del proyecto y de la obra, se entenderdn siempre suplidas por la
BUENA FE de las partes, que las subsanardn debidamente con el fin de conseguir una
adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

1.1.2 Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones bdsicas a considerar en la ejecucidén de las obras,
relativas a los trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de
los edificios objeto del presente proyecto y sus obras anejas.

1.1.2.1 Accesos y vallados

El Contratista dispondrd, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el
vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecuciéon de la obra, pudiendo exigir el
Director de Ejecucion de la Obra su modificaciéon o mejora.

El Contratista iniciard "in situ" el replanteo de las obras, sehalando las referencias
principales que mantendrd como base de posteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerardn a cargo del Contratista e incluidos en su oferta econdmica.

1.1.2.2 Replanteo

Asimismo, someterd el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecuciéon de la Obra
y, una vez éste haya dado su conformidad, preparard el Acta de Inicio y Replanteo de
la Obra acompanada de un plano de replanteo definitivo, que deberd ser aprobado
por el Director de Obra. Serd responsabilidad del Contratista la deficiencia o la omisidon
de este tramite.

1.1.2.3 Inicio de la obra y ritmo de ejecucién de los trabajos

El Contratista dard comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo
contfrato, desarrolldndose de manera adecuada para que dentro de los periodos
parciales senalados se realicen los trabajos, de modo que la ejecucién total se lleve a
cabo dentro del plazo establecido en el contrato.
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Serd obligacién del Contratista comunicar a la Direccidn Facultativa el inicio de las
obras, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de
antelacién.

1.1.2.4 Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista,
salvo en aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime
conveniente su variaciéon por parte de la Direccién Facultativa.

1.1.2.5 Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Contratista dard todas las
facilidades razonables para la realizacién de los trabagjos que le sean encomendados
a los Subconftratistas u otros Contratistas que intervengan en la ejecucién de la obra.
Todo ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar por la
utilizacién de los medios auxiliares o los suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustardn a lo que resuelva la Direccién Facultativa.
1.1.2.6 Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier
incidencia, no se interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las instrucciones de
la Direccidn Facultativa en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado. El
Contratista estd obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
Direccion de Ejecucién de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalces o cualquier obra de cardcter urgente, anticipando de momento este servicio,
cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.1.2.7 Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podrd requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucién de la
Obra, segun sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones
gue se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos, croquis, érdenes e instrucciones
correspondientes, se comunicardn necesariamente por escrito al Contratista, estando
éste a su vez obligado a devolver los originales o las copias, suscribiendo con su firma
el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos e instrucciones que reciba
tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las
disposiciones tomadas por la Direccidn Facultativa, habrd de dirigirla, dentro del plazo
de tres dias, a quien la hubiera dictado, el cual le dard el correspondiente recibo, si
éste lo solicitase.
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1.1.2.8 Prorroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista,
éste no pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prérroga proporcionada para su
cumplimiento, previo informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Confratista
expondrd, en escrito dirigido al Director de Obra, la causa que impide la ejecucion o
la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

1.1.2.9 Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le
hubiese proporcionado.

1.1.2.10 Trabajos defectuosos

El Confratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el
proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
estipulado.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es
responsable de la ejecucidén de los trabajos que ha contratado y de las faltas vy
defectos que puedan existir por su mala ejecucidn, no siendo un eximente el que la
Direccidon Facultativa lo haya examinado o reconocido con anterioridad, ni tampoco
el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las Certificaciones Parciales
de obra, que siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion
de la Obra advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales
empleados o los aparatos y equipos colocados no relUnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos o una vez finalizados
con anterioridad a la recepcién definitiva de la obra, podrd disponer que las partes
defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado a expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decisidén y se negase
a la sustitucion, demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestién ante
el Director de Obra, quien mediard para resolverla.

1.1.2.11 Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la
construccion, durante la ejecucion de las obras y el periodo de garantia, hasta los
plazos prescritos después de la terminacion de las obras en la vigente L.O.E., aparte.
Obligatoriomente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el
Contratista deberd presentar al Director de Ejecucién de la Obra una lista completa
de los materiales, aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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1.1.2.12 Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de
todas clases donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en
aqguellos casos en los se preceptue una procedencia y caracteristicas especificas en el
proyecto

La recepcidn deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor vy el
Contratista, haciendo constar:

—_

Las partes que intervienen.

2. La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

3. Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

4. La declaracion de la recepcidn de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

5. Las garantios que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus

responsabilidades.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra vy el
Director de la Ejecucion de la Obra.

El Promotor podrd rechazar la recepcidén de la obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecUa a las condiciones contractuales.

En todo caso, el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijard
el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendrd lugar dentro de los
tfreinta dias siguientes a la fecha de su terminaciéon, acreditada en el certificado final
de obra, plazo que se contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entenderd tdcitamente producida si transcurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia serd el establecidos en la
L.O.E., y se iniciard a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o
cuando se entienda ésta tdcitamente producida segun lo previsto en el apartado
anterior.

1.1.2.13 Presentacion de muestras
A peticidon del Director de Obra, el Confratfista presentard las muestras de los
materiales, aparatos y equipos, siempre con la antelacién prevista en el calendario de

obra.

1.1.2.14 Materiales, aparatos y equipos defectuosos
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Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la
calidad y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparacién
en él exigida o cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o
demostrara que no son los adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del
Director de Ejecucién de la Obra, dard la orden al Contratista de sustituirlos por otros
que satisfagan las condiciones o sean los adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, ésta no ha sido cumplida, podrd hacerlo el Promotor o Propiedad a
cuenta de Confratista.

En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones
fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibirdn con la
rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos
por ofros en condiciones.

1.1.2.15 Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucién de las obras correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisién del Contratista, o
gue no ofrezca las suficientes garantias, podrd comenzarse nuevamente o realizarse
nuevos ensayos o pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del
Contratista y con la penadlizacion correspondiente, asi como todas las obras
complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera de los supuestos anteriormente
citados y que el Director de Obra considere necesarios.

1.1.2.16 Limpieza de las obras

Es obligaciéon del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, refirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.1.2.17 Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccidn de las obras, y para los
cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la
restante documentacién del proyecto, el Contratista se atendrd, en primer término, a
las instrucciones que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a
las normas y practicas de la buena construccion.

1.1.3 Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas
1.1.3.1 Consideraciones de cardcter general
La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la

obra, hace entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse
con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y
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terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes de ofras
responsabilidades legales o de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenard,
cuando estime oportuno, realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos,
destructivos o no, que considere necesarios para reconocer o diagnosticar los trabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades
de obra mal ejecutadas, sus consecuencias, danos y perjuicios, no pudiendo eludir su
responsabilidad por el hecho de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucién
de Obra lo hayan examinado o reconocido con anterioridad, o que haya sido
conformada o abonada una parte o la totalidad de las obras mal ejecutadas.

1.1.3.2 Recepcidn provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicard el Director de Ejecucion
de la Obra al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacién a fin de convenir
el acto de la Recepcidn Provisional.

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Confratista, del

Director de Obra y del Director de Ejecucion de la Obra. Se convocard también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién
propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenderd un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard
a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccidn extenderdn el correspondiente Certificado
de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar
expresamente en el Acta y se dardn al Contratista las oportunas instrucciones para
subsanar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual
se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién provisional de
la obra.

Si el Conftratista no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con la
pérdida de la fianza.

1.1.3.3 Documentacién final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactard la documentacion final de las obras, que se
facilitard al Promotor, con las especificaciones y contenidos dispuestos por la
legislacion vigente, con lo que se establece en los pdrrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2
del articulo 4° del Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacién incluye
el Manual de Uso y Mantenimiento del Edificio.

1.1.3.4 Medicidén definitiva y liquidacion provisional de la obra
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Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Director de
Ejecucién de la Obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Contratista o
de su representante. Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado que,
aprobada por el Director de Obra con su firma, servird para el abono por el Promotor
del saldo resultante menos la cantidad retenida en concepto de fianza.

1.1.3.5 Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso,
nunca deberd ser inferior a seis meses.

1.1.3.6 Conservacion de las obras recibidas provisionalmente

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las
recepciones provisional y definitiva, correrdn a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones ocasionadas por el uso correrdn a cargo de la Propiedad vy las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo del
Confratfista.

1.1.3.7 Recepcidn definitiva

La recepcion definitiva se realizard después de transcurrido el plazo de garantia, en
igual modo y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha
cesard la obligacién del Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacién de los edificios, y quedardn sélo subsistentes todas
las responsabilidades que pudieran derivar de los vicios de construccion.

1.1.3.8 Prérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion definitiva y
el Director de Obra indicard al Contratista los plazos y formas en que deberdn
realizarse las obras necesarias. De no efectuarse dentro de aquellos, podrd resolverse
el contrato con la pérdida de la fianza.

1.1.3.9 Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo
fijado, la maquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que
fuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por ofra
empresa sin problema alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn provisionalmente con los
tfrdmites establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibirdn
definitivamente segin lo dispuesto anteriormente. Para las obras y tfrabajos no
determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se efectuard una sola y
definitiva recepcién.
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1.2 Disposiciones Facultativas
1.2.1 Definicion y atribuciones de los agentes de la edificacién

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las
reguladas por la Ley 38/99 de Ordenaciéon de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que
intervienen en el proceso de la edificacidon. Sus obligaciones quedan determinadas
por lo dispuesto en la L.O.E. y demds disposiciones que sean de aplicacion y por el
contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacién quedan
recogidas en el capitulo Il "Agentes de la edificacién”, considerdndose:

1.2.1.1 El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente
decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo
cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion
necesaria para llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de
todos los costes necesarios.

Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de
gestor de sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u ofras andlogas
que asumen la gestiéon econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de
contratos de las Administraciones publicas actien como promotores, se regirdn por la
legislacion de contratos de las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en
la misma, por las disposiciones de la L.O.E.

1.2.1.2 El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto. Podrdn redactar proyectos
parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otfros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u ofros
documentos técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E.,
cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

1.2.1.3 El Constructor o Contratista
Es el agente que asume, confractualmente ante el Promotor, el compromiso de

ejecutar con medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las
mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.
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CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE
LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS
SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4 El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccién facultativa, dirige el desarrollo de la
obra en los aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de
conformidad con el proyecto que la define, la licencia de edificacion y demds
autorizaciones preceptivas, y las condiciones del confrato, con el objeto de asegurar
su adecuacioén al fin propuesto.

Podrdn dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion
del Director de Obra.

1.2.1.5 El Director de la Ejecucién de la Obra

Es el agente que, formando parte de la Direccidén Facultativa, asume la funcién
técnica de dirigir la Ejecucidn Material de la Obra y de confrolar cudlitativa y
cuantitativamente la construccion y calidad de lo edificado. Para ello es requisito
indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucion una vez redactado
por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas
aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos complementarios que, denfro de
su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios para poder dirigir de
manera solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto
y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los
capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizacion de ensayos o
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

1.2.1.7 Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas,
importadores o vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccidén aquel que se fabrica para su incorporacion
permanente en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados,
componentes y obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceso de
ejecucion.
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1.2.2 La Direccidn Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccidon Facultativa estd compuesta por la
Direccién de Obra y la Direccién de Ejecucién de la Obra. A la Direccidn Facultativa
se integrard el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de
la obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de
los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra,
dirigiendo el proceso de construcciéon en funcion de las atribuciones profesionales de
cada técnico participante.

1.2.3 Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los
miembros que componen la Direccién Facultativa. La intensidad y nUmero de visitas
dependerd de los cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en
funcién de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia presencial
requerible al técnico al efecto en cada caso y segin cada una de las fases de la
obra. Deberdn adaptarse al proceso légico de construccién, pudiendo los agentes ser
0 no coincidentes en la obra en funcidn de la fase concreta que se esté desarrollando
en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.4 Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas
en los arficulos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15 y 16, del capitulo Il de la L.O.E. y demds
legislacion aplicable.

1.2.6.1 El Promotor
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccién del
proyecto, asi como autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecuciéon de la
Obra y al Contratista posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles
para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional
necesaria, que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles
para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los
plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento
de los requisitos bdsicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demds autorizaciones
administrativas procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable,
conlleva la construccion de edificios, la urbanizacidon que procediera en su entorno
inmediato, la realizacién de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los danos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada
proteccién de los intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente
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establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma personal e individualizada,
tanto por actos propios como por actos de ofros agentes por los que, con arreglo a la
legislacion vigente, se deba responder.

La suscripciéon obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al
efecto, que cubra los danos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento
de las condiciones de habitabilidad en tres anos o que afecten a la seguridad
estructural en el plazo de diez anos, , que se regirdn por lo especialmente legislado al
efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o
Estudio Bdsico, en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en
la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y
salud en las obras de construccién.

El Promotor no podrd dar orden de inicio de las obras hasta que el Contratista haya
redactado su Plan de Seguridad y, ademds, éste haya sido aprobado por el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en fase de Ejecucidén de la obra,
dejando constancia expresa en el Acta de Aprobacién realizada al efecto.

Efectuar el denominado Aviso Previo a la autoridad laboral competente, haciendo
constar los datos de la obra, redactdndolo de acuerdo a lo especificado en el Anexo
Il del RD 1627/97. Copia del mismo deberd exponerse en la obra de forma visible,
actualizdndolo si fuese necesario.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo
constar la aceptacion de las obras, que podrd efectuarse con o sin reservas y que
deberd abarcar la totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer
mencidn expresa a reservas para la recepcion, deberdn mencionarse de manera
detallada las deficiencias y se deberd hacer constar el plazo en que deberdn quedar
subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio
gue contiene el manual de uso y mantenimiento del mismo y demds documentacion
de obra ejecutada, o cualqguier otro documento exigible por las Administraciones
competentes.

1.2.6.2 El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujeciobn a la normativa
urbanistica y técnica en vigor y conteniendo la documentacidn necesaria para
tramitar tanto la licencia de obras y demds permisos administrativos -proyecto bdsico-
como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando al
Promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio
profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucidn con el nivel de detalle gréfico y
escrito suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la
cimentacién y la estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de
mdquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para subida de conductos,
reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en
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general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las
determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son cometido de los
proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no pudiendo
contravenirlo en modo alguno. Deberd entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros
técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacion
con los proyectos parciales exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea
necesario incluir para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberdn
ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por
persona fisica. Los proyectos parciales serdn aquellos redactados por otros técnicos
cuya competencia puede ser distintfa e incompatible con las competencias del
Arquitecto vy, por tanto, de exclusiva responsabilidad. Elaborar aquellos proyectos
parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion vigente en los que es
legalmente competente para su redaccién, excepto declinacion expresa del
Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensacion
econédmica en concepto de cesidn de derechos de autor y de la propiedad
intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para
realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte
papel o informdtico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita
como de los cdlculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la
totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos complementarios.

1.2.6.3 El Constructor o Contratista

Tener la capacitaciéon profesional o titulacién que habilita para el cumplimiento de las
condiciones legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de
acuerdo al correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y
disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabagjo en la
que incluird el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97
de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de
Prevencion de Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion
vigente, redactando el correspondiente Plan de Seguridad y aqjustédndose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y
Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del
equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las érdenes efectuadas por el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucidén de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad,
tutelando las actividades de los frabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su
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puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones bdsicas de
seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacién aportada por los técnicos redactores correspondientes,
tanto del Proyecto de Ejecucidon como de los proyectos complementarios, asi como
del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando
las aclaraciones perfinentes.

Facilitar la labor de la Direccidon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo,
ejecutando las obras con sujecion al Proyecto de Ejecucion que deberd haber
examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto
Director de Obra y del Director de la Ejecucién Material de la Obra, a fin de alcanzar
la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta
construccién, que tiene la obligacién de conocer y poner en prdctica, asi como de las
leyes generales de los materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran
especificamente resefados en su totalidad en la documentacién de proyecto. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina
las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra
impongan, disponiendo del nUmero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que
la obra requiera en cada momento, bien por personal propio o mediante
subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que sean
compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar
interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y finalizacién de la obra dentro
de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que
efectle las actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia,
diligentemente y sin inferrupcion, programdndolas de manera coordinada con el
Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de Ejecucién Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las
obras, que deberdn transcurrir sin dilacién y con adecuado orden y concierto, asi
como responder directamente de los frabajos efectuados por sus trabajadores
subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectlen, y
ordenando la modificacién de todas aquellas tareas que se presenten mal
efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos
constructivos, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciafiva
propia o por prescripcion facultativa del Director de la Ejecucion de la obra, los
suministros de material o prefabricados que no cuenten con las garantias,
documentacién minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las
normas de aplicacién, debiendo recabar de la Direccidén Facultativa la informacién
gue necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y ufillajes adecuados a los operarios que intervengan en
la obra, para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar
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con la puesta en obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos
gue componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicidén del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y
personal necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad,
recabando de dicho técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras,
fraslados, ensayos y demds actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccidn
Facultativa.

Auxiliar al Director de la Ejecucién de la Obra en los actos de replanteo y firmar
posteriormente y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi
como la de recepcién final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboraciéon
de la documentacién final de obra ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se seifalan en el Artficulo 19 de la Ley de
Ordenacion de la Edificacion y que, en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos
de 1 ano (dafos por defectos de terminacion o acabado de las obras), 3 afos (danos
por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la
habitabilidad) o 10 anos (danos en cimentacién o estructura que comprometan
directamente la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio).

1.2.6.4 El Director de Obra

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su
interpretacion técnica, econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso
constructivo.

Detener la obra por causa grave vy justificada, que se deberd hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al
Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se
precisen para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la
redaccién de aquellas modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con
la adecuacion de la cimentaciéon y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotécnicas del terreno; el cdiculo o recdlculo del dimensionado y armado de todos y
cada uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la
estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la distribucion de
espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicidn de
huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucion de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que
pudieran acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las
interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la
correcta interpretacién y ejecucién del proyecto, asi como impartir las soluciones
aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias
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las instrucciones precisas que se estimara oportunas resenar para la correcta
interpretacién de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y
érdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi
como firmar el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de
obra efectuada y, en su caso y a instancias del Promotor, la supervision de la
documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente
ejecutadas previa a su liguidacién final, todo ello con los visados que en su caso
fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por
razones técnicas o normativas, conllevan una variaciéon de lo construido con respecto
al proyecto bdsico y de ejecucién y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito
entre el promotor y los destinatarios finales.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion
grdfica y escrita del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas.
Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberdn
obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga constar el
estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y
realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad vy
exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexard el Acta de Recepcidén Final; la relacién
identificativa de los agentes que han intervenido en el proceso de edificacion,
incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las instrucciones de Uso vy
Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa
gue le sea de aplicacion.

La documentacién a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es
parte constituyente del Libro del Edificio y el Promotor deberd entregar una copia
completa a los usuarios finales del mismo que, siendo éstos los responsables de divulgar
al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de
mantenimiento que constan en la citada documentacion.

Ademds de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra,
expresadas en los articulos precedentes, es misidon especifica suya la direccidn
mediata, denominada alta direccidon en lo que al cumplimiento de las directrices
generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido a éste.

Cabe senalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las érdenes de los
Arquitectos Directores de Obra en su labor de alta direccion se considerard como falta
grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en
peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podrd recusar al Contratista y/o
acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las
consecuencias legales y econdmicas.
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1.2.6.5 El Director de la Ejecucion de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13
de la LOE y demds legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y
obligaciones que se senalan a continuacién:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pie de obra, previo a su acopio o colocacién
definitiva, de todos los productos y materiales suministrados necesarios para la
ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con precision a las
determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena
potestad de aceptacién o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase
oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que
fueran necesarios.

Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la
memoria y de los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones
complementarias necesarias que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelaciéon suficiente a las distintas fases de la puesta en obra,
requiriendo las aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran
necesarias y planificando de manera anticipada y continuada con el Contratista
principal y los subconftratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demds productos
suministrados, exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de
los mismos.

Verificar la correcta ejecuciéon y disposicidon de los elementos constructivos y de las
instalaciones, extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y
estructura horizontal y vertical, con comprobaciéon de sus especificaciones concretas
de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica
homologada, didmetros nomincales, longitudes de anclaje y adecuados solape vy
doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados
senalados por la Instruccion del Hormigdn vigente y de aplicacion.

Comprobacidén del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado
frazado y replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al
cumplimiento de todas las normativas que son de aplicacién; a dimensiones parciales
y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las distancias
que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fdbricas y cerramientos, a su correcta
y completa trabazdén y, en general, a lo que atafne a la ejecucién material de la
totalidad de la obra y sin excepcidn alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los
materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir
eficazmente la debida supervision de la ejecucidon de la misma en todas sus fases,
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desde el replanteo inicial hasta la total finalizacion del edificio, dando las érdenes
precisas de ejecucién al Contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que
considerara oportuno resenar para la correcta ejecucién material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previomente
efectuadas y la adecuacién de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado frazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de
evacuacion y su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las
especificaciones del proyecto de ejecucidbn como de los proyectos parciales,
coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave vy justificada, que se deberd hacer
constar necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata
a los Arquitectos Directores de Obra que deberdn necesariamente corroborarla para
su plena efectividad, y al Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo
especificado por la normativa vigente, en cuyo comefido y obligaciones fiene
legalmente competencia exclusiva, programando bajo su responsabilidad vy
debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista, las tomas de muestras,
traslados, ensayos y demds actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi
como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de cubiertas y
sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los
Ensayos de Confrol conforme se vaya feniendo conocimiento de los mismos,
proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de resultados
adversos.

Tras la oportuna comprobaciéon, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a
las unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de
nexo de unidn entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los
resulfados del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones
de ejecucidon de obra realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la
cimentaciéon, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de
cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones
de saneamiento y desagles de pluviales y demds aspectos sefalados en la normativa
de Conftrol de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su
conformidad a la correcta ejecucién de las obras y a la comprobacion y verificacién
positiva de 1os ensayos y pruebas realizadas.

Autor: Basilio Paredes Quiles//Director: Juan Pedro Sanz Alarcén
Codirectores: Maria JesUs Penalver Martinez; Mariano Calabuig Soler

-212-



Curso 2017-18 - Proyecto Fin de Grado en Arquitectura VII. PLIEGO DE CONDICIONES
NUEVO CLUB REMO - MURCIA
MEMORIA CONSTRUCTIVA

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director
de la Ejecucion de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su
juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que
en ella trabajan, podrd acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el
Contratista de las consecuencias legales y econdmicas.

1.2.6.6 Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacién

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, al director de la ejecucidon de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
readlizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

1.2.6.7 Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusidén en
la documentacién de la obra ejecutada.

1.2.6.8 Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacidon mediante
un adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la
documentacién de la obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los
edificios o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y
mantenimiento contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.5 Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacidn de la Edificacion, una vez finalizada
la obra, el proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones
debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por el Director de Obra para la
formalizacién de los correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relaciéon
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacidn a que hacen referencia los apartados anteriores, que
constituird el Libro del Edificio, serd entregada a los usuarios finales del edificio.
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1.3 Disposiciones Econémicas
1.3.1 Definicion

Las condiciones econdmicas fijan el marco de relaciones econdmicas para el abono y
recepcion de la obra. Tienen un cardcter subsidiario respecto al contrato de obra,
establecido entre las partes que intervienen, Promotor y Contratista, que es en
definitiva el que tiene validez.

1.3.2 Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes
de iniciarse las obras, evitando en lo posible la readlizacién de la obra por
administracién. A la Direccidn Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucion
debla Obra) se le facilitard una copia del contrato de obra, para poder certificar en
los términos pactados.

Sdlo se aconseja contratar por administracién aquellas partidas de obra irrelevantes y
de dificil cuantificacién, o cuando se desee un acabado muy esmerado.

El contrato de obra deberd prever las posibles interpretaciones y discrepancias que
pudieran surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccidn Facultativa
pueda, de hecho, COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es
conveniente que se especifiguen y determinen con claridad, como minimo, los
siguientes puntos:

1. Documentos a aportar por el Confratista.

2. Condiciones de ocupacién del solar e inicio de las obras. Determinacion de los
gastos de enganches y consumos.

. Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.
. Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

. Presupuesto del Contratista.

. Revisidén de precios (en su caso).

. Forma de pago: Certificaciones.

. Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).

. Plazos de ejecucion: Planning.

10. Retfraso de la obra: Penalizaciones.

11. Recepcidn de la obra: Provisional y definitiva.

12. Litigio entre las partes.

NO 00 NONOr AW

Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del confrato de
obra, en caso de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le
comunicard a la Direccidn Facultativa, que pondrd a disposicidon de las partes el
presente Pliego de Condiciones Econdmicas que podrd ser usado como base para la
redaccién del correspondiente contrato.

1.3.3 Criterio General
Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la Ley

38/1999 de Ordenacidén de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las
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condiciones contractualmente establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las
garantias suficientes para el cumplimiento diligente de sus obligaciones de pago.

1.3.4 Fianzas

El Contratista presentard una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el
confrato de obra:

1.3.4.1 Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza

Si el confratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ulfimar la
obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion
del Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tfenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
gue no fuesen de recibo.

1.3.4.2 Devolucidn de las fianzas

La fianza recibida serd devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato
de obra, una vez fiimada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El Promotor
podrd exigir que el Confratista le acredite la liquidaciéon vy finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

1.3.4.3 Devolucidn de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer
recepciones parciales, tendrd derecho el Contratista a que se le devuelva la parte
proporcional de la fianza.

1.3.5 De los precios

El objetivo principal de la elaboracién del presupuesto es anticipar el coste del
proceso de construir la obra. Descompondremos el presupuesto en unidades de obra,
componente menor que se contrata y certifica por separado, y basdndonos en esos
precios, calcularemos el presupuesto.

1.3.5.1 Precio bdsico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, efc.) de un material dispuesto a pie de
obra, (incluido su fransporte a obra, descarga en obra, embalajes, efc.) o el precio por
hora de la maquinaria y de la mano de obra.

1.3.5.2 Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes
costes:

1. Costes directos: calculados como suma de los productos "precio bdsico x
cantidad" de la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la
ejecucién de la unidad de obra.
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2. Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma
porcentual como porcentaje de ofros componentes, debido a que
representan los costes directos que intervienen en la ejecucién de la unidad de
obra y que son de dificil cuantificacién. Son diferentes para cada unidad de
obra.

3. Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes
directos y medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que
representan los costes de los factores necesarios para la ejecucién de la obra
gue no se corresponden a ninguna unidad de obra en concreto.

En relacion a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley
de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de
octubre) establece que la composicion y el cdlculo de los precios de las distintas
unidades de obra se base en la determinacién de los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucion, sin incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto
sobre el Valor Anadido que pueda gravar las entregas de bienes o prestaciones de
servicios realizados.

Considera costes directos:

1. La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de
obra.

2. Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

3. Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucién de la unidad de obra.

4, Los gastos de amortizacién y conservacidén de la maguinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos: Los gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, comunicaciones, edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales
para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto aquéllos que se
reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas, se
cifrardn en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra,
que adoptard, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la
obra proyectada, de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de
ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucion, se encuentran en el apartado
de 'Prescripciones en cuanto a la Ejecucidon por Unidad de Obra., junto a la
descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcidon del proceso de ejecucién de la unidad de obra no figurase alguna
operacidén necesaria para su correcta ejecucioén, se entiende que estd incluida en el
precio de la unidad de obra, por lo que no supondrd cargo adicional o aumento de
precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o frabajos, que se entiende
que siempre forman parte del proceso de ejecucidn de las unidades de obra:
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El fransporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra,incluso carga
y descarga de los camiones.

Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.
Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

Montaje, comprobacién y puesta a punto.

Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se considerardn siempre incluidos y para no ser reiterativos no se
especifican en cada una de las unidades de obra.

1.3.5.3 Presupuesto de Ejecuciéon Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra
que la componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de
los productos del niUmero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las
partidas alzadas. Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el
beneficio industrial y el impuesto sobre el valor anadido.

1.3.5.4 Precios contradictorios

Sélo se producirdn precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director
de Obra, decida infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas,
o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista siempre estard obligado a efectuar los cambios indicados.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriomente entre el Director de
Obra y el Contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo que
determine el contrato de obra o, en su defecto, antes de quince dias hdbiles desde
gue se le comunique fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se
acudird, en primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios del
proyecto y, en segundo lugar, al banco de precios de uso mds frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiese se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha
del contrato de obra. Nunca se tomard para la valoracidén de los correspondientes
precios contradictorios la fecha de la ejecucién de la unidad de obra en cuestion.

1.3.5.5 Reclamacién de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contfrato de obra, no hubiese hecho la
reclamacion u observacidén oportuna, no podrd bajo ningin pretexto de error u
omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del
presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

1.3.5.6 Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningUn caso podrd alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicaciéon de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se
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estard a lo previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en
el Pliego.

1.3.5.7 De la revision de los precios contratados

El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no
se aplicard revision de precios.

S6lo se procederd a efectuar revision de precios cuando haya quedado
explicitamente determinado en el contrato de obra enfre el Promotor y el Conftratista.

1.3.5.8 Acopio de materiales

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra
que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva
propiedad de éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.

1.3.6 Obras por administracién

Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se
precisan para su realizacion las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por
un representante suyo o por mediacién de un Contratista.

Las obras por administraciéon se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracién directa.
- Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulard:

- Su liguidacion.

- Elabono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.

- Las normas para la adquisicién de los materiales y aparatos

- Responsabilidades del Contratista en la contratacién por administracion en
general y, en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

1.3.7 Valoracion y abono de los trabajos
1.3.7.1 Forma y plazos de abono de las obras

Se redlizard por certificaciones de obra y se recogerdn las condiciones en el contrato
de obra establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Conftratista) que, en
definitiva, es el que fiene validez.

Los pagos se efectuardn por la propiedad en los plazos previamente establecidos en
el contrato de obra, y su importe corresponderd precisamente al de las certificaciones
de la obra conformadas por el Director de Ejecucién de la Obra, en virtud de las
cudles se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucién de la Obra realizard, en la forma y condiciones que establezca
el criterio de medicién en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la
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Ejecucion por unidad de obra, la medicién de las unidades de obra ejecutadas
durante el periodo de tiempo anterior, pudiendo el Contratista presenciar la
realizacién de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de
quedar posterior y definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar al
Director de Ejecucién de la Obra con la suficiente antelacién, a fin de que éste pueda
realizar las correspondientes mediciones y foma de datos, levantando los planos que
las definan, cuya conformidad suscribird el Confratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Confratista, queda
éste obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

1.3.7.2 Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste
Ultimo formulard una relacion valorada de las obras ejecutadas durante las fechas
previstas, segin la medicién practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra serdn el resultado de aplicar, a la cantidad de obra
realmente ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo,
los excesos de obra realizada en unidades, fales como excavaciones y hormigones,
gue sean imputables al Contratista, no serdin objeto de certificacion alguna.

Los pagos se efectuardn por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su
importe corresponderd al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direccién
Facultativa. Tendrdn el cardcter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a
las rectificaciones y variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones parciales la aceptacién, la aprobacién, ni la
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoraciéon se refiere. Si la Direccidon Facultativa lo exigiera, las certificaciones se
extenderdn a origen.

1.3.7.3 Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Conftratista, incluso con la autorizacidén del Director de Obra, emplease
materiales de mds esmerada preparacidon o de mayor tamano que el senalado en el
proyecto o sustituyese una clase de fdbrica por ofra que tuviese asignado mayor
precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier partfe de la obra, o, en
general, introdujese en ésta vy sin solicitdrsela, cualquier otra modificacién que sea
beneficiosa a juicio de la Direccién Facultativa, no tendrd derecho mds que al abono
de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra con
estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.7.4 Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los frabajos presupuestados en partida alzada se efectuard previa
justificacién por parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicard al
Contratista, con anterioridad a su ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para
llevar dicha cuenta.
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1.3.7.5 Abono de trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria
que, por no estar confratado, no sea de cuenta del Conftratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdin abonados por la Propiedad
por separado y en las condiciones que se estipulen en el contrato de obra.

1.3.7.6 Abono de frabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran
ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procederd asi:

- Silos trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el
Director de obra exigiera su realizacidon durante el plazo de garantia, serdn
valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con
lo establecido en el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revision de
precios.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos
ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el Promotor, se valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados.

- Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard
por ellos al Contratista.

1.3.8 Indemnizaciones Mutuas

1.3.8.1 Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon
con relaciéon al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista,
con cargo a la Ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que
nunca serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

1.3.8.2 Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulard en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

1.3.9 Varios

1.3.9.1 Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizaciéon
con relacién al plazo de ejecucién previsto, el Promotor podrd imponer al Contratista,

con cargo a la Ultima certificacién, las penalizaciones establecidas en el contrato de
obra, que nunca serdn inferiores al perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.
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1.3.9.2 Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valorardn.
1.3.9.3 Seguro de las obras

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucién, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.4 Conservacion de la obra

El Contratista estd obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo
gue dure su ejecucioén, hasta la recepcion definitiva.

1.3.9.5 Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podrd el Confratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la
ejecucién de las obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras,
como por resolucion del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el
plazo que se estipule en el contrato de obra.

1.3.9.6 Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las
obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a
cargo del Conftratista, siempre que en el confrato de obra no se estipule lo contrario.

1.3.10 Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontard un porcentaje, que se retendrd
en concepto de garantia. Este valor no deberd ser nunca menor del cinco por cien
(5%) y responderd de los trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan
ocasionarle al Promotor.

Esta retencién en concepto de garantia quedqrc’u en poder del Promotor durante el
tiempo designado como PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en
metdlico" o mediante un aval bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los frabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del
Promotor, los ordenard ejecutar a un tercero, o podrd redalizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza
no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
gue no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia serd devuelta al Confratista en el plazo
estipulado en el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcidn Definitiva de la obra.
El promotor podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacién vy finiquito de sus
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deudas atribuibles a la ejecucidon de la obra, tales como salarios, suministros o
subcontratos.

1.3.11 Plazos de ejecucién: Planning de obra

En el contrato de obra deberdn figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto
totales como parciales. Ademds, serd conveniente adjuntar al respectivo contrato un
Planning de la ejecucion de la obra donde figuren de forma grdfica y detallada la
duracién de las distintas partidas de obra que deberdn conformar las partes
confratantes.

1.3.12 Liguidacién econdémica de las obras

Simultdneamente al libramiento de la JUltima certificacion, se procederd al
otorgamiento del Acta de Liquidacion Econdmica de las obras, que deberdn firmar el
Promotor y el Contratista. En este acto se dard por terminada la obra y se entregardn,
en su caso, las llaves, los correspondientes boletines debidamente cumplimentados de
acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los proyectos Técnicos y permisos de las
instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servird de Acta de Recepcion Provisional de las
obras, para lo cual serd conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de
Obra y el Director de Ejecucion de la Obra, quedando desde dicho momento la
conservacion y custodia de las mismas a cargo del Promotor.

La citada recepcidén de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se
describe en las Disposiciones Generales del presente Pliego.

1.3.13 Liquidacion final de la obra

Entre el Promotor y Contratista, la liquidacion de la obra deberd hacerse de acuerdo
con las certificaciones conformadas por la Direccidén de Obra. Si la liquidacién se
realizara sin el visto bueno de la Direccion de Obra, ésta sélo mediard, en caso de
desavenencia o desacuerdo, en el recurso ante los Tribunales.

2 Pliego de Condiciones Técnicas Particulares

2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para
el control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente
proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los
productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos vy sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifican en los distinfos documentos que componen el Proyecto.

Asimismo, sus calidades serdn acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendrdn un cardcter de complementariedad a este apartado del
Pliego.
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Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesidn de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por
Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd

segun el articulo 7.2. del CTE:
El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad,
segun el articulo 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

- El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejdndose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobaciéon del
Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del
control de calidad de la obra.

El Contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se
establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificard al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion,
la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo
solicite el Director de Ejecucidén de la Obra, las muestras y datos necesarios para
decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdn reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su
empleo en obraq, sin cuya aprobacidén no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd
proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
gue vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de la obra. Todos
los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de
suU responsabilidad.

La simple inspeccidn o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad,
no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta
la recepcion definitiva de la obra.

2.2 Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS,
ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se especifican en este apartado, en el caso de que existan, las compatibilidades o
incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que
componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.
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CARACTERISTICAS TECNICAS.

En este apartado se describe la unidad de obra, detallando de manera
pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura especifica
correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia
normativa.

NORMAS DE APLICACION.
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO.

Indica cdmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién del proyecto,
medicién que luego serd comprobada en obra.

PROCESO DE EJECUCION.

Antes de iniciarse los frabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el
Director de Ejecucion de la Obra, habrd recepcionado los materiales y los certificados
acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por
el técnico redactor del proyecto.

En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucidn de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de
calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

Se subdivide en cuatro subapartados, que reflejan los cuatro momentos en los que se
deben redlizar las comprobaciones del proceso de ejecucion y verificar el
cumplimiento de unos pardmetros de rechazo, ensayos o pruebas de servicio,
recogidas en diferentes normas, para poder decidir la adecuacion del elemento a la
caracteristica mencionada, y asi conseguir la calidad prevista en el elemento
constructivo.

CONDICIONES PREVIAS.

Antes de iniciarse las actividades correspondientes al proceso de ejecucion de cada
unidad de obra, se realizardn una serie de comprobaciones sobre el estado de las
unidades de obra, realizadas previamente, y que pueden servir de soporte a la nueva
unidad de obra. Ademds, en algunos casos, serd necesario la presentacion al Director
de Ejecucion de la Obra, de una serie de documentos por parte del Contratista, para
poder éste iniciar las obras.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccién, sdlo se dard por aceptada la
unidad de obra en caso de no estar programado ningun ensayo o prueba de servicio.

ENSAYOS Y PRUEBAS DE SERVICIO.

En este subapartado se recogen, en caso de tener que redlizarse, los ensayos o
pruebas de servicio a efectuar para la aceptacion final de la unidad de obra.
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Se procederd a su realizacion, a cargo del Confratista, y se comprobard si sus
resultados estdn de acuerdo con la normativa. En caso afirmativo, se procederd a la
aceptacion final de la unidad de obra.

Silos resultados de la prueba de servicio no son conformes, el Director de Ejecucion de
la Obra, dard las érdenes oportunas de reparacidn, o en su caso, de demolicion.

Subsanada la deficiencia, se procederd de nuevo, hasta la aceptacion final de la
unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION.

Este subapartado hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada
unidad de obra, una vez aceptada, para que no interfiera negativamente en el
proceso de ejecucidn del resto de unidades y quede garantizado su buen
funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada unidad de
obra, el Conftratista retfirard los medios auxiliares y procederd a la limpieza del
elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y
demds residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar esta unidad
de obra, siendo ftodos ellos clasificados, cargados y fransportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia. De entre todas
ellas se enumeran las que se consideran bdsicas.

GARANTIAS DE CALIDAD.

En algunas unidades de obra serd obligatorio presentar al Director de Ejecucidon de
Obra, por parte del Confratista, una serie de documentos que garantizan la calidad
de la unidad de obra.

COMPROBACION EN OBRA DE LAS MEDICIONES EFECTUADAS EN PROYECTO Y ABONO
DE LAS MISMAS.

Indica cémo se comprobardn en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados
todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de
Ejecucion de la Obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse, en su caso, se
realizard de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendrd lugar en
presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal
derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, serd
vdlido el resultado que el Director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto.

Dichos precios se abonardn por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al
presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

Estas unidades comprenden el suministro, cdnones, fransporte, manipulacion y empleo
de los materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su
ejecucién y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
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necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como
indemnizaciones por danos a ferceros u ocupaciones temporales y costos de
obtencidn de los permisos necesario asi como de las operaciones necesarias para la
reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados afectad tanto por el proceso
de ejecucién de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad
de obra, las operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas
de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones permisos, boletines, licencias,
fasas o similares.

No serd de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el
definido en los planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccidn Facultativa.
Tampoco le serd abonado, en su caso, el coste de la restitucidn de la obra a sus
dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que redlizar por orden de la
Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los
diferentes capitulos de obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.

Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referird al estado de las tierras
una vez extraidas. Para ello, forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd
la que resulte de aplicar el porcentaje de esponjamiento medio que proceda, en
funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicion se referird al estado del relleno
una vez finalizado el proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones
de las secciones tedricas especificadas en los planos de  Proyecto,
independientemente de que las secciones excavadas hubieran guedado con
mayores dimensiones.

CIMENTACIONES

Superficie tedrica ejecutada. Serd la superficie que resulte de considerar las
dimensiones de las secciones tedricas especificadas en los planos de Proyecto,
independientemente de que la superficie ocupada por el hormigdn hubiera quedado
con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones
de las secciones tedricas especificadas en los planos de  Proyecto,
independientemente de que las secciones de hormigén hubieran quedado con
mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS.
Peso nominal medido. Serdn los kg que resulten de aplicar a los elementos

estructurales metdlicos los pesos nominales que, segin dimensiones y tipo de acero,
figuren en tablas.
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ESTRUCTURAS (FORJADOS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medird la superficie de los
forjados de cara exterior a cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de
su superficie, descontando Unicamente los huecos o pasos de forjados que tengan
una superficie mayor de X m2,

En los casos de dos panos formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios
distintos, que apoyen o empotren en una jdcena o muro de carga comun a ambos
panos, cada una de las unidades de obra de forjado se medird desde fuera a cara
exterior de los elementos delimitadores al eje de la jdcena o muro de carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomard en verdadera magnitud la superficie de
la cara inferior del forjado, con el mismo criterio anteriormente senalado para la
deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS).

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se aplicard el mismo criterio que
para fachadas y particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES.

Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m2. Se medirdn los paramentos
verticales de fachadas y particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya
superficie sea mayor de X m?, Lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se medirdn a cinta corrida como si no
hubiera huecos.

Cuando los huecos sean mayores de X m?, se deducird la superficie de estos huecos,
pero se sumard a la medicién la superficie correspondiente al desarrollo de las
mochetas del interior del hueco.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga
mochetas y dintel para puerta o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la
fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducird siempre el mismo al medir la
fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar
directamente en el forjado, apoyen en una o dos hiladas de regularizacién que
abarguen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la medicién de las unidades de
obra se medird su altura desde el forjiado y, en compensacién, no se medirdn las
hiladas de regularizacioén.

INSTALACIONES.

Longitud realmente ejecutada. Medicidn segin desarrollo longitudinal resultante,
considerando, en su caso, los framos ocupados por piezas especiales.

REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO).
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Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m2. Los
paramentos verticales y horizontales se medirdn a cinta corrida, sin descontar huecos
de superficie menor a X m2 Para huecos de mayor superficie, se descontard
Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerard incluida la
ejecucién de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan
armarios empotrados no serdn objeto de descuento, sea cual fuere su dimensién.

2.3 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en
su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente
terminadas, deben readlizarse, ademds de las que pueda establecerse con cardcter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la Direccién Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.
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