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4.1. Introduccién

La aplicacién Calcicat es una herramienta software cuya misién es reducir
considerablemente las tediosas labores del ingeniero en su disefio de proyectos de
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (ICT). Cualquier proyecto de este
tipo requiere una gran cantidad de tiempo en cédlculos que, han de repetirse para
cada una de las posibles frecuencias del sistema y en el tedioso trabajo de redaccion
de informes. Por todo esto, Calcicat fue concebido con el propédsito de que con unas
pocas horas de uso, el ingeniero sea capaz de realizar ( s6lo de la red de distribucién
y radiodifusién sonora) un proyecto completo de ICT segtin se exige en el Real
Decreto 4001/2003 del 3 de Abril, por el que se aprueba el reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de Telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicaciones en el interior de los edificios y de la actividad de instalacién de

equipos y sistemas de telecomunicaciones ( BOE n¢ 115, 4/04/2003).

El citado software presenta, como se vera mas adelante, el aspecto tipico de
cualquier programa de Windows, siendo compatible con todas sus versiones

Windows 95, Windows 98, Windows XP, Windows 2000, y Windows NT.

El paquete Calcicat incluye, entre otros, un instalador propio con el fin de
adecuarse correctamente al equipo donde se instale y presentar un funcionamiento
auténomo. Por ello se presenta en el siguiente punto los pasos a seguir para instalar

el presente software.
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4.2. Instalacién del paquete software Calcicaten su computador

Actualmente el software de instalacién se presenta con un archivo ejecutable
de nombre “Setup.exe”. Al hacer doble clic sobre el archivo, se copiardn en el sistema
una serie de archivos que son necesarios para el funcionamiento de Calcicat. Entre
estos se incluyen archivos .udl de enlace de bases de datos con el usuario, .mdb
propios de la base de datos de Microsoft Access, .exe que ejecuta la aplicacion, .txt
utilizados internamente por el programa y otros como .frm, .bas, .cab, etc. creados

por el compilador.

Una vez ejecutado el archivo instalador se habrad creado, donde se indique,
una carpeta llamada Calcicat que contendra en su interior una serie de subdirectorios
como programa, derivadores, distribuidores, tomas, etc donde se incluye
informacién de las bases de datos, imdgenes de referencia y archivos de
configuracién manual. Lo mas importante es que existe un archivo denominado

“Calcicat.exe” encargado de ejecutar la aplicacién al hacer doble clic sobre él.

En la carpeta programa se encuentra toda la informacién de los formularios y
los moédulos de clase que necesita el programa. Es muy importante que no se
manipule ninguno de estos ficheros ya que en caso contrario puede que el programa

no responda adecuadamente.

Se incluye el fichero “Problemas.txt”, al cudl se puede acudir si el programa
presentara algin inconveniente. Si ni siquiera se ha permitido la instalacién del
software se puede acudir al mismo archivo que se encuentra ubicado en el CD en

“D:\Calcicat\Ayudas\Problemas.txt”.
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4.3. La carga del programa

Una vez instalado el software correctamente segin se ha descrito en el
apartado anterior, se debe proceder a la ejecucion del archivo Calcicat.exe ubicado
en la correspondiente carpeta de trabajo, lo que provocara la aparicién de la ventana

mostrada en la figura 4.1:

CALCICAT: Yersidn Beta 1.0 JOAN ESCRIVA CUEYAS j x|
CALCULOS DE TELECOMUNICACIONES

.=
-'ia" ED i . .
A ENE !
Herramienta software para el dezarollo v caloulo de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones

Aplicaciones de acceso ared

Enitrar |

Figura 4.1. Ventana de Inicio de la aplicacion software Calcicat

Una vez cargados los controladores y comprobado que el software puede
operar en el sistema, la barra de progreso alcanza el 100% y se habilita el botén de

“Entrar’ indicando la inicializacién con éxito del programa.
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4.4. Los primeros pasos en Calcicat.

Calcicat no es solo una aplicaciéon de ambito empresarial, sino que también
ofrece la posibilidad de ser usado como complemento académico; por ello, se han
desarrollado dos modos de operacion: Inexperto y Experto. El primer de estos modos
es para usuarios que nunca han desarrollado un ICT o bien, su experiencia es
pequeila (usuarios inexpertos) mientras que el segundo modo, Experto, es 6ptimo
para usuarios familiarizados con este tipo de proyectos, permitiéndoles trabajar con

todas las funcionalidades del programa.

Por todo ello, tras pulsar el botén Entrarde la figura anterior, el usuario debe
responder en qué tipo de modo va a trabajar a través de la ventana mostrada en la

figura 4.2, donde se ve que podemos utilizar un asistente de creacion de ICT.

x

:‘?/ iDesea ejecutar el asistente de creacion?

| 5 I Mo |

Figura 4.2. Ventana de mensaje. Modo de operacion deseado

Si seleccionamos la opcién 57 el programa ird indicando paso por paso como
se deben introducir los datos para la correcta realizacién del proyecto. Si por el
contrario, elegimos No, el programa dejard que el usuario sea el propio encargado de

introducir todos los datos segtin guste.
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4.5. La interfaz de usuario.

Tras responder a la pregunta anterior, el programa seguira unas directrices u

otras, presentando un interfaz mds o menos parecido en ambos casos. Inicialmente se

muestra en la figura 4.3 la interfaz al seleccionar el modo de operacién experto.

e
Archivo  Edicidn  Configuracion  Acciones  Herramientas  Complementos  Ayuda
[ 2 @ & &/~ 5 BAW v 0 -~ @ & & €0 U 7 B
— Dartos del Proyeero aermal
‘Dal:ns del ICT il :”
Daros de azorea il:”
Sistemna de capracién il :I‘
Configuracion edificio il:l‘
Red de distribucién il :I‘
Cable de distribucién il :I‘
' Inicio m

Figura 4.3. Interfaz de usuario. Modo experto

4.5.1 El ment del programa

Como se dijo anteriormente, Calcicat presenta el aspecto tipico de un

programa desarrollado para la plataforma Windows, por lo que incluye la lista de

mendus desplegables de la figura 4.4.
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Archiva  Edicidn  Configuracion Acciones  Herramientas  Complementos  Ayoda

Figura 4.4. Menuiis desplegables.

Tanto con el uso del ratén como de los cursores, el usuario puede moverse
por el menu presentado, haciendo clic o pulsando “Enter’ cuando se encuentre

sobre la opcion deseada.

La primera parte del menu es “Archivo’, cuya lista desplegable es la de la
figura 4.5. donde se ve que se presentan opciones por convenio de los programas en
Windows: Nuevo, Abrir, Guardar, Guardar como, Cerrar proyecto, Imprimiry Salir,
junto con sus correspondientes teclas abreviadas si se tienen. El mejor modo de
aprender para qué es cada una de estas opciones es utilizando cada una de ellas si

bien esto no se describe en este manual por resultar trivial para el usuario.

archivo  Edicion  Configuracior

MUy, . Chrl+LI
abrir ... Chrl+4
Guardar Chrl+i3

Guardar cama, .,
Cerrar Provecko

Imnprirnir

Salir Chrl+0

Figura 4.5. Menu desplegable de Archivo

Es importante resaltar que cada uno de estas partes se corresponde, como se
vera mas adelante, con un bloque de iconos de acceso rapido de los presentados en la
figura 4.3. Para este caso los iconos asociados son los mostrados en la figura 4.6. que

se corresponden, respectivamente, con las opciones Nuevo proyecto, Guardar, Abrir,

Imprimiry Cambiar usuario. Esta tltima, m , es externa al menu de archivo, pero

ha sido incluida en esta seccién de iconos por motivos de seguridad, ya que cada
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usuario codificard su proyecto de modo que nadie mas pueda acceder a la

informacién del ICT sin conocer el password asociado al proyecto.

o L P o o#

Figura 4.6. Iconos asociados al Menii desplegable en Archivo

z

El siguiente elemento que se presenta en la lista es “Edicion” y su aspecto se
muestra en la figura 4.7. presentando las opciones Buscar elemento, Reemplazar
elemento y restaurar valores y que no posee iconos de acceso rapido asociados por

tratarse de comandos utilizados con muy poca frecuencia.

Edicion  Configuracion  Acciones  He
Buscar elermenta. .. Ckrl+6

Reemplazar elemento,., Ckrl+L

Reskaurar Yalaores

Figura 4.7. Menii desplegable en Edicion.

Nota: Las opciones terminadas con puntos suspensivos, “..”, por convenio con la

notacion Windows implican la aparicion de una nueva ventana al ser seleccionadas.

El siguiente elemento del menu es la “Configuracion” cuyas opciones de
y

listado son las mostradas por la figura 4.8.

Configuracian  Acciones  He

eneral

T
Cabecera del sistema
Sisterna de Captacidn
Red de distribucian
Cables. ..

Figura 4.8. Menii desplegable en Configuracion..
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Esta parte es una de las mas importantes del programa, pues en ella se define
tanto el edificio, como la cabecera del sistema, el sistema de captacion, la red de
distribucion y los cables. Al igual que sucedia anteriormente, este listado de

opciones posee su correspondiente bloque de iconos asociados mostrados en la figura

4.9 y cuyas correspondencias son: i para el sistema de cabecera donde se define el

tipo de antena, su ganancia, factor de ruido y el nivel de sefial captado.

kN R

Figura X. Iconos asociados del menti desplegable en Configuracion..

Por otro lado tenemos el icono EE}- que indica los canales que queremos

incluir en el sistema.

Seguidamente a este nos encontramos con | : que define las caracteristicas
del edificio en cuanto a nimero de viviendas, plantas, distancia entre éstas, s6tanos,

locales comerciales, etc.

El icono ﬂ permite definir el tipo de cable a utilizar en el edificio

especificando su atenuacién cada 100 metros para distintos puntos en frecuencia.

b

7
Finalmente, % é sirve para definir cada uno de los dispositivos de planta que

componen el ICT, es decir, derivadores, distribuidores, puntos de acceso al usuario o

PAUs y tomas.

Todos estos elementos requieren un estudio con mayor detalle que se verd en

puntos mas avanzados.
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Siguiendo con nuestras opciones de mend, nos encontramos con “Acciones’
(figura 4.10) con opciones de cdlculos de esquema de la infraestructura, y extractos
de los resultados en UHF/FM y FI, cdlculo de canalizaciones y del esquema de

telefonia.

Acciones  Herramientas  Complementos
Calcular esquema infraestruckura

Extracto resultados en LUHFFM
Extraxto resultados en FI

Esquema de canalizaciones

Esquema de telefonia

Figura 4.10. Meni desplegable Acciones..

Nuevamente, y por la gran relevancia de dichas opciones, se les asocian los

iconos mostrados en la figura 4.11. cuya correspondencia con las funciones

:
anteriores son; en primer lugar que sirve para calcular es esquema del ICT

previamente configurado con el ment de configuracion.

» @ ~ IR

Figura 4.11.. Iconos asociados al memi desplegable Acciones

Se usan los iconos y respectivamente para generar el esquema de

telefonia y de canalizaciones.

Finalmente - realiza un balance de potencias tanto en las bandas UHF/FM

como de Frecuencias Intermedias FI.

Continuando la lista de elementos del mend, aparecen las “ Herramientas’ del
software, cuyas opciones intrinsecas son las que se muestran en la figura 4.12, donde
vemos que la principal utilidad de las herramientas es la gestion tanto de las sefiales

terrestres como las del satélite, asi como la posibilidad de gestionar los usuarios que
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pueden acceder al sistema. Cabe resaltar que la inclusién de un gestor de usuario ha
sido disefiada con la finalidad de que el software sea utilizado unicamente por

aquellos usuarios que dispongan de la pertinente autorizacién.

Herramientas Complementos  Ayuda

Gestor de sefiales terreskres

Gestor de sefiales satélites

Gestar de suarios MNueva Lsuaria, ..

Eliminar Usuaria, . ,

Figura 4.12. Menii desplegable Herramientas..

Como opcién pentltima del mend, encontramos los “Complementos’ (figura
4.13), cuyas finalidades son generar Informes del ICT, Presupuestos, Cargar Bases de
Datos, Seguridad y una utilidad simple de Calculadora para realizar pequefios

cdalculos si se desea.

Complementos WS

Generar Informe del ICT
Generar Presupuesta

Cargar Base de datos 3

Seguridad

alculadaora

Figura 4.13. Menii desplegable Herramientas..

Asociados a este mend, se encuentran los iconos de la figura 4.14, donde el

2
icono [Erl y tienen la misién de generar los informes del ICT y del Presupuesto

respectivamente.

@ \&;%"}5 @ e A

Figura 4.14. Iconos saciados al menii desplegable Complementos..
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Por otro lado, \-@ sirve para enviar por correo electronica cualquier

notificacién sobre el proyecto (ICT en cuestidn) al peticionario.

Finalmente los iconos i y son de utilidades de seguridad y célculo tal y

como se menciong anteriormente.

Para finalizar, encontramos la “Ayuda’ del programa (figura 4.15), donde el
usuario puede consultar el contenido, indice, realizar busquedas. Adicionalmente
también nos encontramos el manual del programa, asi como una ayuda del mismo y

una informacién acerca del programador y su finalidad.

Avuda

Conkenido
indice
Buscar

Manual del programa

&yuda del programa
Acercade...

Figura 4.15. Menii desplegable de Ayuda

Asociados a éstas opciones se encuentran los iconos mostrados por la figura
4.16, donde el primero de ellos abre el manual del programa y el segundo permite

realizar busquedas o ver el indice de contenidos.

EI7

Figura 4.16. Iconos saciados al menii desplegable ayuda
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4.5.2 La pantalla central

Tal y como se vio en la figura 4.3, existe sobre la pantalla central un frame
cuyo titulo es Datos del Proyecto Actual, tal y como se puede ver de modo ampliado

en la figura 4.17.

— Datos del Proyecto actunal

Datos del ICT

Datos de azorea

Sisrema de capracidon

Configuracion edificio

+ ||+ ||+ |+ ||+
!

Red de disoibucidn

Cable de disribucién + —

Figura 4.17. Pantalla central con informacion del proyecto actual..

El frame es en realidad un pequeiio panel de control donde podemos ver la

siguiente informacién:

Datos del proyecto

- Datos de la azotea

- Sistema de captacion

- Configuracién del edificio
- Red de distribucién

- Cable de distribucion
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Cada una de las informaciones presentadas son accesibles tanto por los mends del

programa como por los iconos de acceso rapido presentados en el punto anterior.

La ventana incluye, al lado de cada informacién dos botones llamados boton de

muestra il y boton de ocultacion :I y cuya finalidad es mostrar/ocultar por
pantalla la informacién a la que hacen referencia. La figura 4.8, muestra la pantalla
principal tras activar “mostrar’ en cada una de las informaciones presentadas en la
figura anterior. Se ve claramente la correspondencia de cada una de las
informaciones con los datos mostrados en la pantalla. Como ya se he mencionado,

«“ »

ocular dicha informacién paso por ir pulsando el botén con signo “-” en cada una de

las informaciones del panel de control.

Daros del Proyecto acrmal ————— — Daros del proyecro

Froyecto: Mewllld Codigo: 720 Ciudadi Alsira CF: 46100  Ubicacion:  C/Gran Wia Il 1z, 12 Fecha: 26/10/04

‘ Datos del ICT + - ” Cliente:  Padro Andrés NIF: 73571100 Provincia: Madnd Locabdad: Guadasuar TIf 26170540 Madli Manesbo@hommal com

‘ Datos de azotea + == | ‘

— Sistema de capracion
i id 1: 1/23/283,33
Sistema de captacién + = | ‘ Operacién de los monocanales:

Daros de azorea
’7 Mivel en antena: 50 dBuW Fanancia; 20 dAE Fuido témmico: 13 dE Factcr de nuide: 5 dB

2: 1/23/283,33 | 32 1/23/233,33 | 4: 1/237233,33 |5: 1/23/233,33

Id/Canal T ortWideo 6: 1/23/233,33 | 7: 1/23/283,33 | B: 1/28/283,33 | 9: 1/23233,33 10:1/23/238,33
Configuracion edificio == o FPa
+ |  Configuracién del edificio
Plantas: 5 Viviendas en planta: 3 Oficinas: 3 Locales: 3 Sotanes: 4 FPortales; 2 Tomas totales: 5

Red de distribucién = | Distancia enme plantas: 3 . Distancia derivador - dismibwidor (Homogénea): 1 m. Kl e

~ Tipo de cable

Cable de distribucidn + _l _ Freeusmeia: 100,25 _ Freeusmeia: 200,25 _ Freeugneia: 300,25
Frecuencia Frecuencia Frecuencia

Winima Arenmacién: 17,5 Inrermedia | Acenuacién: 25,4 Maama

Atenmacion: 45,7

- Configuracién de lared de dismibucion

Dervadares | Distrbuidares | PaL I Tomas I

%‘::% Flanra & Flanta B Flanta C Planra Tt Flanta E Planta F
3\ o UHF FM T UHF FM FI UHF FM F UHF FM T UHF FM FI UHF FM H
) ] ] ] a o0 @0 ] ] oo a o0 ] a0
Atenmacion de paso en dE:
Atermacion de derivacion en dB: ] ] ] a o0 @0 ] ] oo a o0 ] a0

Figura 4.18. Efecto al poner “+” en cada una de las informaciones
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4.6. Modo de trabajo inexperto o experto.

Al empezar el manual, se menciond la posibilidad de trabajar con el software
en dos modos, experto e inexperto. El presente punto va a tratar de clarificar las

diferencias existentes entre ambos puntos.
4.6.1 Calcicat mediante el asistente de creacion.

En este modo la ventana principal del programa presentara, en lugar del panel
de control presentado en el punto anterior, un panel llamado secuencia de disefio, tal
y como muestra la siguiente figura 4.19 donde se indica que el primer paso a la hora
de comenzar con el programa pasa por crear un nuevo proyecto, para lo cual
simplemente debemos pulsar sobre el icono @I Notese que existe una casilla de
verificacién a la izquierda del paso de secuencia; dicha casilla se verificard cuando
hallamos completado con éxito el primer paso de la secuencia, apareciendo nuevas

casillas en los pasos siguientes y verificindose de modo analogo.

Secuencia de diseno

I_ 1. Cree un raewo proyecto IE' |

Figura 4.19. Panel de secuencia de diserio

Tras pulsar el botdn de nuevo proyecto aparece la ventana 4.20:

Muevo Proyecto. EI

L
\lj) Esta opcion cerrara el proyvecto actual! iDesea continuar?

Si I Mo | Cancelar |

Figura 4.20. Ventana de nuevo proyecto
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Pulsando el botén de Sf pasaremos a crear un nuevo proyecto, eliminando
cualquier informacién que no hubiese sido almacenada previamente y mostrandose
en pantalla la ventana de la figura 4.21, donde se ve que la divisién en dos bloques
que se corresponden con los datos del proyecto y los datos del peticionario. En los
datos del proyecto, la informacién que el usuario debe introducir es el nombre del
proyecto, junto con un c6digo que se asocia de modo automatico, la ciudad, el cédigo
postal, la ubicacién fisica donde se construira el ICT, la fecha de redaccién del
proyecto ICT y un pequefio cuadro de texto donde se puede introducir cualquier
informacién adicional. El otro bloque corresponde con los datos del peticionario,
donde se debe indicar si el cliente es persona juridica o fisica, su NIF/CIF, nombre,
direccién, localidad, CP, provincia y otros datos de contacto como el teléfono, FAX,

movil y direccion e-mail.

=il
 Dartos del proyecto ——————————— — Daros del pedeionario

Nombre del proyecro: I MNuevoll ‘ " Persona juridica " Persona fisica ‘
Cédigo asociado: B3 N.LF/CLE [73571121 Lewa: [
‘i I Sueca C'P:I 45410 Mombre: I Joze Maria lbafiez
Ubicacion:

C/Grupo San Valero Direceion: I C/Barcelonan®l, 2
Fecha de comienzo: I‘I?.-"D?.-"2D Localidad: I Burassat C.P:|35435
Obzervaciones:

Frovineia: I Walencia

Teléfono: I GETBTETES Mowil: | 63889123
FAX: I—

v | E-Mail: I tnvitade Dhotmadl.com

Figura 4.21. Nuevo proyecto

Tras haber rellenado correctamente todas las casillas, se debe pulsar el botén

de verificar, ﬂ ,situado en la parte inferior central de la ventana activa, efecto que

provocara la aparicién sobre la pantalla principal de la informacién mostrada en la
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figura 4.22, donde se comprueba corresponde con los datos insertados del proyecto

actual.

Datos del proyecro

FProyecto: Muevall Cédigo: 625 OCindad: Sueca OCF: 46410 TThieacion: ClGmapo San Valero Fecha: B/07/200

Cliemte:  Tose Iaria Ibafiez NIF: 73571121 Provineia: Valencia Localidad: Eurjassor T 66787676 Mail:  invitade@hooual. com

Figura 4.22. Datos del proyecto introducidos por el usuario

Seguidamente, bajo el supuesto de haber introducido los datos de modo
correcto, la figura 4.19, marcara su casilla de verificacién como vélida tal y como
muestra la figura 4.23, donde ademds se observa habilitada la nueva secuencia del

disefio, que se corresponde con la seleccion de pardmetros de azotea, equivalente a

_—
e
pulsar en el boton _d

= Secuencia de diseno —

IT/ 1. CIee un muevo proyecto

I 2, Seleccione Pa:.imetms de azotea I
¥

Figura 4.23. Panel de secuencia de diserio. Casilla verificada

Siguiendo con el disefio de la red de distribucién de TV y radiodifusién
sonora, pulsando el botén asociado, la nueva secuencia conlleva establecer la

informacién sobre los pardmetros de la azotea segiin muestra la figura 4.24.
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Especificaciones de los niveles de senal ¥ sistemas en cabecera il
! Mixtas 3

— Niveles de senial en azotea (UHF) ————————— — Sistema de Amplificacion en UHF ——
Iivel de ancena: I 70 dB[-LV Ganancia: I Kl dB
Fuido térmico en antena; I 10 dB[-LV Factor de Fauido: I a dB

— Niweles de senal en azotea (FM}————— — Siscema de Amplificacion en FM ———
Iivel de ancena: I 70 dB[J-T'\lr Ganancia: I 35 dB
Fuido térmico en antena; I 7o dB[-LV Factor de Fauido: I a dB
[T Insralacién de antena parabelica v’ |

Figura 4.24. Pardmetros de azotea

Andlogamente a la ventana presentada en la secuencia 1, ésta también
presenta dos bloques fundamentales que se corresponden con los niveles en azoteay
el sistema de amplificacion. En el primero de ellos, los niveles de sefial en azotea, se
debe especificar el nivel disponible en la antena y el ruido térmico correspondiente,
ambas magnitudes en dBul . El segundo bloque, el sistema de amplificacion,
incluye la ganancia y el factor de ruido de antena, ambos medidos en decibelios dB.
La ventana ademds permite escoger distintas antenas (con distintas caracteristicas) en
funcién del rango frecuencias en el que vayan a operar, UHF, FM o FI. También se
incluye un cuadro de verificacién de instalacion de antena parabdlica cuya unica
finalidad es la de incluir ésta en el esquematico de la red generada que se presentara

mas adelante.
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Tras introducir los datos de modo correcto, se debe pulsar el ya conocido
botén de verificaciéon con el fin de pasar al siguiente paso de la secuencia,
mostrandose nuevamente la informacién actualizada por pantalla, como muestra la

figura 4.25.

- Secuencia de diseno Datos del proyecto
’7 Froyecto: Muevo0l  Codige: 635 Ciudad: Sueca ©.F: 46410  Ubicacion:  C/Giupo San Valero Fecha: 8/07/200

[/" L Gree mnmueva prayecca ﬁl
Clience:  Jose Iaria Thafiez NIF; 73571121 Frovincia: Valencia Localidad: Burjassot  TIE 66757676 Mailiinvitade @hoonai.c o

IV/' 2, Seleccione parametros de azotea m
& Dartos de azotea
[T 2 Defima un sistema s eapracién _BB:J ’7

Mivel en antena: 50 ABuW Gananeia: 20 A Fuido témmies: 13 dE Factor de muide: 5 dE

Figura 4.25. Datos del proyecto introducidos por el usuario

En ella se observa que la casilla de la secuencia 2 ha sido verificado y el
programa permite pasar al tercer paso de disefio del ICT que se corresponde con el
disefio del sistema de captacion, equivalente a pulsar el botén del menu BB, Tras
activar el nuevo paso, se procede a rellenar la ventana de la figura 4.26, que se divide
en tres grandes bloques: la seleccion de los canales de distribucidn, el tipo de troncal
de distribucién y dos cuadros idénticos con informacién del canal, banda, portadora

de video e identificador (id) de los canales seleccionados para el ICT.

i, Configuracién del sistema de cabecera x|

~ Seleceidn de los canales de dismribucion

Bandal | SubBanda| Bandall | Bandalll | Bandatika | Hiperbands | Banda v | Banda |

Opciones de contol
E squematizacidn de Canales
Banda Canal Portadora de Video (MHE 1d w/l A| v|
p |Bandal 2 43,25 1
Bandal 2 55,25 2 =
- i e e - .
SEEE Bandal 4 £2.25 3 ﬁ :I ;I
== Bandal L1 £9.25 4
s Bandal L2 76,25 5
LT Bandal L3 83.25 E
e o Ko o 1)
— Tipo de ooneal de disoibucidn
Canal Banda Portadora video  Id Canal Banda Portadora video  Id

“
-

i 2 Cables haciala
IEEEIEIE I woncal de
disoibueidn

1 Cable derivado
e e e ey haciala

1|=”2|’|z‘z|’| L woncal da

2
- uﬁu‘ disoibueidn

Figura 4.26. Ventana de configuracion del sistema de cabecera.
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El funcionamiento detallado de cada uno de estas ventanas serd visto en
puntos posteriores, si bien, segin vamos seleccionando canales en el mddulo
seleccion de canales de distribucion, éstos iran apareciendo en los cuadros inferiores
de la ventana. Ademads existen dos posibles configuraciones del tipo de troncal de
distribucion, que pueden ser escogidas a gusto del usuario. Se recomienda en este
ultimo caso escoger la opcion de un solo cable de salida del sistema de cabecera y su
posterior distribuidor, dado que es la solucidn que ofrece un mayor equilibrio entre

canales.

La ventana anterior también muestra un pequefio recuadro llamado opciones
de control cuyo aspecto ampliado es el de la figura 4.27, cuya finalidad es la
manipulacién y edicién de bases de datos asi como permitir el desplazamiento entre
los distintos canales que presenta la ventana en forma de distintas pestafias como

muestra la figura 4.28.

— Opeclomes de conirol —

| a| -
A al ¥

Figura 4.27. Ampliacion del panel de opciones de control

Bandal | SubBanda | Bandall | Banda il | BandsAtta| Hiperbanda Bandal¥ | Banda'y |

E zouematizacion de Canales

Banda Canal Portadora de Yideo [(MHA Id ﬂ
Banda [ 21 47125 a4

Banda [ 22 47325 55

Banda [ 23 487 25 ]

Banda [ 24 495 25 A7

Banda I\

Banda [ 26 511,25 59

Banda [ 27 519,25 G0

Banda IV 28 527,25 61 -
K | .

Figura 4.28. Pestaria de posibles canales de la red de distribucion de TV y radiodifiusion sonora
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Esta muestra una consulta en lenguaje SQL cuya finalidad es mostrar todos los
canales que existen en la Banda IV y, en concreto, se ve cdmo se ha seleccionado el

canal 25.

Un estudio en mayor profundidad del uso de las bases de datos disponibles, su

edicidn, etc. serd tratado mads adelante.

A modo de ejemplo, la figura 4.29 muestra, de modo ampliado, la eleccién del
tipo de troncal de distribucién de sdlo cable hacia la troncal de distribucion y la

seleccion de 10 canales cualesquiera de la base de datos proporcionada.

— Tipo de omonecal de disoribucién
: Canal Banda Portadora video Id
2 Cablez haciala

2 Banda | 48,25 1

3] z[2]z]2]=]" ey L Banda | 59,25 4
dlalt v 51 5 baia o Mid 105,25 8

56 5 baja o Mid 140,25 13

0 Frd Batda ll 7
: ! (I:al e lde““d° 5 Banda lll o 175,25 18
e aema 11 Banda Ill o 217.25 24
s IHHEIEI moncal de 511 5 alao 231,25 2
dismibucion 57 HyperBanda 303,25 36
21 Banda IV 471,25 54

Figura 4.29. Eleccion de canales y tipo de troncal de distribucion

Una vez realizado esto, el usuario se encuentra, tras la verificacién, en
disposiciéon de comenzar el siguiente paso de la secuencia de disefio mostrada en la
figura 4.30, donde el cuarto paso de la creacién del proyecto pasa por definir la

configuracion del edificio, segun la figura 4.31.

r Secuencia de disefio =

1. Cree un nmevo proyecta
v poyecs 0

IT/ 2. Seleccione paramerros de azotea Y
G

»

IT/ 3, Drefina un sisterna de capraeion
I_ 4, Configure el edificio |ﬂ |

Figura 4.30. Cuarto paso en la secuencia de diserio
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&, Asistente de creacion del edificio x|
 Configuracion del edificio (Supuesto h 3 1] r Especificacion de las distancias derivador distribuidor 5
s - '&IQ
Iimero de plancas: I €] -
i il
b
Wiviendas en planta: I 2 : I A EAE]
= H
Dizrancia enme planas: I 3 | m
Dizrancia derivador-disnibuidor: I E m
Miimero de oficinas: [0 im
timero de oficinas l -
INuamero de locales: 0
Iiamero de sdtanos: 1 I Im
-~
IMiamera de porrales: 1
 Cdlcwlo de Jas romas necesarias Im
I -~
Iumero de estancias compurables | 5§
Frevizion de tomas: 1} Im
I -~
Iimero de tomas segnn las estancias:
* NE=wne =cer'l[E]
2 3m
I -~
fixi | oy |
v 3m
| Mimero de tomas: i | I -
Temas rorales por vivienda:

Figura 4.31. Eleccion de canales y tipo de troncal de distribucion.

La ventana de configuracién del edificio es una de las mas importantes a la
hora de definir nuestro ICT, pues en ella se establece el numero de plantas del
edificio, las viviendas por planta y la distancia entre éstas, asi como distancias entre
los derivadores y distribuidores, nimero de oficinas, locales comerciales, sétanos y
portales junto con la posibilidad de calculo del numero de tomas necesarias mediante

la ecuacién definida por el reglamento o su introduccién manual.

Adicionalmente, ésta ventana ofrece una de las posibilidades mas interesantes
respecto al resto del software de esta indole y es la especificacion de la distancia
derivador-distribuidor de modo manual mediante la pulsacién del icono M, tras lo
cual la ventana anterior habilita la posibilidad de introducir datos particularizados de

distancias mediante el siguiente frame:
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= Especificacion de las distancias derivador disoibuidor -

R

ke

Figura 4.32. Especificacion manual de las distancias derivador — distribuidor.

donde se observa que el titulo Especificacion de las distancias derivador distribuidor
ha sido reimpreso en rojo indicando la habilitacién del mismo. Ademads, puede
observarse que de modo automatico se ha dibujado un edificio de 3 plantas y 2
viviendas por planta, tal y como se habia indicado. A modo de ejemplo, la siguiente
figura muestra un edificio de 6 plantas y 3 viviendas por planta, donde se han

particularizado cada una de las distancias derivador — distribuidor.

B Especificacion de las distancias derivador disoibuidor =

4 m

IA

4 m

I‘

3m 3 m

IA I 2 m ‘I: Ali

Figura 4.33. Edificio de 6 plantas y 3 viviendas por planta.

120



Calcicat: Manual de usuario

Una vez concluida la tarea de especificar las caracteristicas del edificio en
particular, se procede, como es habitual, a validar todos los datos pulsando el
correspondiente botén de verificacion, tras lo cual se indicara la nueva secuencia

(figura 4.34):

= Secuencia de disenio —

IT/ 1. Cree un nuevo proyecto IE' |

IT/ 2, Seleccions parametros ds azotea S |
o
IT/ 3, Defina un sistema de captaciin %J

IT/ 4. Configure el edificio
1.
I_ 5. Elija el dpo de eable a nsar ﬂj

Figura 4.34. Secuencia de diserio. Paso 5.

El nuevo paso es el nimero 5 y se corresponde con la eleccion del tipo de
cable a utilizar, para lo cual se debe pulsar el correspondiente icono ”, que
provocara la aparicion de una ventana en la que se debe especificar si las
caracteristicas del cable se van a consultar de una base de datos del programa o si van

a ser especificadas manualmente.

. Configuracidn del sistema de cableado x|

— Caracteristcas del cable

Buscar en Base de Datos

E zpecificacion kanual

Los capsiss ge TV ssiglie se oistutyven an s

Figura 4.35. Eleccion del tipo de cableado mediante base de datos o manual

El modo mas cdmodo de trabajo, en este caso, es mediante la especificacién manual.

La figura 4.36 muestra la ventana asociada a dicha opcién donde debe introducirse la
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informacién de la atenuacién en dB/100 m que presenta el cable para distintas

frecuencias.

. Especificaciones del cable -0 x|

candgoeior

extema
Conductar
interno PN Lamina
o Wiva Dielécirica Lamina  Malle  aniidesizante  siglanta
exfarna

— Caracreristcas del cable...

Atenuacicn del cable: | 172 dB/100m = 9172 4B/m

Frecuencia:l 800  MH:z Apro:-dmar.--l /l

i Eaja Frecuencia {~ Frecuencia Interme dia {~ Altas Frecuencia

Figura 4.36. Eleccion del tipo de cableado mediante base de datos o manual.

En cualquier momento se puede pulsar el botéon Aproximar, provocando asi
la aparicién de grafica mostrada en la figura 4.36, que se corresponde con los cables
que estan siendo utilizados, a nivel comercial, por la compaiiia 7Zelevés, quién
proporciond todos los datos de equipos usados en Calcicat. En el momento en que se
haya decidido el tipo de cable a utilizar y su correspondiente atenuacién en dB/100m
en una determinada frecuencia, se puede volver a la pantalla anterior pulsando el

botén Ocultar grdfico.
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i, Especificaciones del cable =10 x|

GB100 m PERDIDAS DEL CABLE
00
50
2140
10.0
2149
150
g
200 2141 S|
s \ ol

250 \
Creulrar grafico

||

5 &0 400 0 G| 1000 1200 1400 1600 1800 2000 #2150 MH

M

30.0

Figura 4.37. Especificacion manual de atenuacion coaxial.

Una vez regresado al mend de especificaciéon del cable anterior, se debe
proceder a la verificacién de la informacién introducida de modo andlogo al que se
ha seguido en todos los pasos anteriores. Tras todo ello, el software se encuentra en
disposicién de ejecutar su tltimo paso de introduccién de datos, la configuracion de
lIa red de distribucion. A tal efecto, serd suficiente con pulsar el botén aparecido en la
ultima de las secuencias de disefio, el paso 6: Configuracion de la red de distribucion,
que lleva asociada la ventana de la figura 4.48, donde se observa que consta de la
seleccion de cuatro dispositivos: distribuidor, derivador, tomasy puntos de acceso al
usuario o Pau por planta. La eleccién de las caracteristicas de cada uno de estos
dispositivos es a nivel de planta, por lo que cada altura del inmueble podra disponer
de distintos dispositivos. Existe en la parte central inferior de la ventana un texto que
indica en todo momento la planta del edificio en la que estamos introduciendo los

dispositivos.
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Configuracion de la red de distribucion |

r Seleceidn de los elemenros de disoribueidn del inmueble por planras —

— Disoibuidor — Derivador

E zpecificacion banual

E zpecificacion Manual |

Buzcar en baze de Datos Buscar en base de D atos

 Tomas ~Fau

-

Ezpecificacion Manual

E specificacion Manual |

%
Buscar en baze de Datos

o
A{ﬂ’
\0 &
R
ah B N
2 v’
e

.

w

4 A

R
e

/Y '

Buzcar en base de Datos

Planta del inmueble: il A

Figura 4.38. Eleccion del sistema de distribucion de la red

La numeracién de alturas en Calcicat sigue un sencillo proceso, consistente en
llamar A a la altura mas cercana al sistema de cabecera, Bal inmediatamente inferior

y asi sucesivamente hasta alcanzar la planta ¥ limite actual del programa.

Por otro lado, la caracterizacién de cada uno de los dispositivos presentados es
andloga al punto de especificacidn del cable visto anteriormente, pudiéndose escoger
las caracteristicas de cada dispositivo de modo manual o mediante la utilizacién de
bases de datos comerciales del programa, verificando en cada paso los datos deseados

como se realiz6 en pasos anteriores.

Por tratarse éste de uno de los puntos mas complejos del disefio de un ICT, se
estudiara con profundidad en apartados posteriores. De este modo y siguiendo con

las secuencias del programa, se presenta el ultimo de los pasos, el diserio del ICT

como muestra la figura 4.49. Para este nuevo paso, se pulsa sobre el botén _@l, lo
que provocara la ejecucién del cilculo, proceso que puede tardar unos pocos

segundos en un equipo actual tipico, procesador Pentium IV a 3.0 GHz, etc.
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= Secuencia de disefio —

1, Cree un nmevo proyecto IEI
Il proy |

I\_'/. . Seleceione parametros de azotea :',’.‘J' |
o
I\_'/. 3. Defina un sisterna de captacion -E@:J

|T/' 4. Configure el sdificia ml
I\_'/. 5. Elija el dpa de cable a usar HJ

v
-

(=)

@

. Configure la red de disoibueion

. Caleuls ICT @ |

Figura 4.39. Ultimo paso de Ia secuencia de diserio

P |

Previo al calculo el programa pregunta, mediante la ventana de la figura 4.40
y verificacién de una serie de parametros a tener en cuenta en el proceso de
insercién. Uno de ellos es la banda para la cual se estdn realizando los calculos
permitiendo escoger entre FM/UHF o Frecuencias Intermedias (FI). Si se elige la
opcion FM/VHF/UHF el cédlculo se realiza para cada uno de los canales que se

distribuyen. Si se opta por FI, se obtiene para tres frecuencias (1000, 15000, 2150

MHz).
x
Seleccione las opciones de calculo que desee
—Disefio en banda Frecuencias de disefio en banda———————— FrecuenciasfMHz)/Mono Canal
1 1: 7425 6 2312
' Fr y ik : :
Frecuencia baja en banda 2. 10575 7: 30375
- : 3: §: 47125
o . ; A
Frecuencia interrme dia. L 175as 0, 50725
€L 5. 20475 10: 85525

" Frecuencia alta en banda,

Su sstema estd uiizando fas iguientes
fFecuencias por monocsana!

—Opriones de representacién

[ Marcar valores que ze salen del rango.
[< Grafica de potencias/pizo al finalizar disefio

[ Mosmar ventana de simbalos.

Intérprete de comandos: I v |

Figura 4.40. Aspecto presentado por Calcicat en su cdlculo/diserio de ICT.
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Por otro lado se muestras las frecuencias en MHz de cada monocanal del
sistema, ordenadas desde la frecuencia mas baja a la mas alta. Finalmente, un ultimo
recuadro permite escoger una serie de opciones de representacion como la
marcacion de valores que se salen de rango, una grdfica de serial por piso al finalizar

el disefio y la posibilidad de mostrar una ventana de simbolos.

Al pulsar verificar los datos aparecera una ventana - pregunta particularizada

al tipo de calculo que se esté realizando como muestra la figura 4.41.

Yerifique sus opciones... il

Se dispone a realizar un analisis del ICT en UHF v FM

Aceptar I Zancelar |

Figura 4.41. Aspecto presentado por Calcicat en su cdlculo/diserio de ICT

Tras la pertinente verificacién de ventana se presenta el disefio de la red y

calculo realizado como se ve en la figura 4.42.

Yista de perfil del inmueble y sus caracteristicas =
v
S e &
H Frocesado
[] [] [] 7l

3 AT SRR R R R R R e

En 2 L 2 L 5 12 [ s1 514 [ 517 || 520 521 () 525 || s28 (f sz 21 24 28 37 A

[l » = » = = || = = = = = » = = » = = = = » »

= T

63,474 68,208
65,474 . 63,754 £5,208

=,
42,548 e o] 42,704
49,548 §2,352 50,352 42704

32,632 32,544
31,632 65,22 32,82 32544

5,704

Figura 4.42. Aspecto presentado por Calcicat en su cdlculo/diserio de ICT.
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En este caso la red se corresponde con un edificio de 5 alturas con 2 viviendas

por planta, un nivel de sefial en antena de 75 dBul’, etc.

El esquema presentado sera estudiado con mayor detalle en apartados
posteriores, asi como las opciones gréficas interactivas que presenta el esquemadtico.
No obstante el lector puede comprobar de modo inmediato dicha interactividad
haciendo clic en alguna de las partes del esquemadtico y observando las distintas
respuestas que presenta Calcicat de modo sencillo e interactivo. Por ejemplo, si se
pulsa el rayo de la parte superior de la ventana, el programa presenta activa la
ventana de caracteristicas del nivel de sefial captado, ganancia de antena, factor de

ruido, etc, como muestra la figura 4.24.

Se anima al usuario inexperto a que pruebe con todos los elementos

presentados por pantalla y se familiarice, de este modo, con la utilizacién de Calcicat.

6.2 Calcicat en modo experto

En este punto, van a repetirse gran parte de las figuras presentadas con
anterioridad. La razon de ello es que en el modo experto en ocasiones las ventanas
presentan un aspecto diferente, habiendose habilitado opciones, etc. Por otro lado en
este modo de trabajo ya no existira la posibilidad de seguir una secuencia de disefio

marcada por el programa.
Se asume que cualquier usuario de este modo conoce con profundidad todos

los conocimientos presentados en el punto anterior, usuario inexperto, y dispone ya

de una cierta facilidad de uso del software en cuestidn,
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La pantalla de presentacién para este modo de trabajo presenta ahora la
apariencia de la figura 4.43, donde puede verse que sé6lo se presenta un panel con

datos del proyecto actual.

La utilizacién de dicho panel resulta bastante intuitiva ya que s6lo dispone de

({3} « «

dos botones, uno con el simbolo “+” y otro “-“denominados botdn de expansiony de

contraccion respectivamente.

= LALLILAT; Lalcuba de Infraestruciuras Comunes de Acceso a las Telecomumicaciones. =18 x1

Daros de wzoten ﬂ j
Sircema de capracién ﬂ j
Configuracisn edificic ﬂ j
Red de disribucion i‘ :I
Cable de diswibucién i‘ :I

i Tnicin| &) fury de Winiow.... | B] Marusl o Mer.. | fy Proyectat - Merosoft .. |[ I CALCICAT: Coleulo de — | i Do - Pant “ 10

Figura 4.43. Interfaz en modo experto

Mediante el uso de dichos controles, el usuario puede acceder de modo rapido
a la informacién de cualquiera de las partes del ICT. La figura 4.44 muestra el panel

mencionado
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— Datos del Proyecto acrmal

Datos del ICT il :l
Datos de azotea il :I
Sistema de capracion il :I
Configuracidén edificio il :l
Red de distribucién il :l
Cable de distribucién il :l

Figura 4.44. Pantalla central con informacion del proyecto actual..

Como se ve el panel se divide en 6 bloques de informacién correspondientes a
los datos del ICT, de azotea, al sistema de captacidn, la configuracion del edificio, la

red de distribucién y el cable de distribucién.

Si pulsamos el botén de expansién en cada uno de los bloques anteriores, se

presentara, sobre la pantalla principal del programa, lo ventana de la figura 4.45.

i CALCICAT: Calculo de Infraestructuras Comunes de Acceso a las Telecam - = x|

Archivo  Edicidn  Configuracidn  Acciones  Herramientas  Complementos  Ayuda

I'ﬁé;i@a;;ﬁi’lﬁﬁliﬂﬂﬂlﬁ\@EﬁﬁIl@@@?ﬁﬁllﬂ‘ﬁ

[~ Datos del Proyeeto aermal ———————— | Daros del proyecro

Proyscea: Mewlld  Cédigor 720 Cindad: Almva CF: 46100  Ubicaciéni C/GranVialfel e 1@ Fechar 28/10/04

Datos del ICT + = ‘ Clients;  Pedvo Anduiz NIF: 73571100 Provineia: Madnd Localidad: Guadamar TIf 96170540 Maili Mancsbo@homuail com

Daros de azorea
Datos de azotea +| - ‘ ’7 Mivel en antena; 80 dEuV Gananeini 20 dE Fudo ténnicor 13 4B Fartor derwdo: 5 B ‘

- Sistema de capracién

‘ Sistema de capracién + = ‘ Operacién de los monocanales;

1: 1/23233,33 | 20 1/23/233,33 | 3 1/23/233,33 | 4: 1/23/233,33 |50 1/23/233,33

LU 6: 1/23233,33 | 7: 1/23/233,33 | & 1/23/233,33 | 9: 1/23/233,33 | 10:1/23/233,33
Configuracién edificio = .. TPou
+ ‘ ~ Configuracion del edificio
Plantas: 5 Viviendasenplnea: 3 Oficinas: 3 Localess 3 Soranos 4 Portales: 2 Tomas tonales: 5
Red de distribucién = ‘ Distancia enms plantas: 3 m.  Distancia derivador - dismibuidor Homoginea): 1 . 57 asguems de canalizs ciones ¢

 Tipo de cable

Cable de disribucion 44 | — Frecuencia: 100,25 Frecusncia: 200,25 Frecuencia: 300,25
Freeueneia Frecuenecia Frecuencia

Ilindma

Arsmuacién: 17.5 Incermaedia N Arennacién 254 Mizdma Aremuacion: 45,7

r Configuracién de la red de disoribucién

Distibuidores | Pau Tomas

%’7‘:& Flanca & Flanta B Planta © Flanta D Flanta ® Flanea F
‘\‘ bt o UHF  FM  FI UHF  FM FI UHF  FM FI UHF  FM FL UHF  FM FI UHF  FM  FI
i 0 0 0 0 o0 L 0 0 0“0 0 L 0 0“0
Arenmacién de paso e dB:
Arenuacion de derivacién en dB: o 0 o 0 o 0 L o 0 o 0 0 L o o 0

Figura 4.45. Informacion tras expandir todos los datos del proyecto.
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Por otro lado, la pantalla muestra la existencia de un panel con iconos de
acceso rapido asi como de un ment tipico de las aplicaciones de Windows ya
comentado en el punto “5.7/ E] meni del programa” y cuyas partes se detallan a

continuacion:

EEEEEE AR R ]

Bloque 1. Sobre archivos... Bloque 2. Configuracion del ICT

A i -

vl AmE| |® & e %z
Bloque 3. Esquemas, balance y canalizacion. Bloque 4. Utilidades adicionales.

Bloque 5. Sistema de ayuda

Bloque 1. Sistema de manipulacién de archivos.

Este bloque tiene como finalidad facilitar al usuario en todas aquellas tareas

. ()
de elevada frecuencia como son Crear Nuevo Proyecto ‘T, Guardar proyecto =&,

Abrir proyecto @, Imprimir = y cambiar usuario iﬁ?

La mayor parte de estas, se encuentran como opciones desplegables del menu

Archivo, desde donde pueden ser accedidas de modo andlogo.

Archivo  Edicion  Configuraciar

MUEYD, Chrl+LI
abrir ... Chrl+4
Guardar Chrl+i5

Guardar coma. .
Cerrar Provecko

Imnprirnir

Salir Chrl+0

Figura 4.46. Menii desplegable de Archivo.
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Al seleccionar la primera de las opciones, Nuevo... ctrl.+U, equivalente a
pulsar en [T, se realiza una advertencia de pérdida de informacién actual al usuario

mediante:

Muevo Proyecto. il

-
1 J Esta opcidn cerrara el proyecto ackual! iDesea continuar?

Si I Mo | Cancelar |

Figura 4.47 Menii desplegable de Archivo.

Obviamente, al abrir un nuevo proyecto se pierde toda la informacién del
proyecto anterior sobre el que se estaba trabajando. Es tarea del usuario la correcta
gestion y manipulacién de dicha informacién. Tras seleccionar S7 se mostrara la
ventana de la figura 4.47, donde claramente se muestran diferenciados dos partes que
se corresponden con los datos del proyecto y los datos del peticionario. Si bien, la
ventana presentada no presenta mayor dificultad que la de rellenar los campos
correspondientes con la informacién adecuada. Si se desea mayor informacioén acerca
de esta ventana puede recurrirse a la explicacion proporcionada en el modo

inexperto.

Caracteristicas del nuevo proyecto ol x|

— Dartos del proyecto — Daros del pedcionario

Mombre del proyecto: MNuevol1 | " Pevsona furidica " Parsoma fisica |
Codigo sociada: B WLFCLF [Fariia Lema: [
Chudad Sugca C.F 541D Nombre: I Joge Maria Ibafiez
Dhicacion:

CAGrupa San Yalera Direceidn: I CéBarcelonan®1, 2

Fecha de comienzo! 17407720

Chbservaciones

Localidad: I Burjazzot C.F:|35435
Frovineia: I Valencia
Teléfono: Iﬁﬁ?ﬁ?ﬁ?ﬁﬁ DM awil: I E3883123
FAZ I—
E-Mail: invttado Bhotmail com
/| |

Figura 4.48. Nuevo proyecto
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Una vez introducidos los datos, se procede a la verificacién de la informacién
mediante el botén |, que guardaré la informacién en memoria mientras dure la
configuracién del inmueble. Tras verificar, es conveniente comprobar mediante el
uso del botén de expansion adecuado que todos los datos han sido guardados
correctamente. También se recomienda ir dejando visible toda la informacién
verificada de modo que en todo momento el usuario conoce qué partes del ICT aun
no han sido configuradas (recuérdese que este proceso era guiado en modo

inexperto).

La siguiente de las opciones presentadas del bloque 1 era la de guardar

.
proyecto ‘-?at:'-lﬁ, donde aparece una ventana tipica de Windows ;figura 4.49, donde
podemos ver todo el sistema de archivos y directorios de nuestro equipo y

seleccionar aquel archivo deseado donde hayamos guardado (previamente) un ICT.

Guardar en: I @ E zoritorio j

&:J

Dacumento

Mis documentos
i MipC

I Mis sitios de red
Graficos
Inkternet
Manual Calcicat
CQitros
Reproductores
Temporal
Trabajo actual
(kiles

Dibujo

Internet Explorer

E zoritorio

Mombre: || j Guardar I
Tipo: | j Cancelar |

4

Figura 4.49. Ventana de guardar como...

Anélogamente se presenta la ventana de abrir proyecto '

132



Calcicat: Manual de usuario

abri 2

Buszear en Iw Disco local [C:) j = £=F ER-

Archivos de programa __';}leys
Dz, FOF,PPT
Documents and Settings
EPSi5

Musica

Personal

Progra~1

Software

Software DYD1

ternp

Tonketias

UPCT

WINDOWS

Marmbre:

| Abrit |
j Cancelar |

A

Tipo:

™ sbrir como archivo de sdlo lectura

Figura 4.50. Ventana Abrir proyecto...

La siguiente de las opciones es la de Imprimir, equivalente a pulsar E_'é,
opcién que comienza por pedir la configuracién de la impresora, si es compartida o

no (trabajos en red), etc mediante la siguiente ventana de configuracion:

.;l.; Imprimir ﬂﬁl

General |

— Seleccionar impresora

B &

Agregar
impresora

Estado: Listo [ Imprimit & un archivo Freferenciaz |
Ubizacidn: :

- Buscar impresora... |
Comentario:

r— Intervalo de paginas

" Todo Murmero de copias: I'l 3:

" Seleccion © Pagina actusl

| Paginas: I @ E

Imprirnir I Cancelar |

Figura 4.51. Ventana Imprimir

133



Cuyo manejo lo tnico que requiere es haber sido usuario de Windows habitual.

Por otro lado se destaca el cambio de usuario m, opcion que presenta el
aspecto mostrado en la figura 4.52 y cuya finalidad, en primer lugar, es dar la
bienvenida a la utilizacién del programa asi como una serie de normas de utilizacién

a la hora de darse de alta como nuevo usuario, editar datos de usuario viejo, etc.

Bienvenido a CALCICAT Il

Intformacion de uso

For favor, rellene todes los campos mosoados a
condnuacion s desea obrenser acceso a todas las opeiones

disponiblez del programa.

51 usted rodawvia no ez usuario de CALCICAT,
puede erear su propia cuenta bajo la responsabilidad de
un usuario acoveo o, en su defecro, adquiriendo una

nueva licencia de uzo.

—Datos de usuario

Mombre de Usuarin:l Joan Ezcriva Cuevas Nombre al:-reviadn:l JoE=Cu
Cnntrasefla:l e Empresa: I Iniverzsidad Politécnica de Cartagena

Correo eleu:tréniu:n:l jpezcuEhatmail com Teléfono fijo: I 952036048
Movil | 620292578 v |

Figura 4.52. Ventana de Cambio de Usuario.

Finalmente, la ventana presenta un campo donde se pueden introducir los
datos de usuario validandose éstos a través de un campo de contrasefia que permite

testear que el usuario es el auténtico y consecuentemente permitiendo a ésta la

utilizacién del programa y todos sus proyectos guardados.
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Ya para finalizar destacar al opcién de salir del programa presentada en el
sistema de menus desplegables. Dicha opcién sirve para finalizar la utilizacién del
programa. Para prevenir la salida sin el guardado de datos, se pregunta si se estd

seguro de abandonar el programa mediante una ventana de didlogo de Windows.

x

L] "_n.‘ 4 Estd sequro que desea saliv ¥
[

Si I Mo | Cancelar

Figura 4.53. Ventana de Salir del programa

Con todo esto, finaliza la utilizacién del bloque 1 de botones de acceso rapido
estudiado, los manipuladores de archivos; pasando a estudiar a continuacién el

Blogue 2, configuracion Del ICT. Cuyos iconos eran los siguientes:

4 O O UK

Bloque 2. Configuracion del ICT. Iconos.

Calcicat ofrece un sistema de ayuda interactivo ya que al esperar unos
segundos sobre cualquier control grafico, se ofrece una ayuda en formato de texto
del elemento en cuestién. Para los iconos del bloque 1 y del bloque 2 se presentan las

ayudas mostradas en la figura 4.54.
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D 2 @ &

|Crear nuevo prnyectu:u| |Im|:|rimir|

[Cambiar de usuario

Guardar

Ayudas en el bloque 1
[Configuracidn de lns cables|

onfigurar edificio

.
Rl

|Elec|:i|:|'n del sistema de captaciujn|

[configurar la red de distriburicn|

|Sistema de captacion v ampIiFicaciénl

Ayudas en el bloque 2
Figura 4.54. Ayudas de correspondientes a los bloques de iconos 1 y 2.

Si bien, todas estas ayudas junto con el resto de posibilidades, en términos de
ficheros de ayuda, manuales, indices, bisqueda de contenidos, etc. seran detallados

en el punto de “ayudas del programa’.

El primer botén es el sistema de captacion y amplificacién cuya icono asociado es ¥4
y que presenta, al ser pulsado, la ventana de la figura 4.55, donde puede verse la
coexistencia de dos grandes bloques que se asocian con los niveles de sesial en azotea,
nivel de antena y ruido térmico de ésta y el sistema de amplificacion, cuyos campos a

rellenar son la ganancia de antena y su factor de ruido.
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Especificaciones de los niveles de senal y sistemas en cabecera il
! Mixtas 1 —

— Niveles de sefial en azotea (UHF) ————— — Sistema de Amplificacion en UHF ——
Iivel de antena: I Kl dBH-U Ganancia; I 35 dB
Fuido térmuieo en antena: I 10 dBLLV Factor de Ruido: I 8 dB

— Niweles de sefial en azorea (FM)——— — Sistema de Amplificacion en FM ——
Iivel de antena: I 70 dBH-V Gananecia: I 5 dB
Fuido térmico en antena: I Kl dBH-U Factor de Fuido: I 8 dB
™ Instalacion de antena parabilica v |

Figura 4.55. Respuesta al evento del clic sobre el sistema de captacion

Una vez introducidos y verificados los datos, quedan almacenados en
memoria. El siguiente botén de acceso rapido trata sobre la eleccion del sistema de

cabecera BB presentando, al ser pulsado, la figura mostrada en 4.56.

wi. Configuracion del sistema de cabecera x|

 Seleccion de los canales de disoribucién

Banda| | SubBands | Bandall | Bandall | Banda éka | Hipetbends | Bandalv | BandaV|

Opeiones de control
Esquemalizacion de Canales
Banda LCanal Portadora de Viden (MH2 1d v’ A| v|
? E_ B [Bandal 2 48,25 1
Bandal 3 55.25 2 =
E hd
108 B Banda | 4 £2.5 3 ﬁ :I ;I
=i == ; Bandal L1 63,25 4
i s s st 5 '; E Banda | L2 7628 5
MTEEEEEEE Banda | ] 83,25 6
O [t o o
r Tipo de moncal de disoribueién
Canal Banda Portadora video  Id Canal Banda Portadora video  Id

“
(o [

2 Cableshaciala
IHEIEIEIE T ooneal de
dismibucion
n 1 Cable derivada
haciala
Iﬂqﬂ]ﬁ[ﬂ Ll ‘woncal de
disnibucion

Figura 4.56. Ventana de configuracion del sistema de cabecera.
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Se observa en la zona superior la existencia de un frame que incluye
indirectamente el acceso a una base de datos que permite al usuario la seleccién de

los canales deseados para la instalacién.

Dicha base se denomina canales.mdb puesto que ha sido desarrollada con
Microsoft Access, es por ello que el usuario dispone de gran facilidad a la hora de
anidar datos. Internamente posee campos que se corresponden con las bandas de los
canales, las portadoras, etc. por ello a través de consultas en lenguaje SQL se accede a
la informacién mostrada en 4.57, donde existen 8 pestafias de seleccidon que se
corresponden con 8 campos de datos internos a la base de datos. En mas detalle, se
puede decir que se estdan realizando 8 consultas en SQL a la base de datos
canales.mdb. Dicha consulta seria correspondiente a la instruccién select *from
Canales where banda = ‘Sub Banda” para el caso de seleccionar la segunda de las

pestaias. De este modo, se completan el resto de consultas.

Bandal | SubBanda | Bandall | Banda il | BandsAtta| Hiperbanda Bandal¥ | Banda'y |

E zouematizacion de Canales

Banda Canal Portadora de Yideo [(MHA Id ﬂ
Banda [ 21 47125 a4

Banda [ 22 47325 55

Banda [ 23 487 25 ]

Banda [ 24 495 25 A7

Banda I\

Banda [ 26 511,25 59

Banda [ 27 519,25 G0

Banda IV 28 527,25 61 -
K | .

Figura 4.57. Pestaria de seleccion de banda de operacion del canal a seleccionar..

Como inciso se explica el funcionamiento del recuadro ubicado a la izquierda
de la figura 4.56 llamado opciones de control y cuyo aspecto ampliado, con ayudas,

se muestra en la figura 4.58,
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|5|_|I:|ir en la lista de canalesl

— Opelones|de conorol —

F 1

[Eajar en la lista de canales|

. . | g A v
|Selecn:||:|nar canal seleccionado v’ |

F

- : |- ry w e :
|E||m|nar canales SE|EEEIDI‘|E|I:|DS|_ A il i IIr al (iltima canal de la ||sta|
F Y

[Ir &l primer canal de la listal

Figura 4.58. Ayudas del programa del panel de opciones de control

A través de la ayuda proporcionada deberia ser mas que suficiente para
clarificar el uso de cada uno de los controles, Sin embargo, el mejor modo de
aprender correctamente el funcionamiento es precisamente ejecutando el Calcicaty
probando, es por ello que no se le va a prestar mayor atencién a dicho panel de

control.

Volviendo a la figura 4.57 se observa un recuadro donde el usuario puede
escoger el tipo de troncal de distribucién deseado para el disefio del ICT. En concreto
se dispone de dos opciones posibles: 1. Lanzar 2 cables hacia la troncal de
distribuciony 2. Lanzar un cable derivado a la troncal de distribucion. La figura 4.59

muestra el citado recuadro.

 Tipo de roncal de dismribucion

]’T\ P ey 2 Cablez haciala
30222222 [ moncal de

| | dismibucion

1 Cable derivade
hacia la
moncal de

dizoribneidn

Figura 4.59. Recuadro de seleccion del tipo de distribucion.
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El ultimo bloque aparecido en la figura 4.56 son dos recuadros gemelos con
informacién del canal: banda de operacién, portadora de video e identificador de los
canales seleccionados tal y como muestra la figura 4.60, donde se ve que se permiten
insertar un total de 10 canales por recuadro. Estos recuadros van actualizandose a
medida que el usuario valida el canal deseado en la pestafa de seleccién tal y como

mostraba la figura 4.58.

Canal Banda Portadora video  I1d Canal Banda Portadora video  I1d
2 Banda | 48.25 1 FM Bandall 231.25 43
L1 Banda | B9.25 4 L1 Bandal 175,25 18
51 S baja o Mid 105,25 8 511 Saktao 231.25 26
SE 5 baja o Mid 140,25 13 521 Hypest anda 303,25 ¥*
F Bandall 7 2 Bandal 4825 1
5 Bandalll o 175,25 18 L1 Bandal 69,25 4
1 Bandalll o 217.29 24 1 Banda lll o 217,25 24
51 Saktao 231.25 26 51 5 baja o Mid 108,25
s HypeE anda 303,25 k- 56 5 baja o Mid 140,25 13
21 Banda IV 47M.25 54 21 Banda IV 4Nz 54

Figura 4.60. Eleccion de canales y tipo de troncal de distribucion.

El siguiente icono de acceso rapido, |B, trata la configuracion del edificio'y
su configuracién se muestra en la figura 4.61. Esta ventana es de las mis importantes
a la hora de realizar nuestro proyecto puesto que en ella establecemos el nimero de
plantas, viviendas por planta y distancias entre éstas. Ademads también se inserta en
este punto las distancias derivador — distribuidor (sobre esto se hablara mas adelante)
el numero de oficinas, locales comerciales, sdtanos y portales. Adicionalmente a esto,
la parte inferior presenta un recuadro cuya finalidad es calcular el nimero de tomas
necesarias, tarea que puede realizarse de modo automatico pulsando sobre x|
bien de modo manual con el botén LU Dicha opcién no presenta mayor

complejidad que la que supone rellenar los correspondientes campos de informacion.

140



Calcicat: Manual de usuario

. Asistente de creacion del edificio x|
— Configuracién del edificio (Sup o h 3 } r Especificacion de las distancias derivador distribuidor —
/"\
- 1
Huimere de plancas: €]
Viviendas en planta: I 2 9. E]Ii‘hr"\
e
Diisrancia enme plantas: 3 [ f ez dlBi
| "RECEEEAE
Dierancia derivador-disnibuidor: I 6 Mo
2 3m
Huamnero de oficinas I 0 l‘ " L " - I !
; ! | 1 j B
Mimnero de locales: I 0 : IA 2m 2 m AI '
Nurnero de séranos: I 1 lA 3 m = 3 om - I ]
2m I 2 m . H
Himero de porrales: I 1 : l 2 ‘I .
r Cdlewlo de Jas romas necesarias 3m =] 3m - I
s 2 1 2
IMimere de estancias compurablas I 5 I . IA ™ m AI N !
Previzion de tomas: I o am ) 3 m ‘
I - Zm lll— 2 m , - I !
IMumero de tomas segim las estancias: N I - AI '
x N.E:n_::ceﬂ[N—z'EJ 3 2
m m. |
IA zm ill zm I ' -~ I ;
S -
fie | o 2 -
v | 3m 3 om )
‘ Iimero de comas: I 1] ‘ IA 2 m [ 2 m . ‘.l !
=~ -
Tomas rorales por wivienda: | '

Figura 4.61. Configuracion del edificio.

Si se ve la figura anterior, se observara que la distancia derivador —
distribuidor presenta un color distinto al resto de campos de informacidn; ello se
debe a que se presenta la opcién de realizar esta tarea de modo homogéneo o de
modo manual. Por defecto los programas trabajan en modo homogéneo pero Calcicat
incluye la posibilidad de hacer no homogéneo y ajustindose fielmente al modelo del

arquitecto. Para ello se debe pulsar sobre el icono en forma de mano .

Seleccionada la opcién manual se habilitara la zona derecha de la pantalla,
mostrando el texto “Especificacion de las distancias derivador distribuidor” en rojo.
Ademas, y de modo automatico, el dibujo del edificio se adaptara a las condiciones
impuestas por el usuario. En concreto si se configura un edificio con 4 plantas y 4
viviendas por planta aparecerd el esquema mostrado en la figura 4.62, donde se ve
que cada distancia puede ser especificada de modo individual. Esta caracteristica

hace de Calcicat un software especialmente destacable respecto al resto.
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= Ezpecificacion de las distancias derivador disoibuidor —

I
iEes

byl

3

i
RE
3

12 m. 1 B m .
- 13 -B;
_. E— -~ 4 m _I
13m 2 m !
_IA Im 4 m -~ I :
1 m 7om .
_IA ) 3Im Im - I:
:—IA AI
15m. 12 m.

_IA

m. | 5 m

: :
= -l

Figura 4.62. Ejemplo de configuracion del edificio para 4 alturas y 4 viviendas por planta

Para 6 alturas y 2 viviendas en planta, se muestra la ventana de la figura 4.63.

= Especificacién de las distancias derivador disoibuidor —

= Wil

i

5 e flcff =] 2

[T ¥03

_IA 13m = 8 m AIi
_IAH m -"- 7m AIE
15m 12 m

3. : 3m

Figura 4.63. Ejemplo de configuracion del edificio para 6 alturas y 2 viviendas por planta
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Una vez configurado esto queda especificar o calcular las tomas necesarias
completando, para ello, la informacién mostrada en la figura 4.64, verificando

posteriormente los datos obtenidos.

— Céfcilo de Jar romas necesariss

Marmero de estanicias compurables: I 5
Previzsion de tomas: I 1]

Marmnero de tomas segin las estancias:

* NE—=nt = L‘E'f.[[%}

L2 R
IMmero de tomas: I I}

TFomas rorales por vivienda: I

Figura 4.64. Campos a rellenar para el cdlculo o establecimiento de tomas en vivienda

El siguiente icono, ﬂ, trata la configuracién del cableado pudiéndose
escoger este a través de bases de datos o de un modo manual como muestra la figura

4.65.

ini. Configuracion del sistema de cableado x|

— Caracterisdcas del cable

Buzzar en Baze de Datoz

Ezpecificacion b anual

Las cEaEiEs e TV smiaie sa tisinbues &

Figura 4.65. Seleccion del modo de configuracion del cableado
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Se tratara en este punto la opcién especificacion manual (figura 4.66 ), ya que
posteriormente se explicardn las opciones en base de datos para la configuracion de

tomas, derivadores y distribuidores.

i, Especificaciones del cable -0 x|

Conductor
extemo

Condguctar

Intamo s Lamina

o Wva Dielécirica Lamina  Mallz  anfiidesizanie  aimlante
exfarna

—Caracrerisacas del cable...

Arermacicn del cable: | 172 dB/l0om = 17 dBm

Freu:uencia:l go0 | MHz Aprozimar... | .,/l

i Eaja Frecuencia {~ Frecuencia Interme dia {~ Altas Frecuencia

Figura 4.66. Modo manual.

En la ventana se debe completar la informacién correspondiente a la
atenuaciéon del cable en dB/100m, a la frecuencia de trabajo y al rango de
correspondencia (baja, intermedia o alta). Para ser preciso en el establecimiento de
estos parametros, existe el botén de aproximar, que provocard la aparicion de la
grafica mostrada en la figura 4.67, que representa las pérdidas del cable (en dB/100m)
con la frecuencia. Se insertaron tres cables, del fabricante Televés, de caracteristicas
dispares seguin precio. Una vez introducido el valor aproximado se debe pulsar sobre

la opcién ocultar grdfico para regresara a la pantalla anterior y verificar los datos.
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i, Especificaciones del cable -0 x|
dE100 m PERDIDAS DEL CABLE

0.0

50

\ 2140

100 \

-.,_‘_h_ 2149

150 e

S~
0 \'\.\ 2141

/
/

~—
\
250 —~

Creulear graflco | \.“

00t
5 200 400 &0 &0 1000 1200 1400 1600 1200 2000 2150 WHe

Figura 4.67. Aproximacion grdfica.

El ultimo de los iconos presentados, ﬁfﬁ, trata la configuracion de la red de

distribucion vy la ventana asociada se muestra en la figura 4.68.

Configuracion de la red de distribucion
Seleccidn de los elementos de disoibucién del inmueble por plantas

— Dismibuider — Dertvador

Ezpecificacian Manual

E specificacian Manual

Buscar en bage de Datos

Buzcar en baze de Datos

— Tomas —Fau

il —‘EQ E specificacion Manual

Especificacion Manual

oy

. Buscar en base de Datos

W
o

Buzcar en baze de Datos

Planta del inmueble: il A

Figura 4.68. Seleccion de los elementos de distribucion del inmueble por plantas
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Donde existen 4 elementos (distribuidor, derivador, tomas y puntos de acceso
de usuario o Pau) que pueden ser seleccionados tanto en modo manual como en
modo de bases de datos. La parte inferior de la ventana presenta una letra que
identifica la planta del edificio ( A en este ejemplo). Estas letras se asocian a la altura
respecto a la azotea segiin muestra la figura 4.69. Actualmente se ha configurado
para trabajar de la A a la F lo que equivale a un total de 6 alturas pero en préximas

versiones de Calcicat se ampliaran estas posibilidades.

H MO Q W op

Figura 4.69. Edificio de referencia de notacion en Calcicat

Para moverse entre las distintas plantas del edificio en la figura 4.68 se

utilizan los botones mostrados en la figura 4.70.

Planta del inmueblea: ﬂ A m
=1

Siguiente Planta

Figura 4.70. Botones de seleccion de planta y su ayuda interactiva

Planta ankerior

El primer elemento de la red de distribucion es el distribuidor cuyo frame

asociado se muestra en la figura 4.71.
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LB

) i

R

E zpecificacion M arual

Buzcar en base de Datos

Figura 4.71. Red de distribucion. Distribudor

Si seleccionamos la opcién especificacion manual, aparecera la figura 4.72,

donde se incluye un campo con el nombre del dispositivo y sus salidas asi como la

informacidén de pérdidas en las distintas bandas de trabajo, FM, UHF y FI.

— Distitbuid

i, Datos del distribuidor x|
Mombre: IEngis Murmero de salidas: I h
\ e — Datos del disomibuidor
g ? N N Pérdidas de dismibucién en dB:  FM:[11 UHF:[2.2 FI. [33

. rg‘
-
I "ﬂ‘ ""‘H(

— Omros datos...

Flanta Acmual: Salida Actaal:

J4A> 41 )

Figura 4.72. Distribuidor. Configuracion manual

A continuacién se deben validar los datos y si se quiere guardar la

configuracién del distribuidor disefiado, pulsando simplemente sobre el icono ;é

A
bl

que provocara la aparicién de la ventana mostrada en la figura 4.73, donde el nombre

del archivo CfgDis00 coincide con el nombre del dispositivo y se le asigna un cédigo

00 en este caso de identificacion, lo que establece el poder disefiar hasta 99

dispositivos distintos definidos por el usuario con el mismo nombre. Todo esto da
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lugar al archivo “CigDis00.txt’ que se ubica en el correspondiente directorio de

trabajo del programa.

Guardar er: IE} M anual Calcicat j =) =k ER-

EExpertD &IchDsDe.ﬁ.cciDnes
EBDtDnUsuariD &IchDsDe.ﬁ.rchivu
S,BDtu:un'-.-'eriFicar &IchDsDe.ﬁ.yuda
3Cu:unFigurau:iufundelsistemadecableadu &Interfaz
gDatDsPrDyectn.ﬁ.ctual &Lista.ﬁ.cciunes
S,Dil:uujcu &Lista.ﬁ.rchivu
gespecificaciunl:able &Lista.ﬁ.yuda
3especificaciunCal:ule.ﬁ.prcuximar &ListaCDmplementDs

3especificaciunManuaIDerivadu:urDistriI:uuidu:ur &ListaCDnFiguraciDn
3especificaciunManuaIDerivadu:urDistriI:uuidu:urE &ListaEdiciDn

S,Iccuncus Separados &ListaHerramientas
3IchDsCDmplementDs &Lugu

S,IchDsCDnFiguraciDn &Luguz

1l I ]
Mombre: IEngisEIEI j Guardar I

I | Cocel |
P

Figura 4.73. Pantalla para guardar la configuracion de distribuidor actual

Volviendo a la pantalla de la figura 4.71 y si se escoge la opcidén buscar en
base de datos, aparecerd la ventana mostrada en la figura 4.74 que incorpora un
bloque adicional en la zona inferior para trabajar con archivos de bases de datos. Este
bloque aparecera también en los derivadores, paus, tomas y el resto de elementos que

componen el esquematico.
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i, Datos del distribuidor x|
— Distribuidor
Marnbre: I[;ngiS Murmero de salidas: I i
& e ~ Datos del disoribuidor
#‘* a * Pérdidas de disoibucidn en dB: FM:I 1.1 UHF:I 22 e |3,3
121 - Owmos datos... \:fjil
- = Flanta Acnoual: Salida Acrual:
oL o i~
' 4 A > 41 » /|

w Mddulo de conorol para el sistema de bases de daros T

— Owos datos de interés...

|‘ | ’l | CDI ulta Baze de datos "Diemibuideresindb” Id: I 0
Mombre del producto: I AlcDer23
‘ | ’ | = -ﬁ: Denominacidn: I Digtribuidor Salidas: I 4
) FPérdidas de dismibucion
—l —l Almacenar. | maf & wmr| s | m[ 9
Opciones Generales Cpciones avanzadas

Figura 4.74. Distribuidor. Biisqueda en base de datos..

El bloque de control de bases de datos incorpora tres partes:

1. Opciones Generales: que constituyen los comandos necesarios para
moverse con facilidad por la base de datos.

2. Opciones Avanzadas: proporcionan la capacidad de realizar
sentencias SQL sobre la base de datos actual.

3. Otros datos: que proporcionan las caracteristicas del elemento de la

base de datos seleccionado, identificador, nombre, etc.

Sobre las opciones generales s6lo cabe comentar que la funcionalidad es
andloga a la que se explicé para el control del sistema de gestion de la base de datos
presentado en la figura 4.56. La figura 4.75 muestra la ayuda que proporciona el

programa sobre cada control.
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[t &l primer elemento de |a liskal [ir al dtlimo elemento de la lista]

[Ir al elemento anterior|—————#= { } - lIr al siguiente elemental

Insertar nuevo elementn en la Base de Datos|

[Elimina &l elementa actual de la Base de Datos|

Figura 4.75. Ayuda de los comandos de opciones generales.

Las opciones avanzadas (figura 4.76) abren un cuadro de didlogo (figura 4.77)
mediante el cual el usuario puede realizar una consulta en lenguaje SQL sobre la base
de datos y cuyos resultados se presentan en un nuevo formulario de aspecto
mostrado en la figura 4.78. Los resultados obtenidos pueden ser almacenados en un

fichero de texto pulsando en la opcidn de a/macenar .

Con .ulta

Almacenar...

Figura 4.76. Ayuda de los comandos de opciones avanzadas.

Intérprete SQL

Introduzca la consulta en lenguaje SGL a realizar Areptar

Cancelar

Ayuda

i

‘Select *from kabla where Banda = HyperBanda"

Figura 4.77. Cuadro de didlogo. Insercion de la consulta SQL.
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— Seleccione
E squematizacidn de Canales
Banda Canhal Portadora de ideo [MHA Id
} Bandal 2 48,25 1 Opeciones de control

Bandal 3 55.25 2

Bardal 4 £2.25 3 ﬂ :l :l
Banda | L1 £9.25 4

Banda | L2 76,25 5 ﬁ 5' :l
Banda | L3 83,25 & =
Banda | 3 55,25 2

Banda | 4 62,25 3

Banda | L1 £9.25 4

Banda | L2 76,25 5

Banda |l L3 8325 g

Banda |l L1 £3.25 4

Banda |l L2 76,25 A

Banda | L3 83.25 g

Banda | L3 83.25 g

Banda | 3 55,25 2

Bandal 4 62.25 K]

Bandal L1 £3.25 4

Bandal L2 7625 a]

Bandal L3 83.25 g

Bandal L1 £3.25 4

Banda | L2 76.25 5

Banda | L3 8325 &

Figura 4.78. Formulario de presentacion de los resultados de la sentencia SQL.

El dltimo bloque del sistema de control de bases de datos se denomina “otros
datos...” 'y presenta la informaciéon mostrada por la figura 4.79, donde como
informacién se incluye el nombre de la base de datos a la que el usuario se encuentra
conectado, “Distribuidores.mdb’, el identificador del producto, su nombre,
denominacidn y salidas, asi como las pérdidas que presenta el dispositivo tano en FM

como en UHF y FL.

151



— Oros dartos de inrerés...
Baze de datog "Dismibuidoresmdk” Id: I ]
Mombre del producto: | AlcDer23

Denominacion: I Drigtribuidar Salidas: |4

Férdidas de dizmibnicion

FMI g T_THFI 8 FII 3

Figura 4.79. Control de las bases de datos. “Otros datos...”

A medida que vamos moviéndonos por la base de datos, los datos aparecen en
este ultimo bloque pero en el momento en el que se verifique un elemento, la
informacién sera copiada a los campos correspondientes con el fin de ser utilizados
por el programa en sus célculos. El procedimiento debe repetirse tantas veces como
dispositivos en planta haya y para cada una de las plantas. Recuérdese que en todo

momento estamos trabajando sobre una planta del edificio y no sobre todas.

Tras el estudio del distribuidor, pasamos al siguiente elemento presentado en

la figura 4.68, el derivador cuyo frame asociado se muestra en la figura 4.80.

— Derivador

E zpecificacion Manual

Buzcar en baze de Datoz

Figura 4.80. Red de distribucion. Derivador

El modo de trabajar es analogo al distribuidor ya que tanto en apariencia
como en caracteristicas las pantallas de seleccidn resultan casi idénticas como puede

verse en la figura 4.81 correspondiente con la especificacion manual.
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. Especificaciones del derivador

X
— Derivador

Mombre: I cfgDer

Murnero de salidaz: I 1

Ui — Dartos del derivador
- - -.-E';— e Perdidas de paso en dE: FII I 1.1 THF |2,3 FI I 0
e FNE
® -
2 hl . Ferdidas de derivacion en dB: FI I ] THF I 0 FI I ]
L S
'L;"__"__'*.__ . — Oos daros... 5
Z -\‘ Flanra del edificio: Salida acmal: :
L a
S 4 A ) 41 )]

Figura 4.81. Red de distribucion. Derivador. Especificacion manual.

En este caso la salvedad es disponer de informacién de pérdidas de derivacion
(en dB) en las tres bandas de operaciéon FM, UHF y FI. Del mismo modo la apariencia

de buscar en base de datos se muestra en la figura 4.82.

. Especificaciones del derivador

Xl
— Dernivador

IMombre: I cfgDer

Marmers de salidas: I 1

A ~ Datos del derivador
. 5 -.-;;’- € Ferdidas de paso en dE: FIJI I'I,'I THF I 2.3 FI I ]
s de A
& B e
\q;_\‘a . Perdidas de derivacion en dE: FII I i] TTHF I i] FI I i]
-
;;"__;‘.._ - ~ Omros datos... =y
* “FFQ = ;\‘ Flanra del edificio: Salida acmual
L
S 4 A 41

Moddulo de conool para el sistema de bases de datos

— Oros datos de interés...

il Ll Eaze de datos "Derivadoresmdb” Id: |1_
Nombre del producta: IW
il Ll Denorminacién: | Derivador
Férdidas de pazo en dE:
_| Al Almacenar... | FIM I 3 UHF I 2 FI I 3
Opeciones Generales Opeiones avanzadas Ferdidas de dertvacion en dB
FM| 10 UHF | 10 FIl 12

Figura 4.82. Red de distribucion. Derivador. Bisqueda en base de datos.
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Del mismo modo el estudio de las tomas de usuario, cuyo frame se muestra en
la figura 4.83, resulta idéntico siendo la correspondiente opciones de especificacion

manual la figura 4.84.

— Tomaz

E zpecificacion Manual

Buzcar en baze de Datos

Figura 4.83. Pantalla de seleccion de caracteristicas de las tomas de usuario.

| Caracteristicas de las tomas de usuario. x

- Tomas
= Longitides de tomas especificas por planta =

~ Caracreristicas de la toma (Homogénea por planta)

Arenuacion de paso en dE: LI . I II ' D]
- .

b - 2 UHF[ 0 FiL [ o F [0 o 1
(-] 3

“ I B ol Aremmacion de derivacion en dE:

.\ _— Y

vHE[ 0 e[ oo m[ o o . l I .
N ORI &
20 B ¢ 20

por planta)

— Piso actual

A |

ta h

Disrancia Mésdma: 10 m.  Distaneia Mindma: I 5 m.

" Longitud de toma (S

Figura 4.84. Ventana de caracteristicas de tomas de usuario

Si bien se introduce nuevamente la posibilidad de trabajar bajo el supuesto
homogéneo (figura 4.86) donde se presentan atenuaciones de paso y de derivacién en
dB para las bandas de UHF, FM y FI, La figura 4.85 muestra la posibilidad de

especificar distancias no homogéneas.

Longitud de toma [Supuesta homogénea por planta]

Diztancia Mé:-.':ilna:l 10 m.  [israncia Whimima: I 5  m. Fy

[Permite especificar manualmente las distancias de las tomas por vivienda|

Figura 4.85. Longitud de toma. Seleccion de especificacion manual.
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Se destaca en este punto la flexibilidad de Calcicat a la hora de introducir
distancias. Ademas de modo interactivo las plantas del edificio se adaptan a la

configuracién marcada por el usuario como muestra la figura 4.86.

Longimides de tomas especificas por planta -

a0 ° , . foan
[l F F 1
1|:| L 14

10

100 . s 100
-IL ‘I.
0 . . 20

Figura 4.86. Ventana inhabilitada. Supesto homogéneo.

Bajo el supuesto homogéneo el titulo de la ventana se encuentra inactivo.

Pulsando sobre el icono M, se habilita la ventana mostrando el aspecto de la figura

4.87.

— Longimudes de tomas especificas por planta —

Figura 4.87. Longitudes de tomas especificas por planta.

Donde en primer lugar se ve como se ha habilitado la ventana puesto que el
titulo “Longitudes de tomas especificas por planta’ aparece en negrita. Aparecen tres

viviendas, segun configuracién, por planta y cada una con unas distancias
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totalmente independientes a gusto del usuario. Esto permite realizar un calculo

completamente dependiente del plano de arquitectura.

Si en cualquier momento se realiza una operaciéon no valida, Calcicat

informard de ello mediante una ventana de advertencia de aspecto mostrado en la

figura 4.88.

x

\lj) &1 no ha configurado correctamente el edificio

Aceptar I Cancelar |

Figura 4.88. Ventana de advertencia al cometer error de configuracion.

Volviendo a la figura 4.83, al seleccionar la opcién bisqueda en base de

datos, aparecerd una ventana de forma mostrada en la figura 4.89.

Caracteristicas de las tomas de usuario.

Tomas

TUHF| 0O

Arenmacion de paso en dE:

a0 ° .
FM [ 0 FI [ 0 m.'l‘

s & F‘g
s - THF| 0
[~ 5
‘ =, Arenmacion de derivacién en dE:
u g |

FMIU FIIU

— Caracreristicas de la roma (Homogénea por planra) —~ Longimudes de tomas especificas por planta &

100 -
e
m .

- 100
.
4]

' 1)
.

10

h

~ Piso acrual

itud de toma [Sup

por planta)

Al
[ [ e

Opeiones Generales Opeiones avanzadas

Nombre del producea: I T200 Denominacisn: | TomasUsuario
Aremiacion de paso en dB: FnM| 3 TUHF| 4 F1 I 5

Aremacicn de derivacidn en dE: FM | 4 UHF| 3 F1 I 4

My
il A LI ’7Discancia Maxrna: 10 m.  Distancia Minima: I 5 m iI
B Modulo de conool para el sistema de bases de daros
Owos datos de incerés...
I‘ | ’I col ulta Eaze de datos "Tommasimndb” 1d 0 Frecio! I ]

Figura 4.89. Caracteristicas de las tomas de usuario. Seleccion en BD.

Cuyo aspecto resulta comun a los anteriores dispositivos estudiados.
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En lo referente a dispositivos de puntos de acceso al usuario o paus, el
programa no los ha implementado por considerarse que afectan poco en el cdlculo
final. A pesar de ello se ha previsto su incorporacién en prdéximas versiones y
consecuentemente tienen ya asignado su sitio en este lugar como muestra la figura
4.90. Al pulsar sobre cualquiera de las opciones disponibles aparecera una ventana de
informacién de Windows anunciando que la opcién se encuentra bajo construccion

como se muestra en la figura 4.91.

—FPan

E zpecifizacidn b anual

Buzzar en baze de Datos

Figura 4.90. Red de distribucion. Puntos de Acceso al Usuario

x

L.
\!J') Cprion bajo construccion

Figura 4.91. Ventana de Informacion. Opcion bajo construccion

Pasando a estudiar el nuevo bloque de comandos denominados Esquemas,

Balances y canalizaciones y cuyo listado de iconos siguen a continuacion.

[Calcular esquema de la infraestructural————— —[Palance de potencias UHF{FH v FI|

K =

|Cé||:u||:| del Esquema de Telefl:unl'al |Cé||cu||:| del Esquema de Canalizaciones

Ayudas del Bloque 3. Esquemas, balance y canalizacion.
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El primero de los botones es para calcular el esquema de la
infraestructura. Es necesario haber configurado integramente el bloque 2, de lo
contrario aparecera una ventana de mensaje indicando que la configuracién no es

correcta.

Tras pulsar dicho comando, el programa procede al célculo, de modo interno,
de todos los parametros anteriormente insertados. En concreto calcula los niveles de
sefal para la frecuencia actual en cada vivienda, proporcionando informaciéon del
nivel en mejor y peor toma. Ademds también se facilitan los niveles en puntos
intermedios de la infraestructura que resultan de interés como pueden ser tras la
bajada de la troncal, antes del pau, después de los derivadores, etc. lo mejor es
estudiar el esquema mostrado en la figura 4.92 generado para un ICT de 6 alturas y 4
viviendas por planta. A partir de aqui se explicardn con detalle los puntos mas

interesantes.

FProcesado
—-] [ -]

57414
0 65,565 1] 574

L]
50 50,28 lrII:( Jévs 50,208
R 0,2 in 50,352 50,20 .
18,56 o a0
5013
H i} 64,357 -
34)

50,208

5.5 53438
o ikl 53,52 ._. 541
58,56 B 53,458
53.92
; i T

61,344
1704 %{i H %
1344 o o 1“
e
81,82
WL 1,056
i 61,632 ._. 1 T4 -
L,05a o 61,056
61,632
] ] 67

£1,051

Figura 4.92. Esquemas de la infraestructura para 6 alturas y 4 viviendas por planta
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El esquema muestra 6 alturas con 4 viviendas por planta. Existen valores de
sefal (plantas superiores) marcados con rojo debido a que se ha detectado que no
cumplen los valores establecidos por el reglamento. El sistema de cabecera esta
particularizado para los canales seleccionados en la configuracién. Finalmente se

termina la planta baja con una resistencia adaptada para evitar reflexiones.

4.7. Trabajando con el esquema generado.

Una vez visto el tipo de esquematico que genera el programa, se debe estudiar
cada una de las partes de esta ventana. A partir de este punto, todas lo explicado sera

aplicable tanto al modo experto como inexperto.

4.7.1 Los elementos mostrados

En este punto interesa solamente que el lector se queda con la idea de que
existen, fundamentalmente, cuatro partes importantes en la ventana. La primera de
ellas es un grafico en forma de rayo que permite, al hacer clic sobre él, cambiar todas
las especificaciones de sefial en azotea para las distintas antenas que hayan sido
instaladas. A continuacidn aparece el sistema de cabecera instalado y que depende de
los canales que se hayan especificados para el ICT. Tanto el rayo como el sistema de

cabecera se muestran en la figura 4.93.

?}“‘”“il’
ﬁ&.m?&
~
-
™
w
=
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w
™
=
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w
~
o
@
@
@

Figura 4.93. Rayo de especificacion de sefial y antenas y sistema de cabecera.
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Enlazando con el derivador troncal, aparece la estructura de planta cuyo

aspecto es el que sigue:

57474

67,568
8:@ S| — 57,474 57,568 57424 i
5,704 ¢ a Q -
= 57424 i i 57424 4—
=704 :_E 0 z eS.Sss] l\ C il 1:.:57.424 —

Dertvador

Sefial fuera de range Cablez de bajada moneal

Figura 4.94 Esquema de una planta genérica. Niveles de distribuidor y en tomas.

Por otro lado, y aunque de modo intuitivo se conoce, las viviendas, la troncal

de bajada comun y los otros niveles se presentan en la siguiente imagen:

Sguf\ ﬁ“ | T@?

‘ FAT  Derivadoer de planra Vivienda dpo 3

Vivienda dpo 4

Vivienda dpo 1 Vivienda dpo 2

Figura 4.95. Esquema de una planta genérica. Niveles en el derivador y viviendas..

Como dultimo elemento destacable existe una estrella ubicada en la parte
superior derecha de la ventana que tiene como misién desplegar un panel de control
que permitird operar con el esquema generado tal y como se verd en puntos

posteriores. Dicho elemento es el siguiente:

Figura 4.96. Estrella tdctil encargada de desplegar el panel de opciones.

Vistas estas partes queda, a groso modo, vistas las opciones mas importantes si
bien, el siguiente punto detallarda cada uno de estos y los elementos tdctiles que

presentan cada uno de ellos en su interior.
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7.2 Elementos sensibles al tacto.

Como ya se dijo el esquema generado tiene la caracteristica de ser sensible al
tacto. Este hecho se refiere a que cualquier elemento representado en pantalla tiene
asociado un evento de actuacion al hacer clic sobre el Esto es una de las grandes
ventajas de éste programa de diseflo, cdlculo y analisis de ICT respecto al resto de
software comercial de esta indole. Ademads en la figura anterior se observa una
estrella ubicada en la parte superior derecha de la ventana. La utilidad de este
elemento es la de activar un panel de control desplegable con el que podremos
realizar un sinfin de operaciones sobre el esquema. Todo esto va a verse con
profundidad en los siguientes puntos, empezando con los elementos tdctiles de

pantalla.

La siguiente imagen muestra el esquema anterior marcando todos los

elementos sensibles mediante recuadros.

SRS T R o e o el S S i E Ea SR EEa (S R S
T 2 3 4 L1 L2 L3 L3 5 6 7 12 || 511 ||520 521 ( 538 21 37 38 69 | g
EE E e e e T e e e e e |

Figura 4.97. Elementos sensibles al tacto de la pantalla

Viendo el esquema se observan tres bloques fundamentales,

el primero de ellos es un rayo que indica o hace referencia al nivel
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de potencia captado en la azotea. Si se hace clic sobre dicho elemento se abrira la ya
conocida ventana de mniveles de sedal y sistemas de captacion de senal
inmediatamente; de este modo podremos cambiar los niveles de sefial de un modo

eficaz, rdpido y sencillo.

A continuacion aparece el sistema de captacidn que abre, al hacer clic en ella,

la ventana de configuracion del sistema de cabecera mostrada en la figura 4.98.

o & &

I T i 3
all 2 [ 3 4 n L2 || L3 || L3 5 ) 6 || 7 12 || s11 K
| ] | ] | ] | ] | ] u | ] | ] | ] | ] u | ] | ] | ] u | ] | ] | ] | ]
@/gd___ﬂ-e fgﬁg‘g_,g‘gﬁfgﬁg‘gﬁ,_‘gﬁg‘gffgffgffe [ fg__ﬂfgffgffgﬁ,-‘gﬁ,—‘gx,g

Figura 4.98. Sistema de cabecera

Finalmente la planta de edificio de aspecto mostrado en la figura 4.99 posee

en su interior mas elementos sensibles.

]

Figura 4.99. Planta tipica de edificio

Haciendo clic a cualquier elemento con circulo se consigue cambiar el tipo de
salidas. De este modo, se tienen todas las viviendas particularizadas en cuanto a
numero de salidas se refiere. Por otro lado al hacer clic sobre la planta, el programa
abre la ventana de configuracion de la red de distribucidon, detectando la planta
pulsada. Ademds y como es habitual en Calcicat cada elemento del esquemadtico

presenta su propia ayuda.

Para finalizar el punto de elementos sensibles al tacto se presenta el

ultimo de los elementos, y quizas el mas importante, cuya mision es

abrir un panel de control que permitira operar con el esquema, pero
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abrir un panel de control que permitira operar con el esquema, pero

esto se tratard en el siguiente punto.

7.3 El panel de control.

Como ya se ha anticipado, el panel de control es quizas uno de los elementos
mas importantes una vez generado el esquema del ICT y para acceder a él, basta con
hacer clic sobre la estrella presentada en el punto anterior. Su importancia radica en
que permite interactuar con el esquematico recalculando niveles, realizando calculos
en frecuencia para cada uno de los canales, obtener relaciones sefial a ruido, ver
graficas comparativas de los niveles en planta y en el edificio, calculando las
atenuaciones, y un sinfin de posibilidades mas que se muestran en la siguiente

ventana:

Opciones de calculo ¥ diseno del 5'

S Mostrar graficas |

Caleulo de todas
laz frecuenciaz

WVer simboloz

Miwvelez Cambiar Colores

Fermiddoz en
UHF y FI Cammbiar cabecera

DertvadorTroncal Refrezco

Configuracicn 2

Figura 4.100. Panel de control
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El primer control es la opcién “mostrar grdficas’, cuya aspecto y evento
y y

asociado al clic se muestra en la figura 4.101 y 4.102 respectivamente.

Ilosmar graficas

Figura 4.101. Boton de mostrar grdficas del panel de control.

x|

Dovmenii oy v 8 pllonsts Patencia de la mejor y pear toma de cada planta |Planta A

[91.388/93,108] / [90,356/92,076] /
] 100 100 4 | Y |

Flanta A; |[90.7/91.56
 [1B3.7/85 42/ (2 G6a/ad, 368] / o |
Ltz |[83,358z’84,21 8l

EO

[F7.M2/78.732) / [75.98/77.7] /

X Meijor Toma
Flanta C: |75 '5g3,77 528] u

40 r 40 . Peor Tama

[70.496/72.216] / [63.636/71.356] /
1

Flanta Di 17035471 154 20 7

[64.152/65,872] / [63.464/65.184] / \ivienda 1 wivienda 2 Vivienda 3

Planta E: 63 635 /64 496]

[51.388/61.388] / [61.388/61.388] /

Flanca F: |[61.56/61,56]

Potencia media por plantas

100 100
Opciones de representacién |
a0 - a0
Cambiar tipo de grafl 4| » i &0
arblar thO £ grafca _I _l
70 -"""""-__.._ 70
]
60 (=11)
a0 a0
40 40
30 30
20 20
10 10
a a
Pizo A Pizo B Piza C Fiza D PFizo E

Figura 4.102. Ventana de balance de potencias.

Como puede verse, la pantalla consta de tres partes fundamentales, la primera
de ellas se encarga de mostrar de modo exacto las potencias en cada toma para cada

planta como sigue:
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Flanta F:

Forencia en Toma para cada planca:

Planta A:

[91.338/33.108] / [30,356/32,076] /
[90.7431 58]

Flanta E:

[83.7/85.42] / [32.668/54,338] /
[83,356/84,21E]

Flanta C:

[77.012478.732] / [75.98/77.7] /
[7E.6658/77.528]

Planta In:

[70.436/72 216] # [B9,636/71 35E] /
[70.324,/71.184]

Flanta E:

[64.152/65.872] / [63,464/65,184] /
[63,636/64.496]

[61,338/61.389] / [61,358/61,358] /
[61.56/61.56]

Figura 4.103. Ventana de Balance de potencias. Potencias en cada toma por plantas

Cada uno de los valores mostrados para cada una de las plantas se

corresponden con los niveles de sefial en mejor y peor toma de cada vivienda.

El siguiente médulo de la ventana de balance de potencias son las opciones de

representacién y su aspecto se presenta en la figura 4.104. Existen varias funciones

cuya finalidad es facilitar la comprensién de graficas al usuario del programa.

Opciones de representacion

Carmnbiar dpe de grafica

Restaurar valaores
predeterminados

A

Cambiar caolores
aleatoriamente

[arafica Superior.
Cambiar ezcala eje

[arafica Superior.
Cambiar ezcala gje v

[arafica Infenor. Carbiar
ezcala gje X

[arafica Infenor. Cambiar
ezcala ge 'y

Figura 4.104. Panel de opciones de representacion graficas.
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La primera de las opciones de representaciéon, y quizas la mds importante,
sirve para cambiar el tipo de grafica a medida que se pulse en los botones derecha e
izquierda. Como muestra de ello se muestran las ventanas aparecidas al ir pulsando

sucesivamente dichos botones para las distintas plantas del inmueble en las figuras

4.105 - 4.109.

Fotencia de la mejor y pear toma de cada planta |Planta A

== Peor Toma
hejor Toma C2

Figura 4.105. Vision en 3D de las potencias en mejor y peor toma. Grdfico en 3D Tipo 1.

Este tipo de grafica realiza una representacién en 3D de los valores de
potencia en la mejor y la peor toma de cada planta. Cambiar la planta es sélo
cuestiéon de pulsar sobre los botones de derecha e izquierda. Seguidamente

encontramos otra representacion en 3D, en este caso se muestra la planta B.
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Potencia de la mejor y peor toma de cada planta |Pla.nta B

B Fecr Toma
Mejor Toma C2

Figura 4.106. Grdfico en 3D Tipo 2. Planta B.

Potencia de [a mejor v pear toma de cada planta |P'lanta E

Pear Toma
B tsior Toma

Figura 4.107. Grdfico en 3D Tipo 3. Planta D.

Nétese como va disminuyendo el nivel de potencia a medida que vamos
bajando en altura de planta. Esto debe solucionarse para tratar de dar un servicio
similar a todos los vecinos del inmueble. Dicha tarea puede realizarse facilmente con
Calcicat y ademas de dos modos: Manual, el propio usuario cambia elementos de la
instalacion para adaptar el edificio o Automdtico, donde Calcicat trata de escoger las

mejores opciones.
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FPotencia de la mejor y peor toma de cada planta |Planta E

B Pecr Toma
[ nejor Toma C2

Figura 4.108. Grdfico en 3D Tipo 4. Planta E.

Las graficas presentadas por el programa también aparecen en 2D, lo cual es a
menudo mucho mads representativo e intuitivo. A continuacién se muestran el tipo

de graficas en 2D que existen.

Potencia de la mejor ¥ peor toma de cada planta |Planta A

. i
E0 (=11

a0 ~ a0

40 40 [ Peor Toma

30 7 3 B tiejor Toma
20 - 20

10 — 10

0 4 - 0

Wivienda 1 Wivienda 2 Wivienda 3 “ivienda 4

Figura 4.109. Grdfico en 2D. Tipo 1. Planta A.

FPatencia de la mejor y pear toma de cada planta |Planta B
70 70 ‘ | } |
EO EO

.—l-'--'-_

_—___-_-_'__.—F'-.
a0 __,______,:-‘/ a0
40 40

== Peor Tamsa
30 30 = Mejor Toma
20 20
10 10
0 1]
Wiviendsa 1 Wivienda 2 Yivienda 3 Yivienda 4

Figura 4.110. Grdfico en 2D. Tipo 2. Planta B.
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Potencia de la mejor y peor toma de cada planta |Pla.nta C
7o 7o ‘ | } |

&0

a0

40 -
. Peor Toma
30 4 r 30 B tisjor Toma

20

Wivienda 1 Wivienda 2 Wivienda 3 Wivienda 4

Figura 4.111. Grdfico en 2D. Tipo 3. Planta C.

Patencia de la mejor y pear toma de cada planta

. Pear Tama
B teior Toma

Yivienda 1 Wivienda 2 Wivienda 3 Wiviends 4

Figura 4.112. Grdfico en 2D. Tipo 4. Planta D

Ademas de esto y tal y como se vio en la figura de la ventana de balances de
potencias, existe otra grafica que muestra en todo momento como evoluciona la
potencia en media a lo largo de todas las plantas del edificio. De este modo, el
usuario no sélo tiene una idea de cudn parecidos son los niveles en una misma
planta, sino que la visién también le permite ver cuan equitativo son dichos niveles
de potencia a lo largo de todas las plantas del edificio. Dicha grafica es la que se

encuentra situada en la parte inferior de la ventana.
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Potencia media por plantas
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=/

Pizo &

Pizo B

Pigo

Pizo D

Pizo E

Piza F

it}

60

S0

40

30

20

Figura 4.113. Grdfica de representacion de la potencia media por plantas.

En esta grafica en concreto, se ve que para las plantas C y D se presenta el
menor de los niveles lo cual es indicativo de que se deben reemplazar parte de los

dispositivos de planta por otros que produzcan niveles mds equitativos entre vecinos

de planta.

En posteriores puntos se explicard como se debe adaptar la planta, sin

embargo y a modo de ejemplo se muestra la misma grafica tras haber cambiado

correctamente los dispositivos de planta.

7o

60

a0

41

30

20

10

Potencia media por plantas

Filt]

|

60

a0

40

a0

20

10

Pizo &

Pizo B

Pigo C

Pigo D

Fizo E

Pizo F

Figura 4.114. Grdfica de representacion de la potencia media por plantas. Adaptacion realizada.
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Siguiendo con los comandos del panel de control, se dispone de la opcién de

“recalcular” cuyo botdn grafico es:

Fecalcular

Figura 4.115. Boton recalcular del panel de control

Y su finalidad es basicamente representar en pantalla cualquier cambio realizado
sobre el ICT. Por ejemplo cuando se varia un nivel de sefial, un dispositivo de planta

o cualquier otro elemento.

Otro de los comandos muy importantes del panel de control es el “cdlculo de

sefial para todas las frecuencias’ y cuyo icono es el siguiente:

Caleulo de todaz
laz frecuenciaz

Figura 4.116. Comando de cdlculo frecuencial de todas las frecuencias del sistema.

Con este comando lo que se hace es ir realizando calculos a lo largo de toda la
estructura del inmueble para cada una de las frecuencias establecidas en los

monocanales del sistema de cabecera.

Al pulsar en él, aparece la figura, donde se deben especificar las atenuaciones

en dB/100m para cada una de las frecuencias aparecidas
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Calculo para todas las frecuencias... x|

~ Frecuencias en cada monocanal

E100 m PERDIDAS DEL CABLE
on

\. h

50 .
N

\ M 2140

100 ™
\ | 2140

200 M | 2141
S —

Monocanal  Frecuencia  dB/A100m

1 4825
55.25
E2.25
B3.25
83.25
106,25
112,25
119.25
126.25
10 510

1 176,25
12 182,25
13 224,28
14 210,25
15 22425
16 231,25
17 294,25
18 302,25
19 433,25
20 805,25

"'n\

o]

300
5 20 400 60 800 1000 1200 1400 1600 W00 2000 2180 MH:

Digenio para el monocanal

a1 |

L

Figura 4.117. Ventana de configuracion para el cdlculo de todas las frecuencias

Como puede verse la ventana consta de tres partes fundamentales, la primera
de ellas es un recuadro donde el usuario introduce las atenuaciones de cada uno de
los canales configurados en el sistema de cabecera mediante cuadros de didlogo
ayudandose para ello de la segunda de las partes de la ventana que es una grafica que
muestra tres tipos de cable (de distinto precio cada uno de ellos en funcién de su
respuesta) con sus respectivas atenuaciones en dB/100m frente a la frecuencia de

operacion utilizada.

El dltimo de los bloques es un recuadro donde el usuario puede seleccionar el
monocanal deseado para ver los resultados obtenidos en una tabal, si bien esta opcién
tiene sentido tras rellenar todos los campos de atenuacién y verificar el cdlculo como
muestra la figura 4.118 donde ademds se muestra que la ventana presenta en forma
de pestafias cada una de las viviendas del edificio inclusive la planta sétano con su

informacién de sefial en mejor y peor toma en dBuV vy la relacién sefial a ruido

(SNR) en dB.
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x
 Frecuencias en cada monocanal |
Nimesane Femersn  cBAITD Flanta 1 I Flanta 2| Flanta 3| Flanta 4| Flanta & | Flanta 6| Sotans |
1 48.25 IT
2 55,25 lT
3 g225 [0
4 £3.25 lT Senal enmejor toma (dBuV) Sefial en peor toma (dEuV) Relacion Senal a Buido (dE)
5 8325 ]
& 10525 lT Yivienda 1 10 10 10
7 12z | ]
g 119.25 IT Vivienda 2 L W b
3 12625 lT
10 510 |T Vivienda 3 10 10 10
1 175.25 IT
12 182,25 lT Yivienda 4 10 10 10
13 22425 |T
14 210,25 IT
15 22425 IT
16 231.25 |T
1 0 0 Digenio para el monecanal =
18 ms [ g ==
O 42
20 855,25 |T

Figura 4.118. Ventana de cdlculo en frecuencia tras verificar atenuaciones.

Ademas se ha afladido la posibilidad de imprimir y exportar los resultados y la
los resultados mostrados en cada una de las tablas a otros formatos como Excel,
Word, txt, etc. Al exportar a otro formato se abre una caja de Windows de guardar

como (figura 4.119), donde el usuario escribe el nombre y extension del fichero

Guardar er: I@ Resultados j e IfF Ed-

j Guardar I
j Cancelar |

p

Figura 4.119. Ejemplo de cambio de formato de representacion
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Para terminar la explicacion del comando calculo a todas las frecuencias del
panel de control, queda comentar que los resultados, ademds de en la tabla, se
muestran sobre el propio ICT generado indicando en todo momento el monocanal

utilizado. Para ello, el programa advierte mediante una caja de mensaje el monocanal

a trabajar tal y como muestra la figura 4.120.

Analisis en frecuencia Kl

Calculos del monocanal 1 efectuadaos!

Figura 4.120. Caja de didlogo indicando el monocanal analizado en el esquemadtico del ICT

Tras esta caja, y como fondo de pantalla, se encuentran los resultados sobre el

esquema tal y como muestra la figura 4.121.

Procesado

I

1
g
§

-
o
=
=
w
I
2
©
Y
0
w

bl 2 ob

I il

5 i SR
510 5 b 12 10 12 || 511 520 [| 521 || 538
- - -
= =

=
=

gI::Ej 67.94

87,92 - ‘ 87,94
&7,

Analisis en frecuencia del x|

Céleulos del monocanal 1 efectuados!

b

}

h

b
ocla=

Figura 4.121. Resultados sobre el ICT para el monocanal 1

A medida que el usuario pulsa sobre el botén “Aceptar’ de la caja, se van

analizdndose el resto de monocanales.
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Otro de los comandos del panel de control es el de cdlculo de la relacion sefial
a ruido cuyo aspecto se muestra en la figura 4.122. El funcionamiento de este
comando es andlogo al anterior, ya que también se debe completar todos los campos

de atenuaciones segtn se indica en la figura 4.123.

SN

Fig 4.122. Cdiculo de Ia relacion sefial a ruido

— Frecuencias en cada monocanal -

Morocanal  Frecusncia  dBA100m
1 43,25 |1—
2 8525 IT
3 B2.25 IT
4 B3.25 IT
5 8325 IT
E 105,25 IT
7 11225 IT
8 11325 IT
3 1625 [ 33
10 156,25 IT
11 175,25 IT
12 182,25 IT
13 224,25 IT
14 210,25 IT
15 22425 IT
1E 23,25 IT
17 23425 IT
15 325 [ 104
13 43325 IT
20 895,25 IT

Figura 4.123. Recuadro de peticion de atenuaciones

Sin embargo, una vez rellenados los campos, se pasa a configurar el ruido de
cada amplificador del ICT (esta opcién se incluira en prdximas versiones en el
interior de las bases de datos del programa y sera, consecuentemente, una operacion

automatica) a través del esquema presentado en la figura 4.124.
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Yista de perfil del inmueble y sus caracteristicas

*

\
H
T% & ] & ] = = = | = = = = ]
alb 2 3 ff 4 ) vt e st | sz sz | 54 f|stwo s 1z || 10 || 12 || s11 || s20 | s21 || s38 |4
all = - - = w || = = - - - = - - = - - = - w |
B T e e e e e e e
==

12  Factor de Ruido Facror de Enido I 1.2

1,1 Factor de Ruido Facror de Ruida 272
Pl H“ <4

12  Faector de Ruide Facror de Fuido | 21

Figura 4.124. Insercion del factor de ruido de cada amplificador del esquema

Una vez completadas ambas tareas, se pulsa sobre el botéon de verificacion y se
procede, nuevamente, al célculo de la relacién sefial a ruido del mismo modo que en
el caso anterior como puede verse en la figura 4.126 y especificando en todo

momento el monocanal asociado segtin se muestra en la figura 4.125.

Analisis en frecuencia o x|

Calculos SITF del monocanal 3 efectuados!

Figura 4.125. Cuadro de didlogo de cdlculo SNR para el monocanal 3

Se ha mantenido el formato de representacién anterior por lo que los datos

del monocanal asociado aparecen siempre sobrescribiendo al esquemadtico tal y como

indica la figura 4.126.
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v
70 ; \_ﬁ
H Frocesada

R ¢ - @ 2 T2 o Y9 W2 -5 Yo Y= Y2 Yo W9 -7 I I-g A
alll 2 0 3 | 4 L)z st | s2f szl s4flswofs 12 || 10|l 12 || s11 || s20 || s21 || s38 || g
» u » » » w | = » » » » » » » » u u u u u -
e e R T
= T

T 3 67,703
x| :

Calculos SNR del monocanal 7 efectuadas)

Aceptar 5

67,604 67,604

578 D:_E E 775
67,505 ST.T0E | ST.T0E 57505

Figura 4.126. Relaciones de SNR en cada una de las tomas para el monocanal 7.

Otro comando de similar funcionamiento del panel de control a los anteriores
es el “cdlculo de atenuaciones’ cuyo botén asociado se muestra en la figura 4.127. Al
pulsar sobre dicho comando, aparecera un nuevo recuadro de atenuaciones (figura
4.128) que tras la verificacion procede al cdlculo de atenuaciones para todos los

puntos de interés del esquemadtico generado.

Caleulo de las

ATEIIACIONAS

Figura 4.127. Boton de cdiculo de atenuaciones del panel de control

—Ioi x|

Frecuencia Abenuacion Frecuencia Atenuacion

[MHz) (dB/100m) [MHz) (dB/100m)
Monocanal 1: 48,25 Jo Monocanal 11:  [8325 o
Monocanal 2: 55,25 Jo Monocanal 12:  [231,25 o
Monocanal 3: 62,25 Jo Monocanal 13:  [231,25 o
Monocanal 4:  [63,25 Jo Monocanal 14:  [238.25 o
Monocanal 5: 83,25 Jo Monocanal 15: [245.25 o
Monocanal 6:  [43,25 Jo Monocanal 15:  [294,25 o
Monocanal 7: 55,25 Jo Monocanal 17:  [303,25 o
Monocanal 8:  [62,25 Jo Monocanal 18:  [311,25 o
Monocanal 9:  [£9,25 Jo Monocanal 19:  [319.25 o
Monocanal 19: L2 o Monocanal 20: [433.25 o

|

Figura 4.128 7abla de atenuaciones para cada monocanal.

177



Como sucedia anteriormente el programa especifica la frecuencia de trabajo,

como indica la ventana de informacién del sistema de la figura 4.129.

Analisis del ICT... | x| |

Calculos de atenuaciones del
monacanal 1 efeckuados!

Figura 4.129. Informacion del sistema de atenuaciones del monocanal 1

Nuevamente se presentan por pantalla los resultados obtenidos para cada uno
de los monocanales configurados. El nivel de atenuacidn presentado es respecto a un
nivel de referencia de 0, por ello el valor leido siempre serd negativo tal y como

queda evidente a la vista de la figura 4.130.

Vista de perfil del inmueble y sus caracteristicas =

Frocesado

/)

[ [ []
|| C21 c21 ([ c21 C21 | c21 | c21 c21 || C1 c2 c21 (| c21 c21 ]| c21 c21 c21 | c21 c21 C21 ([ c21 "
] - = = - = || = - = = = - = = - = = - = = -
@ e fg_', "8#' [ {,rg’_ /g_f "8.- = = T = < = —’8,- = r_g__J —"8d- ""8-~ = ,g
== — f
Er,qgtj -0.06
. :l_l: .
0,18, | iz [, 018
-0,18 -0,08 -0,18 =
0,06
0,24 -0,1 0,24
0,24, | Tl i I 0,24
0,24 01 0,12 0,24 =
0 -0,18 0
] = ! = A 0
] 0,18 -0,18 -0, L=
0,36 0,24 0,36
i
Andlisis en frecuencia del ICT... x|

Célculos de atenuaciones para el monocanal 2 efectuados!

Figura 4.130. Cdiculo de las atenuaciones del ICT para el monocanal

Existe la posibilidad de configurar el sistema de cabecera de dos modos

distintos, para ello se utiliza el comando “Cambiar cabecera’ cuyo aspecto se muestra
y
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en la figura 4.132 y cuya tnica finalidad es pasar de la representacion indicada en la

figura 4.132 a la mostrada en la figura 4.133.

Cambiar cabecera

Figura 4.131. Comando de alternado del sistema de cabecera

o}
i I M 7 i
o & ) 7]
T 2 | e e e e e e e e e e e e e e e
enl] €21 C21 || C21 C21 | C21 | C21 C21 || C21 c21 C21 || C21 C21 | C21 c21 C21 || C21 c21 c21 || C21 8
| ] | ] u | ] | ] | ] | u | ] | ] | ] u | ] | ] | ] u | ] | ] | ] | ] u | ]
@/B [ —& d__g_ﬁ.fg___.__‘e {,__gﬁr-‘gf,._fg___.__‘e o [ o ,—gﬁ,—e [~ fgd_,._—‘gd_,.__‘e ,g
=

[
- ’

Figura 4.132. Esquema de un cable derivado

-ﬁ e sad
; N
En c21 C21 || c21 | C21 c21 || c21 c21 c21 (| c21 c21 (| c21 c21 c21 || c21 c21 c21 || c21 A
| | - - | | - - | - - - - - - - - | | - - - - - | |
e e e e e e e S S S S ECsCEEs}
il T

Figura 4.133. Esquema de cabecera con dos cables hacia el mezclador

Otro comandos del panel de control tiene como finalidad incluir las pérdidas de paso
del dispositivo presentado en las figuras (4.132 y 4.133). El nombre de dicho
comando es “derivador troncal’ y su aspecto se muestra en la figura 4.134. Al pulsar

en él, se asocia un evento de mensaje de entrada como muestra la figura 4.135, donde

el usuario introduce las pérdidas en dB.

DertvadorTroncal

Figura 4.134. Boton de configuracion del derivador troncal de bajada al edificio.
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Configuracion del derivador de bajada x|
Introduzca las pérdidas de pazo en UHF:

Cancelar

K

Figura 4.135. Introduccion de las pérdidas de paso en UHF del derivador de troncal

En el panel de control también se ofrece la posibilidad de cambiar los niveles
marcados por la actual reglamentaciéon sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones. Se recomienda no utilizar este comando aunque el usuario
experto puede utilizar para realizar el disefio y los calculos de distintas bandas. La

figura 4.136 muestra el aspecto del comando

ivelez
Fermiddoz en
THF v FI

Figura 4.136. Comando para cambiar los niveles actuales de serial marcados por la reglamentacion

Otras opciones de interés del panel de control se muestran en la figura 4.137.

Refrezco Cambiar Colores WVer asimboloz

Figura 4.137. Opciones de menor interés del panel de control

La primera de ellas es la de “Refresco’, que sirve para el reset de variables
internas con la finalidad de evitar que el programa,en algin momento, deje de
responder adecuadamente. No suele utilizarse pero al tratarse de un programa en

versidn beta se considera oportuno su existencia.
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El siguiente comando consigue “cambiar colores’ de todos aquellos niveles
aparecidos en el esquemadtico, tanto la sefial en las tomas como en la distribucién y

posee una finalidad de aclaracién de resultados en pantalla segin usuario.

La opcién de “ver simbolos’ permite identificar cada elemento del

esquematico para que el usuario, generalmente inexperto, pueda conocerlos. Su

evento asociado se muestra en la figura 4.138.

Simbolos del programa

Acdvar Panel de conmol |

x|

ﬁ Elementos capradores de radiacidon

Médulo de alimentacién . Preamplificador ﬁ E] Cargas de adapracién
B del sistema de cabecera
Monocanal de recepeién Caracreristicas de la ::::: Derivador de sehal
Fi FM sefia recibida
==
[ea
@
B

c21 Monocanal de recepcién Pu.nl:o.s de accelso de @ Disaibuidor
L_%—  de cualquier canal (C21) usuario o PAU’s
&

Mdodulo de recepeion de

Cableado — « Tomas de usuario Frecuencia Intermedia o FI.

m Procesador de senal

Figura 4.138. Ventana asociada al comando “ver simbolos” del panel de control

4.8. Més utilidades del programa

Los iconos para la realizacién del esquema de telefonia,[g, como el esquema de
canalizaciones, &5, se encuentra atn en desarrollo y se prevé su finalizacién en la

préxima version de Calcicat.
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Como tltimo botén de acceso rapido aparece, - encargado de realizar el
balance de potencias en las bandas FM, UHF y FI. Su finalidad es equivalente al

botén de mostrar gréficas del panel de control.

Con esto queda finalizado la explicacién de todos los comandos del bloque 3 y
pasamos a estudiar el bloque 4 cuyos iconos de acceso rapido y sus ayudas se

muestran a continuacion.

|Enviar documentacicn por la red |E5tal:u|eu:imientu:u del sistema de seguridad|

L

3

Ay,
5

]
L

[ceneradar de presupuestos 1CT|

zenerar informe de ICT aukomkicol [Ejecucitn de calculadora manuall

Figura 4.139. Ayudas e iconos correspondientes al blogue 6.

El primer elemento de este nuevo bloque se denomina utilidades adicionales,

e incluye la posibilidad del generador de informes de ICT automadtico cuya icono es

@ . La finalidad es generar a partir de los resultados obtenidos en el bloque anterior
un informe detallando todas las sefiales, las frecuencias utilizadas, datos del proyecto,
etc. Estd previsto en préximas versiones incluir que la aplicacién consiga generar el
total del informe a presentar. Al pulsar sobre dicho icono aparece la ventana

mostrada en la figura 4.140.
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Generador de Informes: Pagina 1.

Proyecto de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, ICT.

Segin el marco legislativo aplicado a todes los edificios de usc residencial o no, sean o no de nuesva
construccion, y que estén acogidos, o que deban acogerse al real decreto - ley 1/1228 de 27 de Febrero
sobre Infrasstuchiras Commmes de Telecommmicaciones ICT en los edificios para el acceso a los servicios
de telecormmicacicnes, se declara la creacién de unnuevo proyecto titilado Mew110 para el cliente

FPedro Andrés,

Diche proyecto comenzo surealizacidn, el dia 26/10/04 bajo la responsabilidad del ingenierc/a Joan

Escriva Cuevas, trabajader de la emmpresa Universidad Politécnica de Cartagena bajo la titulacidn de

E1ICT se encontrara en la ciudad de Alzira con cédigo postal 46100, provincia de Valencia, En

concreto la ublcacién del edificio sera en la C/Gran Via IMel, 1g 12

Larealizacién de dicho proyecto de Infrasstuctiura Conmn de Telecormmicaciones (ICT) tiene como
tinalidad servir al agente Jose Maria [bafiez con NIF: 73571121 cuya direccion es C/Barcelonan? 1, 2 cuya

localidad es Burjassot provincia de Valencia,

Como datos de conrtacto el citado cliente ha proporcicnade come teléfono de contacto el siguiente:
667870768, Adicionalmente dispone del teléfono mévil: 667876768 v de la direccidn de correo

electrénica: invitado@hotmail. com

4 4 Pagnal- P b

Figura 4.140. Informe generado por Calcicat. Pdgina 1.

Como puede verse en la parte inferior, se presenta una barra de herramientas
que posibilita la impresién del documento. Ademds de existen controles que
permiten el movimiento entre las distintas hojas de las que consta el informe. La

figura 4.141 indica la utilidad asociada a cada control.

|Ir ala hoja anterior del inFDrme|

Ir a pagina final de inFDrme|

|Ir a la primera pagina del Informe

=) 14 -Paginal - h i

Imprimir pagina ackual

|F'asar a siguiente hoja del inFnrmeli

Figura 4.141. Ayudas de la barra de herramientas del generador de informes
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Por dar una idea de la particularizaciéon del documento la figura 4.142

remarca aquellos campos que pertenecen al proyecto actual.

Generador de Informes: Pagina 1.

Proyecto de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, ICT.

Segun el marco legislative aplicado a todos los edificios de uso residencial o no, sean o no de nusva
construcclon, v que estén acogidos, o que deban acogerse al real decreto - ley 1/1998 de 27 de Febrero
sobre Infraestructuras Cormunes de Telecormunicaciones [CT en los edificios para el acceso a los servicios
de telecomunicaciones, se declara la creacidn de un nuevo proyecto titulado para el cliente
Fedro Andrés.

Dicho proyecto comenzd surealizacidn, el dia|26/10/04(bajo la responsabilidad del ingenierc/a
[Escriva Cusvas,|wabajador de la empresa|Universidad Folitécnica de Cartagena|ba_io la titulacién de

El ICT se encontrara en la ciudad de con cédign postal[46100 provineia dz[Valencia) En

concreto la ubicacisn del edificio serd en la|C/Gran Via 21, 1t 12

Larealizacién de dicho proyecto de Infraestructura Cormmim de Telecormumnicaciones (ICT) tiene come
finalidad servir al agente|Jose Maria Ibafiez) con|NIE: 73571121 |cuya direccion es [C/Barcelonan® 1, 2|cuya
localidad es pravincia de[Valencia|

Como datos de contacto el citado cliente ha proporcionade comoe teléfone de contacto el siguiente:
0678760768, Adicionalmente dispone del teléfono méwvil: Ee78767 68|y de la direccidn de correo

electronica: |invitadc-@hc-1:mail. coml

r

I‘ ‘ -Pagina 1 - ’ }I

Figura 4.143. Informe generado por Calcicat. Pdgina 1. Marcacion de datos especificos.

Continuando con el documento aparece la figura 4.144, donde casi la

totalidad del informe ha sido redactado con datos particulares al proyecto de

infraestructura.
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_inix]
El sistema de azotea consta de una serie de elementos captadores de energia  en cuestién de una
serie de antenas mixta, de FIM, ete con una ganancia de 35 dB y un factor de ruido de 8 dB. Ademas &l
niwvel de sefial mas alto captado en la azotea ha sido de 70 dBuV conun ruide intrinseco de 10 dE.
La siguiente tabla esquematiza los canales seleccionados por el ICT disefiado. En concreto se muestran
los identificadores de canal, su portadora de video, nombre y banda a la que pertenscen.
Banda Canal Portadora (MHz) Identificador
Banda | 2 45.25 1
Banda | 3 55,25 2
5 baja o Mid Band 51 105,25 8
Banda Il Fid 7
Banda Il o High Band 5 175,25 1a
Banda lll o High Band 182,25 19
Banda lll o High Band 12 224,25 25
S alta o Upper Band 511 23125 26
HyperBanda | 303,25 3R
Banda IV 21 21 54
.,\_—,:@ I4 | - Pagina 2 - | 3 b

Figura 4.144. Informe generado por Calcicat. Pigina 2

Para conocer mejor esta opcion del programa se anima al lector a ejecutar el
software y probar con el generador automatico de informes. En este ambito de

aplicacién también se ha pensado, aunque no implementado, disponer de un

A
generador automdtico de presupuestos, cuyo icono asociado es .

El icono de utilidades adicionales |, @4' tiene la misién de enviar

documentacidn por la red.

i)
El icono @* posee la finalidad de establecer el sistema de seguridad del

programa para evitar el uso ilicito.
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Como ultimo elemento del bloque de utilidades, aparece LJ’ que posibilita la
ejecucion de una aplicacion calculadora que permite comprobar calculos intermedios

si se desea.

Finalmente comentar el ultimo de los bloques que trata sobre el sistema de

ayudas, y cuyos iconos y ayudas interactivas se muestran en la figura 4.145.

[Manual del programa. .. [——

]
L,

|fndin:e de contenidos v I:n_'lsqueu:lasl—

Figura 4.145. Bloque 5 de sistemas de ayudas con sus correspondientes aclaraciones

El primero de los iconos D es para ver el manual de usuario activando el
programa Acrobat Reader para mostrar la documentacién del manual de usuario en

formato pdf.

7 Hi
El dltimo de los iconos & trata los indices de contenidos y bisquedas,
mostrando informacién a partir de la ventana mostrada en la figura 4.146. Se permite
ver un indice de contenidos sobre el manual del programa, la bisqueda de palabras

clave y también cargar la pagina web del programa.
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Seleccion de opciones de ayuda. x|

~ Seleccione la opcion deseada de las siguientes —

" Ardeulo publicads en el congreso de la TRSI 2004
" Manual del programsa
" Redaceién del provecto de final de carrera

 Asuda del programa

" Acerca de..,

¥z

Figura 4.146. Ventana de seleccion del tipo de ayuda.

Las ultimas de las opciones presentadas, “ayuda del programa’ y “acerca de...”
son ayudas interactivas, siendo la primera de ellas a través de la pagina oficial del
programa en Internet. La opcién acerca de... presenta informacién sobre la

realizacion del programa, su versidn, finalidad, etc.

La ayuda del programa es a través de Internet por lo que al seleccionar la
opcién, (desde la pantalla anterior o desde el menu del programa), se abrira un
explorador donde se cargara la pagina web. Por otro lado la opcién Acerca de...

mostrara la ventana de la figura 4.147 pudiéndose extender segin se muestra en la

figura 4.148.
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CALCICAT

CALCICAT

CALCulos Infraesttucturas Comunes de Accesgo a lag Telecomunicaciones

Herrammienta softerare de desarrollo w caleulo
Copyright @ 2003 - 2004 Universidad Folitgenica de Cartagena

Se autoriza el uso de este producto

Usuario: Joan Escriva Cuewas
Ermpresa; Universidad Politécnica de Cartagena

Clave de acceso: ¥EEREEE
0k, M az...

Figura 4.147. Ventana de ayuda “acerca de...”

x
CALCICAT

CALCICAT

CALCulos Infraestucturas Comunes de Acceso a lag Telecomunicaciones

Herramienta sofrerare de desarrollo v caleuls
Copyright @ 2003 - 2004 Universidad Folitéenica de Cartagena

Se autoriza el uso de este producto

Llzuario. Joan Ezcriva Cuevas
Empresa: Universidad Politéchica de Cartagena

Clave de acceso: 36544545 2

Adwvertencia:
La reproduccion o dismibucién ne aurcrizada de este producte o de cualquier
parte del mismo pusden imewrir en responsabilidades civiles v ser persemuidaz

Proyecto final de carrera: Joan Escriva Cuewvas
Tutor del proyecta: Alejandro Diaz Morcillo

Aceptar |

Figura 4.148. Ventana de ayuda ‘acerca de...”. Ventana expandida
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