


. . Seccion tipo (A -A)
Posicion de construccion E 1:200 321.61 cota de la cabeza
T del carril mas baja.

320.61

Posicion final

7
Detalle cuiia avance inferior

Losa Sup?rioé{ 33.94 mts.
Ave E. 1:50
‘%utur 324.42 o
é 321.61 cota de la cabeza Seccion As - As 0$60 1 L
del carril mas baja. ) 0.80 : T
15.75 Rzé?]?e 16.16 ‘ 5.91 ‘ E.1:200 ' ﬁ ﬂ »1.50#7 OoégoJ «J L0_30
i ten/ 320.61 Detalle - 1 Tl‘f"ap'e.”.comga%t%go”t 05 | 300 7.10 7.10 200 | o910
B [ altura minima de 3,00 mts. i Carril Bici Calzada Calzada cera :
Losa dintel N 5 1.00 4 o5 313.51
\\/ ~1 0.80 Detalle - 2 \ E 312.51 - i =
NG s I -1
& (L + ) 100
Muro de & 1.10 7 T
empujew /<\\// 0.30
; N T —-1.0 1010——— 88— 9.10——+.0
313.51 | |
l 312.51 //"”'“\\ 31251 3.20 ) B T 20.00 1
Solera | [ I . o040 585 Detalle terminaciéon tramos de contralosa 2200 |
- — \ }\ U%Lu —0.30 E. 1:20
/ Guias laterales Sol
avance Detalle - 3 cera 0.40~J - Z.EO £ 5128020
Detalle - 2 inferior ) T olealb NOTA.-
HM-15 0.05 _ _
- El muro de empuje se hormigonara contra el terreno natural.
Losa Inferior 37.80 Desplazamiento 29.76 mts. o 8.34 ~—1.50
Z 816 h - Para el avance de la hinca se hormigonara una contralosa
Pie de talud de 50 cmts. de espesor minimo , hasta 5 mts. de distancia
/ del AVE i de la posicién final.
Contrabsaj LMOJ - La Direccion Facultativa determinara en funcion de la calidad
Galibo via Ave Planta h =050 m. Armadura 8 & 16 del terraplén de trasdos del muro de empuije, su altura y extension
|—> A / E. 1:200 h = 1.20 m. Armadura 12 @ 20 (en su caso) para garantizar la reaccion del terreno considerado en los calculos.
|
Seccién 2 - 2
Losa Inferior 37.80 mts.
E. 1:50
2.50 /
As ] . 028 As 1.00
A = |
p— //
//
L/
8.00 -
DEFINICION LONGITUD
11.02 SOLAPE BARRAS (cm.)
HA - 35
Imborna 2 (mm.) — —
2 cm. Junta Posicion | | Posicion Il
—1 o olw| ! o p 028 —o10| 5 75
o 8|5 e orexpaN ~ <
¥ Y la | A o 1.00 0 12 65 90
e e =T - T A AP - 2 16 85 120
22, - 22,60 Eo12a020 [ ] 520 | 105 150
= 20 12—} < 040 o 25 150 210
@)
x |/
) 0.70 b |
E 2 g 12 L J X L J L J L J L J L J
14.00 L
0.30
1102 3 Q 164» Iy Iy Iy Iy ry Iy —‘ l
312,51 5 M
o Ver seccion 1-1 J Lamina de Polietileno 200 gr/m?
Imbornal 2 7220
\ s ' -
7* L ! '1700 Il N2 2\ : / N W == 220a0.20
' ‘ 3 7 \ ‘ ! al/ i/ ? 0 28J‘ L | / (1 Capa)
Ax \ \ o= =055 |2 Guias laterales Solerd 2 50 ' Ax M de E . /
L | ' o I uro de Empuje 2 20a0.30 I I ©20a0.30
/ | 3.04— ﬁ(\\’b | Seccion (1 - 1) \s. _,/
o 1,50~ _ \ )
Camara de bombeo/ A 7 E. 1:30 2 20a0.20 I
e | \\- 3.20 |1 204020
A Centro vias Ave ©20a0.
2 \\\ > d / (22 Capa)
\\ — :
¢ \ - o
: \ 8225 F 45 2020.20
/ \ , enh=1.00mts. | [T 1
Galibo via /| \ CARACTERISTICAS MATERIALES 1051 2123020 5102025 0.80 3122020 ¢10a0.25 + ¢
Renfe actual . ’ li \ 7\ T (Solape) T \ 7\ T | 0.40
o |
N|VE|_ DE g L] L] w @ Ld L4 L] L] L] T % LJ L d + L3 L L L J L] L J L J L J L J ‘
MATERIAL TIPO CONTROL | ShauRinaD 0-}& | e e e o 4 aba e e e e e e e o e D 4w e .., MU 040
i 1
HORMIGON | HA-35/B/20/l1a + Qc | ESTADISTICO 150 512 a O.ZO/KZJ 10a 0‘25&/ Hormigon do 0.05 512 a O.JO 510a Oéé Oﬂ . e e o ol 15
ACERO B-500S NORMAL 1.15 . . o o
Limpieza HM-20 6102 0.25 16 a o.zé
] C. PERMANENTES 1.35 NOTA.- > o
EJECUCION o VARIABLES INTENSO - - El muro de empuje y la solera de desplazamiento ‘ 4.10 ‘ 140 2.60
: i seran de HA - 25, por ser elementos provisionales. ' 7 °
1A . s . x SEGUN EHE-08 e IAPF-07
Posicién final SeCCIOn AX = AX POS|C|°n de ConstrUCC|on - Recubrimiento nominal armaduras : 45 mm. ° /,D o
E. 1:200 220 a0.30 d .
Losa Superior 33.94 mts. 'y vr0.05
1.74 :
Ave =
‘}:uturaﬂﬂ 7620 \Hormigén de
1 321.61 cota de la cabeza 1.50 Limpieza HM-15
%—Lﬁ del carril mas baja.
‘T'OCT 15.76 ARenfeT 16.16 T 0.55 Terraplén compacto
Detalle - 4 xisten. 20.61 con
— ﬁo [ N Q 320.6 [ Detalle - 1 altura minima de
P AN . l e 3,00 mts.
100 [ Losa dintel a0
///// NG
9.10 Muro de <\\//
6.10 empujew <\\//
313.51 ;
l 312.51 P 312.51 3.20 7 Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
1.00 Solera L = {1 1 | oso | 585 &) piikics | @ Bictenc ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
xr / K . %" de Cartagena | Internaciona n 2 .
| - — \ \ 0 ! —0.30 ? ‘ MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.
Cufia de avance inferior / Guias laterales Sol S : -
Detalle - 3 olera 0ap - 2@0 [Titulacion: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Detalle - 2 M- 1 5 0.05 K Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU Escala:
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Viga Reten
(Viga metalica en celosia)

Vigas de Maniobra

Planta apeo puente Verona (Cajon posicion Final)

E. 1:200

Viga Reten

Viga de hormigon
micro-pilotada

Seccion armadura Durmiente

E. 1:20

~—0.30

0.70

210 a 0.20\
3g12—¢—=

A# 212a0.20x0.20

0.20

!
2
|
!
2

0.25

-

N
0.30
1T 19g20—— || s / \ - >
0.40 . . \
2620~ |' "
1.00 2020— ‘.*0-30#70.5074—1 020,
—b N
080520 ~ |} :B“*: - N\
y it 0.40
B RN
— | * e |l o o\ | o |
Y 19¢g20— ,I_:n_o_ =
Anillo / LNJ .J
#12 mm.

Profundidad de Micropilotes :

020 b~ or1ad

2E212c¢/0.20

Soldadura perimetral

e. garganta 5 mm.

3 mts. por debajo de la cota inferior del

cajon

Cimentaciones
provisionales
de vigas maniobra

Cimentaciones

9.00 N Viga reten
2o ) Sistema Apeos de Via Puente-Verona
> Via existente
Encepado "B" (Planta)
E. 1:20
Ld Ld Ld L] L] L] L] L] L] L] /W
0.40 A~ ~Tubo @ 114 x 8 mm. i
0.20
H @
—~1.60~ 3Eo6 12
150 0.70 T @l 'ﬂ I 1.50
1.60 .
i
0.45 T 1.60 1 0.45
- 1 o
0.40 1
Eo 16%.40 ! 1.70 ‘ 0.40 |
2.50 (x 1.50)

Seccién tipo (A-A)

E. 1:100

321.61 cota de la cabeza
iHmas baja.

Encepado "B" (Seccion)

E. 1:20
‘ 0.75 0.75
HEB - T T
160 I [
N ™
\ (N
| J
( BIEEE 7/
6E 016 - # |
2 =1 1.60~ o
RR R 16 =
| I [ '
3E@ 12 /V‘ } [ } l } \!{ 3 1.00
: f I I T ] .l
\ / i/ 0.60 ‘i: R
£e A\
Soldadura perimetral%/ : : \ )
( | | |
e. garganta 5 mm. B B \Anillo
i i i i # 12 mm.
L<i <
0.114
ﬁo_}ot
0.40 | 0.70 | 0.40

Sistema Verona

1.50 (x 1.50)

Seccion transversal del puente con traviesa Monoblock

E. 1:50 (mm.)

55

\ : s
0.56—= 1.75—==—\1.75—~ 1.98 | 1.98 | 1.98 1.98 | 1.98 e 175 =175 < |=~—0.60
,\6"\()/7\\
9.10
80 Ta)
B © 6.10
Te]
™
b
/ & 313.51

7\ A

312.51 1.00

1 i i

0.30J‘ ‘ ‘
~1.00 10.10 { 0.80 1 9.10 1.00~|

20.00

CARACTERISTICAS MATERIALES

NIVEL DE COEFICIENTE

MATERIAL PO CONTROL | SEGURIDAD
HORMIGON HA-35/B/20/I1 a + Qc | ESTADISTICO 1.50
ACERO B-5008S NORMAL 1.15
. C. PERMANENTES 1.35

EJECUCION INTENSO
C. VARIABLES 1.50
SEGUN EHE-08 e IAPF-07
- Recubrimiento nominal armaduras : 45 mm.

- Recubrimiento nominal armaduras : 30 mm.

DEFINICION LONGITUD
SOLAPE BARRAS (cm.)
HA - 25
2 (mm.)
Posicion | | Posicion Il
<o10 95 75
212 65 90
2 16 85 120
2 20 120 170
2 25 190 265

Encepado "C" (Planta)

E. 1:20
0.40 N P o
0.20
0.80 T |l® < of
0.40 ? °
Tubo @ 114 x 8
{ ) [ ] (]
Ego 16% 0.40 ‘ 0.40
0.80

Traviesa
‘ 1750 ‘ Monoblock
| |
2600 %sﬂ
2700 300
! 3300 !

mm.

Cimentaciones
Viga reten

Encepado "C" (Seccion)

E. 1:20
KS )
3Eo 16 R
—= 0.6 =
- e 0.80
3E @12 /: i \
3Eo 16 A oo
ik
Soldad imetral X L )
Oldadura perimetra =N
e. garganta 5 mm. i i \Anillo N
L #12mm. 3E@12
0.114
ﬁo.zot
0.40 ! 0.40

Lio.so (x 0.80)44

Profundidad de Micropilotes :
3 mts. por debajo de la cota inferior del
cajon

Detalle "D"

E. 1:50

Seccion transversal del puente con viga HEB - 180

E. 1:50 (mm.)

Via 54 kg ‘

£67

1750

\HEB

Gancho | |

L 0"BL,
——
i

-180

3000

3600

<%, Universidad
Politécnica
> de Cartagena

Campus
de Excelencia
Internacional

Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

‘rl’itulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
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Planta Losa Dintel
E. 1:100

‘ 3.00 ‘ jO.SOT jO.BOT

* %
1.00
; N A
: .
O\ 3.00 1.50
\% 1.50
°\ N
\ \ ) \ 7.70
[ 12.00 ‘
| | | \
& 220a0.20 >\ \\ 2.82 \
<.
10.92 Os | | \ 12.00 |
10.17&. o
10.10 e *’0®
A
©
5.00
Ver detalle < Ver detalle - 1
3.50
o\ o\
2200 | C#0\ W X
©
A A\
9\\ Q\\ CARACTERISTICAS MATERIALES
3.50
\ 5.00 /\ NIVEL DE COEFICIENTE
\ > < MATERIAL TIPO CONTROL | SEGURIDAD
1.50 HORMIGON | HA-35/B/20/l1 a + Qc | ESTADISTICO 1.50
\3/ ACERO B-500S NORMAL 1.5
(@)
| | <. | | C. PERMANENTES 1.35
‘ N ‘ %\ % L 592 ﬂ EJECUCION INTENSO
9.10 <. oA 1.50—~ C. VARIABLES 150
) ©& 2 20a0.20 o _ SEGUN EHE-08 e IAPF-07
(k x ‘ % ‘ \ ‘ - Recubrimiento nominal armaduras : 45 mm.
I 48 1 900 © f 1200 !
A\ \ >
o .
\ :O\ 300 DEFINICION LONGITUD
AT SOLAPE BARRAS (cm.)
\%\e 1 Lo 2 (mm.) HA 39
' l " | Posicién | | Posicién Il
] V <210 55 75
1.00 E \ 212 65 a0
§ BN o 16 85 120
Armadura Inferior ————— 2 20 105 150
Armadura Superior ———— @ 25 150 210

Planta Losa Inferior
E.1:100

[ 5.00 ‘ ~—]0.80T hZAO——] [ 3.00
\ I } ¥
\ 1.00
/\ \
o \ ]
2 \
0@ \ 2202025
% \\ Adicionales)
© \
| |
@
220a0.10 - 9.29 o\ = 7.00
( 520a0.25 (O' B\ ® ’
\ (Adicionales) 10 17®% \\ Zz
o \
\
Ver detall \— Ver detalle - 3
\
1.50 \( [ 3.00 ‘
1 r - .
\\
505 1.50 \\
) \ 02020.25
410 J»f \\\ Adicionales)
\
\
\
\
\ o\ - \
\ <\ N Z\ N \ N 22.00
V@ o \
\ o\ \ 6\ \ \ .
o NN \\
\ o\ AN \ \
\\ N \ \
4.10 \
5.05 | X |
A= =
< \ < \ |o IS
© ©
\ / 1.50 = 9 z 13.00
S\ 48
225a0.10 \
\
\
S :
9000 \
Q
o 6.78 \
\
Py Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
E @E} E&EEZZ?‘&Z“ o Ehemencia ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
e Cartagena | Internacional i, - . - a
f’% ° ‘ MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.
© |Titulaci(')n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMIN OS, CANALES Y PUERTOS
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1.00 Escala:
) i Tutor:  JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA 1/100
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Seccion transversal esviada (Armado)

E. 1:75
Cerco @ 10 enmalla Disposicién cercos Seccion X - X
Cerco @ 12 en malla de 0.30 x 0.30 E 140 —E. 20
de 0.25 x 0.30 3.90 .. . .
‘ 5.00 5.00 ‘ Detalle disposicién cercos (seccién longitudinal) Solucion alternativa con horquillas Armadura Haﬁlal /fﬂ @ 20 74\
3.00 ‘ 4.00 4.00 ‘ 3.00 Distancia Armadura o A
225a0.10 1.50 150 1.50 1.50 Malla Armadura Armadura Armadura R

—

=S o Vo =

)~

S B |
S
N
[$)]
V)
<
—
o
N

=-0.80 ~—(Solape) "1 (Solape) ?25a0.10 (Solape)
; \ / 220a0.20

R istanci
(Solape)j =080 principal[ reparto prmmpal\\ malla / reparto 100
' l| T = T
e

f - LJ LJ L L LJ LJ ./ L Ld L] \ L] L L] L] L] L J L J L J \d \d \d \d L L) L L) L L L) L) L L) LJ L) hd L | LJ LJ LJ LJ LJ T Py Py Py /
] — g 1 ) T % ™ [ 1 Lo
(] 8 [ ] 8 () /./. 8 (] (] (] [ ] (] (] (] [ ] 2 ]} (] (] () 2 [} 2 18 18 ) ) 8 ) ) ) . ) ) ) ) o [ o ¥ [ ] o o 8 ) o o 8 [ ] 8 [ ] 8 8 8 8 [ 8 8 8 8 .\.\.\.\. 8 8 8 8 WJ - Z Z 1-00 Z Z 100 @ 2 0 20
220a0.20— |F * A f ‘ sl o ale o ‘ 3 3 Cerco 2 Ramas a0. ‘ 1.00 ‘
_\ b C b o I C 2 Ramas ‘
3 25a0.20 s s s 2.00 |
7 q 2 25a0.10 3 q 225a0.10 = +| Cercog12 = = = = = = = = = = hES A LS 2
>/ 8220 220a0.10 8025 en malla de NOTA (1):
I ' o L ol J ’ 9| 0.25x0.30 _ ’J L ;J Lﬂ ~o.104 L« Esta armadura se anclara a la losa
adura centro 1.50 s L 1.50 - 1.80 0.10 0.10 . . ) o .
I i de vano (Solape) 200 === 200 ™ (Solape) I | L inferior con terminacién en patilla
2 25a0.10 5 o 2 20a0.20 o .‘x 3 <
N 2202020~ |,  J[020a0.10 I
\. c’ ‘%‘l N > o
220 a0.20 .\; RN /Muro 3 .
§~- o | d intermedio X . 6.10 . . =z . . s .
\ Ry ] 6202020|[  Ilo25a0.10 Esquema disposicion cercos Esquema disposicién horquillas
—{ 0.80 |}~ a
X o X Jl 220a0.10 \. ./ Seccion M -M
(Esperas) \ / Armadura Distancia Armadura Distancia ~0.10 E. 1:20
210 P 210 principal j malla r principal j malla r
/0 20a0.20 (Solape) ‘ 2.00 j2.00 ‘ (Solape) r Armadura Armadura g - g -
(Esperas) 8o25_ | 1 Cerco ¢ 12 reparto ) reparto =
= 1.50 i W =1.05 en malla de /Q/ /M/W
(Esperas) " 4 | (Esperas) 2202a0.10 0.25x 0.30 W , /;6)/ /«M L
220a0.10 220a0.20 225a0.20 : 1.80 JL \20C ‘ \o0©
/\ )_ — ti / L R i NS \aT o d] 2 16a0.30
{ L] ,. L] “' L] LJ L] L L L] L] L] L] L] L] L] LJ L J LJ L] L] L J LJ L J L] L J L) L J LJ L J L ] L J L ] Pd L J t L] = W L L L L) L L L) L L) '. L) ‘. L L L] L L) L L] L] L L) L) L L L) L] 1‘ )59&! /_?(Horizontal)
1-00 E 5 k:» ' 5 3 5 § i /
& ‘_J Il 8 8 8 {1 sl £ 8 8 Il Il ] (] (] (] . 2 ] (] (] 2 2 - (] 2 [ ) 2 ] () () 2 2 2 2 L_‘. .;T [} o) o) o) ol o o) 2 o) .\ o) o) 2 o) o) r 2 2 r. o) 8 8 2 2 = — l ﬁ 5 él) E él Z ’_4 § 5 ,é'/ / L
\ \ \ ¢ =d / , . S / - 3 20a 0.104'//’
220a0.10 L 1.05 22520.10 L 1.05 J L 1.05 J ¢20801<L 1.05 J 2252a0.10 S == == Amad AN = A Armad (Vertical) = [p ’
(Solape)’ (Solape) (Solape) (Solape) - /é :4 ~ rmadura rmadura
‘ ‘ ‘ Arm_ad_ura 010 0.10 reparto Arm.ad.ura reparto 4¢25—|p - - ’
3.00 ‘ 4.00 4.00 | ; 3.00 principal principal [
! 5.00 5.00 ! Ev8a0.25 t/ ~ 040
4025~ . . )
12.17 11.00 0.80
NOTA .- ‘ (Esviado) (Esviado) ‘
La malla se refiere a separacion de cercos u horquillas - .
(2 ramas) tanto en sentido transversal como longitudinal Armado muro aU)I(E|I|1a-r5(OSecmon - Alzado)
Seccioén - Alzado Hastial As - As
2.00 {=—1.50——=—1.50——=—1.50 = 1100 2162030
4 9|20 (Forman parte n%e X—X)j [“2 1.50— (por ambas caras)
[ — ~—— /7 /77 /Y /Y 7 A 77 Y 77 7 7
1.00
Dy (Dintel)
2 20
= o
= & 220a0.10 CARACTERISTICAS MATERIALES
© o (por ambas
0 © Nt caras)
o
° S C NIVEL DE | COEFICIENTE
8.10 ° 20 a 0.20 ﬁi ) MATERIAL TIPO CONTROL | SEGURIDAD
2 20a0.20 » // HORMIGON HA-35/B/20/I1 a + Qc | ESTADISTICO 1.50
= A >< ACERO B-5008 NORMAL 115
v o d
o j 3 j } </ ) C. PERMANENTES 135
© =150 o | =150 T o EJECUCION INTENSO
g (Esperas) 8 (Esperas) ‘ >1.05 /% C. VARIABLES 1.50
r 60.00° S S 1 )/ B _ SEGUN EHE-08 ¢ IAPF-07
6.10 - Recubrimiento nominal armaduras : 45 mm.
1.00 :
2x4925
N B 1 7—J <
Armadura Exterier—— (Esgegrazsc; =105 ==
A Interiopp———— L
rmadura Inter Seccioén - Alzado Hastial Ax - Ax E28a0.25 B
2.00 {=—1.50—w=f=—1.50—=f=—1.50 E. 1:100 2
4 220 (Forman parte #e X-X)T rz 1.50—= ><
L _ X1
J — — 1
e > ") L DEFINICION LONGITUD
/5 @ 20 X SOLAPE BARRAS (cm.)
) T o (mm) [ HA-35
=) \ Posicion | | Posicién Il
S 8 [ <10 55 75
o e A 212 65 90
P I (Solera) 216 85 120
S
2 20a0.20 2 25 150 210
o NOTA :
S ﬁ‘ § j } - No se representa las armaduras de la solera y viga auxiliar para mayor claridad del dibujo.
© =150 = 1.50
g (Esperas) § (Esperas) ‘ 105
s - ot
Armadura Exterief——————— 5020 5105 =
Armadura Inteder——F-—— (Esperas)
Detalle -1 Detalle - 2 Detalle - 3 Detalle - 4
E. 1:40 E. 1:40 E. 1:40 E. 1:40
220a0.25
; ; 0.80 {=—0.50——=—0.50 i
Armadur? Su%e'n’:)rl 7\ [g 122020 ’] (Adicional) Armadura superior losa Armadura superior losa dintel
osa dinte [
Y B R S S a B e e T e o e S ST G o e fie—e el : . 120625€) ; La g e s s Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
\ P < 2025 ¢¢|(b o »ﬁ,;: Polkeaica | de Peeieneta ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
\ de Cartagena | Internacional . e 2 5 2 -
100 14 ¢ 25 (*) 12 6 25 (]) A 100 N o . . 9025 NCerco 1.0 MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.
W erco X | 2325 %|p o . .
cerco Titulacion: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS
Ld L J L J (¥ \. ’ L J L J L J L J J L J - L Q - L J ;!‘ - L ;’_‘. - L Q _‘. - L 7"_‘. ;!‘ & J. _ Ld ._‘ L] \_. L] ‘ r Ld ] [ ] [} [ 4 12 Q 25‘@% [ I W ] [ W) [ B 3K ) ‘ ’—‘ L] \_. Ld L] Al LLTS I)EL ALBA ROI)RI'GLJEZ ABRELJ -
; 220a0.25 . . y umno: LU Fscala:
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' | L B2E@12a0.2 - - - §
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Geometria
1Q]
~ O
[\
L0
M)
t
50 &3-50H
F—1 25—
M1
Muro Tipo 1

Norma: Eurocddigo 2 (Espafia)

Hormigdn: C35/45 (HA-35)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XAl

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 c¢m
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.5 cm
Tamafio méximo del arido: 30 mm

Escala: 1:50

Muro

Armadura
2P5¢12
INTRADOS \ TRASDOS
e
8P2012¢c/25 il 8P4@12¢/25
88P1¢10c/30 .. 88P3¢10c /30
88P102¢10c/30 |kd| 88P11910c/30
17 3P9912¢/20
131P6612¢/20 |, ... J~ 131P8812¢/20
7P7812¢/20
Muro
z 2lg S e
§ e 5- é L=cm é(:) a = o
1]10] 88| 1.86 < 170 163.24| 0.62| 100.64
2[12| 82585 2585 206.80 | 0.89| 183.60
3|10| 88| 1.86 2 170 163.24| 0.62| 100.64
4|12| 82585 2585 206.80 | 0.89| 183.60
5|12 2]25.85 2585 51.70| 0.89| 45.90
612 |131] 129]2] 109 2| 16873 08| 14080
7012 712585 2585 180.95| 0.89| 160.65
8(12[131| 0.87 2 77 113.84| 0.89| 101.07
9l12| 32585 2585 77.55| 0.89| 68.85
10|10| 88| 1.07 %\# 94.25| 0.62| 58.11
11]10| 88| 0.92 %\# 81.05| 0.62| 49.97
®10| 501.78| 0.62| 309.36
®12|1006.37 | 0.89| 893.47
S-500 Peso total | 1202.83
Peso total con mermas (10.00%) | 1323.11
o Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
; E'c‘t:d lfit?"ll ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO

MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU
Tutor:  JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA ESCala:
Ubicacion: MADRID 1 / 5

Fecha: MARZO 2022 Plano: MURO 1 1.75 m
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Armadura
2P5¢12
INTRADOS \ TRASDOS
27P208c/10  |: i 27P4#8c/10
140P1810c/30 |: | 140P3912¢/30
140P10910¢/30 |74 140P11612¢/30
‘gg 5P9612¢/20
140P6816¢/30 |, , . ... . j~140PB216c/30
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M2
Muro Tipo 2

Acero de barra
Tipo de ambie

Recubrimiento
Recubrimiento
Recubrimiento
Tamafio mdaxim

Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)
Hormigdn: C35/45 (HA-35)

s: S-500
nte: XA1

Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm

superior de la cimentacion: 5.0 ¢cm
inferior de la cimentacion: 5.0 cm
lateral de la cimentacién: 7.5 ¢cm

o del arido: 30 mm

Escala: 1:50
Muro
‘</() a (&)
=z N €
O o) D
= gl W|E = Q gl O
%ECL(ZDE FORMA (iji 8;8&
ol | 5|8 L=cm o |a = o
o S| 3 o -
=z
1110]140| 2.81 & 260 392.70| 0.62| 242.11
8| 27|41.61 4161 1123.47 | 0.39| 443.34
o
3[12]140| 2.79 D 259 391.16 | 0.89| 347.29
4| 8| 27|41.61 4161 1123.47 | 0.39| 443.34
5012 2]|41.61 4161 83.22| 0.89| 73.89
o‘ ‘o
6(16[140| 2.03| 163 N1 284.76| 1.58| 449.44
7012] 94161 4161 374.49| 0.89| 332.49
o
8(16|140| 1.27 D 107 177.38 | 1.58| 279.96
912 5/[41.61 4161 208.05| 0.89| 184.71
o
1010|140 | 1.12 "’% 156.38 | 0.62| 96.41
o
1112140 1.12 ™ 82 156.24 | 0.89| 138.72
¢8|2246.94| 0.39| 886.68
©10| 549.08| 0.62| 338.52
812 1213.16 | 0.89|1077.10
$16| 462.14| 1.58| 729.40
S-500 Peso total | 3031.70
Peso total con mermas (10.00%) | 3334.87
Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
Universidad | Campus N < 5 < 5
5 zolictécpica lde Excelgnci.la ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
e Lartagena nternaciona

MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU

Tutor:  JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA

Ubicacion: MADRID

Fecha: MARZO 2022

Plano: MURO 2 2.65m
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M3
Muro Tipo 3

Norma: Eurocddigo 2 (Espafia)
Hormigén: C35/45 (HA-35)
Acero de barras: S—500

Tipo de ambiente: XA1
Recubrimiento en el intradés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 ¢cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 ¢cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.5 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

Escala: 1:50
Muro
2 O [m]
z
O N> 5 E
ol El <5« FoRMA 528 8-
28N z L=cm z= o 2 a
e 13|38 9 R
=z
1110]110| 3.91 " 360 429.55| 0.62| 264.83
2(16| 13]32.63 3263 42419 | 1.58| 669.51
o
3[12]110| 3.89 e 359 428.34| 0.89| 380.30
4016| 13]32.63 3263 424.19| 1.58| 669.51
5012 2(32.63 3263 65.26| 0.89| 57.94
o
6(16[132| 2.63 243 —| 347.69| 1.58| 548.76
7016 9(32.63 3263 293.67| 1.58| 463.51
o
8(16[132| 1.62 - 152 213.44| 1.58| 336.88
9/16| 5[32.63 3263 163.15| 1.58 | 257.50
o
10(10[110| 1.21 e 91 133.43| 0.62| 82.26
o
112[110] 1.16 "’\L 127.82| 0.89| 113.48
o
12121109 2.21 " 191 241.11| 0.89| 214.06
$10| 562.98| 0.62| 347.09
$12| 862.53| 0.89| 765.78
$16|1866.33 | 1.58|2945.67
S-500 Peso total | 4058.54
Peso total con mermas (10.00%) | 4464.39

Universidad
% Politécnica
de Cartagena

Campus
de Excelencia
Internacional

Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU

Tutor:

JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA

Ubicacion: MADRID

Fecha: MARZO 2022

Plano:

MURO 3 3.65m
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3 B S €
Plg| W Q Q
9&&65 FORMA (tﬂf( 8% S&
8 s = (Z) L=cm (Z) 5o = a
[a B D = o -
=2
©
1110| 90| 4.56 el 420 409.95| 0.62| 252.75
12| 292657 2657 770.53| 0.89| 684.10
o
3[10(178| 4.56 el 420 810.79| 0.62| 499.88
4112] 29|26.57 2657 770.53| 0.89| 684.10
5(12| 3|2657 2657 79.71| 0.89| 70.77
o’ ‘o
6(16[134| 3.38|— 318 —| 453.46| 1.58| 715.70
7112| 22|26.57 2657 584.54| 0.89| 518.98
o
8[16(134| 2.02 - 192 270.28| 1.58| 426.59
9[12| 10]26.57 2657 265.70| 0.89| 235.90
o
10[10| 90| 1.27 "’\# 114.03| 0.62| 70.30
o
1110178 1.12 ”\# 198.83| 0.62| 122.58
o
1210177 | 2.27 " 197 401.26| 0.62| 247.39
$10[1934.86| 0.62|1192.90
812 [2471.01| 0.89(2193.85
$16| 723.74| 1.58|1142.29
$-500 Peso total | 4529.04
Peso total con mermas (10.00%) | 4981.94

M4

Muro Tipo 4

Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)

Hormigdn: C35/45 (HA-35)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XA1

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 c¢cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.5 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

Escala: 1:50
Muro
Armadura
3P5¢12
INTRADOS \ TRASDOS
29P2¢12¢/15 |3 29P4e12¢c/15
90P1¢10c/30 | 1 178P3#10c/15
. 177P12810
90P10810c/30 |k 5 178P11810¢/15
E g 10P9812¢/15
TTUTTTTTTL 134P8616¢,/20
134P6®16C/2O L»Qoooooﬁ.oﬁooooooon
22P7812¢/15
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Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RC

DDRIGUEZ ABREU

Tutor:

JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA

Ubicacion: MADRID

Fecha: MARZO 2022

Plano: MURO 4 4.25m
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1 16 50+ 165 1
} 530 |
Muro
2l a
=z
Q D = = E Q gl Q
glEl%ecs e cg|fw e
A= S = o
g Z|9 9 F
=z
10[116 | 5.01 < 460 580.58 | 0.62| 357.95
16| 20 (28.65 2865 573.00| 1.58| 904.38
o
3(12[116| 4.99 ~ 459 579.30| 0.89| 514.33
4[16| 20(28.65 2865 573.00| 1.58| 904.38
5|12| 3/28.65 2865 85.95| 0.89| 76.31
o ‘O
616|145 | 3.83|— 363 —| 555.93| 1.58| 877.44
7]16| 16(28.65 2865 458.40| 1.58| 723.50
o
816|145 2.27 - 217 328.72| 1.58| 518.82
9[16| 82865 2865 229.20| 1.58| 361.75
o
10[10[116| 1.31 w 101 152.31| 0.62| 93.90
o
112116 1.21 ”’\# 140.59 | 0.89| 124.82
o
1216|115 | 2.71 b 241 311.65| 1.58| 491.88
910 | 732.89| 0.62| 451,85
$12| 805.84| 0.89| 715.46
916 |3029.90 | 1.58 |4782.15
S-500 Peso total | 5949.46
Peso total con mermos (10.00%) | 6544.41

M5
Muro Tipo 5

Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)
Hormigdn: C35/45 (HA-35)
Acero de barras: S-500
Tipo de ambiente: XA1
Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 c¢m
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacion: 7.5 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

TRASDOS

5

8P9%16¢/25

145P8616¢/20

Escala: 1:50
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Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU

Tutor:

JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA

Ubicacion: MADRID

Fecha: MARZO 2022

Plano:
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M6

Muro Tipo 6
Norma: Eurocddigo 2 (Espafia)
Hormigén: C35/45 (HA-35)
Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XA1
Recubrimiento
Recubrimiento
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento
Recubrimiento
Tamafio méximo del drido: 30 mm

en el intradds del muro: 3.0 cm
en el trasdds del muro: 3.0 cm

inferior de la cimentacion: 5.0 cm
lateral de la cimentacion: 7.5 cm

% Politécnica
de Cartagena

de Excelencia
Internacional

Escala: 1:75
Muro
ZZ) [m] o
z
O N|> 5 E
~| E| W|E = O gl O
ESY - =
g Z|9 S e
=2
o
1]10]112] 5.66 = 520 633.36| 0.62| 390.49
2016| 27|27.71 2771 748.17| 1.58|1180.85
wn
3|16| 94| 5.64 *\L 530.35| 1.58| 837.06
4)16| 27|27.71 2771 748.17| 1.58|1180.85
5(16| 3[27.71 2771 83.13| 1.58| 131.21
o o
6[16|140| 4.48 f‘ 428 ‘f 627.76 | 1.58| 990.81
7016| 23|27.71 2771 637.33| 1.58|1005.91
o
8(16|140| 2.62 - 252 366.38| 1.58| 578.27
9l16| 11[27.71 2771 304.81| 1.58| 481.09
o
10(10[112] 1.36 e 106 152.66| 0.62| 94.12
o
11]16] 94| 1.51 " 121 141.94| 1.58| 224.03
o
12|16| 93| 2.66 ol 236 247.38| 1.58| 390.45
$10| 786.02| 0.62| 484.61
916 | 4435.42 | 1.58|7000.53
S-500 Peso total | 7485.14
Peso total con mermas (10.00%) | 8233.65
Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
Universidad | Campus

ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO
MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU

Tutor:  JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA
Ubicacion: MADRID 1 / 75

Fecha: MARZO 2022 Plano: MURO 6 5.25m




Geometria

—2 1 0—+00H 210

| 480
Muro
Armadura
3P5016
INTRADOS N
29P2816c/20 4 = 31 29P4816c/20
96P1012¢/30 | 4 96P3¢16c/30
L4l 95P12820
96P10012¢/30 ([ ] 96P11816c/30
: ;0 T+ F ¢ F F & F ¥
114P6620c/25 |} o v v v v v o Wl o n oo s
24P7616¢/20

-1
O
w
0 O
I
O
O
M~
bt
|
|
TRASDOS
11P9916¢c/20

1 114P8920c/25
J

M7
Muro Tipo 7

Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)

Hormigdn: C35/45 (HA-35)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XAl

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.5 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

%

Escala: 1:75
Muro
2 a a
pd N €
(o) =) )
ol E|a|5 e FORMA 5 = ﬁiﬁg
Dl s i L=cm zE |a 3 a
g7 3|3 9r
=z
o
1]12| 96| 6.09 o 559 585.02| 0.89| 519.40
2(16| 29(28.29 2829 820.41| 1.58|1294.87
3|18| 96| 6.09 2 559 584.83| 1.58| 923.05
4116| 29(28.29 2829 820.41| 1.58 | 1294.87
5(16| 3(28.29 2829 84.87| 1.58| 133.95
o ‘O
6(20|114| 483~ 463 —| 550.62| 2.47|1357.91
7016| 24|28.29 2829 678.96 | 1.58|1071.62
8(20|114| 2.82 2 272 320.91| 2.47| 791.41
9[16| 11]28.29 2829 311.19| 1.58| 491.16
o
10(12| 96| 1.56 ol 126 149.57| 0.89| 132.79
11]16| 96| 1.56 126 149.38 | 1.58| 235.76
o
12120| 95| 2.95 " 265 280.63| 2.47| 692.08
812 | 73459| 0.89| 652.19
816 | 3450.05| 1.58|5445.28
620 | 1152.16 | 2.47 | 2841.40
S-500 Peso total | 8938.87
Peso total con mermas (10.00%) | 9832.76
Proyecto: DISENO DE UN PASO INFERIOR BAJO LAS VIAS DE UNA LINEA DE
Universidad | Campus N < 5 < 5
Politécnica | de Excelencia ALTA VELOCIDAD PARA TRAFICO RODADO CONSTRUIDO

de Cartagena

Internacional

MEDIANTE UN CAJON DE HORMIGON ARMADO EMPUJADO.

lTitulaci()n: MASTER EN INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Alumno: LUS DEL ALBA RODRIGUEZ ABREU

Tutor:

JOSE MANUEL OLMOS NOGUERA

Ubicacion: MADRID

Fecha: MARZO 2022

Plano: MURO 7 5.65m
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M8

Muro Tipo 8

Norma: Eurocédigo 2 (Espafia)

Hormigdn: C35/45 (HA-35)

Acero de barras: S-500

Tipo de ambiente: XAl

Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdés del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacién: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de lo cimentacion: 5.0 c¢cm
Recubrimiento lateral de la cimentacién: 7.5 c¢m
Tamafio maximo del arido: 30 mm
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Escala: 1:75
Muro
(<I() [a} Q
=2 N €
O =) )
ol £l |5 ¢ FORMA 52|25 Ze
gl=| =2 L=cm zZ5|a 9 o
o S| 3 o -
z
n
112] 98| 6.74 0 619 660.91| 0.89| 586.78
2|12| 63]28.85 2885 1817.55| 0.89| 1613.68
n
3112(194| 6.74 0 619 1308.34 | 0.89| 1161.59
4112| 63]28.85 2885 1817.55| 0.89| 1613.68
5(16| 3|28.85 2885 86.55| 1.58| 136.60
o‘ ‘o
616|194 | 5.48 |~ 528 —11063.90 | 1.58| 1679.17
7012| 54|28.85 2885 1557.90 | 0.89| 1383.16
o
816|194 | 3.17 - 307 614.40 | 1.58| 969.72
9(12| 24|28.85 2885 692.40 | 0.89| 614.74
(=]
10[12] 98| 1.67 el 137 163.27 | 0.89| 144.96
o
11(12(194 | 1.47 M 17 284,40 | 0.89| 252.50
(=}
1216|193 | 3.56 b 326 687.85| 1.58| 1085.65
912(8302.32| 0.89| 7371.09
$16(2452.70 | 1.58| 3871.14
S-500 Peso total | 11242.23
Peso total con mermas (10.00%) | 12366.45

24P9912¢/10
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| 28 —/ o 735
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Muro
2 [m] [m]
z
O N 2 5 &
ol El a5 ¢ FORMA EL|3E B¢
sl < | Z L=cm Z 5 el I
g 2| e 9=
=z
[Te)
1112|514 | 7.59 © 694 3903.32 | 0.89| 3465.50
2016| 47(128.13 12813 6022.11| 1.58| 9504.82
w0
3(20(428| 7.59 © 694 3248.52 | 2.47| 8011.36
4(16| 47(128.13 12813 6022.11 | 1.58| 9504.82
5(16| 4(128.13 12815 512.52| 1.58| 808.92
o
6[20|642| 6.68 628 ‘N 4288.56 | 2.47|10576.26
7]20| 26(128.13 12813 3331.38 | 2.47| 8215.70
o
8(20|642| 3.82 N 362 2449.23| 2.47| 6040.18
9[20| 12]128.13 12813 1537.56 | 2.47| 3791.86
o
1012|514 | 1.75 el 145 901.56 | 0.89| B800.43
11]20(428| 1.90 160 813.20| 2.47| 2005.48
o
12]25|427| 355 " 325 1514.78 | 3.85| 5837.08
$12| 4804.88| 0.89| 4265.93
$16 | 12556.74 | 1.58 | 19818.56
$20 | 15668.45 | 2.47 | 38640.84
$25| 1514,78| 3.85| 5837.08
S-500 Peso total | 68562.41
Peso total con mermas (10.00%) | 75418.65

M9
Muro Tipo 9

Hormigén: C35/45

Norma: Eurocddigo 2 (Espafia)

Acero de barras: S-500
Tipo de ambiente:
Recubrimiento en el intradds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento en el trasdds del muro: 3.0 cm
Recubrimiento superior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento inferior de la cimentacion: 5.0 cm
Recubrimiento lateral de lo cimentacion: 7.5 cm
Tamafio maximo del arido: 30 mm

(HA-35)

XA1

Escala: 1:75
Muro
Armadura
4P5¢16
INTRADOS TRASDOS
47P2016¢/15 [~ T 3 47P4816¢c/15
514P1¢12¢/25 | I 428P3920c/30
d b
X 1 427P12025
514P10812¢/25 [» 428P11¢20c/30
. ; 12P9¢20c/25
T T T T T T T T T 642P8920c/20
642P6920c/20 b . o o v v w oo e s e s s s s L
26P7020c/25
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