Universidad
.r
gﬁ‘ Politécnica |-||||' UNIVERSITY oF

TECHNOLOGY
de Cartagena “Think human first"

Estudio de Impacto
Ambiental de un Parque
edlicode 30 MW de
potenciaen la Sierrade
Cartagena

Trabajo de Fin de Estudios en Ingenieria de
Recursos Mineralesy Energia

ALUMNO: SERGIO SALMERON ALBALADEJO
TUTOR: ANDRES PERALES AGUERA



EIA de un Parque edlico de 30 MW en la Sierra de Cartagena

INDICE
T3 o T Lo ' o 1
L.1Laenergiadel reCurso E0lICO.......ii i 1
1.1.1 Definicion de energia @0liCa.........oeieiiuie i 1
1.1.2 Evolucidn de |a energia @0liCa.....ccceeeeeeeiiiiiiee e e eaaaas 1
1.1.3 Origen y utilizacion del VIENTO.......coeviiii i 4
O 0o ) 0} =D 4 (o =T a1=T ==Y oo FO TR 6
1.2.1La energia €0lica €N ESPaNa.......cceeeeeeeeeiiiiiiie e ee e et e e e e e ettt e e e e e et e e e e e eeaaes 7
1.2.2 La energia edlicaen laRegidn de MUrCia.........ccuuieiiiiiiiiiiiiiie e 9
2. Objeto, descripcidn del proyecto y propuesta de acciones..........ccceeeeereeencereenncreennncerennn. 11
2.1 LOCAIIZACION .eeeeeeieiiietee et e e e e e e e s r e e e e e e e e aanereee 11
2.2 Caracteristicas generales del proyecto.........ceuueeiiiiiiie i 13
PRCY Noloilo] o [s1le (Y WoT do 1YY ot o JRU PP 15
2.3.1 FaSe A€ CONSEIUCCION. ...eveveierereieretetereterereeseessereeeeeeessseeeseseaenesesesasssnssbssesssssnssnnnnnes 15
2.3.2 Fase de eXPlOtaCiON .........cuuuuuiiiiiieiieeeeie et e e e e e et e e e e e e e ee et e e eaaeeaeans 16
2.3.3 FASE 0@ ClaUSUIA ..uuuiieeieeeeeiiiiceie e et e e et s e e e e e e e e ate e e e e e e eeeetsaaaeeeeeaeenenen 17
2.4 Gestion de 10S reSIdUOS. ......cevvieieeieiieee e 17
2.5 CamMINOS B ACCESO...ceieieeeieeeeeeee ettt 19
3. Propuesta alterNativas ......cccccceiieeeieiiieeieeiieieereeeneeseeaneeseensseereenseeseenssessesnssessennnsessennnnns 23
4. Inventario ambiental...........ccovvvvmiiiiiiiiiiiiin 25
i L=Yo fo T o] o 14 ol OO T T U P PP UPPPPPPPPPPPPPIN 25
ot I @ [T 0 =1 o] [ 4 - USSPt 25
O 0 R =T 0 T o =T = (U TR PPN 26
4.1 1.2 PIUVIOMETITA .ttt ettt ettt e e e e e e e rre e e e e e e e e eaaes 27
I S VA 1= o) o T PO TOPPRTN 28
4.1.2 Calidad del VIENTO ..coeeeeeeeeeeeeee e 29
O IS 3 (V] o [ PSP P PP PP PPPPPPPPPPPPRRN: 30
o N 1Yo ] (o] = - TPt 31
4.1 4.1 MArCO SEOIOZICO. ..t e e e e e e e a e e e e e e e as 32
4.1.4.2Yacimientos MINEIales.........uuiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e e e 33
o Y o FTo o] [o =4 - RPNt 34
v Y I=To [ o T o] (o] 4 olc JRU PP PP PP P PPPPPPPRTRTOt 36
A W (oY = RV A=Y =1 =T o] o WU 36
L A o 1V ] o - PP PP PPPTPPPR 37

4.2.3 Areas de iNTEIES aMBIENTAL.......eeeeeee e e e e e e e e et e e e e e e e eeeeseeeeneaeas 41



EIA de un Parque edlico de 30 MW en la Sierra de Cartagena

4.3 Unidades basicas del paisaj@......cccuuueiiiiiiiiiieiiie e 42
4.4 MediO SOCIOBCONOIMICO. ....uvrreeieeeeiiiiiiiieeteeeeeeeaaaitbrreeteeeessaaarbbereeeteeesesannnrrbereeeeessannaes 45
4.4.1 Actividad econdmica y CUUIal ......eeeiiiiiiiiiiciee e 45
N A 0 1T 0 Vo) ={ - AT TP UUPN 45

5. Identificacion y valoracion de impactos ........ccciiiieemeeiiiiiiiiiiineiiiciniiieeeneneesnn. 46
5.1 DescripCion de iMPaCLOS.......ccevviiiiiiiieeeeeeeeeiie e e e e e e ee et eee e e e e e e e e eatt e e e eeesesasbaaeeeeaaeenees 46
5.2 Metodologia Utilizada..........coouuuieiiiiiie e e 51
5.3 1dentificacion de iMPactos........cuuuueiie i e e e e e e e e e e eaaes 54
5.4 Descripcidn y valoracion de impPactos..........uuueeeeeeiiiiiiiiiicie e e e e e eeeeeaaes 56
5.4.1 Impactos sobre el Medio abidtiCo........ccvvviiiiiiiiie e, 56
5.4.1.1 Impactos sobre 1a AtMOSTEra........cooviiiiiieiie e 56

5.4.1.2 IMpactos SODre €1 agUa........uuueeiiieiiiiiiiiiie e e e e e e 63

5.4.1.3 Impactos sobre el medio terrestre........oouuueeiiiiiiii i 65

5.4.1.4 IMmpactos SODre l0S ProCESOS .....uuiiiiiiie ettt eeaa e 68

5.4. 2 MEAIO DIOTICO ...eeveeeeeeieiiiiiieee ettt e e e e ee e 71
5.4.2.11mpactos sobre [aflora ... 71

5.4.2.2 Impactos sobre lafauna..........cooiiiiiii i, 74
5.4.2.3IMpPactos SODIe 105 PrOCESOS .. ..ciiiiiieeiiiiiieie e e eeeeett e e e e e e e et e e e e e e eaaaaae e e e 75

5.4.3 Medio perceptual: PaiSaje .....ccuuuieiiiiiiiiiiiiie e 78
5.4.4 Medio Socioecondmico y CUUIAl .......iiiiii e 80
5.4.4.1 Impacto sobre el uso recreativo y productivo.........ccceeeeervveiiiiciineeeieeeiiceeeenn, 80

5.4.4.2 Impacto sobre el patrimonio histérico y cultural ............cooovvieiiieeiiiiiiiiiienee, 82

5.4.4.3 Impacto sobre la poblacion ..., 83
5.4.4.4 Impacto sobre la acogida del territorio ..........eueveieieiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiiireiiins 85
5.4.4.51mMpacto sobre la @CoNOMIA.....ccceieiiiiiiiiiie e e 86

5.5 Valoracion fiNal .......ooeuiiiiie e e e e e eeaae 89
6. Medidas preventivas, correctoras y COMPENSatorias......ccccceereeeierirerennnesssisseneesnsnssssssssanns 91
6.1 Medidas PreVeNtIVAS.......uui i e et e e e e e e e e e e e e e at e eaaans 91
Y=o [T T oo ] ¢ Yo d o] - LR 94
6.3 Medidas COMPENSAOIIAS.....cceeiieeieieieeee e 95
7. Programa de vigilancia y seguimiento ambiental............ccoovmiiirieiiiiiiniii e, 96
7.1 Seguimiento y control de las medidas preventivas ........ccccoeevviiieiiiiiiie i, 96
7.2 Seguimiento y control de las medidas correctivas ..........uceeieieeiieeiiiicii e, 101
7.3 Seguimiento y control de las medidas compensatorias.........cccceeeeevviiiiiiiiiineeiiiieeeeene, 102

8. DOCUMENTLO A SINESIS...uuuueuenerenenenenenenentinie s 102

8.1 DescripCion del ProyYECtO .....cuvvuieiieie e e e eeeeeiice e e e e e et e e e e e e ee et e s e e e e eeetaaaeeeaeeeenees 103



EIA de un Parque edlico de 30 MW en la Sierra de Cartagena

8.2 Propuestas de alternativas..........cuuueeiiiiie e 104
8.31INventario amMbiental...........ueiiiiiiiiie e 105
8.4 ldentificacion y valoracion de impPactos.......cceeeeeeeeeeiiiiiiieee et e e e e e eanns 108
8.5 Medidas preventivas, correctoras y compensatorias .........cccuueeeeeiiiieeeeiiiieeeiiieeeeeenennn. 108

9. BibliOgrafia....cccueeeueeemeeiiiiiiiiiiiiii s s s s s s 111



EIA de un Parque edlico de 30 MW en la Sierra de Cartagena



Estudio de Impacto Ambientalde un Parque edlico de 30 MW de potencia en la Sierra de
Cartagena

1. Introduccion

El presente documento es un Estudio de Impacto Ambiental que analiza las consecuencias
que tendria la construccion de un parque eélico de 8 nuevos aerogeneradores situados en
la Sierra de Cartagena. El trabajo sera realizado por el alumno Sergio Salmerdn
Albaladejo y tutelado por Andrés Perales Agiiera como Trabajo de Fin de Estudio para la
obtencion del graduado en Recursos Minerales y Energia.

Dicho estudio se haréd siguiendo las exigencias que dicta la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacion ambiental y la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, en la que se
modifica esta ultima.

1.1 La energia del recurso edlico
1.1.1 Definicion de energia eolica

La energia edlica es una fuente de energia renovable que se obtiene de la transformacién
de energia cinética del viento en mecanica y después en energia eléctrica. La energia del
viento se aprovecha mediante el uso de aerogeneradores y esta relacionada con el
movimiento de las masas deaire desde zonas dealta presion atmosférica a zonas de menor
presion.

1.1.2 Evolucion de la energia eélica

La primera y mas sencilla aplicacion de la energia del viento corresponde al uso de las
velas en la navegacion. La referencia mas antigua se encuentra en un grabado egipcio que
datadel Il milenio a.C. Las peculiares caracteristicas de los vientos, su comportamiento
irregular, tanto en intensidad como en direccion, exigen para su aprovechamiento una
tecnologia capaz de desarrollar los mecanismos de regulacién y orientacion, mas
complejos que los de los sistemas hidraulicos.

Los primeros ingenios edlicos apuntan hacia la antigua Persia, cuyos territorios eran muy
ventosos. Primeramente, aparecieron los molinos de eje vertical: un numero determinado
de velas montadas verticalmente unidas a un eje y empujadas por el aire reemplazaron el
accionamiento animal para proporcionar un movimiento giratorio. Desgraciadamente no
se conservan detalles de molinos persas, pero si es bien conocido el hecho de que a
mediados del siglo V11 a.C. los molinos de viento eran maquinas bien conocidas en esa
parte del mundo, aunque se tratara de disefios bastos y mecanicamente ineficientes.

Los chinos utilizaban desde tiempos inmemoriales los molinos de viento llamados
panémonas, usados para bombear agua en las salinas, e incluso algunos historiadores
apuntan hacia la posibilidad de que pudieron ser los precursores de los molinos persas.

1
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Las panémonas eran también de eje vertical y sus palas estaban construidas a base de telas
sujetas a largueros de madera. La posicion de las palas podia variarse para regular la
accion del viento sobre el molino.

Hay una gran distancia entre los escasos datos acerca de los molinos persas y aquellos
llamados molinos europeos con velas montadas en un eje horizontal, alguno de los cuales
se utiliza hasta el dia de hoy. Los primeros molinos de eje horizontal tenian una serie de
lonas dispuestas a lo largo de una estructura de madera que se debia de orientar hacia el
viento incidente. Esta orientacion se conseguia haciendo girar el rotor sobre el poste
donde se suspendia, guiado por una veleta.

Las primeras referencias de molinos de viento en Espaiia datan de la Edad Media. Del
periodo comprendido entre el siglo XVI1 y el siglo XIX quedan bastantes restos de
sistemas eo6licos en Espafia como los molinos manchegos y andaluces empleados para
moler cereales, molinos cartageneros empleados en irrigacion y molinos baleares
empleados tanto para molienda como para irrigacion.

El siglo XVI1es un siglo de grandes avances cientificos y tecnoldgicos. Sin embargo, a
principios de este, los principios teoricos de los molinos son todavia apenas conocidos.
Las innovaciones no alteraron el formato exterior de los molinos, que se mantuvo sin
demasiadas modificaciones, pero en cambio mejoraron los detalles de disefio y
construccion apareciendo los sistemas mecanicos de orientacion y regulacion.

Los molinos de viento evolucionaron en su desarrollo hasta mediados del siglo XIX,
introduciéndose continuas mejoras tecnoldgicas a partir de elementos mecanicos. Las
primeras bombas eolicas aparecen hacia 1854, desarrolladas por Daniel Halladay. Son
rotores multipalas acoplados mediante un sistema biela-manivela a una bomba de piston.
Hacia 1890 se empieza a fabricar, con alabes metélicos, el conocido molino de bombeo
americano, llegando a convertirse en el molino de viento mas extendidode cuantos hayan
existido.

En Espafia es interesante destacar la masiva presencia de estas maquinas multipala en la
isla de Fuerteventura, con importantes modificaciones respecto de las utilizadas
anteriormente importadas de los Estados Unidos. Pero fue en 1892, cuando el profesor
La Cour disefio el primer prototipo de aerogenerador eléctrico. Los trabajos de La Cour
constituyeron los primeros pasos en el campo de los aerogeneradores modernos.

Poul La Cour fue el pionero de las modernas turbinas eélicas generadoras de electricidad.
Construy0 la primera turbina e6lica generadora de electricidad del mundo en 1891. Poul
la Cour realiz6 sus experimentos de la aerodindmica de las palas en un tunel de viento
construido por él mismo. Uno de los primeros lugares donde utilizo la produccién de
electricidad de sus maquinas edlicas fue en su propia escuela. Utilizaba dicha electricidad
para producir electrolisis y obtener asi hidrogeno para las lamparas de gas de su escuela.
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Los primeros aerogeneradores de corriente alternan surgieron en los afios 50 de la mano
del ingeniero Johannes Juul. En 1956 se desarrollé el aerogenerador de Gedser
(Dinamarca) de 200 kW que representa la antesala de los actuales aerogeneradores.

Otra maquina edlica de trascendencia fue la construida por el profesor Utrich Hutter en
1960 con una potencia de 100 kW y un diametro de 34 m. Estas maquinas representan los
comienzos de diferentes facetas en el desarrollo de la energia edlica: maquinas con
potencias del orden de los megavatios las cuales estan empezando a aparecer en la escena
comercial y los disefios caracterizados por estructuras mas livianas que todavia
representan el futuro de las maquinas eolicas.

Después de la primera crisis del petroleo de 1973, muchos paises despertaron su interés
en la energia edlica. En un principio las compafiias de energia dirigieron inmediatamente
su atencion a la construccién de grandes aerogeneradores, tomando como punto de partida
el aerogenerador de Gedser. En 1979 construyeron dos aerogeneradores de 630 kW. Estos
disefios resultaron extremadamente caros y, en consecuencia, el alto precio de la energia
devino un argumento clave en contra de la energia edlica.

En Espafia, el desarrollo actual de la energia edlica comienza en los afios 1978-1979,
partiendo la iniciativa del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, dando lugar a la
instalacion de un prototipo de 100 kW de potencia, situado en Tarifa (Cadiz). Siguiendo
la tendencia general de la energia eo6lica, en el periodo comprendido entre 1981y 1986
se desarrollaron fundamentalmente maquinas de pequefia y mediana potencia que
permitian dar un contenido tecnoldgico basico a la naciente industria del sector.

Durante este periodo, la mayor implantacién de sistemas e6licos se produjo en Estados
Unidos. Miles de méaquinas fueron instaladas en el programa edlico de California a
principios de los 80. La Micon de 55 kW (maquina eolica de origen danés) es un ejemplo
de tales maquinas, instalada en un enorme parque edlico de mas de 1.000 maquinas en
Palm Springs (California).

En Espafia, el Plan de Energias Renovables de 1986 puso en préctica una serie demedidas
que facilitaron la introduccion de energias a gran escala como la edlica. De esta manera,
la iniciativa publica hizo posible la instalacion de los primeros parques eolicos de pequefia
dimension (oscilando entre 300 y 600 kW de potencia instalada a partir de maquinas de
30 kW).

El lanzamiento de nuevos productos o de mayor fiabilidad y eficiencia se inicia con un
proceso de innovacion tecnoldgico, seguido por una fase de demostracion y difusion,
alcanzando la madurez comercial al lograr un volumen suficiente de produccién. Las
energias renovables, y en particular la energia e6lica, se encuentran en diferentes estadios
deesta cadena, que por el bien comln deben consolidarse hasta llegar a constituir recursos
plenamente desarrollados.
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1.1.3 Origen y utilizacion del viento

Se considera viento atodamasa deaire en movimiento, que surge como consecuencia del
desigual calentamiento de la superficie terrestre. La no uniformidad del flujo de radiacion
solar incidente hace que unas zonas se calienten mas que otras, provocando movimientos
convectivos de la masa atmosférica. El aire caliente asciende, arrastrando aire més frio
proveniente de una regién vecina. Al subir se enfria, por lo que aumenta su densidad,
descendiendo para repetir el ciclo. No obstante, las condiciones generales de los vientos
son modificadas localmente por temporales y gradientes de temperatura originados por
los desiguales calentamientos de superficies de tierra y agua o por diversos accidentes
orogréficos, se puede considerar que los vientos vienen dirigidos por determinados
centros de accion de la atmosfera, siendo lo mas frecuente que su desplazamiento sea en
sentido horizontal. La atmésfera no es homogénea, estando fraccionada en un nimero
bastante grande de masas de aire mas o0 menos calientes; la transicion entre dos masas de
aire puede ser lenta y continua o, por el contrario, brusca, constituyendo entonces una
superficie frontal que forma una cierta pendiente en la que el aire caliente, mas ligero,
esta por encima del aire frio.

Existe un axioma (Bjerknes) que indica el movimiento o sentido de giro del viento:
Cuando el gradiente de presion y el gradiente de temperatura tienen distinta direccion, se
produce una circulacion de aire de sentido el camino mas corto desde el gradiente de
presion al de temperatura.

Los factores que mas nos afectan en nuestro parque e6lico de la Sierra de Cartagena serian
el viento sinoptico, la direccion del viento a nivel del suelo y la frecuencia de las
direcciones.

El viento sindptico sopla practicamente en la horizontal, lo que permite esquematizar su
movimiento por un vector orientado en el sentido hacia el cual sopla y cuyo origen esta
situado en el lugar de observacion. Sus caracteristicas vienen determinadas en funcion de
situaciones meteoroldgicas dadasy muy precisas, como son la configuracion isobarica y
posicion de los frentes, teniendo en cuenta también para cualquier lugar, tanto las
condiciones geogréaficas regionales, como las locales (relieves, costas, etc). En nuestro
caso los vientos sindpticos que mas nos pueden influir son los siguientes:

e El viento sopla de las altas a las bajas presiones, donde nos encontramos dos
situaciones comunes:

o Alta presion en el Mar de Alboran y baja presion en el Golfo de Cadiz.
Viento de Levante con efecto de embudo en el Mar de Alboran y difluencia
en el Golfo de Céadiz.

o Altaenel GolfodeCéadizy baja en el Mar de Alboran. Viento de Poniente.
Entrada abierta en el Golfo de Cadiz, confluencia en el Estrecho y efecto
embudo en el Mar de Alboran
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llustracion 1. Direccion del viento segun la presion

e Vientos de Levante, encontrandonos tres situaciones:

o Componente E-NE. Anticiclon sobre Espafia y Portugal Bajas presiones
en Marruecos-Canarias.

o Componente E. Anticiclén con eje horizontal sobre el Golfo de Vizcaya
y mitad Norte de Espafia. Bajas presiones sobre Marruecos.

o Componente E. Altas presiones sobre el Norte de Espafia, Baleares y
Mediterraneo occidental. Bajas entre Canarias y el Golfo de Cadiz.

llustracién 2. Direccion de los vientos de Levante

¢ Vientos de Poniente, donde las tres situaciones mas propensas son:

o Componente W-NW. Vaguadaen forma de V en altura, cruzando sobre
la Peninsula.

o Componente W. Profunda borrasca cerrada a todos los niveles sobre el
Golfo de Vizcaya, con marcados gradientes de presion en superficie.

o Componente W-SW. Baja presion pasando desde el Golfo de Cédiz hacia
las Baleares. Apareciendo una vaguadaen forma de U.
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T o

lHlustracién 3. Direccion de los vientos de Poniente

La direccion del viento a nivel del suelo, medida generalmente a algunos metros sobre el
mismo, esté fuertemente influenciada por la situacion topografica del lugar considerado.
A altitudes de hasta 100 metros sobre la superficie terrestre, los vientos estan muy
influenciados por las caracteristicas de dicha superficie. El viento es frenado por la
rugosidad de la superficie de la tierra y por los obstaculos. Cuando los vientos a gran
escala son suaves, los vientos locales pueden dominar los regimenes de viento. Los
principales efectos locales son:

e Brisas. Durante el dia la tierra se calienta mas rapidamente que el mar por efecto
del sol. El aire sube, circula hacia el mar, y crea una depresion a nivel del suelo
que atrae el aire frio del mar, a esto se le conoce como brisa marina.

e Vientos catabaticos. Es el producido por el descenso de aire fresco desde regiones
elevadas o regiones mas bajas, en forma de brisas, a través de laderas y valles.

¢ Viento anabaticos. El viento anabatico es el que presenta una componente vertical
ascendente, siendo el término opuesto a catabatico.

e Variaciones diurnas del viento. En la mayoria de las localizaciones del planeta el
viento sopla mas fuerte duranteel dia que durante la noche. Esta variacion se debe
mayoritariamente a las diferencias detemperatura. El viento presenta también mas
turbulencias y tiende a cambiar de direccion mas rdpidamente durante el dia que
durante la noche.

e Efecto tunel: Entre dos promontorios, el aire al pasar se comprime en la parte que
esta expuesta al viento, y su velocidad crece considerablemente.

e Efecto colina: Una forma corriente de emplazar aerogeneradores es situandolos
en colinas o estribaciones dominando el paisaje circundante. En las colinas,
siempre se aprecian velocidades de viento superiores a las de las éareas
circundantes.

1.2 Contexto energético
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Las tecnologias de energia renovable estdn dominando el mercado global de capacidad
de nueva generacion. La electrificacion del transporte muestra signos tempranos de
aceleracion y tecnologias como las baterias estan experimentando reducciones rapidas de
costes. Ademas, la descarbonizacion y el cubrir la demanda de refrigeracion y transporte
hacen que las energias renovables irrumpan con gran fuerza.

La energia edlica se trata de una energia limpia y renovable, ademas de ser una opcion
bastante econémica entre las nuevas fuentesde energia en el tema de la reduccién de CO2
para la generacion deenergia eléctrica. Estas facetas positivas han hecho que se convierta
en uno de los pilares del futuroy que muchos paises a nivel internacional apuesten por la
energia edlica para la produccion de electricidad.

1.2.1 La energia e0lica en Espafia

La generacion eléctrica bruta a partir de fuentesde energia renovables duranteel afio 2018
alcanzo los 106.619 GWh, representando el 38,8% del total de la generacion eléctrica, lo
que supone un incremento del 18% respecto al afio anterior. Al igual que en los Gltimos
afos, la tecnologia con mayor produccion fue la eolica, alcanzando el 48% del total de la
generacion renovable, con un ligero incremento respecto al afio anterior.

La energia eolica, respecto al afio 2017, aumento su contribucién al mix eléctrico en un
3,6%, hasta un valor de 50.896 GWh, debido al incremento de potencia instalada.
Haciendo que el sector edlico espafiol sea uno de los lideres mundiales.
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Gréfico 1. Evaluacion de la potencia eléctrica instalada acumulada en Espafia, segin
el tipo de energia
En este gréafico se muestra los principales datos referentes a la evaluacion de la potencia
eléctrica instalada acumulado y su evolucién en los ultimos afios, donde podemos
observar el considerable aumento de la energia eolica en el pais respecto a los afios
anteriores al 2018.

Dasglass de la Producedn bruta total (GWh) o7 2018 %
Total 175.726 274.452 100,00% -0.46%
Muclear 58.039 55.766 20,329 -3,92%
Hidraulica 21.070 36.803 13,41% 74,67%

Por bombeo 2748 2469 0,90% -10,15%
Solar fotovoltaica 8514 Ta77 287 -7.48%
Solar térmica 5883 4867 1.77% -17.27%
Edlica 49.127 50.896 18.54% 3,60%
Combustibles fosiles 133.002 118.149 43,05% =11,17%

Carbon 46,349 Ll 14,11% -1647%

Fuel 15.766 14.498 5.28% -8.04%

Gas Natural 64037 58.004 21,13% -9.47%%

Biocombustible y residuos 6.850 65931 2.53% 1,18%
Ottras fuentes (recuperacion de calor) o 94 0,03% 3.30%

Tabla 1. Desglose de la produccion bruta total en Espafia

De esta tabla podemos observar como las energias no renovables redujeron su
participacion, al contrario de las renovables. La energia edlica, con un 18,54% fue la
tercera fuente de generacion, tras los ciclos combinados, con un 21,13% y la nuclear, con
un 20,32%.
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FIGURA 9.5. REPARTO PORCENTUAL DE LA GENERACION ELECTRICA RENOVABLE POR FUENTE ANO 2018

Edlica
48% Hidraulica
34%

Solar fotovoltaica

Biofueles liquidos 7%

0%

Solar termoeléctrica

5%
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Desechos
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Gréfico 2. Reparto porcentual de la generacion eléctrica renovable en Espafia (2018)

Dentro del apartado de las renovables podemos ver como en el afio 2018 el sector eolico
fue primero, en cuanto a generacion deelectricidad se refiere. Demostrando, una vez mas,
la importancia de este tipo de energia dentro de la generacion de energia eléctrica en
nuestro pais. El sector edlico espafiol es uno de los lideres mundiales, siendo el cuarto
exportador de aerogeneradores a nivel mundial. De hecho, Espafia exporta tecnologia por
valor de 2925 millones de euros al afio.

Finalmente hay que resaltar que el 17,8% del total de las emisiones se produce por la
generacion eléctrica, aunque se produjo un descenso del 13,3%, de las emisiones en la
generacion eléctrica respecto al afio anterior, debido a la disminucion del consumo de
combustibles fosiles, por la disminucion del —0,5% en la generacion eléctrica total y el
aumento de la generacion hidraulica (+84,9% respecto a 2017), y el aumento del 3,5% en
la produccion de origen e6lico. Como consecuencia del incremento en el uso de fuentes
renovables, la generacion eléctrica en ciclos combinados descendié un —18,9%, en
térmicas decarbon un —17,2%y la que utiliza combustibles liquidos descendié un —4,3%.

1.2.2 La energia eolicaen la Region de Murcia

En el ejercicio 2014 el consumo final de energia eléctrica en la Region de Murcia crece
un 2,6% para situarse en 7,6 TWh. Teniendo en consideracion los consumos eléctricos,
téermicos y de biocarburantes, la energia final consumida en la Region de Murcia
procedente de fuentes de energia renovables ha sido por tantoen 2014 de 390 ktep, lo que
supone un aumento del 1% con respecto a 2013. Ademas, La Regién de Murcia, al no
disponer de recursos energéticos autoctonos para la obtencién de materias primas
energéticas convencionales como el petréleo, el gas o el carbdn, cuenta Gnicamente con
el aprovechamiento de las fuentes de energia renovables como el sol, el viento, la biomasa
0 los saltos hidraulicos para la produccion de energia primaria.
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En 2014 la produccion regional de energia de origen renovable ha supuesto un total de
300 ktep, suponiendo una variacion negativa con respecto a 2013 del 10,3%, cambiando
la tendencia de afios precedentes. Las plantas de produccion regionales no estan
participando en la medida de otros ejercicios probablemente debido a factores
meteoroldgicos, como la escasez hidrica o la falta de viento, y de regulacién del mercado
eléctrico, afectando principalmente a las tecnologias renovables y de cogeneracion.

La Region de Murcia tiene catorce parques eolicos instalados con un total de potencia de
261,95 megavatios (MW), representando un aproximado del 1,13% de la potencia
instalada dentro del territorio espafiol. No obstante, dentro de la Region de Murcia tiene
una aportacion bastante util, como podemos ver en los siguientes gréficos:

Estructura de potencia instalada.

B Térmica C.C.
M Cogeneracion
Edlica
Solar

1,5% Otros*

{*) Cog. Renovable, Biogds,
Biomasa, Hidraulica

Grafico 3. Estructura de potencia instalada en la Region de Murcia (2014)

Distribucion de la participacidn en generacidn.

M Térmica C.C.

9,5%
M Cogeneracion

13,6% Edlica
Solar

3,0% Otros*

{*) Coz. Renovable, Biogas,
Biomasa, Hidraulica

Grafico 4. Distribucion de la participacion en generacion de la Region de Murcia
(2014)
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Como se puede observar solo el 5,9% de la estructura de potencia instalada y el 9,5% de
la participacion en generacion de electricidad pertenece a la energia eolica.

2. Objeto, descripcidn del proyecto y propuesta de acciones

2.1 Localizacién

El parque edlico se situaré en el cerro de Sancti Spiritu dentro del municipio de la Unién
(Murcia), concretamente al sureste. EIl pico mas alto de este cerro es de 394,3 metros,
aungue los aerogeneradores se encontraran a un nivel medio de 350 metros sobre el nivel
del mar.

11
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code

ecial

llustraciones 4y 5. Localizacion del parque eblico de La Union y de sus
aerogeneradores

En la préxima tabla podemos ver las coordenadas UTM de los 8 aerogeneradores:

X Y
Aerogenerador 1 688.197 4.164.313
Aerogenerador 2 688.410 4.164.315
Aerogenerador 3 688.657 4.164.593
Aerogenerador 4 688.769 4.164.757
Aerogenerador 5 688.861 4.164.933
Aerogenerador 6 688.978 4.164.945
Aerogenerador 7 689.122 4.164.920
Aerogenerador 8 689.357 4.164.822

Tabla 2. Coordenadas UTM de los aerogeneradores
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2.2 Caracteristicas generales del proyecto

El parque constara de 8 aerogeneradores SG 4.7-155 disefiados por Siemens Gamesa
Renewable Energy, lo que nos permitira tener una potencia instalada de 37,6 MW. Este
disefio es perfecto para clientes que buscan potencias nominales superiores a 4 MW
emplazamiento con vientos bajos, como ocurre en nuestra zona. Su disefio optimizado
para velocidades de viento medias, su modularidad y flexibilidad le permiten adaptarse a
una amplia gama de sitios. En las siguientes tablas podemos ver las especificaciones
técnicas mas relevantes:

Detalles generales

Potencia Nominal 4,7 MW
Clase de viento IEC IIIB
Rango de potencia 4 -5 MW
Control Pitch y velocidad variable
Temperatura de operacion estandar Rango desde -20°C hasta 45°C
NUmero de palas 3
Caracteristicas del rotor
Diametro 155m
Area de barrida 18,868 m®
Velocidad rotacional 10,77 rpm
Densidad de potencia 249 W/m?
Caracteristicas de las palas
Longitud 76 m
Perfiles aerodinamicos Siemens Gamesa
. Infusion de fibra de vidrio y componentes
Material de carbono pultrgidos P
Caracteristicas de la torre
Altura | 102,5m
Multiplicadora
Caja de cambios | 3 etapas
Generador
Ti Doblemente alimentado (DFIG),
ipo ' s
asincrono vy trifasico
Tension 690 V AC
Frecuencia 50 Hz
Clase de proteccion IP 54
Factor de potencia 0,9 CAP-0,9 IND en_todo el rango de
potencias

Tabla 3. Datos técnicos del aerogenerador Siemens Gamesa SG 4.7-145
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Gracias a la incorporacion de la tecnologia DinoTails® Next Generation en sus palas,
este aerogenerador nos garantiza una maxima produccion de energia y unos niveles de
emision de ruido reducidos. Ademas, integra nuevas tecnologias y estrategias de control
que optimizan la eficiencia de la turbina en funcion de la potencia, temperatura,
requerimientos de ruido, y prestaciones eléctricas del proyecto.

El parque eblico constara de una red de media tension encargada de conectar y transportar
la energia producida por los diferentes aerogeneradores hasta la subestacion elevadora
donde la energia se volcara a lared detransporte. Esta red se encontrara soterrada,y como
hemos dicho conectara el médulo desalida de un aerogenerador con el médulo deentrada
del generador siguiente de la misma linea. Asi, sucesivamente, hasta llegar a las celdas
de la subestacion. Cadaaerogenerador dispondraen la base de su torre celdas de media
tension donde se realizaran las conexiones de los conductores que hay de una torre a otra,
también tendran la funcion de maniobrar y de proteger al transformador de servicios
auxiliares.

La instalacion necesitard de elementos auxiliares encargados de mantener el
aerogenerador en un estado de funcionamiento 6ptimo con el fin de evitar averias, 0
simplemente para conseguir el maximo provecho de este. Los elementos auxiliares son:

e Transformador trifasico: El aerogenerador dispondra de un transformador
trifasico de 400 V en la gondola, y serd el encargado de alimentar a los motores,
bombas y calentadores situados en el interior de la instalacion.

e Transformador monofasico. Se instalara un transformador monoféasico 400/230 V
en la base de la torre con el proposito de alimentar consumos tales como luces,
tomas de corriente, o el equipo de gestion y medida.

e Baterias. Se dispondra de un equipo de baterias para mantener el control del
aerogenerador en caso de fallo y desconexion de este. Estas irdn conectadas
mediante un convertidor AC-DC.

e Sistemas electronicos. Todos los aerogeneradores contardn con un sistema
electronico dedicado al control y a la adquisicion de datos (SCADA), cuyas
funciones principales son la de controlar los procesos de inicio de operacion y de
conexion a la linea eléctrica, regulacion de velocidad y potencia de salida,
orientacion del rotor con respecto a la direccion del viento, controlar los procesos
de paro forzado, mantener las mejores condiciones de operacion normal, y la de
ser la interfaz local entre el operadory laméaquina con el fin de adquirir y procesar
los datos del comportamiento operacional de cada aerogenerador.

14
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2.3 Acciones del proyecto

El proyecto se dividira en tres fases: de ejecucion, de explotacion y de clausura. Cadafase
producird diversas acciones afectando positiva 0 negativamente al medio ambiente. A
continuacion, se mostraran las diferentes acciones que pueden acarrear algin impacto.

2.3.1 Fase de construccion

En esta fase se diferenciaran cinco procesos que daran a lugar a las siguientes acciones
susceptibles de producir algun impacto:

Acondicionamiento y trazado de accesos

e Balizamiento de las zonas de trabajo.

e Movimiento detierras y explanacion: Desmonte y terraplenado.

e Creacion de nuevos caminos, tales como rampas de acceso.

e Circulacion de vehiculos y de maquinaria de construccion.

e Despeje y desbroce de vegetacion.

e Acumulacion de residuos y materiales empleados en la construccion.
e Drenajes.

e Generacion de puestos de trabajo.

Plataformas de montaje

e Balizamiento de las zonas de trabajo.

e Circulacion de vehiculos y de maquinaria de construccion.

e Acumulacion de residuos y materiales empleados en la construccion.
e Generacion de puestos de trabajo.

Edificaciones anejas

e Circulacion de vehiculos y de maquinaria de especifica.
e Explanacion y excavacion

e Despeje y desbroce.

e Construccion de estructuras civiles.

e Generacion de puestos de trabajo.

Infraestructura eléctrica

e Circulacion de vehiculos y maquinaria especifica.
e Desbroce de vegetacion.
e Movimiento de tierras: Desmonte, terraplenado y excavacion.

15
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Acumulacion de residuos y materiales de construccion.

Red subterrdnea de media tension.

Montaje de los apoyos de la linea eléctrica de evacuacion de alta tension.
Toma de tierra.

Generacion de puestos de trabajo.

Montaje de los aerogeneradores

Balizamiento de las zonas de trabajo.

Movimiento de tierras y explanacion: Desmonte y terraplenado.
Circulacién de vehiculos y de maquinaria pesada

Despeje y desbroce de vegetacion.

Acumulacion de residuos y materiales empleados en la construccion.
Generacién de puestos de trabajo.

2.3.2 Fase de explotacion

Es la fase de operacion y mantenimiento del parque edlico, los procesos que pueden ser
susceptibles de producir impacto son:

Funcionamiento de aerogeneradores

Ocupacion del terreno.

Ocupacion del espacio aéreo.

Operaciones de mantenimiento.

Almacenamiento de recambios de elementos no usables, y materiales de
mantenimiento.

Generacién de puestos de trabajo.

ACCesos

Circulacion de vehiculos.
Ocupacion del terreno.
Mantenimiento de caminos.
Generacion de puestos de trabajo.

Instalacion eléctrica

Ocupacion del terreno.
Operaciones de mantenimiento.
Generacién de puestos de trabajo.

16
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2.3.3 Fase de clausura

Como su nombre indica se trata del desmantelamiento del parque edlico tras la
explotacion de la vida Gtil de este. Las acciones que podrian producir impacto son las
siguientes:

Retirada de instalaciones

e Balizamiento de las zonas de trabajo.

e Circulacion de vehiculos.

e Acumulacion de residuos y materiales empleados en la construccion.
e Transporte de residuos y materiales empleados en la construccion.

e Generacion de puestos de trabajo.

Restauracion del medio

e Balizamiento de las zonas de trabajo.

e Circulacion de vehiculos.

¢ Movimiento detierras y explanacién: Desmonte, terraplenado y reperfilado.
e Revegetacion.

e Acumulacion de residuos y materiales empleados en la retirada.

e Transporte de residuos y materiales empleados en la retirada.

e Generacion de puestos de trabajo.

2.4 Gestion delos residuos

La energia edlica no produce demasiados residuos, al contrario de lo que podria ocurrir
con otras fuentes de energia convencionales. No obstante, aunque se produzca un nimero
menor hay que tenerlos en cuenta. La mayor parte de estos residuos se produce durante
la fase de construccion del parque eélico debido a la gran cantidad de materiales de
construccion, vegetacion removida durante el desbroce, la tierra acumulada en los
movimientos de tierra, etc.

A continuacion, se mostrara una tabla de algunos de los posibles residuos que se pueden
generar durante las fases del parque edlico y sus posibles tratamientos:

TIPO DE RESIDUO POSIBLE TRATAMIENTO

RESIDUOS NO PELIGROSOS
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Residuos de grava y rocas trituradas Reciclado
Hormigon Reciclado

Residuos de arena y arcilla Reciclado
Cartén Reciclado

Madera Reciclado

Plastico Reciclado

Vidrio Reciclado

Cableado Reciclado

Residuos biodegradables

Reciclado / Vertedero

Mezcla de residuos municipales (basura)

Reciclado / Vertedero

RESIDUOS POTENCIALMENTE
PELIGROSOS

Cableado que contiene hidrocarburos, alquitran de
hulla y otras sustancias peligrosas

Tratamiento Fisicoquimico

Residuos de aceites hidraulicos

Deposito/Tratamiento

Residuos de aceites de motor, de transmision
mecanica y lubricantes

Deposito/Tratamiento

Absorbentes, materiales de filtracion y trapos de
limpieza contaminados por sustancias peligrosas

Deposito/Tratamiento

Residuos de combustibles liquidos

Depdsito/Tratamiento

Baterias

Deposito/Tratamiento

18
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Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen . . )
y a Depodsito/Tratamiento

mercurio
Ceras y grasas usadas Deposito/Tratamiento
Aerosoles vacios Deposito/Tratamiento

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas

. . Deposito/Tratamiento
0 estan contaminados por ellas

Tabla 4. Tipo de residuos y tratamientos.

Los residuos que se generan en el desarrollo del parque edlico estan obligados a
entregarlos a un gestor autorizado de residuos para su valorizacion o eliminacion y a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad. Para ayudar con dicha
tarea también existird un Punto de Almacenamiento de Residuos Peligrosos (RP), que
debera de cumplir los siguientes requerimientos:

e Estara alejado del trasiego de la obra.

e Ellugar sera una solera de hormigon techadacon un reborde perimetral para evitar
derrames.

e Todos los contenedores de los residuos dispondran de tapa y estaran
correctamente identificadosy etiquetados.

e No sera admisible la mezcla de RP de distinto tipo.

La zona estara correctamente sefializada.

En la fase de clausura se llevara a cabo la demolicién de la infraestructura del parque o,
en su defecto, reemplazarla cuando acabe la vida util de este por si se quiere aprovechar
algunas de las partes del parque para futuros proyectos. Ademas, todas las instalaciones
temporales como area de casetas, zonas de lavado de canaletas o de almacenamiento de
residuos peligrosos deberan de ser retiradas.

2.5 Caminosdeacceso

Las carreteras mas cercanas a la ruta serian la RM-F44 y la RM-F43, siendo esta Gltima
la ruta 6ptima para llegar al parque edlico, ya que tomando esta carretera se podra coger
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un camino de propiedad privada para acceder a todas las localizaciones de cada uno de
los aerogeneradores. También hay caminos alternativos, pero con accesos mas
dificultosos para acceder con vehiculos. El Sancti Spiritu esta situado a una cota
aproximada de 300 metros sobre el nivel del mar.

Otra manera que nos ayudaria a llegar al parque edlico seria por avion, donde los
aeropuertos mas cercanos de La Unién son: Aeropuerto de Murcia-San Javier a 17.91km,
el aeropuerto de alicante a 79.23km, y el aeropuerto de Almeria a 157.60km.
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3. Propuesta alternativas
Se propondran tres alternativas distintas con respecto al proyecto.

Alternativa 0: Laalternativa 0 o, de no actuacion, basicamente es la no realizacion de
ningun proyecto.

Alternativa 1: Esta alternativa es la de mantener los 8 aerogeneradores con el modelo
que se ha hablado anteriormente, es decir, el SG 4.7 — 155.

Alternativa 2: Consiste en construir 8 aerogeneradores de menor envergadura,
sustituyendo el modelo actual por otro de menor tamafio. Para esta alternativa
emplearemos como ejemplos el modelo V120 de Vestas y el disefio estadounidense
wt1650df de Amsc.

A continuacion, se mostrara un resumen de las especificaciones técnicas mas relevantes
para su estudio:

V120 wt1650df

Potencia nominal 2.200 kW 1.650 kW
Vientos moderados
Clasificacion viento Vientos moderados (IECS) | (Velocidad nominal de 12
m/s)
Diametro del rotor 120m 82m
Altura de la torre 80 70
]Elang_o de temperatura de 220 °C a 45 °C 210°C a 55°C
uncionamiento

Tabla 5. Especificaciones mas relevantes de los modelos V120y WT1650df

Para la valoracién deestas alternativas realizaremos un analisis basico teniendo en cuenta
criterios como el ambiental, funcional, econdmico y uno multicriterio, donde se tendran
en cuenta todos en conjunto.

La alternativa O no se tendra en cuenta en esta valoracion, y sera descartada como la
opcion méas favorable, ya que no tendria sentido hacer un analisis de esta si no se realiza
ningun proyecto porque el impacto ambiental y el desarrollo econdmico que generaria

serfa nulo.
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Criterio ambiental

Desde este de punto de vista se podria considerar que la alternativa 2 seria la mas
recomendada, ya que se produce un pequefio ahorro en los materiales de construccion y
de mantenimiento, una menor ocupacion del terreno y del espacio aéreo, debido a que el
tamafo de estos aerogeneradores es menor. Ademas, al ser mas pequefios también se
reduce el nivel de ruido y de residuos que puedan generar. Supone también un menor
impacto visual, aungue sea de unos pocos metros.

Criterio funcional

Desde el criterio funcional no se puede decir lo mismo que desde el criterio ambiental, ya
que no se ve de una forma tan clara.

Se reduce la potencia instalada de 37,6 MW a 17,6 MW para el modelo V120y a 13,2
MW para el modelo wt1650df, lo que supone una gran disminucién de la energia que
puede generar el conjunto e6lico. También hay que tener en cuenta que la instalacion que
se tiene que hacer es similar, por ejemplo, la instalacion eléctrica y de seguimiento se
tiene que crear igualmente para el funcionamiento de los aerogeneradores del parque,
ademas se puede aprovechar materiales sobrantes de otros aerogeneradores para la
construccion de otros por lo que no se realizara un gasto de materiales tan exagerado
comparandolo que si utilizaramos un modelo de menor tamafio.

El dnico punto negativo seria el ahorro de tiempo del mantenimiento al tratarse de un
modelo méas grande, pero la diferencia no es demasiada notoria.

Criterio econémico

Reduciendo la cantidad de material a emplear y maquinaria, esta claro que se reducen los
costes de inversiones iniciales usando un aerogenerador de menor tamafo. No obstante,
hay que plantearse si esto a largo plazo es rentable ya que se va a generar menos energia
y si esta sera capaz de suplir la inversion inicial.

Anélisis multicriterio

En general se puede ver como desde el punto de vista economico y ambiental los efectos
de construir un aerogenerador de menor tamafio es mejor opcion, al menos de primeras.
Sin embargo, el criterio funcional dice practicamente lo contrario. En resumen, si tenemos
en cuenta todos los criterios hay que priorizar segun lo que se pretenda alcanzar, de esto
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dependera también otros factores como el capital inicial que estaremos dispuestos a
invertir o la gestion eficiente de nuestros recursos.

Si se quiere reducir brevemente el impacto ambiental, se busca ahorrar en costes y no nos
importe tanto la cantidad de energia generada, una buena opcion, sin duda, seria la
alternativa 2. En cambio, si se opta por la opcién de la rentabilidad a largo plazo,
gestionando bien los recursos para que el impacto producido sea el menor posible vy,
partiendo de que se esté dispuesto a invertir un capital inicial mayor en la construccion
de un modelo mas robusto, la mejor opcion seria la alternativa 1.

Conclusion

Si nos cefiimos a que la finalidad de un parque e6lico es generar electricidad de la manera
mas limpia posible, la alternativa 1 es la mas correcta. Ya que, apoyandonos en los
criterios mostrados anteriormente, es la que mejor cumple este objetivo teniendo en
cuenta que medioambientalmente la utilizacion de un disefio mas robusto y grande a uno
mas pequefio supone un impacto no tan notorio, cumpliendo mejor el objetivo de un
parque edlico porque con esta alternativa la energia generada es algo mas del doble.

En conclusion, continuaremos desarrollando el impacto ambiental con el modelo SG 4.7
— 155, desechando también la alternativa 2.

4. Inventario ambiental
4.1 Medio abiotico

El parque eo6lico esté ubicado en el sureste de la Regién de Murcia, concretamente en la
sierra minera de Cartagena que es una formacion montafiosa que se extiende en direccion
este-oeste a lo largo de 26 km de costa desde la ciudad de Cartagena hasta Cabo de Palos.
Su méaxima elevacién se produce en el cerro del Sancti Spiritus.

4.1.1 Climatologia

El clima es de tipo mediterraneo semiarido, con un acusado periodo seco en los meses de
verano Yy unas precipitaciones anuales escasas, repartidas de forma desigual a lo largo del
afio. Gracias a los diagramas climaticos que se mostraran en los siguientes puntos
podremos precisar mas en la climatologia. Dichos diagramas son obtenidos de la pagina
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meteoblue, basandose en datos obtenidos de 30 afios de simulaciones de modelos
meteoroldgicos.

4.1.1.1 Temperatura
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Gréficos 5y 6. Temperaturas medias en el municipio de La Union
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La temperatura media anual se sitGa en torno a los 19 grados, llegando méaximos diarios
medios de 32°C y a temperaturas minimas diaria media de 6°C. Las temperaturas mas
altas suceden en los meses julio y agosto, por el contrario, las temperaturas mas bajas
suceden en los meses de diciembre y enero. Por lo que se puede decir que los veranos son
dondese producen los dias mas calurosos y en invierno las temperaturas son bastante mas
moderadas, sin llegar a producirse practicamente ningln dia helado.

También existe un gradiente térmico que se modifica como consecuencia de los
desniveles topograficos existentes en la cadena montafiosa. Las variaciones son del orden
de 0,45 °C en la temperatura media por cada 100 metros de altitud.

4.1.1.2 Pluviometria
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Graéfico 7. Precipitaciones medias en el municipio de La Union

El diagrama de precipitacion nos muestra cuantos dias al mes se alcanzan ciertas
cantidades de precipitacion. Observando como el periodo méas seco se produce en los
meses de verano, ademas de observarse unas precipitaciones anuales escasas, repartidas
de forma desigual a lo largo del afio. Las lluvias son bastante escasas, con valores que
oscilan entre 300 y 500 milimetros.
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4.1.1.3 Viento

Velocidad del viento
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Grafico 8. Velocidades medias en el municipio de La Union

El diagrama de La Union muestra los dias por mes, durante los cuales el viento alcanza
una cierta velocidad. Se observa unas velocidades uniformes y moderadas durante todo
el ano, siendo lo habitual es encontrarse unos vientos de 12 a 27 km/h. Sin embargo,
algunas veces se puede encontrar vientos superiores a 28 km/h.

Direccion del viento

Para conocer la direccion del viento se empleara la Rosa de los vientos para el término
municipal de la Unién como instrumento. En ella podemos observar como los vientos
dominantes provienen del ENE, NEy NNE, seguidos de los vientos provenientes del SW,
SSW, WSW y W. En menor grado aparecen vientos del WNW y S. También se puede
observar que la velocidad del viento se mantiene uniforme en todas las direcciones.

28



Estudio de Impacto Ambientalde un Parque edlico de 30 MW de potencia en la Sierra de
Cartagena

NNW 1000 NNE

NW

WNW ENE

WSW ESE

SwW SE

SsSw SSE

0 >1 >5 >12 ® 19
® >238 ® >38 >50 ® >61km/h

Gréfico 9. Rosa de los vientos para el municipio de La Union

4.1.2 Calidad del viento

Para medir los indices contaminantes de nuestro parque edlico se emplearan datos
obtenidos por la estacion mas proxima a este, es decir, la Estacion de Vigilancia de la
Contaminacion atmosférica del Valle de Escombreras. Nos permitird medir los valores
de concentracion de NO, NO2, NOx, PM10 y SO2en el aire.

Todos los datosdeben estar dentrode los intervalos marcados por los Datos suministrados
por la Red de Vigilancia y Control de la Calidad del aire de la Region de Murcia en base
al articulo 26 (Informacion a los ciudadanos) de la Directiva 2008/50/CE vy al articulo 28
(informacidn al publico) del R.D 102/2011.
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Intervalos de calidad diaria de

indice Parcial de Calidad del concentraciéon de contaminantes
Aire So, NO, PM,,
pg/m’ pg/m’ pg/m’

Buena 0-100 0-40 0-20
Razonablemente buena 101-200 41-90 21-40
Regular 201-350 91-120 41-50
Desfavorable 351-500 121-230 51-100

Tabla 6. indices de calidad admisibles del aire segtin RD 102/2011, 28 de enero

En la siguiente tabla podemos observar los valores medios de concentracion de los

ultimos cinco afos, indicandonos una buena calidad del aire en esta zona.

Fecha NO NO, NO, PM,, S0,
pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’ pg/m’
2016 10,22 28,76 44,20 19,43 11,34
2017 7,16 20,41 31,25 19,94 13,23
2018 6,69 25,62 35,85 18,89 14,06
2019 5,81 21,49 30,17 22,14 13,82
2020 3,37 12,53 17,23 20,17 14,88
Tabla 7. Indices de calidad del aire de los ultimos afios
4.1.3 Ruido

El sonido de los aerogeneradores se produce debido a las interacciones entre las aspas del
rotor y el aire, las emisiones sonoras pueden tener dos origenes diferentes: el ruido
mecanico Y el ruido aerodinamico.

En funcionamiento normal, el ruido mecanico es generado principalmente por la caja de
cambios, o0 en menor medida por otros dispositivos como podria ser el generador. El ruido
mecanico por lo general es de baja frecuencia, dominante en el intervalo de frecuencias
comprendido entre 100-1000 Hz y puede contener componentes tonales discretos, siendo
el ruido tonal el mas molesto.

Por otro lado, el ruido aerodindmico se produce cuando el viento interactta con diferentes
objetos, las aspas del rotor producen un ligero sonido con caracter silbante que puede
escucharse a cierta distancia con incluso velocidades bajas. La mayor parte del ruido se

debe a la turbulencia de entrada. Se trata de un ruido de banda ancha, producido en el
intervalo de frecuencias comprendido entre 10 y 2000Hz.
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El ruido aerodinamico de las aspas se considera generalmente que es la fuente de ruido
dominante. Los avances tecnolégicos han permitido incrementar la potencia de los
aerogeneradores, aumentar el tamafio de las torres y de las aspas y reducir el ruido
mecanico y aerodindmico que se produce durante el funcionamiento de los
aerogeneradores, aunque este Ultimo se haya reducido menos con estos avances
tecnoldgicos.

El nivel de potencia sonora emitido por los aerogeneradores aumenta con la potencia
nominal, por lo tanto, el tamafio de estos. Este aumento es menor para los aerogeneradores
superior a 1 MW que para los aerogeneradores con una potencia nominal por debajo de
1IMW. En nuestro caso como nuestros aerogeneradores tienen una potencia nominal
superior a 1MW, especificamente 4,7 MW se producira un aumento en el ruido, pero no
tanto en comparacion a los de menor potencia instalada, ademas que el disefio SG 4.7-
155 tiene incorporado en sus palas una tecnologia que nos permite una reduccion del
ruido bastante considerable, proporcionandonos una mejora mediante la incorporacién de
finos peines entre los dientes que generan pequefios flujos.

La emision de ruido puede llegar a ser un inconveniente cuando los aerogeneradores se
instalan cerca de lugares habitados, por lo que hay que considerar la instalacion del parque
a una distancia coherente de la poblacion. Sin embargo, si observamos el grafico vemos
como a partir de los 500 metros el nivel disminuye por debajo de los 35 dB y teniendo en
cuenta que la poblacion mas cercana se encuentra a mas de 1000 metros podemos concluir
gue este ruido es practicamente nulo.
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Gréafico 10. Nivel sonoro en funcién de la distancia
4.1.4 Geologia

La Sierra de Cartagena-La Union constituye la derivacion mas oriental de la Cordillera
Bética peninsular. Se caracteriza por su gran complicidad litoldgica y estructural, esta
constituida por la superposicion de tres mantos, ademas de ser una de las principales
acumulaciones de plomo y zinc de toda la Peninsula Ibérica.
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4.1.4.1 Marco geoldgico

La Sierra de Cartagena esta formada por materiales pertenecientes a la unidad Nevado-
Filabride, Alpujarride, Malaguide, Nedgeno y Cuaternario.

Una de las principales unidades geolédgicas en las que se ha dividido la Sierra de
Cartagena-La Unién seria la denominada unidad Nevado-Filabride. Su parte inferior o
Nevadide constituye a la base de la serie con un espesor minimo de 500m metros.
Litoldgicamente estd formada micaesquistos, calcoesquistos y cuarcitas paleozoicas. Por
otro lado, su parte superior o Filabride esta formado por calcoesquistos, micaesquistos,
cuarcitas, gneis y marmoles triasicos. Su espesor no llega a superar los 100 metros.

Otra principal unidad geoldgica seria la unidad Alpujarride. Constituida por tres
subunidadesde espesor variable: Unidad de San Ginés con un espesor 250 metros, unidad
de Portman de unos 150 metros y la unidad del Gorguel de unos 30 metros. Estan
formadas por una parte detritica de edad Pérmico y una carbonatada posiblemente del
Tridsico. Concretamente en el material carbonatado de la Unidad de San Ginés aparecen
cuerpos intrusivos de doleritas y diabasas, que se encuentran como sills y diques.

VeE v v, Basaltos
Andesitas
Riodacitas
Margas
Complejo Dolomias negras
Alpujamde
Superior Calizas
[100-200 m] Filitas
e Cuarcitas
Calizas
Complejo
Alpujamde
Inferior Yoo Ve VY, Diabasas
{200 m) s Cuarcitas
¢ 1er. Manto (mineralizacion)
Filitas
Marmoles
Complejo LYYy ™Y 90 manto (mineralizacion)
Nevado- _ ;
Filabride vv vy Diabasas
20-200 Esquistos

Esquistos y cuarcitas

llustraciéon 7. Columna litolégica de la zona central de la Sierra
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El complejo Malaguide es conocido como unidad los Simones, donde su afloramiento
ocupa un area menor al 1% del total de la Sierra de Cartagena-La Unidn. Esta constituido
principalmente por areniscas, cuarcitas, limos y conglomerados, y una parte carbonatada
constituida por rocas calizas.

Durante el Nedgeno se desarrollaron una serie de cuencas, en las que se produjo la
sedimentacion debido a la erosion de los relieves generados y a la transgresion miocena,
dando lugar a una serie detritica, compuesta por rocas peliticas con intercalaciones de
areniscas y conglomerados. Esta unidad puede alcanzar un espesor maximo de unos 200
metros gracias al levantamiento producido tras la fase distensiva.

Finalmente, el Cuaternario lo constituyen tipos de rocas como conglomerados, gravas,
arcillas y caliches, formados en aluviales y glacis.

4.1.4.2 Yacimientos minerales

Los yacimientos minerales se pueden clasificar en cinco grupos, segin su morfologia.

Mineralizaciones en calizas y dolomias del trias

Es la de mayor importancia econdémica de la Sierra de Cartagena por su volumen y
extension. Se crea en las rocas carbonatadas situadas en el primer manto de corrimiento
alpujarride.

La mineralizacion esta formada principalmente por blenda, galenda, pirita, calcopirita y
magnetita, teniendo como ganga siderita, caliza y cuarzo, y ocasionalmente amatista.

Mineralizaciones en el Paleozoico

El primer grupo son las mineralizaciones procedentesdel Paleozoico. Son los yacimientos
situados en la Serie inferior Nevadide, suelen ser filones y diaclasas rellenos de sulfuros
y diaclasas rellenos de sulfuros.

Los filones encajan en micaesquistos cuarciticos y graniticos, llegando a tener casi 1
Kilémetros de longitud, una profundidad de 200 metros y una potencia desde pocos
centimetros hasta los 5 metros.

En los niveles carbonatados interestratificados en los micaesquistos del Paleozoico, esta
compuesta por pirita, a la que acomparian blenda y galena.

Mineralizaciones en los marmoles de la Serie Filabride

Segun sus caracteristicas estructurales, pueden ser filones 0 mantos de greenalita.
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Los filones se componen principalmente de galena, blenda y pirita, presentando como
ganga cuarzo y calcita. Son de relleno y sustitucién, apareciendo también diaclasas.
Estos filones suelen ser de poca potencia, 1 metros de maximo.

Los mantos de greenalita estan constituidos principalmente por galena, blenda y pirita
con gangas de freenalita, cuarzo, calcita y yeso. Se formaron por el reemplamiento
metasomaticos, de los marmoles de la Serie Fildbride.

Mineralizaciones del Mioceno

Se pueden encontrar tres tipos de mineralizaciones en el Mioceno:

Se pueden formar mediante impregnaciones de las margas negras, en forma de filones o
a lo largo de planos estratigraficos.

Mediante diseminacion de sulfuros, especialmente de pirita, en zonas decoloradas y
lixviadas mediante el contacto con los esquistos paleozoicos.

La altima manera de formacion es mediante sustitucion de los cantos, principalmente de
los calizos y dolomiticos, y de la matris calcarea de las margas interestratificadas en el
Neodgeno. Los minerales son principalmente pirita, blenda y galena, y en menor
proporcion calcopirita, pirrotina y marcasita.

Mineralizaciones en las rocas volcanicas

A este grupo pertenecen los filones constituidos principalmente por pirita, blenda 'y
galena argentifera encajados directamente en las rocas volcanicas postmiocénicas.

4.1.5 Hidrologia

Segun el inventario de cuencas y cauces nuestro parque se encuentra situado en la zona 'y
Subcuencas del Mar Menor y Mar Mediterraneo. Se pueden observar cinco cauces, de los
cuales tres desembocan en el Mar Mediterraneo y las otros dos en el Mar Menor. En la
ilustracion se muestra de color rosa la perteneciente a la zona o subcuenca del Mar
Mediterraneo y de color verde a la del Mar Menor. Aungue en nuestro caso la zona verde,
es decir, la del Mar Mediterraneo serd mas importante porque la mayoria de nuestros
aerogeneradores se encuentran instalados en esta zona.

También cabe mencionar que no existe ningln curso de agua natural permanente en las
cercanias del parque y s6lo se produciria escorrentia superficial en algin evento lluvioso.
Nos encontramos en una zona donde el riesgo de inundacion ya sea de origen fluvial o
marino, es muy bajo, por lo tanto, tampoco debemos preocuparnos de ello.
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llustraciones 8 y 9. Inventario de cuencasy cauces
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En la Ley 1/2018, de 7 de febrero, de medidas urgentes para garantizar la sostenibilidad
ambiental en el entorno del Mar Menor, junto a la ley de Ley 3/2020, de 27 de julio, de
recuperacion y proteccion del Mar Menor, podemos observar como la Confederacion
Hidrogréafica del Segura (CHS) ha establecido unos criterios de permeabilidad y
vulnerabilidad donde recomiendan que las exigencias ya establecidas no se eleven, por lo
tanto, todo vertido que se realice durante la construccién y mantenimiento de este debe
ser evitada, en lo medida de lo posible. Yaque la actividad minera de la zona ha afectado
a que las aguas subterraneas de minas y las superficiales de caracter temporal presenten
un elevado grado de contaminacion, predominando sulfatos acompafiada de varias facies
catiénicas como la magnésica, sédica o célcica.

4.2 Medio bidtico

4.2.1 Floray vegetacion

El sector minero en la Sierra de la Union fue un gran consumidor de recursos minerales,
especialmente de madera que se utilizaba para los hornos de calcinacion, entibado de
minas, la construccion deherramientas, etc. Cuando esta madera se acabo se llego incluso
a utilizar plantas de matorral. Aunque en la actualidad haya cesado la actividad minera
en esa zona, hay plantas que resultan casi imposible encontrar y el trabajo de restauracion
forestal que acarre6 la mineria es bastante notable.

Las condiciones climaticas y edaficas del entorno del parque e6lico son excepcionales,
ya que es de los puntos con mayor pluviosidad de la sierra y el suelo de la zona esta
practicamente libre de cal. A continuacion, se mostrara una lista de especies de flora que
puede verse por la zona de la sierra.

Para la obtencion de informacion, se emplearan datos de hace unos cuantos afios por lo
que puede ser que alguna especie de flora haya variado en proporciones. No obstante,
como se ha dicho anteriormente después del cese de la actividad minera no se ha
producido un gran desbroce por lo que es normal que las especies hayan perdurado.

Flora no vascular

En la Sierra Minera se han llegado a catalogar hasta la fecha aproximadamente 30
especies de briofitos, 132 especies de liqguenes y 32 de hongos. Se mostraran los
principales grupos desde el interés cientifico en la siguiente tabla:
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Liquenes Briofitos Hongos

Acarospora cheridema Dicranella heteromalla Colushirudinosus

Buellia cerussata Didymodon sicculus Dasyscyphus acuum

Buellia zoharyi Epipterygium tozeri Lasiostictis elegans

Dimelaena radiata Calypogeiafissa

Diploicia subcanescens Cephaloziellastellulifera
Lecanora montagnei Fossombronia angulosa

Opegrapha niveotra
Peltuta obscuratula
Pestusaria gallica
Raamalina bourgaeana
Ramalina clementeana

Tabla 8. Principales especies de flora no vascular

Flora vascular

Laflora vascular de la Sierra Minera esta formada por 835 especies y subespecies. Siendo
el grupo mas numeroso las angiospermas dicotiledoneas, seguidas en importancia las
angiospermas monocotiledoneas, los helechos y por Gltimo las gimnospermas.

Estas especies se pueden agrupar en 104 familias diferentes, siendo las familias mas
diversificadas las Asteraceas, Poaceas y Fabaceas o leguminosas. Entre los géneros con
mayor nimero de especies se encuentran Euphorbia, Silene, Limonium y Vicia.

Las formas bioldgicas con las que se presenta la flora vascular en esta zona son los
terofitos o especies de ciclo anual, seguidos por hemicriptofitos, caméfitos, geofitos,
nanofanerofitos y fanerdfitos. También hay que nombrar grupos minoritarios como
trepadoras, parasitos e hidrofitos que representan porcentajes inferiores al 1,5%.

Ademés de las ya nombradas especies también hay que resaltar la importancia de los
matorrales, herbazales y pastizales como especies que aportan mayor riqueza vegetal de
la zona, con un aproximado del 70%. Tampoco podemos olvidarnos de los arenales, dunas
y saladares.

4.2.2 Fauna

La Ley 7/1995, de 21 de abril, de la "Fauna Silvestre, Caza y pesca Fluvial”, actualmente
nombrada como "“Ley de la Fauna Silvestre de la Region de Murcia™ establece en su art.
17 las especies que se incluyen en el Catalogo de Especies Amenazadas de la Region de
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Murcia. Por lo que, algunas de las especies que se dirdn mas adelante podran ser
encontradas en este catalogo.

Como ha ocurrido con la flora, los datosobtenidos son de hace unos afios por lo que puede
ser que haya alguna variedad en las especies que se muestran a continuacion:

Lepiddpteros

En la zona se han inventariado 94 especies, agrupadas en 11 familias diferentes. De estas
especies las 49 corresponden a mariposas diurnasy 44 a polillas o mariposas nocturnas.
Las familias con méas especies son la familia Noctuidae, formada principalmente por
polillas, y la familia Nymphalidae, formada principalmente por mariposas diurnas.

A continuacion, podemos ver una lista de cuatro especies que son susceptibles de
pertenecer a una lista de especies protegidas en la categoria Interés Especial (IE), como
dicta la ley dicha anteriormente, en la que se podran incluir especies merecedoras de una
atencion particular por su rareza, su valor cientifico, ecoldgico, cultural o por su
singularidad.

Charaxes jasius Baja de dos colas Nymphalidae

Danaus chrysippus Mariposa tigre Nymphalidae
Tarucus theophrastus Mariposa laberinto Lycaenidae
Brithys crini Polilla Brithys crini Noctuidae

Tabla 9. Ejemplo de Lepiddpteros de la categoria Interés Especial

Anfibios y reptiles

Que se hayan inventariado, hay un totalde 22 especies, 4 anfibios y 18 reptiles, el nimero
tan bajo de anfibios es debido a la dependencia por hébitats dulceacuicolas, que son
relativamente escasos en La Sierra Minera. Por el contrario, los reptiles son mucho mas
numerosos, debido a su ubicuidad en ambientes xéricos, predominantes en esta area.

Cabe recordar que todas las especies de anfibios y reptiles de la Peninsula Ibérica estan
legalmente protegidas, bien por el Convenio de Berna o por la ley nombrada al principio

de este punto.
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Bufo calamita Sapo corredor Bufonidae De interés especial
Pelodytes punctatus Sapll_l o,n_10teado Pelodytidae De interés especial
ibérico
Rana perezi Rana verde comun Ranidae No amenazada

Tabla 10. Ejemplo de anfibios en la Sierra Minera

o Salamanquesa N .
Tarentola mauritanica q De interés especial
comun
. . Salamanquesa S .
Hemidactylus turcicus (053 dqa De interés especial

Timon nevadensis
Acanthodaclylus erythrurus
Lacerta lepida
Podarcis hispanica
Psammodromus algirus
Psammodromus hispanicus
Psammodromus edwardisianus
Blanus cinereus
Chalcides bedriagai
Coluber hippocrepis

Coronella girondica

Elaphe scalaris
Macroproton brevis
Malpolon monspessulanus
Natrix maura

Lagarto bético
Lagartija colirroja
Lagarto ocelado
Lagartija ibérica
Lagartija colilarga
Lagartija cenicienta
Jagartija de Edwards
Culebrilla ciega
Eslizon ibérico
Culebra de herradura
Culebra lisa
meridional
Culebra de escalera
Culebra de cogulla
Culebra bastarda
Culebra viperina

De interés especial
No amenazada
De interés especial
De interés especial
De interés especial
De interés especial
De interés especial
De interés especial
De interés especial
De interés especial

De interés especial
De interés especial
De interés especial
No amenazada
De interés especial

Tabla 11. Ejemplo de reptiles en la Sierra Minera

Aves

Las aves constituyen el grupo de vertebrados mas diversificado y numeroso de la Sierra
Minera, con un aproximado de 170 especies diferentes. La variedad de aves se debe a la
importancia de las areas himedas (salinas, saladares circundantes, ribera del mar menor
y costa mediterranea) alrededor del parque.
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Se observa un claro dominio de las especies reproductoras, alrededor del 40% del total de
las aves, seguido por las invernantes, con un 17% de las especies inventariadas, y
finalmente las migradoras, con un 15%. Algunos ejemplos son los siguientes:

Tipo

Especie

Nombre comun

Especies de humedales

Himanstopus himantopus

Ciguefiela comin

Ixobrychus minutus

Avetorillo comuln

Limosa lapponica

Aguja colipinta

Especies marinas

Larus audouinii

Gaviota de auduoin

Falco peregrinus

Halcon peregrino

Rapaces rupicolas Bubo bubo Buho real

Aquila fasciata Aguila- azor perdicera

Tabla 12. Ejemplos de especies de aves en la Sierra Minera

Por ultimo, resaltar las hay unas especies Unicas de aves cazables o que se puedan capturar
de la zona, y siempre cumpliendo los periodos de veday practicas de caza estipulados
son las siguientes: Perdiz roja, Anade rabudo, Paloma bravia, Paloma torcaz, Codorniz
comun, Cuco comun, Tortola europea, Estornino negro, Estornino pinto, Zorzal Real y
Zorzal charlo como especies cazables, y Pardillo comun, Jilguero, Verderén comin y
Verdecillo como especies capturables.

Mamiferos

Los mamiferos estan representados por 28 especies en el conjunto del Campo de
Cartagena, siendo probable la presencia de la mayoria de ellas en el tramo litoral entre
Cartagena y Cabo de Palos, que es la zona donde a nosotros nos interesa.

No existe una estimacién en las poblacionales cuantitativas de ninguno de los mamiferos
inventariados, ni tan siquiera del grupo de los carnivoros, lo que hace pone de manifiesto
la necesidad de realizar estudios demograficos y de uso del habitat, cuya existencia en la
Sierra Minera necesita ser confirmada, como la Gardufiay la Comadreja.

Sin embargo, al margen de este problema, existen especias como la del Zorro y la Rata
parda, animales que se han visto favorecidos por el aumento de los ndcleos de poblacion,
y se puede decir que han sido avistadas en estas zonas. Otras especies de las que hay
alguna cita serian el Lebrato mimetizado, el Murciélago de cueva, Conejo de monte, Erizo
moruno, y la Musarafiita.
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4.2.3 Areas de interés ambiental

Para asegurar la supervivencia a largo plazo de las especies y los tipos de héabitat en
Europa, contribuyendo a detener la pérdida de biodiversidad se usa la Red Natura 2000
como el principal instrumento para la conservacion de la naturaleza en la Union Europea.

La Red Natura 2000 es una red ecoldgica europea de areas de conservacion de la
biodiversidad-Consta de Zonas Especiales de Conservacion (ZEC) establecidas de
acuerdo con la Directiva Habitat y de Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA)
designadas en virtud de la Directiva Aves.

Anexo 1

Codigo Nombre
I AP 001[Noroeste de la Region de Murcia

AP 002|Mar Menor y franja litoral de la Region de Murcia
AP1003|Rios Mula y Plicgo
[ apiooa[Costa occidental de la Region de Murcia

AP1 005|Relieves y cuencas centro-orientales de la Region de Murcia
Ap1 006|Allo Guadalentin
‘API 007|CUEVaS Ge a5 Yeseras y Minas de Ia Celia

codigo Nombre
Sierras de Cantagena

API 009 |Bajo Guadalentin

AP1 010 |Altiplano dc la Region de Murcia

API 011 |Sierras prelitorales del oriente murciano
API 012 |Sierra Espuna

APl 013 |Sierras de Ricote y la Navela

‘API 014 |Medio Marino de la Region de Murcia

Areas de Planificacion Integrada
Distribucion territorial
Region de Murcia Escala 1:1.000.000

Cg::scuﬁe':i:;c Sistema de referencia cspacial: ETRS89.
Coordenadas UTM referidas al Huso 30.

0255 10 15 20 25 30 35 40 45 S50 55 60Km.
[P PITY PRTY FPTY PTTY FPTY PETY FETY PRTY PPRY PRPY PPV |

llustracion 10. Areas de Planificacion Integrada de la Region de Murcia
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la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad
contiene la regulacion de la Red Ecologica Europea Natura 2000 nos obliga a la
declaracion de LI1C como ZEC, y acompariarla de la aprobacion del correspondiente plan
o instrumento de gestion. Para ello se utilizaran las Areas de Planificacion Integrada de
los Espacios Protegidos de la Region de Murcia, en total en la Region nos encontramos
14, no obstante, en la localizacion de nuestro parque solo nos interesaran la AP1002 (Mar
Menor y franja litoral de la Region de Murcia) y la AP1 008 (Sierras de Cartagena).

A partir de lo mencionado anteriormente nos encontramos como la ZEC mas cercana al
parque eolico la correspondiente al Mar Menor (ES6200030) y la ZEPA también
correspondiente al Mar Menor (ES0000260).

En cuanto a los Lugares de Interés Comunitario (LIC) designadas por la administracion
en el &mbito de la Sierra Minera de Cartagena y La Unidn, se puede observar como el
LIC mas cercano de nuestro parque se encuentra es el LIC: ES6200001 (Calblanque,
Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila). En la ilustracion se representa de color verde.

Region ' de Murcia

llustracion 11. Red Natura 2000 cerca del parque edlico

4.3 Unidades basicasdel paisaje

El Paisaje de la Sierra Minera de Cartagena- La Unidn es muy rico en variedad, muy
contrastado; asi, aparecen espacios serranos y espacios planos, playa y montafa en una
distancia relativamente corta, nicleos de poblacién, pueblos mineros, asentamientos
mineros abandonadosy areas turisticas, gran industria y cultivos intensivos, entre otros.
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El area puede declararse como bien de interés cultural basado principalmente en el
impacto visual de los yacimientos mineros y demas elementos disefiados para la
extraccion y transporte del mineral. Los restos materiales del desarrollo de la actividad
minera estan todavia presentes en el paisaje, dejandonos una huella de esa actividad
industrial representada en la actualidad por la aparicion en muchas ocasiones de paisajes
abandonados. En el siguiente grafico podemos ver antiguas instalaciones minero-
metalUrgicas instaladas en Cartagenay en La Union como castilletes, lavaderos, hornos,
tuneles, chimeneas, minados, o instalaciones como polvorines o caminos mineros.

a0
60
40
B Cartagena
20 =
II La Unidn
a l?rul’la—l-ll
LR~ R~ - R B« S«
RN
FF I LIPS g P
F &5 F SR
& <3 & T3

Gréfico 10. Antiguas instalaciones mineras en la Sierra de Cartagena-La Union

Una clasificacion del paisaje podria ser en Sierras Mediterraneas con vulcanismo,
precisamente por el cardcter volcanico de estas sierras, siendo este factor lo que ha
permitido una presencia abundante de minerales metalicos. Quedan configuradas como
sierras que siguen la linea de costa con una altitud no muy elevada, por lo general no
rebasan los 200m, exceptuando puntos como el de nuestro emplazamiento. En lo que a
mineria se refiere, cabe centrarse en el espacio situado entre La Union y Portman, donde
los vertidos hacia Portman han supuesto la colmatacion de la Bahia. Por otro lado,
Cartagena domina en el punto mas bajo de la unidad, sin embargo, el valle de
Escombreras se ha convertido en un area industrial de gran importancia, sin olvidarnos
del turismo que cuenta con una presencia importante.

La siguiente clasificacion se podria dar en llanos y glacis litorales y prelitorales. Siendo
la contraparte de las sierras al tratarse de parajes muy planos y aridos, sin embargo, muy
cultivados a través de sistemas de regadio. Los nudcleos de poblacién son muy
heterogéneos entre si, con una gran diferenciacion entre los espacios mas puramente
urbanos, los mineros, los pueblos agrarios y las nuevas urbanizaciones turisticas.
Principalmente esta formada por el Campo de Cartagena y ElI Mar menor, con una
importante implantacion de usos turisticos, entre ellos, las segundas residencias.
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CUENCAS MINERAS DE CARTAGENA Y LA UNION

USOS DEL SUELO
- Residencial dominante

D Agroforestal
- Mineria
- Industria y otras Act. econdmicas

La Manga del Mar Menor

[ ] uNIDADES DE PAISAJE

Elaborado por INCUNA.
Bases cartograficas:

- @Instituto Geografico Necional de Espaiia: Base Cartografica Nacional a escala 1:200 000 y MDT25. 5 Km
- SIOSE, @Instituto Geografico Nacional de Esparia y Region de Murcia.

- "Inventario Nacional de Paisajes” de MAGRAMA, a partir del "Allas de los paisajes de Espana' (MATA OLMO, R; SANZ HERRAIZ, C, 2004), MAGRAMA.

llustraciéon 12. Unidades de paisaje en las proximidades del parque edlico
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4.4 Medio socioeconémico
4.4.1 Actividad econdmicay cultural

La rehabilitacion del patrimonio minero también nos permite observar lugares tanto de
interés cultural, como de econdmico. El ejemplo mas cercano a nuestro parque seria la
Mina Agrupa Vicenta, situada en el Sancti Spiritu y rehabilitada para su visita a unos 80
metros de profundidad. También hay que destacar la puesta en valor de la Mina de Las
Matildes en las cercanias.

Desde las cercanias del parque nos podemos encontrar lugares interesantes como el
Lavadero de la Mina Remunerada, las Tolvas de la Mina Pablo y Virginia, el antiguo
Polvorin, actualmente convertido en capilla, el Serpentin de la Fundicién de Plomo
Trinidad de Rentero y un Horno de Tostacion rehabilitado.

Elementos como la propia morfologia del espacio: galerias, pozos o maquinaria industrial
también nos han dado paso al desarrollo de museos relacionados con la actividad minera.

Hay que destacar el Festival del Canta de la Minas que se va celebrando desde 1961,
donde cada agosto se retinen diversos artistas cante, del toque y del baile flamencos mas
consagrados, y a otras jovenes promesas 0 artistas emergentes. El festival también
organiza una serie de actividades culturales en torno al arte flamenco, lo que hace que la
ciudad de La Union se convierta durante el festival en una de las capitales mundiales del
flamenco, razén por la que el certamen ha sido declarado de Interés Turistico
Internacional.

En la actualidad la principal fuentede ganancias es la actividad agricola, debido al campo
de Cartagena principalmente. Los cultivos de secano, tales como los cereales,
almendros y algarrobos, estos fueron los mas abundantes hasta mediados del siglo
pasado, en el que se decidio sustituir por cultivos de regadios como citricos, legumbres
y hortalizas, abastecidos con aguas subterraneas y del trasvase Tajo-Segura.

4.4.2 Demografia

Los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE), nos han
permitido la creacion delsiguiente grafico. En este podemos observar que a partir de 1900
la poblacién ha ido disminuyendo debido a la crisis de la actividad minera. No es hasta
los afios 40 y 50 que la tendencia ha sido creciente, manteniéndose incluso en la
actualidad. El ultimo dato recogido fue en el afio 2020 donde la poblacion asciende hasta
los 20.538 habitantes.
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Demografia del término municipal de La Union
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Grdfico 11. Evolucion de la poblacion deltérmino municipalde la Unidn

5. Identificacién y valoracion de impactos
5.1 Descripcion de impactos

En el punto 2.3.1 del presente estudio se nombraron diversas acciones susceptibles de
producir un impacto en el medio ambiente durante la fase de construccion, de
funcionamiento y de clausura. A continuacion, se describirdn dichas acciones y los
posibles efectos.

Fase de construccién

Balizamiento de las zonas de trabajo

Sefalizacion de las zonas de trabajo de manera clara evitando posibles accidentes y
restringiendo el paso a vehiculos y personas externas a la obra.

Despeje vy desbroce de vegetacion
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Eliminacion de la vegetacion en las zonas requeridas para la instalacion de los
aerogeneradores, instalacion eléctrica, caminos 0 rampas como paso previo a la
realizacion de los movimientos de tierras. Esta actividad se hara ocasionando el minimo
impacto posible a la vegetacion, aungue esta accion provocara la destruccion parcial de
la capa superficial del suelo y de la vegetacion, levantara particulas de polvo y modificara
el paisaje.

Movimiento de tierras y explanacion: Desmonte vy terraplenado

Acondicionamiento del terreno mediante las actividades de desmonte y terraplenado para
la ejecucion del resto de la obra, empleando principalmente maquinaria pesada. Esta
accion provocara la destruccion del suelo, emision de particulas de polvoy ruidos, ademas
afectara al paisaje.

Creacidn de nuevos caminos 0 acondicionamiento de caminos existentes.

Acondicionamiento de caminos ya existentes o creacion de nuevos caminos, con el
objetivo de reunir las caracteristicas adecuadas al trafico que van a soportar, asi como
facilitar el acceso al lugar de la instalacion de los aerogeneradores. Para ello, tendremos
que recurrir también a actividadesde cimentacion y compactacion. Esta accién provocara
algo similar a lo ocurrido en el movimiento de tierras.

Circulacion de vehiculos y de maquinaria de construccion

Movimiento de la maquinaria necesaria para la construcciéon y de los vehiculos que se
desplacen dentrode la propia obra, como los traslados que se hagan en sus inmediaciones.
Esta accion provocara la emision de particulas de polvo y ruidos principalmente.

Acumulacion de residuos y materiales empleados en la construccion

Acumulacion de materiales sobrantes o residuos que se generan durante la ejecucion de
la obra, como los ya nombrados en el punto 2.4.

Drenajes

En caso de ser necesario, realizacion de drenaje de agua del terreno para la construccion
de los aerogeneradores e instalacion eléctrica subterrdnea, evitando problemas de
hundimiento o de conductividad. Teniendo en cuenta, que la cantidad drenada seria muy
baja teniendo en cuenta toda la superficie, por lo que practicamente no afectaria a la
hidrosfera y biosfera.

Generacion de puestos de trabajo
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Esta accion incluye la contratacion de trabajadores y de servicios auxiliares necesarios
para la ejecucion de la obra. Por lo tanto, desde el punto de vista social economico es
positivo.

Construccion de estructuras civiles

Construcciones civiles necesarias para depositar materiales, residuos o herramientas
requeridas durante la fase de construccion, asi como materiales para realizar las labores
de control, mantenimiento y reparacion del parque edélico. Provocara la introduccion de
nuevos elementos en el paisaje y emisiones acusticas durante las obras.

Infraestructura eléctrica

Basicamente engloba a todos los componentes encargados de la conexion a la red y
transporte de la energia producida por el parque. Incluyendo también la instalacion de
toma de tierra de todos los aerogeneradores y la cimentacion de los apoyos de la linea de
evacuacion. Se provocara una pequerfia destruccion del suelo.

En esta accion incluiremos también las zanjas para el cableado interno. Estas zanjas seran
de 1,5 metros y son creadas para evacuar la energia producida por los aerogeneradores,
mediante un cableado que alberga los cables de media tension y conecta todos los
aerogeneradores entre si.

Preparacion de las plataformas de montaje e instalaciéon de los aerogeneradores

Se realizaran pequefias explanaciones que permitan mejorar el acceso para la realizacion
de las obras de excavacion de las zapatas y el estacionamiento de la grda de montaje de
los aerogeneradores, para la cimentacién de los aerogeneradores construyendo una zapata
de hormigon armado de unos 2 metros de profundidad para finalmente permitirnos el
ensamblaje de las torres, gondolas y palas del aerogenerador. Provocara una pequefia
modificacion del paisaje, debido a la introduccion de nuevos elementos en él y también
se produciran emisiones acusticas durante las obras.

Fase de explotacion

Funcionamiento de los aerogeneradores

El movimiento de las corrientes de aire se aprovecha mediante el movimiento giratorio
de las palas de los aerogeneradores. El funcionamiento de los aerogeneradores provocara
una serie de ruidos ya mencionados en el punto 4.1.3 y mas acciones que se comentaran
en breve.
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Hay que comentar también que cada aerogenerador llevara un balizamiento luminico. Se
empleard una luz blanca parpadeante como propone la OACI (Organizacion de Aviacion
Civil Internacional).

Ocupacion del terreno y del espacio aéreo

Ocupacioén tanto del terreno como del espacio aéreo, ya que se encuentran fijos sobre este
durante la vida util del parque edlico. El principal impacto es el paisajistico, aunque también
puede afectara la fauna de la zona.

Operaciones de mantenimiento y almacenamiento

Se incluyen todas las actividades y gestion de los materiales usados como cableado,
lubricantes, elementos averiados o inservibles, usados para el mantenimiento del parque
edlico durante la fase de explotacion. Esta accion resulta muy positiva para la actividad
econdmica de la poblacion.

Evacuacion de la energia eléctrica producida

Resulta una accién muy positiva para el medio socioeconémico, ya que la energia
eléctrica que produce el parque es llevada a la red de suministro. Como contrapartida,
este transporte generard emisiones sonoras Yy electromagnéticas, aunque de escasa
importancia.

Generacion de puestos de trabajo

Esta accion incluye la contratacion de trabajadores y de servicios auxiliares necesarios
para el mantenimiento y sequimiento del parque.

Fase de clausura

Retirada de instalaciones

Incluye todos los trabajos de desmontaje y demolicion de instalaciones como la retirada
delos aerogeneradores, cimentaciones, cableado, infraestructura eléctrica y civil. Durante
las labores de desmantelamiento de las instalaciones, se produciran emisiones sonoras y
levantamiento de particulas de polvo, principalmente.

Balizamiento de las zonas de trabajo.

Sefalizacion de las zonas de trabajo de manera clara evitando posibles accidentes y
restringiendo el paso a vehiculos y personas externas a la obra.

49



Estudio de Impacto Ambientalde un Parque edlico de 30 MW de potencia en la Sierra de
Cartagena

Circulacion de vehiculos.

Movimiento de la maquinaria y de los vehiculos necesarios para el desmantelamiento del
parque, también hay que considerar que una vez desmantelada la instalacion se realizara
un trafico de vehiculos hacia los vertederos autorizados para el reciclaje de los materiales.
Esta accion provocara la emision de particulas de polvo y ruidos principalmente.

Transporte a vertedero de residuos y materiales empleados

Todos los residuos o materiales generados de la fase de construccion y de clausura, se
llevardn a sus correspondientes vertederos para su posterior reciclaje. Esto derivara
principalmente en contaminacion sonora y algo de polvo, ya que el transporte al vertedero
se realizar4 mediante vehiculos.

Se podria incluir este impacto dentrodel impacto “Circulacion de vehiculos” pero pienso
que es positivo hacer una distincion entre ambos, ya que el transporte de residuos tiene
puntos positivos que simplemente la circulacion de vehiculos para la realizacion del resto
de actividades durante la fase de clausura no tendria, por ejemplo, el transporte de
residuos al retirar los residuos de la zona puede ser positivo para la salud de los seres
Vivos.

Generacion de puestos de trabajo.

Esta accion incluye la contratacion de trabajadores y de servicios auxiliares necesarios
para el desmantelamiento y reciclado de las instalaciones.

Restauracion del medio mediante movimiento de tierras y reperfilado del terreno

Los movimientos detierra y reperfilados del terreno serdn necesarios para cumplir nuestro
objetivo de restituir la morfologia del terreno a su estado original. Esto favorecera la
mitigacion de los procesos de erosion e inestabilidades del terreno y resultara positivo
para el paisaje. Por el contrario, se emitiran particulas de polvo y ruido, durante estas
labores.

Revegetacion.

Volver a vegetar la superficie donde se encontraban las instalaciones del parque. Esta
actuacion, resultara muy positiva para el medio ambiente en general, al restituir al estado
original este emplazamiento.
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5.2 Metodologia utilizada

La valoracion de los impactos generados se ha realizado mediante un método matricial
que consiste en colocar en una fila los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos y en una columna las acciones del proyecto susceptibles de producir impactos.
Dicha matriz nos permite identificar de forma rapida los tipos de impacto que cadaaccion
del proyecto genera sobre cada uno de los indicadores ambientales seleccionados.

Para ello, se llevard a cabo una evaluacion cuantitativa empleando la matriz de Impacto
Ambiental perteneciente a Vicente Consesa Fernandez — Vitoria (1997). Esta matriz nos
permitira asignarle a cadaimpacto ambiental una Importancia (1), cuyo valor oscilan entre
13y 100. Siendo 13 el valor de menor importancia, es decir el de menor impacto, y 100
el que supone un mayor impacto.

La siguiente ecuacion nos permitird obtener el valor de la Importancia (I):

IMPORTANCIA (I) = +(3i+ 2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)

Donde:

Signo (1) : Naturaleza del impacto. Este signo dependera de si se trata de un impacto de
caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a repercutir
sobre los factores ambientales.

Intensidad (I) o grado probable de destruccion: Este término se refiere al grado de
incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en el que actla. EI baremo
estara comprendido entre 1 y 12, donde 12 expresara una destruccion total del factor en
el area en la que se produce el efecto y 1 una afeccion minima.

Extension o area de influencia del impacto (EX): Se refiere al area de influencia tedrica
del impacto en relacion con el entorno del proyecto dividido el porcentaje del area,
respecto al entorno en el que se manifiesta el efecto.

Momento (MO) o tiempo entre la accion y la aparicién del impacto: El plazo de
manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion y
el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Persistencia (PE) o permanencia del efecto provocado por el impacto: Se refiere al
tiempo que permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado
retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante
la introduccién de medidas correctoras.

Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto.
Es decir, posibilidad de retornar a las condiciones previas a la accion, por medios

naturales, una vez esta deje de actuar sobre el medio.
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Sinergia (SI): Este atributo contempla el reforzamiento de dos 0 mas efectos simples. El
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que
actlan simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestaciéon de
efectos cuando las acciones que las provocan actlan de manera independiente, no
simultanea.

Acumulacion (AC) o afecto de incremento progresivo: Este atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del
efecto, bien sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible
en el tiempo (efecto aperiddico), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Recuperabilidad (MC) o grado posible de reconstruccién por medios humanos: Se
refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacién, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctoras).

Latabla que se muestra a continuacién nos permitira cuantificar los pardmetros anteriores
en funcion de las caracteristicas del impacto para desarrollar la ecuacion anterior.

NATURALEZA INTENSIDAD (I)
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Media 2

Alta 4

Muy alta 8

Total 12

EXTENSION (EX) MOMENTO (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico (+4)
Critica (+4)
PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)

Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4
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SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Simple 1 Simple 1
Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) 1 Aperiddico 1
Directo 4 Periodico 2
Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA (1)

Inmediata

A medio plazo
Mitigable
Irrecuperable

o B~ DN B

I= +[31+2EX+MO+ PE+RV +
SI+AC+EF + PR + MC]

Tabla 13. Modelo de importancia de impactos

En funcion de este modelo, los valores de la Importancia (I) pueden variar, siempre que

sean de caracter perjudicial, en:

Valor| Calificaci Significad
(13 y 100) alificacién ignificado
La afectacion de este es irrelevante en comparacion
<25 COMPATIBLE con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion.
25><50 MODERADO La afectacidn de este no precisa practicas
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacion de este exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas
>0=<75 SEVERO correctoraso protectoras. El tiempo de recuperacion
necesario es en un periodo prolongado
La afectacion del mismo es superior al umbral
aceptable. Se produce una perdida permanente de
=75 CRITICO lacalidad en las condiciones ambientales. No hay
posibilidad de recuperacion alguna.

Tabla 14. Clasificacion de los valores de impacto

Cuya representacion se puede realizar mediante los siguientes colores:
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Positivo Comiatible Moderado Severo Critico

5.3 Identificacidn de impactos

En el punto 3 de propuestas de alternativas, se llegé a la conclusion que la alternativa que
finalmente escogeremos seria la 1, por lo tanto, empezaremos desarrollando la matriz de
identificacion de impactos con 8 aerogeneradores SG 4.7 — 155.
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Acciones del proyecto

Fase de construccion Fase de explotacion Fase de clausura
E| e 2 o | B ol e m | 2
2|3 7|2 S |3 HE 2| £
- o o | o s | 2 2 A £|% z| 2
MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS ESTUDIO Elsl. | |ElElgleet|2| 5] |E|E|2].|5|2 =
DE IMPACTO AMBIENTAL del parque eélicodela |, || 2|3 | £ |2 sl2|2|Ses| B 5|8 lels|5|2|Eal3]8| |2|8|2|2
z 2 =1 o o = = @ 2 o o @ z = = b= m @
Sierra de Cartagena =|E|8|5||2 AHEBHHIEHEEHEER R 2lg|a|a
alz|= |22 == |o|zEs |zl |Ele|le|=|E|lel=|=|c|E|=|2|2
S I R b A B S A E
Ele|le|lc|z2|E|a|B8|8|%|ece|EB]le|c|2|=|E|E|E2|E]lE|c|lec|=|E|E|2|%E
2|18|E|l=e|e|lz|2|2|E2|2|8C|2|l5|&8|&|5|E|s|=|=]le|2|E|ale|a|l=|ctC
Els|E|8|&s|E|E|B|E|E|=2s|2|35|2|2|E|E|2|E|la|E|z|E|2 2|2t
E|E2|=|=|8|3|=z|5|5|5|e28|=|2|23|2|s|E|5|3|:|2|E8|=|&a|5|=5|%]|:%
= |lo|lom|o|lo|ld|lo|lo|o|E2|Eage|0]o|lo|lo|lc|lE|lE|l4|lo]lE|lo|lon|le|lf]|-|e]|a
Calidad del aire X | =% x| = X | =% X x| X X x| X
Atmdsfera Ruido v vibraciones X | X x| X X | X | X% X X X| X X x| X
2 Mivel luminica X X X
3 Aaua Calidad del agua X | X X | X | X% x| X X X x| X X| X XX X
4 Flecursos hidricos
2 ) Calidad del susla X | =% X | ¥ | X x| X X X X x| X X X[ X ]| X
o Medio Terrestre — —
g Recursos geoldgicos v edaficaos
Frocesos Reliewe X X X
Recarga de acuiferos X X X
Flora Ezpecies de interés
@ 2 Farmaciones vegetales X | X x| X X | X | X X X X X x| X X x| X
k- 5 Fauna Ezpecies de interés
ko] o Cadena trofica L X X X XX X
= -% Zonas ambientalmente sensibles
,': g Procesos Regeneracion natural del habitat L L | X | X X X XX X X
b Corredores y pasos
g Medio perceptual : Paizaje |Incidencia visual X X | X | x| X% X | X 2| X ® ® | X% b
E Uza recreativa Turizma, caza, act. depaortivas, etec. x| X
w _ |zo productivo Agricaolay ganadero X
E g Y acimientos arquealdgicaos
v} = Patrimanio histdrica y |Bienes de Interés Cultural X| X
& "; cultural Uzoz v costumbres X
a \fiaz pecuarias y montes
E Foblacidn Mavimientos de poblacian X
g Seguridad v salud de las perzonas x| X X X X | X | X X
o Senvicios e infraestructura
'E Bcogida del territorio | Usos del suela v Modelo territarial
lﬁ \ias de comunicacidn: maovilidad X X X X
= Renta X X X X
g Economia Empleo X X X
Actividades econdmicas X
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5.4 Descripciony valoracion de impactos
En este apartado se ha tratado de realizar una valoracién de los impactos mas
significativos que puede generar el proyecto. Se realizard la valoracién durante las

distintas fases del proyecto siguiendo el modelo de importancia de impactos descrito
anteriormente.

5.4.1 Impactos sobre el Medio abiotico

5.4.1.1 Impactos sobre la Atmosfera

Calidad del aire

Fase de construccion
. Construccion )
Efectos/acciones del Movimiento | Circulacion Creacion de Desbroce de de Montaje de
proyecto de tierras |de vehiculos nue_\.-ns la vegetacion| estructuras 3ere
caminos . generadores
civiles
Beneficioso
NAT Perjudicial X X X x X X
Baja
Media X X X X X X
| Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial X X X X
EX Extenso X x
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo x
MO Inmediato X X X X X
Critico
Fugaz
FE Temporal X X X X X X
Permanente
Corto plazo X X X X X
RV Medio plazo X
Irreversible
Simple X
sl Sinérgico X ¥ ¥ b ¥
Muy sinérgico
AC Slmple_ X X X X
Acumulativo X X
EE Indirecto
Directo ¥ X X % X X
Aperiodico
PR Periodico X X X X
Continuo X X
Inmediata X
A medio plazo X X X X X
MC Mitigable
Irrecuperable

Tabla 15. Impacto sobre la calidad del aire en la fase de construccion
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Fase de
. Fasze de clausura
explotacion
Efectos/Acciones del Circulacion Mw‘_mlenm Circulacion . | Transporte Retirada de
proyecto de vehiculos de tletrasy de vehiculos Revegetacion de residuos | . toda I3
reperfilado infraestructura
Beneficioso
NAT Perjudicial X X x X X
Baja
Media X X X X X
Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial X X X X
EX Extenso X
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo
MO Inmediato X X X X X
Critico
Fugaz
PE Temporal X X 4 X X
Permanente
Corto plazo X X e X X
RV Medio plazo
Irreversible
Simple
| Sinérgico X X ¥ X 4
Muy sinérgico
Simple x x X
AC Acumulativo e X
EF Indirecto
Directo X X X X X
Aperiodico
PR Periodico ¥
Continuo X X X X
Inmediata
& medio plazo x x e x x
Mc Mitigable
Irrecuperable

Tabla 16. Impacto sobre la calidad del aire en la fase de explotacion y clausura

FASE DE CONSTRUCCION

Movimiento detierras -34 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -33 (Moderado)
Creacion de nuevos caminos -28 (Moderado)
Desbroce de la vegetacion -33 (Moderado)
Construccion de estructuras civiles -32 (Moderado)
Montaje de aerogeneradores -31 (Moderado)
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FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos | -30 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA
Movimiento detierrasy reperfilado -34 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -33 (Moderado)
Revegetacion +36 (Positivo)
Transporte de residuos -33 (Moderado)
Retirada de toda la infraestructura -27 (Moderado)

Tabla 17. Valoracion de los impactos sobre la calidad del aire

Durante todas las fases se produciran principalmente emisiones de polvo y emisiones
producidas por la combustion de combustibles, las cuales tendran un efecto negativo en
la calidad del aire. No obstante, son de caracter temporal y se realizaran a cielo abierto,
lo que produciréd una rapida dilucién al entorno.

Durante la fase de explotacion la principal y Unica accion que afectara a la calidad del
aire sera la circulacion devehiculos, ya que para trabajos de mantenimiento o seguimiento
es posible de su requerimiento, aunque de manera menos habitual que durante la fase de
construccion o de clausura.

También hay que destacar que la Unica accion beneficiosa para la calidad del aire seria la
revegetacion, aunque sea mas orientada a medio plazo.
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Ruido vy vibraciones

Cartagena

Fase de construccidn

Efectozthociones del

provecha

Mavimisnta
de tierras

Circulacicn de
vehiculas

Creacidn de
nuewos
CaAMInGgE

Dezbroce d=
lavegetacian

Canstruccidn
plataformas de
montajs

Construccidn
de estructuras
civiles

Mantaje de aero-
generadores

MAT

Beneticiosa

Perjudicial

Baja

Media

flta

Muy alka

Tatal

Ex

Puntual

Parcial

Extenza

Tatal

Critica

MO

Larga plaza

Medio plaza

Inmediata

Critico

FPE

Fugaz

Temporal

Permanente

R

Carta plaza

Media plaza

Irreverzible

3l

Simple

Sinérgica

oy sinérgica

AC

Simple

Bcumulative

EF

Indirecta

Directs

FR

Bperiddica

Periddico

Cantinus

MC

Inmediata

A medio plaza

Mitigabl=

Irrecupersble

Tabla 18. Impacto de Ruido y vibraciones en la fase de construccion
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Faze de explotacidn

Faze de clausura

Efectos!fcciones del

prowecha

Circulacian
de vehiculos

de

Funcionamiento

EIE'IDQE'HE'I’EIE'DTE"S

Maovimiento
de tigrrasy
reperfilada

Circulacian
de vehiculos

Revegetacién

Transporte de

residucs

Retirada de toda
lainfraestructura

MAT

EBeneficiosa

Perjudicial

Eaja

Media

Ala

Muy alta

Tatal

Ex

Puntual

Parcial

Extenso

Tatal

Critica

MO

Largo plaza

Medio plazo

Inmediato

Critica

PE

Fugaz

Temporal

Permanente

=1

Corta plazo

Medio plazo

Irreversible

3l

Simple

Sinérgico

Muy sinérgico

ac

Simple

Beoumulativo

EF

Indirecta

Directo

FR

Aperiddico

Periddico

Continuo

MC

Inmediata

& medio plazo

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 19

. Impacto de Ruido y vibraciones en la fase de explotacion y clausura

El nivel de ruido sera mas intenso durante la fase de construccion y clausura, debido al
transito de la maquinaria para la construccion y demolicion del parque. Asi mismo, los
movimientos de tierras que se realizaran aumentaran considerablemente los niveles
SONoros.

Hay que tener en cuenta de que todas las emisiones son de caracter temporal a excepcion
del ruido generado pasivamente por el funcionamiento del aerogenerador. Aungue ya se
comento en el punto 4.1.3 con méas detalle, esta accion no supondrd ningin problema
sonoro ni en las cercanias de los aerogeneradores, ni en el nicleo de poblacion mas
cercano, ya que no se superan los dB permitidos y se encuentran a mas de 100 metros de
altura 'y a una distancia considerable del nucleo de poblacion.
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Sin embargo, aunque se respete el nivel sonoro permitido, puede afectar a la fauna local
que reside en las cercanias del parque. Sobre todo, durante las fases ya mencionadas

anteriormente.

FASE DE CONSTRUCCION

Movimiento detierras -34 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -33 (Moderado)
Creacién de nuevos caminos -28 (Moderado)
Desbroce de la vegetacién -28 (Moderado)
Construccion de estructuras civiles -28 (Moderado)
Construccion de plataformas de montaje -28 (Moderado)
Montaje de aerogeneradores -31 (Moderado)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos -28 (Moderado)
Funcionamiento de los aerogeneradores -31 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA
Movimiento de tierrasy reperfilado -32 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -33 (Moderado)
Revegetacion -28 (Moderado)
Transporte de residuos -33 (Moderado)
Retirada de toda la infraestructura -28 (Moderado)

Tabla 20. Valoracion de los impactos producidos por ruido y vibraciones

Nivel luminico

En cuanto a iluminacion, lo Unico que vamos a tener en cuenta es el balizamiento de las
zonas Y la luz blanca que llevan instalados los aerogeneradores, ya que nuestra principal
fuente luminica sera el sol al encontrarnos en un proyecto a cielo abierto. No obstante, es
importante tener localizados los aerogeneradores y sefializadas las zonas de trabajo y
sobre todo bien visibles. Sobre todo, en dias de escaso sol, por la noche o en el caso del
balizamiento de las zonas cuando se construyan las instalaciones civiles, que para ello
podremos emplear el uso de focos para una mejor iluminacion de nuestrazona de trabajo.

Las Unicas fases que requerirdn de balizamiento necesario y obligatorio seran las de

construccion o clausura.
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Faze de construccidn | Fasze de enplotacian Faze de clauszura

Efectosifcciones del ) . Funcionamiento de ) .
Ealizamisnto de zonas Ealizamisnto de zonas
proyecto asrogeneradares

Beneficioso
Perjudicial x x x
Eaja * * *
Media
Alta
Muy alka
Tatal
Puntual * * *
Parcial
Ex Extenso
Total
Critica

MAT

Largo plazo
Medio plazo

Mo Inmediata b b b
Critico
Fugaz
PE Temporal * *
Permanente b
Carta plazo * * *
RY Medio plazo
Irreversible
Simple * * *
= Sinérgico

Muy sinérgico
Simple * * *
Acumulativo

Indirecta
Directo *, *, *,
Aperiddico
PR Periddico b b b
Continuo
Inmediata * * *
& medio plaza

MG Mitigable
Irrecuperable

AL

EF

Tabla 21. Impacto del Nivel luminico en la fase de construccion y clausura

FASE DE CONSTRUCCION

Balizamiento de la zona | -21 (Compatible)

FASE DE EXPLOTACION

Funcionamiento de los aerogeneradores | -23 (Compatible)

FASE DE CLAUSURA

Balizamiento de la zona | -21 (Compatible)

Tabla 22. Valoracion del impacto del nivel luminico

62




Estudio de Impacto Ambientalde un Parque edlico de 30 MW de potencia en la Sierra de
Cartagena

5.4.1.2 Impactos sobre el agua

Calidad del agua

Fase de construccion

EfectostBcciones del

proyecto

Mavimiento
de tieraz

Circulacidn de
vehiculos

Creacidn d=
nUewos
CaAminos

Desbrace de
la vegetacidn

Canstrucsian
platafarmas de
montaje

Canstrucsion
de estructuras
civiles

Instalacidn
eléctrica

Beumulacion)
de residuos

MAT

Eeneficiaza

Perjudicial

Baja

Media

Altz

Muy alta

Total

Ex

Puntual

Parcial

Extensza

Total

Critica

M0

Largo plazo

Medio plazo

Inmediata

Critico

PE

Fugaz

Temporal

Permanents

R\

Cartaplazo

Medio plazo

Ireversible

Sl

Simpls

Sinérgica

Muy sinérgico

AC

Simple

Acumulativa

EF

Indirecto

Directa

FR

Aperiddico

Periddica

Cantinuo

MC

Inmediata

& medic plazo

Mitigabls

Irrecuperable

Tabla 23. Impacto sobre la calidad del agua en la fase de construccion
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Fasze de explatacidn

Faze de clausura

Efectostfcciones del

proyecto

Circulacidn | Mantenimiento | Acumulacidng

de wehiculos|  de caminos de residuos

Mavimiento
detierras y
reperfilada

Circulacidn de
vehiculos

Revegetacion

Transparte de
reziduas

Acumulacion
deresiduos

MNAT

Beneficiosa

Perjudicial

Baja

Media

Alta

Muy alta

Tatal

Ex

Puntual

Parcial

Exterso

Total

Critica

Mo

Largo plaza

Medio plaze

Inmediata

Critico

FE

Fugaz

Temporal

Permanents

R

Carto plaze

Medio plaza

Irreversible

3l

Simple

Sinérgico

Muy sinérgico

aC

Simple

Acumulativa

EF

Indirecto

Directo

FR

Aperiddico

Periddica

Continus

MC

Inmediata

A medio plazo

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 24. Impacto sobre la calidad del agua en la fase de explotacion y clausura

Las acciones producen principalmente un impacto sobre la hidrologia superficial ya que
ningun proceso mas alld de la construccion de plataformas de montaje, el movimiento de
tierras y la instalacion eléctrica pueden influir en la calidad del agua subterranea. Sin
embargo, ninguna de las fases donde se involucra al parque produciran efectos negativos
significativos en la hidrologia del lugar ya que se espera una rapida recuperacion de la
contaminacion que generan las particulas en suspension disueltas en el ambiente.

El mantenimiento de las pistas para la circulacion de vehiculos también se hara con agua,
pero no comprometerd a la calidad del agua del lugar del Sancti Spiritu y la posibilidad
de derramamiento de algun fluido para afectar a la calidad del agua es bastante baja, y en
caso de producirse, se tomaran las medidas pertinentes.
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FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento de tierras -41 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -29 (Moderado)
Creacion de nuevos caminos -30 (Moderado)
Desbroce de la vegetacién -31 (Moderado)
Construccion de plataformas de montaje -30 (Moderado)
Construccion de estructuras civiles -30 (Moderado)
Instalacion eléctrica -30 (Moderado)
Acumulaciéon de residuos -27 (Moderado)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos -29 (Moderado)
Mantenimiento de caminos -24 (Compatible)
Acumulaciéon de residuos -27 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA
Movimiento detierrasy reperfilado -35 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -29 (Moderado)
Revegetacion -29 (Moderado)
Transporte de residuos -32 (Moderado)
Acumulacidon de residuos -30 (Moderado)

Tabla 25. Valoracion sobre la calidad del agua

5.4.1.3 Impactos sobre el medio terrestre

Calidad del suelo

Con respecto a la ocupacion del suelo, la energia edlica utiliza pocos recursos de terreno.
Es verdad que se perdera de forma permanente una pequefia superficie ocupada por los y
las vias de acceso, sin embargo, ocupan muy poca area en comparacion con otros
proyectos.
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Fase de construccion
Efectos/fcciones del Movimiento | Circulacion Creacion de Desbroce de Construccion def Construccion Instalacion |Acumulacién
proyecto de tierras |de vehiculos nue_vu:-s la vegetacion plataform_as de|de Es_tr_un:turas eléctrica de residuos
caminos montaje civiles
Beneficioso
NAT Perjudicial * X X * X X * *
Baja
Media X X X X X X
| Alta * X
Muy alta
Taotal
Puntual
Parcial X X X X X X
EX Extenso X X
Total
Critica
Largo plazo
MO Medio p_lazc- X
Inmediato X X X X X X X
Critico
Fugaz
PE Temporal X X X
Permanente X X X X X
Corto plazo
RV Medio plazo X X X X X X X X
Irreversible
Simple X X
L | Sinérgico ¥ X ¥ X X ¥
Muy sinergico
ac Simple_ * X X X * *
Acumulativo X X
EF Indirecto
Directo * X X * X X * *
Aperiodico
PR Perigdico x X X
Continuo X X X X X
Inmediata
MC A medio plazo X X X X X X X
Mitigable X

Irrecuperable

Tabla 26. Impacto sobre la calidad del suelo en la fase de construccion
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Fase de explotacion

Fase de clausura

Efectos/Acciones del

proyecto

Circulacion
de vehiculos

Ocupacion
del terreno

Movimiento
de tierras y
reperfilado

Circulacion
de vehiculos

Revegetacion

Transporte de
residuos

Acumulacion
de residuos

Retirada de
toda la
infraestructu
ra

NAT

Beneficioso

Perjudicial

»

Baja

Media

X

Alta

Muy alta

Taotal

EX

Puntual

Parcial

Extenso

Taotal

Critica

MO

Largo plazo

Medio plazo

Inmediato

Critico

PE

Fugaz

Temporal

Permanente

RV

Corto plazo

Medio plazo

Irreversible

sl

Simple

Sinérgico

Muy sinergico

AC

Simple

Acumulativo

EF

Indirecto

Directo

PR

Aperidgdico

Periodico

Continug

MC

Inmediata

A medio plazo

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 27

. Impacto sobre la calidad del suelo en la fase de explotacion y clausura

En la calidad del suelo el factor que mas se debe tener en cuenta es la erosion. Los
impactos producidos principalmente en la fase de construccién y de clausura del parque
son los mas importantes debido al movimiento de tierras que se deben realizar y a la
construccion de las plataformas de montaje, ya que requieren de grandes cimentaciones.
Otras causas de impacto suelen ser, aunque en menor medida, la construccion deedificios
de control y la circulacién de vehiculos. Los efectos de la erosion se atenuaran, durante
la fase de construccion y clausura, evitando los desniveles pronunciados y regenerando
los taludes, terraplenes y superficies desnudas.

Viendo los resultados de la Importancia, se concluye una afeccion moderada en la calidad

del suelo.

FASE DE CONSTRUCCION

Movimiento detierras

-45 (Moderado)

Circulacionde vehiculos

-31 (Moderado)
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Creacion de nuevos caminos -33 (Moderado)
Desbroce de la vegetacién -34 (Moderado)
Construccion de plataformas de montaje -39 (Moderado)
Construccion de estructuras civiles -33 (Moderado)
Instalacion eléctrica -33 (Moderado)
Acumulacion de residuos -28 (Moderado)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos -31 (Moderado)
Ocupacion del terreno -30 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA

Movimiento detierrasy reperfilado -47 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -33 (Moderado)
Revegetacion +38 (Positivo)

Transporte de residuos -28 (Moderado)
Acumulacidon de residuos -28 (Moderado)
Retirada de la infraestructura +29 (Positivo)

Tabla 28. Valoracién sobre la calidad del suelo

5.4.1.4 Impactos sobre los procesos

Relieve

Al encontrarse el parque edlico en una elevacion montafosa es inevitable no influir en el
relieve, no obstante, la mayoria de los procesos son erosivos como se han comentado
anteriormente y solo unos pocos producen alguna alteracion en la morfologia del terreno.

FASE DE CONSTRUCCION

Movimiento detierras
Construccion de las plataformas de montaje

FASE DE CLAUSURA
Movimiento de tierrasy reperfilado

-32 (Moderado)
-25 (Moderado)

| +35 (Positivo)

Tabla 28. Valoracién sobre el relieve
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Faze de construccidn Fase de
clausura
Censtucsién Maowimiento de
Efectoslfcoiones del | Maovimiento de .
proyechko de tierras plataformas “E"E.‘S ¥
de montaje reperfilada
Beneficiozo B
NAT Perjudicial * =
Baja
Media bt ks s
Alta
Muy alta
Tatal
Purtual b
Parcial
Ex Extenzao st B
Tatal
Critica
Largo plazo
Medio plazo
MO Inmediato * = -
Critico
Fugaz
PE Temporal x kS
Permanente S
Cartoplazo =
Ry Medio plazo * *
Irreversible
Simple x kS “
Sl Sinérgico
Muy sinérgico
AL Simple * = *
Houmulativo
Imdirecta
EF Directo bt bl S
Aperiddico
PR Periddico
Continuo bt bl bl
Inmediata
& medio plazo st S B
MC Mitigable
Irrecuperable

Tabla 29. Impactos sobre el relieve

Como observamos se produce una afeccion muy moderada sobre el relieve, ademas el
movimiento de tierras y reperfilado durante la fase de clausura nos ayudara de manera
considerable a la valoracion del proyecto sobre el relieve y también para intentar volver
a la situacion inicial del lugar cuando el impacto del proyecto todavia no estaba vigente.

Recarqga de acuiferos

Como ya hemos dicho anteriormente, nuestro proyecto afectara principalmente a la
hidrologia superficial. Sin embargo, de forma secundaria puede verse afectada la
hidrologia subterranea mediante la recarga de acuiferos.
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Faze de construccidn

Faze de
clauzura

EfectoslAcciones del

provecto

Desbroce de
la
vegetacian

Orenajes

FRevegetacian

AT

Benefiziozo

=

Perjudicial

Eaja

Media

Atz

[Muy alta

Tatal

Ex

Puntual

Parcial

Eutenszo

Tatal

Critica

MO

Larga plazo

Medio plazo

Inmediata

Critica

PE

Fugaz

Temporal

Permanente

R

Corta plaza

Medio plazo

Irrewersible

Sl

Simple

Sinérgico

Muy simérgico

AL

Simple

Soumulativo

EF

Indirecta

Directo

PR

Aperiodico

Periadica

Cantinuo

MC

Inmediata

A medio plazo

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 30. Impactos sobre la recarga de acuiferos

Cartagena

Puede verse influenciada positivamente esta accién por el desbroce de la vegetacion,
aunque a primera vista parezca algo negativo. Un pequefio porcentaje del agua dela lluvia
lo emplean las plantas y después lo trasmiten al entorno mediante la evapotranspiracion
de estas, lo que hace que este pequefio porcentaje de agua dificulte la llegada al acuifero
mediante percolacion del suelo.

También tenemos que considerar que nos encontramos en una zona semiarida con escasas
precipitaciones a lo largo del afio, asi que cualquier drenaje del suelo, por pequefio que
sea, puede ser perjudicial para la recarga del acuifero.

FASE DE EXPLOTACION

Desbroce

| +23 (Positivo)
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Drenaje

| -28 (Moderado)

FASE DE CLAUSURA

Revegetacion

| -23 (Compatible)

Tabla 31. Valoracion de impactos sobre la recarga de acuiferos

5.4.2 Medio biotico

5.4.2.1 Impactos sobre la flora

Formacién de especies vegetales

Fase de construccion

Creacion de Construccion Construccion
Efectos/Acciones del Movimiento | Circulacien Desbroce de . de Instalacien
proyecto de tierras |de vehiculos nue_vos la vegetacion Drenajes plataform_as estructuras eléctrica
caminos de montaje .
civiles
Beneficioso
NAT Perjudicial X X x % X % X X
Baja
Media X X * % X
1 Alta X *
Muy alta X
Total
Puntual
Parcial X x x X x X
EX Extenso X X
Total
Critica
Largo plazo
MO Medio p_lazo
Inmediato X X X X X X X
Critico X
Fugaz
PE Temporal x % X
Permanente x X X x X
Corto plazo X
RW Medic plazo X X X X X X X
Irreversible
Simple X x X
sl Sinérgico X ¥ X% X X%
Muy sinérgico
AC Simple X X x % X % X X
Acumulativo
Indirecto X X
EF Directo X X * x x X
Aperiadico
PR Periodico x X
Continuo x x X X x X
Inmediata
MC A medio plazo X X X X X X X
Mitigable %
Irrecuperable

Tabla 32. Impactos sobre la flora en la fase de construccion
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Fase de explotacion Fase de clausura
Efectos/Acciones del Circulacion | Ocupacien | Mantenimiento Mow_mmnto Circulacion . Transporte Retirada de
proyecto de vehiculos| del terreno de caminos de t|E|:ras ¥ de vehiculos Revegetacion de residuos | toda Ia
reperfilado infraestructura
Beneficioso x x x
NAT Perjudicial x x x x x
Baja X X X
Media % X
Alta X %
Muy alta X
Total
Puntual
Parcial X X X X X X
EX Extenso X X
Total
Critica
Largo plazo
MO Medio p_lazo x x x
Inmediato x X X X X
Critico
Fugaz
PE Temporal x x x x
Permanente X X x x
Corto plazo X
RY Medio plazo X x X x x x X
Irreversible
Simple X X X X
sl Sinérgico % X X %
Muy sinérgico
AC Simple % X % X X X %
Acumulativo X
EF Indirecto
Directo * X * X X % X *
Aperiodico X
PR Perigdico % % X X X
Continuao X X
Inmediata
MC A medio plazo X x X x x X x X
Mitigable
Irrecuperable

Tabla 33. Impactos sobre la flora en la fase de explotacion y clausura

La fase de construccion es la que tendra mayor repercusion en la flora y la vegetacion,
como es logico el impacto mas perjudicial es el desbroce de la vegetacion al producirse
una accion directa sobre esta. Sin embargo, durante la fase de clausura del parque se
procederd a la revegetacion de esta por lo que se podra mitigar la actividad del desbroce.

Los movimientos de tierras también y construcciéon de cualquier cosa también puede
influir negativamente en el crecimiento de la vegetacion, debiendo tener especial cuidado
con este impacto y con cualquier residuo y vertido que pueda comprometer a la flora del
lugar.

Durante la fase de explotacion observamos un impacto moderado en comparacion de las
demas fases del proyecto. Ademas, el mantenimiento de los caminos nos ayudara a que
florezcan especies sobre estos, siempre que se tenga cuidado con la circulacion de
vehiculos.
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FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento detierras -43 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -28 (Moderado)
Creacidn de nuevos caminos -37 (Moderado)
Desbroce de la vegetacion -61 (Severo)
Drenaje -25 (Moderado)
Construccion de plataformas de montaje -33 (Moderado)
Construccion de estructuras civiles -32 (Moderado)
Instalacién eléctrica -32 (Moderado)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos -28 (Moderado)
Ocupacion del terreno -29 (Moderado)
Mantenimiento de caminos +26 (Positivo)
FASE DE CLAUSURA
Movimiento detierrasy reperfilado -41 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -28 (Moderado)
Revegetacion +53 (Positivo)
Transporte de residuos -24 (Compatible)
Retirada de toda la infraestructura +35 (Positivo)

Tabla 34. Valoracion de impactos sobre la flora
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5.4.2.2 Impactos sobre la fauna
Fase de construccion Fase de explotacion Fase de clausura
Efectos/Acciones del Movimiento | Circulacion | Desbroce de la | Circulacion | Funcienamiento |Movimiento de| Circulacion Revezstacisn
proyecto de tierras | de vehiculos vegetacion de vehiculos | aerogeneradores tierras de vehiculos =
Beneficioso X
NAT Perjudicial x X % % x % X
Baja X
Media X X * X * X X
1 Alta
Muy alta
Total
Puntual
Parcial X X * * X * X ®
Ex Extenso
Total
Critica
Largo plazo
MO Medio p_lazo * X
Inmediato X X * X * X
Critico
Fugaz X x x
PE Temporal x x
Permanente x X X
Corto plazo X X * * X
RV Medio plazo x X X
Irreversible
Simple X X * * X * X ®
sl Sinergico
Muy sinergico
ac S|mp|e_ X X X X X X
Acumulativo * X
EF Indirecto * X
Directo x X * x * X
Aperiodico X %
PR Periodico X X X X
Continuo X X
Inmediata X
Me A medio plazo X * * * X X
Mitigable X
Irrecuperable

Tabla 35. Impactos sobre la fauna

Durante la fase de construcciéon vemos unos impactos moderados, el movimiento de
tierras y la circulacion de vehiculos inciden directamente sobre la fauna al generar un
desplazamiento de algunas especies a otro lugar por la generacion de polvo y ruido, o
simplemente en los movimientos de tierras pueden destruir el habitat de algunos animales.
Sin embargo, el desbroce de la vegetacion puede afectar indirectamente porque hay
especies que dependen de la alimentacion de esta vegetacion.

Durante la fase de explotacion puede afectar a la fauna la circulacién de vehiculos, aunque
con mucho menor transito que durante la fase de construccion, y el funcionamiento de los
aerogeneradores que puede afectar especialmente a las especies susceptibles de los ruidos
que estos producen.

Durante la fase de clausura se repite el movimiento de tierras y la circulacion de vehiculos
con los mismos efectos anteriores, no obstante, se produce una revegetacion que puede
ser beneficioso para la fauna a medio plazo.
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FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento detierras -25 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -30 (Moderado)
Desbroce -28 (Moderado)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos -24 (Compatible)
Funcionamiento de los aerogeneradores -34 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA

Movimiento detierrasy reperfilado -26 (Moderado)
Circulacionde vehiculos -28 (Moderado)
Revegetacion +30 (Positivo)

Tabla 36. Valoracion de impactos sobre la fauna

5.4.2.3 Impactos sobre los procesos

Regeneracion natural del habitat

La fase de construccion es la mas devastadora, para impedir la regeneracion del habitat.
El movimiento de tierras y el desbroce de la vegetacion suponen un impacto severo sobre
esto, el resto puede considerarse que generan impactos moderados.

Durante la fase de explotacion y de clausura la cosa cambia, suavizandose
moderadamente los impactos. Incluso hay acciones positivas para ayudar a la
regeneracion del habitat como el mantenimiento de caminos, la revegetacion o la retirada
de la infraestructura.

Cualquier modificacion del estado inicial de la zona supondrd un impacto sobre la
regeneracion del habitaty las medidas correctoras ayudaran a reducir el impacto generado
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Tabla 37. Impactos sobre la regeneracion natural del habitat en la fase de construccion

Fase de construccion
Construccian Construccion
Efectos/Acciones del Movimiento | Circulacian Creacion de Desbroce de . de
proyecto de tierras | de vehiculos| nuevos caminos | la vegetacion Drenajes platafnrmﬁs estructuras
de montaje o
civiles
Beneficioso
NAT Perjudicial X X X X X X X
Baja
Media X X *
| Alta X X
Muy alta X X
Total
Puntual
Parcial X X X X X
EX Extenso X X
Total
Critica
Largo plazo
Mo Media p_lazo X
Inmediato X X X % X %
Critico
Fugaz
PE Temporal X X
Permanente X X X X X
Corto plazo X
RV Medic plazo X X X X X X
Irreversible
Simple X X
L | Sinérgico X ¥ ¥ X X
Muy sinérgico
ac Simple_ X X X X X X
Acumulativo X
EE Indirecto X
Directo X X X X X X
Aperiodico
PR Perigdico x x
Continuo X X % X %
Inmediata
M A medio plazo X X X X X X
Mitigable X
Irrecuperable
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Fase de explotacion Fase de clausura
Efectos/Acciones del Circulacion | Ocupacion P.-luw_mlentu:u de Circulacion . Retirada de
proyecto de vehiculos] del terreno tlerrés Y de vehiculos Revegetacion . roda I
reperfilado infraestructura
Beneficioso X X
NAT Perjudicial X X X X
Baja
Media x X
| Alta * X *
Muy alta X
Total
Puntual
Parcial x x X x
EX Extenso X x
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo
MO Inmediato X X X X x x
Critico
Fugaz
PE Temporal X X X
Permanente X x x
Corto plazo X X
RV Medio plazo X X X X
Irreversible
Simple X X X
sl Sinérgico X % %
Muy sinérgico
AC S-Ir'l'lp|E- X X X X X
Acumulativo x
EF Indirecto
Directo X X X X X X
Aperiodico X
PR Feriodico X X X
Continuo X x
Inmediata X
MC API'IE-'EI-IEI plazo X X X X X
Mitigable

Irrecuperable

Tabla 38. Impactos sobre la regeneracion natural del habitat en la fase de explotacion
y fase de clausura

FASE DE CONSTRUCCION

Movimiento detierras -55 (Severo)
Circulacionde vehiculos -28 (Moderado)
Creacion de nuevos caminos -39 (Moderado)
Desbroce de la vegetacién -60 (Severo)
Drenaje -26 (Moderado)
Construccion de plataformas de montaje -39 (Moderado)

Construccién de estructuras civiles

-30 (Moderado)

FASE DE EXPLOTACION

Circulacion de vehiculos

-28 (Moderado)

Ocupacion del terreno

-36 (Moderado)
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FASE DE CLAUSURA

Movimiento de tierrasy reperfilado

-41 (Moderado)

Circulacionde vehiculos

-28 (Moderado)

Revegetacion

+60 (Positivo)

Retirada de toda la infraestructura

+37 (Positivo)

Tabla 39. Valoracion de impactos sobre la regeneracion del habitat

5.4.3 Medio perceptual: Paisaje

Incidencia visual

Las afecciones sobre el medio perceptual afectaran a aquellas superficies que supongan
cambios en el medio actual, sustituyendo los usos agricolas y naturales por los requeridos
para la construccién y colocacién de aerogeneradores.

Fase de construccion
Efectos/Acciones del Movimiento | Balizamiento Creacion de Deshroce de la | Acumulacion Montaje Construccion de
proyecto de tierras de zonas nueves caminos vegetacion de residuos aerogenerador Estr_u_cturas
es civiles
Beneficioso
NAT Perjudicial X * X X X X x
Baja x
Media X % * * *
1 Alta *
Muy alta
Total
Puntual X
Parcial x X X x
EX Extenso x X
Total
Critica
Largo plazo
MO Media p_lazn
Inmediato X X X X X X X
Critico
Fugaz
PE Tempaoral X X X
Permanente X X X X
Corto plazo X X X
RW Medio plazo X X X X
Irreversible
Simple X X X X
sl Sinérgico X X X
Muy sinérgico
AC Simple_ X * % * * * *
Acumulativa
Indirecto
EF Directo X X X X X X X
Aperiodico X
PR Perigdico
Continug X * X X X x
Inmediata X X
A medio plazo X X x %
mMc Mitigable x
Irrecuperable

Tabla 40. Impactos sobre el paisaje en la fase de construccion
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FASE DE CONSTRUCCION
Movimiento detierras -37 (Moderado)
Balizamiento de zonas -21 (Compatible)
Creacién de nuevos caminos -33 (Moderado)
Desbroce de la vegetacion -45 (Moderado)
Acumulacién de residuos -25 (Moderado)
Montaje de los aerogeneradores -29 (Moderado)
Construccion de estructuras civiles -32 (Moderado)
FASE DE EXPLOTACION
Ocupacion del espacio aéreo -50 (Severo)
Ocupaciodn del territorio -40 (Moderado)
Acumulacién de residuos -26 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA
Movimiento de tierras -43 (Moderado)
Balizamiento de zonas -23 (Compatible)
Revegetacion +44 (Positivo)
Retirada de toda la infraestructura +51 (Positivo)
Acumulacion de residuos -27 (Moderado)

Tabla 41. Valoracion de impactos sobre el paisaje

El paisaje sera alterado durante todas las fases del proyecto, siendo este impacto
moderado en su mayoria, a excepcion de la ocupacion del espacio aéreo. Tras la
finalizacién dela vida Gtil del parque el impacto paisajistico producido quedara corregido,
al producirse unarevegetacion y la retirada de toda la infraestructura que comprometia al

paisaje.
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Fase de explotacion Fase de clausura
Efectos/Acciones del Dcupaclo_n Ocupacion | Acumulacion de MO\.‘I_I"ﬂIEntO de Balizamiento . Retirada de Acumulacion
del espacio ) tierras y Revegetacion toda la .
proyecto . del terrenac residucs _ de la zona : de residucs
aereo reperfilado infraestructura
Beneficioso X X
NAT Perjudicial X X X X X X
Baja X
Media X X
1 Alta b b ®
Muy alta X X
Total
Puntual X
Parcial X X X X X
EX Extenso X X
Total
Critica
Largo plazo
Medio plazo X
Mo Inmediato X X X X X X X
Critico
Fugaz X
PE Temporal X X
Permanente X x x * X
Corto plazo
RV Medio plazo X X X X X X X X
Irreversible
Simple X X X X X
sl Sinérgico * ® %
Muy sinergico
ac Simple % X X X X % X
Acumulativo X
EF Indirecto
Directo X * * * * * X *
Aperiadico X
PR Perigdico
Continuo X X X X X X X
Inmediata X
MC Ame_d_io plazo X X X x X
Mitigable X X
Irrecuperable

Tabla 42. Impactos sobre el paisaje en la fase de explotacion y clausura

5.4.4 Medio Socioeconomicoy cultural

5.4.4.1 Impacto sobre el uso recreativo y productivo

El funcionamiento del parque edlico puede influir en cualquier actividad que se lleve a
cabo en la zona, ya sea turistica, furtiva, agricola o ganadera.
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Faze de enplatacidn
Iso recreativo Uso productivo
EfectoslAcciones del DDUPEDI?” Oeupacian | Ooupacidn del
provecto dlel FERATD Y deltermena terreno
adren
Eeneficioso
NAT Perjudicial * > *
Eaja
Media
Al * * B
Muy alta
Total
Puntual
Parcial
Ex Extenszo bt b b
Total
Critica
Largoplazo
Medio plazo
MO Inmediato bt b b
Critico
Fugaz
FE Temporal
Permanente * bl *
Corta plazo
RBY Medio plazo x kS “
Irreversible
Simple * = B
Sl Sinérgica
Muy sinérgica
AL Sirnple. x kS “
Loumulativo
Indirecto
EF Oirecto * bl *
Aperiddico
PR Periddica
Cantinua * > *
Inmediata
& medio plaza
ML Mitigable bt ks "
Irrecuperable

Cartagena

Tabla 43. Impactos sobre el medio recreativo y productivo en la fase de explotacion

Durante la fase explotacion, el funcionamiento y la ocupacion del terreno que supone el
parque puede comprometer moderadamente el funcionamiento natural de las actividades.

FASE DE EXPLOTACION

Uso recreativo

Ocupacion del espacio aéreo -44 (Moderado)
Ocupacion del territorio -44 (Moderado)
Uso productivo

Ocupacion del terreno | -44 (Moderado)
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Tabla 44. Valoracion de impactos sobre el medio recreativo y productivo

5.4.4.2 Impacto sobre el patrimonio historico y cultural

Fase de explotacidn
Bienes de interes cultural Uszas v costumbres
Efectos!fcciones del | Ocupacidn | Funcionamiento de Oeupacion del
provecto delterreno | los asrogeneradores terreno
Beneficioso *
MAT Perjudicial S S
Baja kS kS
Mediza *
Al
Muy alta
Tatal
Puritual
Parcial * * *
E=x Extenza
Total
Critica
Largo plaza
Medio plaza
MO Inmediata * * *
Critico
Fugaz
PE Temparal
Permanente * * *
Carto plazo
BY Medio plaza kS kS kS
Irreverszible
Simple kS kS kS
Sl Sinérgico
Muy sinérgico
AL Simple. kS kS kS
Bcmulativa
Indirecta
EF Directa * * *
Bperiddico
PR Periddica *
Continuo * *
Inmediata
& medio plazo kS kS kS
MC Mitigable
Irrecuperable

Tabla 45. Impactos sobre el patrimonio historico y cultural en la fase explotacion

El parque no supone un impacto demasiado significativo, sobre el patrimonio historico y
cultural de la zona. Al ocupar un terreno que antes no tenia ningun tipo de interés cultural,
ni un uso en concreto, hace que el impacto se vea mermado. Sin embargo, el
funcionamiento de los aerogeneradores puede suponer algo positivo para el interés comun
de la zona, ya que puede haber personas que simplemente vayan a los alrededores del
parque para ver el funcionamiento de los aerogeneradores.
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FASE DE EXPLOTACION

Bienes de interés cultural

Ocupacion del terreno

-29 (Moderado)

Funcionamiento de los aerogeneradores

+30 (Positivo)

Usos y costumbres

Ocupacion del terreno

| -29 (Moderado)

Tabla 46. Valoracion de impactos sobre el patrimonio historico y cultural

5.4.4.3 Impacto sobre la poblacion

Movimientos de poblacion

Faze de explotacian

FASE DE EXPLOTACION

Efectosifccionss del Ocu paCiC')n del terreno | -29 (MOderadO)

S Deupacidn del terreno

Perjudicial

Baja
Media
| Az b
Muy alta

Total
Punitual =

Parcial
Ex Extenzo

Total
Critica

Largo plazo
Medic plaza

Mo

Inmediata >

Critico

Fugaz
PE Temporal S

Permanente

Carta plaza =
R Medio plazo
Irreverszible

Simple b
Sl Sinérgico

Muy sinérgica

ac Simple kS
Bcumulativg

EF Indirecta

Directa *
Aperiddico
PR Periddico =

Cantinuo

Inmediata *

MC & medio plaza
Mitigable
Irrecuperable

Tabla 47. Impactos sobre los movimientos de poblacion

e # Tabla 48. Valoraciéon de impactos sobre
los movimientos de poblacion
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El desarrollo del proyecto alcanzard a los municipios mas cercanos, por lo tanto, el
asentamiento de la poblacion en el territorio tendréd un efecto positivo.

Sequridad y salud de las personas

Fase de construccion Fase d?, Faze de clausura
explotacian
Ciculacidn |Balizamienta Circulacidn de | Circulacidn | Balizamienta . Tranzporte de
B Desbroce . . Revegetacion i
de vehiculoz] dezonas vehiculas de vehizculos de zonas residuos
MAT Eeneficiozo B * = =
FPerjudicial kS = - b
Eaja
Mediz b i i x i
Atz » i i
Muy alta
Taral
Puntual b b
Parcial X x x x
Ex Extensa I *
Tatal
Critica
Largo plaza x X
Media plaza =
M Inmediata S B = * =
Critica
Fugaz
FE Temporal b B B * B B
FPermanents * *
Corto plazo % =
R\ Medic plaza b * B * * B
Irreversible
Simple - " k3 * k3 k3
Sl Sinérgico * *
Muy sinérgico
AC Simple i i I # I # = #
Acumulativo
EF Indirecto x X
Directa b kS X * X X
Lperiddico * *
PR Periddico *
Caontinuo b kS X * X
Inmediata B =
MC & medio plazo b B * B
Mitigable X x
Irrecuperable

Tabla 49. Impactos sobre la seguridad y salud de las personas

El transito de la maquinaria y vehiculos puede suponer un peligro para la seguridad de las
personas, ya no solo por el riesgo de atropello o volcamiento del vehiculo, sino por el
levantamiento de polvo o derramamiento de combustible.

Por otra parte, la superficie ocupada por las obras esta desbrozada, por lo que el riesgo de
incendio es menor. También el transporte de residuos desde el punto de vista de la salud
es beneficioso.

Las medidas de seguridad se deberdn cumplir en todo momento para evitar posibles
accidentes, se desarrollaran méas adelante en el trabajo.

FASE DE CONSTRUCCION
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Circulacion de vehiculos -34 (Moderado)
Balizamiento de zonas +23 (Positivo)
Desbroce de la vegetacion +33 (Positivo)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacion de vehiculos | -34 (Moderado)
FASE DE CLAUSURA

Circulacionde vehiculos -34 (Moderado)
Balizamiento de zonas +23 (Positivo)
Revegetacion -33 (Moderado)
Transporte de residuos +24 (Compatible)

Tabla 50. Valoracion de impactos sobre la seguridad y salud de las personas

5.4.4.4 Impacto sobre la acogida del territorio

Vias de comunicacién: movilidad

Como se ha comentado anteriormente, al vernos obligados a recurrir al transporte terrestre
para la circulacién de maquinaria, se ha creado una ruta alternativa para llegar mas
rapidamente al emplazamiento de los aerogeneradores.

FASE DE CONSTRUCCION
Circulacionde vehiculos | +31 (Positivo)
FASE DE EXPLOTACION
Circulacionde vehiculos | +31 (Positivo)
FASE DE CLAUSURA
Circulacionde vehiculos +31 (Positivo)
Transporte de residuos +24 (Compatible)

Tabla 51. Valoracion de impactos sobre las vias de comunicacién
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5.4.4.5 Impacto sobre la economia

Renta

Faze de Faze de
. Fasze de clausura
CONSUCCion clausura
Efectosifcciones del | Circulacidnde | Circulacidn de | Circulacidn de | Transporte de
provecto vehiculos vehiculos vehiculos residuos
NAT Eienn.z-l:ic,tiu::sn * * * *
Perjudicial
Eaja
Media b
Alez * * *
[Muy alta
Tatal
Puntual b b b b
Parcial
Ex Extenso
Tatal
Critica
Larga plazo
Medio plazo
MO Immediata * * b *
Critico
Fugaz
PE Temporal " " ks *
Parmanente
Corto plaza B3 B3 S *
RY Medio plazo
Irreversible
Simple " " ks *
Sl Sinérgico
Muy sinérgico
AL Simple B B = -
Acumulativo
Indirecto
EF Directo * * > *,
Aperiddico *
PR Perigdica * * b
Continuo
Inmediata " " ks *
& medio plaza
ML Mitigable
Irrecuperable
Tabla 52. Impactos sobre las vias de comunicacion

Cartagena

El efecto positivo del desarrollo del proyecto alcanzara a los municipios mas cercanos,
permitiendo el asentamiento de la poblacion que contribuiré al desarrollo econémico y al
crecimiento delempleo en la zona.
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Faze de construccian Faze de explotacidn

Faze de clausura

Efectazlfcciones del | Generacidn de puestos] Ocupacidn del | Generacidn de
provects de trabajo terreno puestos de trabajo

Generacidn de
puestos de trabajo

Beneficiosa * b

) »

MAT

Perjudicial

Baja

Mediz x

Alra n

Muy alta

Total

Purntual

Parcial x

Ex Extensao b

Toatal

Critica

Largo plazo

M Medio plaza *

Inmediata *

Critico

Fugaz

FE Tempoaral

Permanente * *

Carto plazo * b

Ry Medio plaza

Irreversible

Simple x x

Sl Sinérgicao

[Muy sinérgica

A Simple * b

Bcumulativo

Indirecto

EF

Directo * *

Aperiddico

PR Periddico

Continuo bt *

Inmediata x x

A medio plazo

MC

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 53. Impactos sobre la renta

FASE DE CONSTRUCCION

Generacion de puestos de trabajo

| +36 (Positivo)

FASE DE EXPLOTACION

Ocupacién del terreno

+32 (Positivo)

Generacion de puestos de trabajo

+30 (Positivo)

FASE DE CLAUSURA

Generacion de puestos de trabajo

| +36 (Positivo)

Tabla 54. Valoracion de impactos sobre la renta
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Fasze de construccion

Fase de enplotacion

Fase de clausura

Efectosifcciones del
proyecto

Generacion de
puestos de trabajo

Generacion de
puestos de trabajo

Generacion de
puestos de trabajo

Berneficioza

*

=

*

MAT

Perjudicial

Eaja

Media

Alta

Muy alta

Tatal

Purntual

Parcial

Ex

Eutenszo

Tatal

Critica

Larga plazo

Medio plazo

MO

Inmediato

Critico

Fugaz

PE

Temporal

Permanente

Cartoplazo

RY Medio plazo

Irreversible

Simple

Sl Sinérgico

[Muy sinérgico

Simple

AC

Boumulative

Indirecto

EF

Directo

Aperiadico

PR

Periddica

Caontinuo

Inmediata

O medio plazo

MC

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 55. Impactos sobre el empleo

El desarrollo del proyecto promueve las condiciones favorables para fomentar el empleo,
sobre todo durante la fase de construccion y clausura. Lademanda de empleo puede estar
cubierta por los habitantes de la zona.

FASE DE CONSTRUCCION

Generacion de puestos de trabajo | +36 (Positivo)
FASE DE EXPLOTACION
Ocupacion del terreno | +30 (Positivo)
FASE DE CLAUSURA
Generacion de puestos de trabajo | +36 (Positivo)
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Tabla 56. Valoracion de impactos sobre el empleo
Actividades economicas

Faze de enplotacian

Efectoslifcciones del

proyecto

Ocupacion del
terrena

FASE DE EXPLOTACION

Ocupacion del terreno | +30 (Positivo)

MAT

Eeneficioso

“

Perjudicial

Eaja

Media

Alta

Muy alea

Total

Ex

Puntual

Parcial

Extensa

Total

Critica

MO

Largo plazo

Medio plaza

Inmediata

Critico

PE

Fugaz

Temparal

Fermanente

R

Cartao plazo

Medio plaza

Irrewersible

=

Simple

Sinérgico

Muy sinérgica

&C

Simple

Aeumulative

EF

Indirecto

Directo

PR

Aperiddico

Periadica

Continuo

MC

Inmediata

A medio plaza

Mitigable

Irrecuperable

Tabla 57. Valoracion de impactos sobre
los movimientos de poblacion

Tabla 58. Impactos sobre las actividades econdmicas en la fase de explotacion

El asentamiento de la poblacion contribuira al desarrollo econdmico y al crecimiento del
empleo en la zona, lo que puede consolidar una serie de negocios como los encargados
en la restauracion, transacciones inmobiliarias, repuestos, transporte de residuos, e
incluso incentiva a crear nuevos.

5.5 Valoracion final
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Acciones del proyecto
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De la matriz resultante de los impactos podemos obtener los siguientes resultados,
mostrados en la siguiente tabla:

Positivos Compatibles Moderados Severos Criticos
29 9 104 4 0

Tabla 59. Resultados de la matriz de identificacion de impactos

Podemos ver como la mayoria de los impactos que produce nuestro parque eélico son de
una importancia moderada. Ningun impacto critico y un nimero bajo de impactos severos
en comparacion con los 29 impactos positivos y 9 compatibles.

De estos resultados podemos concluir que el impacto general que supondré el parque es
moderado, sumado a las medidas correctoras que se contaran en los siguientes puntosy a
el nimero elevado de impactos positivos, el impacto sobre el medio ambiente no sera
demasiado perjudicial, permitiéndonos el desarrollo controlado y sostenible durante todas
las fases del parque.

6. Medidas preventivas, correctoras y compensatorias

Se propondran tres tipos de medidas para mitigar el impacto ambiental producido por las
acciones del proyecto:

e Medidas preventivas. Como su nombre indica tratan de prever o mitigar de
manera anticipada los efectos negativos que pueden producir las acciones del
proyecto.

e Medidas correctoras. Tienen como objeto la atenuacion o correccion del impacto
una vez ocurrido.

e Medidas compensatorias. Se aplican cuando el impacto es inevitable, estas

medidas no evitan la aparicion del efecto, ni lo atentan, pero tratan de
compensarlo de alguna manera.

6.1 Medidas preventivas

Planificacion del periodo de trabajo
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Planificar el periodo del desarrollo de las obras para evitar excesivos periodos de lluvia o
de calor, nos permitira evitar posibles riesgos sobre la salud de las personas, tales como
deshidrataciones, golpes de calor o resfriados.

Limitacién de la velocidad y de los niveles sonoros de la maguinaria

Los vehiculos circulardn a menos de 30km/h en zonas no pavimentadas, para evitar
excesivos niveles de ruido, emisiones de polvo o posibles accidentes mortales en
atropellos.

Revisiones continuas de la maquinaria

La revision de la maquinaria para mantenerla en buen estado nos asegurara que el nivel
de emisiones de polvo, ruido y otras particulas generado es el menor posible. Ademas,
nos permitird evitar posibles accidentes y derrames de aceite 0 combustibles sobre el
suelo.

Control de niveles acusticos de las obras

No se permitira el funcionamiento de actividades, maquinas o instalaciones
cuyo nivel sonoro exterior, sea superior a45 dB(A)durante lanoche y a’55 dB(A)durante
el dia. Si se sobrepasan los umbrales se es establecerd un programa estratégico de
reduccién en funcién de la operacién generadora de ruido.

Control de colisiones en las inmediaciones de los aerogeneradores

Se sefalizaran los aerogeneradores con una luz blanca, para evitar colisiones de animales
contra las palas. Se retirara periédicamente los cadaveres de animales producidos por la
colision de estos para evitar la presencia de aves carrofieras y depredadoras.

Balizamiento de los aerogeneradores

Puede pensarse que instalar una luz en cada aerogenerador puede ser molesto durante la
noche, no obstante, ayudara tanto a personas como a algunas aves a identificarlos y, en
caso deestas, evitar posibles colisiones. El balizamiento deestos solo se realizard durante
periodos nocturnos o en dias con escasa luminosidad.

Fijacion de un perimetro de obra

Antes de la realizacion de cualquier actividad, se debe fijar el area de trabajo. Se debe
establecer correctamente y de forma visible para evitar el paso de maquinaria por lugares
no adaptados o la presencia de trabajadores en lugares innecesarios.
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Planificacion de la época de ejecucion de las obras

Evitar la realizacion de las obras durante periodos de maxima afluencia de aves. En la
medida de lo posible, planificar la ejecucion de las obras para intervenir lo minimo en el
desarrollo de la poblacion de aves del entorno, en sus procesos migratorios, de
reproduccion o puesta de nidos.

Creacion de una zona vertedero

Como ya se ha hablado anteriormente, se debe habilitar una zona vertedero donde
depositar los residuos y materiales sobrantes de todas las operaciones, sobre todo en la
fase de construccion y clausura. Los residuos, una vez acabada la obra, seran llevados a
un vertedero autorizado.

Instalaciones provisionales

Se dotara de locales provisionales durante las fases de construccion y clausura para que
el personal puedadisponer de servicios higiénicos.

Manejo de sustancias contaminantes

Durante la manipulacion de cualquier tipo de aceite, carburante o elemento contaminante,
se extremaran las precauciones y se depositaran en zonas acondicionadas para ello.

Drenaje de caminos y zonas con pendiente

Se realizaran los drenajes necesarios para evitar el encharcamiento de los caminos y viales
de acceso. Asi mismo, se asegurara el drenaje en zonas con pendiente para evitar la
escorrentia.

Prevencion de incendios

Se dotara a las instalaciones provisionales de obra de los medios suficientes para la
eliminacion de cualquier pequefio incendio que pueda producirse. Para ello emplearemos
extintores de polvo ABC de 6kg para fuegos genéricos y del tipo CO2 en las
inmediaciones de cuadros eléctricos. Y, en caso de un incendio incontrolado o de mayor
proporcion, se debera llamar obligatoriamente a los bomberos.

Estard totalmente prohibido el empleo de fuego durante las fases de construccion y
clausura.

Control de los niveles de polvo
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Con el objetivo de reducir los niveles de particulas y polvo, todas las operaciones que
conlleven movimientos de tierras se tratardn de realizar cuando el viento no alcance
valores demasiados altos. También se regaran los caminos no asfaltados para reducir
levantar excesivo polvo.

Control sobre la calidad del agua

Para esta medidase realizaran periodicamente analisis sobre la calidad del agua dela zona
para comprobar la afeccion del parque. También evitaremos toda actividad cerca de
cualquier cauce que comprometa la calidad del agua.

Contratacion de empresas locales

Se tratara de contratar empresas de los municipios colindantes al parque para contribuir
al desarrollo econémico de la poblacion local.

Revisiones vy verificacion de la instalacién eléctrica

Realizar una comprobacion periddica del correcto estado aparente de los elementos y
equipo eléctricos por parte de una Entidad Autorizada. Asi mismo, asegurarnos los
cuadros eléctricos estan bien sefializados y cerrados.

6.2 Medidas correctoras

Correccién del relieve

Siempre que sea posible, se corregira el relieve afectado devolviéndolo a su forma
original una vez haya concluido la vida Gtil del parque. Para optimizar los materiales, se
podré utilizar la tierra almacenada durante los movimientos de tierras para rellenar las
zanjas.

Laboreo sobre zonas compactadas

Durante el desmantelamiento del parque, con el fin de descompactar el suelo de las zonas
que han estado mas expuestas debida a la maquinaria, al almacenamiento de materiales o
los elementos del parque, se realizara un laboreo. Se colocaré tierra vegetal de una altura
maxima de 1,5 metros de altura con el objetivo de facilitar su aireacion y evitar la
compactacion.

Revegetacion de las zonas afectadas
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Ya hemos hablado anteriormente, pero puesto que es al fin de al cabo una medida
correctora debe estar incluida en este punto.

Se revegetaran aquellas zonas afectadas por el proyecto tras su clausura con una mezcla
de especies arbustivas y arboreas autdctonas, que devuelvan la riqueza botanicaa la zona.

Transporte de materiales

La maquinaria de transporte de maquinaria susceptible de emitir particulas en suspension,
se cubriran con lonas, para reducir la produccion de estas emisiones.

Pequeias balsas de retencién de agua

Se colocaran balsas de decantacion para reducir la escorrentia, en caso de que sea
necesario y los drenajes no sean suficientes.

Recogida de materiales o restos animales

Se efectuaran recogidas periddicas de restos materiales, basura o restos animales que
pueden contribuir al deterioro de la zona, o incluso atraer especies carrofieras

Recogida de vertidos accidentales

En caso de producirse algin vertido o derrame accidental de sustancias contaminantes, se
procederd a su recogida en el menor tiempo posible, empleando absorbentes especificos,
como es la sepiolita. Este material se enviara a vertedero y podra ser considerado como
residuo peligroso.

6.3 Medidas compensatorias

Campaiia de informacién

Se realizara una campafa de informacion en las poblaciones cercanas acerca del proyecto
y sus ventajas medioambientales y econdmicas.

Reposicion de caminos

La limpieza y recuperacion detodaslas vias originales que hubieran sido afectadas directa
o indirectamente por el proyecto.

Conservacion de viales
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Los viales que se consideren de utilidad adn clausurado el proyecto se podran conservar.

7. Programa de vigilancia y seguimiento ambiental

El programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y de las medidas previstas anteriores para prevenir,
corregir y, en su caso, compensar, tanto en la fase de construccion como en la de
explotacion y clausura.

7.1 Seguimiento y control de las medidas preventivas

Planificacion del periodo de trabajo

Se realizardn mediciones semanales para prever las condiciones meteoroldgicas adversas.

Como hemos visto anteriormente, los meses mas calurosos son julio y agosto por lo tanto
se procurara evitar realizar los trabajos mas duros durante estos meses, 0 en caso de no
ser posible, reducir los periodos de trabajo y a su vez ampliar los descansos de los
trabajadores. Por otro lado, en invierno las temperaturas son mas moderadas, por lo tanto,
no hay ningln riesgo por temperaturas adversas durante estos meses.

Las precipitaciones anuales son escasas, repartiéndose de forma desigual a lo largo del
afo. Esto facilita la tarea de la planificacion, se prohibird toda actividad durante los dias
de lluvia fuertes o torrenciales, ya que la intensa lluvia puede provocar deslizamientos o
desprendimientos de terreno que puede ser peligroso para los trabajadores y también para
algunos equipos de trabajo. Aungue los vientos que se producen en la zona son bastante
suaves, cabe la posibilidad de algin diade fuertes violentos, por lo que se prohibira toda
actividad porque puede comprometer la visibilidad de los trabajadores o proyeccion de
algn objeto.

Limitacién de la velocidad y de los niveles sonoros de la maquinaria

Se procurara que la velocidad decirculacion de los vehiculos sea inferior a 30km/h dentro
del recinto en todas las zonas que no estén pavimentadas.

Hay que comprobar que no se supera el limite sonoro estipulado debido a la velocidad de
los vehiculos y su estado, para ello se empleara medidores de decibelios y si se supera el
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umbral sonoro fijado en la ficha de homologacién del vehiculo sera obligatorio llamar la
atencion del conductor del vehiculo para que esta no se vuelva a producir.

Para evitar la emision excesiva de gases de escape por vehiculos, estos deberan apagar
los motores siempre que no sea necesario su funcionamiento.

Revisiones continuas de la maquinaria

Control de las emisiones de la maquinaria incluidos los grupos generadores de
electricidad, mediante el adecuado mantenimiento y la exigencia de la ficha de Inspeccion
Técnica de Vehiculos (ITV) actualizada.

Control de niveles acusticos de las obras

La medicion se realizard por un laboratorio acreditado y sera preciso disponer de un
sonometro integrador verificado al menos una vez durante la fase construccion y otra
durante la fase de clausura.

Los puntos de medicion se elegiran para cada caso concreto, eligiéndose donde se prevén
los méximos niveles de ruido.

Se sequira la Ley 1/95 de proteccion del medio ambiente en la Region de Murcia y en el
Decreto 48/1.998 de proteccion del medio ambiente frente al ruido, donde se regula la
actuacién municipal para la proteccion del medio ambiente contra las perturbaciones por
ruidos y vibraciones en el término municipal de Murcia.

Control de colisiones en las inmediaciones de los aerogeneradores

Semanalmente se hara la comprobacién de aves muertas a causa de la colision con las
palas de los aerogeneradores.

El umbral maximo de aves muertas por semana sera de cuatro, y si se observa que se
supera se tendré que parar el aerogenerador causante del problema y estudiar el problema
e intentar evitarlo.

Balizamiento de los aerogeneradores

Como se ha dicho, el balizamiento de estos solo se realizara durante periodos nocturnos
0 en dias con escasa luminosidad, durante todo el tiempo que esté construido el
aerogenerador. En caso de recibir quejas por parte de la poblacion circundante se apagara
la luz.

En caso de que se rompa la baliza se realizara la parada del aerogenerador afectado hasta
que se repare.
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Fijacién de un perimetro de obra

Antes del inicio de la ejecucion del proyecto se debera fijar un perimetro y se controlara
que siempre este bien fijado. Solo cambiara una vez termine la actividad que necesite de
la fijacion del perimetro o si el perimetro fijado es mayor al debido.

Planificacion de la época de ejecucion de las obras

El indicador de esta medida sera la etapa de reproduccion de las aves, y se hara dias
anteriores y posteriores al periodo de reproduccién. Si se produce esto se procedera a la
prohibicion de la ejecucion de las obras durante los dias estipulados.

Creacién de una zona vertedero

La zona vertedero se creard en una zona donde el impacto sea minimo, y sera necesaria
para la ejecucion de la obra hasta que no haya una zona donde se reina las condiciones
necesarias para depositar los residuos. Se requerira de una certificacion para la colocacién
del vertedero.

Si se detectala formacion de una zona de vertedero incorrecta, se informara urgentemente
para que la zona sea limpiada y restaurada.

Instalaciones provisionales

Se habilitaran de espacios para colocar estas instalaciones donde el impacto sea minimo.

Se crearan zonas de higiene o de primeros auxilios durante las fases de construccion y
clausura, todas estas seran de cardcter temporal y se limpiaran semanalmente,
realizdndose la comprobacion de que los materiales disponibles son los suficientes.

Manejo de sustancias contaminantes

Se creara una zona habilitada para el almacenamiento de sustancias contaminantes unos
20 dias antes del comienzo de las obras, y se comprobaran diariamente durante el manejo
de estas sustancias.

Todo ello cumpliendo siempre la ley de gestién de residuos, en nuestro caso la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. Y si no se cumple dicha ley
se suspenderé la obra hasta tener un lugar donde almacenar estos residuos.

Drenaje de caminos y zonas con pendiente
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Antes de la ejecucién del proyecto, comprobar que la zona de obra no sufre
encharcamientos, ni existe escorrentia en las zonas con pendiente. Toda actividad cesara
hasta planificar correctamente las canalizaciones.

Cuando las precipitaciones sean adversas las canalizaciones construidas deberan ser
limpiadas y revisadas.

Prevencion de incendios

El Proyecto contara con un Plan de Prevencion y Extincién de Incendios (PPEI) cuyo
objeto sera planificar el conjunto de medidas para minimizar la probabilidad de
producirse incendios.

Durante la fase de construccion se dispondra de tanques de agua, por si es necesaria la
intervencion de forma inmediata. Ademas, se dispondrd de equipos de proteccion
personal contra el fuego para poder actuar.

Control de los niveles de polvo

Para el control de los niveles de polvo se contara con diversos medidores de particulas en
los puntos susceptibles de generar polvo y rutinariamente se comprobara cuando se rocen
los siguientes valores limite de concentracion de particulas y polvo en la obra:

Umbral de alerta:

1g ug
PM10 =20 ﬁy PMZ.S =10 ﬁ

Umbral inadmisible:

Hg Hg
PM10 =41 ﬁy PMZ.S =21 ﬁ

Como se habld en el punto 4.1.2, todos los datos deben estar dentro de los intervalos
marcados por los Datos suministrados por la Red de Vigilancia y Control de la Calidad
del aire de la Region de Murcia en base al articulo 26 de la Directiva 2008/50/CE v al
articulo 28 del R.D 102/2011. Si se superan estos valores, sera obligatoria la suspension
del trabajo, hasta que estos niveles se estabilicen.

Control sobre la calidad del agua

Se controlard la ejecucion de las obras en los terrenos permeables, garantizando que no
se produzcan cambios de aceite de maquinaria, lavado de vehiculos, y en general,
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cualquier accion que pueda provocar la contaminacién sobre el agua superficial o
subterranea.

Para el estudio de las aguas superficiales se realizaran las siguientes:

e Mediciones mensuales in situ de pardmetros fisicoquimicos de conductividad,
temperatura y pH, estas mediciones se realizaran solamente durante la fase de
construccion y clausura.

e Mediciones anuales durante toda la vida util del parque y otra después de la
clausura del parque, estas mediciones constaran en recoger muestras para su
analisis en laboratorio. Los pardmetros sometidos a control serdn: caracteristicas
basicas (conductividad, pH, turbidez), aniones (cloruros, fluoruros, nitratos y
sulfatos), cationes (calcio, potasio, sodio, magnesio y fosforo), metales pesados
(cobre, hierro, manganeso...) y otros parametros (alcalinidad, sdlidos en
suspension, etc.).

En todo momento se realizaran las mediciones siguiendo el Real Decreto 817/2015, de
11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental. Si se detecta
contaminacion en las aguas del dispositivo producidas por la actividad del parque, se
procederd a su vaciado y traslado a depuradoras autorizadas. Y, en caso de ocurrir algin
problema en las mediciones sobre calidad del agua, se remitird estos andlisis a la
Confederacion Hidrografica del Segura.

El grado de afeccion que supone el proyecto sobre el agua subterranea es bastante bajo,
no obstante, se realizardn tres mediciones sobre esta, una antes de la construccion del
pargue, otra 5 afios después del comienzo de la actividad del parque y finalmente otra tras
el cese del parque. Las mediciones serdn enviadas a laboratorio donde se estudiaran los
mismos parametros que las realizadas con el agua superficial.

Para el estudio de la calidad del agua subterrdnea se tendra en cuenta el Real Decreto
60/2011, de 21 deenero, sobre las normas de calidad ambiental en el &mbito de la politica
de aguas.

Revisiones vy verificacion de la instalacién eléctrica

Mensualmente se comprobara que la toma tierra de todos los elementos y equipos
eléctricos funcionan adecuadamente. Asi mismo, periédicamente se haran mediciones
para comprobar que los equipos eléctricos cumplen con las especificaciones
recomendadas por el fabricante.

Los aparatos eléctricos considerados inutilizables o de funcionamiento peligroso deberan
ser enviados al vertedero adecuado. Ademas, si alguna de las lineas de tension funciona
incorrectamente, se cortara el suministro eléctrico hasta que esta funcione correctamente.
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7.2 Seguimiento y control de las medidas correctivas

Correccién del relieve

A lo largo del proyecto se podra corregir el relieve, no obstante, durante la fase de
explotacion y clausura cuando se lleve a cabo la correccion debido a la actividad del
parque, aungue durante esta Ultima fase es donde se llevara la mayor correccion del
relieve para recuperar las condiciones iniciales.

Si el relieve resulta afectado de manera significativa, se propondra a la suspension de las
actividades en la obra hasta que se realice la correccion.

Laboreo sobre zonas compactadas

Se realizard el control de la accién de laboreo en las zonas mas compactadas tras el
desmantelamiento del proyecto para mejorar la estructura. La inspeccion de las zonas
serén visuales.

Quedara prohibido realizar excesivas compactaciones en cualquier zona excluida para
ello, aunque el proyecto lo requiera. Y en caso de superar el umbral maximo de excesivas
compactaciones se procedera a una labor inmediata.

Revegetacion de las zonas afectadas

Se realizara tras el desmantelamiento del parque, por lo tanto, su seguimiento se hara tras
la fase de clausura. Durante 2 afios de forma cuatrimestral se realizar4 una comprobacion
de que las comunidades vegetales plantadas prosperan y, a ser posible, de manera
homogénea.

El umbral minimo es restaurar el 90% de la cubierta vegetal original, e incluso se plantea
como objetivo afiadirde un 5 aun 30% maés de cubierta vegetal, dependiendo de la accion
del proyecto. Si no se sobrepasa el umbral se procedera a plantar de nuevo las superficies
defectuosas.

La revegetacion se realizara mediante hidrosiembra, donde todas las semillas que se
planten deberan de disponer un certificado con menos de 2 afios de antigliedad de un
laboratorio homologado donde se especifiquen su pureza y capacidad germinativa.

Pequeiias balsas de retencién de agua

Solamente se realizardn revisiones tras periodos de fuertes precipitaciones para
comprobar el funcionamiento correcto de estas.
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Recogida de materiales o restos animales

El umbral inadmisible sera la presencia de fauna muerta o excesiva basura por causa de
la actividad del proyecto. Durante la fase construccion y la de clausurase realizara
semanalmente la recogida de materiales inutilizables, y durante la fase de explotacion,
que es donde es mas probable la presencia de fauna muerta, trimestralmente.

Alguna de las inspecciones trimestrales debera coincidir con un periodo reproductivo,
con el fin de conseguir una mejor obtencién de datosy si esta accion es demasiado grave
se procedera a un plan de correccion de manera urgente.

7.3 Seguimiento y control de las medidas compensatorias

Campaiia de informacién

Estas campafias comenzaran antes de la fase de construccion y perduraran hasta el fin de
la vida util del parque.

Antesy durante la fase de construccion se haran de forma mensual, una vez comience la
fase de explotacion se hara de forma trimestral.

Reposicion de caminos

Tras la limpieza y recuperacion de todas las vias originales afectadas directa o
indirectamente por el proyecto, se realizara una inspeccion anual a lo largo de 4 afios.

Conservacion de viales

Aunque tras la clausura del parque se conserven los viales que se vean factibles, se
realizard una inspeccion anual durante 3 afios para comprobar que estos siguen estando
en buen estado.

8. Documento de sintesis

En este apartado se realizard un resumen no técnico de la informaciéon mostrada con
anterioridad y se redactara en términos asequibles a la comprensién general.
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8.1 Descripciéndel proyecto

El proyecto trata sobre un Estudio de Impacto Ambiental analizando las consecuencias
que tendria la construccién de un parque edlico de 8 nuevos aerogeneradores SG 4.7-
155 situados en la Sierra de Cartagena. Nos permitird tener una potencia instalada de 37,6
MW, aprovechando perfectamente los vientos débiles o bajos que se producen en la Sierra
de Cartagena.

El parque edlico se situara en el cerro de Sancti Spiritu dentro del municipio de la Union,
al sureste de la Region de Murcia. Los aerogeneradores se encontraran a un nivel medio
de 350 metros sobre el nivel del mar, siendo la carretera més cercana para acceder a él la
RM-F43, donde se podra acceder a un camino de propiedad privada para llegar a todas
las localizaciones de los aerogeneradores.

llustracion 13. Localizacion y carretera de acceso al parque eélico

El Estudio de Impacto Ambiental abordara las tres fases, construccion, explotacion y
clausura. Donde se producen una serie de residuos, que dependiendo de su peligrosidad
recibiran distinto tratamiento y gestion.

A continuacién, podremos observar diversas acciones susceptibles de producir un
impacto en el medio ambiente durante todas las fases del proyecto:

Fase de construccion
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e Balizamiento de las zonas de trabajo.

e Despeje y desbroce de la vegetacion.

e Movimiento detierras y explanacion: Desmonte y terraplenado.

e Creacion de nuevos caminos o acondicionamiento de caminos existentes.
e Circulacion de vehiculos y de maquinaria de construccion.

e Acumulacion de residuos y materiales empleados en la construccion.

e Drenajes.

e Generacion de puestos de trabajo.

e Construccion de estructuras civiles.

e Infraestructura eléctrica.

e Preparacion de las plataformas de montaje e instalacion de los aerogeneradores.

Fase de explotacion

e Funcionamiento de los aerogeneradores.

e Ocupacion del terreno y del espacio aéreo.

e Operaciones de mantenimiento y almacenamiento.
e Evacuacion de la energia eléctrica producida.

e Generacion de puestos de trabajo.

Fase de clausura

e Retiradade instilaciones.

e Balizamiento de las zonas de trabajo.

e Circulacion de vehiculos.

e Acumulacion y transporte a vertedero de residuos y materiales empleados.

e Generacion de puestos de trabajo.

e Restauracion del medio mediante movimiento de tierras y reperfilado del
terreno.

e Revegetacion.

8.2 Propuestas de alternativas

Se plantearan tres alternativas realizando un andlisis basico teniendo en cuenta criterios
como el ambiental, funcional, econdémico y uno multicriterio, donde se tendran en cuenta
todos en conjunto.

La alternativa O: Es la no realizacion del proyecto, sin embargo, sera descartada, debido
a que no tendria sentido hacer un analisis de esta si no se realiza ningin proyecto porque
el impacto ambiental y el desarrollo econémico que generaria seria nulo.

La alternativa 1: Se trata de mantener los 8 aerogeneradores con el modelo SG 4.7 — 155.
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La alternativa 2: Consiste en sustituir el modelo actual por el modelo V120 de Vestas o
por el disefio estadounidense wt1650df de Amscde, que son aerogeneradores de menor
tamano, pero capaces de producir menos de la mitad de electricidad.

Ladecision que se ha tomado es seguir con el proyecto empleando la alternativa 1, ya que
nuestro objetivo es generar electricidad de forma limpia. Ademas, que
medioambientalmente hablando no es tan notorio el impacto que puede generar un
cambio de modelo mas grande, siempre y cuando se explote de manera eficiente y con
sus medidas respectivas.

8.3 Inventario ambiental
Factores abiéticos

Clima

La zona se caracteriza por un clima mediterraneo semidrido, con periodos secos Yy
calurosos en los meses de verano y temperaturas bastante moderadas en invierno.
También se puede decir que las precipitaciones anuales son escasas, repartiéndose de
forma desigual a lo largo del afio. Por otro lado, la velocidad del viento es uniforme y
moderada durante todo el afio.

Calidad del viento

Para medir la calidad del viento se ha empleado los valores de concentracion de NO,
NO2, NOx, PM10 y SO2 en el aire. Se obtiene que los valores medios de concentracion
a lo largo de los Gltimos cinco afios son de una calidad buena y entran dentro de los
intervalos marcados por la Red de Vigilancia y Control de la Calidad delaire dela Region
de Murcia.

Ruido

Los avances tecnoldgicos nos han permitido incrementar la potencia de los
aerogeneradores y el tamafio de estos, reduciendo el ruido que estos producido. Ademas,
concretamente el disefio SG 4.7-155 tiene incorporado en sus palas una tecnologia que
nos permite una reduccion considerable.

La poblacion mas cercana se encuentra a mas de 1000 metros y el ruido que pueden
generar nuestros aerogeneradores es practicamente nulo.

Geologia
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El marco geoldgico de la Sierra de Cartagena nos muestra que se encuentra formado por
materiales pertenecientes a las unidades del Nevado
Filabride, Alpujarride, Malaguide, Nedgeno y Cuaternario.

Los yacimientos minerales que nos podemos encontrar en la Sierra de Cartagena se
pueden clasificar en mineralizaciones en calizas y dolomias del Trias, mineralizaciones

en el Paleozoico, mineralizaciones en los marmoles de la serie Filabride, mineralizaciones
del Mioceno o Mineralizaciones en las rocas volcanicas.

Hidrologia

Nuestro parque edlico esta situado en la zona y Subcuencas del Mar Menor y Mar
Mediterraneo. Donde cinco cauces desembocan en el Mar Mediterraneo y los otros dos
en el Mar Menor.

Mencionar también, que nos encontramos en una zona de muy bajo riesgo de
inundaciones

Factores bidticos

Flora y vegetacion

La actividad minera de la Sierra de la Unién afecto considerablemente a la flora y
vegetacion, sin embargo, las condiciones climaticas y edaficas del entorno del parque
edlico son excepcionales, donde se pueden encontrar algunas de las siguientes clases:

e Flora no vascular. Destacamos 30 especies de briéfitos, 132 especies de liquenes
y 32 de hongos.

e Flora vascular. Formada por 835 especies y subespecies, siendo los grupos mas
numerosos las angiospermas dicotiled6neas, angiospermas monocotileddneas,
helechos y gimnospermas, respectivamente.

Fauna

Las especies que mas se han inventariado son las 94 especies de Lepiddpteros, agrupadas
en 11 familias diferentes. 4 tipos de anfibios y 18 especies de reptiles. En cuanto a aves
se han registrado un total de 170 especies diferentes, debido a que las areas humedas
alrededor del parque. Finalmente se han encontrado 28 especies de mamiferos diferentes.

Areas de interés ambiental
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La Red Natura 2000 se emplea como principal instrumento para la conversacion de la
naturaleza en la Union Europea. En ella se utilizan Zonas Especiales de Conservacion y
Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

Una vez mencionado esto, se observa que la ZEC y la ZEPA més cercanas son las
correspondientes al Mar Menor (ES6200030 y ES0000260).

Por otra parte, el LIC (Lugar de Interés Comunitario) mas cercando es el ES6200001
perteneciente a Cablanque, Monte de las Cenizas y Pefia del Aguila).

Unidades basicas del paisaje

El paisaje de la Sierra Minera de Cartagena- La Unidn es muy rico en variedad, en él
podemos observar espacios serranos Yy planos, de playa y montarfia, nacleos de poblacion,
asentamientos mineros abandonados, areas turisticas, actividades industriales y cultivos
intensivos en distancias relativamente cortas. El paisaje esta marcado por el vulcanismo,
siendo este el factor de la abundancia de minerales metalicos.

Desde el punto de vista cultural, el area puede declararse como de bien cultural debido
principalmente a los restos de la actividad minera, como antiguas instalaciones minero-
metallrgicas como castilletes, lavaderos, hornos, chimeneas, etc.

Medio socioeconémico

En la actualidad la principal fuente de ganancias es la actividad agricola de cultivos de
regadio, debido al campo de Cartagena principalmente.

El medio socioecondmico también esta marcado por el patrimonio minero. Por ejemplo,
La Mina Agrupa Vicente, situada en el Sancti Spiritu fue rehabilitada para su visita. Al
igual que la Mina de Las Matildes en las cercanias.

Demografia

Los datos proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica (INE) nos permite
deducir que a partir de 1900 la poblacion ha ido disminuyendo debido a la crisis de la
actividad minera, hasta los afios 40 y 50 donde ha ido aumentando. Actualmente la
poblacion ha crecido superando los 20.000 habitantes.
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8.4 Identificacion y valoracion de impactos

Para valorar los impactos que pueden generar las acciones anteriores emplearemos un
método matricial, empleando la matriz de Impacto Ambiental de Vicente Conesa
Fernandez- Vitoria. Donde podremos asignarle a cada impacto una importancia (1), cuyos
valores oscilan entre 13 y 100. Y representarlos en positivo (impacto beneficioso),
compatible (valor de importancia menor a 25), moderado (valor de importancia mayor o
igual a 25 y menor a 50), severo (valor de importancia mayor o igual a 50 y menor a 75)
o critico (valor de importancia mayor o igual a 75).

En la siguiente tabla se muestran los resultados obtenidos:

Positivos Compatibles Moderados Severos Criticos
29 9 104 4 0

Tabla 60. Resultados finales obtenidos

Se observa como la mayoria de los impactos obtenidos son moderados, por lo que se
podré concluir como que el impacto general producido por el proyecto es moderado.

8.5 Medidas preventivas, correctorasy compensatorias

A continuacion, se propondra un conjunto de medidas preventivas, correctoras y
compensatorias. Asi como su seguimiento y control.

Medidas preventivas Plan de control

Planificacion el periodo del desarrollo de las obras para
evitar excesivos periodos de lluvia o de temperaturas
elevadas.

Planificacion del
periodo de trabajo

Limitacion de la

velocidad y de los Circular a menos de 30km/h dentro del recinto en zonas que
niveles sonoros dela | no estén pavimentadas.

maquinaria

Control de las emisiones mediante el adecuado
mantenimiento y la exigencia de la ficha de Inspeccion
Técnica de Vehiculos (ITV) actualizada.

Revisiones continuas
de la maquinaria

Control de niveles
acusticos de las obras
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Mediciones en los puntos de maximo nivel de ruido
siguiendo la Ley 1/95 de proteccion del medio ambiente en
la Region de Murcia y en el Decreto 48/1.998 de proteccion
del medio ambiente frente al ruido.

Control de colisiones
en las inmediaciones
de los aerogeneradores

Semanalmente comprobar las aves muertas a causa de la
colision con las palas de los aerogeneradores.

Balizamiento de los
aerogeneradores

En caso de molestar a la poblacion circundante se apagara la
luz que llevan incorporados los aerogeneradores o parada de
este si se rompa hasta que se repare.

Fijacion de un
perimetro de obra

Se controlara que el perimetro establecido se cumpla hasta el
cese delas actividades o que el perimetro fijado no sea mayor
al debido.

Planificacion de la
época de ejecucion de
las obras

Realizar las obras dias anteriores y posteriores al periodo de
reproduccion de aves.

Creacién de una zona
vertedero

Se controlara que la zona reuna las condiciones necesarias
para depositar los residuos.

Instalaciones
provisionales

Semanalmente se limpiaran y se realizard la comprobacion
de que los materiales necesarios son los suficientes.

Manejo de sustancias
contaminantes

Se vigilara que la zona habilitada para el almacenamiento de
estas sustancias se cree 20 dias antes del comienzo de la obra
y se cumpla Ley 22/2011, de 28 de julio, deresiduos y suelos
contaminados.

Drenaje de caminos y
zonas con pendiente

Comprobar que la zona de obra no sufre encharcamientos y
que no exista escorrentia en las zonas con pendiente.

Prevencion de
incendios

Cumplimiento del Plan de Prevencion y Extincion de
Incendios (PPEI).

Control de los niveles
de polvo

Controlar rutinariamente los niveles de polvo en los puntos
mas susceptibles de generar polvo para no superar los
umbrales establecidos y que se encuentren dentro de los
intervalos marcados por los Datos suministrados por la Red
de Vigilancia y Control de la Calidad del aire de la Region
de Murcia.
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Control sobre la
calidad del agua

Mediciones mensuales y anuales sobre la calidad de las aguas
superficiales, cumpliendo el Real Decreto 817/2015, de 11
de septiembre. También se hara una medicion antes del
proyecto y 5 afios después sobre la calidad del agua
subterranea siguiendo el Real Decreto 60/2011, de 21 de
enero, sobre las normas de calidad ambiental en el &mbito de
la politica de aguas.

Revisiones y
verificacion de la

instalacion eléctrica

Mensualmente se comprobara que la toma tierra de todos los
elementos y equipos eléctricos funcionan adecuadamente.

Tabla 61. Resumen del control sobre las medidas preventivas

Medidas
correctoras

Plan de control

Correccion del
relieve

Correccion del relieve durante todo el proyecto, especialmente
durante la fase de clausura. Llegando a suspenderse toda
actividad, hasta su posterior correccion, si el relieve es afectado
de manera significativa.

Laboreo sobre
zonas compactadas

Se realizara el control de la accién de laboreo en las zonas mas
compactadas tras el fin del proyecto.

Revegetacion de
las zonas afectadas

Durante 2 afios cada cuatro meses se realizara una comprobacion
de que la vegetacion implantada cumpla con las condiciones
establecidas.

Pequenas balsas de
retencion de agua

Revision en caso de periodos fuertes de precipitaciones.

Recogidade
materiales o restos
animales

Durante la fase construcciony la de clausura se realizara
semanalmente y durante la fase de explotacién, que es donde es
mas probable la presencia de fauna muerta, trimestralmente.

Tabla 62. Resumen del control sobre las medidas correctoras

Medidas
compensatorias

Plan de control
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Campafia de Antes de la fase de construccion se haran de forma mensual y
informacion una vez comience la fase de explotacion de forma trimestral.
Reposicion de Se realizaran inspecciones anuales hasta 4 afios después del

caminos cese del parque de las vias originales.

Conservacion de Se realizaran inspecciones anuales hasta 3 afios después del
viales cese del parque de los viales que se encuentren en buen estado.

Tabla 63. Resumen del control sobre las medidas compensatorias
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